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 مقدمه درس

 

 کلیات-1

اصطلاح پایگاه داده ها یکی از رایج ترین اصطلاحات در دانش و فن کامپیوتر )انفورماتیک(است.اینک دیگر همه کسانی 

که به نحوی با کامپیوتر سرو کار دارند این اصطلاح را می شناسند و هر یک در حد درک خود آنرا به کار می برند و 

 ن زمینه اگاهی یا ویژستگی)تخصص( و تجربه دارند.بسیاری نیز در ای

درباره اهمیت این دانش و تکنولوژی و گستردگی آن مطالب زیادی در متون کلاسیک آمده است و نیازی به ذکر آن 

مطالب در اینجا نیست.تنها شایان تاکید است که در هر سال شاید صدها هزار صفحه مطلب آکادمیک و تکنیک در این 

 تشر زمینه من

می شود،دهها نرم افزار سیستم مدیریت پایگاه داده ها به بازار مصرف عرضه شده،تعداد زیادی کتاب درسی یا مرجع در 

این زمینه نوشته شده است و شاید چند صد کتاب کاربردی هم وجود داشته باشد.بنابراین زمینه ای است بسیار گسترده و 

 …ز مقدمه ای بر مقدمه ای بر...پایگاه داده ها نمی توان گفتکاملا روشن است که در یک درس سه واحدی ج

ه ای آشنا شده،آگاهی پای مفاهیم بنیادی دانش و فن پایگاه داده هابا توجه به آنچه که گفته شد،در این درس تنها با بخشی از 

واحدی نمیتواند حاوی همه لازم برای مطالعه بیشتر و یا کار در این زمینه را کسب می کنیم.بدیهی است که یک درس سه 

برای کسب دانش ژرف ، ویژستگی پویا و مهارت کار لازم است . درس بعدی این درس یعنی "پایگاه مطالبی باشد که 

داده پیشرفته"طبق برنامه کنونی ، در دوره کارشناسی ارشد ارائه می شود و در آن درس مطالبی دیگر در ادامه مطالب 

 ا درک کافی محتوای این دو درس شاید بتوان گفت که "یک دسته گل از این باغ" چیده ایم.این درس ، آموخته می شود.ب

سیستم مدیریت پایگاه داده ها* یکی از سیستمهای ذخیره و بازاریابی اطلاعات است با توجه به معنای عام سیستم ذخیره 

و بازیابی اطلاعات1 :یعنی هر سیستمی که کاربر برنامه ساز یا نابرنامه ساز امکان دهد تا اطلاعات خود را ذخیره ، 

 بازیابی و پردازش کند و احیاناً اطلاعات جدیدی را تولید نماید.

اصطلاح "ذخیره و بازیابی اطلاعات"از یک دیدگاه ویژسته می تواند معنای دیگری هم داشته باشد:مجموعه ای از 

دازش اسناد ، مدارک ، متون ، تصاویر و اصوات بکار می الگوریتم ها و تکنیک ها که در ذخیره سازی ، بازیابی وو پر

روند . این گونه داده ها ممکن است ساختمند2 ، نیم ساختمند3 و یا حتی ناساختمند4 باشند . این الگوریتم ها و تکنیک ها 

اطلاعات مورد  نهایتاً در طراحی و تولید یک "سیستم" به کار گرفته می شوند ، سیستمی که به کاربر امکان می دهد تا

نظرش را ذخیره ، بازیابی و پردازش کند . روشن است که اطلاعات کاربران همیشه ساختمند ، آن هم مثلاً با ساختار 

ساده رکوردی یا سطری ، نیستند.ذخیره و بازیابی نوع داده های پیچیده5 ، که عمدتاً نیمه ساختمند و گاه ناساختمند هستند ، 

طلب می کند.با توجه به همین توضیح است که می توان اصطلاح "سیستم ذخیره و بازیابی  طبعاً سیستم خاص خود را

 اطلاعات" را اصطلاحی عام دانست.

چنین سیستمی سیر تحول ، تنوع و تکامل خاص خود را دارد که از شرح تفصیلی آن در این اینجا در می گذریم.کوتاه 

رد ، از آن میان:سخن اینکه :این سیستم چندین رده تکنولوژیک دا  

  سیستم فایلینگ-1

   Data Mangement system (DMS)سیستم مدیریت داده ها -2

 سیستم مدیریت پایگاه داده ها)که نسلهای تکنولوژیک خاص خود را دارد( -3

 Knowledge Base Management System (KBMS) )شناخت(سیستم مدیریت پایگاه دانش -4

 Geographic information systemسیستم اطلاعات جغرافیایی -5

 Spatial database systemداده های فضایی   سیستم پایگاه-6

 Inteligent systemسیستم هوشمند مدیریت پایگاه داده ها  -7



 Sematicسیستم معنایی مدیریت پایگاه داده ها -8

 Temporalسیستم مدیریت پایگاه داده های زمانمند -9

 داده های نیم ساختمند و ناساختمند سیستم مدیریت پایگاه-10

 Real time database management systemسیستم مدیریت پایگاه داده های بی درنگ -11

 Data minig and knowledge discovery systemسیستم داده کاوی و کشف شناخت -12

 Multi database management systemسیستم مدیریت چندپایگاهی -13

 Executive Information system (EIS)عات اجرایی سیستم اطلا-14

 Active Database Management System(ADBMS)سیستم میدیریت پایگاه داده های فعال -15

  Genome information management systemسیستم مدیریت اطلاعات ژنتیک -16

و ممکن است بر اساس معماریهای متفاوتی طراحی و  برشمردنی هستند.البته برخی از این رده ها خود گونه هایی هم دارند

 پیاده سازی شوند.

همانطور که در گفتارهای درس خواهیم دید، پایگاه داده های تحت کنترل متمرکز نرم افزاری به نام سیستم مدیریت پایگاه 

گاه داده ها و بهره برداری ازآن، داده ها اینجاد و بهره برداری می شود.تاکید می کنیم که از دیدگاه تخصصی برای ایجاد پای

نمایش داد.دراین شکل   1-1عاملی الزامی است.این نکته را می توان با شکل ساده وجود این نرم افزار در میحط سیستم 

می بینیم که سیستم مدیریت یک نرم افزار واسط ذخیره و بازیابی اطلاعت است)درگفتار ششم این نرم افزار را مطالعه 

 .خواهیم کرد(

 

 
 

 تصویر

 

 : چرا دانش و تکنولوژی پایگاه داده ها بسیار اهمید دارد؟1کنجکاوی 

 : تاریخچه: 2

توسعه یافت و به گستردگی مورد استفاده قرار  70میلادی ایجادشد،درطول دهه  60تکنولوژی پایگاه داده ها از اواسطه دهه 

رتر شناخته شد و هنوز هم )نسبت به گونه های دیگر( ،رده ای از آن تکنولوژی ب80و اوایل دهه  70گرفت.ازاواخردهه 

، نوع کاملتری از سیستمهای   [DATE 98-a]بسیارمورد استفاده قرار می گیرد.به نظر بعضی پژوهشگران از جمله 

رابطه ای در دودهه اول هزاره سوم میلادی کماکان تکنولوژی مسلط خواهد بود)ترکیبی از سیستم رابطه و سیستم شی 

مطروحه توسط آفای کاد تا صد سال دیگر هم پایه استوار سیستم های پایگاهی  البته از همین نویسنده ، مفاهیم رابطه ایگرا(.

 خواهد بود.



تا کنون سیستم های دیگری هم ایجاد شده و برخی بصورت تولید انبوه تجاری عرضه شده و می شوند  80از اواسط دهه 

ه داده ها، سیستم هوشمند مدیریت پایگاه داده ها، سیستم مدیریت پایگاه داده های شیع از جمله سیستم معنایی مدیریت پایگا

 رابطه ای، هرچند بیشتر این سیستم –گرا، سیستم مدیریت پایگاه داده های زمانمند و سیستم مدیریت پایگاه داده های شی 

تم های پسا رابطه ای می نامند. از میان سیستم ها هنوز در کاربردهای خاصی استفاده می شوند. این سیستم ها را گاه سیس

بیشتر مورد استفاده محافل تکنیکی قرار گرفت  90های پسا رابطه ای، سیستم مدیریت پایگاه داده های شیع گرا، در دههه 

و تولیدات بیشتری از این نوع سیستم به بازار مصرف عرضه شد. اما همانطور که اشاره شد در سال های بعد از سال 

 رابطه ای به گستردگی به کار گرفته خواهد شد. –تکنولوژی سیستم های شی  2000

 با توجه به آن چه که گفته شد در سیر تحول سیستم های پایگاهی بطور کلی سه نسل تکنولوژیک را می تواند بازشناخت:

 نسل سیستم های پیش رابطه ای

 نسل سیستم های رابطه ای

 نسل سیستم های پسا رابطه ای

اما این که پایگاه داده های چیست؟ در گفتار دوم به این مفهوم بسیار اساسی خواهیم پرداخت. در این مقدمه درس جند  و

مفهوم مبنایی را به کوتاهی یادآور می شویم . مفاهیم داده، اطلاع و دانش )شناخت( در بخری از متون کلاسیک داده داری 

 ها تعاریفی برای این مفاهیم ارائه شده است که در ادامه گفتار خواهیم دید. داده پردازی از جمله متون پایگاه داده –

 : یادآوری تعریف داده3

است. در متون   datumدادن" مشتق می شود و مفرد آن ریشه لاتین دارد و در اصل از کلمه ای به معنای "  dataکلمه 

 معمولا به صورت جمع به کار می رود.

 ه در متون چنین اند:برخی از تعاریف ارائه شد

  :واقعیات( داده عبارتست از نمایش ذخیره شده اشیاء فیزیکی، چیزهای مجرد، بوده هاFacts  رویداد ها یا ، )

 [STAN 89موجودیتهای دیگر قابل مشاهده که در تصمیم گیری به کار می آیند ]

 [ داده عبارتست از هر مجموعه ای از بوده هاLIPS 92] 

  بوده های خام که[ معنای اندکی دارند مگر اینکه به صورت منطقی سازماندهی شده باشندROB 93] 

 [ ... داده عبارتست از کلمه و/ یا عددی که معنای خاصی داشته باشدMODE 92] 

  داده عبارتست از بوده )واقعیت( یا هست معلوم که می توان بوده یا هست دیگری را از آن استنباط کرد

[DATE 03] 

 واقعیات شنا[ خته شده که می تواند ذخیره شود و معنای ضمنی داردELMA 03]       

 را یادآور می شویم:  ANSIحال تعریف 

 الف[ :-78دو تعریف ارائه کرده است ]روحا ANSIبرای این مفهوم، 

و مناسب برای برقراری ارتباط،   (Formalنمایش بوده ها، پدیده ها، مفاهیم یا شناخته ها به طرزی صوری ) -1

 تفسیر یا پردازش توسط انسان یا هر امکان خودکار.

( که معنایی به آن قابل انتساب باشد Analogueهر نمایشی اعم از کاراکتری )نویسه ای( یا کمیت های قیاسی ) -2

 )توسط انسان یا یک مکانیزم خودکار(.

 هوش یا اندیشه انسان انجام شود.توجه داشته باشیم که انتساب معنا به یک نمایش ، قبل از هر چیز باید توسط ذهن، 

 

 

 

 گذاشته شود 7صفحه 

 



 
 

 



بعضی از مولفین داده را همان مقدار واقعاً ذخیره شده و اطلاع را معنای آن می دانند. بنابراین اطلاع و داده با هم فرق 

ر حالی که است، د (Communative)و ارتباط دهندگی (Informative) دارند. اطلاع دارای خاصیت اطلاع دهندگی

داده مجرد این خاصیت را ندارد. داده ها حالت منفرد و مجزا دارند و لزوماً اطلاعی از آن ها به دست نمی آید، مگر این 

 که به نحوی به هم مرتبط شوند و معنایی به آن ها منتسب شود. 

 : اشاره ای به مفهوم دانش5

رداخت، اما به سبب ارتباط این مفهوم با مفاهیم داده و اطلاع، آن هر چند در گفتارهای این کتاب به مفهوم دانش نخواهیم پ

 را مطرح می کنیم.

تعریف صوری این مفهوم، اگر نه ناممکن، تا حدی دشوار است. در فرهنگ های لغات عمومی، مفهوم دانش )شناخت( را 

ها، وقتی که از پایگاه داده های استنتاجی  مترادف با مفهوم اطلاع و آگاهی می دانند. در برخی از منابع کلاسیک پایگاه داده

(Deductive database)  سخن می رود، مفهوم دانش را مطرح می کنند، اما )تا حدی که بررسی کرده ام( تعریف

روشنی از این مفهوم به دست نمی دهند، چنین است وضع در همین منابع، وقتی که به موضوع داده کاوی و کشف دانش 

 چنین آمده است: (FROS 87) نوان مثال در می پردازند. به ع

 تعریف ما از دانش از معنایی که این اصطلاح در متون مربوط به سیستم های مدیریت پایگاه دانش دارد ناشی می شود:

 Universe))جهان مورد نظر  (Real world)دانش عبارت است از نمایش نمادین جنبه هایی از بخشی از جهان واقع 

of discourse (UoD)  تکه دانش"یا محیط مطرح(. آن گاه با توجه به این تعریف، یک "(Piece)  را به مثابه مدلی از

جنبه ای از بخشی از جهان واقع می بیند. جهان واقع می تواند جهان واقعی یا غیر واقعی مثل آینده، جهان تخیلی و ... باشد. 

 سپس مثال هایی از تکه دانش ارائه می کند از جمله:

 .الف" با "ب" ازدواج کرده است" 

 .الف" کارمند شرکت "ش" است" 

  فکر میکند که زندگی خوبی دارد." ج"کارمند 

 

میزان پیچیدگی دانش البته می تواند بسیار متغیر باشد. در همین منبع ، آنگاه مفاهیم داده و اطلاع مطرح می شود. از نظر 

 ی از جهان واقع است.این مولف ،  داده نمایش نمادین یک جنبه از بخش

با این تعریف از داده ، این منبع داده را نوع خاصی از دانش می داند . سپس با قصد تعریف مفهوم اطلاع از محتوای 

اطلاعاتی یک تکه دانش صحبت می شود، اما تعریف روشنی از خود اطلاع ارائه نمی شود. شاید جا داشته باشد که مثالی 

 حتوای اطلاعاتی یک تکه دانش مطرح کرده است، در اینجا ذکر کنیم:که این مولف برای توضیح م

باران می بارد و فرد  " ش"می داند که در حال حاضر در شهر  " الف"را در نظر بگیریم. فرد  " ب"و  " الف"دو فرد 

دو فرد پیام زیر را دریافت باران ببارد یا نبارد، را مساوی می داند. حال اگر این  " ش"احتمال اینکه هم اینک در شهر  " ب"

میداند که  "الف"این دو فرد یک تکه دانش دریافت کرده اند.چون فرد « . باران می بارد " ش"هم اینک در شهر »کنند : 

 همین " ب"باران می بارد، پیام دریافتی هیچ محتوای  اطلاعاتی برای او ندارد. در عوض برای فرد " ش"هم اینک در شهر 

 اطلاعاتی دار.د. دانش ، محتوای

 میبینیم که در این منبع تعریف دقیق از سه مفهوم داده ، اطلاع و دانش ارائه نشده است .

 ما تعریف زیر را برمی نهیم  )و طبعا بحث را همچنان گشوده میدانیم(.از دیدگاه انفورماتیک )دانش و فن کامپیوتر(:

عات براساس یک مجموعه از قواعد مشخص ، معمولاٌ با روش ئانش منطقی نوعی شناخت است که از یک مجموعه از اطلا

 استقراء   حاصل میشود .حصول این شناخت می تواند توسط انسان یا یک سیستم خودکار انجام شود.

 توجه داشته باشیم که از دیدگاه تخصصی وجود مجموعه ای از قواعد برای استنتاج دانش ، الزامی است .

ده ، باید دانش را نوعی اطلاع سطح بالاتر دانست . در واقع هم اطلاع و هم دانش حاصل با توجه به تعریف اراده ش

عملیاتی روی داده هستند، ولی نوع عملیات لازم برای تولید آنها متفاوت است . دانش را شاید بتوان قانونمندیها و 

ر دو مجموعه دانست . سخن آخر اینکه بستگیهای پنهان در مجموعه ای از داده ها یا مجموعه ای از اطلاعات یا در ه



است که برای هر یک از سه مفهوم داده ، اطلاع و دانش ، یک تعریف )یا مدل( ریاضی ارِئه شود  بهتر و پذیرفتنی تر این

. 

مفاهیم داده ، اطلاع و دانش داده شده اند . 2-1در شکل   

 

 

 
 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 



 .دهندکه محیط ذخیره سازی را تشکیل می ذخیره شدهای از فایلهای ها و نیز طبعاً مجموعهبهره برداری از آن
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 : نمایش ساده شده رهیافت فایلینگ1-2شکل 

 ( خاص خود را دارند)امنیت( ایمنی ضوابطت و استراتژی دستیابی )و تا حدی فرم ،ساختار ،فایلهای هر قسمت. 

  داده هایوجود دارد و حداقل بخشی از  دانشجو مورد نوع موجودیت در  داده هاییدر هر سه محیط ذخیره سازی 

 ،ه: شمارهاز جمل ،شود )افزونگی(در هر سه محیط ذخیره سازی تکرار می ،ای در مورد این نوع موجودیتپایه

و البته در هر  . .. رشته و ،سال ورود ،محل تولد، آدرس ،شماره شناسنامه ،نام پدر ،سال تولد ،نام خانوادگی ،نام

 .شودذخیره می ،خاص هر یک از آنها، دیگری هم داده های ،یک از سه محیط ذخیره سازی

 

 محیط
 ذخیره سازی

 اطلاعات خاص
 اداره امور

 U1آموزش: 

 محیط
 ذخیره سازی

 اطلاعات خاص
 اداره امور

 U2: فارغ التحصیلان 

 محیط
 ذخیره سازی

 اطلاعات خاص
 اداره امور

 U3: رفاهی 

OS FS 
یا /و  

DMS 

OS 

FS 
یا /و  

DMS 

OS 

FS 
یا /و  

DMS 

FILE

S 

Files 

files 

 محیط فیزیکی ذخیره و بازیابی اطلاعات

 برنامه های
 ایجاد، کنترل و
 پردازش فایلها

 برنامه های
 ایجاد، کنترل و
 پردازش فایلها

 برنامه های
 ایجاد، کنترل و
 پردازش فایلها

 محیط فایلینگ منطقی
 )و / یا مجازی(

 نا برنامه ساز برنامه ساز

 کاربران

 اداره امور آموزش

 اداره امور فارغ التحصیلان

یاناداره امور رفاهی دانشجو  

U

1 

U 
F 
I 

U 
F 
I U

2 

U 
F 
I U

3 



 برنامه سازی معمولاَ به کمک یک )یا بیش از یک( زبان سطح  بالا و (3معمولاَ نسل سومGL.انجام میشود ) 

 معمولاَ جدا هستند )گاه ممکن  ˛در صورت استفاده از کامپیوترهای کوچک ˛پیکربندی سخت افزاری و نرم افزاری

 از بعضی منابع سیستمی به طور اشتراکی استفاده بشود(. ˛است از طریق ایجاد شبکه های کوچک

 وسط قسمتهای دیگر نیستند.) به ویژه در صورت عدم وجود شبکه و عدم فایلهای هر قسمت معمولاَ قابل استفاده ت

 وجود نرم افزارمدیریت داده ها(.

هم از نظر منطقی و هم بطور  ˛به صورت نا مجتمع ˛سخن کوتاه: چند مجموعه مجزا از داده های ذخیره شده

فاقد یک مدیریت  ˛)افزونگی(با درجه بالایی از تکرار در ذخیره سازی ˛نامرتبط بهم ˛فیزیکی)چند پارچه(

  Dataمتمرکز)مدیریت انسانی و سیستمی( و معمولْا با داده های غیر اشتراکی )و یا با حداقل اشتراک داده ها 

sharing .در این سه قسمت ازیک محیط عملیاتی داریم ) 

 : معایم رهیافت فایاینگ1-2-1

 ایب آن عبارتند از:حال ببینیم رهیافت فایاینگ چه معایبی دارد؟ برخی ازمع

 عدم وجود محیط مجتمع ذخیره سازی اطلاعات و عدم وجود سیستم یکپارچه 

 عدم وجود سیستم کنترل متمرکز روی کل داده های سازمان 

  هم مراجعه شود( 2-2-1تکرار در ذخیره سازی اطلاعات) به 

 تعیین مشخصات  ˛لف مطالعه و تحلیلعدم امکان اعمال مجموعه واحدی از استانده ها) استانداردها( در مراحل مخت

 گسترش و بهره برداری از سیستمهای کاربردی. ˛نگهداری ˛تولید ˛پیاده سازی ˛طراحی ˛فنی

 عدم وجود ضوابط ایمنی کارا و مطمئن 

 خطر بروز پدیده ناسازگاری داده ها(Data inconsistency)  َدر بیان مقدماتی از جمله تا همخوانی داده ها: مثلا (

 داده های متناقض در مورد یک یا چند نمونه موجودیت که خود ناشی از انجام بهنگام سازی منتشر شونده بروز

Propagating update افزونگی کنترول نشده( وعدم رعایت قواعد((Rules) و محدودیتهای(Constraint)  

     شد.(  ناظربه داده های ذخیره شده است. در این باره در گفتار دهم و دوازدهم خواهد

           

 عدم امکان اشاراکی شدن داده ها و یا اشتراک داده ها در حد ضعیف -

 مصرف نا بهینه امکانات سخت افزاری و نرم افزاری  -

 حجم زیاد برنلمه سازی و استفاده نابهینه از مهارت و وقت تیمهای برنامه سازی  -

و نیز معایبی دیگر که پس از آگاهی از مزایای دشواری در گسترش سیستم کابردی و ایجاد کاربردهای جدید  -

 رهیافت پایگاهی به آنها پی خواهیم برد ،از جمله یک عیب بسیار مهم :

 وابسته بودن برنلمه های کاربردی به محیط ذخیره سازی داده ها )به فایلها( -

– programز داده ها )()یا استقلال برنامه ا data independenceما به این مطلب در بحث استقلال داده ای )

data independence. خواهیم پرداخت) 

تنها در اینجا اشاره می کنیم که در رهیافت ناپایگاهی اگر در جنبه های مختلف فایلینگ تغییراتی ایجاد شود ،برنامه های 

 کاربردی عمل کننده در فایلها نیز باید متناسبا تغییر کنند .

ت در برنامه های کاربردی هزینه قابل توجهی دارد )یخش مهمی از هزینه  نرم اعمال این تغییرات و انجام اصلاحا

 افزاری سازمانها مربوط به همین کارها است (.

در محیط های واقعی کاری مخصوصا وقتی که کاربردهای کوچک متعددی در آنها وجود داشته باشد ،وجود چنین 

 ی می شود و استفاده از رهیافت فایلینگ بسیار رایج است .سیستمهای کاربردی جداگانه و نامجتمع امری عادی تلق

به نظر می رسد هنوز در بخش عمده ای از محیط های عملیلتی در دنیا برای ایجاد سیستم های کاربردی از همین رهیافت 

 سنتی استفاده می شود و رهیافت پایگاهی و تکنولوژی سیستم پایگاهی در ایجاد آنها به کار نمی رود .

 

 : مفهوم افزونگی 1-2-2



در مباحث ذخیره و بازیابی اطلاعات با مفهوم افزونگی آشنا شدیم . افزونگی در معنای محدود عبارت است از تکرار 

آن )که معمولاً برای تسریع بازیابی رکوردها ایجاد می ذخیره سازی محتوای فیلد )هایی( در فایل داده ای یا درفایل کمکی  

پایگاه داده ها این مفهوم معنایی گسترده تر دارد. در واقع افزونگی در ایجاد یعنی تکرار ذخیره  شود(. در حیطه مباحث

سازی داده های در مورد نمونه های متمایز یک یا بیش از یک نوع موجودیت از یک خرد جهان واقع. توجه داشته باشیم 

)برای اطلاع ار افزونگی طبیعی و تکنیکی به }روحا که این نوع افزونگی ماهیتاً نه از نوع طبیعی است و نه تکنیکی. 

الف{ مراجعه شود(. این افزونگی ناشی از رهیافت انتخاب شده برای انجام طراحی و تولید سیستم های کاربردی -86

جود و است. البته توجه داشته باشیم که افزونگی طبیعی و تکنیکی، به معنایی که میشناسیم، می تواند در پایگاه داده ها هم

 از گفتار پانزدهم مراجعه شود. 6داشته باشد. برای اطلاع از دلایل بروز افزونگی به قسمت 

مثالی از یک سیستم کاربردی )در محیط واقعی( ذکر کنید که بر اساس رهیافت فایلینگ طراحی و پیاده سازی  :1تمرین 

 شده باشد.

 فایل ها( ممکن است بروز کنند؟ به چه دلایلی؟چه تغییراتی در محیط ذخیره سازی )در مجموعه : 2تمرین 

 

 )بحث مقدماتی( : مراحل کلی کار در رهیافت پایگاهی 1-3

 در رهیافت پایگاهی اجمالاً اینکه:            

  نیاز های اطلاعاتی و پردازشی همه قسمتهای مورد نظر مدیریت کل سازمان )در مثال ما مدیریت دانشگاه( توسط
لعه، بررسی و تحلیل قرار می گیرند )با هدف ایجاد یک سیستم یکپارچه ، البته نه لزوماً بطور یک گروه مورد مطا

انجام   RE(Requirements Engineering(فیزیکی و جغرافیایی(. در واقع شناخت محیط و مهندسی نیازها 
 می شود.

  مشخصات سیستم جامعIntegrated system ن می شود )با انجام تحلیل )یکپارچه( کاربردی و وظایف آن تعیی
 عملکردی و با استفاده از یک متولوژی تحلیل و طراحی سیستم(.

  یک )یا چند( پیکربندی(Configuration)  نرم افزاری انتخاب می شود. –سخت افزاری 

 .از یک )یا چند( سیستم مدیریت به عنوان سیستم مدیریت متمرکز استفاده می شود 

  داده های سازمان، به شرحی( که خواهیم دید، مدل سازی معناییSDMSemantic Data Modeling  می )
 شوند.

  طراحی پایگاه داده ها در سطوح لازم انجام میشود )این طراحی بطوری که خواهیم دید، در سطح منطقی بر اساس
طوح فیزیکی یک ساختار داده )از یک مدل داده( و به منظور تأمین سطوح انتزاعی پایگاه داده ها، و نیز در س

 )طراحی فایل ها( انجام می شود(.
 

 

 

  شود. یمتعارف، استفاده م یچند( زبان برنامه ساز ای) کی، گاه همراه با   یگاهیزبان پا کیاز 

 



 
 2-2شکل 

 

 

 عمل می کنند. فرافایلی کاربران در تعریف داده ها و انجام عملیات در داده ها در یک محیط 

  های مختلف از یک محیط ذخیره سازی "کاربرد"نید نسبت به  داده های ذخیره شده، وپس تنوع و کثرت دیده ها دا
 مجتمع ) حداقل به طور منطقی و گاه به طور فیزیکی هم( و مشترک استفاده می شود.

 چگونگی این کار را دیرتر خواهیم دید.  

 ر ه می کنند) البته همزمانی از نظر کاربکاربران بدون تضاهم برای یکدیگر ،به طور همزمان از سیستم پایگاهی استفاد
 بیرون و نه لزوما همزمانی کامل درون سیستم مدیریت.

 

                                                                                        

                          .عناصر سیستم پایگاهی                                                           2

 در محیط سیستم پایگاهی مثل هر سیستم ذخیره و بازیابی اطلاعات چهار عنصر وجود              

دارد:                                                                                                                    

.کاربر  .داده                                                                     .سخت افزار  .نرم افزار  

نیز به صورت ساده تری        3-2این چهار عنصر نشان داده شده اند و در شکل  2-2در شکل   

 دیده میشوند.دراین بحث ابتدا به کوتاهی به شرح سخت افزار می پردازیم.سپس عنصر             



وم نرم افزار را اجمالا مطرح میکنیم و نرم افزار اصلی یعنی سیستم مدیریت پایگاه              د  

 داده ها را در گفتار ششم خواهیم دید.عنصر سوم یعنی کاربر را در بحث با عنوان "معماری      

سازی         پایگاه داده ها")گفتار پنجم( خواهید دید.عنصر چهار یعنی داده ها را در مبحث "مدل  

                    [CONN 05]معنایی داده ها")گفتار سوم( بررسی میکنیم.البته در بعضی از منابع از جمله           

 عنصر دیگری هم جزء عناصر این محیط مطرح شده است:رویه ها.این رویه ها جزء همان      

ار ششم مراجعه شود(.                    از همین گفتار و نیز گفت 2-2عنصر نرم افزار هستند)به   

:سخت افزار                                                                                          2-1  

 در یک سیستم پایگاهی هم مثل هر سیستم ذخیره سازی اطلاعات سه دسته سخت افزار          

                                                                             وجود دارد:                   

 .سخت افزار ذخیره سازی داده ها                                                                      

                     .سخت افزار پردازش گر                                                           

 .سخت افزار همرسانی)ارتباط(                  

 در اینجا فعلا اشاره میكنیم كه یك سیستم پایگاه دادها میتواند شش نوع معماري داشته باشد.

خدمتگزار-معماري مشتري-2معماري متمركز                             -1  

معماري با پردازش موازي-4       میماري توزیع شده                  -3  

معماري موبایل-6معماري چند پایگاهي                      -5  

نرم افزار-2-2  

 دریك رده بندي كلي نرم افزارهاي زیر در محیط پایگاه دادها وجود دارند)غیراز سیستم عامل(:

یك سیستم عامل اجرا میشود.سیستم مدیریت پایگاه دادها)به كوتاهي سیستم مدیریت(كه خود در محیط -1  

برنامه هاي كاربردي ك در محیط سیستم مدیریت اجرا میشوند.این برنامه ها معمولا با ي زبان پایگاهي یا یك زبان -2

برنامه سازي متعارف یا تركیبي از هر دو نوشته میشوند.البته سیستم مدیریت خود مجموعه اي از تسهیلات و ابزارهاهم 

یستم كاربردي استفاده میشوند.دارد كه در تولیدس  

رویه هاي ذخیره شده-3  

نرم افزار هاي تسهیلاتي)ابزارها(-4  

نرم افزار شبكه در صورتي كه بنا باشد سیستم پایگاهي در محیط شبكه مورد بهره برداري قرار گیرد.-5  

ابزار هاي محیط انرا خواهیم  سیستم مدیریت پایگاه دادها را به تفصیل بررسي خواهیم كرد و تسهیلات و در گفتار ششم

 دید.

كاربر:2-3  



 در معناي عام هر استفاده كننده از سیستم پایگاهي را كاربر گوییم . براي تفصیل مطلب به گفتار پنجم مراجعه شود.

 : داده2-4

 داده های ذخیره شده در یک سیستم پایگاهی عبارتند از: داده های کاربران و داده های سیستمی.

 

 

 :مقدمه

هایي هسددددتند كه كاربران، هاي عملیاتي دادهموسددددومند: داده هاي عملیاتيدادههاي ذخیره شددددده در پایگاه اصددددطلاحاً به ادهد

ها هستند، البته نه به این معنا كه تغییر نمي كنند. منظور از پایا یعني اولاً: داده پایاها روزانه با آنها سروكار دارند. این داده

ه كاربر، در سیستم ماندگار هستند و ثانیاً تا زماني كه كاربر مجاز، درخواست تغییر یا حذف آنها را به بعد از اجراي برنام

 مانند.سیستم ندهد، بي تغییر مي

هاي ورودي به نحوي در پایگاه ذخیره هاي ورودي/خروجي تفاوت دارند. دادهها، با دادههاي ذخیره شددددده در پایگاه دادهداده

شده در خروجي به شوند ولي لزمي ست و نیز هر داده عرضه  ستم پایگاهي، داده ورودي نی سی شده در  وماً هر داده ذخیره 

شده در پایگاه داده شود) به مطلب كاربر، ذخیره  شته  سبه اي تولید و در اختیار كاربر گذا ست مثلاً با محا ست، ممكن ا ها نی

ها با هر داده هاي ذخیره شددددده در پایگاه دادهگفت كه داده توانمراجعه شددددود(. بطور كلي مي 1-2-2از قسددددمت  5شددددماره 

 [DATE 03] فرق دارند ناپایاماهیتاً 

 مدلسازي معنایي شوند.بالاترین سطح انتزاع، ها ابتدا باید در هاي ذخیره شدني در پایگاه دادهداده

 (Operational environment) هاي محیط عملیاتيیعني ارائه مدلي از دادهها مدلسازي معنایي داده

مفاهیم اي از ها( به كمك مجموعهها، هستها، شده) یا خرد جهان واقع: بخشي از یك محیط واقعي شامل واقعیات یا: بوده

ه كاربر كمعنایي  ها( و باتوجه بههاي مربوط به نمایش منطقي و نمایش فیزیكي دادهیعني مفاهیمي مستقل از جنبهانتزاعي) 

  قائل است. بهها براي داده

 



 
 نوع موجودیت   -2-1



نوع موجودیت عبارتست از مفهموم کلی " شی " , " چیز " , " پدیده " و بطور کلی هر آنچه میخواهیم درموردش    

" اطلاع " داشته باشیم و دانش ) شناخت ( خود را در موردش افزایش دهیم , اعم از اینکه وجود فیزیکی یا ذهنی 

 داشته باشد. گاه به نوع موجودیت ، نوع شی هم می گوییم.

 

  محیط عملیاتی ) خرد جهان واقع ( : دانشکده  1مثال : 

 نوع موجودیت ها : دانشجو ، درس ، استاد ، کارمند ، گروه اموزشی و ....

ما در تمام مباحث درس ، از همین محیط به عنوان مثال استفاده میکنیم زیرا به نظر میرسد که این محیط برای 

 دانشجویان اشناتر می باشد.

 

  نوع موجودیت : درس ، نمونه ها : درس پایگاه داده ها ، درس کامپایلر و... : 2مثال 

 

، گاه تشخیص نوع موجودیت های یک محیط دشوار است ،  ER: در مدلسازی معنایی داده ها با روش  توجه

ارد. زیرا این کار یعنی تشخیص دقیق نوع موجودیت ها ، ظاهرا کاری است ساده نما ، در عمل پیچیدگی هایی د

این مطلب در مثالها و تمرینات درس و به ویژه در کارهای عملی در درس  " آزمایشگاه پایگاه داده ها " بیشتر 

روشن خواهد شد. توجه داشته باشیم که درست است که هر خرد جهان واقع از نمونه های نوع موجودیتها تشکیل 

[. تنها می توان به طور  DATE 03اممکن است ] شده است ، اما بیان دقیق اینکه یک نوع موجودیت چیست ، ن

( درباره نوع موجودیتها سخن گفت و آنها را تشخیص داد. اما می توان ضابطه های زیر را  (Intuitiveشهودی 

 در تشخیص یک نوع موجودیت در نظر داشت : 

یکدیگر دارد، هر چند  ( )بیش از یک نمونه ( متمایز از Instances set نوع موجودیت معمولا نمونه هایی ) .1

نوع موجودیت از یک محیط مشخص ، مجموعه ای را تشکیل میدهند که به آن " مجموعه نمونه های " 

(Instances set  آن نوع موجودیت می گوییم و گفتیم که هیچ دو نمونه از یک ) نوع موجودیت، یکسان نیستند

 اجعه شود(.مر 1-2-2و حتما به طریقی از یکدیگر متمایزند )به قسمت 

آماده است که یک موجودیت ]نمونه موجودیت[ "چیزی" است در جهان واقع با وجود مستقل. در    [ELMA 03]در

 اینجا پرسیدنی است: آیا این بیان از دقت لازم برخوردار است؟

طلاعات در مراجعه شود( و کاربر به مجموعه ای از ا 2-2. نوع موجودیت معمولا بیش از یک صفت دارد )به قسمت 2

مورد آن نیاز دارد )حالت تک صفتی، حالت خاصی است و همین وضع، گاه نوع موجودیت را با مفهوم صفت مشتبه می 

سازد. بنابراین در عمل باید دقت شود شاید لازم نباشد نوع موجودیت تک صفتی، به عنوان موجودیت در مدل سازی منظور 

 ک صفتی، متصور است(.شود. البته از نظر تئوریک، نوع موجودیت ت

 مشخص دارد.  معنایبا یک  نام. هر نوع موجودیت، یک 3

 از همین گفتار مراجعه شود(. 3-2. معمولا حالت کنشگیری )فاعلیت( یا حال کنشپذیری)مفعولیت( دارد )به قسمت 4

 مراجعه شود(. 3-2. نوع ارتباط )های( با نوع موجودیت )های( دیگر دارد )به قسمت 5

 باشد.  [ )وابسطه(Weak[ )مستتقل(  یا ضعیف ]Strong] نوع موجودیت ممکن است قوی :1 نکته

  نوع موجودیت قوی موجودیتی است که مستقل از هر نوع موجودیت دیگر به خودی خود در یک محیط مشخص

 یی،)یا در یک کاربرد مشخص( مطرح باشد. مثال نوع موجودیت دانشجو و نوع موجودیت درس که هریک به تنها

 ( یعنی دانشکده، مطرح اند.1در محیط عملیاتی مثال )

نوع موجودیت ضعیف موجودیتی است که وجودش وابسطه به یک نوع موجودیت دیگر است. چنین نوع موجودیتی در 

محیط مطرح است زیرا یک نوع موجودیت قوی مطرح است، به گونه ای که اگر نوع موجودیت قوی از مدل معنایی 

نوع موجودیت هم حذف می شود. این تعریف فاقد دقت کافی است. برای اطلاعات بیشتر در مورد نوع حذف شود، آن 



از همین گفتار مراجعه شود )زیرا برای درک این مفهوم، باید مفاهیم دیگری از روش  4-2موجودیت ضعیف به قسمت 

ER .)را بدانیم 

 

 

 

باشد،  فیضع تینوع موجود کی تواندیکارمند م« ضو خانوادهع» تینوع موجود ،یآموزش یدادهها گاهی: در پا3مثال 

 .استاد باشد تینوع موجود فیضع تینوع موجود تواندی، م«اثر منتشره» تینوع موجود ای

کاربران و  یاطلاعات یازهایبا توجه به ن دیدادهها با گاهیوجود دارند. مدلساز پا یادیز یتهاینوع موجود طیهر مح در

کاربرد موردنظر  ای) طیمطرح مح یتهاینوع موجود ت،یهر نوع موجود یداشتن درک درست از معناآنها و  یخواستهها

است.  طیکاربران مح یو خواستهها ازهاین یریمگیتصم یاصل بطهاست ضا یهیکند. بد یبازشناس ی( را به درستطیدر مح

نکته را نشان  نیا 1-3شوند. شکل  لیو تحل برآورد یبه درست ازهایخواستهها و ن دیبا یاساساً قبل از مدلساز نیبنابرا

 انیب ازها،ین نیی: تعیکه خود شامل سه کار اساس شود،یهم گفته م ازهاین یمهندس ازها،ین لیبه برآورد و تحل) دهدیم

 .([PIAT 00] ( استستمی)توسط کاربران س ازهاین دییو تأ ازهایمشخصات ن

 :را دارد ریز اتیخصوص تی، نوع موجودگفته شد نجای: با توجه به آنچه که تا ا2 نکته

 نام •

 معنا •

 از صفات یمجموعها •

 از نمونهها یمجموعها •

 3-2که در قسمت  گری( دی)هاتیدارد با نوع موجود ی: ارتباطاتگرید انی)به ب یریکنشپذ ای یحالت کنشگر •

 .(دید میخواه

 گرینوع د کیبه  یوابستگ ایو  یعدم وابستگ •

 .( داردیینوع ارتباط)ها •

 معنا داشته باشد؟ تواندیم  یمجاز تیمفهوم موجود ای: آ2 یکنجکاو

 .دیکن دیق فیضع تی: سه مثال از نوع موجود1 نیتمر

 (صهیصفت )خص :2-2

از صفات دارد )موسوم به  یمجموعها تیاست و هر نوع موجود تینوع موجود یژگیو ای صهیدر واقع خص صفت

 یمعنا کینوع و  کینام،  کی. هر صفت از نظر کاربران کندیم فینرا توصوضع آ ایمجموعه صفات ( که حالت 

مجموعه صفات را، بر اساس  نیا تهر صف یبا داشتن درک درست از معنا دیدادهها با گاهیمشخص دارد. مدلساز پا

 یتهایموجودصفات نوع  ی.مجموعه تمام مجموعه هاکندیم نییو خواسته ها تع ازین لیتحل برآورد و ی مستندات مرحله

 .          مینام یخرد جهان واقع( م ای طیمح یاطلاعات یفضا ای)و  طیرا گاه مجموعه صفات مح مطرح

 محیط باشد.همه کاربران  یاطلاعات یها ازیتمام ن یباشد که پاسخگو یبه گونه ا دیبا یاطلاعات یفضا نیا

 

 



        
 

                           اختیاری....(ماهیت درسعنوان درس تعداد واحد درس نوع درس )پایه تخصصی 

                           )نظری عملی .....(سطح درس )کاردانی کارشناسی و.....(فهرست محتوای درس

           )سیلابس( ملزومات ویژه ارایه درس شرایط خاص انتخاب درس )غیر از رعایت پیش نیاز )ها(

                                                                                                                 و....(.

                    هر صفتی با یک نام مشخص میشود.نام گذاری صفات بر اساس قراردادهای نام گذاری 

             یتهای موجود درداده ها )بخشی از استانده های محیطی که وضع میشود(و نیز قواعد و محدود

                                     سیستم مدیریت پایگاه داده هایی ک قرار است استفاده شود انجام می شود.

                           از قدار میگیرد.به این مجموعه صفت از یک مجموعه مقادیر معتبر و مجاز م ره

گویند.نوع صفت را هم نوع میدان آن                     مقادیر ان صفت  میدان یا دامنه مقادیر اصطلاحا  

ار معنا و بعضی از محدودیت ها را                    مشخص می کند.در واقع صفت از میدانش نوع مقد  

 میگیرد

 

 



 



 



 

 
 



 

 .الامکان  کوتاه باشد یحت رشیمقاد شیپ: طول نما

  .نکند رییالامکان تغ یر حت:  مقدات

 .ستندیصفت شناسه ن یذات یها یژگیو ،یژگیدو و نیاما ا 

آن نباشد.پس نوع  یعیاگر جز صفات طب یصفت شناسه دارد، حت کینباشد( حداقل  فیاگر) ضع تیهر نوع موجود 

 .کارمند هستند یشناسه ها کارمند یو کد مل  ینیشناسه داشته باشد، مثلا شماره کارگز کیاز  شیتواند ب یم تیموجود

 چه؟ یعنی( یاساختگی)  یعیطب ری: صفت غ7 یکنجکاو 

 .دیدانشکده مثال بزن  یاتیعمل طیدر  مح یو سه صفت مرکب  چند مقدار ی: سه صفت ساده  چند مقدار2 نیتمر 

  ریناپذ چمقداریه ای ریپذ  چمقداریه -4 

 فیو گاه ظر یصرفنطر از  مطالب نظر نجایاست. در ا  یرابطه امطرح در مدل  میمفهوم از مفاه نیا ست؟یچ چمقداریه

  :میکن یم یآن را معرف  یمفهوم، فعلاً به کوتاه نیشده درباره ا انیب

نشده   باشد. گذشته  فیتعر  ایقابل اعمال   ریناموجود، غ نکهیاعم از ا لیمقدار ناشناخته  به هر دل یعنی چمقداریه 

الف{ .  -86به تسامح " اطلاع نهست "} روحا  ایعادل است. با همان مفهوم " داده نهست  " و توان گفت  م یم ات،یازجزئ

 کی یاز نمونه ها یصفت برا کیممکن است مقدار حداقل  شهیهم رای.زمیکن یبرخورد م اریمفهوم در عمل بس نیبا ا

 .، ناشناخته باشد تینوع  موجود

 :9مثال  

 .نشده باشد نیی( تعیلی) به هر  دل ،ینیند ممکن است هنوز، ازطرف اداره کارگزنمونه کارم کی ینیشماره کارگز* 

 .نمونه استاد در دست نباشد کیشماره تلفن *

 .نداشته باشد ازین یا ژهینمونه درس ممکن است به ملزومات و کی*

 .ترممکن است هنوز اعلام نشده باشد یدرس در برنامه درس کینام استاد  *

 شود. یکنفرانس( بعداً اعلام م ای ناریسم کیها) مثلا در  یاز سخنران یکی* نام سخنران 

 

" باشد، آن چمقداری، برابر با "ه تینوع موچود کینمونه از  کیاز  شیب ای کیصفت در  کیاگر مقدار  مییگو یحال م

است ریچمقدارپذیصفت ه . 

است و  گریکدیاز  تینوع موجود ینمونه ها زییتمعامل  رایباشد ،ز ریپذ چمقداریتواند ه ینم تیشناسه نوع موجود صفت

ناشناخته باشد تواندیخود نم ز،ییعامل تم . 

از گفتار دهم رجوع شود 1-1-2-2-8به قسمت  جمقدار،یاز مفهوم ه شتریاطلاع ب یبرا . 

شده رهیذخ -5 (Stored) ( یواقع  Real مبنا ای  Base attribute ) مشتق ای  Detived 

هم داشته  چمقداریه تواندیشده باشند و البته م رهیداده ها ذخ گاهیدر پا رشیاست که مقاد یشده صفت رهیصفت ذخ •

  . باشد ، اگر شناسه نباشد

فقره  یپردازش رو کیشده نباشد بلکه حاصل  رهیداده ها ذخ گاهیدر پا رشیاست که مقاد یصفت مشتق صفت •

ندیدست آمحاسبه ب کیشده باشند. مثلا از  رهیذخ یاز داده ها ییها . 

10 مثال :  

ترم کیصفت معدل دانشجو در  •   

ترم کیاستاد در  کی سیصفت کل ساعات اضافه تدر •   

درس کیدر  انینمرات دانشجو نیانگیصفت م •  

یصفت مشتق گاه صفت مجاز به  Vitual atribute صفت محاسبه شده ای   Calculated atribute میگوئیم زین . 

بصورت صفت  دیبا شهیکه هم ستیمعنا ن نیباشد ، به ا یمحاسبه شدن یصفت نکهیه صرف اک می: توجه داشته باش4 نکته

ردیدرنظر بگ یواقع . 



صفات، مشخص  یوضع هر صفت را ،با توجه به رده بند ت،یمجموعه صفات هرنوع موجود نییپس از تع دیبا مدلساز

 .کند

تواند مرکب و مشتق باشد؟ یم ایو مشتق باشد؟ آ یتواند چند مقدار یصفت م ای: آ8 یکنجکاو   

 عبارتند از :  Atribute featuresصفت  ی: با توجه به آنچه گفته شد، جنبه ها5 نکته

 معنا •

 ریدامنه مقاد ای دانیم •

 نوع مقدار •

 واحد مقدار •

 ناظر به صفت  تیچند محدود ای کی •

 (یضمن ای حیطول مقدار )صر •

 مقدار شیکد نما •

 ،یساز ادهیو در سطح پ یمنظق شیجنبه ها، اما در سطح نما نیاز ا یفقط برخ ییمعنا یح مدلسازکه در سط میدار توجه

 .همه جنبه ها مطرح اند

 نوع ارتباط :3-2

ها، معمولا ارتباط نوع  تینوع موجود نیداده. ب یمفهوم یمهم در مدل ساز اریاست بس یمفهوم  یبستگ ایارتباط  نوع

 .( برقرار استیی)ارتباط ها

 نوع ارتباط فیتعر :1-3-2

ها  تیموجود نیب یبستگ ینوع تایو ماه (n>=1) تینوع موجود n نیارتباط عبارت است از اندرکنش  )تعامل( ب نوع

 .خواهد بود ایبوده، هست و  یها جار تینوع موجود نیاست که ب  یتوان گفت که نوع ارتباط عمل یم زیاست. و ن

 .شود یم انینام ب کی ایو  مشخص دارد یمعنا کینوع ارتباط  هر

ها چند نوع ارتباط وجود دارد  تینوع موجود نیا نی. بمیریگیدانشجو و درس را در نظر م یها تینوع موجود: 11 مثال

 :از جمله

 کند یدانشجو درس را انتخاب ک •

 کند یدانجشو درس را حذف م •

 شود یدانشجو درس را قبول م •

 

 

 

  ER: نمودار  2-3-2

 ER1، با مفهوم نمودار   می، قبل از آنکه  بحث  درباره  مفهوم  مهم  نوع  ارتباط  را  ادامه  ده نجایدرا                

 : میشو یآشنا م

 شوند .  یداده م شی، صفت و نوع ارتباط نما تینوع موجود یعنی  ERمدل  یاست که درآن سه مفهوم اساس ینمودار

م رس یسطح انتزاع . برا نیداده ها در بالاتر گاهیطرح پا نیو اول یمدلساز شینما یااست بر ینمودار ، امکان نیا درواقع

 نمودار نیا

  یگرید یشوند ) گاه  از نمادها یم دهید 1-3.( درجدول 2چن  ینمادها ) موسوم به نمادها نی. ا میدار ازین  یینمادها  به

 موسوم  به 

 ( . [ROB 00 ]شود   یستفاده مهم ا IDEFIXو    Rein85 , Crows foot ینمادها

که  در  مرحله    ییازهایکاربران است . ) ن  یازهایمشخص از ن یمجموعه ا یپاسخگو ERهرنمودار                

  لیمطالعه ،  تحل



رشد  ای رییهم  تغ  ERکاربران ، نمودار   یازهایرشد  ن ای رییمتناسب با تغ نیبرآورد شده اند ( .  بنابرا طیمح وشناخت

 کند ، هر  یم

 ینمادها بحث را با مثالها نیالامکان از ابتدا به  صورت جامع  انجام شود . حال به کمک ا یحت یبهتر است مدلساز چند

 لازم ادامه 

 : میده یم

 یم نیو چن مینیب یدانشجو و درس را م یتهایموجود نیدونوع ارتباط ب 2-3شکل   ER: درنمودار 12مثال  

 : میخوان

 

 “کند .  یدانشجو درس را انتخاب م“  

 

 “شود .  یدرس توسط دانشجو انتخاب م“  

 

 “کند .  یدانشجو درس را حذف م“  

 

 “شود .  یدرس توسط دانشجو حذف م“ 

 

 . میکش یصفات شناسه خط م ریز ضمنا

 

 

 

 

 

تعداد نوع  Nد داشته باشد. پس اگر در همین مثال که بین مثلا دو نوع موجودیت، ممکن است بیش از یک نوع ارتباط وجو

 N≤0.ارتباط بین دو نوع موجودیت باشد> داریم : 

 :  ER: نمادهای * رسم نمودار  1 – 3جدول 



 
 

 

: خصوصیات نوع ارتباط 3 -3 -2  

: خصوصیات کلی 1 -3 -3 -2  

خارجی گاه چنین است و گاه نوع دارد : معمولا کلمه یا عبارتی فعلی و نه اسمی )در متون نام  الف : هر نوع ارتباط یک

 ارتباط  را با یک کوته نوشت که حاصل ترکیب حرف اول نام نوع موجودیتها است ، نشان می دهند ( .

دارد و این معنا با معنای هر نوع ارتباط دیگر متفاوت است . معنای نوع ارتباط  معنای مشخص ب : هر نوع ارتباط یک

ی نوع ارتباط " حذف " )کردن و شدن( طبعا فرق دارد ." انتخاب " )کردن و شدن( با معنا  

( را انتخاب کرده است " یک نمونه از c( درس )sهایی دارد . مثلا " دانشجو ) نمونه پ : هر نوع ارتباط

 ارتباط " انتخاب " است .

 نوع ارتباط خصوصیات دیگری هم دارد که در ادامه خواهیم دید .

تباط: وضع مشارکت در ار 2 -3 -3 -2  



در آن نوع ارتباط نام دارند . مثلا  ، شرکت کنندگاننوع موجودیتهایی که بین آنها یک نوع ارتباط برقرار است 

 در نوع ارتباط انتخاب : دو نوع موجودیت مشارکت دارند ، هر یک را شرکت کننده می گوییم .

)نا کامل( باشد . غیر الزامی)کامل( یا  الزامی مشارکت یک نوع موجودیت در یک نوع ارتباط ممکن است  

شرکت کنند .  Rدر  Eرا الزامی می گوییم اگر تمام نمونه های  Rدر نوع ارتباط   Eمشارکت نوع موجودیت 

 در غیر اینصورت مشارکت غیر الزامی است .

الزامی بودن مشارکت در نوع ارتباط ، از محدودیتهای معنایی محیط است و خواهیم دید که در طرز طراحی 

 پایگاه داده ها تاثیر دارد.

مشارکت نوع موجودیت دانشجو در نوع ارتباط " انتخاب " الزامی اسن . توجه داریم که منظور ما :  13مثال  .

در اینجا از کلمه دانشجو ، دانشجوی فعال است و نه دانشجوی به هر دلیل ثبت نام نکرده . حال اگر دانشجویان " 

ی اطلاع " در ترم رامرخصی گرفته " یا   " غایب ب  

 

 

 لازم به ذکر است که : 

Participant =   شرکت کنندگان  

Total participation = کامل( الزامی(  

Partial participation = نا کامل( غیر الزامی(  

 

 

باشد(، مشارکت هم در نظر بگیریم )زیرا که به هر حال باید در مورد آن ها هم اطلاعات لازم در پایگاه داده ها وجود داشته 

 دانشجو در ارتباط "انتخاب" غیر الزامی می شود.

  مشارکت نوع موجودیت دانشجو و نوع موجودیت درس در نوع ارتباط "حذف" الزامی نیست، زیرا لزوماً  :14مثال

همه دانشجویان درس )درس هایی( را حذف نمی کنند و نیز ممکن است درس یا درس هایی اصلاً توسط دانشجویان 

 ف نشود.حذ

اگر فرض کنیم که مشارکت دانشجو و درس در نوع ارتباط "انتخاب" الزامی باشد، نمایش آن به صورتی است که در 

  دیده می شود. 3-3شکل 

 

 

 نمایش مشارکت الزامی 3-3شکل 

اط، ع ارتبگفتیم که در هر نوع ارتباط، حداقل یک نوع موجودیت مشارکت دارد. هر نوع موجودیت شرکت کننده در یک نو

یک نقش مشخص را ایفا می کند که معمولاً با یک عبارت فعلی بیان می شود. این نقش در واقع همان تاثیر عملی است که 

 انجام می شود.

" لهایزواز نظر تئوریک ممکن است یک نوع موجودیت، اصلاً در هیچ نوع ارتباطی مشارکت نداشته باشد، نوع موجودیت "

 ولاً چنین نیست.باشد، در عمل اما معم

  نقش نوع موجودیت دانشجو در نوع ارتباط انتخاب: "انتخاب کردن" است و نقش موجودیت درس در این : 15مثال

نوع ارتباط: "انتخاب شدن". معمولاً با توجه به معنای یک نوع ارتباط به آسانی می توان به نقش شرکت کنندگان در 

 آن پی برد.

 مشارکت الزامی و غیر الزامی قید کنید.دو مثال دیگر برای  :3تمرین 

 

 : صفت نوع ارتباط2-3-3-3

 نوع ارتباط می تواند صفت )صفاتی( داشته باشد. به عنوان مثال:

 درس انتخاب دانشجو



 (:14نمونه ارتباط زیر را در نظر می گیریم )از مثال 

به ما می دهد. اما را انتخاب کرده است. این نمونه ارتباط، اطلاعاتی در مورد یک واقعیت " C" درس" S" "دانشجو

 سال آموزشی -را در کدام ترم " C" درس" S"معلوم نیست که دانشجو 



 
 

 



 ( نوع ارتباط nature( یا ماهیت )multiplicity: چندی ) 2-3-3-5

هم می  elma 03چندی یک نوع ارتباط مثلا بین دو نوع موجودیت که به آن ماهیت نوع ارتباط یا نسبت کاردینالیتی 

گویند  عبارتست از چگونگی تناظر بین دو مجموعه نمونه های آن دو نوع موجودیت . می دانیم که سه گونه تناظر داریم 

 : تناظر یک به یک 

One to one   تناظر یک به چندone to many   و تناظر چند به چندmany to many   چندی نوع ارتباط را چنین

 نمایش می دهیم :

 
 را در نظر بگیریم در اینصورت : e , fر دو نوع موجودیت به بیان دیگر اگ

 ارتباط دارد و برعکس . fحداکثر با یک نمونه از  eیک نمونه از  fبه   eدر نوع ارتباط با چندی یک به یک 

و در صورت مشارکت غیر  f (n>1نمونه از  nبه  eیک نمونه  fبه  eدر نوع ارتباط با چندی یک به چند از سوی 

 ارتباط دارد .  eحداکثر با یک نمونه از  fارتباط دارد ولی یک نمونه از  n=0ی الزام

 ارتیباط دارد .و بر عکس . f( n>1نمونه از ) nبا   eیک نمونه از  در نوع ارتباط با چندی چند به چند 

 :20مثال 

 است  n:mچندی نوع ارتباط انتخاب در حالت کلی 

است یعنی یک دانشجو یک درس را حذف می کند ولی یک درس ممکن  n=1 چندی نوع ارتباط حذف تک درس معمولا

 است توسط چند دانشجو حذف شود . 

 

 

 n:1چندی نوع ارتباط عضویت دارد بین نوع موجودیت گروه آموزشی و نوع موجودیت استاد در یک دانشگاه معمولا 

 ری عضو یک گروه آموزشی است ولی یک گروه آموزشی چندین عضو دارد .است یعنی یک استاد بطور صو

چندی نوع ارتباط مدیریت بین نوع موجودیت استاد و نوع موجودیت گروه آموزشی در حالت معمول در یک زمان 

 د است هر گروه آموزشی یک مدیر دارد و یک استاد می تواند مدیر یک گروه آموزشی در یک دانشگاه باش 1:1مشخص 

چندی نوع ارتباط بر اساس قواعد جاری در خرد جهان واقع گام موسوم به قواعد فعالیتها قواعد کاری محیط 

(business rule ) 

تشخیص داده می شود .و یک محدودیت معنایی ناظر به نوع ارتباط است و خواهیم دید در طرز طراحی پایگاه داده ها 

 نشان دهد. ERتباط را به درستی تشخیص دهد و آن را در نمودار تاپیر دارد مدلساز باید چندی هر نوع ار

عبارتست از تعداد نمونه های یک نوع موجودیت شرکت کننده در آن نوع  n>2:چندی نوع ارتباط چند گانی 8نکته 

 نوع موجودیت دیگر شرکت کننده در نوع ارتباط را فرض می کنیم  n-1ارتباط وقتی که تعداد نمونه های 

.....است و   :p:m:nر عمل در مرحله مدلسازی ابتدا می توان فرض کرد که چندی نوع ارتباط سه گانی و بیشتر توجه:د

طراحی پایگاه داده ها را با همین فرض انجام داد )به فصل چهاردهم مراجعه شود ( و سپس در صورت موجود محدودیت 

ظر چندی آن محدودیت ها را دخالت داد تا طراحی بهینه شود های ناظر به نوع ارتباط بین بر خی از نوع موجودیتها از ن

 )به گفتار پانزدهم مراجعه شود (.

 :21مثال 



 
 

  

 97صفحه 

 



 



 



 



 



 

 
 



 



 

 
 

 



 



 

 دهنده یک نمونه از نوع ارتباط" انتخاب" است.هر سطر این جدول نشان

توان دریافت که در ساختار داده جدولی، هم نمونه موجودیت و هم نمونه ارتباط مین مثال مقدماتی هم میبا توجه به ه تأکید:

ای است از ای، مجموعههای جدولی از نظر محتوای دادهتوان گفت که پایگاه دادهشوند. بنابراین میبا سطر نمایش داده می

و سطر خود از" تک  شودنه جدولی است که در آن وارد میسطرهای با انواع مختلف. نوع هر نمونه سطر همان نمو

مقدار"ها تشکیل شده است. یعنی در نمایش جدولی در تقاطع هر سطر و هر ستون یک مقدار ساده )تک معنایی( وجود دارد. 

 این ویژگی دلیلی دارد که در گفتار دهم خواهیم دید.

ا هکه " عنصر ساختاری اساسی" یعنی چه؟ : عنصری که با آن نوع موجودیتبا توجه به تأکید قبل، اینک باید بهتر بفهمیم      

 حداقل یک عنصر ، در بخش ساختاری خود،کنیم که هر مدل دادهشوند. تأکید میها نمایش داده میهای بین آنو یا نوع ارتباط

 شود)ند(.طقی نمایش داده میی دارد که با آن)ها( نوع موجودیت و/ یا نوع ارتباط در سطح طراحی منسساختاری اسا

ساز تشکیل شده است و طراح یا پیاده STCOTو  STT ،COTهای ما از سه نوع جدول پس تا اینجا: پایگاه داده    

 هایشها وارد کند تا پایگاه دادههای مورد نظرش را در آنتواند پس از تعریف )توصیف( این سه نوع جدول، دادهپایگاه می

 برپا شود.

 های زیرتوجه کنیم:ها در محیط انتزاعی" را باز هم بهتر بفهمیم به پرسشحال برای اینکه مفهوم مهم " پایگاه داده    

 کند؟سیستم، برای این سه نوع جدول چند فایل تعریف و ایجاد می .1

 شوند؟سطرهای هر نوع جدول چگونه ذخیره می .2

 فرمت هر نوع رکورد ذخیره شده چگونه است؟ .3

 ایل چیست؟ساختار هر ف .4

 های دستیابی به رکوردهای هر فایل چگونه است؟استراتژی .5

 های دیگر از این دست ... .پرسش

ها در محیط انتزاعی )فرافایلی( مطرح ها در سطح طراحی منطقی پایگاه دادهباید بدانیم که هیچ یک از این پرسش     

 وند.شبه فایلینگ منطقی و فایلینگ فیزیکی پایگاه مربوط مینیست )بهتر است بگوییم: نباید مطرح باشد(. زیرا این نکات 

 گر( است؟نما )اشارهبه معنای نوعی نشان STCOTدر جدول  COIDو  STIDهای : آیا وجود ستون1کنجکاوی

 

 

 

گروه را در این مشارکت غیرالزامی را در جدول نمایشگر نوع موجودیت با مشارکت الزامی تکرار می کنیم تا شماره مدیر 
 جدول داشته باشیم. )برای جزئیات به گفتار چهاردهم مراجعه شود(.

 

 

 



 

 

 

 

 .انجام شده است گریکدیمستقل از  3و  2 یجدولها در مثالها یکه طراح میتوجه دار

ع طرح ، در مهم هستند . در واق اری، بس یرابطه ا یداده ها گاهیپا ی؛ در طراح گریحالات د یحالات و برخ نی: ا توجه

 یمنطق یبه طراح ER حالات گوناگون در نمودار لیطرز تبد دیاز رابطه ها"، با یبه "مجموعه ا ER نمودار لیتبد

 .بداند یرا به درست یرابطه ا یداده ها گاهیپا

 . پرداخت میخواه لیبه تفص ارمهمیموضوع بس نیخود )گفتار چهاردهم( به ا یدر جا ما

 ؟ دیآ یم شیچه پ م،یریدر نظر بگ ی" صفت )صفات( زمانتیرینوع ارتباط "مد یراب 3:اگر در مثال 1 نیتمر

 شود؟ یچگونه انجام م یجدول یطراح ری: در حالات ز 2 نیتمر

 n ≥ 3 : درجه نوع ارتباط  •

 یصفت چند مقدار •

 فیضع تینوع موجود •

 شود؟ یچگونه انجام م یجدول گاهیپا یطراح

 .دیکن شنهادیمثال  پ یجدول گاهیپا یاسب برامن لیساختار فا کی:  3 نیتمر

 

  )ساده شده( یجدول یداده ها گاهیپا یشِما  : 2-1-3

را  کیشده در مثال  یطراح ی، جدول ها میآشنا شو شتریب یجدول گاهیپا زیو ن یبا ساختار داده جدول نکهیا یبرا نجایا در

 . میکن یم فیتعر

"برنامه"  یشده ونوع یطراح یمنطق ی( ساختهافی)توص فیعبارت است از تعر (یمقدمات انیداده ها )در ب گاهیپا یشما

پردازش داده ها " ) به تسامح : پردازش داده "  داده ها " و "کنترل داده ها " ، و دستورات فیاست شامل دستورات " تعر

 .شود( در آن وجود ندارد یداده ها گفته م یها که گاه دستکار

 

ما به در مورد شِ  شتریاطلاع ب ی) برا میکن یمعرف تیریمد ستمیو به س فیتعر دیز جدول ها را باا کینوشتن شما هر یبرا

 کیاست به  یهی. بدمیبده دینام  جدول ، مشخصات هر ستون و ... را با گریگفتار پنجم مراجعه شود( . به عبارت د

که زبان  SQL  موسوم به زبان میکن یاده ماستف یامکانات زبان از.ما میدار ازی( جدول نجادی)ا فیدستور)حکم( تعر

و با امکانات آن در حد مقدمات  میبریزبان را به کار م نیدستورات ا یاست. فعلا بعض یرابطه ا یها ستمی"استانده " س

و  یمقدمات یاززبان ، حداقل در سطح برنامه س نیگفتار( . چون دستورات ا نیاز هم 5-1-2)درقسمت  میشو یآشنا م

بحث آنها را به کار برد (.در گفتار دوازدهم  نیتوان در ا یم نیبرخوردار است )بنابرا یخاص ی، از سادگ یرتخصصیغ

 . کرد میخواه یبررس لیزبان را به تفص نیا یجنبه ها

 فیتعر یبرنامه ها یجداساز گاهیو کنترل پا فیبرنامه ها تعر یداده ها جداساز گاهیپا یاز اهداف تکنولوژ یکی:  3 نکته

 گاهیپا یداده ها است . در مبحث معمار گاهیشده در پا رهیذخ یبرزش داده ها یداده ها )شِما( از برنامه ها گاهیو کنترل پا

برزش داده ها ،  یو کنترل داده ها و دستورها فیتعر یکه دستورها دید می، خواه بانداده ها )گفتار پنجم( ، در قسمت ز

 . شوند یبرنامه ، استفاده م کیدهند که بطور جداگانه و نه در  یم لیا تشکزبان ر کیاز  یمجموعه ا ریز کیهر 

 ؟ ستیچ یجداساز نیا لی: به نظر شما دل 2 یکنجکاو

 : است نیچن 1مثال  یجدول یداده ها گاهی)ساده شده( پا یشِما 

CREATE    TABLE   STT 

(STID   CHAR(8)   NOT NULL , 

STNAME       CHAR(25) , 



STLEV            CHAR(12) , 

STMJR           CHAR(20) , 

STDEID          CHAR(4) , 

PRIMARY   KEY   STID ; 

 

CREATE     TABLE  COT 

(COID            CHAR(6)   NOT   NULL , 

COTITLE      CHAR (16, )  

 

 

 

 : عملیات در پایگاه داده های جدولی   4-1-2

 عملیاتی انجام دهد :همان چهار عمل اصلی را که می شناسیم : حال فرض می کنیم کاربر می خواهد در پایگاه جدولی خود

  بازیابی 

   درج 

  حذف 

  به هنگام سازی 

برای این منظور به دستورهای جدول کار نیاز داریم دستوراتی که روی مفاهیم جدول یعنی جدول سطر و ستون عمل کنند 

 پس دستورات می توانند چنینن باشند 

 ول هادستور بازیابی سطرها از جد

 دستور درج سطرها دریک جدول سطر کامل یا ناقص یا تمام ستون ها یا با بعضی از ستون ها  

 دستور حذف سطرها از یک جدول 

 دستور بهنگام سازی ستون ها از سطر یا سطرهایی از یک جدول

 لازم است به نکته زیر توجه شود:  sqlپیش از ذکر مثال در این مورد با  1-4-1-2

از لحاظ منطقی محیطی است مسطح و نه چند سطحی و شبیه یک فایل ساده ترتیبی است .از اینرو برای  محیط جدول

بازیابی سطرهایی از این محیط مسطح ترتیبی منطقا پیمایش ترتیبی سطرها کفایت میکند به عبارت دیگر  ساخت منطقی 

 رویه بازیابی از کلازهای ساده زیر تشکیل می شود.



 



 
 



را   SQL( را مطالعه می کنیم. برخی امکانات مهمتر زبان  SQL 1)عمدتا از  SQLما در این معرفی مقدماتی امکاناتی از 

 می توان به صورت زیر دسته بندی کرد:

 دستورات تعریف داده ها 

 دستورات کنترل داده ها 

 دستورات مجاز شماری 

 دستورات برزش داده ها )دستورات پردازش داده ها ( بطور اندر کنشی 

 دستورات برزش داده ها بطور ادغام شدنی 

 دستورات نوشتن ماجول و رویه 

 دستورات کنترل جامعیت 

 دستورات کنترل تراکنشها 

 ....... 

وجود ندارند ، بلکه این زبان در سیر تحول و تکامل خود ، از نگارشی به  SQL 1اما باید دانست که همه این امکانات در 

نیست ، بلکه نوعی  ”1زبان پرسش“نگارش دیگر کاملتر شده است به گونه ای که آخرین نگارش اشتانده آن ، دیگر فقط یک 

در سیستمهای تجاری موجود نیز  است. ضمنا نگارش استانده این زبان با نگارش های متعدد آن ” 2زبان برنامه سازی “

 یکسانی ندارد.

 ، در اساس امکانات زیر وجود دارد :   SQL 1در نگارش    

 دستورات تعریف و کنترل داده ها 

 دستورات برزش داده ها 

 )دستورات مجاز شماری ) به طور مختصر 

نی ( ، کار مطلوبی است ؟ چه مزایا و جه ) و بطور کلی استانده سازی در زمینه های ف SQLآیا استانده سازی :  7کنجکاوی 

 معایبی دارد؟

 : دستورات تعریف داده ها 2-1-5-1

 مطرح اند. 3 شمااین دستورات تحت نام کلی دستورات تعریف     

 

 



 



 

SELECTدستور. 

 شکل کلی این دستور چنین است :

SELECT[all distinct]item(s)-list 

From table(s)-name 

[Where condition(s)] 

[order by clumn(s)] 

Group by column(s)] 

[having condition(s)] 

 در بعضی نگارش ها امکان  ORDER BY column(s)   نیز وجود دارد. 

 تنها دستور بازیابی در این زبان همین دستور select است که امکانات گسترده ای دارد.  

ا بررسی کنیم. بخشی از امکانات این دستور ر    STT ، COT ، STCOT پایگاه داده های آموزشی ،از جمله جدولهای  

 ما در ادامه بحث 

: بازیابی یک جدول 2-1-5-2-1  

در این مثال عملکرد کلی دستور  :  18مثال  

را نشان می دهیم:      SELECT           

 Q: شماره و نام دانشجویان دوره کارشناسی را بدهید.

SELECT STID , STNAME 

FROM STT 

WHERE STLEV= bs; 

جواب این پرسش ،جدولی است دو ستونی حاوی شماره و نام دانشجویان دوره" کارشناسی  

 ارشد"

 از همین مثال ساده بر می آید که حاصل اجرای دستور  

 SELECTدر  SQL 

ون را همراه با نام جدول عمودی  از یک جدول است .ضمنا می توان نام هر ست–در حالت کلی ،زیر مجموعه افقی 

 مربوطه نوشت و 

  STT.STID به جای فقطSTIDمثلا 

 در این صورت نام جدول را اصطلاحا شناسگر ستون می گوییم . 

 این کار برای وضوح بیشتر برنامه است  و البته در مواردی الزامی است که خواهیم دید.

select بعد از کلاس            Item(s)-list 

نام ستون های مورد نظر و یا یک عبارت اسکالر نوشت مثال مورد اخیر را در ادامه بحث خواهیم دید.می توان     

 



 



 



 
 



 



 


