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زیست محیطی ارزیابی در متداول روش هاي
  کارشناسان توسط زمینه این در مختلفی روش هاي 1970 دهه از تدریج به ،کشورها در زیست محیطی رزیابیا انجام به الزام ایجاد با 

 گیرد قرار اسانکارشن کلیه قبول مورد که واحد روشی هنوز بسیار تلاش هاي وجود با لیکن .است شده داده توسعه جهان مختلف کشورهاي
 اصلی علت . گیردمی قرار استفاده مورد گوناگون پروژه هاي ارزیابی در تحلیل  و تجزیه متدهاي از یمختلف انواع همچنانو است نشده تعیین
 که است یمحیطهای تنوع و جغرافیایی محل پیچیدگی، اندازه، پروژه ها، ماهیت و نوع از ناشی واحد روش یک انتخاب در ناهماهنگی چنین

 .می گردند اجرا آنها در پروژه ها

Ad hoc)تخصصی ویژه(روش کارشناسی ـ 1

Checklistsصورت ریزهاـ 2

Matricesماتریسـ 3

Networksشبکه   هاـ 4

Overlayرویهم گذاري صفحاتـ 5

 کارشناسان استفاده مورد ابتدا در اصلی روش 5 که می دهد نشان محیطی زیست اثرات ارزیابی روش هاي انتخاب سابقه بررسی   
:از عبارتند روشهاي این .است  گرفته قرار
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 .گردید ارائه است شده طراحی کامپیوتر از استفاده با اکثراً که علمی تري و پیچیده روش هاي ارزیابی، روشهاي پیشرفت فرآیند در اما 
:می باشند شده اعلام روش هاي جدیدترین زیر متدهاي

Simulationمدل هاي شبیه سازيـ 1 Modeling

Systemsمسیستم دیاگرام ها یا نمودارهاي سیستـ 2 Diagrams

Cost-benefitروش هاي تجزیه و تحلیل هزینه ـ سودـ 3 Analysis

Environmentalشاخص هاي زیست محیطیـ 4 Indices

Electreمتدالکترـ 5 Method

Modelingمدل هاي کارگاهیـ 6 Work Shop

Environmentalارزشیابی زیست محیطیـ 7 Evaluation

Adaptiveمدل هاي تطابقی و مدیریتـ 8 Environmental Assessment and Management
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)ویژه تخصصی یا کارشناسی( Ad-Hoc روش -
 جهت آموزش به یازين و بوده ساده بسیار لذا است مسائل سیستماتیک تحلیل براي قابلیت یک بلکه نیست روش یه واقع درروش این   

 ،فاوتمت تخصصی ارگانهاي یا سازمانهاي از مختلف زمینه هاي در متخصص و تجربه با کارشناسان از گروهی که طوري به .ندارد اجرا
 حاضر حال در .گردد می تدوین ارزیابی گزارش یک قالب در آنان نظرات نتایج و می دهند انجام را کارشناسی نظرات براساس را طرح ارزیابی
  فقط روش این در .دارد کاربرد تجربی جنبه هاي از فقط و نداشته آموزش به نیازي زیرا می نمایند استفاده روش این از تحلیل گران از بسیاري

 به .داردن وجود آنها در اثر و علت روابط شناخت و بارگذاري معیار، هیچگونه ولی می شود گزارش و جمع آوري محیط زیست بر پروژه اثرات
 .نمی شوند معرفی می گیرند قرار تأثیر تحت که خاصی پارامترهاي بر اثرات واقعی وضعیت اضافه،

:است زیر شرح به ویژه تخصصی روش خصوصیات عمده ترین
.ندارد وجود مرتبط اثرات کلیه در آن جامعیت بر اطمینانی : الف
.بگیرد تصور نمی تواند دقیقی  تحلیل محیط زیست عوامل از مختلف گروه هاي ارزیابی در شخصی معیارهاي از استفاده دلیل به : ب
.ندارد کارآیی خاص موارد در نظر تبادل جهت :  ج
.دارد وجود زیست محیطی پارامترهاي از برخی افتادن قلم از احتمال  :   د

.دارد نیاز تخصصی مختلف موارد براي اطلاعات جمع آوري و شناسایی در زیادي زمان و انرژي به  : هـ
 نهایی گزارش تجه همین به .نمی باشد آســان نهایـــی گـــزارش تــدوین و تهیه است، سیستماتیک غیر روش این اینکه سبب به  :  و

.نیست برخوردار منسجمی چارچوب از معمولا
 تخصص هاي یا و مالی منابع که مواردي در فقط و نداشته کافی قابلیت و کاربرد اثرات، تحلیل براي روش این فوق، معایب کلیه جهت هب

.می گردد استفاده نمی باشند موجود کافی حد در لازم
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Environmentalچک لیست ها( صورت ریزها - Impacts Checklist(
 نشان را زیست محیط بر پروژه یک پیشنهادي فعالیت احتمالی اثرات بازتاب که هستند محیطی زیست پارامترهاي از اي سیاهه ها، فهرست

 چک روش .شود می فهرست خاص پروژه یک با مرتبط اثرات نوع آن در که است استانداردي لیستهاي لیستها، چک ترتیب این یه .دهند می
 روشی ورت ریزها،ص .است شده داده توسعه است نشده گرفته نادیده محتملی اثر هیچ اینکه و پروژه اطلاعات کردن مرتب براي ابتداً لیست
 والاتی،س نمودن طرح طریق از روش این در .میدهد قرار اختیار در آنها ارزیابی و اثرات تشخیص براي خبره کارشناسان نظرات از مدونتر
  . اندگردیده تفکیک یکدیگر از کم و متوسط زیاد، اثرات قالب در زیست محیط بر پروژه تأثیرگذار فاکتورهاي اثرگذاري حدود

 در آنها ربردکا هنوز که می گردند محسوب ارزیابی جهت پایه و اولیه روش هاي از و می باشند ارزیابی در نگرش ساده ترین معرف صورت ریزها
 عنوان به زهاصورت ری .می گیرند قرار استفاده مورد نیز ویژه پروژه هاي براي و است کلی معمولاً آنها کاربرد .دارد عمومیت مختلف شکلهاي

 1970 دهه رد ارزیابی موضوع معرفی با همزمان تقریباً  که بوده اند روش هایی نخستین از تحلیل و تجزیه متداول متدهاي از مهم شاخه یک
  انواع .است ییتوانا داراي نیز پروژه ها معرفی در بلکه پروژه اثرات شناسایی براي فقط نه متد این کلی طور به .شده اند معرفی آمریکا در

  قرار توجه مورد ،مهم زیست محیطی بررسی هاي اینکه از اطمینان جهت ،صورت ریزها اکثر .ندارند این از بیش کاربردي صورت ریزها ساده تر
  پرداخته نیز نهاآ بودن شاخص و برجستگی به اثرات ذکر بر علاوه صورت ریزها، نوع بهترین در .می روند کار به اند نشده فراموش .گرفته اند
 .می شود

 بخشی .شده اند لتشکی »مادر فهرست« نام به فهرست هایی از آنها کلیه .می باشند کلی مشابهت داراي زیاد تعداد و تنوع وجود با صورت ریزها
  داراي که را روژهپ با مرتبط عوامل یا فعالیت ها کلیه دیگر بخش و بوده پروژه از متأثر زیست محیطی پارمترهاي یا جنبه ها شامل فهرست از

 .می گیرد بر در باشند می محیط زیست بر اثر
 به یک هر ولی ستنده مفید بسیار ارزیابی ابتدایی مراحل پایه ریزي براي کلاً پرسشنامه اي و سنجشی تشریحی، ساده، نوع از صورت ریزهایی

 ارزیابی و تفسیر زهاصورت ری از استفاده در .است نمانده دور نظر از تعیین کننده اي فاکتور هیچ که کنند مطمئن را ارزیاب نمی توانند تنهایی
 و بوده رفراگی و جامع روش، این .می گیرد قرار علاقمندان اختیار در فهمی قابل و ساده نحو به نتایج و اطلاعات و می گردد معرفی اثرات

.دارد بر در را اقتصادي ـ اجتماعی و بیولوژیکی فیزیکی، محیط هاي
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باشند می زیر شرح به ریزها صورت متفاوت انواع:
Simple( ساده لیستهاي چک -1 Checklist(: هک دستورالعملی هیچگونه بدون محیطی زیست پیامدهاي از لیست یک شامل 

.هاآن تقریبی حجم از اي اندازه نوع هیچ بدون است اثرات ارزیابی واقع در که .گردند تفسیر یا شده محاسبه باید چگونه اثرات
Descriptive( توصیفی هاي لیست چک -2 Checklist(: اینکه العمل دستور و محیطی زیست پیامدهاي و اثرات معرفی شامل 

  .گردد تفسیر و شده محاسبه خاص پارامتر یک هاي داده چطور
Scaling( بندي رتبه یا مقیاسی لیستهاي چک -3 Checklist(: و اثرات معرفی شامل که هستند توصیفی لیستهاي چک همانند 

 ترتیب این به دباشن می پارامترها تئوریک دهی رتبه براي اضافی اطلاعاتی علاوه به آنها محاسبه العمل دستور و محیطی زیست پیامدهاي
  .اند شده بندي درجه شدتشان و بزرگی درجه براساس اثرات آن در که
Scaling( وزن دار بندي رتبه لیستهاي چک -4 Weighting Checklist(: علاوه به هستند بندي رتبه لیستهاي چک همانند 

 کارشناس یک توسط رپارامت هر که ترتیب این به .پارامترها سایر به نسبت آنها نسبی اهمیت و پارمترها تئوریک ارزیابی براي مازاد اصلاعاتی
  .آید می بدست آن نتیجه در شاخصی و شده وزندهی خبره

 فوق  ستهايلی چک از متفاوتی انواع محیطی زیست پیامدهاي ارزیابی براي متفاوت تخصصی سطوح و اطلاعات به دسترسی صورت در
.گیرد قرار استفاده مورد می تواند

از عبارتند لیستها چک از استفاده اصلی مشکلات:
.هستند ناکامل و کلی بسیار•
 .دهند نمی نشان را پیامدها بین اندرکنش آنها•
.کند ردو مهمتر و شاخص آثار از را ما تواند می که است زیاد بسیار گیرند قرار مرور و بررسی مورد توانند می که هاي دسته تعداد•
  .است ذهنی و تئوریک و کیفی بیشتر اثرات تعیین•



نمونه چک  •
لیست اثرات 

احداث سدهاي 
UNECEمخزنی 





 Europeanنمونه چک  لیست
Commission   براي اثرات

ارزیابی پروژه هاي عمراتی 
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 ماتریس -
 صورت به اثرات یابیارز ماتریس روش در .میکنند معرفی را مستقیم اثرات تنها ماتریسها .هستند دوبعدي لیستهایی چک حقیقت در ماتریسها

 از متاثر تلفمخ محیطهاي روي بر عمرانی هاي پروژه و طرحها تأثیر .گیرد می انجام اثرات سطر و ها فعالیت ستون گرفتن نظر در با و کمی
 توسعه بنايم محیطها، این از یک هر در شده برشمرده سوالات به پاسخ .گیرد می قرار بررسی مورد آن به پاسخ و منفرد سوالات طرح طریق

 روشهاي از روژهپ اثرات ماتریس .می گیرد قرار فوق محیطهاي از یک هر در تأثیرگذار فاکتورهاي اثرات شدت تفکیک و صورت ریزها ماتریس
 منظور به روش نای در .می باشد عمرانی هاي پروژه محیط زیست اثرات ارزیابی و تحلیل و محدوده تعیین اثرات، بینی پیش در معتبر و ساده
 زیستی محیط فمختل فاکتورهاي و عمودي ستون یک در پروژه فعالیتهاي زیست، محیط بر پروژه تأثیرات از درك قابل و گویا شمایی ایجاد

 بر اثر بیولوژیکی، یطمح بر اثر شیمیایی،-فیزیکی محیط بر اثر شده گرفته نظر در زیست محیطی فاکتورهاي .دشده ان داده قرار افقی ردیف در
 و هیوزن د طریق از که می باشند طبیعی محیط و اراضی کاربري توسعه، طرحهاي بر اثر شامل فرهنگی و اقتصادي اجتماعی، محیط

 یک هر ابیارزی جهت و شده امتیازدهی روش این در فوق پارامترهاي مبناي بر شده داده توسعه ماتریسهاي .گردند می دسته  بندي عددگذاري
 .میگیرند قرار استفاده مورد گزینه ها از

 معرفی را تقیممس اثرات تنها ماتریسی هاي روش داشت توجه باید .است روش این مزایاي از معیاره چند ارزیابی اجراي قابلیت و ساده ساختار
  .شود نمی ذکر ها آن در تأثیر دوره طول یا زمانبندي همچون مسائلی که است این ها آن معایب از و کنند می

 درجات با و رمستقیمغی اثرات نمودن مشخص به قادر لیکن نمایند شناسایی را مستقیم یا و اولیه اثرات می توانند که هرچند ساده ماتریس هاي
 نتایج تحلیل و زیهتج جهت را خاصی ویژگی هاي می باشند شده درجه بندي و کمی صورت به که کامل تر ماتریس هاي .نیستند پیچیده و بالاتر

 قطعی وقوع براساس  هاپیش بینی کلیه واقع در و نداشته را قطعیت ها عدم با برخورد توانایی ماتریس ها .می دهند قرار تصمیم گیرندگان اختیار در
.یستن ممکن آنها توسط محیط زیست و طبیعت در منتظره غیر تغییرات پیش بینی جهت همین به .است پروژه پیامدهاي و اثرات

 ردرگمیس موجب آنها با کردن کار که می شود ارقام و اعداد از توده اي تشکیل به منجر عوامل تعدد و ماتریس ها اندازه بزرگی مواقع، برخی   
 فاقد و واننات بهره برداري، بهنگام و پروژه اتمام از پس زیست محیطی اثرات بازرسی و پایش شیوه هاي ارائه در ماتریس ها .می گردد ارزیاب
Rapid( سریع اثرات ارزیابی ماتریس از اعم مختلفی روشهاي زمینه این در .هستند کافی کارآئی Impact Assessment

Matrix=RIAM( پاستاکیا ماتریس یا )PastakiaChristopher(که دان شده داده توسعه لئوپولد شده اصلاح ماتریس لئوپولد، ماتریس و 
.باشند می متعدد منابع از اطلاعات آوري جمع و میدانی بازدیدهاي اي، کتابخانه مطالعات بر مبتنی
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:باشند نوع دو است ممکن ماتریسها
simple( ساده ماتریس -1 interaction matrices(: هر روي بر پروژه فعالیتهاي متقابل اثرات ساده طور به تنها ماتریس این در 

 .دهد می تخصیص آن به هم کمی شدت و دهد می نشان را اثر تنها .است شده مشخص محیطها از یک
significance( اثر بزرگی و اهمیت براساس شده بندي رتبه ماتریس -2 or importance-rated matrice(: ماتریس این 
 می بندي بهرت و شده دهی امتیاز ماتریس سلول هر به شده داده اختصاص مقادیر و دارد نیاز تکمیل براي بیشتري تجربه و اطلاعات به

  .گردد

)Leopold Matrix(لئوپولد  ماتریس
 محاسن از .است شده داده توسعه ها پروژه محیطی زیست پیامدهاي و آثار تحلیل و تجزیه جهت )1971( لئوپولد توسط بار اول ماتریس این
 سپس و گردیده شناسایی محیطی زیست عمل یا فعالیت اثر ابتدا ماتریس این در .است پروژه مثبت و منفی اثرات بندي جمع ماتریس این

 و )تونهاس( افقی محور روي بر ریزفعالیتها شامل ماتریس این .گیرد می قرار توجه مورد نظر مورد اثر )بزرگی( اهمیت و  )اثر دامنه( شدت
 خانه هر آن در که دهند می سلول یا خانه زیادي تعداد با جدولی نتیجه در که باشد می )ردیفها( قائم محور روي در محیطی زیست فاکتورهاي

  بر فعالیت و عملکرد 100 )1971( لئوپولد پیشنهادي ماتریسی در .است عمودي محور از پارامتر یک و افقی محور از فعالیت یک مشترك فصل
 اثرات و فعالیتها تنوع و تعداد به نسبت اما ماتریس .است شده لیست عمودي محور روي بر محیطی زیست مولفه 88 و افقی محور روي

.باشد داشته تواند می ستون و سطر از متفاوتی تعداد پروژه ماهیت به بسته و است پذیر انعطاف
 خط بگذارد، یستیز محیط عامل برروي اثري فعالیت یک که می رود احتمال که زمانی محیطی زیست فاکتورهاي و ریزفعالیتها کردن لیست با 

 و اثر شدت یا دامنه یکی که شود می گرفته نظر در عدد دو سلول هر در سپس .شود می کشیده دو آن برخورد محل سلول قطر در مورب
 در که .شوند می گذاري ارزش منفی و مثبت 10تا 1 اعداد با معمولا اثر اهمیت معیار لئوپولد روش در .باشد می اثر بزرگی یا اهمیت دیگري

 هر داخل اعداد .شود می گرفته نظر در زیاد بسیار منفی اثر براي )-10( عدد کوچکترین و زیاد بسیار مثبت اثر براي +)10( عدد بزرگترین آن
  محیطی یستز عوامل برکلیه فعالیت آن تاثیر بیانگر نتیجه که شوند می جمع هم با ستون هر به مربوط اعداد مجموع و ضرب هم در سلول
 از یک هر براي امجز طور به و )فرهنگی و اجتماعی اقتصادي، بیولوژیکی، شیمیایی، فیزیکی،( محیط هر براي نهایت در .است بررسی مورد

  .بود خواهد مناسب گزینه براي رهنمودي که آید می بدست رقمی مختلف هاي گزینه برداري بهره و ساز و ساخت مراحل
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محیطهاي و پروژه سماتری از سطر روي بر باشند داشته اثراتی شود می پیش بینی که پروژه با مرتبط فعالیتهاي لئوپولد ماتریس در پس
.یرندگ می قرار ستون در اثرات این  متاثر اجتماعی-اقتصادي و بیولوژیکی شیمیایی،-فیزیکی محیطهاي دسته سه در متاثر 
 :ترتیب این به 
 مورب خط یک اب است لازم دهد می نشان را فعالیت آن از متاثر محیط با فعالیت یک برهمکنش یا متقابل اثرات که ماتریس سلول هر•

  .گردد تقسیم پایینی و بالایی قسمت دو به
  )اثر بیشترین 10 و اثر کمترین1( 10 تا 1 مقیاس در فعالیت آن متقابل اثر بزرگی است لازم سلول هر در•

  .دهند می نشان آنرا تاثیر امتداد و اثر آن بزرگی و اندازه عدد این .شود وارد سلول بالاي چپ قسمت در
 تاهمی میزان سلول هر پایین راست سمت در است لازم حال•

 آن پی در .شود ذکر 10-1 مقیاس در پروژه آن در پدیده واقعی
 یینتع متبحر ارزیاب قضاوت به توجه با فعالیت هر تاثیر

 رههموا محیطها از هریک در تاثیر میزان کردن کمی .میگردد
 از تفادهاس اینرو از .است بوده محیطی زیست ارزیابی در مشکل
 طلقی مطلوب روش زیاد و متوسط کم، بجاي 10-1 مقیاس

  .گردد می



 هر و زیست محیط جز یک بر پروژه هاي فعالیت کلی اثر بیانگر ماتریس ردیف هر
 .است زیست محیط اجزاي تمامی بر پروژه هاي فعالیت از کدام هر اثر نشانگر ستون



متقابل اثرات متقابل در روش لئوپولداثرات نمونه ماتریس 



ماتریس تحلیل
 جمع با عمومی طورب .گیرند قرار بررسی و تحلیل مورد توانند می مختلف روشهاي به آنها امتیازدهی نتایج و گیر تصمیم ماتریسهاي توسعه
 بین رابطه .رددمی گ مشخص متاثر محیطهاي کلیه بر فعالیت آن تاثیر عدد نهایت در ستون یک در سلولها همه اعداد و سلول هر اعداد نمودن
  و پروژه فعالیت بتمث تأثیر دهنده نشان مثبت رابطه .باشد منفی یا مثبت تواند می که شود می مشخص عدد یک بصورت پروژه و فعالیتها

.باشد داشته شده معرفی اثرات بر میتواند شده بینی پیش هاي فعالیت که است مخربی و مضر تأثیر منفی، رابطه
    شامل را وچکک بسیار منفی اعداد تا بزرگ بسیار مثبت اعداد از اي گسترده رنج عدد این درگیر محیطهاي و اثرات تنوع و تعداد به بسته
  پروژه کی مختلف هاي گزینه مقایسه یا منطقه در خاص پروژه یک احداث عدم یا احداث براي مجزا طور به میتوان را ماتریس این .شود می

 نهایت در .ردگی انجام نیز پروژه برداري بهره یا ساز و ساخت فرایند حین فعالیتهاي براي مجزا طور به میتوان را مقایسات .داد انجام هم با
.کرد مقایسه هم با زیر صورت به توان می را ماتریس از بخش هر امتیاز

دانشکده مهندسی عمران، گروه مهندسی محیط زیست

جدول نتیجه گیري نهایی گزینه هاي مختلف 
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ینهگز در آن اثرات مجموع از بیشتر برداري بهره و ساخت مرحله دو هر در طرح اجراي مثبت اثرات مجموع چنانچه نتایج بررسی در 
 و معنی طرح اجراي صورت این در باشد آن اجراي عدم منفی اثرات از کمتر نیز طرح اجراي منفی اثرات و باشد طرح اجراي عدم

  .باشد می عقلانی
در و شود می همحاسب زیستی محیط فاکتور هر و فعالیت هر براي منفی و مثبت اثرات میانگین اثرات، بندي جمع در است ممکن یا و 

 پایین بندي رده میانگین که صورتی در است، پروژه زیستی محیط مقبولیت بیانگر مثبت امتیاز میانگین .پذیرد انجام بندي رتبه نهایت
 است اجرا قابل اصلاحی موارد انجام با پروژه باشد، بالا بندي رده میانگین اگر گردد؛ می رد زیستی محیط مطالعات لحاظ از پروژه باشد،

.دباش می اجرا قابل بهسازي هاي طرح و اصلاحی هاي گزینه انجام با پروژه باشد متوسط عددي بندي رده میانگین چنانچه و

:مثلا براي پروژه احداث یک سد خواهیم داشت
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Leopold( لئوپولد ماتریس روش Matrix(ارزیابی در مناسبی جایگاه نتوانست دلیل همین به و است -10 تا +10 گذاري ارزش داراي 
 گستره فارسی، انزب در موجود  هاي صفت با بهتر مطابقت براي ماتریس این شده اصلاح نسخه در بنابراین .کند کسب ایران در توسعه اثرات
 زیستی محیط اتاثر ارزیابی در گزینه اي عنوان به ایرانی ماتریس همان یا لئوپولد شده اصلاح ماتریس .یافت تغییر -5 تا +5 به گذاري ارزش
 پسس و نماید مى ارزیابى یا کند مى فکر کیفى اول ارزیاب هر که اســت واقعیت این خاطر به 5 به 10 از تغییر اصلى دلیل .است مطرح
 10 توان مى گلیسىان زبان در آنکه خاطر به لئوپولد اولیه ماتریس در .کنند مى کذارى ارزش یا گذارى عدد را خود کیفى ارزیابى و فکر نتیجه
 ،باشد می ركد قابل انگلیســى زبان به مســلط یا و زبان انگلیســى یک براى راحتى به که کرد ردیف را بد صفت 10 و خــوب صفت
  .است شده گرفته نظر در -10 تا +10 از گذارى ارزش
 و لمس قابل معادلى واقعا  ٌفارســى زبان در صفت، 20 این تمام براى
 بد صفت 5 و خوب صفت 5 براى توانیم مــى تنها .نداریــم درك

 از .اشدب درك قابل ارزیابان اغلب براى که برگزینیم فارســى معادل
 و داد ماهیت تغییر شده اصلاح ماتریس به لئوپولد ماتریس رو این

 شــده ایرانى ماتریس به معروف -5 تا +5 گذارى ارزش با امروزه
  )1386 مخدوم( اســت





)Pastakia( پاستاکیا ماتریس
Rapid( سریع ارزیابی ماتریس پاستاکیا ماتریس روش Impact Assessment Method (RIAM)( زمان مدت در است قادر 
 و جدول بقال در گویا و واضح صورت به را نتایج و بپردازد ها پروژه و ها طرح در موجود هاي گزینه مقایسه و ارزیابی به کوتاهی بسیار
 و پذیري افانعط بالا، دقت تکرارپذیر، و عمیق آنالیز در بالا توانایی ساده، ساختاري داشتن دلیل به این بر علاوه .دهد نمایش نمودار

 زیستی محیط اتاثر ارزیابی پروژه هاي انجام براي قدرتمند روش یک عنوان به تواند می عینی، ارزیابی یک انجام براي آن قابلیت همچنین
.شود استفاده

  پاستاکیا توسط بار ناولی براي روش این .می گیرد صورت محیطی پارامترهاي و فعالیتها ماتریس تحلیل و تجزیه براساس پاستاکیا ماتریس
 ناساییش از پس روش این در .می شود استفاده ارزیابی مهم معیارهاي براي مشخصی استاندارد از آن در و است شده پایه گذاري )1998(

-اجتماعی ،لوژیکیاکو-بیولوژیکی ،شیمیایی-فیزیکی محیط هاي محیطی پارامترهاي از یک هر بر آنها اثرات پیشنهادي، طرح فعالیتهاي
 زیست طمحی اجزاي شامل آن ردیفهاي و پروژه فعالیتهاي شامل ماتریس این هاي ستون .می شود مشخص فنی -اقتصادي و فرهنگی

 ماتریس دیفر هر .شوند می عوض ها فعالیت تأثیر تحت زیست محیط و پروژه نوع به بسته ماتریس هر هاي ستون و سطرها تعداد .است
 محیط اجزاي یتمام بر پروژه هاي فعالیت از کدام هر اثر نشانگر ستون هر و زیست محیط جز یک بر پروژه هاي فعالیت کلی اثر بیانگر
 اساس بر یارزیاب انجام از پس .می گردد منظور شده تعریف معیار از استفاده با نمره یک زیست محیط اجزاي از هریک براي .است زیست

 و جداول از هاستفاد با نهایت در .شود می مشخص زیاد، منفی تا زیاد مثبت و مفید از اثرات دامنه ریاضی، محاسبات و شده یاد معیارهاي
 آن منفی و مثبت آثار گزینه هر مورد در .می پذیرد صورت آثار تحلیل تجزیه شده، بینی پیش اثرات و محیط اجزاي به مربوط نمودارهاي

  دگرد می انتخاب بیاورد دست به را منفی عدد کمترین یا مثبت عدد بیشترین که اي گزینه نهایت در و شود می مشخص
)Pastakia,1998(.  

 و شود می یابیارزش محیطی زیست اجزاي برابر در پروژه هاي فعالیت آثار و شده تعریف معیارهاي برپایه است روشی پاستاکیتا ماتریس
 معیارهایی )الف کرد تقسیم زیر کلی دستۀ دو به توان می را ارزیابی مهم معیارهاي .است شده تعریف مستقل نمرة یک هرکدام براي

 اساس بر شده گذاري ارزش معیارهاي )ب )A( میکند اعمال را تغییراتی آمده دست به نمرة در تنهایی به که اهمیت حائز شرایط براساس
 ردگی قرارمی استفاده مورد آثار سریع ارزیابی روش در که فرایندي .)B(کند نمی اعمال آمده دست به نمرة در تغییراتی تنهایی به که موقعیت

.است شده خلاصه زیر رابطۀ در
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مخففمحیط
P/Cشیمیایی -فیزیکی
B/Eاکولوژیکی -بیولوژیکی
S/Cفرهنگی -اجتماعی

E/Oفنی  -اقتصادي

طیمخفف محیط هاي بررسی آثار زیست محی

توضیحنمرهمعیار

A1- اهمیت اثر

داراي اهمیت ملی و یا بین المللی4
داراي اهمیت منطقه اي یا ملی3
داراي اهمیت براي مناطقی که در مجاورت 2

.خارج از شرایط محلی قرار دارند
فقط با اهمیت براي شرایط محلی1
بدون اهمیت0

A2- دامنه اثر

با اثر و تغییرات مفید زیاد+3
با ایجاد بهبود مشخص +2
با ایجاد بهبود در محل+1
بدون تغییر 0
با اثر منفی در محل-1
با تغییرات منفی مشخص-2
با تغییرات منفی زیاد-3

B1- مدت اثر
بدون ایجاد تغییرات1
اثر موقت2
اثر دائمی3

B2-  برگشت
پذیري

بدون ایجاد تغییرات1
برگشت پذیر2
برگشت ناپذیر3

B3 -   تجمعی
بودن اثر

امکان ناپذیر –بدون ایجاد تغییرات 1
بدون اثر تجمعی2
با اثر تجمعی3

امعیارهاي روش پاستاکی
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یا محیطی زیست نمره محاسبه براي )ES( فرمول از 
: شود می استفاده زیر
رابطه این در A1 و اثر اهمیت A2 است اثر دامنه.  

                                               AT)=2)(A1(A

 در این رابطهB1  مدت اثر وB2  سازگاري اثر وB3 
.           تجمعی بودن اثر است

                                  )=BT3)+(B2)+(B1(B

 در این رابطهES  مجموع نمرات بوده و برابر است با
:             نمره زیست محیطی طرح 

                                            (AT)(BT)=ES
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  ارهايمعی اساس بر ارزیابی انجام از پس .می گردد منظور شده تعریف معیار از استفاده با نمره یک زیست محیط اجزاي از هریک براي 
 مودارهاين و جداول از استفاده با نهایت در .شود می مشخص زیاد، منفی تا زیاد مثبت و مفید از اثرات دامنه ریاضی، محاسبات و شده یاد

.می پذیرد صورت آثار تحلیل تجزیه شده، بینی پیش اثرات و محیط اجزاي به مربوط
 تقسیم پروژه از برداري بهره فاز -3 پروژه ساختمانی فعالیتهاي -2 پروژه اجراي عدم -1 فازهاي به پروژه که است آن بر معمول فوق روش در

  .گردد محاسبه مجزا  طور به متاثر محیطهاي از یک هر در فاز هر براي لازم امتیازات و گردد

 RV(RIAM Environmental(دامنه عددي )RV(حرفی دامنه توضیح
Score (ES)

E5108 to 72+اثرات و تغییرات مفید و مثبت زیاد
D471 to 36+اثرات و تغییرات مثبت مشخص
C335 to 19+اثرات و تغییرات مثبت متوسط

B210 to 18+اثرات و تغییرات مثبت کم
A11 to 9+اثرات و تغییرات مثبت ناچیز

N00 N 0ذیربدون اثر و تغییر در محل و یا امکان ناپ
A1--1 to -9-اثرات و تغییرات منفی ناچیز
B2--10 to -18-اثرات و تغییرات منفی کم 

C3--19 to -35-اثرات و تغییرات منفی متوسط
D4--36 to -71-اثرات و تغییرات منفی مشخص

E5--72 to -108-اثرات و تغییرات منفی زیاد

)Pastakia, 1998( در روش ارزیابی سریع آثار محیط زیستی راهنماي شاخص هاي دامنه اثرات





نام طرح
گزینه عدم اجرا

RIAM Criteria Scores Env.
Score

ES

Range
Value

RV

Opt.
Name

Graph
Value

اثرات

کد اثر  A1 A2 B1 B2 B3

P/C 1 کیفیت هوا 1 0 1 1 1 0 N P/C 0
P/C 2 صدا 1 -1 3 2 2 -7 -A P/C -1
P/C 3 آب 2 -1 3 2 3 -16 -B P/C -2
P/C 4 خاك 1 -1 3 3 1 -7 -A P/C -1
P/C 5 شکل زمین 1 0 1 1 1 0 N P/C 0

B/E 1 اکوسیستم خشکی 2 -1 3 2 2 -14 -B B/E -2

B/E 2 اکوسیستم آبی 2 -1 3 2 3 -16 -B B/E -2
B/E 3 پوشش گیاهی 2 -2 2 2 1 -20 -C B/E -3
B/E 4 حیات وحش 2 0 1 1 1 0 N B/E 0

B/E 5 مناطق تحت حفاظت 2 1 3 2 1 12 B B/E 2

S/C 1 جمعیت و مهاجرت 2 0 1 1 1 0 N S/C 0

S/C 2 آموزش 1 0 1 1 1 0 N S/C 0

S/C 3 چشم انداز مناظر 2 0 1 1 1 0 N S/C 0

S/C 4 رفاه 2 0 1 1 1 0 N S/C 0
S/C 5 مشارکت مردمی 2 0 1 1 1 0 N S/C 0
E/O 1 ترافیک 2 -1 3 2 1 -12 -B E/O -2
E/O 2 امنیت 2 0 1 1 1 0 N E/O 0
E/O 3 درآمد 2 0 1 1 1 0 N E/O 0
E/O 4 ارزش مستغلات 2 0 1 1 1 0 N E/O 0

امتیازات اثرات زیست محیطی گزینه عدم اجرا به روش پاستاکیا



رات جمع بندي تعداد و دامنه اثنمونه نتیجه 
گزینه عدم اجرا به تفکیک هر محیط

Damghan: Option 1
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دامنه اثرات
E+D+C+B+AN-A-B-C-D-E+محیط ها

P/C00000221000شیمیایی -فیزیکی
B/E00010102100یکیاکولوژ -بیولوژیکی
S/C00000500000فرهنگی -اجتماعی
E/O00000301000فنی  -اقتصادي

000101124100جمع 

جمع بندي تعداد و دامنه اثرات گزینه عدم اجرا



نام طرح
گزینه ساختمانی

RIAM Criteria Scores
Env.

Score
ES

Range
Value

RV

Opt.
Name

Graph
Value

اثرات

کد اثر  A1 A2 B1 B2 B3

P/C 1 کیفیت هوا 1 -1 2 2 1 -5 -A P/C -1

P/C 2 صدا 1 -1 2 2 1 -5 -A P/C -1

P/C 3 آب 2 -1 2 2 1 -10 -B P/C -2

P/C 4 خاك 2 -1 2 2 1 -10 -B P/C -2

P/C 5 شکل زمین 2 -1 1 1 1 -6 -A P/C -1

B/E 1 اکوسیستم خشکی 2 -1 2 2 2 -12 -B B/E -2

B/E 2 اکوسیستم آبی 2 -2 3 3 3 -36 -D B/E -4

B/E 3 پوشش گیاهی 2 -2 3 2 1 -24 -C B/E -3

B/E 4 حیات وحش 2 -1 2 3 1 -12 -B B/E -2

B/E 5 مناطق تحت حفاظت 2 -1 2 2 1 -10 -B B/E -2

S/C 1 جمعیت و مهاجرت 2 1 3 2 1 12 B S/C 2

S/C 2 آموزش 2 1 3 2 1 12 B S/C 2

S/C 3 چشم انداز مناظر 2 -1 3 2 2 -14 -B S/C -2

S/C 4 رفاه 2 0 1 1 1 0 N S/C 0

S/C 5 مشارکت مردمی 2 1 2 1 1 8 A S/C 1

S/C 6 یویژگی هاي اجتماعی و فرهنگ 2 0 1 1 1 0 N S/C 0

E/O 1 ترافیک 2 -1 2 2 1 -10 -B E/O -2

E/O 2 امنیت 2 -1 2 1 1 -8 -A E/O -1

E/O 3 درآمد 2 1 2 1 1 8 A E/O 1

E/O 4 ارزش مستغلات 2 2 3 2 1 24 C E/O 3

امتیازات اثرات زیست محیطی گزینه ساختمانی به روش پاستاکیا



جمع بندي تعداد و دامنه اثرات در مرحله ساختمانی به تفکیک هر محیط

Damghan: Option 2
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دامنه اثرات
E+D+C+B+AN-A-B-C-D-E+محیط ها

P/C00000032000یشیمیای -فیزیکی
B/E00000003110ژیکیاکولو -بیولوژیکی
S/C00021201000فرهنگی -اجتماعی

E/O00101011000فنی -اقتصادي
00122247110جمع 

جمع بندي تعداد و دامنه اثرات در مرحله ساختمانی
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خزر از آبگیري پروژه محیطی زیست مطالعات رویکرد
:شود می زیر اقدامات شامل طرح محیطی زیست اثرات ارزیابی مطالعات

  خشکی و ساحلی دریایی، تاثیرپذیر محیط هاي در طرح تاثیر تحت محدوده در زیست محیط موجود وضعیت شناسایی•
   محتمل محیطی زیست پیامدهاي معرفی و شناسایی•
 شده شناسایی پیامدهاي کاهش جهت راهکار ها ارائه•
  محیطی زیست مدیریت برنامه چارچوب در برداري بهره و ساختمانی فازهاي در طرح اجراي از ناشی تغییرات پایش•

 لیالمل بین و ملی مقرارت و قوانین نخست، فصل در .است شده انجام فصل 7 در محیطی زیست مطالعات اهداف، این به رسیدن راستاي در
 از مرحله این در طرح سیماي اطلاعات با متناسب پروژه مهم فنی ویژگیهاي از چکیده اي دوم فصل در .است شده بررسی طرح با مرتبط

 اکولوژیک و یمیاییفیزیکوش ویژگی هاي از کلی وتصویر شده بررسی زیست، محیط موجود وضعیت سوم فصل در .است شده تشریح مطالعات
.است گردیده معرفی دسترس در اطلاعات از استفاده و استناد با خشکی و ساحلی دریایی، محیط تفکیک به طرح محدوده

 و ین المللیب مشابه موارد و طرح سیماي از دسترس در اطلاعات موجود، وضع یافته هاي براساس محیطی زیست اثرات معرفی به چهارم فصل
 محیط در( یایران ماتریس و )خشکی و دریایی،ساحلی محیط سه هر در( پاساتاکیا مدل از استفاده با پنجم فصل در .است پرداخته داخلی

.است شده ارزیابی طرح اثرات ،)خشکی
 موارد هب استناد با آب انتقال طرح از بهره برداري و احداث محیطی زیست اثرات کاهش خصوص در مشخص پیشنهادهاي ششم فصل در

.است گردیده تشریح هفتم فصل در محیطی زیست مدیریت برنامه نهایت در و شده ارائه داخلی و بین المللی مشابه

دانشکده مهندسی عمران، گروه مهندسی محیط زیست



شبکه ها روش -
  به .میکند نبیا را زیست محیط درون روابط ماهیت که دهد می قرار تحلیل مورد را اي پله ماتریس یک در را معلول علت آثار مجموعه شبکه
  دیگر عبارت به .نماید بروز محیط زیست در پیشنهادي پروژه اثر در دارد احتمال که است متقابلی ارتباطات زنجیره شناخت روش این از منظور

 ممکن حیطیزیست م خصوصیت یک در تغییر .می نمایند مشخص را زیست محیطی مشخصه هاي و پروژه فعالیت هاي بین روابط شبکه ها
 کار به تربالا یا و سوم و دوم درجه اثرات ارزیابی براي اساسا ها شبکه روش .گردد موجب را زیست محیطی جنبه هاي دیگر در تغییر است
 جهت در سیستمها نای .کرد پیگیري میتوان را محیطی زیست اثرات آن طی در که میشوند مسیرهایی یا سیستمها ریز شامل ها شبکه .میرود
 دیاگرام توسعه و داعاب .می باشند یکدیگر با اثرات ارتباطی مسیرهاي شناخت به نیازمند و شده اند طراحی اثرات غیرمستقیم و مستقیم درك
.باشد می مشابه پروژههاي تجربه پایه بر معمولاً شبکه
 .می گردند تقسیم نوع دو به ساختارشان نحوه براساس شبکه ها اصولاً
دارد زیادي زمان به نیاز شبکه ها این گونه طراحی .گردیده اند طراحی ویژه اي زیست محیطی شرایط ارزیابی براي که شبکه هایی اول گروه 

 ارزیابی رايب مناسبی دستورالعمل و راهنما می توانند هرچند شبکه ها این لذا .نمود تهیه جداگانه اي اطلاعات باید پروژه هر مورد در زیرا
 زمینه این در يویژه ا طراحی هاي به جهان، مختلف نقاط در محیط زیست متفاوت شرایط دلیل به لیکن کنند ارائه مشابه پروژه هاي اثرات

 .است نیازمند زیاد هزینه و متخصص پرسنل دقت، انرژي، صرف به نیز آن که است نیاز
اول نوع نظیر ه هاییشبک چنین ساختار .می گیرند قرار ارزیابی برنامه هاي استفاده مورد بیشتر معمولاً که هستند شبکه هایی دیگر نوع 

  .دارند تر عمومی جنبه و نمی باشند خاص پروژه یک به مربوط منحصراً لیکن است
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 در آن بر وهعلا .است فعالیت ها چندجانبه و غیرمستقیم اثرات تحلیل و تجزیه در آنها مفید راهنمایی شبکه ها، مزایاي و محاسن جمله از
 معایب از .ادد قرار علاقمندان و تصمیم گیرندگان اختیار در را اثرات از فهم قابل ساده و مختصر خلاصه اي می توان تحلیل و تجزیه خاتمه
 و اجتماعی رهايپارامت نظیر کیفی عوامل سنجش در لذا .است اثرات اهمیت نسبی تعیین براي خاصی ضابطه یا معیار نبود روش، این مهم

  .بود متکی روش این به چندان نمی توان زیبایی شناسی
 پروژه هاي در .دنمی باش امکان پذیر طریق این از سود ـ هزینه تحلیل و تجزیه لذا .می نمایند بررسی را نامطلوب اثرات فقط شبکه ها اصولاً
 عامل دخو این که بود خواهد پیچیده و مفصل بسیار شبکه ها طرح هستند فراوان اطلاعات با و متعدد گزینه هاي داراي که نیز بزرگ

  .است شده حل اخیر سال هاي در مشکل این کامپیوتر توسط هرچند می شود تحلیل گران سردرگمی
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:املش سوالات این .شود داده پاسخ بایست می سوالات از اي مجموعه پروژه یک اثرات شبکه توسعه براي
است؟ کجا پروژه اولیه اثرات تاثیر محدوه•
است؟ چه محدوده این در پروژه اولیه اثرات•
است؟ کجا پروژه ثانویه اثرات تاثیر محدوه•
است؟ چه محدوده این در پروژه ثانویه اثرات•
•.....

 :است لازم اثرات رابطه شبکه یا دیاگرام توسعه براي
 تعیین محیطی  زیست هاي مولفه  در  تغییرات  اول  رده ابتدا

شناسایی مولفه اول رده تغییرات ناشی تغییرات دوم رده سپس
 و تعیین تغییرات  دوم رده از  ناشی تغییرات سوم رده ادامه در

  پروژه  یک  اثرات شبکه  دیاگرام تا یابند می ادامه فرایند این
   .گردد ترسیم مشخص

  رابطه کند می کمک  ها شبکه نوع این توسعه ترتیب این به
  سبب  را  بزرگتر تغییرات که محیطی زیست هاي مولفه بین
 .کرد شناسایی و بررسی کلی نگاه یک در بتوان را شوند می

اثرات  شبکه  توسعه  به  بسیار تواند می ماتریسها  توسعه
محیطی زیست اثرات بالاي هاي رده ها، شبکه .کند کمک

 .دهند می نشان بهتر را روابط نوع و 
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كاهش ميزان رشد و 
اندازه صدف تجاري

كاهش شوري 
خليج

افزايش جريان آب 
شيرين به خليج

افزايش در 
سطح منطقه

توسعه 
شهري

استفاده از فلودیاگرام جهت تعیین اثرات 
فعاليت                                       زيست محيطي اثرات                 اثر 

   فلودیاگرام  -
 پروژه براي مدتاُع که است شبکه از کاربردي تري و کامل تر شکل می رود کار به اثر ـ فعالیت بین روابط تعیین براي گاهی که روش این 

 به لازم .ندک درك را اثر و فعالیت بین ارتباط مشاهده، طریق از تا می نماید کمک تحلیل گر به فلودیاگرام روش .می رود کار به سد احداث
 زیاد ت هايفعالی با بزرگ پروژه هاي در چندانی کاربرد و می رود کار به منفرد و کوچک پروژه هاي مورد در فقط مذکور روش که است توضیح

.می شود داده نشان اثرات تعیین جهت فلودیاگرام از استفاده زیر شکل در .ندارد متعدد و
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Spatially( مکان بر مبتنی روشهاي Based Methods(
)نقشه ها( صفحات رویهم گذاري روش -

 مناطق وانمی ت گردیده رسم آنها در زمین شکل و محیطی فاکتورهاي که شفاف نقشه تعدادي قراردادن هم روي با نقشه ها رویهم گذاري روش
 واحدهاي به مطالعه مورد منطقه مرحله، اولین در .است مرحله چند داراي روش این با کار .نمود شناسایی را آشکار اثرات از برخی و تأثیر تحت

 شه هاينق هوایی، عکس هاي از استفاده .می گردد تقسیم زمین مختلف کاربري هاي یا و توپوگرافی اشکال ،(grid) سیستم براساس مختلفی
 و اده هاد جمع آوري محلی، گروه هاي و متخصصین با مذاکرات و بحث عمومی، نشست هاي ،صحرایی مشاهدات منابع، فهرست و توپوگرافی
 عمولم مرحله این در زمین کاربري و جانوري و گیاهی جوامع خاك ها، هیدرولوژي، فیزیوگرافی، زمین شناسی، تاریخی، اقلیمی، اطلاعات
.می باشد

 انجام یستمحیط ز بر پروژه اثرات یا و توسعه پروژه بر محیط خنثی و منفی مثبت، اثرات جهت اطلاعات از طبقه بندي هشت دوم، مرحله در   
 داراي ي هايطبقه بند ،کدر سایه هاي داراي بالاتر ارزش داراي طبقه بندي هاي .می گردد منتقل شفاف صفحات بر طبقه بندي ها این .می گیرد

 .می شوند رنگ آمیزي روشن سایه هاي با پایین ارزش داراي طبقه بندي هاي و خاکستري سایه هاي با متوسط ارزش
 توپوگرافی، براي جداگانه اي صفحات اقدام، این در .برد بکار ایالتی داخل بزرگراه یک مکان یابی براي را دیدگاه این بار نخستین مک هارگ

 .شد تهیه شفرسای و آب حیات وحش، تفرجگاهی، کشاورزي، ارزش هاي تاریخی، بناهاي و اشکال سکونت، کیفیت شهرنشینی، زمین، ارزش
.گردید انتخاب گزینه مناسب راه هاي صفحات، از نسخه ده رویهم گذاري روش براساس

 کامپیوتري یل هايتحل با تطبیق قابلیت علاوه به .می کند ارائه را مؤثري دیداري نمایش و بوده ساده بسیار .است زیادي مزایاي داراي روش این 
 هولتس به همواره است ممکن که دارد ویژه اي اطلاعات به نیاز معمولاً آن اجراي و نبوده محدودیت ها فاقد مذکور روش البته .می باشد دارا را

 که  پیونددمی وقوع به زمانی مشکل این .می شود سردرگمی سبب گاهی رویهم گذاري سیستم داده ها، جمع آوري از پس .نباشد دسترس قابل
 ترکیبی نقشه .اشندنمی ب مفهوم اثرات تشخیص نظر از گاهی خاکستري نشانگرهاي با صفحات .گیرند قرار استفاده مورد صفحات از زیادي تعداد

.است صورت ریزها روش شبیه روش این معایب و مزایا دیگر عبارت به .نیست درك و شناسایی قابل سهولت به همواره نیز



استفاده از روش رویهم گذاري نقشه ها براي نشان دادن اثرات زیست محیطی
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 از ریهاییس صورت به و بوده گرافیکی قالب در اطلاعات نمایش از سیستمهایی شامل است مشهور نیز انطباق روش به که روش این
 هایتن در دادهها این .باشند می می کنند، فراهم )دادهها پایگاه( مجزا شکل به خاصی اطلاعات که فرد به منحصر )theme( هاي نمایه

 را تضادها یا انطباقات انندمیتو انطباقی هاي نقشه .میشود داده نمایش میباشد بیشتري مطالب بیان به قادر که ترکیبی نقشه یک بصورت
 مکانی گستره میتواند اما داشت نخواهد اثرات تمامی شناخت بر تضمینی روش این .دهند نشان محیطی زیست فاکتورهاي و پروژهها بین

دهد نمایش را اثرات بالقوه
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)GIS( جفرافیایی اطلاعات سیستم
 آوري، جمع تقابلی که است مکانی اطلاعات تحلیل و تجزیه و مدیریت براي کامپیوتري سیستم یک یا (GIS)جغرافیایی اطلاعات سیستم
 .شوند می ادهد نشان موقعیتشان اساس بر ها داده سیستم این در که دارد، را )مکانی( جغرافیایی اطلاعات نمایش و وتحلیل تجزیه ذخیره،

 براي را لاعاتیاط جغرافیایی، هاي آنالیز از استفاده و سازي تصویر وسیله به معمولی، هاي داده پایگاه تلفیق و آوري جمع با GIS تکنولوژي
   .شود می گرفته ارک به ها نقشه تهیه و نتایج بینی پیش و رویدادها دادن جلوه تر واضح منظور به اطلاعات این .کند می فراهم ها نقشه تهیه

 تحولم را مکانی داده هاي مدیریت و سازماندهی و نموده ایجاد جغرافیایی مطالعات عرصه در را ناپذیري انکار تحولی GISاخیر سالهاي در
 تلفیق جهت اطلاعاتی مختلف هاي لایه گذاري هم روي و حقیقی فضاي از دیجیتال دنیاي یک ایجاد GIS از استفاده .است ساخته

 حظاتملا و استانداردها اعمال و اثرات ارزیابی نیز و عمرانی هاي پروژه و طرحها انواع مکانیابی در معمول امري به تاثیرگذار فاکتورهاي
    .است شده تبدیل محیطی زیست
 و ها یاچهدر سطح مرتع، و جنگل از شده پوشیده مساحتهاي و درختان تعداد تخمین مسیرها، و ها جاده کانالها، ها، رودخانه طول گیري اندازه

 در که است مواردي از اکولوژیکی ویژه مناطق و ها رودخانه ها، دریاچه و دریاها ها، جاده اطراف حریمهاي نیز و کشاورزي زمینهاي تالابها،
 و مدیریت براي پرقدرتی ابزار روش این .باشد می متداول بسیار اثرات پایش و مکانیابی براي جغرافیایی اطلاعات سیستمهاي از استفاده
 .سازد می فراهم کیفی و کمی ها داده ریزي برنامه

 هاي دهاستفا براي موجود دادهاي جامعیت و کیفیت کمیت، منظر از دسترس هاي داده اما مکانی هاي داده از استفاده محدودیت مهمترین
 رد ماهواره تصاویر و مدرن روشهاي از استفاده اما است ساخته محدود اهداف و مناطق از برخی براي را آن از استفاده که باشد می خاص

  .است برده بین از حدي تا را فوق محدودیهاي اخیر سالهاي
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کارگاهی مدل -
 و ارزیابی ،پیش بینی جهت باید اطلاعات این .می گردد جمع آوري ارزیابی اصلی گروه توسط نیاز مورد اطلاعات و داده ها کلیه روش این در   

 ـ اقتصادي لوژیکی،بیو شیمیایی، و فیزیکی محیط هاي براساس شده جمع آوري اطلاعات طبقه بندي .شوند طبقه بندي احتمالی اثرات تحلیل
.می گیرد انجام فرهنگی و اجتماعی

 و کمیت طحی،س آب هاي کیفیت و کمیت خاك، کیفی مشخصات شامل شیمیایی فیزیکی، محیط هاي براساس اطلاعات طبقه بندي )الف
.می باشد موارد سایر و امواج، لرزه خیزي، صدا، کیفیت هوا، کیفیت زیرزمینی، آب هاي کیفیت

:اطلاعات شامل بیولوژیکی محیط براساس اطلاعات طبقه بندي )ب
نیز و موارد سایر و درختچه درختان، چوبی، گیاهان علف ها، از اعم گیاهان ـ1    
.می باشد موارد سایر و حشرات علفخواران، خزندگان، دوزیستان، پرندگان، پستانداران، از اعم جانوران ـ2    
  .می گردد موارد سایر و مهارت ها سواد، اشتغال، درآمد، جمعیت، شامل هم اجتماعی -اقتصادي محیط براساس اطلاعات طبقه بندي )ج
 معماري ی،تاریخ ،)غیره و مساجد زیارتگاه ها،( مذهبی مشخصات از اطلاعاتی شامل خود نیز فرهنگی محیط براساس اطلاعات طبقه بندي )د
.می شود موارد سایر و

 هر براي .دمی گردن جمع آن در و داده تشکیل را کارگاهی مناسب، مکان یک انتخاب با مطالعاتی گروه اعضاي شده، انجام طبقه بندي با   
 شده بررسی محیط یک به مربوط اثرات کارگاه، هر در .داد تشکیل مجزا کارگاه یک می توان شده طبقه بندي و بررسی مورد محیط هاي از یک

 که است همگونی و یکنواخت دستورالعمل براساس مطالعات این .می گیرد قرار مذاکره و بررسی مورد آن در اثرات اهمیت و دامنه و شدت و
 بحث هجلس در حاصله نتایج .می آید عمل به مذکور محیط در اثرات نمره گذاري سپس .است گردیده مشخص آن چارچوب و تعاریف قبلاً

 نتایج زینه،گ بهترین انتخاب جهت .می شود گذاشته مشاوره به داده اند انجام زمینه این در را دیگري موارد که کاري گروه هاي دیگر با عمومی
 اساس نای بر و می گردد درج تأئید مورد و بهینه روش هاي یا و جداول شکل در پروژه اجراي عدم گزینه جمله از و مختلف گزینه هاي و کلی

.می آید عمل به نهایی تصمیم گیري
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مدیریت و تطابقی مدل هاي -
 اولیه، و پایه اطلاعات و داده ها جمع آوري با مطالعاتی گروه خطاست، و آزمون روش همان واقع در که مدیریت، و تطابقی روش در   

 گوناگون ابعاد در یاحتمال اثرات پروژه، ارزیابی مطالعاتی گروه توسط فرضیات بررسی با .می دهند قرار نظر مورد را مختلفی و متعدد فرضیات
 و موجود روش هاي و مختلف شکل هاي در شده انجام محاسبات از حاصله نتایج .می گردد محاسبه مختلف اهمیت هاي و دامنه شدت، با

 یابی،ارز مطالعاتی گروه دیگر، فرضیات طرح و نتایج بررسی با .می شوند یادداشت جداول یا و نمودارها منحنی ها، صورت به بهینه
.می سازند استوار نظر مورد شرایط و بهینه گزینه انتخاب بر را خود تصمیم گیري

	
کامپیوتري مدل -
 اثرات تحلیل و هتجزی تسهیل جهت کامپیوتري زبان هاي از استفاده .می شود استفاده اثرات تحلیل و تجزیه جهت کامپیوتر از روش این در   
  .دارند دخو محاسبات در را کامپیوتر کاربرد قابلیت زیر روش هاي همه کلی طور به .است مفید بسیار بزرگ مکانی و زمانی ابعاد در
ساده صورت ریز  ـ
تشریحی صورت ریز  ـ
سنجشی صورت ریز  ـ
  وزن دار و بندي رتبه ـ سنجشی صورت ریز  ـ
ماتریس ها  ـ
مدیریت و تطابقی مدل  ـ

 را پیرامون محیط دتوانن می که است پروژه از فرایندهایی سازي شبیه و مدلسازي به معطوف بیشتر اخیر سالهاي در کامپیوتر از استفاده اما
 شیمیایی-فیزیکی یطهايمح بالاخص پیرامون محیطهاي بر پروژه یک مختلف فعالیتهاي تاثیر بینی پیش .بزنند بهم و کرده تغییر دستخوش

.گردد می معمول بیشتر روز هر کامپیوتر در فرایند عددي مدلسازي یق طر از
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محیطی زیست ارزیابی افزارهاي نرم
 جهت اناداک المللی بین توسعه آژانس و امریکا زیست محیط حفاظت سازمان متحد، ملل کشاورزي و غذا سازمان از اعم متعددي ارگانهاي

 فرایند از فه ايمؤل یا بخشی واقع در شده ارائه نرم افزارهاي عمده .داده اند انجام را فعالیتهایی محیطی زیست ارزیابی انجام نرم افزارهاي توسعه
 نرم افزارها از استفاده .دمی کنن تسهیل پروژه متعدد ذینفعات به توجه با را آن گرفتن نظر در وسیله بدین و کرده مدل را محیطی زیست ارزیابی

  .می سازد ساده تر را طرح محیطی زیست جامع ارزیابی انجام نهایت در )... و طرح مدلسازي( ارزیابی فرایند از بخشهایی در
 در اثرات کاهنده يروشها توسعه و پیش بینی جهت کمی متدهاي چه اگر .دارد تفاوت دنیا دقیق علوم با اصولاً محیطی زیست ارزیابی فرایند

 بسیاري مانند لذا هنمود برخورد کیفی صورت به تفسیرهایشان و ورودیها در نرم افزارها این اما می گیرند قرار استفاده مورد نرم افزاري بسته هاي
 به م افزارهانر این نتایج درست تفسیر و ورودیها مناسب انتخاب .می باشند ضعفهایی داراي خود پردازش و منطق بخش در نرم افزارهاي از

 و اطلاعات مهه گرفتن نظر در به قادر معمولا همچنین نرم افزاري بسته هاي .می باشد متکی کننده استفاده کارشناسان باز فکر و مهارت
 نیاز بالقوه، راتاث تعیین در ریسک نقش گرفتن درنظر و کمی سازي در و نمی باشند پروژه ذینفعان وسیع محدوده براي نیاز مورد بخشهاي

 بنابراین .نندمی ک برخورد غیرجامع و تقریبی صورت به پایش آتی برنامه هاي نیز و اثرات تخفیف برنامه هاي به پروژه از مختلف متأثران
 مورد نوع و ارهانرم افز این از استفاده کارآمدي میزان .نمی گردد توصیه و بوده نادرست نرم افزارها این نتایج به تنها اتکاي و مجرد استفاده
  .گیرد قرار ارزیابی مورد آن از استفاده از پیش باید پروژه هر براي استفاده

Qual2K، Mike، ,Ce-Qual-W2 مدلهاي مانند شبیه ساز و پردازنده سناریو نرم افزارهاي گروه دو در استفاده مورد نرم افزارهاي WASP، 
Mode flow، ADMS وزن دهی، جهت ارزیاب نرم افزارهاي و مختلف محیطهاي در پروژه آتی اثرات بینی پیش و شبیه سازي جهت 

JESEWافزارهاي نرم مانند ماتریسها و روابط شبکه توسعه ایندکسها، تعیین نقشه ها، رویهم گذاري معیاره، چند تصمیم گیري (Joint
Environmental Stoical Evaluation of water resources systems) توسط شده ارائه UNEPتکنیکهاي بر مبتنی Multi

criteria، نرم افزار Expert Choice نوع از معیاره چند گیري تصمیم تکنیکهاي بر مبتنی AHP توسط شده ارائه مدل نیز و )U.S.
Geological Survey(USGSمی گردند تقسیم. 

 و اثرات نیپیش بی در شناختی زمین داده هاي از استفاده محدودیت شده داده توسعه نرم افزارهاي از بسیاري کنار در GIS تکنیکهاي از استفاده
.است ساخته ممکن را نرم افزارها این در پروژه اثرات دقیقتر ارزیابی و کرده برطرف را نقشه ها گذاري رویهم روش از استفاده نیز
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محیطی زیست ارزشیابی -
.است وزن دار بندي رتبه ـ سنجشی صورت ریز روش مشابه روش این

سود ـ هزینه تحلیل و تجزیه -
 فرهنگی و ژیکیبیولو شیمیایی، فیزیکی، محیط هاي در هرچند می گیرند قرار توجه مورد اقتصادي جنبه هاي عمدتاً ارزیابی، روش این در   
 است محیطی زیست فاکتورهاي با ارتباط در پروژه یک سود-هزینه تحلیل و تجزیه در معمول متدهاي براساس کار روش .دارند کاربرد نیز
 اجرا قابل نجیس امکان مطالعات در و است برخوردار عمومی فهم قابلیت از آن سابقه بدلیل روش این .شود می بیان پولی معیارهاي با که

 حربه از خود تنظریا استدلال براي که عمرانی هاي طرح طرفداران بین روش این .کند می کمک آسانی به گیرندگان تصمیم به و است
 معرض در پرندگان زیستگاه آخرین نابودي چون مواردي زیرا نیست، ممکن همیشه امر این ولی .است پرجاذبه روشی میکنند استفاده پولی
 ولیپ هاي ارزش صورت آن در .کرد مقایسه پولی شاخص با توان نمی را شدید صداهاي اثر در انسان سلامت بر وارده خسارات یا خطر
.بود خواهد ناپایدار بسیار زندگی هاي ارزش کیفیت واقعی سنجش براي

:به دارد تگیبس محیطی زیست ارزیابی مناسب روش انتخاب است، شده اشاره تنها آنها به که روشهاي سایر و تشریحی روشهاي میان در
 و اندازه پروژهنوع
 گزینه هایی که باید مورد ارزیابی قرار گیرندنوع
 اثرات احتمالیماهیت
 روشهاي ارزیابی زیست محیطیماهیت
 در کاربرد روش ارزیابی زیست محیطیتجربه
 قابل دسترسیمنابع
 مشارکت مردمماهیت
 کارفرماتجربه
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ارزیابی مناسب روش انتخاب
 در طرح ها زیست محیطی اثرات ارزیابی براي متنوعی و مختلف روش هاي امروزه   

 و موجود اطلاعات و منابع براساس طرحی هر در .می رود کار به مختلف کشورهاي
 رب ارزیابی و شده برگزیده مناسب روش مختلف کشورهاي در موجود دانش براساس

 اهداف از یکی شده ارائه روش هاي تمام در کلی طور به .می پذیرد انجام اساس همان
 رساندن لحداق به و موجود محیطی ظرفیت هاي با پیشنهادي توسعه طرح تناسب اساسی،
 .می باشد زیســت محیطــی خسارات

 زارش هايگ و زیست محیطی اثرات ارزیابی زمینه در شده انجام مطالعات نتایج براساس 
 و هتجزی رویهم گذاري، روش چک لیستها، اساتید، و متخصصین توسط شده تهیه

 اثرات ابیارزی در روشها متداولترین واقع در ماتریس ها از استفاده و سیستمی تحلیلهاي
 پروژه نوع هب بسته نیز ارزیاب و شبیه ساز نرم افزارهاي .می گردند محسوب زیست محیطی

 .ردندمی گ انتخاب ارزیابی در استفاده مورد روش و اثرات نوع متأثر، محیطهاي طرح، یا
 در اخیر سالهاي در گزینه ها ارزیابی و پردازي سناریو جهت مناسب نرم افزارهاي از استفاده

 بطوریکه شده محسوب محیط زیست اثرات ارزیابی گزارشهاي از ناپذیر جدایی بخش واقع
.است داده اختصاص خود به را بالایی زمان و هزینه



اهداف ارزیابی پیامدهاي محیط زیستی
:تدر ارزیابی زیست محیطی اثرات زیست محیطی طرحهاي عمرانی دستیابی به دو دسته از اهداف کوتاه و بلند مدت مدنظر اس

 کوتاه مدت شاملاهداف:
اقدامات اصلاحی مناسب و درج آن در برنامه پروژهتعیین 
بینی بروز پیامدهاي محیط زیستی مهم و ماندگارپیش 
ویژگی هاي پیامدهاي محیط زیستی مهم و ماندگار پیش بینی شدهتعیین 

درآمدها و هزینه هاي محیط زیستی پروژهعیین ت

 اهداف بلندمدت شامل:
.کندمحیط زیست ایجاد می اي در ارزیابی تمامی پیامدهایی است که پروژه پیشنهادي توسعه 
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گروه مهندسی محیط زیست

ارزیابی اثرات زیست محیطی پروژه هاي عمرانی
محیطیزیست برنامه مدیریت و پایش 

 )Environmental Monitoring Program(

عزیر عابسی: ارائه دهنده



  آثار پایش و محیطی زیست مدیریت ریزي برنامه
 و بازرسی برنامه هاي محیطی، زیست مدیریت براي سازمانی و اداري ساختار ارائه و تدوین ،محیطی زیست پایش و مدیریت برنامه  هدف

 و نتیجه یطیمح زیست مدیریت برنامه .می باشد خاص پروژه یک براي پایش برنامه هاي هزینه بینی پیش و آموزشی برنامه هاي نظارت،
 و تخصیص اههمر به سوء اثرات کاهش و پیشنهادي برنامه هاي تمام تدوین شامل و بوده محیطی زیست اثرات ارزیابی فرآیند یک خروجی

 محیطهاي سطح رد پایش برنامه هاي اجراي براي عملیاتی و اجرایی روشهاي تدوین شامل برنامه این .می  باشد مربوطه هاي مسئولیت تعیین
 تدوین طریق زا سوء، آثار دهنده تخفیف هاي فعالیت بیشتر چه هر کردن اجرایی بر علاوه محیطی زیست مدیریت برنامه .می باشد متأثر

 مدیریت ار منطقه زیست محیط عمومی الگوي در اختلال از ناشی اتتأثیر مردمی مشارکت و عمومی آموزشی اثرات، پایش کلی الگوي
 زیست راتاث پایش و مدیریت براي نیاز مورد الگوهاي و اجزا از وسیع اي مجموعه دربرگیرنده محیطی زیست مدیریت برنامه .کرد خواهد

 .باشد می ذینفع سازمانهاي و افراد و متاثران مشارکت و آموزش برداري، نمونه انجام مکانیزمهاي ارائه تا مختلف محیطهاي در محیطی
 و هره برداريب حین محتمل اضطراري حوادث از برخی خصوص در مقابله اي تجیهزات و فعالیتها فوري، اقدامات کلیات باید برنامه  این در

 باید باشد شده ینتدو و طراحی مناسب بطور که محیطی زیست مدیریت برنامه یک .گردد پیش بینی نیز مختلف محیطهاي در پروژه ساخت
.گیرد بر در را پروژه یک بهره برداري از پس و بهره برداري احداث، احداث، از پیش فاز با مرتبط موارد تمام

:ارکان برنامه هاي مدیریت زیست محیطی عبارتند از	
)Programing(برنامه مدیریت زیست محیطی •
(Monitoring)پایش•

(Training)	آموزش•

 (Public Participation)مشارکت عمومی•
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 محیطی زیست مدیریت برنامه )الف
 : برگیرنده در بایست می محیطی زیست مدیریت برنامه
محیطی زیست مدیریت سیستم اجزاء
:باشد می زیر شرح به محیطی زیست مدیریت در درگیر وظایف و چارچوبها اجزا، دربرگیرنده بخش این

بررسی مورد پروژه در زیست محیطی مدیریت کلان اهداف و مشی خط تدوین •
بهره بردار تیم در آن وظایف حوزه و زیست محیطی مدیریت مسئولیت تعیین •
 پروژه براي شده تعریف محدوده در زیست محیطی مدیریت نیازهاي چارچوب تعیین  
 درگیر پرسنلی و رهبري الگوي شامل محیطی زیست مدیریت سازمانی ساختار چارجوب
 مرحله هر در درگیر فنی و مالی انسانی، منابع تعریف و تعیین
 مردمی مشارکتهاي و عمومی ارتباطات شامل برون سازمانی و درون سازمانی ارتباطی نیازهاي شناسایی
محیطی زیست مدیریت سیستم طرح ریزي

 :شامل فعالیتها ارزشیابی و کنترل جهت محیطی زیست مدیریت برنامه جزئیات تدوین
 فازها و محیطها از یک هر در طرح زیست محیطی مدیریت مختلف بخشهاي وظایف ریز تعیین •
  نیاز مورد سازمانی و تشکیلاتی ساختار تعیین•
زیست محیطی مدیریت برنامه در پیگیري مورد اهداف و فعالیت ها صورت ریز آماده سازي •
  فعالیتها زمانبندي و مرحله بندي بر تاکید با فعالیتها کنترل سیستم آماده سازي •
پیامدها کنترل جهت پروژه مختلف بخشهاي در فعالیت ها ارزشیابی نظام آماده سازي •
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زیست محیطی مدیریت وظایف و فعالیتها مرحله بندي
 :از عبارتند پروژه محیط مدیریت زیست سیستم در موجود مراحل تقسیم بندي

  ساخت از پیش مرحله در محیطی زیست مدیریت سیستم برنامه هاي تدوین•
ساخت مرحله در محیطی زیست مدیریت سیستم برنامه هاي تدوین•
بهره برداري مرحله در محیطی زیست مدیریت سیستم برنامه هاي تدوین•
بهره برداري از پس مرحله محیطی زیست مدیریت سیستم برنامه هاي تدوین•
مرحله هر در اضطراري فعالیتهاي انجام براي محیطی زیست مدیریت سیستم برنامه هاي تدوین•
	
تأثیر مورد محیط هاي در محیطی زیست مدیریت اقدامات و طرحها ارائه
:از عبارتند مختلف محیطهاي در و فاز هر در پروژه محیطی زیست مدیریت در نظر مورد اقدامات و برنامه ها بیان

مشابه بهره برداري و احداث پروژه هاي در مدیریتی طرحهاي سوابق بر مروري•
ساخت و بهره برداري حین محتمل حوادث در مقابله اي تجیهزات و فعالیتها و فوري اقدامات براي برنامه اي ارائه و پیش بینی•
  اضطراري و عادي شرایط در ارتعاش و صدا هوا، آلودگی کنترل مدیریتی طرحهاي ارائه•
  اضطراري و عادي شرایط در پروژه بلافصل محدوده در زیرزمینی و سطحی آبهاي آلودگی کنترل مدیریتی طرحهاي ارائه•
  اضطراري و عادي شرایط در پروژه محدوده در خاك آلودگی کنترل مدیریتی طرحهاي ارائه•
  پروژه محل در  تولیدي خطرناك و عادي زائد مواد مدیریت طرح ارائه•
اضطراري شرایط در مقابله استراتژي و ایمن نقل و حمل مدیریت طرحهاي ارائه•
  اضطراري و عادي شرایط در پروژه محدوده در بیولوژیک محیطهاي در آلودگی کنترل مدیریتی طرحهاي ارائه•
  اضطراري و عادي شرایط در پروژه تاثیر منطقه در فرهنگی و اجتماعی اقتصادي، پیامدهاي مدیریت طرحهاي ارائه•
  طرارياض و عادي شرایط در تاثیرپذیر محدوده در پروژه از ناشی زیست محیطی اختلالات کاهش و زیباسازي مدیریت  طرحهاي ارائه•
اولیه شرایط به )پروژه اجراي محل( بلافصل محدوده بازسازي مدیریت طرح ارائه•
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محیطی زیست مدیریت چارچوب در بازخور مکانیزمهاي تشریح
  :لشام بخش این .گردد می ارائه مسئولان نظر دریافت و گرفته انجام فعالیتهاي ارائه جهت نیاز مورد فرایندهاي بخش این در
پروژه فازهاي از یک هر در گزارش دهی مراحل•
مرحله هر در گزارش گیري الگوي و زمانی ساختار•
امر مسئولان سوي از گزارشها به پاسخ زمانی و سازمانی روند ارائه•

محیطی زیست مدیریت در معتمد گروههاي انتخاب جهت نیاز مورد معیارهاي ارائه
 این در .گردد وبمحس شده تشریح برنامه نمودن عملیاتی در اقدام مهمترین شاید محیطی زیست ارزیابی مجري گروه و ارزیاب تیم انتخاب

:گردد توجه زیر موارد به باید زمینه
فعالیتها قبیل این مجریان با ارتباط در کشور قوانین و ضوابط ارضاي•
محیطی زیست مدیریت برنامه هاي مجریان سابقه حسن و کارآمدي ،توانایی•
زیستی محیط مدیران سایر با سازمانی ارتباطات و هماهنگی ایجاد•

محیطی زیست مدیریت برنامه اجرایی هزینه هاي تعیین جهت نیاز مورد معیارهاي ارائه
 برنامه هاي انمجری و مسئولان توجه مورد باید که است مهمی موارد از نیاز مورد فعالیتها نوع با متناسب عملیاتی هزینه هاي بودن روشن
 مقدماتی رآوردب طریق از وابسته اجزا و محیطی زیست مدیریت برنامه براي کافی بودجه تخصیص از اطمینان .گیرد قرار محیطی زیست

 هر در آن تخصیص نحوه و مالی منابع پیش بینی .بود خواهد ممکن بخش این در معیارها  از مجموعه اي تعریف با تنها و لازم هزینه هاي
.می باشد ضروري بخش این در نیز پروژه از قسمت
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 محیطی زیست پایش )ب
زیست محیطی پایش برنامه چارچوب تعیین
 از پایش امه هايبرن زمانی تناوب و مؤلفه ها پروتکل ها، نظیر پایش برنامه جزئیات با همراه طرح محیطی پایش زیست انجام کلان اهداف بیان

 :از عبارتند موارد این .می گردد محسوب بخش این در اشاره مورد موارد رئوس
فاز هر در پایش اهداف و مشی خط تنظیم
متاثر محیطهاي از یک هر پایش انجام روش و شیوه تشریح
پایش انجام جهت نظر مورد محیطهاي جاري و اولیه وضعیت تشریح 
محیطها از یک هر از آزمایش و نمونه برداري در نیاز مورد و موجود استاندارد روشهاي تشریح
پایش نیازمند محیطی زیست شاخص هاي و پارامترها تشریح و نقاط معرفی 
پروژه از نقطه هر در پایش پارامترهاي تعداد و فراوانی تناوب، معرفی  
آنها ارزیابی و پایش نتایج جمع بندي و تحلیل روند تشریح 	

پایش انجام جهت نیاز مورد تشکیلاتی ساختار معرفی
 :شامل ساختار این .است ضروري بخش این در زیست محیطی اثرات پایش تشکیلاتی و سازمانی ساختار بیان

اشاره مورد موارد ارزیابی و آن گزارش پایش، انجام جهت نیاز مورد تشکیلاتی مراتب سلسله معرفی•
  تشکیلات در مختلف بخشهاي ارتباط شیوه معرفی•
  موجود سازمانی دورن و سازمانی برون ارتباط•
 بخش هر وظایف شرح و موجود مختلف بخشهاي•



دانشکده مهندسی عمران، گروه مهندسی محیط زیست

 پروژهبرنامه زمان بندي پایش در مراحل مختلف اجراي ارائه
.این بخش ضروري استو ساخت یک پروژه به شرح زیر در نوع و ماهیت برنامه پایش در هر فاز از برنامه توسعه ارائه 

)  پایش تطبیقی(برنامه هاي پایش زیست محیطی محیطهاي متاثر در مرحله پیش ساخت تدوین •
)پایش تطبیقی(برنامه هاي پایش زیست محیطی محیطهاي متاثر در مرحله ساخت تدوین •
)پایش اثرات(برنامه هاي پایش زیست محیطی محیطهاي متاثر در مرحله بهره برداري تدوین •
)پایش اثرات(برنامه هاي پایش زیست محیطی محیطهاي متاثر در  پس از بهره برداري تدوین •
 محیطیبرنامه پایش زیست تنظیم

: گرددشرح زیر ارائه لازم است به جزئیات برنامه پایش زیست محیطی در هر فاز در محیطهاي مختلف ارائه 
)صوت و ارتعاش، آب، هوا و خاك(پایش زیست محیطی در محیطهاي فیزیکی برنامه •
پایش زیست محیطی در محیط بیولوژیک برنامه •
پایش زیست محیطی در محیطهاي اقتصادي و اجتماعیبرنامه •
زیست محیطی در محیط تاریخی و فرهنگی پایش •
مسائل و مشکلات بهداشتی پایش •
 مختلفبرنامه تفکیکی پایش براي اجزاء و بخشهاي ارائه

. پذیرد است انجاملازم تفکیکی یک پروژه بصورت جزئیات برنامه پایش براي هر یک از اجزاء، تسهیلات و بخشهاي مختلف ارائه 
 پایشمنابع مورد نیاز در انجام تعیین

: این منابع عبارتند از. نوع منابع مورد نیاز و میزان و هزینه هر یک در این بخش ضروري استتعیین 
انسانی منابع •
مالی منابع •
و ابزار مورد نیاز در پایش تجهیزات •
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 محیطیمکانیزمهاي بازخور در اجراي برنامه پایش زیست تشریح
: املاین بخش ش. ساختار ارائه اطلاعات و تنظیم گزارشها پایش در این بخش از برنامه پایش زیست محیطی ضروري استارائه 

برداريگزارش دهی در هر یک از فازهاي احداث و بهره مراحل •
ساختار ارزشیابی و تنظیم گزارشهاي پایش در هر مرحلهتشریح •
روند سازمانی و زمانی پاسخ به گزارشات از سوي مسئولان امرارائه •

 پایشمعیارهاي مورد نیاز براي انتخاب تیم اجرایی معتمد براي ارائه
 و قرائت ،نمونه ها انتقال نمونه برداري، شامل منطقه زیست محیطی پایش در شده تعیین پیش از اهداف اجراي جهت مجرب تیم انتخاب
:گردد توجه زیر موارد به باید مناسب گروه انتخاب در .می گردد محسوب ضروري امري آن گزارش

گرفتن ضوابط و قوانین کشور در ارتباط با مجریان فعالیتهاي پایش درنظر •
و حسن سابقه مجریان برنامه کارآمدي •
هماهنگی و ارتباطات سازمانی با سایر بخشهاي سیستم مدیریت محیط زیستی منطقهایجاد •

 زیست محیطیمعیارهاي مورد نیاز جهت تامین اعتبار برنامه پایش ارائه
 قرائت و نمونه برداري هزینه تقریبی تخمین با که است مهمی موارد از آن با متناسب عملیاتی هزینه هاي و نیاز مورد فعالیتها نوع در شفافیت

 بودجه تخصیص از اطمینان براي فعالیت ها این براي لازم هزینه هاي مقدماتی برآورد .می گردد ممکن آتی سالهاي در آن تعداد و نوع و
.است ضروري بخش هر در کافی
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  محیطی زیست آموزش -ج
لازم معیارهاي و آموزش برنامه چارچوبهاي ارائه 
 منظور به شده تعریف پیش از معیارهاي براساس هدف گروههاي تقسیم بندي و تعیین و محیطی زیست آموزش برنامه ساختار و اهداف بیان

 دیریتم سیستم در آموزش برنامه سازماندهی در اساسی اقدام اولین نظر مورد طرح مورد در محلی وافراد سازمانها جوامع، به رسانی اطلاع
 :از عبارتند بخش این در توجه مورد موارد .است محیطی زیست

 هدف گروه هاي با ارتباط در آموزش اهداف و مشی خط تنظیم•
هدف گروه هاي سطح بندي و انتخاب در لازم معیارهاي ارائه•
دسته هر آموزش انجام روش و شیوه تشریح•
موجود مسئولیتهاي نوع و زیست محیطی آموزش وظایف حوزه تعیین•
زیست محیطی آموزش برنامه چارچوب تعیین•
 هدف گروه هاي اولویت بندي و تعیین•

هدف گروههاي آموزشی نیازهاي تعیین
 حیطیم زیست مدیریت برنامه از جدایی ناپذیر بخش هدف گروههاي از یک هر آموزشی نیازهاي انتخاب جهت موجود مسائل نوع تشریح

 .می پذیرد انجام زیر روشهاي از استفاده با که می شود محسوب
زیست محیطی آموزشهاي سابقه و پیشین تجربیات از استفاده•
  پروژه تاثیر تحت محدوده در جو و پرس روش از استفاده•
  پرسشنامه اي روش از استفاده•
 کارگاهی روش کاربرد•
  آزمونی شیوه کاربرد•
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 هدفسطح آموزش مورد نیاز براي گروههاي تعیین
 از یک هر آموزشی نیازهاي و مسائل براساس و شده تعریف معیارهاي به توجه با نیاز مورد محیطی زیست آموزشهاي سطح و نوع تعیین

 :از عبارتند آموزشها این سطوح .است نیاز مورد بخش این در هدف گروههاي
هدف گروه هاي نیاز مورد زیست محیطی عمومی دانش آموزش•
  نیاز مورد زیست محیطی تخصصی نیمه دانش آموزش•
  نیاز مورد زیست محیطی تخصصی دانش آموزش•
آموزش العمل دستور آماده سازي

 است وارديم از منابع و مفاهیم ارائه شیوه و برنامه زمان بندي و مرحله بندي از اعم نیاز مورد جزئیات با همراه آموزش دستورالعملهاي تدوین
:شامل موارد این .گردد ارائه زیست محیط آموزش مدیریت برنامه در باید که
آموزش هدف گروه هاي تقسیم بندي به توجه با آموزشی دوره هاي تکرار و تناوب زمان بندي، برنامه ارائه•
  نیاز مورد منابع معرفی و گروه هر نیاز مورد مفاهیم و عناوین آماده سازي•
هدف گروه هاي به توجه با آموزشی مفاهیم ارائه شیوه تعیین•
پروژه محل در شنود و پرس و کارگاهی یا و رسمی حضوري جلسات برگزاري•
 مکتوب آموزش منابع ارائه•
  ترویج و تبلیغ روشهاي کاربرد•
آموزش دهنده گروههاي انتخاب جهت مناسب معیارهاي  

  .است نممک زیر شرح به علمی معیارها از مجموعه اي گرفتن درنظر با تنها زیست محیطی آموزش برنامه هاي اجراي جهت مجرب تیم انتخاب
نیاز مورد آکادمیک و علمی معیارهاي ارائه•
نیاز مورد آموزشی برنامه هاي نوع و زمان بندي ارائه•
پیشنهادي معیارهاي به توجه با برنامه  مجریان سابقه حسن و کارامدي•
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محیطی زیست آموزش برنامه انجام هزینه هاي محاسبه معیارهاي معرفی
 نظرگرفتن رد با که است مهمی موارد از نیاز مورد تاسیسات و تجیهزات و آن با متناسب عملیاتی هزینه هاي فعالیتها، نوع در شفافیت

.می باشد ضروري بخش این در آن اختصاص نحوه و هزینه کردها تامین مالی منابع تشریح .گردد تدوین می بایست معیارها از مجموعه اي

پروژه اجراي در مردمی مشارکت -د
پروژه بهره برداري و ساخت مراحل در ذینفع افراد و سازمانها معرفی

 مشاوره .است مردمی مشارکتهاي مطلوب مدیریت و توسعه در اول گام پروژه از ذینفع و متأثر سازمانهاي و افراد همه شناخت و تشریح
 کارآمدي ی،فرهنگ و اقتصادي اجتماعی، تأثیرات دیدگاه از پروژه مثبت اثرات افزایش از جدا آن محتمل اثرات و پروژه با ارتباط در عمومی
 :از عبارتند سازمانها این .داد خواهد افزایش نیز را اثرات پایش با مرتبط فعالیتهاي و اثرات تحفیف دهنده و اصلاحی اقدامات

  )... و راه وزارت زیست، محیط حفاظت سازمان( مرتبط دولتی سازمانهاي•
  )... و اجتماعی نهادهاي انجمن ها، شوراها،( مرتبط غیردولتی سازمانهاي•
  )... و محدوده در مستقر کارشناسان بومی، مردم( ذینفع بیرونی جوامع•
بین سازمانی ارتباط مناسب شیوه هاي معرفی

 مشارکتهاي هبودب و پروژه متأثران از گرفتن بازخور در نظامند ساختار ایجاد جهت پروژه ذینفعان از هریک با سازمانی بین ارتباطات تدوین
 ازمانیس ارتباطات و مردمی مشارکتهاي نحوه اینرو از .شود گرفته نظر در باید که است مواردي جمله از نیز پروژه از مرحله هر در مردمی

  .گردد مشخص و نظام مند پیش از بهره برداري از پس و بهره برداري ساخت، پیش ساخت، مراحل از هریک در باید
ذینفعان با تعامل روشهاي ارائه

 جمله از پروژه برداري بهره و اجرایی فازهاي از یک هر در پروژه متأثران و ذینفعان و بهره برداران پروژه، مجریان کارفرما، بین تعاملات
  .شود گرفته نظر در باید برنامه این ریزي طرح در که است مورادي
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غیردولتی سازمانهاي و مردمی جوامع با ارتباط( رسانی اطلاع مناسب شیوه هاي عیینت(
 در رسانی عاطلا و پروژه مختلف ابعاد آگاهی دهی جهت متأثر سازمانهاي و افراد و ذینفعان با ارتباط برقراري در مناسب روشهاي از استفاده

 :از عبارتند موجود روشهاي و ابزارها .می گردد محسوب مردمی مشارکتهاي توسعه از اصلی بخش پایش، عملیات نتایج مورد
سمینارها و آموزشی کارگاه هاي کارگاهی، جلسات برگزاري•
 مستقیم شنودهاي و گفت برگزاري•
  رسانه اي یا و مکتوب رسانی اطلاع•
سازمانها و جوامع از نظرخواهی نظرسنجی، مناسب شیوه هاي معرفی
 مدیریت سیستم یک در متقابل ارتباطات ارکان از که مختلف روشهاي به پروژه ذینفعان و متأثران از بازخورگرفتن جهت مناسب الگوي ارائه

:گردد فراهم زیر اشکال از یکی به می تواند که است محیطی زیست
مستقیم نظرخواهی یا آمارگیري و مصاحبه با نظرخواهی•
  مستقیم پرسشنامه با نظرخواهی•
  بسته یا باز پرسشنامه هاي•
 نشریات در چاپ پرسشنامه هاي با نظرخواهی•
معتمد گروههاي به نظرسنجی و رسانی اطلاع واگذاري شیوه هاي معرفی

 طمرتب علمی شاخصه هاي از مجموعه اي گرفتن درنظر با تنها نظرخواهی و اطلاع رسانی برنامه هاي اجراي جهت کارآمد گروهی انتخاب
 . باشد توجه مورد برنامه این اجراي در باید معتمد گروههاي به فعالیتها این واگذاري در مطلوب شیوه هاي ارائه .بود خواهد ممکن
مرحله هر در پروژه ذینفعان نظریات بکارگیري در مناسب شیوه هاي ارائه

 .باشد می شده گرفته بازخورهاي از استفاده امکان ایجاد جهت شده اخذ نظرات پردازش و تحلیل در کارامد الگوهاي ارائه و تدوین شامل
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محیطی زیست اثرات پایش براي مناسب شاخصهاي ارائه
  پذیردی م صورت نحوي به خاص پروژه یک از بهره برداري و ساخت شود حاصل اطمینان تا دیمی آ در اجرا به زیست محیطی مدیریت برنامه

 .ی گیردم قرار بررسی مورد مختلف محیطهاي در محیطی زیست پایش شاخصهاي بخش این در .نگذارد برجاي خود از را مخربی اثرات که
 .است مختلف محیطهاي در آن روشهاي و پایش انجام نحوه کلی تشریح و درگیر شاخصهاي و پایش با آشنایی هدف

Environmental( محیطی زیست پایش برنامه Monitoring Program(
 تأثیر تحت هک محیط مختلف اجزا از شاخص هایی ادواري و منظم بررسی از عبارتست محیطی زیست اثرات ارزیابی در محیطی زیست پایش
 .است شده هگرفت نظر در اصلاحی اقدامات و برنامه ها محیطی، زیست شاخصهاي آن بر پروژه تأثیر کاهش براي یا و گرفت خواهد قرار پروژه
 صوصیاتخ و کیفی متغیرهاي مکانی و زمانی تغییرات از کمی  اطلاعات آوردن دست به محیطی زیست پایش هايبرنامه اهداف از یکی

 .می باشد تأثیرپذیر محیطهاي بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی،
 کامل ياجرا و گشته برداري بهره مرحله وساخت و طراحی مرحله بین پیوستگی از اطمینان باعث عمل در محیطی زیست پایش جرايا

 اثرات کاهشمنظور به که نامطلوب آثار دهنده تخفیف اقدامات کلیه احداث فاز طول در .می سازد ممکن را محیطی زیست مدیریت برنامه هاي
 نباید پایش .یرندگ قرار نظارت تحت محیطی زیست پایش مسئول نهادهاي و ارگانها بوسیله باید شده اند، طرح ساخت فاز فعالیت هاي منفی
 اینرو از .یردبگ بر در برداري بهره و ساخت حین را پروژه از متأثر محلهاي و سایتها کلیه باید بلکه شود محدود پروژه احداث محل به تنها

 عالیتهايف دائمی گذاري اثر از اطمینان منظور به مستمر پایش برنامه یک لذا ،یابد ادامه است لازم هم احداث فاز از پس پایش عملیات
  .است نیاز مورد اثرات دهنده کاهش
:است زیر سوالهاي به پاسخ واقع در پایش برنامه
؟ چیست برنامه اهداف
؟ گیرند قرار پایش مورد است قرار محیط اجزاء از کدامیک
شوند؟ پایش باید شاخص ها یا آلاینده ها کدام
کدامند؟ پایش عملیات براي دسترس در انسانی نیروي و  منابع امکانات  
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     این نندهک تعیین اثرات پایش .است عمرانی پروژههاي و طرحهاي محیطی زیست مدیریت در اصلی هسته و ناپذیر جدایی بخش پایش
 بوده کارآمد اند هشد پیشنهاد پروژه محیطی زیست پیامدهاي سازي کمینه براي که اثرات جبران و دهنده تخفیف اقدامات آیا که است موضوع

 یشپا آمدند، در اجرا به نامطلوب اثرات دهنده کاهش طرحهاي و اقدامات آنکه از پس .شوند می ارضا و بوده توجه مورد استانداردهاي آیا و
 . نمایدمی مشخص را نامطلوب آثار دهنده کاهش اقدامات طراحی در شده گرفته نظر در فرضیات ارزش و صحت واقع در محیطی زیست آثار

 آیا و خیر ای آمده در اجرا به صحیح بطور نامطلوب اثرات کاهش طرحهاي آیا که بود خواهد موضوع این کننده تعیین همچنین اثرات پایش
 پس سال چند تا ایدب کاهنده، و کنترلی اقدامات پایش برنامه .است بوده تاثیر بی اینکه یا و است کرده حاصل را نظر مورد نتایج آنها عملکرد

 در لاحیاص اقدام انجام سئولیتم .گردد تضمین اثرات دهنده کاهش اقدامات کلیه مؤثر و صحیح اجراي تا کند پیدا ادامه پروژه اجراي از
.شود قید حیطیم زیست ارزیابی گزارش در یا پایش برنامه در روشنی به باید کاهنده، برنامه هاي اجراي بودن غیرمؤثر یا بودن ناموفق صورت

مناسب شاخصهاي ویژگی
  و صادياقت -اجتماعی و بیولوژیکی فیزیکی، گانهسه محیطهاي در ملموس و مهم شاخصهاي همچنین و شاخصها یژگیو بخش این در

 یا مقدار رياندازه گی و محیطی زیست شاخص هاي از باید هاپروژه  در محیطی زیست اثرات پایش و ارزیابی براي .گردد می معرفی فرهنگی
 دقت باید هاشاخص این انتخاب در محیطی، زیست اثرات پایش در شاخصها نقش اهمیت به توجه با .نمود استفاده شاخص ها این تغییرات
 اختیار در أثرمت محیطهاي در پایش سهولت جهت در مناسبی ابزار آنها، ویژگیهاي به توجه با شده انتخاب شاخصهاي تا نمود مبذول خاصی

: باشند زیر ویژگی هاي داراي حتی الامکان باید مناسب شاخص هاي .دهند قرار
.باشند مدار هجنتی•
.باشند هايپروژه فعالیتهاي نتایج با مرتبط•
. باشند کمی کافی قدر به•
  .شوند بیان قیاس قابل اندازه گیري واحدهاي با•
.باشند اطلاعات به اطمینان از قبولی قابل سطح داراي•
.باشند برخوردار نیز مجاز و مطلوب مقادیر رهنمود، خطوط استاندارد، حدود از•
.باشد برخوردار محیط آن در مطلوبی شفافیت از می بایست تأثیرپذیر محیط هر در استفاده مورد شاخصهاي•
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 واقع در شاخص بودن کمی .گرددمی محسوب شاخص هر تأثیرگذار و مهم خصوصیات از شاخصها بودن مدار نتیجه و بودن کمی ویژگی دو
 میزان که ايگونه هب .است شخصی تعصبات و قضاوتها دخالت بدون تأثیرپذیر محیط آینده و فعلی وضعیت تفسیر جهت در مناسب ابزاري

 برخی در اما رسدمی نظر به الایده و مطلوب بسیار ايمرحله چنین به رسیدن چه اگر .برسد ممکن حداقل به شخصی نظرات تأثیرگذاري
.نمایدمی ناپذیر اجتناب را شخصی قضاوتهاي از محیطی زیست ارزیابی مباحث شدن متأثر امر همین و است نیافتنی دست مواقع

اثر کننده ایجاد فعالیتهاي
 به متاثر طهايمحی از هریک در اثر کننده ایجاد فعالیتهاي ابتدا قبل، بخشهاي استناد به است لازم محیطی زیست اثرات پایش منظور به

-اجتماعی محیطهاي و بیولوژیکی محیطهاي ،)خاك هوا، آب،( شیمیایی-فیزیکی محیطهاي از یک هر در آن اثرات و شده لیست تفکیک
  هدافا با متناسب است لازم محیط هر در شده ایجاد اثرات نوع و اثرات کننده ایجاد ریزفعالیتهاي تشریح با .گردد تعیین فرهنگی و اقتصادي

 مجاز سطوح به بتنس تأثیرپذیر محیطهاي کیفی و کمی وضعیت سنجش براي مناسب شاخصهایی پیشرو، استانداردهاي و محیطی زیست
 و محیطی ایطشر ارزیابی جهت توانمند ابزاري شاخصهاي این .گردد تدوین المللی بین و سازمانی ملی، استانداردهاي در اشاره مورد آلودگی
:از عبارتند هاشاخص این .سازند می فراهم متاثر محیطهاي از یک هر در مختلف فعالیتهاي از ناشی آنها کیفی و کمی پارامترهاي تغییرات

شیمیایی-فیزیکی محیط پایش شاخصهاي
شامل و گیرد می انجام برداري بهره و ساخت مرحله در فعالیتها از ناشی احتمالی منفی اثرات کنترل منظور به آب کیفیت پایش :آب 

 گرفته نادیده سترب رسوبات و گردد محدود آبی فاز به تنها نباید آبی محیطهاي پایش .است کیفی پارامترهاي از گسترده رنج گیري اندازه
 اخصهاییش نیز منظور این براي .گرددمی تلقی ضروري امري نیز رسوبات از بردارينمونه آبی محیط در اثرات پایش براي لذا .شود

 مواد .آیدمی بدست رسوب واحد در TOC آلی کربن وکل )(SOD گیرياندازه با که بستر رسوبات در آلی مواد میزان .است شده معرفی
 مورد اکسیژن .گردندمی محسوب رسوبات آلودگی بررسی منظور به دیگري نشانگرهاي نیز سنگین فلزات یا و سولفید نظیر دیگر مضر
 .روند می شمار به سترب رسوبات آلودگی بررسی در مهم فاکتورهاي دیگر از نیز بستر رسوبات در یافته تجمع آلی مواد تجزیه منظور به نیاز
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  )تالابها و ها دریاچه رودخانه، دریا، اقیانوس،( آبی محیطهاي در سطحی آب عمومی کیفیت بیانگر که شاخصهایی مهمترین
:از عبارتند باشند، می

(BOD) بیولوژیکی خواهی اکسیژن -                         (COD) شیمیایی خواهی اکسیژن -
(TSS) معلق جامدات -                                                 )pH( اسیدیته -
(DO) محلول اکسیژن -                                      (TDS) محلول جامدات -
نفتی هیدروکربنهاي میزان -                            کلیفرم باکتریهاي مجموعه تعداد -
آب کدورت -                                                       آب دماي -
فسفر و نیتروژن میزان -                               آب الکتریکی هدایت و شوري -
(TOC) آلی کربن کل میزان -                                             آب در فنل غلظت -
آب در (Cr) کروم و (Cu) مس ،(Cd) کادمیوم ،(Ni) نیکل ،(Zn) روي ،(Pb) سرب نظیر سنگین فلزات انواع غلظت-
باشد زیر  انواع از یکی تواند می آب کیفی پایش برنامه:
 انجام آب کیفی رهايپارامت وضعیت و آب منبع یک براي شده گرفته نظر در استفاده نوع تطبیق براي پایش نوع این :تطبیقی پایش•

.شودمی
 .شودمی انجام دهد، خر بلندمدت در بالقوه مشکل یک نتیجه در است ممکن که تغییراتی دقیق تشخیص براي روند پایش :روند پایش•
  .می دهد قرار جشسن مورد آب کیفیت روي بر را طبیعی وقایع یا انسانی خاص هايپروژه تاثیر پایش نوع این  :اثرات ارزیابی پایش•
 محدوده یک رد آب کیفی شرایط از کلی شناخت منظور به پایش نوع این :منابع شناخت و موجود وضع شناخت منظور به پایش•

  .گیردمی صورت معین جغرافیایی



سطوح پایش
معمـولا . ورت گیـردهاي پایش برحسب ضرورت باید متناسب با توسعه اقتصادي، اجتماعی، فنی و محیطی که پایش انجام می شود صـفعالیت

.شودپایش متغیرهاي کیفی آب در سه سطح انجام می
 ودشها انجام میهاي محدود و تجزیه و تحلیل و پردازش ساده دادهبردارياین نوع پایش براساس یک سري نمونه:  پایش ساده.
هـا در شـبکه تگاهاین نوع پایش نیاز به برخی تجهیزات آزمایشگاهی خاص و تدارکات مالی به منظور افزایش تعداد ایسـ: پایش متوسط

.ها، متغیرهاي تحلیلی و غیره داردهاي پایش، نمونهایستگاه
 هیـزات آزمایشـگاهی تج. باشـدها و مهندسین بسیار کارآزموده میهاي فنی و تکنسیناین نوع پایش داراي پیچیدگی:  پایش پیشرفته

.باشدمیب بیشتر باشد ضمن اینکه تعداد متغیرها در هر نمونه و تعداد نمونه در این سیستم به مراتاي میقادر به تعیین هرگونه آلاینده

هاي سه سطح مختلف پایشبرنامه پایش کیفی آب یک رودخانه با توجه به پیچیدگیخصوصیات 

دانشکده مهندسی عمران، گروه مهندسی محیط زیست

سطح 
پایش

تعداد 
اهایستگاه

 فاصله زمانی
منابع مورد نیازآنالیز رسوبآنالیز آببردارينمونه

پایش 
بار در سال 106ساده

درجه حرارت
3PH,DO,TSS,NO

هاي اصلی و مشاهدات فیزیکییون
-

 و وسایل کوچک، بردارينمونه تیم
 در متعارف شیمی آزمایشگاهی تجهیزات
کشاورزي و بهداشت آزمایشگاه

پایش 
بار در  12الی   1006متوسط

سال
موارد فوق بعلاوه فسفات، آمونیوم، 

BOD ،CODنیتریت،
 گروه تخصصی، شیمی آزمایشگاهعناصر کمیاب

آبی بیولوژیک

پایش 
هپیشرفت

الی  100
1000

بار  12بیش از 
در سال

ل، هاي آلی محلوموارد قبل بعلاوه آلاینده
DOC ،POC ر و کلروفیل و برخی عناص

کمیاب

عناصر کمیاب 
 بعلاوه آلاینده هاي

آلی

 و محلی تیم بعلاوه مرکزي آزمایشگاه
آب ملی تحقیقات مرکز

TSS = Total Suspended Solids                         DOC= Dissolved organic Carbon                         POC= Particulate Organic Carbon



:از عبارتند رسوبات در آبی محیطهاي در آلودگی احتمالی اثرات پایش در متداول نشانگرها مهمترین
 ی،نساج صنایع حشره کشها، عکاسی، صنایع در و هستند سمی شدیدي که R-CN فرمول با ازت دار هیدروکربن هاي( سیانیدي ترکیبات -

       )ودش می تولید پلاستیک ساخت و شیمیایی مواد تولید متالوژي، آبکاري، الکترونیک، کودسازي، کاري، معدن سازي، زنگ
(TPH) نفتی هیدروکربنهاي کل میزان -              (PCB) فنیلبی کلرینیدپلی -                  فسفردار آلی ترکیبات - 
(PAHs) آروماتیک حلقوي هیدروکربنهاي میزان -
 ،(Ni)،نیکل(Cd)کادمیوم ،(Hg)جیوه ،(As)آرسنیک ،(Cr)،کروم(Pb)سرب مانند سنگین فلزات غلظت-

  (Fe)،آهن(Zn)،روي(Cu)مس
 گیري اندازه ه،رودخان آبدهی میزان گیري اندازه از اعم کمی نشانگرهاي از استفاده رسوبات، و آب منابع کیفی پایش شاخصهاي کنار در

 در تغییر نطقه،م رسوبات میزان یا و آبدهی میزان زمانی تغییرات بستر، بار و معلق رسوبات میزان کمی تغییر تالاب، یا دریاچه آب سطح
 .باشد می متداول منطقه پایش و محیطی زیست مدیریت در نیز ... و منطقه سطح در آن از ناشی رواناب یا و بارش میزان
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یک برنامه پایش کیفی آب) اجزا(عناصر 



انواع تناوب

در رودخانه هاي دائمی و 
در  سرشاخه هاي اصلی منابع آبی،

 مقاطع مختلف حوضه هاي آبریزي
که داراي منابع آبی عمده 

. . .)هفتگی و . (می باشند

مورديپیوسته دوره اي

غالبا در موارد حوادث و شرایط 
و ) حوادث طبیعی(بحرانی 

از  همچنین نمونه برداري تصادفی
منابع آبی در مطالعات خاص 

مانند  در منابع آبی بسیار با اهمیت 
دریاچه هاي آب شرب، پشت 

سدها، رودخانه هاي آب شرب و یا 
 هر منبع دیگر داراي اهمیت ویژه

)شبانه روزي(

. باشدایش میرودخانه از مهمترین نکات در طراحی یک شبکه پدر یک هاي ثابت و دائم نمونه برداري برداري در هریک از ایستگاهتناوب نمونه
-به تناوب نمونه به طور مستقیممربوطه هاي قابل اطمینان و قابل استفاده بودن دادهپایش و بخش اعظم هزینه مربوط به عملیات یک شبکه 

.  بندي نموداي، پیوسته و موردي تقسیمتوان به سه دسته دورهبرداري را مینمونهتناوب . شودبرداري مربوط می
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نمونه برداري) فاصله زمانی(تناوب 
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:از عبارتند زیرزمینی آب منابع کیفیت پایش براي مناسب شاخصهاي
آب شوري میزان  -                                 نفتی هیدروکربن هاي غلظت  -
آب pH یا اسیدیته میزان  -                                               آب کدورت میزان -
کروم و کادمیوم نیکل، روي، سرب، مانند سنگین فلزات غلظت میزان -

 تخمین براي زیرزمینی آبهاي کمی مشخصات پایش جهت شاخصها از مجموعه اي از استفاده شده، اشاره کیفی پایش شاخصهاي کنار در
:از عبارتند شاخصها این .باشد می متداول نیز منابع این پذیري آسیب پتانسیل میزان

زیرزمینی آب منابع تغذیه نرخ -                                     زیرزمینی آب سفره عمق -
منطقه توپوگرافی در تغییر -                               خاك جنس و مشخصات تغییر -

 قابل رهاينشانگ و شاخصها اغلب اینجا در .گردد تدوین مربوطه محیط و پروژه شرایط اساس بر مجزا طور به باید پروژه هر پایش برنامه
 پروژه هر در .می نماید تحمیل پروژه به اضافی هزینه هاي و نبوده لازم معمولا پروژه هر در آنها تمامی بکارگیري اما اند شده معرفی استفاده
 پایش مهبرنا و انتخاب مربوطه راهنماهاي و پروژه شرایط اساس بر و محیطی زیست ارزیابی مجري تیم توسط باید شاخصها از تعدادي
  .گردد ارائه آن با متناسب

 برنامه فکیکیت و بندي زمان برنامه تشکیلاتی، و سازمانی ساختار پایش، برنامه و چارچوب ارائه شامل پایش برنامه شد اشاره که همانطور
 نیاز وردم مشخصات و طرج آن متناسب پروژه هر براي که باشد می ... و بازخور مکانیزمهاي و آن تامین منابع و ها هزینه تخمین پایش،
  .کردد می تنظیم
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هوا
 یا طرح یک راتاث نوع و تداوم شدت، پایش منظور به است لازم هوا محیط در آن از ناشی اثرات نوع و اثر کننده ایجاد فعالیتهاي برشمردن با

:از بارتندع هوا کیفیت در مرسوم شاخصهاي .نمود استفاده اثر میزان تخمین جهت کمی شاخصهاي از اي مجموعه از هوا کیفیت بر پروژه
(SOx) سولفور اکسیدهاي•
(CO) کربن منوکسید•
(SPM) معلق ذرات•
(O3) ازن•
•PM10 و PM2.5 )Particles less than or equal to 10 and 2.5 micrometers in diameter(
(NOx) نیتروژن اکسیدهاي•
VOCs)( Volatile فرار آلی مواد• Organic Chemicals
(Pb) سرب غلظت•

 منظور به اثرات تخفیف ابزارهاي از لزوم صورت در تا گردد مقایسه ملی استانداردهاي با بایستمی شاخصها این شده گیرياندازه میزان
.ودش استفاده المللی بین و سازمانی ملی، استانداردهاي و هاآیین نامه در شده ذکر مجاز سطح به رساندن و آلودگی میزان کاهش
صدا

  صوتی اري هايناهنج و آلودگی ایجاد اصلی منبع .است متغیر روزشبانه زمان و اراضی کاربري به توجه با صدا تراز براي شده وضع مقررات  
 پایش یبایستمی صدا تراز منظور همین به .باشدمی ...  و الات ماشین و تجهیزات فعالیت و ساز و ساخت عملیات ها،جاده در مرور و عبور
 پایش نظورم به .پذیرد انجام صدا تراز کاهش منظور به دهنده کاهش اقدامات ملی، استاندارد در قبول قابل میزان از تجاوز صورت در تا شود
 نظیر معیتیج حساس مراکز نزدیکی در ایستگاه ها این است بهتر .است برخوردار بالایی اهمیت از بردارينمونه مکان انتخاب صوتی تراز

  میزان .هستند خورداربر صوتی تراز تغییرات به نسبت بالاتري حساسیت از مراکز این زیرا گردد ایجاد مسکونی نواحی و بیمارستانها مدارس،
 که وتیص تراز مجاز حد خصوص در ملی استانداردهاي با سپس و شود اندازه گیري استاندارد و مناسب ابزارهاي با است لازم صوتی تراز

  .گردد کنترل است، گردیده وضع زیست محیط سازمان توسط
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بو
 و فاضلاب يآور جمع سیستمهاي تصفیه، هايحوضچه در هاآلاینده نامناسب کارکرد یا ماند آنها، ذخیره و شیمیایی محصولات نقل و حمل

 در تولیدي ماندهايپس و پسابهاي و کشاورزي پسابهاي تولیدي، کارخانجات و صنایع فاضلاب انسانی، فاضلابهاي تخلیه ها، خانه تصفیه
 و دامداریها اضلابف ها، زباله دفن معدنی، هاي آلاینده پخش و آلی مواد فساد سوختی، مواد نامناسب احتراق نفتی، و صیادي بنادر تأسیسات

  .آیندمی شمار به هوا در زننده بوي انتشار منابع از .... و کشتارگاهها، فاضلاب مرغداریها،
 که باشد شده دفاس مرغ تخم بوي یا کشاورزي کودهاي یا و صیادي بنادر فعالیتهاي از ناشی باشد آمونیاکی بوي توان می هوا محیط در بو

 براي مناسبی معیار کهآن نکته .است زائدات انباشت و آنها تصفیه سیستمهاي فاضلابها، انواع تخلیه از ناشی عموماً هیدروژن سولفید از ناشی
 براي شاخصی توانمی را .... و تجاري مسکونی، محصور و باز محیطهاي در انسان براي آن آزاردهندگی میزان تنها و ندارد وجود بو سنجش

.گرفت نظر در هوا محیط در بو پایش

خاك
 ساخت فعالیت نوع هب توجه با .گرددمی متأثر عمرانی هاي پروژه احتمالی منفی اثرات از شیمیایی-فیزیکی محیطهاي سایر مانند به نیز خاك

 و نگینس فلزات نظیر هاآلاینده انواع غلظت افزایش احتمال پروژه مفید عمر پایان از بعد و برداري بهره دوران فعالیتهاي یا و ساز و
 شدن ارجخ دست از و رسوبگذاري و خاك فرسایش امکان همچنین .دارد وجود خاك در وسموم کودها شیمیایی، مواد نفتی، هیدروکربنهاي

 از برخی .رددا وجود نیز اراضی کاربري تغییر طریق از جانداران انواع زندگی ساحلی مناطق و توریستی بکر سواحل حاصلخیز، خاکهاي
:از عبارتند خاك محیط بر احتمالی اثرات پایش شاخصهاي

)Organophosphorus( فسفردار آلی ترکیبات -                                                   سیانیدي ترکیبات -
  مختلف کاربري تحت اراضی سطح تغییرات  -                                             کشها آفت انواع حضور -
(TPH) نفتی هیدروکربنهاي کل حضور -             (PAHs) آروماتیک حلقوي هیدروکربنهاي حضور -
.... و منگنز و آهن روي، مس، نیکل، کادمیوم، جیوه، آرسنیک، کروم، سرب، مانند سنگین فلزات غلظت -
 از اعم پارامتر چند تجمیع از که (USLE) فرسایش جهانی معادله شاخص( متاثر منطقه سواحل و خاك سالیانه فرسایش میزان برآورد -

)گیرد قرار ستفادها مورد تواند می فرسایش سالانه متوسط میزان از تخمینی جهت گرفته شکل گیاهی پوشش میزان شیب، طول ،بارندگی
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بیولوژیکی محیط
 فعالیتهاي .است خشکی و آبی گیاهی هايگونه انواع همچنین و آبزي غیر و آبزي هايگونه از اعم جانوران دربرگیرنده بیولوژیکی محیط
 خود خودي به اتموجود این که نکته این به توجه با .باشد داشته همراه به منفی اثرات بیولوژیکی محیط بر توانند می که هستند زیادي
 این بر شده ذکر ثراتا تأثیر میزان ابزاري وسیله به بایستیمی اثرات این شناسایی از پس ندارند، را هاپروژه منفی اثرات با مقابله توانایی
 پایش نظورم به که شاخصهایی .گردد ارائه منفی اثرات کاهش عنوان به راهکارهایی لزوم صورت در و گیرد قرار بررسی و پایش مورد محیط
:از عبارتند رودمی کار به بیولوژیکی محیط در اثرات

انقراض خطر معرض در گیاهی هايگونه جنگلها، انواع شامل گیاهی هايگونه تخریب میزان•
  )مربع کیلومتر حسب بر( مرجانی هايصخره و ساحلی نواحی مانند اکولوژیکی حساس نواحی تخریب سطح میزان•
)مربع کیلومتر بحس بر( است رفته بین از غیرمستقیم چه و مستقیم صورت به چه پروژه فعالیتهاي اثر در که خورهایی و تالابها میزان•
پستانداران و پرندگان انواع از اعم آبزي غیر جانوران و ماهی هايگونه انواع از اعم آبزي جانوران رفتن بین از میزان•
 منطقه از/به جانوري هايگونه مهاجرت و کوچ میزان•
منطقه در ساکن بیولوژیک بافتهاي بدن در آلاینده ها تجمع میزان•
ساکن گونه هاي آوري زاد و باروري ،رشد جمعیت، افزایش یا کاهش میزان•

 آزمایشان برداري، هنمون زمان، گذر در تغییرات روند پیگیري شمارش، و آمارگیري میدانی، بازدیدهاي با بیولوژیکی محیطهاي در اثرات پایش
 پیش زا بندي انزم هاي برنامه طی ها اکولوژیست و بیولوژیست شناسان، پرنده جانورشناسان، متخصص گروههاي از استفاده با ... و ها نمونه
  .گیرد می انجام شده تعیین
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فرهنگی و اجتماعی اقتصادي، محیط
  شاخصهاي ترینمهم .پذیرند می تأثیر عمرانی هايپروژه تأثیرات از نیز فرهنگی و اجتماعی و اقتصادي اجتماعی، محیط محیطها، سایر مانند

:از عبارتند گیرند ارقر توجه مورد بایست می اثرات پایش ارزیابی براي و گیرند می قرار پروژه ها تأثیر تحت که فرهنگی و اقتصادي اجتماعی، 
جمعیت سنی   الگوي خانواده، بزرگی مهاجرت،  الگوهاي ،جنسیت جمعیت، رشد میزان و تراکم تعداد، :جمعیتی شاخص هاي•
آموزشی مراکز تعداد جمعیت، در عالی آموزش سطوح و سواد سطح :آموزشی شاخص هاي•
  مجدد اسکان و  جابجایی محلی، جوامع اقامت محل هاي :سکونتگاه ها•
 و و قبل زمان اب آن تغییرات میزان بررسی و بخش این هاي نهاده قیمت و اندازه میانگین :مستغلات و زمین ،مسکن بخش شاخص هاي•

  پروژه انجام عدم حالت با آن مقایسه و شروع از بعد
 بهداشت راکزم تعداد بیماري ها، گسترش و کنترل میزان  جامعه، دسترس در همگانی بهداشت سطح و بهداشتی مراکز :بهداشت وضعیت•

...  و درمان و
  آن از بعد و پروژه اجراي حین ناخواسته توسعه و اراضی کاربري ناخواسته تغییر•
)سالانه گردشگران تعداد( منطقه در توریسم و گردشگري روند بر اثر•
بیکاري و اشتغال سطح میزان•
درآمد سرانه میانگین•
فرهنگی میراث تخریب یا بازسازي روند•

 خواهد تحصالاس قابل کشور آمار مرکز گزارشهاي  و عمومی سرشماري هاي نتایج از مستقیم غیر یا مستقیم بطور اطلاعات این از بسیاري
 و وصیخص ارگانهاي به نظر مورد هاي گیري اندازه و ارزیابی درخواست توان می نیز موردي صورت به موارد، سایر پایش منظور به .بود

.داد مرتبط دولتی



  داشت توجه یدبا می باشد مفید و مناسب پروژه ها محیطی زیست پایش و محیطی زیست اثرات ارزیابی در شاخص ها بکارگیري حالیکه در 
 به توجه عدم صورت در و هستند محیطی زیست مشی خط با ارتباط در سؤالات به پاسخ براي ابزار یک بیشتر شاخص ها که

  .شوند گرفته بکار اشتباه بطور است ممکن محدودیت هایشان
: بود خواهند مفید زیر موارد در ها شاخص

پروژه محیطی زیست اثرات وضعیت از مناسب اندازي چشم کردن فراهم•
  محیطی زیست باقیمانده اثرات نمودن مشخص و کردن تعیین•
 رسانی آگاهی و عمو می  آموزش•
 مشی خط تحلیل سیستم هاي به ورودي فاکتور•
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فرهنگی-اجتماعی-اقتصاديمحیط بیولوژیکیصوتمحیط خاكمحیط آبمحیط هوایفاز عملیات

احداث

CO,NOx,SOx,SP
M PM2.5 ،PM10  

غلظت در مناطق تحت (
و مقایسه با  )تأثیر

استانداردهاي ملی

 کل هیدروکربنها، غلظت ذراتغلظت 
، COD ،BOD ،DO، کدورت، معلق
pH  ) و مقایسه با ) سطحیآبهاي

استانداردهاي ملی

غلظت کل 
 هیدروکربنها در خاك
محل و مقایسه با 
استانداردهاي ملی

میانگین تراز سطح 
صوت در مناطق مجاور 

کارگاه و مقایسه با 
استانداردهاي ملی

  انواع گونهمیزان تخریب 
گیاهی و جانوري، هاي 

لها میزان سطح تخریب جنگ
و تالابها، میزان مهاجرت 

هاي جانوريگونه

 درآمد سرانه، درصدمیانگین 
یر بیکاري، سطح زمین هاي تغی

کاربري داده شده

برداريبهره 

CO,NOx,SOx,SPM 
PM2.5 ،PM10 ،

O3 ،VOCs سرب ،
غلظت در مناطق (

سه و مقای )تحت تأثیر
با استانداردهاي ملی

آبهاي ( کل هیدروکربنها غلظت 
 ، غلظت ذرات)سطحی و زیر زمینی

، CODنیتروژن و فسفر، معلق، 
BOD ،DO ،pH

ین ، غلظت فلزات سنگ)سطحیآب ( 
ح ، سط)آبهاي سطحی و زیرزمینی(

 آبهاي زیرزمینی در مناطق مجاور و
مقایسه با استانداردهاي ملی

کل غلظت 
 هیدروکربنها و فلزات

سنگین ، غلظت 
سموم علف کش و 
جوندگان و حشرات 

 مقایسه باو خاك در 
استانداردهاي ملی

ح تراز سطمیانگین 
صوت در مناطق 

ه مجاور بنادر و مقایس
یبا استانداردهاي مل

 تخریب و از بینمیزان 
هاي رفتن انواع گونه

گیاهی و جانوري، میزان 
 سطح تخریب جنگلها و
تالابها، میزان مهاجرت 

هاي جانوريگونه

راد تعداد افدرآمد سرانه، میانگین 
شاغل در فعالیتهاي بنادر در 

قیم منطقه، تعداد مشاغل غیر مست
 ناشی از ساخت و توسعه بنادر،
قه تعداد گردشگران ورودي به منط

درسال

زیست برداري بنادر بر محیطپایش اثرات ساخت و بهرهشاخصهاي پیشنهادي به منظور 
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ارزیابی اثرات زیست محیطی پروژه هاي عمرانی
شرح خدمات انجام ارزیابی زیست محیطی

)Term of Reference for EIA(
عزیر عابسی: ارائه دهنده
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Terrm( خدمات شرح of Reference, TOR( محیطی زیست اثرات ارزیابی مطالعات انجام  
 .می باشند رزی شرح به کلی خدمات شرح رعایت به ملزم پروژه نوع از فارغ عمرانی پروژههاي و طرحها محیطی زیست اثرات ارزیابی مطالعات

 .باشد نمی گرفتن نادیده و صرفنظر قابل اما است اصلاح و تغییر قابل خدمات شرح این از بخشهایی

گزارش متن در رفته کار به اختصاري علائم تعریف .1
 و ازمانهاس ارگانها، نام پارامترها، علمی، واژه هاي مخفف شامل اختصاري هاينشانه و علائم مجموعه است لازم گزارش به پرداختن از پیش 

  .نمود خواهد تسهیل را گزارش متن در شده ارائه مطالب فهم امر این بیان .گردد تشریح و نعریف مرتبط کنوانسیونهاي

اجرایی خلاصه .2
 ارزیابی زارشگ در شده نوشته مطالب و فصلها تمام دربرگیرنده تخصصی غیر و ساده خلاصه  اي واقع در غیرفنی خلاصه یا اجرایی خلاصه
 و شده یط قانونی مراحل گزارش، توصیه هاي و یافته ها مهمترین حاوي تصمیم گیران، براي چکیده اي عنوان به و بوده محیطی زیست

  .می باشد گردد طی باید که مراحلی

مقدمه .3
 اجرایی چارچوب و خط مشی پیشنهادي، پروژه توصیف برگیرنده در مختصر بطور باید مقدمه .است ضروري اجرایی خلاصه از بعد مقدمه ارائه

:دهبرگیرن در باید مقدمه بنابراین .باشد پروژه تحقیق روش و محیطی زیست ارزیابی انجام ضروت و چرایی مطالعه، قانونی و
  پروژه توجیه -                                                کارفرما و پروژه مشخصات و نام -
محیطی زیست ارزیابی انجام ضرورت -                                                               مطالعه مورد منطقه -
تحقیق روش -                                                                       خدمات شرح -
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Project( پیشنهادي پروژه تشریح  .4 Discription(
 و زاتتجهی نوع طرح، ابعاد و عمر طول طرح، ایجاد از هدف طرح، فیزیکی موقعیت و محل شامل طرح مشخصات و پروژه سایت توصیف

 ندهايفرای وسعت و نوع دسترسی، و نقل و حمل امکانات طرح، اجزاي و بخشها فیزیکی ابعاد و طراحی چینش، نوع لازم، تسهیلات
 ذخیره، مخازن تولیدي، یا مصرفی انرژي و مواد مشخصات و نوع ورودي، مواد و انرژي منابع تولیدي، مختلف بخشهاي طرح، ساختمانی

 و اقتصادي اجتماعی، شرایط تولیدي، غبارت و گازها تولیدي، پسابهاي و ها زباله زائدات، تخلیه و دفع مکانهاي تخلیه، و آبگیري سیستمهاي
 بهره و اجرا بنديزمان هاي برنامه طرح، با مرتبط فعالیتهاي نیاز، مورد کار نیروي کیفیت و کمیت و نوع مردمی، مشارکتهاي طرح، فرهنگی
.میگیرد انجام مبسوط طور به بخش این در ان حاشیه و طرح زمین کاربري مشخصات تدارکات، برنامه برداري،
گیرد امانج بخش این در تواند می پروژه انتخاب در استفاده مورد فرایندهاي و طراحی مکانیابی، براي ممکن هاي گزینه تشریح.    

Legislative( رو پیش قانونی چارچوبهاي و مقررات .5 and Regulatory Framwork(
 نامه هاي نآیی و قوانین استانداردها، شامل می باشد آن رعایت به ملزم خاص پروژه یا طرح یک که استانداردهایی و قانونی محدودیتهاي

 ملزم و آمده در هاآن عضویت به کشور که المللی بین و اي منطقه هاي کنوانسیون و هاي توافقنامه قراردادها، کنار در کشورها داخلی و محلی
 محیطهاي کیفی استانداردهاي .باشند می آن رعایت به ملزم ها پروژه و طرحها که قانونی حریمهاي و فواصل .باشد می آن از تبعیت به

 مورد خاص ژهپرو و طرح با را مرتبط نظارتی و حمایتی پشتیبانی، اقدامات و بازرسیها انجام نحوه و ساحل و بو صدا، خاك، هوا، آب، :مختلف
:باشد زیر موارد برگیرنده در باید قسمت این ترتیب این به .گیرد قرار توجه مورد بخش این در بایست می که است مورادي جمله از مطالعه

  پروژه تأییدیه اخذ براي لازم اقدامات و ها فعالیت•
  تأیید کننده نهادهاي و ارگانها مشخصات و نام•
  گردند رعایت باید که درگیر بین المللی و ملی استاندارهاي و مقررات قوانین،•
کننده بررسی قانونی نهاد•
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Baseline( جاري شرایط و زیست محیط شرح  .6 studeis(
 یا شناختی ومب وضعیت ،)فلور و فون( بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، محیطهاي در پروژه اجراي از پیش منطقه زیست محیط وضعیت

 پس هواي کیفیت و دايص سطح شناسی، خاك شناسی، زمینی هوشناسی، اقلیمی، وضعیت شیب، توپوگرافیکی مشخصات منطقه، اکولوژیکی
 هزینه و مددرآ اقتصادي، مشخصات موجود، سنتی فرایندهاي و اجتماعی رهبري نوع منطقه، اجتماعی و فرهنگی جمعیتی، وضعیت زمینه،
 وضعیت ی،زیرزمین و سطحی آبهاي موجود، فرهنگی و باستانی ارزشهاي اراضی، کاربري جاري وضعیت بهداشت، و آموزش رفاه، سطح کردها،

 به ستا لازم موجود وحش حیات و گیاهی پوشش تالابها، زیست، محیط سازمان ویژه مناطق مشخصات و موقعیت ترافیک، سطح و ها راه
 زیربخش هس به توان می را منطقه جاري شرایط و زیست محیط شرح بخش این در .گیرد قرار بررسی و بحث مورد بخش این در مبسوط طور

 :شامل بخش این .نمود تقسیم فرهنگی و اجتماعی-اقتصادي محیطهاي و بیولوژیکی محیطی شیمیایی،-فیزیکی محیط
 طرح منطقه اطلاعات آمار و مطالعات از موجود مدارك و اسناد تحلیل و تجزیه و جمع آوري شناسایی،•
  اطلاعاتی هايکاستی استخراج و مختلف منابع از آمده بدست اطلاعات تلفیق•
  متخصصین و محلی ساکنین با مذاکره و مشاوره•
  گیري هااندازه و نمونه برداري عملیات طراحی•
  اطلاعات تحلیل و تجزیه و محیطی اندازه گیریهاي و هابررسی•

Analysis( پروژه هاي گزینه تحلیل و تجزیه .7 of Project Alternatives(
 انرژي، و مواد هب دسترسی میزان و نوع نیاز، مورد ماده و انرژي نوع دسترس، در یا استفاده مورد فناروي نوع منظر از پروژه مختلف هاي گزینه

 مشارکتهاي یاسی،س و فرهنگی -اجتماعی-اقتصادي تحلیلهاي گزینه، هر اولویتهاي مکانیابی، براي مختلف هاي گزینه پروژه، انجام امکانات
  .داد قرار تحلیل و تجزیه مورد متاثران مندي رضایت و مردمی

Do" کار هیچ انجام سناریوي است لازم نیز نهایت در Nothing senario“ گیرد قرار ارزیابی و بررسی مورد.  
انجام آن از بعد یا و پروژه محیطی زیست پیامدهاي تحلیل از پیش تواند می طرح از ناشی پیامدهاي ماهیت و نوع منظر از قسمت این 

  .گیرند ارقر ارزیابی مورد بالقوه پیامدهاي منظر از نظر مورد مختلف هاي گزینه است لازم گیرد، انجام آن از بعد صورتیکه در .گیرد
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Analysis( پیشنهادي پروژه بالقوه پیامدهاي تحلیل .8 of Peoject Potentioal Impacts(
 -فیزیکی محیطهاي رد تفکیک به انتخابی پروژه برداري بهره و نگهداري و ساختمانی و اجرایی فعالیتهاي از ناشی بالقوه اثرات تعیین شامل

 مشاهدات گاهی،آزمایش مطالعات مجموعه طریق از که یکدیگر برروي آنها کنش برهم و متاثر اجتماعی-اقتصادي و بیولوژیکی و شیمیایی
 یا طرح یک یامدهايپ .است ارزیابی و بینی پیش قابل مشابه پروژههاي با مواجهه در خبرگان نظر بررسی و کامپیوتري مدلسازیهاي و میدانی
 این .باشند یمحیط زیست و اجتماعی فرهنگی، محیطهاي یا و کار و کسب و اقتصادي محیط براي منفی یا مثبت میتوانند عمرانی پروژه
  .هستند همیشگی و دائمی یا و اصلاح و سازي کمینه قابل و مدت دراز یا موقت اثرات
میگیرد انجام شبخ این در آنها از ناشی اثرات شدت و بزرگی و محتمل خرابیها و تصادفات پیش بینی موجود، احتمالات و ریسک ارزیابی.  
Mitigation( اصلاحی اقدامات .9 Measures(

 قلیم،ا و هوا آب، محیطهاي از یک هر در پیشنهادي پروژه محیطی زیست پیامدهاي بهبود و سازي کمینه منظور به که اصلاحی اقدامات
 و سلامتی ی،فرهنگ و اجتماعی-اقتصادي محیط شامل انسانی محیطهاي زیستی، تنوع بیولوژیکی، و اکولوژیکی محیطهاي خاك، زمین،

 این .گیرند رقرا بررسی و بحث مورد و معرفی بخش این در است لازم می گیرد انجام انسانی و بشري میراثهاي و تاریخی ارزشهاي بهداشت،
 استفاده و هتوج مورد برداري بهره و ساخت محله در یا و شده نظرگفته در طراحی و مکانیابی سنجی، امکان حین تواند می اصلاحی اقدامت

 لازم نیز حواث تمدیری و کنترل و اورژانسی پاسخگویی براي امکانات تدارك و محتمل ناگهانی پیامدهاي و حوادث بینی پیش .گیرند قرار
   .گیرد قرار توجه مورد بخش این در است
ازدس می فراهم پروژه اهداف و مطلوب اثرات تقویت و بهبود و پروژه نامطلوب اثرات کاهش یا حذف براي امکانی اصلاحی اقدامات.  
گردند می پیشنهاد زیر عمده هدف چهار تحقق جهت جبرانی اقدامات:  

 منفی اثر ایجاد از اجتناب•
 منفی اثرات تخفیف و کاهش•
  اثرات کاهش روشهاي تهیه در عمومی افکار و نظرات گرفتن نظر در•
  اثرات شدت کاهش جهت قبلی مراحل کفایت عدم صورت در جبرانی اقدامات ارائه•
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Environmental( محیطی زیست پایش و مدیریت برنامه .10 Mangment and Monitoring Plane(
 برداران، هرهب تعلیم و آموزش از اعم پیشنهادي پروژه مختلف ابعاد با مرتبط مراقبتی و مدیریتی ساختارهاي و مسئولیتها بخش این در

 زیست حیطم پایش برنامه هاي مدیریتی، هاي رویه مرتبط، ریسکهاي و خسارات و صدمات ارزیابی اورژانسی، اقدامات و بهره برداري برنامه هاي
 و مستندات یاتجزئ تدوین با المللی بین معاهدات و کشورها داخلی قوانین و استانداردها براساس فرهنگی، و اجتماعی-اقتصادي محیطهاي و

 دفع با طمرتب مدیریتی برنامه هاي و محیطی زیست اهداف پروژه، اثرات ارزیابی .می گردد ارائه و شده تدوین نیاز، مورد پایش هاي برنامه
 این در الیانهس دهی گزارش هاي رویه و میدانی مطالعات و برداري نمونه برنامه و نیاز مورد آزمایشگاهی امکانات ،تولیدي پسابهاي و پسماندها

 مثبت یامدهايپ و متاثر محیطهاي اثرات، این شدت و نوع باقیمانده، تجمعی اثرات است لازم انتها در  .گردد می تشریح مبسوط طور به بخش
  .گیرد قرار بررسی و ارزیابی مورد هریک منفی و

)Conclusion and Recomendations(گیري و توصیه ها نتیجه . 11
 پیامدهاي و اثرات منطقه، زیست محیط مشخصات تشریح آن، جوانب و ابعاد مشروح، پروژه مشخصات بندي جمع با است لازم بخش این در

 تصمیم و مدیریتی و فنی هاي توصیه اثرات، پایش و مدیریتی روشهاي و نامطلوب اثرات کاهنده اقدامات طرح، از ناشی محیطی زیست
  .گردد ارائه بحث، مورد شرایط تحت پروژه انجام براي نیاز مورد گیریهاي

)working Team(مشاوران گروه . 12
 یک هر صهايتخص ذکر با اند داشته همکاري ارزیابی گزارشات تدوین و تهیه و مطالعات این انجام در که مشاوران گروه اعضاي و اسمی بیان

 .است ي ضرور بخش این در مطالعات این انجام در آنها مشارکت چگونگی و میزان و
)References(و مراجع منابع . 13

 تعداد نظرم از استفاده مورد هاي داده کیفیت و کمیت شده، برداشت خام هاي داده از اعم استفاده مورد اطلاعاتی منابع است لازم بخش این در
 سابقه و تئوري ماخذ و منابع کنار در میدانی بازدیدهاي و گرفته انجام ریاضی و آزمایشگاهی مدلسازیهاي ها، داده برداشت زمانی بازه و

  .شود آورده شده گزارش تجریبات و مطالعات



دانشکده مهندسی عمران، گروه مهندسی محیط زیست

ضمایمو  پیوستها. 14
مربوط بـه  ها و جداول مورد نیاز، مستنداتگزارش باید در برگیرنده همه اطلاعات لازمه در خصوص مستندات مطالعه اعم از نقشهپیوستهاي 

ا و هـا و جوامـع، پرسشـنامه  ه مجموعه داده هاي خام با حجم زیاد، جداول ارزشیابی ارایه شـده بـه گـروه ها، پلانها، برداري و آنالیز نمونهنمونه
.باشد... محیطی  برنامه هاي تفصیلی مدیریت زیست


