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 فهرست اشکال و جداول

 فصل اول
 

 3 : دیاگرام فاز و منحنی تغییر فاز (1-1) شکل

 5 های آب مختلف : مقایسه شروع کاویتاسیون در تونل(2-1) شکل

 6 ای : کاویتاسیون گردابه(3-1) شکل

 7 ویتاسیونای و ت( سوپرکا(: الف( کاویتاسیون حباب، ب( کاویتاسیون ابری، پ( کاویتاسیون ورقه4-1شکل )

 8 : سوپرکویتی تشکیل شده ناشی از تزریق گاز (5-1) شکل

 11 شماتیک جدا شدن کویتی و جدایش لایه مرزی   :(6-1) شکل

 12 : شماتیک جدا شدن سطح کویتی الف( جدایش هموار، ب( جدایش تیز (7-1ل )شک

 فصل دوم
 

 26 های آشفتگی(: مدل1-2) جدول

 33 ودینامیکی فرآیند کاویتاسیون: دیاگرام ترم(1-2) شکل

 فصل سوم
 

 46  : سطح حجم کنترل(1-3) شکل

 48  : نمونه یک المان مثلثی شبکه (2-3) شکل

 57 : شماتیک دو بخشی شدن بازگشتی(3-3) شکل

 57 : انواع تقسیم بندی شبکه الف( بر اساس گره  ب( بر اساس المان(4-3) شکل

 فصل چهارم
 

 60 یک سوپرکویتی پشت کویتیتور (: شمات1-4شکل )

 H/d = 62 10(: میدان حل برای کویتیتور دو بعدی در 2-4شکل )

 63 )پایینی( 32/0)بالایی( و 36/0ای در عدد کاویتاسیون (: کانتور کسر حجمی مایع برای کویتیتور صفحه3-4شکل )

 63 های مختلف H/d (: تغییرات طول بی بعد سوپرکویتی با عدد کاویتاسیون در4-4شکل )

 64  38/0و  40/0، 42/0 درجه، در اعداد کاویتاسیون 90ای با زاویه راس (: الگوی سوپرکویتی حول کویتیتور گوه5-4شکل )

 64  42/0درجه، در اعداد کاویتاسیون 90 ای با زاویه راس (: کانتور فشار حول کویتیتور گوه6-4شکل )



 ر

 

 65 درجه 90ای با زاویه راس بر حسب عدد کاویتاسیون برای کویتیتور گوهکویتی سوپربی بعد  طول (:7-4شکل )

 65 درجه 90ای با زاویه راس کویتی بر حسب عدد کاویتاسیون برای کویتیتور گوهسوپر مرکز بی بعد ضخامت (:8-4شکل )

 67 ه شرایط مرزی(: میدان حل جریان سوپرکاویتاسیون متقارن محوری حول کویتیتور مخروطی به همرا9-4شکل )

 68 مختلف پشت دیسک در اعداد کاویتاسیون (: الگوی سوپرکویتی10-4شکل )

 68 (: مقایسه ضریب فشار بر روی سطح مرطوب دیسک با نتایج تجربی11-4شکل )

 69 عدد کاویتاسیون سوپرکویتی پشت دیسک با بی بعد (: تغییرات طول12-4شکل)

 69 عدد کاویتاسیون رکز سوپرکویتی پشت دیسک بامبی بعد (: تغییرات قطر 13-4شکل)

 70 کویتی بر حسب عدد کاویتاسیونسوپربرای طول بی نهایت  (: ضریب پسا و ضریب پسا14-4شکل )

 71 درجه در اعداد کاویتاسیون مختلف 45(: الگوی سوپرکویتی پشت مخروط 15-4شکل )

 71 عدد کاویتاسیون درجه با 45 سوپرکویتی پشت مخروط بی بعد (: تغییرات طول16-4شکل)

 71 عدد کاویتاسیون درجه با 45مرکز سوپرکویتی پشت مخروط بی بعد (: تغییرات قطر 17-4شکل)

 73 به همراه شرایط مرزی (: نمایی از میدان حل جریان سوپرکاویتاسیون متقارن محوری برای استوانه18-4شکل )

 74 های مختلفاستوانه متقارن محوری برای شبکه (: مقایسه ضریب فشار روی19-4شکل )

 74 در طول استوانه بدون کویتیتور y+توزیع (: 20-4شکل )

 75 توریتیاستوانه بدون کو یبراو شبکه تولید شده  انیبه همراه خطوط جر عیما یکانتور کسر حجم(: 21-4شکل )

 75 3/0کاویتاسیون در عدد  ایاستوانه توزیع ضریب فشار روی بدنه (:22-4شکل )

 هیبا زاو یمخروط توریتیبدنه  )الف( کو یفشار رو بیضر عیو توز عیما یکسر حجم یکانتورها (:23-4شکل )

 2/0 ونیتاسیعدد کاو ،یشبه کرو توریتی)ب( کو 3/0 ونیتاسیدرجه، عدد کاو 45راس  
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 9/0 77ت کسرحجمی مایع در بعدی به همراه سطح ثاببندی سه(: نمونه میدان حل و شبکه24-4شکل )

 78 (: رشد سوپرکویتی پشت دیسک با کاهش عدد کاویتاسیون25-4شکل )

 78 از شبیه سازی متقارن محوری و سه بعدی ( مقایسه ضریب پسا حاصل26-4شکل )

 79 درجه 10و  5/7،  5 ، 5/2،  0در زوایای حمله روی سطح ثابت کسر حجمی مایع خطوط جریان (: 27-4شکل )

 79  برای دیسک در زاویای حمله مختلفبا اعداد کاویتاسیون  (: تغییرات ضریب پسا28-4) شکل

 80 سطح ثابت کسر حجمی مایع در زاویاي حمله مختلف به همراه خطوط جریان روي استوانه(: 29-4شکل )

 81 ی رونده زیر سطحی(: هندسه30-4شکل )

 82    یسطح ریهندسه نوک رونده ز ی)ب( شبکه رو ،یسطح ریهندسه نوک رونده ز )الف((: 31-4شکل )

 83 زیر سطحی به همراه الگوی سوپرکویتی (: شماتیک هندسه رونده32-4شکل )
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 84 زوایای نصب متفاوت کویتیتور سوپرکویتی حول رونده زیر سطحی در الگوی (:33-4شکل )

 84 زوایای نصب متفاوت کویتیتور رونده زیر سطحی در (: الگوی سوپرکویتی در نوک34-4شکل )

 85 با زوایای نصب کویتیتور و الگوی سوپرکویتی از مقطع عمود بر جهت جریان d/DuDپارامتر  (: تغییرات35-4شکل )

 86 (: شماتیک هندسه بررسی شده در جریان سوپرکاویتاسیون مصنوعی 36-4شکل )

 88 های متفاوتیع در نرخ تزریق(: کانتور کسر حجمی ما37-4شکل )

 QC 89 =2996/0(: کانتور کسر حجمی گاز غیر قابل تقطیر در 38-4شکل )

 89 (: تغییرات نرخ تزریق با عدد کاویتاسیون39-4شکل )

 QC 89 =2996/0 (: الگوی سوپرکویتی از کسر حجمی مایع 40-4شکل )

 90 قیحاصل از تزر ونیتاسی)ب( کاو ،یعیطب ونیتاسیالف( کاو) σ=26/0 در عیما یکسر حجم ی(: کانتورها41-4شکل )

 90 (: مقایسه طول بی بعد سوپرکویتی برای سوپرکاویتاسیون طبیعی و مصنوعی42-4شکل )

 


