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 چىيذٜ
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 سٚؽ ٞاي ا٘داْ فشآيٙذ ا٘دٕاد ػشيغ

 ا٘دٕاد ػشيغ ٚ ؿىُ سيض ػاختاس

 ٔـخلات ا٘دٕاد دس فشآيٙذ ا٘دٕاد ػشيغ

 ٔذَ ػاصي سؿذ وشيؼتاَ دس حيٗ ا٘دٕاد ػشيغ

 ٔذَ ػاصي ا٘دٕاد آِياطٞاي ٔغ دس حيٗ ا٘دٕاد ػشيغ



 :چكيذٌ

٘شخ .دس ايٗ ٔماِٝ چٙذ ػشي آصٔايؾ ٞاي ا٘دٕادي تا ٘شخ ػشد ؿذٖ ٔتفاٚت تش سٚي آِيا                  ظٞاي ٔغ ا٘داْ ؿذٜ اػت

ٕٞچٙيٗ .ٞاي ػشد ؿذٖ ٚ ا٘دٕاد تحت تثشيذٞاي دٔايي تا اػتفادٜ اص ٔٙحٙي ٞاي ػشد ؿذٖ اسصياتي ؿذٜ اػت

تا تشسػي تاثيشات خاٞاي خاِي تـىيُ ؿذٜ دس حيٗ .ضشية ا٘تماَ حشاست ٚ ٌشٔاي ٟ٘اٖ رٚب ٔحاػثٝ ؿذٜ اػت

ا٘دٕاد تشاي ٘شخ ٞاي ػشد ؿذٖ ٔتفاٚت ٘تيدٝ ٌشفتٝ ؿذ وٝ ٔذَ ا٘دٕادي ولاػيه تايذ اكلاح ؿٛد تٝ ٕٞيٗ 

ٔٙظٛس ٔذَ ا٘دٕادي اسائٝ ؿذٜ ٘ظش تٝ تاثيش تـىيُ خاٞاي خاِي تش سفتاس ا٘دٕادي ٚ خٛاف تشٔٛديٙأيىي پيـٟٙاد 

 .ٌشديذٜ اػت



 :مقذمٍ اي تش فشآيىذ اوجماد سشيع

فشآيٙذ ا٘دٕاد ػشيغ تٝ ػٙٛاٖ يه ٔىا٘يضْ ٟٔٓ دس اوثش تحميمات ا٘دٕاد أشٚصٜ ٔغشح ٔي تاؿذ ٚ تٝ ػٙٛاٖ يه اتضاس 

ٔفيذ تشاي تِٛيذ ٔٛاد خذيذ تا سيض ػاختاسٞاي پيچيذٜ تٝ ٔٙظٛس دػت ياتي تٝ اٞذاف ٔٛسد ٘ظشتشاي واستشد ٞاي ٚيظٜ 

تِٛيذ سيًٙ ٞاي پيؼتٖٛ ٞا لغؼات ٔٛسد اػتفادٜ دس كٙايغ ٞٛا فضا،لغؼات سيختٍي ٔٛسد .ٚخاِة اػتفادٜ ٔي ؿٛد

اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞايي دس ...اػتفادٜ دس ٔٛتٛس ٞاي ٞٛايي اص خٙغ ػٛپش آِياطٞاي ٘يىّي، پٛؿؾ ٞاي ٔماْٚ تٝ ٌشٔا ٚ ػشٔا ٚ

 .كٙؼت ٞؼتٙذ وٝ تٝ ٚػيّٝ فشآيٙذ ا٘دٕاد ػشيغ تِٛيذ ٔي ؿٛ٘ذ

تشاي دػتشػي تٝ ايٗ أش تايذ .ايٗ فشآيٙذ تا اػٕاَ ٘شخ ػشد وشدٖ تالا دس تٕاْ صٔاٖ ا٘دٕاد تٝ ساحتي ا٘داْ ٔي ؿٛد

يه لايٝ ٘اصن ٔزاب،سؿتٝ ٚ يا لغشٜ ٔزاب تِٛيذ ؿٛد وٝ تٕاع ٔٙاػثي تا يه ٔٙثغ خزب وٙٙذٜ حشاست داؿتٝ 

دس حاِت ٔؼتميٓ .تا فشاٞٓ آٚسدٖ ايٗ ؿشايظ فشآيٙذ ا٘دٕاد ػشيغ تٝ عٛس ٔؼتميٓ ٚ يا غيش ٔؼتميٓ ا٘داْ ٔي ؿٛد.تاؿذ

دس حاِت غيش ٔؼتميٓ . حشاست خشٚخي ٔؼادَ تا ٌشٔاي ٟ٘اٖ رٚب ٚ ٌشٔاي ٌذاص ؿذٜ ٚ خثٟٝ ا٘دٕاد پيؾ ٔي سٚد

 .يه تحت تثشيذ تالا اػٕاَ ؿذٜ ٚ فشآيٙذ خٛا٘ٝ ص٘ي ، سؿذ ٚ ٌشٔاتخـي تٝ عٛس ٞٓ صٔاٖ اتفاق ٔي افتذ

دس تٕاْ اؿىاَ فشآيٙذ ا٘دٕاد ػشيغ ٔا٘ٙذ اتٕثضٜ ٔزاب ، سػٛب اػپشي ؿذٜ ٔزاب سيؼي ، سيختٝ ٌشي كفحٝ اي 

دس ػشاػش صٔاٖ ا٘دٕاد ٘شخ ػشد ؿذٖ تالايي اػٕاَ ٔي ٌشدد ٚ اخضاي ػاختاسي دس تحت تثشيذ ٞاي ٔختّفي ...ٚ

تشاي وٙتشَ تيـتش دس ٔشحّٝ خٛا٘ٝ ص٘ي ٕ٘ٛ٘ٝ تا ػشػت وٓ ػشد ٔيـٛد ٚ تٕاْ ػٛأُ خٛا٘ٝ ص٘ي اص . ؿىُ ٔي ٌيشد

پغ اص سػيذٖ ٔزاب تٝ تحت تثشيذ . ٔزاب حزف ٔي ٌشدد تا دس تحت تثشيذ ٞاي پاييٗ خٛا٘ٝ ص٘ي اتفاق ٘يفتذ

 .ٔٙاػة ػٛأُ خٛا٘ٝ صا تٝ ٔزاب افضٚدٜ ٔي ؿٛد تا خٛا٘ٝ ص٘ي اتفاق تيفتذ

تشاي سػا٘ذٖ ٔزاب تٝ دٔاي ٔحيظ پغ اص ٔشحّٝ خٛا٘ٝ ص٘ي ، اص ٘شخ ػشد وشدٖ آٞؼتٝ تايذ پشٞيض وشد چٖٛ دس ايٗ 

ػشػت سؿذ فشآيٙذ ٔي تٛا٘ذ تا ٔمذاس .كٛست فاص ٞاي غيش تؼادِي ؿىُ ٌشفتٝ دس ٔشحّٝ خٛا٘ٝ ص٘ي اص تيٗ ٔي سٚ٘ذ



دس ايٗ ٔٛسد ٔٙثغ حشاستي يه حٛضچٝ پايذاس ٔزاب تِٛيذ ٔي .حشاستي وٝ اص ػغح خاسج ٔي ؿٛد استثاط دادٜ ؿٛد

ػشػت ا٘دٕاد اص .وٙذ ٚ ٔزاب تا ٕٞاٖ ػشػتي وٝ دس ِثٝ خّٛيي ٕ٘ٛ٘ٝ تِٛيذ ٔي ؿٛد دس ِثٝ ػمثي ٔٙدٕذ ٔي ؿٛد

 .كفش دس وف حٛضچٝ تا يه ٔمذاس ٔاوؼيٕٓ دس ػغح حٛضچٝ ٔتغيش اػت

 :سؿذ ػشيغ دس فشآيٙذٞاي ا٘دٕاد ػشيغ ٔؼٕٛلا دس يىي اص دٚ حاِت صيش اتفاق ٔي افتذ

 فٛق تثشيذ تالاي ٔزاب تٝ ٚػيّٝ وٛئٙچ ػشيغ-1

ٔيذاٖ ٞاي دسخٝ حشاست ػشيغ وٝ دس عَٛ ػّٕيات حشاستي ػشيغ يا خٛؿىاسي تٝ ٚػيّٝ ٔٙاتغ تا دا٘ؼيتٝ ا٘شطي -2

 [1].تالا اص لثيُ پشتٛ ٞاي اِىتشٚ٘ي يا ِيضس ايداد ٔي ؿٛد

 سيش َاي اوجام فشآيىذ اوجماد سشيع

 

 سيش قطشٌ اي - 1

ايٗ سٚؽ صيش ٔدٕٛػٝ اي اص تىِٙٛٛطي ٌؼتشدٜ ػاخت ػاچٕٝ ٞاي ػشتي اػت وٝ دس آٖ ػشب اص داخُ يه 

لاػذٜ واس تٝ ايٗ كٛست اػت وٝ .ظشف فٛلادي پيـٍشْ ؿذٜ وٝ داساي ػٛساخ ٞاي ٞٓ ا٘ذاصٜ اػت ػثٛس ٔي وٙذ

ايٗ أش ٔي تٛا٘ذ تا تشخٛسد يه . ٔزاب ٔؼّك دس اثش وـؾ ػغحي تٕايُ تٝ ؿىؼتٗ ٚ تثذيُ ؿذٖ تٝ لغشٜ داسد

دس سٚؽ . ٔزاب تا ػياَ ديٍش، اػٕاَ ٘يشٚي ٌشيض اص ٔشوض تٝ ٔزاب ٚ يا اػٕاَ ٔيذاٖ اِىتشيىي تٝ ٔزاب تـذيذ ؿٛد

تا ايٗ ػُٕ .اػتا٘ذاسد وٝ سٚؽ اتٕيضٜ ٘أيذٜ ٔي ؿٛد اص پاؿؾ آب يا ٌاص تا ػشػت تالا تٝ ٔزاب اػتفادٜ ٔي ؿٛد

خت پاؿٙذٜ لغشات .  ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت26ايٗ ػُٕ دس ؿىُ .حدٓ صيادي اص ٔزاب تٝ لغشات سيض تثذيُ ٔي ؿٛد

لغشٜ ٔي تٛا٘ذ دس ٍٞٙاْ ػمٛط تٝ عٛس . سا فشْ دادٜ ٚ تٝ ػٕت پاييٗ ػٛق ٔي دٞذ ٚ ٞٓ صٔاٖ لغشٜ سا ػشد ٔي وٙذ

وأُ ٔٙدٕذ ؿٛد ٚ تِٛيذ پٛدس وٙذ ٚ يا ايٙىٝ دس اثش تشخٛسد تٝ كفحٝ سػٛتي ، تٝ ػشػت ػشد ؿذٜ ٚ رسات دسؿت 

 تشي تِٛيذ وٙذ 



 

 

افضايؾ فـاس ٌاص . پٛدس ٚ يا رسات ٌِّٛٝ اي تِٛيذ ؿذٜ تا ايٗ فشآيٙذ ، داساي يه ٔحذٚدٜ ي ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ اػت

دس حاِي وٝ افضايؾ ػشػت وٛئٙچ  (27ؿىُ )اتٕيضٜ ػثة افضايؾ وؼش رسات سيضتش دس ٔحلَٛ ٟ٘ايي ٔي ؿٛد

رسات تا ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ ٔتفاٚت داساي ػاختاس ٔيىشٚػىٛپي ٔتفاٚت ٞؼتٙذ . ٔٙدش تٝ تِٛيذ اؿىاَ ٘أٙظٓ تش ٔي ؿٛد

سػٛتات تشخٛسد وٙٙذٜ تٝ صٔيٙٝ حتي اص سػٛتات . ، أا تٝ عٛس وّي ٞشچٝ رسات سيضتش تاؿٙذ ػشيؼتش ػشد ٔي ؿٛ٘ذ

كفحٝ سػٛتي تايذ اص خٙغ ٔغ تاؿذ ٚ . پٛدسي ٘يض ػشيغ تش ٔٙدٕذ ٔي ؿٛ٘ذ چٖٛ دس تٕاع تا يه ٔثشد ٞؼتٙذ

 .عشاحي آٖ تٝ ٌٛ٘ٝ اي تاؿذ وٝ آتٍشد ؿٛد



 

 

تشاي تِٛيذ پٛدس ٞايي وٝ احتياج تٝ ويفيت تالا داس٘ذ تايذ اص ٌاص خٙثي ٚ يا خلا اػتفادٜ وشد تا ٚسٚد اوؼيظٖ ٚػايش 

 .آخاَ ٞا حزف ؿٛد

ايٗ ػياَ ٔي تٛا٘ذ . دس تىٙيه أِٛؼيٖٛ لغشات تا يه پشاوٙذٌي ٔٙاػة دس داخُ يه ػياَ حأُ لشاس ٔي ٌيش٘ذ

ٔا٘ٙذ يه فلاوغ تشاي آخاَ ٞا ػُٕ وشدٜ ٚ يا خٛا٘ٝ ٞا سا دس تحت تثشيذ پاييٗ فؼاَ وٙذ ٚ يا ػثة خٛا٘ٝ ص٘ي دس 

 .يه تحت تثشيذ خاف ؿٛد

 

 سيش مزاب سيسي- 2

ايٗ سٚؽ ػيؼتٓ ػادٜ اي داسد وٝ دس آٖ يه خشياٖ ٔزاب وٝ اص يه ػٛساخ خاسج ٔي ؿٛد ٚ تٝ ٚػيّٝ ا٘دٕاد ٚ 

. يا تـىيُ فيّٓ ػغحي پايذاس ؿذٜ اػت لثُ اص پاسٜ ؿذٖ ٚ تثذيُ تٝ لغشٜ ؿذٖ تٝ دٚس يه غّته ٔثشد ٔي پيچذ

. ٌاٞي تشاي ػادٜ ؿذٖ تِٛيذ ، ٔزاب اص چٙذ ػٛساخ وٙاس ٞٓ خاسج ٔي ؿٛد ٚ ٔحلَٛ تٝ ؿىُ ٘ٛاس يا تؼٕٝ اػت



 تا 10دس سٚؽ اػتا٘ذاسد خشياٖ ٔزاب تٝ كٛست يه ٘ٛاس تا ضخأت .  ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت28ايٗ سٚؽ دس ؿىُ 

دس ايٗ سٚؽ فاكّٝ .  ٔيىشٖٚ ٚ ػشم چٙذ ٔيّي ٔتش سٚي غّته تا ػشػت چٙذ دٜ ٔتش تش ثا٘يٝ سيختٝ ٔي ؿٛد50

 ٔيّي ٔتش واٞؾ ٔي ياتذ تا اص تـىيُ حٛضچٝ ٔزاب خٌّٛيشي وٙذ ٚ ٘اپايذاسي 0.5٘اصَ تا ػغح غّته تا وٕتش اص 

 ٔيّي ٔتش دس تٙاط تالا تِٛيذ ٔي ؿٛد وٝ ٔي تٛاٖ آ٘شا تٝ عٛس 500دس ايٗ سٚؽ تؼٕٝ اي تا ػشم تيؾ اص .حزف ؿٛد

ٔؼتميٓ اػتفادٜ وشد ٚ يا ػّٕيات ٞاي ديٍش سٚي آٖ ا٘داْ داد تا ايٗ سٚؽ ٔي تٛاٖ سؿتٝ ٞايي تا ٔمغغ ٌشد تٝ عٛس 

اٌش ػشػت خشٚج ٔزاب ٚ چشخؾ غّته تٙظيٓ . دس ايٗ ٔٛاسد تايذ اص ٔثشد آتٍشد اػتفادٜ وشد.پيٛػتٝ تِٛيذ وشد

 .ؿٛد تا اػتفادٜ اص ايٗ سٚؽ ٔي تٛاٖ پٛدس ٘يض تِٛيذ وشد

  

 

 سيش ريب سطحي- 3



ايٗ سٚؽ تا اػتفادٜ اص تىٙيه خٛؿىاسي پيٛػتٝ ٚ يا ٘مغٝ اي ا٘داْ ٔي ؿٛد ٚ تفاٚت آٖ تا ػايش سٚؽ ٞا دس ايٗ 

دس ػادٜ تشيٗ سٚؽ . اػت وٝ ضخأت رٚب ؿذٜ دس ايٗ سٚؽ ٔحذٚد ٔي ؿٛد تا ا٘دٕاد ػشيغ دس آٖ اتفاق تيفتذ

اص يه ٔٙثغ حشاست ٘مغٝ اي يا پيٛػتٝ تشاي رٚب ػغحي ٔادٜ اػتفادٜ ٔي ؿٛد ٚ حدٓ رٚب ٘ـذٜ دس صيش ٔزاب 

ٔادٜ ػشيغ ٔٙدٕذ ؿذٜ دس  (29ؿىُ )ٔا٘ٙذ يه ٔثشد تشاي ٔزاب ػُٕ ٔي وٙذ ٚ ػثة ا٘دٕاد ػشيغ آٖ ٔي ؿٛد 

ٔي تٛاٖ تٝ ػغح . ػغح ٕٞاٖ تشوية لايٝ ٞاي صيشيٗ سا داسد ِٚي ػاختاس آٖ ٔتفاٚت اػت ٚ خٛاف تٟتشي داسد

ػٙاكش آِياطي اضافٝ ٕ٘ٛد يا افضٚد٘ي ٞاي ٔٙاػة سٚي اٖ پاؿيذ تا ٍٞٙأي وٝ ٔزاب ايداد ؿذ رٚب ؿذٜ ٚ ٚاسد 

حتي ٔي تٛاٖ دسػغح خٙغ ديٍشي لشاس داد ٚ . تا ايٗ سٚؽ تشوية ؿيٕيايي پٛػتٝ ٔتفاٚت خٛاٞذ ؿذ.ٔزاب ؿٛد

ٔٙثغ حشاستي سا تٝ ٌٛ٘ٝ اي تٙظيٓ وشد وٝ ٔمذاس وٕي اص ػغح فّض اكّي رٚب ؿٛد تا تٟٙا تا لايٝ تالايي اتلاَ تشلشاس 

 .دس ٘تيدٝ ػغح تا ٔغض وألا ٔتفاٚت ٔي ؿٛد. وٙذ

 



اص ٔٙثغ ِيضسٞاي . ٔٙثغ حشاستي تؼياس ٟٔٓ اػت ٚ تايذ لادس تٝ تِٛيذ يه لايٝ ٘اصن ٔزاب دس صٔا٘ي وٛتاٜ تاؿذ

 0.1ايٗ ٔٙاتغ لادس تٝ تِٛيذ ٔٙغمٝ رٚتي تا ػشم وٕتش اص . پيىٛثا٘يٝ ٚ يا ٘ا٘ٛ ثا٘يٝ ٔي تٛاٖ تشاي ايٗ واس اػتفادٜ وشد

 .ٔيىشٖٚ اػت

تا استثاط دادٖ ػشػت . اص پشتٛ اِىتشٖٚ ٞٓ ٔي تٛاٖ تشاي ايٗ سٚؽ اػتفادٜ وشد ٚ ػغح سا تٝ عٛس پيٛػتٝ رٚب وشد

 [2].  حشوت اؿؼٝ ٚ ػشػت ا٘دٕاد ٔي تٛاٖ تٝ ػاختاسٞاي ٔختّف دػت يافت

 :اوجماد سشيع ي شكل سيض ساختاس

:RSP 

ايٗ فشآيٙذٞا دس ػٝ ٌشٜٚ اكّي ...دس ٌزؿتٝ فشآيٙذ ٞاي ا٘دٕاد ػشيغ صيادي تٛػؼٝ يافتٝ اػت ٔثُ سؿتٗ ٔزاب ٚ

 . تفاٚت ٞاي ٟٔٓ دس پاسأتشٞاي فشآيٙذ سا ٘ـاٖ ٔي دٞذ2دػتٝ تٙذي ٔي ؿٛ٘ذ وٝ ؿىُ 



 

a :  ػغح دس ٔٛلؼيت ػٕٛدي ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ تٝ ٔٙظٛس ايٗ وٝ تا خٟت ضذ 

 .ا٘دٕاد ٔدذد اؿؼٝ اِىتشٚ٘ي ِيضس تٝ ايٗ دػتٝ اص فشآيٙذٞا ٔتؼّك اػت.ٔتٙاػة تاؿذ

b : ػّٕشؿتٗ ٔزاب تٝ ايٗ دػتٝ تؼّك داسد.تحت تثشيذ تالا ٕٔىٗ اػت دس ٘شخ ػشد ؿذٖ تالا تٝ دػت آيذ. 

c : ايٗ ٔٛسد ٔي تٛا٘ذ تٝ ٚػيّٝ تحت  .تحت تثشيذ تالا ٕٔىٗ اػت دس غياب تـىيُ ٞؼتٝ ٞاي خأذ تٝ ٚخٛدآيذ

 .تثشيذ ٞاي آٞؼتٝ رٚب دس ٔحيغٟاي خاِق ا٘داْ ؿٛد



 مشخصات اوجماد دس فشآيىذ اوجماد سشيع

 .ٟٔٓ تشيٗ ٔتغيش دس فشآيٙذ ا٘دٕاد ػشيغ ٘شخ سؿذ فلُ ٔـتشن ٔي تاؿذ

ٌشادياٖ دٔايي دس ٔزاب دس خّٛي فلُ ٔـتشن خأذ ٔزاب ٘مؾ وٕتش ٟٕٔي سا دس سيض ػاختاس داسد ٔتغيش ٟٔٓ تش 

 .٘شخ ػشد ؿذٖ اػت

 : تا ٔلاحظٝ تٛضيحات اسائٝ ؿذٜ دس تالا تٝ ؿشح صيش اػت2ٟٔٓ تشيٗ تفاٚت ٞا دس ػٝ ٘ٛع فشآيٙذ ؿىُ 

 سشعت:الف

a : دس ػّٕيات ِيضس ػشػت سؿذ فلُ ٔـتشن تٝ ػشػت اص كفشافضايؾ ٔي ياتذ. 

b : ٝاص يه ٔاوؼيٕٓ )كٛست پيٛػتٝ واٞؾ ٔي ياتذ دس خشياٖ كفحٝ اي سيختٝ ٌشي خشياٖ ٔؼغح سيختٝ ٌشي ت

 (ٔمذاس دس ػغح ٔثشد تٝ يه ٔمذاس وٕتش دس ػغح تيشٚ٘ي

c :  دس تٛدٜ تحت تثشيذ ػشػت فلُ ٔـتشن تٝ ٔيضاٖ تحت تثشيذٔزاب ٚ يا فلاوغ حشاست دس فلُ ٔـتشن

 .تؼتٍي داسد

 گشاديان دمايي: ب 

a :  ضذ واٞؾ ٔي ياتذ ٌشادياٖ دٔايي تالاتشيٗ ٔمذاس سا دس وف اثش ِيضس داسد ٚ دس خٟت. 

b : ػپغ دس حيٗ سؿذ د٘ذسيت ٞا ٔثثت ٔي ؿٛد (دس حيٗ سؿذ اِٚيٝ ٞؼتٝ ٞا)ٌشادياٖ دٔايي اتتذا ٔٙفي اػت ٚ. 

c : ٌشادياٖ دٔايي ٕٞٛاسٜ ٔٙفي اػت ٚ تا ػشػت سؿذ فلُ ٔـتشن ٔتٙاػة اػت. 

 وشخ سشد شذن: ج 

a : ٔمذاس ٔغّك ٘شخ ػشد ؿذٖ دس خٟت ضذ افضايؾ ٔي ياتذ. 

b : لٛيا واٞؾ ٔي ياتذ. 

c : وٕي افضايؾ ٔي ياتذ. 



 v/Gوسثت: د

a : دس ا٘دٕاد ٔدذد ِيضس ايٗ ٘ؼثت دس وف حٛضچٝ تي ٟ٘ايت اػت. 

b : تغييش ػلأت ٔي دٞذ. 

c : ٔٙفي اػت. 

ايٗ ٔلاحظات ٘ـاٖ ٔي دٞذ ػّٕيات ػغح ِيضس ٔٙدش تٝ سؿذ ػتٛ٘ي د٘ذسيتٟا ٔي ؿٛد دس ٔٛسد ػْٛ ٔٙدش تٝ سؿذ 

آصاد وشيؼتاَ ٞا ٔي ؿٛد دس حاِي وٝ دس ٔٛسد دْٚ ٘ـاٖ دٞٙذٜ سفتاس ٔخّٛط اػت وٝ ٔؼٕٛلا سؿذ خٟت داس حىٓ 

 .فشٔاػت

 سيض ساختاس دس فشآيىذ اوجماد سشيع

تـىيُ خٛاٞذ ... تؼتٝ تٝ ؿشايظ ا٘دٕادي تٛضيح دادٜ ؿذٜ دس تالا سيض ػاختاس ٞاي ٔتفاٚتي ٔثُ ػِّٛي،د٘ذسيتي ٚ

دس . تاؿذ (ا٘دٕاد يٛتىتيه)ٕٔىٗ اػت دس حاِت ا٘دٕاد ته فاص يا چٙذ فاص (ٔٛسفِٛٛطي ٞا)تٕاْ ايٗ ؿىُ ٞا.ؿذ

 .ايٗ تحث ا٘دٕاد ته فاص ٔذ ٘ظش ٔي تاؿذ

 



 

 . فلُ ٔـتشن سا تٝ ػٙٛاٖ تاتؼي تشاي ا٘دٕاد ته فاص تا س٘ح ػشػت سؿذ تالا دس ػّٕيات ِيضس ٘ـاٖ ٔي دٞذ3ؿىُ 

دٔاي ػاِيذٚع دس ػشػت ٞاي پاييٗ ثاتت تالي ٔي ٔا٘ذ،دس ٘شخ ٞاي تالاتش افضايؾ ٔي ياتذ ٚ دس ٟ٘ايت واٞؾ ٔي 

ٍٞٙأي وٝ دٔاي سؿذ دس حاِت ػِّٛي ٚ د٘ذسيتي اص دٔاي سؿذ فلُ ٔـتشن كفحٝ اي تيـتش تاؿذ دس ايٗ .ياتذ

دس اثش خايٍضيٗ ؿذٖ سؿذ ػِّٛي ٚ د٘ذسيتي تا٘ذٞايي تا فاكّٝ صيش ٔيىشٖٚ تٝ .كٛست سؿذ كفحٝ ٘اپايذاس اػت

 [3].كٛست ٔٛاصي تٝ خثٟٝ ا٘دٕاد ٌؼتشؽ پيذا ٔي وٙٙذ

 :مذل ساصي سشذ كشيستال دس حيه اوجماد سشيع

ٞذف دس ايٗ تخؾ ٔغاِؼٝ لٛا٘يٗ ٔشتٛط تٝ خٛا٘ٝ ص٘ي ،ا٘تماَ حشاست،٘شخ سؿذ ٚ اسصياتي سيض ػاختاس دس حيٗ 

ٞٓ چٙيٗ اثش دس تّٝ ا٘ذاختٗ ٔحَّٛ ٞا دس حيٗ سؿذ وشيؼتاَ ٞا ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس ٔي .فشآيٙذ ا٘دٕاد ػشيغ اػت

 .ٌيشد

 فشَٔٛ سياضي ٔذَ

تٝ ٔٙظٛس ٔذَ ػاصي يه فيّٓ ٘اصن ٔزاب دس حاَ وشيؼتاِٝ ؿذٖ دس سٚي يه صيش ػاصٜ خٙه سا دس ٘ظش ٔي 

خشياٖ ا٘تماَ حشاست ته تؼذي .دس حيٗ ػُٕ سؿتٗ ٔزاب فشم ٔي وٙيٓ ؿشايظ پايذاس تش لشاس اػت. ٌيشيٓ

ا٘تماَ حشاست ٚ سؿذ وشيؼتاَ ٞا دس يه خٟت ٚ ػٕٛد تش صيش ػاصٜ .ؿشايظ خٛا٘ٝ ص٘ي ٞيتشٚطٖ غاِة اػت.اػت

 :ٔؼادِٝ ا٘تماَ حشاست يه تؼذي تٝ كٛست صيش ٔي تاؿذ. ػشد ؿذٜ اػت

 

T:   دٔا -t:  ٖصٔا– α:  ٘فٛر حشاستي–Cp 
 ظشفيت حشاستي ِٔٛي دس خأذ يا ٔايغ: 

X :  ّٝفاك– Q : تشْ ٔشتٛط تٝ ٔٙثغ ٌشٔا تش حؼة ٌشٔاي ٟ٘اٖ آصاد ؿذٜ دس خثٟٝ ا٘دٕاد 



 :دس ٔشص ٘ضديه صيش ػاصٜ ؿشايظ ٔشصي تذيٗ كٛست اػت

J=-h(Tb-Tsub) 

 J: ؿاس حشاست 

h : ضشية ا٘تماَ حشاست 

Tb : دٔاي ٔشص 

Tsub : ٜدٔاي صيشػاص 

 .اص ػشد ؿذٖ فيّٓ ٔزاب تالاي ػغح كشف ٘ظش ؿذٜ اػت

اوٖٙٛ تشاي . دس ايٗ خا ٔؼادِٝ ا٘تماَ حشاست تٝ كٛست تمشيثي تا ٔـتك ٌشفتٗ اص صٔاٖ ٚ فاكّٝ تٝ دػت آٔذٜ اػت

 :صٔاٖ ٞا ٚ دٔاٞاي ٔتفاٚت خٛاٞيٓ داؿت

 

 :دس ايٗ سٚاتظ. ٘شخ سؿذ وشيؼتاَ تاتؼي اص دٔاي فلُ ٔـتشن اػت

XΔ ٔيىشٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔيـٛد ٚ ٞٓ چٙيٗ 0.2 تمشيثا  

Δt≤ΔX
2
/2α 

   سؿذ وشيؼتاَ ٞا آغاص Tnecواٞؾ پيذا ٔي وٙذ تٝ  Tb ٚلتي وٝ 

 .ٌشٔاي ٟ٘اٖ ٚاتؼتٝ تٝ وؼش خأذ تـىيُ ؿذٜ ٔي تاؿذ. ٔي ؿٛد

 

 



 ػيٙتيه سؿذ وشيؼتاَ

 سا  AL-13at% Cuٔحممي تٝ ٘اْ خا٘ؼٖٛ دس ؿشايظ پايذاس سؿذ ٘ٛن د٘ذسيت ٞا دس آِياط ٔزاب تحت تثشيذ 

 .ٔٛسد تشسػي لشاس داد وٝ ٘تايح آٖ دس ؿىُ يه ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت

 

ٕٞاٖ عٛس وٝ ٔـاٞذٜ ٔي ؿٛد دٚ دس ٘احيٝ دس ؿىُ ٚخٛد داسد وٝ ايٗ دٚ ٘احيٝ ٔتفاٚت تٝ حاِت سؿذ استثاط 

دس يه حاِت دس تحت تثشيذ ٞاي وٛچه سؿذ خضئي داسيٓ ٚ دس تحت تثشيذ ٞاي تضسي سؿذ غيش خضئي .داس٘ذ

تشاي دٔاٞاي ٔتٛػظ ايٗ دٚ ٘احيٝ ٞٓ پٛؿا٘ي داس٘ذ تٙاتشايٗ ٘شخ سؿذ وشيؼتاَ ٞا تٝ عٛس ٔٙحلش تٝ فشد . ٚخٛد داسد

ٚ دس ٌشْ  ( Tدس پاييٗ ٘اپيٛػتٍي )دس ػشد ؿذٖ اص دٔاٞاي تالا ؿاخٝ پاييٗ ٔٙحٙي سا د٘ثاَ ٔي وٙيٓ . ٔـخق ٘يؼت

 .وشدٖ اص دٔاٞاي پاييٗ ؿاخٝ تالايي ٔٙحٙي سا دس ٘ظش ٔي ٌيشيٓ

 [4].ضٕٗ ايٙىٝ دس ٔحُ ٘اپيٛػتٍي يه تغييش ٘اٌٟا٘ي دس حاِت سؿذ تٝ ٚخٛد ٔي آيذ



 مذل ساصي اوجماد آلياطَاي مس دس حيه اوجماد سشيع

 :ٔمذٔٝ

٘شخ .دس ايٗ ٔماِٝ چٙذ ػشي آصٔايؾ ٞاي ا٘دٕادي تا ٘شخ ػشد ؿذٖ ٔتفاٚت تش سٚي آِيا                  ظٞاي ٔغ ا٘داْ ؿذٜ اػت

ٕٞچٙيٗ .ٞاي ػشد ؿذٖ ٚ ا٘دٕاد تحت تثشيذٞاي دٔايي تا اػتفادٜ اص ٔٙحٙي ٞاي ػشد ؿذٖ اسصياتي ؿذٜ اػت

تا تشسػي تاثيشات خاٞاي خاِي تـىيُ ؿذٜ دس حيٗ .ضشية ا٘تماَ حشاست ٚ ٌشٔاي ٟ٘اٖ رٚب ٔحاػثٝ ؿذٜ اػت

ا٘دٕاد تشاي ٘شخ ٞاي ػشد ؿذٖ ٔتفاٚت ٘تيدٝ ٌشفتٝ ؿذ وٝ ٔذَ ا٘دٕادي ولاػيه تايذ اكلاح ؿٛد تٝ ٕٞيٗ 

ٔٙظٛس ٔذَ ا٘دٕادي اسائٝ ؿذٜ ٘ظش تٝ تاثيش تـىيُ خاٞاي خاِي تش سفتاس ا٘دٕادي ٚ خٛاف تشٔٛديٙأيىي پيـٟٙاد 

 .ٌشديذٜ اػت

خٛاف تشٔٛديٙأيىي .دس حيٗ فشآيٙذ ا٘دٕاد تؼذاد صيادي ػيٛب ؿثىٝ اي ٘ظيش خاٞاي خاِي تـىيُ ٔي ؿٛ٘ذ

ٞذف دس ايٗ ٔماِٝ ٔغاِؼٝ استثاط تيٗ ٘شخ ٞاي ػشد ؿذٖ ٚ تـىيُ خاٞاي .فّضات تا ػيٛب ؿثىٝ اي تغييش ٔي وٙٙذ

ٕٞچٙيٗ تاثيش ػٙاكش آِياطي تش سٚي سفتاس .خاِي تشاي آِياطٞاي ٔختّف پايٝ ٔغ دس حيٗ فشآيٙذ ا٘دٕاد ػشيغ اػت

 ا٘دٕاد ٚ خٛاف تشٔٛديٙأيىي ٔٛسد تحث لشاس 

 .ٔي ٌيشد

 :دٚ ٘ٛع آصٔايؾ ا٘داْ ؿذٜ تش سٚي آِياطٞاي ٔغ تذيٗ كٛست ا٘داْ ٌشفت

ٍٟ٘ذاسي ٕ٘ٛ٘ٝ دس ِِٛٝ وٛاستضي تخّيٝ ؿذٜ دسٖٚ يه وٛسٜ آيٙٝ اي تا دٚ آيٙٝ تيضي ٚاس ٚ دٚ لأپ ٞاِٛطٖ ٚ -1

 ػپغ ػشد وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تا ٚصيذٖ ٞٛا تش آٖ

  ٔيّي ٔتش ضخأت ٔمغغ ػشضي آ0.8ٖاػتفادٜ اص تىٙيه رٚب ؿٙاٚسي ٚ سيختٝ ٌشي دس لاِة ٔغ تا - 2



دس ٟ٘ايت ٔٙحٙي ٞاي ػشد ؿذٖ تا اػتفادٜ اص .  وّٛيٗ حشاست دادٜ ؿذ٘ذ150ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تا فٛق ٌذاصي تٝ ا٘ذاصٜ 

 .تدٟيضات ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٔٙاػة تٝ دػت آٔذ٘ذ

 :٘تايح

 :ا٘دٕاد تحت تثشيذ-1

٘شخ . ؿىُ يه استثاط تيٗ ا٘دٕاد تحت تثشيذ ٚ ٘شخ ػشد ؿذٖ دس ٔايغ تشاي آِياطٞاي ٔختّف سا ٘ـاٖ ٔي دٞذ

تغييش وشدٜ (دس تىٙيه ؿٙاٚسي) وّٛيٗ تش ثا٘يٝ 120000ٚ ٔاوؼيٕٓ  (دس آصٔايؾ وٛسٜ آيٙٝ اي) 20ػشد ؿذٖ تيٗ 

 .اػت

ٕٞاٖ عٛس وٝ دس ؿىُ ٔلاحظٝ ٔي ؿٛدتا افضايؾ ٘شخ ػشد وشدٖ دس ٔايغ دٔاي ا٘دٕاد واٞؾ ٚ تحت تثشيذ 

 .افضايؾ ٔي ياتذ

 .تحت تثشيذ تٝ كٛست ٘شٔاَ تٝ تالاتشيٗ ٔمذاس تشاي ٞش ؿشايظ دس تالاتشيٗ ٘شخ ػشد ؿذٖ ٔي سػذ

 



 



 ٌشٔاي رٚب- 2

 :تٝ ٔٙظٛس اسصياتي ٌشٔاي رٚب دس حيٗ فشآيٙذ ا٘دٕاد تا فشم خشياٖ خٟتذاس دٚ ٔتذ صيش ٔٛسد تشسػي لشاس ٌشفت

1-Levitation technique 

2-Mirror furnace technique 

 

1-Levitation technique 

 :دس ايٗ تىٙيه ٌشٔاي ٚاسد ؿذٜ تٝ لاِة اص ٌشٔاي ٟ٘اٖ رٚب فّض ٔٙدٕذ ؿذٜ اػت تٙاتشايٗ

 

𝜌:، چٍاِيV: ، ٓحدCp:،ظشفيت ٌشٔايي∆𝐻:،ٌشٔاي ٟ٘اٖ رٚبfs:وؼش خأذ 

𝑑𝑇

𝑑𝑡
 ٘شخ ػشد ؿذٖ ٔايغ اػت:

 :دٚ ساٜ حُ ٔتفاٚت تشاي ايٗ ٔؼادِٝ تش اػاع ؿشايظ ٔشصي ٔتفاٚت اػتفادٜ ؿذٜ اػت

لاِة وٙتشَ ؿذٜ اػت ٚ تيـتش افت دٔايي دس خّٛي فلُ ٔـتشن -خشياٖ حشاست تٝ ٚػيّٝ فلُ ٔـتشن فّض:اِف

٘شخ خشياٖ دس .تٙاتشايٗ لاِة ٘أحذٚد دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي ؿٛد ٚ دس دٔاي اِٚيٝ خٛدؽ تالي ٔي ٔا٘ذ.اتفاق ٔي افتذ

 :لاِة تذيٗ كٛست اػت

 

h :ضشية ا٘تماَ حشاست 

T0 :دٔاي ٔحيظ اعشاف 



TS :دٔاي ٕٝ٘ٛ٘ 

 : خٛاٞيٓ داؿت1ٚ2تا تشوية ساتغٝ 

 

٘ـاٖ دٞٙذٜ ٘شخ حشاست تِٛيذ ؿذٜ تٝ ػّت ٌشٔاي ٟ٘اٖ رٚب دس حيٗ ا٘دٕاد اػت ٚ ٔؼادَ كفش لثُ 

 .اص ؿشٚع ا٘دٕاد ٚ تؼذ اص پاياٖ آٖ ٔي تاؿذ

تا اػتفادٜ اص آصٔايؾ ٞاي ٔٙحٙي ػشد ؿذٖ،ضشية ا٘تماَ حشاست لثُ اص آغاص ا٘دٕاد تٝ ػشػت تٝ ػشػت واٞؾ 

ايٗ أش ٔي تٛا٘ذ تٝ ػّت تـىيُ فاكّٝ ٞٛايي يا .پيذا ٔي وٙذ ٚ پغ اص پاياٖ ا٘دٕاد تٕايُ داسد وٝ تمشيثا ثاتت تٕا٘ذ

اٌش فشم وٙيٓ .افضايؾ دٔا تيٗ لاِة ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تاؿذ وٝ ٔٙدش تٝ تٕاع وٓ تيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ فلُ ٔـتشن دسٚ٘ي ٔي ؿٛد

 : خٛاٞيٓ داؿت1وٝ ضشية ا٘تماَ حشاست ثاتت تٛدٜ تا ا٘تٍشاَ ٌيشي اص ساتغٝ 

 

فّض دس ٔمايؼٝ تا ػايش –ايٗ ساتغٝ تا صٔا٘ي ٔؼتثش اػت وٝ ٔماٚٔت دس تشاتش ا٘تماَ حشاست دس فلُ ٔـتشن لاِة 

 .ٔماٚٔت ٞا دس فّض ٚ لاِة تيـتش تاؿذ

 .٘ماط تيشٜ تشاي آِياطٞاي ٔختّف ٔغ ٔي تاؿذ.  ٕ٘ايؾ دادٜ ؿذٜ اػت2٘تايح تحّيُ ٞا دس ؿىُ 



 



تا فشم يه استثاط خٛب تيٗ لاِة ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ضشية ا٘تماَ حشاست تي ٟ٘ايت ٚ ٌشادياٖ دٔايي دس داخُ فّض :ب

دس ايٗ ٔٛسد تٝ ػٙٛاٖ ساٜ حّي تشاي ٔؼادِٝ يه پشٚفيُ دٔايي تٝ كٛست . ٔزاب دٚٔيٗ ٔتذ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت

 :صيش ٔي تاؿذ

 

α:ضشية ٘فٛر ٌشٔايي اػت. 

اوٖٙٛ ٔحاػثٝ ٘شخ ػشد ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشخغ دس حيٗ فشآيٙذ ا٘دٕاد أىاٖ پزيش اػت ٚ تٙاتشايٗ ٌشٔاي ٟ٘اٖ رٚب تٝ 

 :كٛست صيش تٝ دػت ٔي آيذ

 

fs:تياٖ ٌشوؼش خأذ اػت. 

 . ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت2٘تايح تحّيُ ٞاي ايٗ تخؾ تشاي آِياطٞاي ديٍش تا ٘ماط ٔـىي دس ؿىُ 

 . ٔي تٛا٘ذ تٝ ػٙٛاٖ ٘احيٝ اي تيٗ دٚ ٘مغٝ ٔحاػثٝ ؿذٜ تشاي ٞش ٔٛسد دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛدH Δتغييشات

2-Mirror furnace technique 

اص آ٘دايي وٝ حدٓ تيٛب ؿيـٝ اي دس ايٗ آصٔايؾ تا حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ لاتُ ٔمايؼٝ اػت،تغييش دس ٔمذاس ٔحتٛي حشاست 

 :تٙاتشايٗ ٔؼادِٝ يه ٘ياصٔٙذ اكلاح تٝ كٛست صيش اػت. دس ديٛاسٜ ٞاي تيٛب وٛاستض تايذ ا٘ذاصٜ ٌيشي ؿٛد

 

 :تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ ساتغٝ صيش سا خٛاٞيٓ داؿت



 

 :ٞٓ چٙيٗ خشياٖ حشاست تيٛب وٛاستض وٝ تٝ چٙذ لايٝ اػتٛا٘ٝ اي ٘اصن تمؼيٓ ٔي ؿٛد تٝ كٛست صيش خٛاٞذ تٛد

 

. لثُ اص ؿشٚع ا٘دٕاد ٞشدٚ تيٛب وٛاستض ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تا اػتفادٜ اص يه ٌاص فـاس تالاي خٙه وٙٙذٜ تا ٞٓ ػشد ٔي ؿٛ٘ذ

ػپغ دس حيٗ ا٘دٕاد ػغح تيشٚ٘ي تيٛب ٞٙٛص ػشد ٔي ٔا٘ذ تا صٔا٘ي وٝ دٔاي ٕ٘ٛ٘ٝ تمشيثا ثاتت ؿٛد يا دس ٔمايؼٝ تا 

 . ػغح تيشٚ٘ي تيٛب وٛاستض دٔا تا ٘شخ ػشد ؿذٖ خيّي وٓ واٞؾ ياتذ

 :٘شخ ػشد ؿذٖ تشاي ٞش لايٝ اػتٛا٘ٝ ٔؼادَ اػت تا

 

دس ٟ٘ايت تا تشوية . تا اػتفادٜ اص تٛضيحات فٛق ٔي تٛاٖ خشياٖ حشاست ٔٙتمُ ؿذٜ تا تيٛب وٛاستض سا ٔحاػثٝ وشد

 سا ٔحاػثٝ ΔH ٚ ا٘تٍشاَ ٌيشي دس عَٛ صٔاٖ ا٘دٕاد ٔـاتٝ تٛضيحات لثّي ٔي تٛاٖ 7 تا ٔؼادِٝ 10 ٚ 8ٔؼادِٝ ٞاي 

 .ٕ٘ٛد

 دس ΔH٘ظش تٝ ٔحاػثات ا٘داْ ؿذٜ تشاي ا٘تاِپي رٚب دس تىٙيه ؿٙاٚسي ٚ تيٛب وٛاستض ٔلاحظٝ ٔي ؿٛد وٝ 

ايٗ سٚاتظ تٝ عٛس ػٕٛٔي . واٞؾ ٔي ياتذΔHتيٛب وٛاستض تيـتش اػت ٞٓ چٙيٗ تا  افضايؾ ٘شخ ػشد ؿذٖ ٔمذاس 

 :تٝ كٛست صيش تياٖ ٔي ؿٛد

 



 :تحث ي گفت ي گً

دس حيٗ ا٘دٕاد ٚلتي وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تا صيش دٔاي ٘مغٝ رٚب ػشد ٔي ؿٛد،فاص خأذ ا٘شطي آصاد وٕتشي ٘ؼثت تٝ فاص ٔايغ 

اختلاف ا٘شطي آصاد وٝ تٝ ػٙٛاٖ ٘يشٚي ٔحشوٝ تشاي ا٘دٕاد ٚ تحت تثشيذ ػُٕ ٔي وٙذ تاتؼي اص تحت تثشيذ ٚ . داسد

 :ٌشٔاي ٟ٘اٖ رٚب اػت

 

 :تا افضايؾ ٘شخ ػشد ؿذٖ ٌشٔاي ٟ٘اٖ رٚب واٞؾ ٔي ياتذ تٝ ٕٞيٗ ٔٙظٛس ساتغٝ تدشتي صيش پيـٟٙاد ٌشديذٜ اػت

 

nٚAٔلاحظٝ دس ٘تايح اسائٝ ؿذٜ دس لثُ ٘ـاٖ .  ثاتت ٞؼتٙذ ٚ تشاي ػيؼتٓ ٞاي ٔختّف ، ٔتفاٚت تؼشيف ٔي ؿٛ٘ذ

ٔي دٞذ وٝ ٔذَ ا٘دٕاد ولاػيه ٕ٘ي تٛا٘ذ تٝ عٛس كحيح ٘تايح سا  ٔخلٛكا دس ٘شخ ٞاي ػشد ؿذٖ تالا تٛضيح 

تٙاتشايٗ ٔذَ ا٘دٕادي حاضش تش اػاع تاثيش ػيٛب ؿثىٝ غاِثا خاٞاي خاِي دس سفتاس ا٘دٕاد پيـٟٙاد ٌشديذٜ . دٞذ

 .اػت

 ياواديم   -تشمًديىاميک سيستم ديتايي مس- 1

خاٞاي خاِي ٕٞشاٜ . تا اػتفادٜ اص ٔي ٘يٕٓ ا٘شطي آصاد ػيؼتٓ ٔي تٛاٖ غّظت تؼادِي خاٞاي خاِي سا تٝ دػت آٚسد

تا ٔغ تٝ ػٙٛاٖ يه ػيؼتٓ آِياطي دٚتايي ػُٕ ٔي وٙٙذ ٚ ٔغ ٕٞشاٜ تا خاٞاي خاِي ٚ ػٙاكش آِياطي تٝ ػٙٛاٖ 

ٚا٘اديْٛ سا دس ٘ظش ٔي -تا ايٗ ٚخٛد دس ايٗ آ٘اِيض ٔا تٟٙا ػيؼتٓ دٚتايي ٔغ. يه ػيؼتٓ ػٝ تايي ػُٕ خٛاٞٙذ وشد

 :ٚا٘اديْٛ تٝ كٛست صيش تياٖ ٔي ٌشدد-ا٘شطي آصاد ػيؼتٓ آِياطي دٚتايي ٔغ. ٌيشيٓ



 

G0:ٝا٘شطي آصاد ٌيثغ يه ٔىاٖ اؿغاَ ؿذٜ دس ؿثى 

ΔH: ا٘شطي اوتيٛاػيٖٛ تشاي تـىيُ خاٞاي خاِي 

N0 :ٝتؼذاد خاٞاي اؿغاَ ؿذٜ دس ؿثى 

NV :ٝتؼذاد خاٞاي خاِي دس ؿثى 

تا اػتفادٜ اص ٔي ٘يٕٓ ا٘شطي .وؼش خاٞاي خاِي تؼياس وٛچه اػت تٙاتشايٗ ػٟٓ آخشيٗ تشْ لاتُ كشف ٘ظش اػت

 :آصاد وؼش خاٞاي خاِي تؼادِي تٝ كٛست صيش ٔي تاؿذ

 

 

 

 تاثيش جاَاي خالي- 2

دس تؼياسي اص فشآيٙذ ٞاي ا٘دٕاد ػشيغ تؼذاد صيادي خاٞاي خاِي دس ػاختاس تـىيُ ٔي ؿٛ٘ذ وٝ تؼياس تيـتش اص 

 .خاٞاي خاِي تؼادِي اػت

 تشاي يه َٔٛ اص اتٓ ٞاي ٔغ 13تا تاص٘ٛيؼي ٔؼادِٝ .ا٘شطي آصاد فاص خأذ تا وؼش خاٞاي خاِي افضايؾ ٔي ياتذ

 :داسيٓ

 



 : ٚ تاص ٘ٛيؼي ٘تايح داسي15ٓ ٚ 11تا تشوية ٔؼادلات 

 

ٔؼادِٝ فٛق ٘ـاٖ ٔي دٞذ تا افضايؾ وؼش خاٞاي خاِي ٘مغٝ رٚب واٞؾ ٚ ا٘شطي آصاد فاص خأذ افضايؾ ٔي 

 :ايٗ أش تٝ كٛست صيش تياٖ ٔي ٌشدد.وؼش خاٞاي خاِي ٞٓ چٙيٗ ٌشٔاي ٟ٘اٖ رٚب سا تغييش ٔي دٞذ.ياتذ

 

تٙاتشايٗ ٔي تٛاٖ ا٘تظاس .اختلاف دس چٍاِي تيٗ ٔايغ ٚ خأذ تٝ ػثة ٔاوؼيٕٓ وؼش خاٞاي خاِي تـىيُ ؿذٜ اػت

 تشاتش ٔمذاس تؼادِي 100 تاؿذ وٝ تمشيثا 0.08-0.06داؿت وٝ ٔاوؼيٕٓ وؼش خاٞاي خاِي دس ٔغ ٔي تٛا٘ذ تيٗ 

 .اػت

 ٔي تٛاٖ تحت تثشيذ ٚ ٌشٔاي ٟ٘اٖ رٚب تشاي ا٘دٕاد سا 17 ٚ 16تا اػتفادٜ اص تٕاْ ايٗ تمشية ٞا ٚ ٔؼادلات 

 .ٔحاػثٝ وشد

 . ٔحاػثات ا٘داْ ؿذٜ تشاي تـىيُ خاٞاي خاِي دس حيٗ ا٘دٕاد ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت3دس ؿىُ

ضٕٙا تايذ تٛخٝ داؿت وٝ ٔؼشفي تؼذاد صيادي خاي خاِي تٝ ؿثىٝ ٘ٝ تٟٙا ػثة تغييش دس حدٓ ٟ٘ايي فّض ٔي ؿٛد 

ٞٓ چٙيٗ .تّىٝ تٝ ػٙٛاٖ ٔٙثؼي تشاي تِٛيذ ػايش ػيٛب ؿثىٝ اي ٘ظيش ٘اتدايي ٞا ٚ ٘مق چيذٜ ؿذٖ ػُٕ ٔي وٙذ

 [5].ػٙاكش آِياطي ٘يض تش تـىيُ خاٞاي خاِي ٘مؾ داس٘ذ
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