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 آسمان چیست ؟

 ه اطراف زمین را فراگرفته است آسمان می گویند.به قسمتی از لایه ی نامرئی هوا ک

ضخامت دارد اکسیژن  500kmدر واقع همان لایه ی شفاف است که اتمسفر یا جو نامیده می شود و تفریبا 

 یکی از گازهای تشکیل دهنده ی هوا است اکسیژن یک گاز حیات بخش است . 

 هوا:

ا چشید ولی همیشه در اطرراف وجرود دارد . هروا شرکل هوا هیچ گاه دیده نمی شود نمی توان آن را بو کرد ی

ندارد و هرجا که باشد تمام فضای آن را پر می کند هوا از گاز های متفاوت تشکیل شده است . اکسیژن یکی 

از گازها است انسان و جانوران به اکسیژن برای زنده ماندن نیاز دارند . هوا دارای وزن است و هروای موجرود 

 ی     جعبه 70در اتاق 

 کنسرو وزن دارد.

 هوا از چه چیزهایی تشکیل شده است ؟

هوا از مخلوطی از گازهای گوناگون است یعنری گازهرای ازت ا اکسریژن ا کرربن ا دی اکسری وبخرار آب . 

درهوا نمک ا گرد وغبار و متأسفانه آلودگی های متفاوت هم وجود دارد و هوا بو ندارد و دیده هم نمی شود 

 که باد می وزد ما آن را احساس می کنیم .و فقط هنگامی 

 چرا به هوا نیاز داریم ؟

تمام موجودات زنده برای تنفس به اکسیژن موجود در هوا نیاز دارند بدن ما بره کمرک اکسریژه انررژی مرورد 

 نیازش را تأمین می کند.
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 دم و بازدم :

ید هوا وارد ریره هرای شرما مری شرود. وقتی نفس خود را به درون ریه می کشید یعنی عمل دم را انجام می ده

 اکسیژن هوا با خون درون ریه هایتان مخلوط می شود سپس توسط خون به بقیه ی اندام های شما می رسد. 

وقتی هوا را از ریه ها بیرون می دهیم یعنی عمل بازدم را انجرام مری دهیرد ریره هرا را هروایی کره اکسریژن آن 

 مصرف شده است خال می شوند. 

 اکسیژن : ATPتنفس 

نامیده می شود وجود دارد این مراده هماننرد یرک  ATPداخل ماهیچه های بدن ماده ای حیاتی که اصطلاحاً 

باقری انرژی خود را ذخیره می کند ماهیچه های شما زمانی قابلیت انقباض دارند که مقدار کافی از ایرن مراده 

زا طی فرا بندی که عمل تنفس نامیده می شود ترأمین  ی انرژی زا را در اختیار داشته باشند. این ماده ی انرژی

 می گردد بدون وجود این ماده ماهیچه ها هیچ گونه کار آین نخواهند داشت . 

 تنفس موجودات :

کردن اکسیژن لازم جهت تنفس می باشد . تنفس خود شامل دو مرحله ی دم و یک نقش مهم هوا کره فراهم 

 بازدم است.

 (: o2) ندرصد حجمی گاز اکسیژ

بررای ترنفس سرلولی  o2(می باشردزیزا مقردار گراز%5/14( بیش تراز هوای بازدم )%21اکسیژن در هوای دم )

 مصرف شده است .

 (:CO2درصد حجمی گاز کربن و دی اکسید)

 (می باشد زیرا در اثر سوخت و ساز %03/0( بیش تراز هوای دم )%5/4کربن دی اکسید در هوای بازدم )



 6 

 ا تولید می شود که باعث تبخیر آب بدن و تولید بخار آب درهوای بازدم می گردد.سلولی مقداری گرم

 چقدر اکسیژن مصرف می کنیم؟

لیتر هروا را بره شرش هرای خرود وارد مری  5/0بار نفس می کشید و در هر بار  14به طور میانگین در هر دقیقه 

لیتر اکسیژن بره شرش هرا  455/0ین مدت لیتر اکسیژن مصرف می کنید در ا 7کنید با این حساب در هر دقیقه 

بخرار آب  664/65لیتر است و ودر هرر روز  2/655وارد کرده اید . میزان مصرف روزانه ی اکسیژن ما حدوداً

 از طریق بازدم به هوا وارد می کنیم.

 فتو سنتز:

د غرذایی مرورد مروا o2موجود در هواکره و تولید گاز   CO2گیاهان سبز با انجام عمل فتوسنتز یعنی گرفتن 

آن را تأمین می کند گیاهان سبز نیز برای عمرل   CO2نیاز خود را تأمین می کنند. به طوری که هوا کره نیاز 

به حساب مری آوریرم زیررا تولیرد  O2هوا دارند اما ما همیشه آن ها را منابع تولید گاز  O2تنفس خود نیاز به 

o2  برابر  6آن ها توسط عمل فتوسنتز بیش ازo2 صرف شده ی آن ها به وسیله ی تنفس است. م 

 اجزای سازنده ی هواکره :

 زیر طبقه بندی کرد: هوا کره را می توان به چهار جزء

 N2                      78%نتیروژن }اجزای اصلی 

 O2              21%           اکسیژن                        

 

 Ar                   96/0%آرگون    }اجزای جزئی 

 CO2         03/0%کربن دی اکسید                      
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 ا Krا کریپتون CH4ا متان Heاهلیوم NH3اآمونیاک Neاجزای ناچیز}نئون 

 

 %004/0در مجموع                                  

  0001/0{هریک  CoاNo2اSo2اNoاXeاO3اH2اجزای ناچیز دیگر }

 درصد متغیر است. 3تا  1بت هوا نیز وجود دارد که بین البته مقدار کمی رطو

 لایه های هواکره:

 طبقه بندی لایه ها : -الف

 دانشمندان اغلب هوا کره را به چهار لایه تقسیم می کنند.

 KM 12ترا 10تروپوسفر }نردیک ترین لایه به زمین یعنی لایره ای کره مرا در آن زنردگی مری کنریم فاصرله 

از گازها به علت مخلوط شدن پیوسته و گازها با افزایش ارتفراع در ایرن لایره دمرا  ترکیب درصد یک نواخت

 کاهش می یابد.

 کیلومتری  50تا  15استراتوسفر}قاصله ی 

 وجود لایه ای اوزون                   

 با افزایش ارتفاع در این لایه دما افزایش می یابد                  

 ر)دورترین لایه(منزوسفر            ترموسف

 

 فشار هوا:

هوا دارای وزن است پس در اثر برخورد ذرات تشکیل دهنده آن با مواد اطراف برآنها فشار وارد می کنرد مرا 

 فشار هوا را حس نمی کنیم زیرا فشار در تمامی جهات به طور یکسان بدن ما وارد می شود. 

 فشار سنج یا بارو متر چیست؟
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هی است که برای اندازه گیری فشار هوا استفاده می شود تغییر ناگهرانی فشرار هروا فشار سنج )بارومتر( دستگا

 معمولاًبه معنی آن است که به زودی شاهد تغییر آب و هوا خواهیم بود.

 بارومتر جیوه ای :

این دستگاه از یک لولهی شیشه ای بلند که انتهای آن بسته و درون ظرف پراز جیروه قررار دارد تشرکیل شرده 

 یعنی هیچ هوایی وجود نردارد پرس فشراری برجیروه وارد نمری شرود. همران طرور کره . انتهای لوله خلإاست 

درشکل ملاحظه می کنید. دو نیروی مخالف هم عمل می کنند یکی نیرروی رو بره برالا ناشری از فشرار هروا و 

ار شود در این صورت دیگری نیروی وزن ستون جیوه به طرف پایین . هنگامی که بین این دو نیرو تعادلی برقر

 ارتفاع ستون جیوه نشان دهنده ی فشار هوا می باشد.

 مانومتر:

 به کمک مانومتر می توان به راحتی فشار گاز محبوس شده در یک ظرف را اندازه گیری کرد.

 واحد:

ترا سانتی مترر اسرت هرگاه فشار ناشی ار هوا کره بتواند جیوه ی موجود در ستون جیوه ای را که قطر آن یک 

رانشران مری دهرد کره همران فشرار اسرتاندارد مری  atm 1یرا  mmltg 760بالا ببرد این فشرار  M760ارتفاع 

درنظر گرفته می شود(برابر فشار هوا در سطح دریا است. البته به میانگین فشرار هروا درسرطح  C25باشد)دمای 

 دریا فشار معمولی می گویند .

 بررسی رفتار گازها در هواکره 

 ری :تراکم پذی

 فاصله ی بین مولکول های گاز بسیار زیاد است به طوری که می توان بافشردن مولکول های گاز را به هم 



 9 

نزدیک کرد به عبارتی گازها ترکم پذیرند اما در جامدها و مایعات قاصله ی بین مولکول هرا کرم و خاصریت 

جرم آن کراهش مری یابرد یعنری گراز تراکم پذیری در آن ها بسیار ناچیز است با فشردن مقدار معینری گراز ح

 بویل کمک می کند.متراکم می شود این نتیجه گیری مارا در درک قانون 

 قانون بویل:

در دمای ثابت برای مقدارمعینی از یک گاز بین فشار و حجم آن رابطه ی معکوس برقرار است به طروری کره 

 حاصلضرب فشار در حجم مقداری ثابت است.

 قانون شارل:

رابطه ی بین حجم و دما را در فشار ثابت برای مقدار معینی گرار مشرخم مری کنرد در فشرار ثابرت این قانون 

 برای مقدار معینی از یک گاز بین دما وحجم آن رابطه ی مستقیم برقرار است به طوری که حاصل تقسیم     

 مقداری ثابت است .     حجم

 فشار 

 ت زیراست.رابطه ی بین مقیاس کلوین درجه ی سلسیوس به صور

 +درجه ی سلسیوس = درجه ی کلوین 273                                                  

صرفر درجره یعنری دمرای منفری هرم در مقیاس سلسیوس دمای مطلق معنی ندارد به عبارتی دمرای پرایین ترراز 

( پایین ترین -C 273ین )تعریف می شود اما در مقیاس کلوین دما ی منفی بی معنی است به عبارتی صفر کلو

 دمای ممکن در مقیاس کلوین می باشد که به نام دمای مطلق نامیده می شود.

 نظریه ی جنبش مولکولی گازها :

 توجیه قانون:

 نظریه ی جنبش مولکولی گازها بر چهار اصل زیر استوار است .
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آن ها را در مقابل حجمی گازها از ذره های کوچکی به نام اتم یا مولکول تشکیل یافته اند که حجم  -1

 که گاز اشغال می کند بسیار کم به طوری که نادیده در نظر گرفته می شود .

 فشار یک گاز نتیجه ی برخورد مولکول  گار با دیواره ی ظرف می باشد. -2

دراثر برخورد ذره های مقدار معینی گاز به شرط ثابت ماندن دما انرژی جنبش برخی ذره ها کراهش  -3

 می یابد ولی مقدار کل انرژی جنبش ثابت است. و برخی افزایش

در دمای ثابت ذره های سازنده ی مقدار معینی گاز انرژی جنبشی متفاوتی دارند. اما میرانگین انررژی  -4

جنبش ثابت است. و با افزایش دما انرژی جنبش آن ها افزایش و میانگین انرژی جنبشی نیز زیراد مری 

 شود.

 جنبشی گازها تغییر می کند..با افزایش دما میانگین انرژی 

 گازهای ایده آل:

گازهایی که رفتار آن ها با اصول نظریه ی جنبش مولکرولی گازهرا مطابقرت داشرته باشرد گازهرا ی ایرده آل 

 نامیده می شوند.

 جدا سازی اجزای هواکره:

ره در هوا کره مخلوطی از گازهای مختلف می باشرد از آن جرایی کره برخری از گازهرای موجرود در هروا کر

 فعالیت صنعتی کاربرد فراوان دارند باید به طریقی این گازها را ازمخلوط آن ها جدا سازی کرد.

 چگونگی جداسازی :

 مرحله ی اول:

 سرد می کنند تا گاز تبدیل به مایع شود که به  – C200فشار زیاد و دمای تولید هوای مایع ابتدا هوا را تحت 



 11 

رحله ی بعد با استفاده از تخطیر جزء به جزء مایع به دست آمده گازها را آن هوای مایع می گویند. سپس در م

 جدا می کنند.

 مرحله ی دوم:

 تبخیر هوای مایع با افزایش دما و سپس سرد کردن بخارات حاصل:

در این مرحله هوای مایع را به آرامی می گرم می کنند به طوری که هر مایع در دمای جوش خود تبخیر شرده 

 رد شدن آن را از مخلوط چدا می کنند.و پس از س

 دیرتر از ستون تقطیرجدا می شود.     هر چه دمای جوش گاز مایع شده بیش تر               

 زودتر از ستون تقطیر چدا می شود.                هر چه دمای جوش گاز مایع شده کم تر 

 کاربرد برخی گازهای جداشده:

 در صنایع فولادا صنایع شیمیایی برای تولید نیتریک اسید و سولفوریک اسید به صورت گاز :}گاز اکسیژن 

 به صورت مایع : به عنوان اکسید کننده در سوخت موشک ها و فضا پیماها                    

 

 اکسیژن:

 فراوانی اکسیژن :

 o2به صورت اکسیژن مولکولی  -------------در هواکره  -1

 H2Oساختار مولکولی آب  در ------------در آب کره  -2

 به صورت ترکیب با عناصر دیگر  ------در سنگ کره ) پوسته ی جامد زمین (  -3

 چربن ها ا پروتئین ها و هیدرات کربن ) قندها(در ساختار  -------------در موجودات زنده  -4
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 نقش مطلوب و نامطلوب اکسیژن :

طوری که از طریق عمل وارد جریان خرون شرده و  گاز اکسیژن نقش مهمی را در عمل تنفس بر عهده دارد به

 طی واکنش هایی با مواد غذایی انرژی مورد نیاز بدن را تأمین می کند.

 اثرنامطلوب:

 زنگ زدن آهن و یا فساد مواد غذایی از جمله اثرات نامطلوب اکسیژن می باشند.

 واکنش پذیری اکسیژن:

 اکسید: -الف

 رکیب حاصل ار واکنش اکسیژن با عنصرها ر ااکسید می نامند.واکنش پذیری اکسیژن زیاد است نام ت

 اکسایش: -ب

 نامی است که به واکنش ترکیب شدن اکسیژن با عناصر اطلاق می شود.

 سوختن یا احتراق : -ج

 ت ونور همراه است واکنش اکسایش که با ایجاد شعله و آزاد شده مقداری زیاد گرما صو

  Co2 -----O2 +Cگرما + نور+

  2mgo -----o2 +2mgا+نور+گرم

 

 اکسیژن چیست؟

حجرم هروا را اکسریژن  1از پوسرته ی زمرین بریش ازاکسیژن فراوان ترین عنصر موجود در جهان است. نیمری 

تشکیل می دهد . گویچه های قرمز خون هوای درون شش ما را به وسیله ای یک جریان ثابت و همیشرگی بره 

ا را می سوزاند و حرارت مورد احتیاج بدن را تأمین مری کنرد یعنری سلول ها می رسانند اکسیژن در آن جا غذ
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حرارتی که برای به کار انداختن موتور بدن آدمی لازم است . اکسیژن با اغلب عناصر به آسرانی ترکیرب مری 

شود این عمل را اکسایش می نامند اکسایش هرگراه سرریع رد دهرد تولیرد احترراق مری کنرد تقریبراً درتمرام 

حرارت ایجاد می شود. در احتراق به قدری سریع حرارت تولید می شود کره فرصرتی بررای آزاد اکسایش ها 

شدن آن نیست . در نتیجه درجه ی حرارت آن نور بالا می رود که سرانجام شعله پدید مری آورد. مرا دو نروع 

گرر یکی احتراق اسرت یعنری اکسرایش سرریع کره آترش بره وجرود مری آورد و نروعی دی -1اکسایش داریم 

اکسایش کند است که غذا را در بدن می سوزاندو آن را قادر به ادامه ی زندگی می کند . اکسایش های کند 

در همه جا یافت می شود زمانی که آهن زنگ می زند با زنگ خشک می شود و با جایی که الکل بره سررکه 

س می کنیم ترکیرب ویرژه ای از تبدیل می شود همه ی اینها بر اثر عمل اکسایش پدید می آید. هوایی که تنف

فیتروژن  ازت اکسیژن است از هوا می توان اکسیژن خالم به دست آورد. این عمل به وسیله ی سررد کرردن 

هوا در درجه ای بسیار بسیاز پایین انجام می شود یعنی آن قد باید هوا را سرد کنیم ترا بره مرایع تبردیل گرردد. 

. آنگاه همین که درجه ی سلسیوس زیر صفر است  150ت یا حدود درجه ی فارنهای 300چنین دمایی بیش از 

مایعی را کمی بالا ببرند به حالت جوش در می آید یعنی نخست ازت از درون آن چوشیده دمای چنین هوای 

رها می شود و سپس اکسیژن خالم برجای می ماند چه بسیار جان مردمی که با دادن اکسیژن از خطرر مرر  

 سیژن را به افرادی که ریه ها یشان ناتوان گردیده می دهند تا آنان را قادر به تنفس کنند.رهایی یافته ا اک

 نقش هوا کره در متعادل کردن دمای کره ی زمین :

هواکره همانند پوششری محرافا از ورود بریش از انردازه ی پرترو خورشرید جلروگیری مری کنرد آن دسرته از 

ین می رسند با گرم کردن زمین هوای اطراف آن گرم شرده و پرتوهای خورشید ی هم که به سطح کره ی زم
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سپس با ایجاد جریان های هوایی )جابه جا یی هوای کررم وسرد(وضرعیت آب و هروایی در حرد متعرادل نگره 

 داشته می شوند. از کل انرژی جذب شده به کره ی زمین :

 به غذا برگردانده می شود.%30حدود 

 ها و قاره ها می شود.نوس صرف گرم شدن هوا کره ا اقیا8/69%

 شب هنگام موجب گرم شدن کره ی زمین می گردد. 8/46%

 

 اثر گلخانه ای چیست؟

جو یا اتمسفر شبیه یک گلخانه عمل می کند یعنی پرتوهای نور خورشید را جذب و کره ی زمین را گرم مری 

ختن کارخانه ها پایگاه های کند این پدیده ی طبیعی برای حمایت کره ی زمین سودمند است اما گازها ی سو

حرارتی اتومییل ها وگازهای دیگر که وارد جو می شوند همگی گرمرای زیرادی را در نزدیکری سرطح زمرین 

 حبس می کنند اثر گلخانه ای نامی است که دانشمندان بر این مشکل نهاده اند.

 شناخت گازهای گلخانه ای :

به خوبی پرتو های خورشید را جذب می کننرد  CH4و متان H2oا بخار آب  Co2گازهای دی اکسید کربن 

 د ه ی گلخانه ای نقش مهمی دارند.و در پدی

 چگونگی ایجاد پدیده ی گلخانه ای :

برخورد می کند. از آن جرایی  Co2انرژی نورانی خورشید که دارای طول موج معینی است به مولکول های -1

 ی را جذب و مقداری را از خود عبور می دهد.جذب کنند ه ی خوبی است مقداری از این انرژ CO2که 

 در اثر برخورد با زمین موجب گرم شدن آن می گردد. Co2نور عبور داده شده از  -2
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جرذب شرده  Co2زمین پس از گرم شدن مقداری از انرژی خود را باز می تاباند که دو باره توسط مولکول  -3

کم تر از انرژی تابیرده شرده  3از تاتیده شده از زمین در مرحله ی و دو باره  به زمین تابانده می شود. انرژی نور ب

بیش تراز طول موج نور تابیده  3است طول موج نور باز تابیده شده از زمین در مرحله ی  2به زمین در مرحله ی 

است این مراحل یعنی به دام انداختن و برگردانردن انررژی ترابش بوسریله ی مولکرول هرای  2شده در مرحله ی 

Co2   یعنی می توان گفت مولکول های مرتباً تکرار می شودCO2  مانند یرک لحراف از بیررون رفرتن انررژی

 گرمایی خورشید جلوگیری می کند نظیر همین پدیده را می توان در گلخانه ها مشاهده کرد.

 پیامد حاصل از اثر گلخانه ای :

وا کره محصور می شود که این خود باعرث گررم در اثر پدیده ی گلخانه ای انرژی نورانی خورشید در فضای ه

شدن هواکره می گردد. با افزایش فعالیت های صنعتی تولیرد گازهرای گلخرا نره ای افرزایش و در اثرر پدیرده ی 

 گلخا نه ای دمای کره ی زمین افزایش می یابد.

 لایه ی اوزون :

 لایه ی اوزون چیست؟

قرار دارد ایرن گراز در برابرر خورشرید مکرل یرک صرفحه ی  سطح زمین Km25لایه ی اوزون تقریباً در ارتفاع 

 محافا عمل می کنند واز عبور یعضی پرتوهای زیان آور خورشید جلوگیری می کند.

 نقش لایه ی اوزون:

در هر ارتفاعی از هوا کره وجود دارد اما در لایره ی استراتوسرفر غلظرت ایرن گراز زیراد ) برین  O3گاز اوزون 

1ppm 3تاppm اوزون در لایه ی استراتوسرفر  %90لایه ی اوزون را می دهد. به طوری که بیش از  ( وتشکیل

 وجود دارد.
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لایه ی ازون همانند چتری محافا ما می باشد به طوری که مانع رسیدن اشعه ی پرر انررژی فررابنفش خورشریدبه 

اثرر تابیردن ایرن اشرعه ی ار تابش فرا بنفش را جذب کند زیررا در  %99زمین می گردد این لایه قادر است حدود

 پرانرژی به سطح زمین بسیاری ار فعالیت های زیستن متوقف شده و امکان ادامه ی حیات غیر ممکن می گردد.

 لایه ی ازون چگونه اشعه ی فرا بنفش ر امهار می کند؟

تراتوسرفر و در لایه ی اوزون فر آیند هایی زیر انجام می شود که موجب ثابت ماندن غلظت اوزون در لایه ی اس

 تبدیل اشعه ی فرا بنفش به اشعه ی فرو سرد با انرژی کم می شود.

 عوامل مخرب ساز لایه ی اوزون:

یا لکر و فلوئورو کربن هرا مری باشرد از  CFCیکی از عواملی که موجب اختلال در چرخه ی اوزون می گردد 

ر یخچال و کولرهای گازی اسرتفاده مری شرود فشانه ها ویا تولید گاز سرما زا داین ماده به عنوان نیروی محرکه ا

این ماده با آزاد شدن در اتمسفر بر اثر تابش اشعه ی فر ا بنفش کلر آزاد می کند. ایرن کلرهرا هسرتند کره عامرل 

 تخریب لایه ی اوزون      

هرا  CFCمولکرول اوزون را نرابود کنرد بره طوریکره امرروزه مصررف  10000می گردند هر اتم کلر قادر است 

 نوع شده وبرای آن ها جایگزینی در نظر گرفته شده است.مم

 آیا می دانید اولین بار پاره شدن لایه ی اوزون در چه منطقه ای مشاهده شد؟

اولین بار ایجاد حفره در لایه ی اوزون در قطب جنوب مشاهده شد زیرا این منطقه شرایط آب و هوایی مناسربی 

که در زمستان های سرد و تاریرک در ابرهرا واکرنش هرای شریمیایی  برای تخریب لایه ی اوزون دارد به طوری

 روی می دهد این واکنش ها باعث از بین رفتن لایه ی اوزون در فصل بهار می شود.
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 اوزون مولکولی با دوچهره:

یره در هر ارتفاع از هوا کره گاز اوزون وجود دارد اما به علت بالا بودن غلظت این گاز در استراتوسفر تشکیل لا

 ویژگی مطلوب آن حفا کردن سطح زمین از تابش فرا بنفش می باشد.ی اوزون را می دهد. از 

 اوزون ترو پوسفری :

 چگونگی تشکیل:

)آلاینده ی نوع اول( به مقردار زیراد  NOدر روزهای خشک و آفتابی و در ساعت های شلوغی و ترافیک گاز 

را  NO2ترکیب شده و تولید گراز   O2در هوا با  NOز از اگزوز خودروها خارج می شود به محض انتشار گا

هروا بره  O2تولید شده در اثر تابش نور خورشید به صورت زیر شکسته و در اثر ترکیب با  NO2می کند. گاز 

 اوزون تبدیل می شود

                                                                         O+No -----+نور خورشیدNO2  

  O3------O2 +Oاوزون                                                                         

مضررترین گاز اوزون تولید شده همرا با اکسیدهای نیتروژن و ذرات دیگر تولید مه دود فترو شریمیایی مری کنرد 

 عنصر این مه دود اوزون تروپوسفر ی است :

 اثرات زیان آور:

توروپوسفری  سمی و باعث سوزش چشما تورم ریوی ا خون ریزی و حتی مر  مری گرردد عرلاوه برر اوزون 

اثراتی که برروی سلامتی دارد. خسارت هرای اقتصرادی چرون تررک برداشرتن ترایر خودروهرا و حتری کراهش 

 فرآورده های کشاورزی به ویژه گوجه فرنگی را در بردارد. 
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 می باشد: اوزون تروپوسفری آلاینده ی نوع دوم

 استفاده از اوزون به عنوان تصفیه کننده در قسمت آبزی پروری منبعی جدید برای تصفیه کننده ها :

با شروع قرن بیست ویکم کاربردهای مختلف اوزون بشدت رد به گسرترش اسرت ا در قررن گذشرته اسرتفاده از 

ز آن بسیار کم و تنهرا در زمینره ی اوزون منحصر به تصفیه ی آب و فاضلاب های می شد و استفاده های دیگر ا

های بی شماری برای این ماده گندزدا شرناخته شرده کنترل بو و معدودی استفاده های پزشکی بود اکنون کاربرد

است و تلاش برای یافتن مصارف جدید همچنان ادامه دارد . در ایرن میران کراربرد اوزون در زمینره ی پررورش  

 رین وجد یدترین موارد استفاده از این ماده ی استکنایی است.ماهی و دیگر آبزیان یکی از مهم ت

تاکنون  همه اوزون را به عنوان ماده ای که در بالای جو زمین انباشته شده و لایه ی محرافظی در مقابرل اشرعه ی 

آلو تروپ سه اتمری اکسریژن یرا اکسریژن فعرال  O3زیان آور ماوراء بنفش  خورشید است می شناختند . اوزون 

از ترکیبات طبیعی هوایی است که ما هر روزه تنفس می کنیم این گاز زمانی تشکیل می شود که مولکرول  یکی

اتم اکسریژن تفکیرک مری شرود . اترم  2به وسیله ی پرتو دهی فرا بنفش خورشید یاقوس الکتریکی به  O2های 

رنرد. مری تروان گفرت  ازن  اتمی ترکیب مجدد می شوند و اوزون را به وجود مری آو 3های آزاد در گروه های 

اکسنده ای بسیار قوی است و در مقایسه با اکسند ه های بسیار قوی تر به شمار می رود. با توجه به قدرت برالای 

گنردزدایی نیراز دارد . گندزدایی اوزون در مقایسه بالکر و دبگر گندزداها زمان کمتری بررای تکمیرل فرر آینرد 

زون برای از میان بردن ویروس ها در مقایسه با کلر ودیگرر گنردزداها اسرت. بررسی ها بیانگر توانایی بیش تر او

اوزون قادر است ترکیبات فتولیک و دیگر ترکیبات مولد طعم در آب شرب ر اازمیران ببررد. بره گفتره ی دکترر 

چرون مزایای استفاده از اوزون زنی در مقایسه با لکر در گندزدایی شرامل مروارد بسریاری هم»سید حسین خبازی 

درصد(افزایش بازده گندزدایی ا  50کاهش قابل توجه میزان زنگ ا طعم وبوا افزایش بازده فیلتر اسیون ) حدود
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کاهش زمان مورد نیاز برای تشکیل فلوک و لخته سازی ا کاهش موادشیمیایی مورد نیراز بررای فرآینرد انعقراد  

فیلترهاسرت .  BACKWACHحاصرل از  کاهش ترکیبات  تری هالومتان به میزان قابل توجه و کاهش لجرن

درضمن این ترکیب باعث ناپایداری و عدم ایجاد باقیمانده در آب عدم تحریک و اثر منفی روی پوست ا چشم 

ا کوتاه تر بودن زمان ضد عفونی نسبت به کلر هم می شود. در این میان نبایرد فرامروش کررد و مو برخلاف کلر 

ن و تری هالومتان در آب ضررهای بسیاری بررای سرلامت انسران و محریط که ترکیبات جانبی کلر مانند کلرآمی

زیست ایجاد می کنرد در حرالی کره اوزون تمرام ترکیبرات اضرافی موجرود در آب را بردون ایجراد براقی مانرده 

نامطلوب برطرف می کند و مازاد اوزون تزریق شده در آب در محیط به دلیل ناپایداری آن به صورت اکسریژن 

اد می شود و محیط اطراف را بسیار دلپذیر و مطبوع می کند. همچنین با استفاده از اوزون در سیسرتم از سطح آز

تصقیه ی آب ا زنگاب موجود در آب به ترکیبات نامحلول فریک تبدیل و ته نشین مری شرود میرزان خروردگی 

آب آشرامیدنی ایجراد مری در مسیر جریان آب کاهش می یابد و در نتیجه محصولات جانبی که بر اثر ازناسیون 

 شوند در مقایسه با آن ما که پس ار کلر اسپون به وجود می آیند خطر کم تری خواهند دانست.

 اوزون و پرورش ماهی :

ری هراا به طور طبیعی علی رغم به کارگیری روشها و اقدامات پیشگیری کننرده بررای جلروگیری از وقروع بیمرا

مواره وجود داشته است و خسارت سنگینی بر اثر ابتلا به بیمراری هرای امکان بروز بیماری ها در آبزی پروری ه

مختلف ماهی و میگو به خصوص بیماری های ویروس به پرورش دهندگان وارد آمده است . با توجه به اهمیرت 

بیماری های میگو و ماهی و خطررات آن بررای پررورش آبزیران ا ضرروری اسرت در ارتبراط برا رعایرت اصرول 

عفرونی اسرتخرهای پررورش مراهی اقردامات اساسری صرورت گیرردا باتوجره بره قردمت برالای  پیشگیری و ضد

گندزدایی ا اوزون در مقایسه باکلر و دیگر گندزداها زمان کم تری برای تکمیرل فرآینرد گنردزدایی نیراز داردا 
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گندزداهاسرت . در  بررسی ها بیانگر توانایی بیش تر اوزون برای میان بردن ویروس ها در مقایسه با کلر و دیگرر

واقع اوزون قابلیت های خیره کنند ه ای در از میان بردن ویروس های بیماری زای ماهیان دارد. خبرازی در براره 

به طوز کلی این مکانیسم شامل اکسید اسیون یا انهدام مستقیم دیرواره »مکانیسم گندزدای به وسیله ازن می گوید

د شرده از تجزیره ی اوزون آسریب رسراندن بره هسرته یرا اسرید نرو ی سلولی واکنش سلول با رادیکرال هرای آزا

( و شکستن پیوندهای کربن ا نیتروژن می شود . از دیگر مزایرای اسرتفاده از اوزون  RNAا DNAکائوئیک ) 

در قسمت آبزی پروری این است که آب زمانی تعویض می شود که کیفیت آن در یک استخر مشرخم نرزول 

از از ناسیون تعویض آب بسیار کم و در نتیجه کیفیت آب کنترل می شرود . در واقرع آب کرده باشد. با استفاده 

ورودی با اوزون ضد عفونی می شود و آب ضد عفونی شده در استخر در جریان است .در نتیجه با جلوگیری از 

ازی مری ورود آب ضد عفونی نشده به درون استخرا بهبود و پیشرفت و ضعیت تولید مشراهده خواهرد شرد. خبر

افزاید: اکسیژن محلول در آب اساس ترین عامل حیاتی برای آبزیان است که از طریق مکانیکی و انتشار بره آب 

وارد شده و بخش عمده ای نیز از طریق فتو سنتز گیاهان حاصل می شود . نفوذ اکسیژن از طریق انتشرار بره لایره 

سیژن محلول در آب برای پدیده تنفس موجرود میلی متر اختصاص دارد. اک 3الی  2ی سطحی آب بخ ضخامت 

ات زنده تخمیر هوازی باکتری ها و اکسیداسیون مواد به کار می رود. بسیاری از پرورش دهندگان مراهی برراین 

تلفاتی را مشاهده نمی کنند. بنابراین مشکلی در ارتباط برا اکسریژن محلرول در آب عقیده اند که چون در استخر 

گر تصور عامیانه بر این است که اگر کمبود اکسیژن در آب رد می دهد ماهیان به صرورت ندارند. به عبارت دی

دسته جمعی تلف خواهند شد که این باور غلطی است زیرا مر  آخرین مرحله از سلسله تغییراتی اسرت کره از 

شود. اکسریژن مدت ها پیش شروع و در مراحل رشد و تولید اثرات مخربی داشته که در ادامه منجر به مر  می 

محلول در آب قابلیت سمیت مواد به ویژه آمونیاک و هیدروژن سولفوره را که برای ماهیان بسیار سرمی هسرتند 
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کاهش می دهد . نقش اکسیژن در اکسید اسیون کودهای حیوانی که مستقیم قابل جرذب بره وسریله ی فیترر پرلا 

در ضرمن اوزون پرس ار پایران «. ار برا اهمیرت اسرت نکتون ها نیستند و باید به ترکیبات معدنی تبدیل شوند بسری

عملیات گندزدایی به صور کامل به اکسیژن تبدیل می شود و به همراه عملیات گنردزدایی اکسریژن در دسرترس 

آبزیان را طبق واکنش زیرا افزایش می دهد. خبازی در ادامه در باره ی استقاده از اوزون برای حذف آهرن مری 

ر آب پیش از این که از دیدگاه سمی مورد توجره قررار گیررد بایرد از نظرر بیولروژیکی و گوید ا فراوانی آهن د

ازرسوب آن روی ابشش هاست به صورتی که هیدروکسید فیزیکی بررسی شود. بیش ترین صدمات آهن ناشی 

ظرفیتری اکسریده مری شرود ورسروب مری کنرد. در  3دو ظرفیتی محلول در آب در اطراف آبشش ها به صورت 

شرایطی باکتری های آهن در اطراف دهان و آبشش ها تجمع می یابند و کلونی های بزرگی راتشکیل می  چنین

 دهند.

ابتدا این باکتری هایی زنگ هستند ولی بر اثر رسوی آهن به رنگ قهوه ای در می آیرد متشرابه همرین مسراله در 

مشراهده مری شرود کره در نتیجره کمبرود  کارگاه های تککیر بر اثر تجمع باکتری های آهن روی تخم ماهیان نیز

اکسیژن موجب مر  تخم ها می شوند. در استخر های پرورش کپور ماهیان در فصل زمستان به ویژه زمانی کره 

سطح استخر یخ زده و کمبود اکسیژن شوید باشد امکان تلف شدن ماهیان به دلیرل افرزایش آهرن بریش ترر مری 

تخر مانع تبرادل هروا برا اسرتخر مری شرود و فعالیرت موجرودات بسرتر ر شود. علاوه بر این تجمع آهن در بستر اس

اکاهش می دهد چرا که در بستر های با آهن فراوان توسعه ی میکروارگانیسم ها متوقف می شود. بنابراین بررای 

استفاده از آب های حاوی آهن باید شرایط اکسیداسیون وحذف آهن آز آب ر افراهم کنیم . بهتررین اقردام در 

خصوص استفاده از یک ماده ی اکسنده ی بی خطر همانند اوزون است . یکی از کاربردهای منحصر به فرد ن ای

اوزون حذف ترکیبات آهن و ترکیب آن به صورت ترکیبات نرامعلول اسرت. در نتیجره برا اسرتفاده ار اوزون در 
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است به ترکیبات نا محلرول سیستم تصفیه ی آب استخرا زنگاب موجود در آب که در بیش تر استخرها موجود 

فریک تبدبل و ته نشین می شود. یکی دیگر ار کاربرد های اوزون در پرورش ماهی حذف سولفید هیردروژن از 

 آب است. 

 دستگاه اوزون ژنراتور:

برای کاربرد اوزون در صنعت آبزی پروری کشور از دستگاه اوزون ژنراتور اسرتفاده مری شرود. اوزون ژنراترور 

  O3سربب تشرکیل مولکرول اوزون   Oکه با شکستن پیوند های اکسیژن و تولید رادیکال های  دستگاهی است

می شود . برخلاف دیگر مواد شیمیایی هیج منبع طبیعی برای تولید اوزون ) منبعی که بتوان آن را ذخیره کررد و 

ژنراترور )مولرد اوزون ( اسرت .  از آن استفاده کرد( وجود ندارد. بلکه تنها راه برای تولیرد آن اسرتفاده از اوزون

خبازی که این دستگاه را با همکاری محمد جواد یوسف نژاد ا مرریم ذاکرری ا عارفره طالبیران و زهرره رحیمری 

طراحی و تولید کرده در باره ی ویژگی های آن می گوید:در طراحی خود توانسته ایم بیش تر مشکلات اوزون 

بر پایه ی کاهش حرارت حاصرل از انررژی آزادشرده احی خود را ژنراتورهای کنونی را حذف کنیم. اساس طر

قرار دادیم و موفق شدیم این فرآیند را به صورت بهینه انجام دهیم . برا طراحری نروعی   O2برای شکستن پیوند 

خاص از اوزون ژنراتور نیمی از حرارت ایجاد شده از سیستم دفع می شود که خود موجب افزایش پیش از حرد 

است. تمام سیستم تولید و مصرف انرژی داخل محفظه ای کره آب در آن وجرود دارد قررار گرفتره و  بازده شده

کنترل شده و باعث تبدیل دما در رادیاتور سیستم مری شرود .بهرره  SMT160این آب با دما سنح های هوشمند

ش حررارت بسریار یراری وری از رادیاتورهای الکترونیکی و هم چنین استفاده از لوله های برنجی مرا را در کراه

 کرده است.
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 آلودگی : 

پساب کارخانه ها می توان سربب آلرودگی هروا و آب شرود. مرواد وشریمیایی کره کشراورزان بررای رشرد بهترر 

محصولات استفاده می کنند می تواند برای گیاهان و جانوران وحش خطر ساز باشد. گازها ی ناشی از سروخت 

 می شوند.  اتومبیل ها موجب آلودگی هوا و خاک

 آلودگی طبیعی : 

این آلودگی در اثر عوامل طبیعی به وجود می آید البته محیط زیست قبل از آن که غلظت آن ها افزایش و خطر 

 می باشند:سازشوند. آن ها را از رجایی به جای دیگر منتقل می کند. عوامل طبیعی زیر در این آلودگی موثر 

 گازهای سمی و خاکستر.وارد کردن  --------فوران اتشفشان 

 واردکردن غبار.  -------طوفان های صحرایی 

 تولید گازهای زیان آور. ---------مرداب ها وباطلاق ها 

 آلودگی توسط انسان:

انسان همواره با فعالیت های خود محیط زیست را تغییر مری دهرد. آترش کره در آغراز بررای گررم کرردن خرود 

جب آلودگی شد. هم زمان با پیشرفت علم وتغیبر فعالیت انسان آلودگی ناشی استفاده کرد با وارد کردن دود مو

از این فعالیت ها بیش ترشد. مکلاً با گسترش صنایع و استفاده از ذغال سنگ برای گررم کرردن مرواد آلاینرده در 

کررد . در زیرر نروع هوا بیش تر و پیچیده تر گردید. به عبارتی دیگر با تغییر فعالیت ا ماهیت مواد آلاینرده تغییرر 

 آلاینده هایی که از طریق منابع طبیعی وتوسط انسان وارد هوا کره می گردد مورد بررسی قرار می گیرد. 
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 انواع آلاینده ها:

 آلاینده ی نوع اول:

 آلاینده هایی که مستقیماًًً توسط عوامل طبیعی یا توسط انسان وارد هوا کره می شوند مانند. 

 

                                                                 CO2 اCo اSO2 اCH اNOX  

 آلاینده ی نوع دوم: 

 از واکنش شیمیایی بین دو یا چند ماده آلاینده با یک دیگر و یا اجزای طبیعی هواکره حاصل می شود. مانند:

                                                                                     SO2 -------- O2 +SO2  

 کنترل آلودگی :

 با منابع آلوده کنندهی هوا آشنا شدید حال بررسی کنیم چگونه می توان آلودگی را کنترل کرد؟

 جایگزین کردن راه های تازه ای به جای سوزاندن برای تولید انرژی . مکلاً:استفاده از انرژی خورشیدی  -1

 نرژی از طریق سوختن.افزایش بازده تولید ا -2

کاهش یا حذف برخی مواد در سوخت ها که در اثر سروختن آلاینرده تولیرد مری کننرد.م مرکلاً : میرزان  -3

 گوگرد در گازوئیل را می توان کنترل کرد. 

 به دام انداختن آلاینده ها پس از سوختن و پیش از ورود آنها به هوا. -4

  باران اسیدی

 چگونگی تشکیل:

 و تولید اسیدکربنیک تا حدودی اسیدی است حتی در آب باران  CO2ل شدن گازهای آب باران به علت ح
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وجرود دارد . امرروزه برا  NO2و  SO2مقداری سولفوریک اسریدو نیتریرک اسریددر اثرر حرل شرده گازهرای 

به هوا کره افرایش یافتره و ایرن  NOxا SO2ا CO2گسترش فعالیت های صنعتی تولید گازهای اسیدی چون 

 افرایش خصلت اسیدی آب باران می گردد.  خود موجب

 اثرات زیان آور:

بارش باران های اسیدی در مجسمه ها و ساختمان های مرمری موجب از بین رفتن آن هابه مرور زمان می گردد. 

بارش باران های اسیدی با اسیدی کردن آب رودخانه ها و دریاچه ها موجب به خطرانداختن زندگی آبزیان می 

 گردد.

ز این پدیده در دریاچه ها ی منطقه ی اسکاندیناوی رد می دهد کره بررای جلروگیری از مرر  آبزیران ایرن نظی

را در  PHمنطقه با پاشیدن گرد و آهک که خصلت بازی دارد اسیدی بودن دریاچه را تا حدی از بین می برندو 

 حد متعادل نگه 

 می دارند.

 ویژگی های الکترومغناطیسی :

یه های مختلف هوا به طور مداوم منعکس می شود و به این ترتیب انتشار می یابنرد. لایره هرای امواج رادیو در لا

مخنلف هوا امواج مختلفی را منعکس می کنند و علاوه بر آن ویژگی های دارند که براسای  آن ما هوا را بره دو 

 لایه ی موسوم به یونسفر و ماگنتوسفرتقسیم می کنند. 

 یونسفر: 

 کیلومتری قرار دارد و حاوی ذرات با بارالکتریکی است به نام یونسفر  40تا 80ره که در ارتفاع بخشی از هواک

  1000ون ها تشکیل می شوند بیش تر است و تا ارتفاع یمی خوانند. البته ضخامت قسمتی از هوا که در آن 
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طراین قسرمت را یونسرفر ری می رسد. ولی عملاًتمرکزیون ها  در بخش است که گفته شده به همرین خراکیلومت

خود را قشرهای مختلفی تشکیل شده است که خواص رادیویی آن ها با هم متفاوت اسرت و  می گویند. یونسفر

 هر یک از آن ها قادر است امواج را با طول معینی منعکس سازد. 

 مالگنتو سفر:

ع عمل این میردان محردود زمین همانند یک آهن قوی در اطراف خود یک میدان مغناطیسی ایجاد می کند شعا

به هواکره نیست و تا فواصل خیلی دورتر نیز گسترش دارد خطوط نیروی این میدان مغناطیسی ماگنتوسفر را می 

سازند. ماگنتوسفر زمین را در برار ذرات باردار خطرناکی که از سایر نقاط فضا به سمت زمین می آیند محافظت 

 می کنند. 

 

 از هواکره آب کره زمین کره بازگردانده می شود%30  }  متعادل نگه داشتن دمای                              

 به انرژی گرمایی تبدیل می شود. %8/46کره ی زمین                                                      

 رخه ی آبچ 23%                                                                        

 فتو سنتز وتولید باد3/0%                                                                        

 

 CH4ا H2Oا CO2عوامل ایجاد کننده } اثرگلخانه ای                             

  ردندان انرژی تابش به وسیله ی مولکول ها تعریف به دام انداختن وبرگ                                                  

                                                  CO2 اH2O اCH4  

 پیامد :گرم شدن هوا                                                           

 اثر گلخانه ای  ---فعالیت صنعتی  ------صنعتی ارتباط با فعالیت های                                                    

 در لایه استراتوسفر غلظت آن ثابت است } لایه اوزون                      هواکره 

 CFCتابش فرابنفش عوامل تخریب این لایه:%99نقش:جذب کرده حدود                                                   
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  طبیعی و انسان}  عوامل ایجاد کننده} آلودگی                                       

 مستقیماوارد هواکره شود----نوع اول } انواع آلاینده                                                    

                        شیمیایی واردهواکره شود در اثر واکنش -----------نوع دوم                                                                

 

 چگونگی تشکیل ا اثر تابش پرتوهای خورشیدی بر                         } اوزون تروپوسفری                                          

  NO2هواکره                                                              مولکول های 

 نوع آلاینده                                                                       .

 نترل ک                                           
 

 

 طریقه ی تشکیل : ترکیب شدن آلاینده در هوا با آب باران و تولید اسید. } باران اسیدی                          

 ازبین رفتن مجسمه های ساخته شده از سنگ مرمر}ااثارات مخرب ز                                                  

 کم شدن حاصلخیز خاک ها                                                                             

  اسیدی شدن آب رودخانه ها و دریاچه ها                                                                             
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            کتاب های دبیرستانی هدف دار                       -1

 هواکره و زمین شناسی  -2

 شیمی سال دوم دبیرستان  -3

 نخستین کتاب مرجع من                                                        مؤلف: رویا دربندی  -4

 دایرة المعارف چراهای شگفت انگیز -5

 مؤلف: علی درویش زاده                     واستیو پارکر                                                              

 

 مترجم : علی بشر دانش                                                                                                   
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