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 جزوه کارگاه اتومکانیک  ٣٣
 

  سیستم خنک کاري
  نقش سیستم خنک کاري و سیال خنک کننده در خودرو چیست؟

  موتور از طریق انتقال حرارت به سیال خنک کن و محیط کاهش حرارت •
   حفظ فیلم روغن روي قطعات از طریق تنظیم دما براي درجه لزجت مناسب •
   کمک به حفظ لقی ها و تلرانس هاي مجاز بین قطعات •
   ر فصل زمستانتامین حرارت لازم کابین خودرو د •
  در موتور Detonationو  Knockکمک به حذف پدیده  •

بعد از ایجاد یک نسبت مناسب سوخت به هوا طی فرآیند  موتوروان ت
احتراق در محفظۀ احتراق، با تبدیل انرژي شیمیائی سوخت توسط 

می شود. این  ولیدتمجموعه سیلندر و پیستون به انرژي مکانیکی، 
راق موجب افزایش دماي بسیار زیاد سطوح محفظه احتراق می شود احت

درجه  2000تا جایی که دماي پیشانی شعله می تواند به حدود 
سلسیوس برسد. به لحاظ تنش هاي حرارتی ایجاد شده و نوع آلیاژ مواد 
مورد استفاده در ساخت سیلندر و سر سیلندر، مانند چدن و آلومینیم 

توانند تحمل نمایند، براي کاهش دما در نقاط  که دماي مشخصی را می
  داغ نیاز به سیستم خنک کاري مناسب می باشد.

   وظایف سیستم خنک کاري
 

بوده و باعث رقیق شدن و یا که روغنکاري مؤثر در آن ممکن  یینگه داشتن دماي اجزاي موتور در دما   
 سوختن فیلم روغن نگردد.

ک محدوده خاص به طوري که به سلامت قطعات موتور یر در نگه داشتن دماي اجزاي مختلف موتو   
  .صدمه نزند

که باعث افت توان موتور و آسیب به  Knockو  Detonationجلوگیري از وقوع پدیده هایی مانند    
  قطعات موتور می گردند.

 نکته:
افزایش مصرف نتیجه  خنک کردن بیش از اندازه مطلوب نمی باشد زیرا باعث کاهش راندمان حرارتی و در

  .سوخت می شود
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  آب خنک خنک کاري سیستم
زمانی که جریان مایع خنک کننده (آب) درون موتور توسط پمپ ایجاد شود، این نوع خنک کـاري را خنـک   

با توجه به دما و فشـار بـالاي موتورهـاي احتـراق داخلـی جدیـد، امـروزه در کلیـه          کاري اجباري می گویند.
  اجباري استفاده می گردد.خودروهاي آب خنک از جریان 

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  

 اجزاي سیستم خنک کاري آب خنک

Ø ) راهگاه هاي آبWater Jackets( 
Ø   ) رادیاتورRadiator(  
Ø  ) لوله هاي متصل به رادیاتورHoses(  
Ø  فن رادیاتور)Radiator Fan(  
Ø   ) پمپ آبWater Pump (  
Ø   ) ترموستاتThermostat  (  
Ø   در رادیاتور )Radiator Cap (  
Ø   ) مخزن انبساطExpansion Tank(   
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 راهگاه هاي آب
این راهگاهها درون سیلندر و سرسیلندر قرار دارند که دیواره هاي 
سیلندر، محفظه احتراق و اطراف پـورت هـوا و دود را در بـر مـی     
ــایین و یــک   گیــرد. ایــن بخــش داراي یــک منطقــه ورودي در پ

 خروجی در بالا می باشد. 

  
  
  
  

  رادیاتور
تور در واقع یک مبدل حرارتی است که از یک تانک در بالا براي دریافت آب گرم شده موتور و انتقال آن رادیا

به یک شبکه میانی که براي تسریع جریان مایع خنک کننده و فراهم کردن عبـور جریـان هـوا بـراي خنـک      
ز آن به محفظـه آب  کردن مایع می باشد و همچنین یک مخزن جمع کننده در پایین که مایع خنک کننده ا

 دور موتور بر می گردد، تشکیل شده است.
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  لوله هاي متصل به رادیاتور
ه هـاي بـالاي      این نوع اتصالا ت همان شیلنگهاي لاستیکی با گیره هاي فلزي می باشند که براي اتصـال لولـ

اتور بـه زانـوي ورودي   راهگاه آب به لوله ورودي مخزن هادي رادیـاتور و لولـه خروجـی مخـزن کلکتـور رادی ـ     
  پوشش آب دور موتور، استفاده می شوند.

 

  
  
  
  
  
  
  

  فن رادیاتور
هدف آن کمک به جریان هوا از میان شبکه رادیاتور بویژه زمانیکه وسیله نقلیه ساکن اسـت و یـا بـا سـرعت     

در  ه دارد.این قطعه وظیفه ثابت نگه داشتن و کنترل دماي موتـور را برعهـد   پایین حرکت می کند، می باشد.
خودروهاي کاربراتوري که از یک فشنگی استفاده شده و با گرماي آب در رابطه مستقیم است وقتـی گرمـاي   

  شود. شدن جریان برق به موتور الکتریکی یا همان فن می کند و باعث وصل آب بالا برود، فشنگی عمل می
دماي بـالاي آب   ECUد. این سنسور به ده در خودروهاي انژکتوري کار فشنگی را سنسور دماي آب انجام می

  دهد. شدن فن را می  نیز دستور روشن ECUکند،  را منتقل می
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  پمپ آب
لنـگ موتـور، دوران    اي است که به وسیله تسـمه متصـل بـه میـل     این قطعه، پمپ دورانی گریز از مرکز ساده

کند. هنگامی کـه خـودرو روشـن اسـت و موتـور کـار        می
کاري  کننده را در مدار خنک مایع خنککند، واترپمپ  می

 .آورد به حرکت در می
با توجه به این که جریان واداشته آب مستقیما به نـوع و  

پمـپ از اهمیـت فراوانـی     مکان پمپ بستگی دارد، مکان
برخوردار می باشد که باید در مورد انتخاب آن در هنگـام  

 طراحی، دقت شود.
نـک کننـده   مدت زیادي است که بر روي پمـپ مـایع خ  

یعنــی در  (آب) کــار شــده و نتیجــه آن مکــان فعلــی آن
جلوي بلوك سیلندر می باشد. مزیت مکـان فعلـی پمـپ    

می رسـد کـه نـه     این است که خروجی پمپ به مجرایی
تنها جریان مـایع را تـا حـد امکـان در میـان سـیلندرها       

شدید را به منـاطق گـرم    پخش می کند بلکه یک جریان
   .ندسرسیلندر هدایت می ک

  
  ترموستات

عملکرد سیستم خنک کننده باید بگونه اي باشد که موتور دریک دماي یکنواخت استاندارد (نـه آنقـدر سـرد    
که راندمان حرارتی موتور پایین آید و نه آنقدر گرم که باعث آسیب دیدن اجزا گردد) کار کند. وظیفه تنظیم 

ع یک اوریفیس حساس به دمـا اسـت کـه بـر اسـاس      دماي موتور بر عهده ترموستات است. ترموستات در واق
 دماي موتور باز و بسته می شود.  
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 دلایل استفاده از ترموستات:

 موتور Warm Upکاهش زمان  •
  نگهداشتن موتور در دماي بهینه •
  تامین شرایط سیستم گرمایش داخلی کابین •

کننده بـا دمـاي بـالا قـرار مـی      ترموستات داراي یک شیر حرارتی است که زمانی که در معرض سیال خنک 
گیرد، در اثر انبساط، باز می گردد و با کاهش دماي سیال، توسط فنر به حالـت اولیـه برگشـته و بسـته مـی      

 شود.

  دریچه فشار رادیاتور
و  درب رادیاتور، در عمل باعث افزایش دماي نقطـه جـوش  

کـه   شـود. وقتـی   کننده مـی  جلوگیري از ریزش مایع خنک
 ،شـود  کـاري، گـرم مـی    سیر سیستم خنـک مایع در طول م

رود. درب رادیـاتور تنهـا    منبسط شده و فشار آن بـالا مـی  
توانـد از آن   محلی است که افزایش فشار ایجاد شـده، مـی  

خارج شود. بنابراین، فنر درب رادیاتور را به نحوي طراحی 
کنند که کارکردي متناسب با حداکثر فشار ایجاد شده  می

زایش فشار بسمت بـالا حرکـت کـرده و    داشته باشد و با اف
 دریچه را باز کند.

درب رادیاتور همچنین زمانیکه دمـاي سـیال خنـک کـن     
افت کرده و یک خلا نسبی در رادیـاتور ایجـاد مـی کنـد،     
بگونه اي عمل می کند که سـیال (از مخـزن انبسـاط) بـه     

 درون رادیاتور راه یافته و خلا ایجاد شده را برطرف کند.

  
  ساطمخزن انب

از منبع انبساط در سیستم هاي خنک کننده مـدار بسـته   
استفاده می شود، بـدین ترتیـب کـه بـا بـالا رفـتن دمـا و        

 انبساط سیال خنک کننده، سیال از طریق درب رادیاتور سرریز کرده و به مخزن انبساط منتقل می گردد.
  به مدار اصلی برمی گردد.با کاهش دما و کاهش حجم سیال خنک کننده، مجدادا سیال از این طریق 

در سیستم مدار باز مخزن انبساط وجود نداشته و با افزایش بیش از حد فشار، سـیال خنـک کننـده سـرریز     
کرده و از مدار خارج می شود. در زمان کاهش فشار، از طریق در رادیاتور هوا مکیده می شود تا از ایجاد خـلا  

 در رادیاتور جلوگیري شود.
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  داخل خودروسیستم گرمایش 

ــودرو ،     ــاري خ ــتفاده از بخ ــان اس در زم
ــاري     ــاتور بخ ــق رادی ــاي آب از طری گرم
بوسیله فن بخاري به داخل خودرو منتقل 

  میشود.

  
  
  
  

  ضد یخ
هنگامی که خودروي خاموش براي مدت طـولانی در  
هواي سرد قرار گیرد، مایع خنـک کننـده موجـود در    

ایع خنـک  رادیاتور و بلوك سیلندر یخ می زند. اگر م ـ
% افـزایش  9کننده یخ بزند منبسط شده و حجـم آن  

می یابد که ممکن است موجـب تـرك خـوردن ایـن     
 قطعات و آسیب جدي به موتور شود.

براي جلوگیري از این اتفاق بایستی بـه مـایح خنـک    
کننده ضد یخ افزوده شود تا حدي که دماي انجمـاد  

  آن پایینتر از دماي محیط باشد.
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تا  3درصد اتیلن گلیکول،  95تا  90خ شامل اتیلن گلیکول است و نوع شاخص آن، شامل ترکیب اصلی ضد ی
 درصد آب و مقدار کمی رنگ است.  5تا  0درصد ماده ضد زنگ و ضد خوردگی و  10

  خصوصیات ضد یخ

 تر از نقطه انجماد مایع خنک کننده موتور باشد. نقطه انجماد آن بایستی پایین •
  باشد. نقطه جوش بالایی داشته •
  اثر منفی بر خنک کنندگی رادیاتور نداشته باشد. •
  اثر خورندگی بر مواد لاستیکی نداشته باشد. •
  لزجت آن با دما تغییر نکند. •
  پایداري شیمیایی داشته باشد. •
  بسیار کم کف کند. •
  در آب بسیار حل شود و بسیار کم تبخیر شود. •
  بوي نامطبوع نداشته و داراي کمترین اثر سمی باشد. •
  یب انبساط حرارتی پایینی داشته باشد.ضر •
  آتشگیر نباشد. •

  غلظت ضد یخ
پیش از اضافه کردن ضد یخ به سیستم خنک کننده، باید غلظت ضدیخ را مشخص کنیم. براي تعیین درصـد  

  ضد یخ از نمودار زیر می توانیم استفاده کنیم.
درجه سلسیوس، حجم  20-به عنوان مثال در دماي 

 حجم مایع خنک کننده یاشد.  %35ضد یخ بایستی 
و  پایـه اتـیلن گلیکـول   هاي موجود،  اغلب ضدیخ

بنـدي   دارند و از این لحاظ طبقـه  پروپیلن گلیکول
خاصی از نظر نوع ترکیبات وجود ندارد و تنها از نظر 

هایی در انـواع ضـدیخ وجـود     درصد ترکیبات، تفاوت
  دارد.

  دلایل جوش آوردن موتور
 عدم عملکرد فن رادیاتور •
  می آب رادیاتور و یا سوراخ بودن رادیاتورک •
  وجود هواي محبوس در رادیاتور •
  کثیف بودن رادیاتور و گرفتگی شیارهاي آن •
  خراب بودن و یا کار نکردن پمپ آب •
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  خراب بودن ترموستات •
  تازه تعمیر بودن موتور یا نو بودن موتور •
  بار زیاد و یا سربالایی تند •
  استفاده زیاد از دنده هاي سنگین •
 امیزانی و یا سفت بودن سوپاپهان •
  کثیف بودن فیلتر هواکش موتور •
  خرابی درب رادیاتور •
  گرفتگی اگزوز دود و انجام نشدن عمل تخلیه •
  گیر گردن ترمز یک از چرخها و سخت چرخیدن چرخ •
 کثیفی بدنه موتور و ممانعت از تبادل حرارتی خوب •

  در هنگام جوش آوردن موتور چه کنیم؟

 ن خودرو از باز کردن درب رادیاتور خودداري کنید.در زمان جوش آورد •
از خاموش کردن موتور خودداري کنید (زیرا حـرارت زیـاد ممکـن اسـت باعـث ذوب شـدن رینـگ          •

  پیستون شود)
  موتور را روشن نگاه داشته و به آرامی روي پره هاي رادیاتور آب بپاشید.  •
  از پاشیدن آب بر روي موتور خودداري کنید.  •
ن رادیاتور کار نمی کند ممکن است سنسور دماي آب خراب شـده باشـد. در ایـن حالـت     چنانچه ف  •

  سیم فن را مستقیما به باطري متصل کنید.
  بخاري را روشن نمایید تا فرآیند انتقال حرارت سریعتر انجام گردد.  •
اصـله چنـد   چنانچه با انجام فعالیتهاي فوق دماي موتور پایین نیامد، موتور را خاموش کـرده و بـا ف    •

ثانیه، پشت سر هم استارت بزنید (این کار باعث جلوگیري از ذوب شدن و چسبیدن رینگ پیسـتون  
  به سیلندر می شود).

  به اولین تعمیرگاه مراجعه نمایید.  •
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  سیستم روغن کاري موتور
کـه بمنظـور   روانکاري علم تسهیل حرکت نسبی سطوح در تماس با یکدیگر می باشد و روانکار ماده اي است 

کاهش اصطکاك بین دو سطح قرار می گیرد و با ایجاد فیلمی از روغن از تماس فلـز بـا فلـز جلـوگیري مـی      
 نماید.

 نقش روانکار و روانکاري در موتور خودرو چیست؟

 کاهش اصطکاك قطعات متحرك موتور •
  کاهش سایش قطعات موتور  •
  خنک نمودن قطعات داخلی موتور •
  و پیستون آب بندي کامل بین سیلندر •
  محافظت قطعات موتور در مقابل خوردگی •
تمیز نگهداشتن قطعات داخل موتـور از دوده و ترکیبـات حاصـل از تجزیـه روغـن و رسـوبات بـین         •

 قطعات

 مشخصات روغن هاي روانساز •

 )Densityچگالی( •
  )Flash Pointنقطه اشتعال ( •
  )Viscosityگرانروي( •
  )Cloud Pointنقطه مومی شدن ( •
  )Pour Pointنقطه ریزش( •
  )Carbon-Residue Testتست باقیمانده کربن ( •
  )Ash Testتست خاکستر ( •
  )Precipitation numberعدد ته نشینی ( •
 )Total base numberعدد قلیائیت کل ( •
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 طبقه بندي روغن ها بر اساس ویسکوزیته

  
  

ایین اسـت (اسـتفاده از   در شاخص لزجت، نشانه گرانـروي در دمـاي پ ـ   Wهمانگونه که اشاره گردید علامت 
  روغن هاي با لزجت کم، ما را در روشن شدن ماشین در دماهاي پایین کمک می کند).

  

  
  
  
  
  
  
  
  

SAE 20W SAE 10W - 30 SAE 20 

 شاخص لزجت    

 عدد نشانگر لزجت             

  درجه 20در                 

 عدد نشانگر لزجت 

  درجه 100در     



 جزوه کارگاه اتومکانیک  ۴۴
 

 انواع سیستم هاي روغن کاري
ü (سیستم روغن سوز) روغن کاري به روش مصرف روغن 
ü روغن کاري به روش پاشش روغن  
ü نروغن کاري به وسیله پمپ روغن روغن کاري به وسیله پمپ روغ  
ü پمپی)-روغن کاري ترکیبی (پاششی  
ü روغن کاري کارتل خشک  

 کاري اجباري (تحت فشار پمپ) روغن

موتور خیلی کم است. این مقدار لقی در مورد قطعات رفت و برگشتی  واردلقی بین سطوح تماس در قطعات 
  ن این نیز صادق است، بنابراین واضح است که جریان پاششی روغن انرژي لازم براي نفوذ در میا
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ü اجزاي سیستم روغن کاري تحت فشار 

ü )کارتلOil pan( 

  
 
 
 
  
 

ü ) پمپ روغنOil Pumps(  

  
  
  
  
  
  
  

ü  روغن سرد کن)Oil Cooler( 

   بیشتر در موتور سیکلت ها کاربرد دارد.
  
  

ü ) فیلترروغنOil Filter(  
  
  
  
  
  
  
  
  

ü ) صافی اولیه روغنpick-up screen in the 
pan( 
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ü ار روغن (گیج کنترل مقدgage( 

  
  
  

ü ) سنسور فشار روغنOil Pressure sensor( 

  
  
  

ü ) درجه نشان دهنده فشار روغنOil Pressure Indicator( 

  
  
  

ü ) شیر تهویه بخارات محفظه میل لنگPositive Cr ankcase 
venti lati on Val ve(  
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  درخودروهاي سواري سیستم انتقال قدرت
حرك و ترا در اتومبیل به عهده دارد : انتقال قدرت از موتور به چرخ هاي م سیستم انتقال قدرت دو وظیفه

به چرخ دنده می رسد.  چپس از انتقال توسط کلا ،تغییر مقدار گشتاور تولیدي.گشتاور تولیدي توسط موتور
با توان ثابت می توان توسط چرخ دنده ها دور ( انتقال گشتاور با دورهاي مختلف می باشدوظیفه چرخ دنده 

می توان به دو گروه جعبه دنده  ،سیستم جعبه دنده انتقال قدرت را )را به گشتاور و بالعکس تبدیل کرد.
  دستی و جعبه دنده اتوماتیک تقسیم بنده کرد.

  و مبدل گشتاور چکلا
  

  
  

و در واقع یک وسیله قطع  چی از یک شفت به شفت دیگر .کلاوسیله ایست براي انتقال گشتاور دوران چکلا
وصل کردن نیرو است که در سیستم هاي انتقال نیرو بکار میرود. اصولا در سیتم هاي انتقال نیرو ،توان و 
نیروي تولید شده در موتور براي استفاده به شکلی دیگر و یا استفاده درجایی دیگر نیاز به جابجایی و انتقال 

ساده ترین راه استفاده از یک کلاچ  ،انتقال نیروکنترلی را اعمال کرد ارد. حال براي آنکه بتوان بر روي ایند
  است تا هر زمانی که نیاز به توقف انتقال نیرو باشد این عمل انجام پذیرد.

برقرار می  کلاچ یک اتصال اصطکاکی میان موتور اتومبیل به عنوان منبع تولید توان و جعبه دنده اتومبیل
موتور به جعبه دنده و از آنجا به چرخ ها انتقال می یابد.  در حالی که کلاچ اتومبیل درگیر است توان از کند.
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خودرو برحسب شرایط جاده و سرعت حرکت  یربکسگلیکن گاهی لازم میشود که دنده مورد استفاده در 
لازم است که توان را از چرخ دنده هاي موجود  ،دادتغییر کند. براي آنکه بتوان این تغییر را به راحتی انجام 

در جعبه دنده قطع کرد . براي قطع کردن این ارتباط نیرو، میان جعبه دنده و موتور از کلاچ استفاده می 
شود. این کار براي راننده اتومبیل میتواند به راحتی فشاردادن یک پدال به کمک پاي خویش باشد. لیکن 

ل)خواهد شد. به باعث گرفتن محور چرخ دنده از صفحه در حال چرخش موتور (فلایوی فشار دادن پدال کلاچ
در این حالت راننده براي  وجود آمدن فاصله ،معادل با قطع شدن ارتباط و انتقال نیرو در مسیر میباشد.

د دنده مدت کوتاهی پدال کلاچ را نگه می دارد و در حالتی که چرخ دنده تحت هیچ نیروي خاصی قرار ندار
مناسب را انتخاب کرده و جعبه دنده را در آن دنده مطلوب قرار می دهد و سپس پدال کلاچ را رها میکند 

  در این حالت انتقال نیرو از موتور به جعبه دنده دوباره از سرگرفته خواهد شد.

ن سرعت حاصل از پیستون یک موتوراحتراق داخلی در سرعت خیلی کم ،صفر بوده و با زیاد شد گشتاور
بنابراین براي وارد کردن گشتاور کافی  .تا در دور مشخصی به حداکثر میزان خود می رسد موتور زیاد میشود

خودرو (چرخ ها) در لحظه شروع به حرکت لازم است موتور قبل از انتقال  مدهآبه قسمتهاي به حرکت در 
یض دنده ها براي یک راننده در ضمن آنکه تعو .سرعت کم و بدون بار حرکت کند چرخ ها بابه  نیروي خود

ممکن است همچنین در هنگام راه اندازي موتور بهتر است که  ا دستگاه انتقال نیرو تقریبا غیرهنگام ارتباط ب
این عمل با قطع کردن  .رساندبگشتاور اینرسی قسمت دوار را که از موتور بدست می آورد به حداقل 

در نتیجه استفاده از کلاچ باعث  .از میل لنگ به وسیله ي کلاچ عملی میشودصرف کننده قدرت مقسمتهاي 
دنده آسان میشود و همچنین میزان گشتاور انتقال یافته از موتور  عویضتو درنتیجه قطع شدن انتقال نیرو 

  تحت کنترل قرار میگیرد. ،به سایر قسمتها

  ات ریز تشکیل شده است:کلاچ به طور عمومی از قطع

  صفحه کلاچ- 1
   دو شاخه کلاچ- 2
  صفحه فلایویل- 3
  بلبرینگ کلاچ- 4
  اهرم و شاخک هاي فشار دهنده- 5
  دیسک کلاچ- 6
همانطور که گفته شد کلاچ وسیله اي براي  

 جدا کردن دستگاه مولد نیرو (موتور)از سایر قسمتهاي استفاده کننده از نیروي تولید شده می باشد .کلاچ
  انواع مختلفی دارد:

  تک صفحه اي- 1
  چند صفحه اي- 2
  روغنی- 3
  خشک- 4
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  کلاچ اتوماتیک قطع کردن نیرو- 5
  صقحه کلاچ: 

این وسیله سبب به حرکت در آوردن محور خروجی کلاچ می گردد  صفحه کلاچ شامل رویه هاي اصـطکاکی  
فولادي حرکت دورانـی را   صفحه .است که به یک صفحه فولادي فنري پرچ شده اند (لنت هاي صفحه کلاچ)

صفحه داخلی با محـور خروجـی از موتـور کـه محـور       .توسط فنرهاي پیچشی به صفحه داخلی منتقل میکند
رویه هاي اصطکاکی بین دو عضو محـرك یعنـی فلایویـل و     .ابتدایی دستگاه انتقال حرکت است درگیر است

  ت فشار قرار میگیرد.حاي دیسک کاملا تدر اثر نیروي وارد شده از فنر ه دیسک کلاچ (صفحه فشار دهنده )

  آزاد شدن کلاچ:
براي آزاد کردن کلاچ (جدا کردن دستگاه مولد نیرو از دستگاه انتقال نیرو ) بلبرینگ کلاچ به وسیله زائده 

حرکت  ،به طرف  دیسک کلاچ رانده میشود ،اي (دو شاخ کلاچ) که آنها را به پدال کلاچ مربوط میکند
که اهرم آزاد دنده مانع از فشار دادن دیسک شده و فنر دیسک را تحت فشار قرار دهد  بلبرینگ باعث میشود

در این حالت رویه هاي اصطکاکی کلاچ (لنت هاي صفحه کلاچ)دیگر بین فلایویل و صفحه فشار دهنده 
گیرد یعنی صفحه کلاچ آزاد خواهد بود که مستقل از اجزاي متحرك بین فلایویل و  تحت فشار قرار نمی

  چرخد. دیسک می

  درگیر شدن کلاچ:
نیروي وارد به پدال  به منظور درگیر شدن کلاچ (متصل کردن دستگاه مولد نیرو به دستگاه انتقال نیرو )

 فنرهاي دیسک در این موقع سبب فشردن دیسک به رویه هاي صفحه کلاچ میشوند کلاچ حذف میشود.
تحت فشار قرار می گیرد .گشتاور حاصل از  )بنابراین صفحه کلاچ بین دو عضو متحرك (دیسک و فلایویل

از اعضاي محرك  بر اثر نیروي اصطکاکی ،موتور که به طور مساوي بین فلایویل و دیسک تقسیم شده است
  به عضو متحرك دستگاه انتقال نیرو منتقل میشود.
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  گیربکس

  
 دور انتقال دنده جعبه وظیفه. رسد یم دنده جعبه به کلاچ توسط انتقال از پس موتور توسط تولیدي گشتاور
 یا عقب دیفرانسیل خودروهاي در گاردان میل و انتقال به خطوط آن رساندن و گوناگون هاي نسبت با موتور

 توان می ار انتقال قدرت اي دنده جعبه سیستم . است جلو دیفرانسیل خودروهاي در به دیفرانسیل مستقیما
 .کرد تقسیم بندي اتوماتیک دنده هجعب و دستی دنده جعبه گروه دو به
 صـداي  بـدون  و آرام عملکرد باعث عمل هستند، این درگیر هم با ها دنده همه ،اه دنده جعبه از نوع این در
 در آن، بر علاوه. بود ها دنده زدن جا از ناشی دنده جعبه سیستم در عمده صدا که چرا شود، می ها دنده این
 نمود استفاده مورب یا هاي مارپیچی دنده از نتوا می هستند درگیر هم با همیشه ها دنده چون سیستم این
 و محـل  هـا  دنـده  جعبه از نوع این در .است موثر دنده نرمترجعبه عملکرد و صدا کاهش در نیز خود این که
 دنده روي هر اینجا در ولی است، قبلی حالت همانند ثانویه و اصلی محورهاي روي ها بر دنده قرارگیري نحوه
 اتومبیل اینکه به توجه بدون این حالت در بنابراین . است درگیر ثانویه محور روي اظرمتن دنده با اصلی محور
 هـاي  ه دند این از یکی تنها اما هستند، چرخش حال در ها تمام دنده حال هر در دارد، قرار اي دنده چه در
 حرکت به آنرا و دشو کوپل اصلی رمحو با نیاز مورد دنده شماره تناسب به تواند می که چرخش است حال در

   .درآورد
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  سنکرون کننده (همدورکننده)
 هدف از سنکرون کننـده، اجـازه دادن بـه دنـده کشـوئی و     

چرخدنده براي اتصال اصطکاکی قبل از تماس دنده برنجـی  
به دنده کشوئی وچرخدنده این امکان را میدهـد   و می باشد.

وند سـرعت  که قبل از اینکه دندانه ها با یکدیگر در گیـر ش ـ 
 هاي یکدیگر را سنکرون (یکنواخت ) میکند.

مخــروط آبــی روي قســمت مخروطــی دنــده کشــوئی فیــت 
دنـده کشـوئی، دنـده     بـین مخـروط و   میشود واصطکاك مـا 

  کشوئی وچرخدنده را سنکرون می نمایند.
  

  دیفرانسیل
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 :دیفرانسیل وظیفه
  :دارد عهده به را زیر وظیفه سه دیفرانسیل خلاصه بطور

  
 دوران حرکت گردش جهت تغییر درجه90 .1
  دورانی سرعت کاهش و گشتاور ازدیاد .2
  میدان در حرکت یا زدن دور هنگام ها چرخ دور نظیمت .3

  
  
 میدان داخل سمت چرخ کندحرکت می میدان در اتومبیل که هنگامی که است معنی این به 3شماره ظیفه و

 کنـد  مـی  طـی  را تـري بـزرگ  دایره میدان خارج سمت که چرخ تیصور در کند می طی را کوچکتري دایره
 وظیفـه چـرخ   دور تغییر این امکان زند می کمتري دور داخلی چرخ و بیشتر دور چرخ خارجی اینکه نتیجه
 می گیر جدول یا آب جوي اتومبیل داخل چرخ که هنگامی دیگر مثال باشد می دیفرانسیل داخلی هاي دنده
  .کند می حرکت سرعت به چرخ دیگر ولی ثابت چرخ کی صورت این در که کند

 پیکان مثل آن پارچه یک سازند(نوع می مفصلی یا و پارچه یک صورت به را سواري ي ها اتومبیل دیفرانسیل
 .باشند می یکدیگر مشابه قطعات داراي تقریبا ولی همگی) برد نام توان می پژو مثل آنرا مفصلی نوع و
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  )EMSموتور(سیستم مدیریت 
EMSاجزاء و متعلقات   

  )ECUواحد کنترل الکترونیک ( .1

 به طور کلی واحدهاي کنترل الکترونیکی توانایی انجام سه کارکرد زیر را دارند :

بر کارکردهـاي خـودرو وآگـاه کـردن راننـده ازآن، ماننـدنظارت برمصـرف         (Monitoring)نظارت  •
 .انگین سوخت وآگاه کردن راننده از مصرف لحظه اي یامی سوخت

کارکردهاي خودرو به وسیله بهینه کـردن همـواره ي آنهـا ، ماننـد تنظـیم       (Regulating)تنظیم  •
 مصرف سوخت موتور توسط واحد کنترل الکترونیکی سیستم انژکتوري .

کارکردهاي خودرو از طریق محاسـبه کمیـات خروجـی بـر پایـه داده هـاي       (Controlling)کنترل •
در بیشـتر واحـد هـاي کنتـرل     (ABS)ترمـز بـه وسـیله سیسـتم ضـد قفـل       ورودي ، مانند : کنترل 

  .وجود دارند سه کارکرد نظارت ، تنظیم و کنترلالکترونیکی 

ECU       بر اساس دور موتور و حجم هواي اندازه گیري شده توسط اندازه گیـر جریـان هـوا، بـه انژکتورهـا
سـوخت مناسـب در منیفولـد ورودي    -هـوا  اطلاع می دهد که چه مقدار سوخت تزریق کنند تـا مخلـوط  

پاشیده شود و به این ترتیب میزان سوخت مورد نیاز براي ایجاد مخلوط به نسبت استوکیومتري بدسـت  
دو وظیفه اصلی دارد؛ کنترل زمان پاشش سوخت و کنترل حجم آن. هنگامی که انژکتـور   ECUمی آید. 

فرستاده می شـود و بـه ایـن ترتیـب      ECUقه به سوخت را به درون سیلندر می پاشد، سیگنال اولیه جر
 زمان پاشش کنترل می شود.  

 سنسورها .2

  سنسور دور موتور و موقعیت میل لنگ )1
 محل نصب بر روي پوسته کلاچ مقابل فلایویل

 وظایف  

A.  تشخیص دور موتور 

B. تشخیص موقعیت میل لنگ 

C.  1تشخیص نقطه مرگ بالا ي سیلندر 
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   :عملکرد

نرباي دائم می باشد که یک سیم پـیچ دور  داراي یک آه سنسور این      
آن پیچیده شده است. با عبور دندانه هاي فلایویل از جلوي آهنربا، میدان 

  آهنربا تغییر کرده و در سیم پیچ جریان القا می گردد.

  
  
  

  سوپاپ میل سنسور )2

 دور موتور   و تفکیک آن از موقعیت اندازه گیري شده توسط سنسور 1سیلندر  TDCتعیین موقعیت : وظیفه

 بر روي میل سوپاپ   :قرارگیري محل

  
  )MAPمنیفولد ( وروديسنسور فشار هواي  )3

هنگام کارکرد موتور در ناحیه اي بالاتر از سطح دریا و کاهش فشار 
جو و کاهش اکسیژن همچنین تغییرات فشار ناشی از تغییرات بـار  

 پالس هاي جرقه و طول پاشش ECUو سرعت موتور (شتابگیري)، 
  انژکتورها را متناسب با فشار ارسال می کند.

  



 جزوه کارگاه اتومکانیک  ۵۵
 

  سنسور دماي آب    )4

 تعیین دماي مایع خنک کننده : وظیفه

 می باشد. NTC مقاومت سنسور از نوع : ساختمان

  
  
  
  

 سنسور اکسیژن )5

 بر روي منیفولد دود قبل از مبدل کاتالیستی : نصب محل

ق بودن مخلوط سوخت و هوا و تنظیم نسبت مخلـوط  تحلیل اطلاعات مربوط به میزان غنی یا رقی: عملکرد
 .جهت عملکرد بهینه 

  

  

  

  

  

  سنسور موقعیت دریچه گاز )6
) نصب می شود. Throttle Bodyاین سنسور از یک مقاومت متغیر دورانی تشکیل شده و روي دریچه گاز (

وجی سنسور موقعیت با گردش محور دریچه گاز مقدار مقاومت آن تغییر کرده و باعث تغییر در ولتاژ خر
دریچه گاز می گردد. بطوریکه هنگامی که دریچه گاز کاملا بسته است، سنسور بیشترین مقاومت را داشته و 



 جزوه کارگاه اتومکانیک  ۵۶
 

می ولت تغییر  5تا  0/5بین (ولتاژ ارسالی این سنسور  .درنتیجه کمترین ولتاژ خروجی را دارد، و برعکس
نترل از این طریق اطلاعات موقعیت دریچه گاز را ارسال می شود تا واحدک ECUاین تغییر ولتاژ به  کند)

 تشخیص دهد.

  

  عملگرها در سیستم مدیریت موتور .3
براي مثال می توان به عملگرهاي  ذیل اشاره  را دارند. ECUن به فرمان هاي این اجزا وظیفه عمل کرد

  کرد:

 پمپ بنزین  •

 انژکتورها  •

 کوئل •

 شیر برقی کنیستر •

 دریچه گاز •

 آمپر سرعت  •

 یب یابچراغ ع •

 و.... •

 


