
 2 

 
��

���������

	
��
����
���
������������
����� 
���������������������
���
����
 ���� �

���������	
��� �

�
����������������������������������� ��� �

�
� !�"����#��$�%&������&���'�(�� �
�
� !�"����#��)������*+��,��������-� �
�
�����'��(���.����+��%/0�����(�*�+���&��� �
�
�"�����1�-2������������������(�*�+���.��-0#�������%&���������3���.������� �
�
�"!�����������3���.��������������42�5-���.����+���&����������42����	�. �
�
��.������6��&!��&�0�������"2���/0��.��� !�"����#�� �

�
����!�����
�"����
���#�$���� �
7�"��������������-���8��"7�������&�����.����!����,�������.��*+��,- �����9����8��" �

���:����������7����)�:������;��<�=��������������)�:���(�*�+���.��-0#�����3� ������*+��,�� :Access Method 

"���"������.��-0#���������&����7����������������3���.���������>����3? �
���	
�������� �

�
*+��,����.�����+���@��������)������ �

�
 �����A7�'�(���$�%&���B����7� �
�
��.���3��������&���'�(���C�.�"<�+����D !�����#� �
�
"!�$3��"E�����>��*+���"�"7 �

�������������  (Data Base Management System: DBMS) ��!#���������� �
DBMS�������2�=FG��9����H��G����A7�����I�����JE�"0������ ���������2�=FG��9�����������&������	��.������3���K�:�L��GDBMS � 

�����3��M02����	�;��KN��������"0���2�����O�$PDBMS�"0!����&!������&����.��������"0&�.�;�=FG��9������@��'����������������"��?�� 

DBA�Q �����3��O���� ����.��������>��7��<3��P��)���"003�����2�"0�����2����J2����������>��7���@������E��G� �R�S����3� �����3��2��-=��

T9��������;����42�,�@��T9�������'�����3����I&�����@�����???����82����J2����������7� M#����������"M=������DBP �"0(������I&��%��

�&(��DBA �;��U�����������7�V�S���DA ����.��������"�����?��

DA����>��7��%/0�������MI���E��G����.�V�������.��P��)����T�.���"��&������"M>��������2T�E��G����!�W��0�� ���"��V�S��Q �����3��O

������"M=��������.����� 

��



 3 

����!&
'(�����)�
*$��
+�
,�
��) �-.�/�
������0Knowledge Base1 

K�L/0�T�������.����+�������	���M����������������7�T��-����.�$&���T�=�0J��B�.�$�.�I��T����.�$&����T���-G�'����B�����X
"����Y��3�"!���@���"003�Z�&0&����%/0����G�����"!������������;���Y�����?��

 ��O� +������.�9�������2�=�FG����.�9����������[�+C�[�+KB����DBD��������.� ��Y������ �������=��@�� +����9����Q
��Y���'����\��K���G�����3������;���Y�����������"�2���� �������=���@���2�=FG��9�����3��R�E���"����"!�'����\��K���G�����3�,�=�"=

"����"!�'�����0�]����G�����3�,�=�"=��Y������3��&-�����"�2��������.�"����"!?��
��������>��7�����������OCDB�D"�����������.�'������Q"!������^���;�=FG�����������.����	�$��J2� M#�^���'���"��T"�����^���'���

�)��2� �������������������������T���_�W�#����!��.������ ���"�T"��!����"�R�2�,�����.���������;�=FG��T"����DB���!�,�@��?��
DB�IY�����9�����!��3� +�	��U������(����&(R�� 0���3�9��"0����'��2�������)��2��.���IY����� ���"���3� ����X�.���DBMS��

���	����,�@�� 

 ���#����$�!����&�����2�=FG��'_����W#���$�.��������3����MI������S!�T��+��.�����
�/���CRelation ship��D��P����&I	��2��<�=�)�:��9������.� ���#�������1�-2�����T�:�����"�2������'���@P��������1�-2���F`���2��<�=�)
���>P���C���@P����F`�A�����a���,�2���������"�2�����O����?D��

�K��� IK�� ����>���b������ ���#���b���9������"#��	
��?��
���3��� ���$.����)-2�����.�"<�+��������=��@���
���+�� ������3��"0O��������=��@�%��

��
�&(���0���bFG�����"!���������Y�����"%��'��.����� ����������?"�����[�+�$.����������bFG���0���?1�-2��� �K���������bFG� 

���	"0.����"�����c��������������3��R�E���T������	"0.��V�%&������

���������d����e����2����
�� B����7����1�-2�������Y���������5��0�������K�;��K����$�.�I�����.��"�"7�8����?��
�� ��3�1�-0&��������>��� ��Y���'_����'��2�����3��&��Y������ ���;��-=������? 

��  ���^��&������Y�'_�����X�0����3�����Y���.� ��3������&3���3����$=���P������.? 

�
�����K���;�IK�����%�����"0��	��? 

bFG�������d����e����2���
�
"!�������"!�B����7�����TbFG���
�
"03�����%&0�����&��0!��3� �������&+���'����������TbFG���
�
�"03����5�&0�����������.������Y����(��L��G����'������3� ����X�0���bFG� 



 4 


��������
+�
,������2��&�3�&
-�CDB�D��
• ��"!���������.��������� �������=��@�C�M�_�����1�-2������2��<�=�)�:��9����.� ���#���b�������������D���W�&@��;��K���

��3��&!����G��������3�"0O����9�����I&�������T*3��&��V�&03� :2T�>��*+���Y�"E�������K�;��K�����"!�e���2T�c�����&����9������0&-�
'��*�.��?��

• ��=��@�"����"!��E��G�'������9���2�=FG����.����������X�	�f��7�������3�)-2���$.�����%/0����.�����������?��

���K�����"!�e���2���������������=�*&���;��K����T�"00�����������3����>�_����������.�������2�"."��'�(���'�����3����$&�����0��

�_��(�*�+� �P�������������7���.��-0#"003�e���2���������������M?��

��&����9������0&-����W�&@�����0�����������������@(��;��K������ghP����&����9������U�������)�:���2��<�=���.�������3��3� 

 �����&����9����#�����@2��.�������T"0!����"!?��

�>��*+�����b���9��e<&h����.�������,��2�����������������������(2���3����+��/%��9�����8����������%������9�����(2��2��-=��� 

����&
4��
��5"�����
6����
��7�&�8��
�% 9*��
 0�"*�1��
�% ���
+�
, 

��
:.�����9��F3�B����������9��T$�03��*���(�������>P����9�� !�"M����������X�@P��������TB���_������$&����$�.�������"�03�i�+

�������I&��������-(�$�03�����*���(������<S����������>��7?��
�eR��?90<��+�B��C�&0�D��

 

 
;**4��.��
6����&��#��<
��5"������
=�;��&#
������
=�����
��>?����/�����7�&�@���&�0A
���B$��:.1��

7�&�@���C�
-.8��
• �����������W�&@��)�:����#��,"= 

• *3��&��V�&03�$&������#��,"= 

• ���3��0����)���]�,"= 

��AP1 

��AP2 

��AP3 

���$&����

���$&����

����$&���

 ���.����+U1 

���.����+U2 

 

���.����+U3 

 

�X�@P�������� 

�����B���_�

 !�"M������ 

������3�������U1  

������3�������U3  

������3�������U2  



 5 

• =�����'"!��3��&!��'�(���,"��. 

• ;�=FG�������������������(2 

• ���*+��,��������*+�� h��;���(���5��0����H�J� 

• �����������������$@E 

• �.�����������������)�:�����������3���.��������'�����&���� 

^�?�.�>��7�B�� 

���
+�
,�7�&�&��&
4��D��.8��
����2��2�=FG����.�����B���������R�/��������.� ��Y���O��j(��$&����9��'��&���2���	�������Y��CintegratedD ��3��E��G��?���.�����

����k�X�0�������R"��'�CSDM�D��!���kj(��$&����;�JhP����"k����P�������2��O?&��������k�&�� ���"��$k*3���"0O����9����DBMS�

��!�������I&���?��l�/������.��������>��7��E��G��!����,�@���,���'_������"003����e���2����������.��������>��7T ��Y��.�'�����3��
������a�������'�����3��3��������#��*3��&��V�&03� :2�T�3��&!����W�&@��T"E��������������)�:��9���.�>��7�B������WY������T"003������3

���3��.����"003����e���2����������>��7�T����c��������������c�����>��7��3�"03������J2��?��
���"003�������I&���$&�������'��*�.���G�����.�>��7�B������'�����3?��
���������#��"���;�`3���b�02�m�"!���������.��������� -����.�>��7�B�����? 

 

 

 

V�����<#�'���7 

AP1 

AP2 

AP3 

 

 

 
DBMS 

A 

M 

,��������������������X�@P��������!�
"R�2�f���2�������������������������<���+�

�&!�����������������������������V���
"Y�������������������������������'���
'������	����������������������$<j���V"���

������ 
 

�������+�

\/���(�*�+�

��������&�E ��!��
/�
��)���;. 

�������3�������U1 

�������3�������U2 

�������3�������U3 


