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 پیص گفتار :

ىٍ ایه دَيٌّ  ډ٫ً١ً ډًٍى و٪َ ثٍَٕی آلایىيٌ َبی ډًػًى ىٍ دٖبثُبی دبلایٚڂبَُبی دشَيٙیمی ي ډ٦بڅٮٍ  

 ٍيٗ َبی سٞٶیٍ آوُب إز .

 هًٞٝبً ځبُ ي وٶز ٝىبی٬ىٍ ٽڄ  اڅًىځی ثٖیبٍی ىاٍوي ٕیت ٵَاياوی يآی دشَيٙیمی دبلایٚڂبَُبدٖبة 

 ثٖیبٍ ثٮ٢بً ٽٍ ٍا َب آلایىيٌ اوًا٫ ي َٖشىي ُیٖز ډلی٤ ی ٽىىيٌ آڅًىٌ ٝىبی٬ ػِي ًاسبً دشَيٙیمی ٝىبی٬

 ٽىىي.  ډی(  هبٻ  ،آة، ًَا)  ياٍى ٍا َٖشىي وبٻ ه٦َ

 ىٍ ٝىبی٬ ثبٙي ډی اكياص كبڃ ىٍ یب ي ثَىاٍی ثٌَُ كبڃ ىٍ دشَيٙیمی ډؼشم٬ 36 ثَ ثبڅٰ ایَان ىٍ

 ډیِان ي و٫ً ، ٵَایىيَب ی ډَكچٍ َمـىیه ي سًڅیيی ي ډَٞٵی ډًاى و٫ً إبٓ ثَ ، دبلایٚڂبَی ي دشَيٙیمی

 إز. ډشٶبير ٝىبی٬ ایه َبی آلایىيځی

 ی: ډَكچٍ ٍٕ ىٍ آڅًىځی اډپبن ډوشچٴ ٵَایىيَبی ىٍ  ٽٍ ډٮىی ثيیه

 ايڅیٍ ډًاى آيٍی . ػم1٬

 يا٦ٍٕ ډًاى سجيیڄ ي . سًڅیي2

 ثبٙي ډی ډلشمڄ  ٙيٌ سًڅیي ډًاى اوجبٍ ي آيٍی . ػم3٬

 ویِ ي ٝيا ي ًَا ي هبٻ ي آة آڅًىځی ، دشَيٙیمی َبی دَيٌّ ثَىاٍی ثٌَُ ي ډلی٦ی ُیٖز اطَار ډُمشَیه 

 إز. اػشمب٭ی – اٹشٞبىی دیبډيَبی

 ډَكچٍ ثٍ وٖجز سَی ډٚوٜ ي سًػٍ ٹبثڄ دیبډيَبی ي اطَار ثَىاٍی ثٌَُ ډَكچٍ ىٍ دشَيٙیمی ٝىبی٬

 ُیٖز ډيیَیز ي ٽىشَڃ ٭يڇ َٙای٤ ىٍ آوُب اُ ثَهی ٽٍ ومبیىي ډی ایؼبى ُیٖز ډلی٤ ىٍ ٕبهشمبوی

 ثبٙىي. ډی ُیبن ثبٍ ي ػجَان ٹبثڄ ٱیَ ډلی٦ی

ىٍ دٖبثُب ی ياكيَبی  ډوشچٴ  دبلایٚڂبَُب ی َمـىیه ډب ىٍ ایه دَيٌّ ٕٮی ىاٍیڈ  الایىيَب ی ډًػًى 

 الایىيَبی اڅی يډٮيوی ي ثیًڅًّیپی ٍا ثٚىبٕیڈ ي ٍيٗ َبی سٞٶیٍ اوُب .

ؿًن ثب آځبَی اُ ایه ډ٫ً١ً ٽٍ دبلایٚڂبَُبی  دشَيٙیمی ىٍ ٽىبٍ ىٍیب َب ٹَاٍ ځَٵشٍ إز دٔ ىٍ اثشيا 

ي هًاٛ سَډًٵیِٽی ي ٙیمیبیی آن ثلض ٽىیڈ ٽٍ  ي   ٹجڄ اُ َٙي٫ ډ٫ً١ً ډي و٪َ ډی هًاَیڈ ىٍ ډًٍى آة

ىٍ ٵٞڄ َبی ثٮيی ثٍ الایىيٌ َبی ډًػًى ىٍ اثُب ي ٍيٗ كٌٳ اوُب ي الایىيٌ َبی سًڅیيی دبلایٚڂب َُب ي 

 ٝىبی٬ دشَيٙیمی ډی دَىاُیڈ .
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 هقذهِ :

 ٍا ای يیٌْ ػبیڂبٌ اهیَ ىٍَ ؿىي ٥ی آن، َبی ٵَآيٍىٌ ي وٶز اُ وبٙی َبی آڅًىځی ُیٖز، ډلی٤ ثلض ىٍ 

 سمبډی ي ٽٚبويٌ ډشىً٭ی ٭چمی ي آٽبىډیټ َبی ثلض ثٍ ٍا ډىشٺيان آن، ډىٶی ثبٍ ٽٍ ىاىٌ اهشٞبٛ هًى ثٍ

 ډلی٤ ثٍ يٍيى ًٍٝر ىٍ آن َبی ٵَآيٍىٌ ي وٶز ایىپٍ ووٖز: ًٙى   ډی هلاٍٝ ٭ميٌ وپشٍ ىي ىٍ ډجبكض ایه

 ي ځیبَی اوٖبوی، ُیٖز ډلی٤ سوَیت ىٍ ثچپٍ ًٙوي   ډی ًَا ي هبٻ آة، آڅًىځی ډًػت سىُب وٍ ُیٖز،

 سًػٍ ثب ٽٍ ایه طبویبً. ٽىىي   ډی سُيیي اٵِين ٍيُ ٥ًٍ ثٍ ٍا ُیٖز ػُبن ي ٽَىٌ ایٶب ٍا ای ٭ميٌ وٺ٘ ػبوًٍی

 ًٕی اُ ُويځی ؿَم ځَىٗ ثَای وٶز ثٍ اوٖبن ویبُ ي ًٕ یټ اُ وٶشی َبی آڅًىځی وبدٌیَ ػجَان ١بیٮبر ثٍ

 ډوَة دیبډيَبی ي ٽىىي ياٍى ُیٖز ډلی٤ ثٍ ٍا ُیبن ي ١ٍَ كياٹڄ وٶشی َبی آلایىيٌ سب ٽَى ثبیي ؿٍ ىیڂَ،

  یبثي؟ ٽبَ٘ الاډپبن كشی آن

 ٍإشبی ىٍ ډؤطَ ٍاَپبٍَبی سَیه ٭ميٌ اُ یپی ځًوبځًن ٝىٮشی َبی ٽبٍهبوٍ ي دبلایٚڂبَی َبی دٖبة سٞٶیٍ

 َبی دٖبة سٞٶیٍ ثَای ځًوبځًوی    ٭چمی َبی ٍيٗ اهیَ ىٍَ ؿىيیه ٥ی. إز ُیٖز ډلی٤ اُ كٶب٩ز

 ثٍ سًاوي   ډی ٽٍ إز ٙيٌ اوؼبڇ ُډیىٍ ایه ىٍ ځًوبځًوی ٭چمی سلًلار ُډبن ډَيٍ ثٍ ي ٙيٌ اثيا٫ ٝىٮشی

 (ځیَوي. ) ٹَاٍ سًػٍ ډًٍى دیَٚٵشٍ َبی ٍيٗ ٭ىًان

 َبی ٕیٖشڈ و٫ً ي سًڅیيی ي يا٦ٍٕ ، ډَٞٵی ډًاى ځٖشَىځی ي دیـیيځی ىڅیڄ ثٍ دشَيٙیمی ياكيَبی

 ىاٍوي ىیڂَ ٝىبی٬ ثٍ وٖجز ٍا سَی ٕوز َٙای٤ ډلی٦ی ُیٖز ثٍَٕی څلب٧ اُ ٙيٌ ځَٵشٍ ٽبٍ ثٍ ٽىشَڅی

 ثبٙي. ډی ډًاى ي ٵَایىيَب اُ ىٹیٸ ا٥لا٭بر ٽٖت ي ثبلا ٽبٍٙىبٕی سًان ویبُډىي آوُب آلایىيځی ثٍَٕی څٌا ي

 ډًػًى ډٚپلار.  وجبٙي ىٕز ىٍ آلایىيٌ ډًاى اوشٚبٍ ولًٌ ي آڅًىځی و٫ً ي ډیِان اُ ىٹیٸ ا٥لا٭بر ؿىبوـٍ

  (2) ىاٙز. ووًاَي ؿىياوی سإطیَ ویِ ىٍډبوی َبی ٍيٗ ، آن دیبډي ي وٚيٌ ٙىبهشٍ ىٍٕشی ثٍ

 ٵبٍٓ هچیغ َمـًن آثی ډىب٥ٸ ٽىبٍ ىٍ آوُب ٹَاٍځیَی ي دشَيٙیمی َبی ډؼشم٬ ٙيیي آثی ویبُ ثٍ سًػٍ ثب

 ځبَُبی ًُٕاوين ، ًٝسی آڅًىځی ، ٙیمیبیی ي وٶشی دٖبة ایؼبى ډبوىي آوُب َبی دیبډي ي...  ي ٭مبن ىٍیبی ي

 ٝىبی٬ دیَاډًن ىٍ ډلی٦ی ُیٖز ثٍِٿ ؿبڅ٘ یټ...  ي ُثبڅٍ ٙیمیبیی،ىٵ٬ ُائي ډًاى آيٍی ػم٬ ، سٶپیپی

 ي َٖشىي ػُبن َبی اٽًٕیٖشڈ سَیه ډشى٫ً ػِي ، ٭مبن ىٍیبی ي ٵبٍٓ هچیغ ٽىیڈ. ډی ډٚبَيٌ دشَيٙیمی

 ي آثِی ػبوياٍان ډوشچٴ َبی ځًوٍ ، ځَډٖیَی ٍيیٚڂبَُبی يیٌْ سى٫ً و٪َ اُ ، ډىب٥ٸ ایه هبٛ َٙای٤

 (2) إز. آيٍىٌ يػًى ثٍ آثی َبی ډلی٤ ایه ثَای ای يیٌْ كٖبٕیز ٱیٌَ

 ىٍیبیی َبی اٽًٕیٖشڈ سَیه كٖبٓ ي وبىٍسَیه ياػي ًَایی، ي آة هبٛ َٙای٤ يا٦ٍٕ ثٍ ډىب٥ٸ ایه

 َبی ػىڂڄ ، ډَػبوی َبی ٕىڀ آة ثٍ سًان ډی ػمچٍ اُ ٽٍ َٖشىي ایَان ػبوًٍی ي ځیبَی يػًاډ٬

 ډبَیبن ، آثی َبی دٚز لاٻ ، آثِی دٖشبوياٍان ، هًٍَب ي ًٍََب و٪یَ ُیٖشڂبَُبیی ي ډبوڂَي ځَډٖیَی
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 ایه ثٍ دشَيٙیمی ٝىبی٬ دٖبة سوچیٍ ثٍ سًػٍ ثب ٽٍ ٽَى. اٙبٌٍ ځَډٖیَی ٍيیٚڂبَُبی ي سؼبٍسی ي ُیىشی

 (2) .ثًى هًاَیڈ آوُب سيٍیؼی ٍٵشه ثیه اُ ٙبَي ډىب٥ٸ

 إبٕی: ٹبوًن دىؼبَڈ اٝڄ ثىبثَ

 إز. ډمى٫ً ومبیي ٵَاَڈ ٍا ُیٖز ډلی٤ آڅًىځی ډًػجبر ٽٍ ٭مچی ََ ثٍ اٹياڇ

 كیبر آن ىٍ ثبیي ثٮي َبی وٖڄ ي اډَيُ وٖڄ ٽٍ ُیٖز ډلی٤ كٶب٩ز إلاډی، ػمًٍُی إبٕی ىٍٹبوًن

 ٱیَ ي اٹشٞبىی َبی ٵٮبڅیز ٍي ایه اُ.  ځَىى ډی سچٺی ٭مًډی ي٩یٶٍ ثبٙي ىاٙشٍ ثٍ ٍٙيی ٍي ي اػشمب٭ی

 (.3إز ) ډمى٫ً ٽىي دیيا ډلاُډٍ آن ػجَان ٱیَٹبثڄ یب سوَیت ُیٖز ډلی٤ آڅًىځی ثب ٽٍ آن

 ىاٍای هًى ٥جیٮز ؿٍ اځَ ي إز ډلييى ُیٖز ډلی٤ ىٍ سٲییَار دٌیَٗ ثَای َب اٽًٕیٖشڈ ٩َٵیز

 َب سوَیت كي ىٍ ٥جیٮی ثبُٕبُی َٕ٭ز ٽٍ إز ٙيٌ ډٚوٜ اډَيٌُ يڅی إز ثب سٲییَار ډٺبثچٍ سًاوبیی

 (.3إز ) دیَٚيی كبڃ ىٍ ثبُځٚشی ٱیَٹبثڄ ثًٍٞر سوَیت ډلی٤ ٵَآیىي وشیؼٍ ىٍ ي وجًىٌ

 ثٍ ُډیه یب ًَا یب آة ثٍ هبٍػی ډًاى آډیوشه یب دو٘ اُ إز ٭جبٍر ُیٖز ډلی٤ ٕبهشه آڅًىٌ اُ ډى٪ًٍ

 ٕبیَ یب اوٖبن كبڃ ثٍ آيٍ ُیبن ٥ًٍیپٍ ثٍ ٍا آن ثیًڅًّیټ یب ٙیمیبیی یب ٵیِیپی ٽیٶیز ٽٍ ډیِاوی

  (3ىَي.) سٲییَ ثبٙي اثىیٍ ي آطبٍ بی ي ځیبَبن یب ي ُويٌ ډًػًىار

 سًٕٮٍ ي ٵٖیچی ًٕهشُبی اُ إشٶبىٌ ثب اوَّی سًڅیي ي هبڇ ډًاى و٪یَ ٥جیٮی ډىبث٬ اُ ٵِایىيٌ إشٶبىٌ

 ٌ ٙي ُیٖز ډلی٤ سوَیت ي ٝىٮشی َبی دٖبة ي ٕمی ډًاى سًڅیي آة، ي ًَا آڅًىځی اٵِای٘ ثب٭ض ٝىٮشی

 اٹشٞبىی ي ٝىٮشی ٍٙي ډلی٤، ىٍ ثيين سٲییَار ىاٙز اوش٪بٍ سًان ومی سًٕٮٍ ٵَآیىي ىٍ اڅجشٍ ٽٍ إز

 (4) .ځَىى دٌیَ اډپبن

 ډ٢ب٭ٶی ٵٚبٍ ثَٚی س٤ًٕ ػًاډ٬ ٙيٌ سًڅیي َبی آڅًىځی ٽٍ ځَىیيٌ آٙپبٍ َمٍ ثَای ویِ كٺیٺز ایه اډب

 ثَځٚز ٍيوي ایه ٵًٍی سياثیَ اسوبً ثيين ي ٽىىي ډی ياٍى ُیٖشی سى٫ً ٭جبٍسی ثٍ یب ي َب اٽًٕیٖشڈ ثَ

 وٖچُبی ي كب١َ وٖڄ ثَای ډ٦چًثی آیىيٌ سًان ومی ُیٖز ډلی٤ كٶ٨ ي دبیياٍ سًٕٮٍ اًٝڃ ٍ٭بیز وبدٌیَ،

 (4) . ځٌاٙز هًاَیڈ اٍص ثٍ آیىيٌ وٖچُبی ثَای ٍا ثیًڅًّیټ څلب٧ اُ ٵٺیَ يػُبوی ومًى ثٮي سًٍٞ

 دیيا ا٭شٺبى اويیٚمىيان سب ٙي آن ډًػت ثیٖشڈ ٹَن ىيڇ ویمٍ ىٍ يیٌْ ثٍ ُیٖز ډلی٤ آڅًىځی ي سوَیت

 اډپبن آیىيٌ ىٍ ًٍٝر آن ىٍ وًٚوي ٕبُځبٍ یپيیڂَ ثب ُیٖز ډلی٤ كٶب٩ز ي اٹشٞبىی ٍٙي اځَ.  ٽىىي

 (4) .ٙي ووًاَي ډشًٍٞ ُډیه ٽٌَ ٍيی ثَ ثَٚ ثَای ډىبٕت ُويځی
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 آب ٍ خَاظ آى   فصل اٍل :

ثٮي اُ اوٖبن آة ٙبیي یپی اُ اػِاء ثی و٪یَػُبن َٖشی ثبٙي. آة اُ ىي ٭ىَٞ اٽٖیْن يَیيٍيّن سٚپیڄ 

 ٙيٌ إز ٽٍ ایه ىي ٭ىَٞ ىٍ َٙای٤ ډٮمًڅی ثٍ ًٍٝر ځبُ ډی ثبٙىي.٭ىَٞ َیيٍيّن ٹبثڄ اٙشٮبڃ إز ىٍ

كبڅیپٍ اٽٖیْن ثَای ًٙهشه ١َيٍی إز ثبایه يػًى آة آس٘ ٍا  هبډًٗ ډی ٽىي . اوٖبن ي ٕبیَكیًاوبر 

يَمـىیه ځیبَبن ثيين آة ومی سًاوىي ثٍ كیبر هًى اىاډٍ ىَىي ٝىبی٬ ثيين آة ومی سًاوىي ثٍ ډًػًىیز 

 (5 .) .هًى اىاډٍ ىَىي ىٍ ٭یه كبڃ آة ثب٭ض ډٚپلار ُیبىی ىٍ ٝىبی٬ ډی ًٙى

 

 آب : تاهیي هٌابع1ـ1

ىيو٫ً ډىج٬ اٝچی آة يػًى ىٍى یپی ٦ٕلی ي ىیڂَی ُیَُډیىی. آثُبی ػًی ویِ ثٍ ډٺياٍ ډلييىی ىٍ 

 ٥جیٮز يػًى ىاٍى .

 

 آبْای سطحی :  1ـ1ـ 1 

 ـ آثُبی ػًی :1

ُډیىُبی آة ثبٍان ىٍ دبٌٍ ای وٺب٣ ثَای ډٞبٍٳ ٭مًډی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى. ډىب٥ٺی ٽٍ دًٙیيٌ اُ 

آًٍیه ي یب ىٍیبؿٍ َبیی ٽٍ ىٍ ایه و٫ً ُډیه َب ډی ثبٙىي ي ٕٶٌَ َبی آثياٍ ُیَ ُډیىی يػًى وياٙشٍ ثبٙي 

 اُ اثُبی ػًی إشٶبىٌ ډی ًٙى .

آة ثبٍان ثٍ ٥َٷ ىیڂَی َمـًن ػم٬ آيٍی اُ ٕٺٴ ډىبُڃ ي َيایز ثٍ ډوِن َبیی اُ ځٌٙشٍ ىيٍ اوؼبڇ 

بويٌ هٚټ ٽڈ ي اٽٖیْن ٵَايان ثًىٌ ثَای ٍٙي ثبٽشَی َب ي كیًاوبر ي ډی ځَٵشٍ إز ي ؿًن ىاٍای ثبٹیم

 (5) كَٚار ډىبٕت إز.

ؿىبوـٍ ډوِن آة ىٍ ُډیه ثبٙي اډپبن آڅًىځی ثب ٵب١لاة َب  كبٝڄ ډی ًٙى اُ ایه ٍي ثبیٖشی آة ٍا ىٍ 

ن كبيی ډٺياٍی اُ ډوبُن ٽبډلا ثٖشٍ وڂٍ ىاٍی ومًى ي آة ثبٍان اثشيای ثبٍويځی ٍا ياٍى ډوِن وىمًى ؿً

ډًاى ډٮچٸ ىٍ ٵ٢ب ٕز. ٭لايٌ ثَ اة ثبٍان آثُبی ػًی ثٍ ًٍٝر ىیڂَی ؿًن ثَٳ ي سڂَٿ ویِ ثٍ ٦ٕق 

 (5ُډیه ډی ٍٕىي ٽٍ ىٍ ایؼبى ډىبث٬ آة كبئِ اَمیز َٖشىي)

 آة ٍيىهبوٍ َب :  ـ2
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ٮمًلا ُیبى ي ىٍ ٵًٞڃ ٍيىهبوٍ َب ي وَُ َب ثًٕیچٍ ؿٚمٍ َب ي آثُبی ػبٍی سٲٌیٍ ډی ًٙوي . آثيَی آوُب ډ

ډوشچٴ ىاٍایيٍػٍ كَاٍر ډشٶبير ډی ثبٙىي .سَٽیت ایه  و٫ً آثُب ډشى٫ً ي ډٮمًلا اُ وٺ٦ٍ َٕ ؿٚمٍ سب 

ٵبٝچٍ ای ٽًسبٌ آة وٖجشب سمیِ ي ثٮي اُ آن آڅًىٌ ياكشمبلا ىاٍای سَٽیت ىیڂَ ډی ځَىوي.آڅًىځی َبی َُٙی 

سٞٶیٍ هًى ثٍ هًى آة ٹبىٍ ثٍ دب ٻ ٕبُی آن ویٖز .  ياٍىٌ ثٍ ػَیبوُبی آة اډَيٌُ ثليی إز ٽٍ ٹيٍر

(5) 

 آة ىٍیبؿٍ َب ي ډوبُن: ـ3

آة ىٍیبؿٍ َب ډی سًاوي ثَای ډٞبٍٳ َٙة ډًٍى إشٶبىٌ ثبٙي. ىٍیبؿٍ َبی ډٞىً٭ی یب ډوبُن آة ثَای 

 ډٞبٍٳ ََُٙبی ثٍِٿ يیب سى٪یڈ آة ډَٞٵی ویِ ثپبٍ ډی ٍيوي .ٱبڅجب ٕبهشه ٕي َب ٭لايٌ ثَ ډٖبئڄ

ىیڂَایه إشٶبىٌ ٍا ویِ ىٍ ثَىاٍى .اهشلاٳ ثیه ىٍیبؿٍ َبی ٥جیٮی ي ډوبُن ډٞىً٭ی ډٮمًلا ىٍ ٭مٸ آوُب 

ډی ثبٙي ىٍیبؿٍ َبی ٥جیٮی ٭مًډب ٭میٸ سَ ثًىٌ ٽٍ هًى ٭بډڄ ػچًځیَی اُ آڅًىځی َٕی٬ ي ویِ ٭يڇ 

 (5َٕ٭ز ًٍٕة ځٌاٍی وٖجز ثٍ ىٍیبؿٍ َبی ډٞىً٭ی ډی ثبٙىي. )

 :آة ىٍیب َب  -4

٭٪مز ىٍیب َب ثَٚ ٍا اُ ځٌٙشٍ ىيٍ ثٍ ٵپَ إشٶبىٌ اُ ایه ډىج٬ ثٍ ډى٪ًٍ ډٞبٍٳ ٝىٮشی ي َٙة ٽٚبويٌ 

ٽڄ آة آُاى ډًػًى ىٍ  ٪98 ٙيٌ إز يڅی ډی ىاویمپٍ ایه ٭مڄ ثٍ ٕبىځی اوؼبڇ دٌیَ ویٖز.آة ىٍیب َب

 ٦ٕق ُډیه إز.

 ٽىبٍآن ىٍ ي ىاىٌ سٚپیڄ Nacl ٭ميٌ آة ٍا  ډوشچٴ ٽٍ ٹٖمز ثب آة ومټ َبی إزډلچًڅی  آة ىٍیب 

 (5) يػًى ىاٍوي. ډی ثبٙي و٫ً ؿُڄ اُ ثی٘ ٽٍ ىیڂَی ٭ىبَٝ

)ځَڇ ثَ څیشَ ( ىٍ ىٍیب ی ډيیشَاوٍ  39.5 ي كشی   ( څیشَ) ځَڇ ثَ 30ـ29 ډٺياٍ ٽڄ ٭ىبَٝ آة اٹیبوًٓ َب ثٍ

)ځَڇ ثَ څیشَ ( ىٍ ىٍیبی ثبڅشیټ ي ٽمشَ اُ آن ىٍ ىَبوٍ يٍيى آة ٍيىهبوٍ َب ثٍ ىٍیب ډی ثبٙي . ډیِان  7ي 

٭ىبَٝډوشچٴ آة ىٍیب اُ یټ وٺ٦ٍ ثٍ وٺ٦ٍ ىیڂَ ډشٲیَ ډی ثبٙي ډیِان ومټ ویِ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ٭مٸ آة ډی 

سَ إز سٲیَار ٵًٞڃ ٽٍ ثب ٍیِٗ ثبٙي ؿىبوـٍ ىٍ ٦ٕق ایه ډٺياٍ ُیبىسَ ي ىٍ ىٍیبَبی ثٖشٍ ډیِان آن ثبلا

َبی ػًی ډشٶبير َمَاٌ إز ویِ ىٍ ایه ٭مڄ ډًطَ ډی ثبٙي . ىٍیب َبی َٕى ىاٍای ډیِان اٽٖیْن ُیبىسَی 

 (5) وٖجز ثٍ ىٍیبَبی ځَڇ ثًىٌ ي اٽٖیْن ىٍ ٭مٸ ىٍیب ثٍ ډیِان ٽمشَی يػًى ىاٍى .

 11،     بوی ډشَ ډپٮت ثَ څیشَ ( يډیِان )ٕ 5.6ډیِان اٽٖیْن ىٍ ٦ٕق آة ىٍیب ثٍ اُاء ىٍػٍ كَاٍر 

)ٕبوشی ډشَ ډپٮت ثَ   34 ـ 56 إز. ډیِان ىی اٽٖیي ٽَثه ىٍ آة ىٍیب ثیه (ٕبوشی ډشَ ډپٮت ثَ څیشَ )
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ي ىٍ ىٍیب َبی ثٖشٍ ثٍ  ثًىٌ ٽٍ ىٍ ٭مٸ ایه ډٺياٍ ٽڈ ډی ًٙى 8.2 سب 7.95 ثیه   آة  PH    .څیشَ ( إز

 (5) ډی ٍٕي.  7.2كييى 

 30ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى سب  0ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ىٍ ٹ٦ت ي  1.9ٍ ىىٍ َِاٍ  35وٺ٦ٍ اوؼمبى آة ىٍیب ثَای اډلاف 

ىٍػٍ  4ډشَی ىٍػٍ كَاٍر ٭مًډب ُیَ  2000 ٭مٸىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ىٍ ډىب٥ٸ كبٌٍ سٲییَ ډی ٽىي ىٍ 

 (5)ٕبوشی ځَاى إز

 

 آبْای سیز سهیٌی :  2ـ1ـ 1

ُیَ ُډیىی ډی سًاوىي آة هبڅٜ ٥جیٮی ٍا ثب سَٽیجی ډىبٕت ثَای َٙة ىٍ ؿٚمٍ َبی ٍځٍ َبی آثُبی 

اهشیبٍ اوٖبن ٹَاٍ ىَىي سَٽیت ایه آثُب ثٍ ًٍٝ ډوشچٴ ؿًن ؿٚمٍ ػَیبن آثُبی ُیَُډیىی ٕٶٌَ آثُبی 

 (5) آثَٵشی ي ډىبث٬ ٭میٸ ډی ثبٙىي .

وٶًً ډًاى آڅًىٌ ٽىىيٌ ي ٱیٌَ ډی ٭مٸ آة، اډپبن  آة ؿٚمٍ َب ىاٍای سَٽیجی ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ي١ٮیز ُډیه ،

 ثبٙي .

ؿٚمٍ َب ډٮمًلا ىٍ دبی اٍسٶب٭بر ي یب٭مٸ ىٌٍ َب اُ ُډیه هبٍع ډی ًٙوي آثيٌ ؿٚمٍ َب ډشٲیَ ي ثب ډیِان 

 (5وِيلار ػًی ډى٦ٺٍ ي ٹيٍر وٶًً ي ػٌة آة ىٍ ُډیه اٍسجب٣ ىاٍى . )

ىاٍا َٖشىي. ىاٍای ىٍػٍ كَاٍسی سبث٬ ىٍػٍ  آثُبی ُیَُډیىی ډؼبيٍ ٦ٕق ُډیه ٽٍ اډپبن آڅًىځی ٵَاياوی ٍا

 كَاٍر ډلی٤ هبٍع ثًىٌ ٽٍ ځبَی ث٦ًٍ طبثز ي دبٌٍ ای ډًاٍى ىاٍای ػَیبن ُیَ ُډیىی ډی ثبٙىي.

ٕٶٌَ َبی آثُبی آثَٵشی ٽٍ آة سؼم٬ یبٵشٍ ًٍٕثبر آثَٵشی ٽٴ ىٌٍ َب ډی ثبٙي ډىبث٬ هبڅٜ ٥جیٮی ٍا 

 (5) ثَای إشوَاع ثٍ يػًى ډی آيٍوي .

مًډب ىٍ ډىب٥ٸ ٽًَٖشبوی ٽٍ ىٌٍ َب ث٦َٳ ىٙز ٽٚیيٌ ٙيٌ إز .ًٍٕثبر آثَٵشی ثٍ ًٍٝر ٹ٦ًٍ ٭

ثًػًى آډيٌ ي ىاٍای ډٺياٍٵَاياوی آة ىٍ هًى ډی ثبٙي ډبوىي ٕٶٌَ َبی آثياٍ آثَٵشی ىاډىٍ ػىًة اڅجَُ ٽٍ 

 (5َُٙ سَُان ثَ ٍيی ایه و٫ً ډىبث٬ آة ٹَاٍ ځَٵشٍ إز . )

٭میٸ ٽٍ ٱبڅجب ىٍ اػشمب٭بر ثٍِٿ اُ آوُب إشٶبىٌ ډی ًٙى ثٍ ٕجت ٭مٸ ُیبى آن اُ  ث٦ًٍ ٽچی ٕٶٌَ آثُبی

 آڅًىځی َب ډجَی إز ي ثٍ ٽمټ كٶبٍی اُ ایه ٕٶٌَ آثُب إشٶبىٌ ډی ًٙى.
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 آب ّای هَجَد در طبیعت :  2ـ1

 . ُى ومی ثُڈ ٍا ُډیه ٽٌَ ٦ٕق یپىًاهشی اٹیبوًٓ َبی ك١ًٍ ٵَيٍٵشڂی ي َب ٹبٌٍ ثَآډيځی اځَ

 ىٍ. دًٙبوي ډی ٽیچًډشَ ٍٕ ثٍ وِىیټ ١وبډز ثٍ ای دًٕشٍ ًٍٝر ثٍ ٍا ٕیبٌٍ ایه ٦ٕق سمبڇ ډًػًى آثُبی

 ډَث٬ ٽیچًډشَ ډیچیًن 361.) إز ٽَىٌ اٙٲبڃ َب ىٍیب ي َب اٹیبوًٓ ٍا ُډیه ٦ٕق ىٍٝي 70.8 كب١َ كبڃ

 (5) (.ُډیه ٽڄ ٦ٕق ډَث٬ ٽیچًډشَ ډیچیًن 510 اُ

 ثبڅٰ ٽٍ ثبٙي ډی ډپٮت ٽیچًډشَ ډیچیًن 1370 اُ ثی٘ ٽمی ٙيٌ ػم٬ يٕی٬ دُىٍ ایه ىٍ ٽٍ اثی ډٺياٍ

 ډی یبٵز ُډیه ٽٌَ ىٍ ُیَ ًٍٝسُبی ثٍ ىٍٝي 1.23 ثٺیٍ ي ځیَى ډی ثَ ىٍ ٍا ُډیه آة سمبڇ ىٍٝي 98.77ثَ

 . ًٙى

 . ډپٮت ٽیچًډشَ ډیچیًن 18 ثَ ثَا(  آة ػبډي كبڅز) ُډیه ثچىي وٺب٣ َبی ین ي ٹ٦جی َبی ین ـ

  ٽیچًډشَډپٮت ډیچیًن 25/0ثَاثَ ٙیَیه آة َبی ىٍیبؿٍ ي َب ٍيىهبوٍ ـ

  ډپٮت ٽیچًډشَ ډیچیًن 25/0 ثَاثَ ٙیَیه ي ًٍٙ ُډیىی ُیَ آثُبی ـ

 ؿٍ ځَ ٽٍ ىاٍى اهشیبٍ ىٍ آة ډپٮت ډشَ ٽیچً ډیچیًن 5/0 اُ ٽمشَ هًى ٍيُډٌَ ویبُ ٍٵ٬ ثَای اوٖبوُب یٮىی

 اوٖبوُب كیبر ىٍ ٽٍ إبٕی وٺ٘ و٪َ اُ څیپه ډیَٕي و٪َ ثٍ اويٻ هیچی اٹیبوًُٕب آة ثب ډٺبیٍٖ ډٺبڇ ىٍ

 (5) . إز ای يیٌْ اَمیز ىاٍای ىاٍى

 

  :خَاظ آبْای آضاهیذًی  3ـ1

آڅًىځی َب ثٖیبٍ ډشىً٭ىي ي اُ ډىبث٬ ډوشچٴ ي ثٍ ٍاَُبی ځًوبځًن ياٍى آة ډی ًٙوي.٭چز ایؼبى آڅًىځی ََ 

وياٌُ ای ثبٙي ٽٍ إشٶبىٌ اُ  آڅًىٌ ډی وبډیڈ ٽٍ ډیِان ډًاى هبٍػی ډًػًى ىٍ آن ثبؿٍ ثبٙي آة ٍاَىڂبډی 

 آن ٕجت ثَيُ اطَار ُیبن آيٍ ثٍ ٍاَُبی ډوشچٴ ځَىى.

ىٍ سٺٖیڈ ثىيی ٽلإیټ آڅًىٌ ٽىىيٌ َبی آة اٱچت آڅًىځی َب ی ٵیِیپی، ثیًڅًّیپی، ٙیمیبیی، 

 (5)ٵیِیًڅًّیپی ډًٍى ثلض ٹَاٍ ډی ځیَوي . 

 

 :خَاظ فیشیکی آب   4ـ1
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هًٗ ٥ٮڈ يهًٙجً ثًىن آة ىڅیڄ ثَ هًثی آن ومی ثبٙي .ؿىبوـٍ آثی ډمپه إز هًٗ ٥ٮڈ يهًٗ ثً 

 ثبٙي ډىشُی ٹبثڄ وًٙیين وجبٙي ي ثبڅٮپٔ ثَای وًٙیين هًة ثبٙي ډىشُی هًٗ ٥ٮڈ يهًٗ ثً وجبٙي .

 ثٍ ٥ًٍ ٽچی ؿُبٍ كٔ اوٖبن ىٍ ډًٍى هًاٛ ٵیِیپی آة ٹ٢بير ډی ٽىىي:

 .كٔ ثیىبیی )ثَای سٚویٜ ٍوڀ يٽيٍی(1

 .كٔ ؿٚبیی )ثَای سٚویٜ ډٌِ(2

 .كٔ ثًیبیی)ثَای سٚویٜ ثً(3

 (5) .كٔ لاډٍٖ)ثَای سٚویٜ كَاٍر آة(4

 

 رًگ ٍکذری : 1ـ4ـ1

آة ىاٍای ٍوڀ ٕجِ ٽڈ ٍوڀ سب آثی ډی ثبٙي ََ ٍوڀ ىیڂَی ثٍ ُ ایه ثٍ ىڅیڄ يػًى ډًاى آڅی ي ډٮيوی ثٍ 

 ډٮچٸ ډی ثبٙي .ًٍٍٝر ډلچًڃ یب 

ٍوڀ ٍُى ثٍ ٭چز ثٍ ٍُى یب ٹًٌُ ای سٲییَ ډی ٽىي ٍوڀ ٥جیٮی آة ثٖشٍ ثٍ ډٺياٍ ډًاى اڅی ىٍ آن اُ ٕجِ 

ىاٙشه ډٺياٍ ٹبثڄ سًػُی إیي َبی آڅی إز ي يػًى ډًاى ډٮيوی ىٍ آة ٽڈ إز. ثٮ٢ی اُ ډًاى ډٮيوی اُ 

اډپبن ىاٍى ٽٍ آة ثٍ يٕیچٍ  ډی ًٙى ىٍ ََ كبڃػمچٍ آَه ثب٭ض سٲییَ ٍوڀ آة ثٍ ٹًٌُ ای ډبیڄ ثٍ ٹَډِ 

 (5) هًٍويځی سٲییَ ٍوڀ ىَي. ُځی ثب ٵب ١لا ثُب ي سَٽیجبر كبٝڄ اًىي ډىڂىِ ٥جیٮی ي یب آڅآَه 

 اوياٌُ ځیَی ٍوڀ یټ آة َیؾ ځًوٍ ا٥لا٭بسی ٍاػ٬ ثٍ و٫ً ػٖمی ٽٍ ٍوڀ ٍا ایؼبى ٽَىٌ ومی ىَي.

ياٍى اهشیبٍی ثٍ ډى٪ًٍ ډٺبیٍٖ ٙير ٍوڀ ثب ومًوٍ آة ثٍ ٽبٍ ثَای اوياٌُ ځیَی ٙير ٍوڀ ،ډٺیبٓ إشبو

ٍٵشٍ إز یټ ٍوڀ دىغ ياكيی ثيیه ډٮىی إز ٽٍ ٙير ٍوڀ آن ثَاثَ ثب ٙير ٍوڀ ومًوٍ ای اُ آة 

ىٍ څیشَ إز ، ډی ثبٙي. ٍوڀ آثُبی 2ثٍ ًٍٝر دشبٕیڈ ٽچَيدلاسیىبر  1ډیچی ځَڇ اُ دلاسیه 5ډٺ٦َ ٽٍ كبيی 

ياكي ٍوڀ ي كياٽظَ  5ياكي ثبٙي.كي ٹبثڄ ٹجًڃ ٍوڀ ثَای آثُبی آٙبډیيوی  15اس َ آٙبډیيوی ثبیي ٽمش

 (5) ياكي ٍوڀ ډی ثبٙي. 50ډیِان آن 

                                                           
1
platinum 

2
 Potassium chloro platinate 
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ٽيٍی ٍا ډی سًان ثٍ ًٍٝر ٽمجًى ٙٶبٵیز یب ىٍهٚىيځی سٮجیَ ومًى اډب وجبیي ثب ٍوڀ اٙشجبٌ ًٙى .یټ آة 

ٍ ىڅیڄ يػًى ډًاى ډٮچٸ ٵًٷ اڅٮبىٌ ٍیِ وب ډلچًڃ ډمپه إز ىاٍای ٍوڂی سیٌَ ثبٙي اډب ٽيٍ وجبٙي . ٽيٍی ث

 ىٍ اة ډی ثبٙي .

سٮياى ٽمی اُ اثُب ثٍ ٥ًٍ ډ٦چٸ ٵبٹي ډًاى ډٮچٸ ډی ثبٙىي يڅی ایه كي ډمپه إز اُ ډٺبىیَ هیچی ٽڈ سب 

 (5) آوٺيٍ ٽٍ ثب٭ض سیَځی ٽبډڄ اة ځَىى سٶبير ٽىي.

اكشیبع ثٍ ٝبٳ ٽَىن ویٖز ؿًن ثب ٹَاٍ ىاىن ثَای ػيا ٽَىن ًٍار ىٍٙز ٽٍ ثٍ إٓبوی سٍ وٚیه ډیًٚوي 

آة ىٍ ډوبُن يسٍ وٚیه ٙين ایه ډًاى ،ډی سًان آوُب ٍا اُ آة ػيا ٽَى. اډب ًٍار ٍیِسَ ٍا ٵٺ٤ ثب ٝبٳ 

ٽَىن ډی سًان ػيا ومًى ٽٍ ىٍ ثٮ٢ی ډًاٹ٬ ایه ًٍار ثٍ كيی ٽًؿټ َٖشىي ٽٍ ٵٺ٤ ثب اٵِيىن یټ 

څًډیىیًڇ ًٕڅٶبر ثٍ آة ٹجڄ اُ ٝبٳ ٽَىن ،اډپبن ػيا ومًىن ایه ًٍار ډبوىي آ 1ډىٮٺي ٽىىيٌ یب ىڅمٍ ٽىىيٌ

ثب ٝبٵی يػًى ىاٍى.اوياٌُ ځیَی ٽيٍی ډیشًان ىٍ سٮییه ډٺياٍ ًٍار ٽچًئیيی ٽٍ سٍ وٚیه وٚيٌ اوي ي ٹبثڄ 

 (5) ٝبٳ ٽَىن َڈ ویٖشىي ډٶیي ثبٙي.

آة ٍا اٱچت ثيیه ٍيٗ سٮییه  ٽييٍر آة ثٮچز يػًى ډًاى ډٮچٸ ي ٽچًئیيی ىٍ آة إز .ىٍػٍ ی ٽيٍی

ډیچی ډشَ كَيٳ إشبوياٍى ٙيٌ ای ٹَاٍ ډی ىَىي ي ٕذٔ ىٍ آن  25 ډیپىىي ٽٍ ىٍ ٽٴ إشًاوٍ ای ثٍ ٹ٦َ

 ،آة ډًٍى آُډبی٘ ٍا سب اٍسٶب٭ی ډی ٍیِوي ٽٍ ىیڂَ ه٤ وبډجَىٌ هًاوب وجبٙي.

َبی ٝىٮشی ثبیي سب كي اډپبن  ىٍ ایىلبڃ ىٍػٍ ٽييٍر آوَا ثَ كٖت اٍسٶب٫ ډِثًٍ ډٮیه ډیپىي. ٽيٍی آة

ٽڈ ثبٙي يایه ډٖئچٍ ډوًٞٝب ىٍ  ډًٍى اة ىیڂُبی ثوبٍ ډُڈ إز ، ؿًن ٽيٍی ٽٍ ثٍ يٕیچٍ ًٍار ٍیِ 

ډٮچٸ ثًػًى ډیأیي ىٍ آة ىیڂُبی ثوبٍ سٲچی٨ ٙيٌ ي ډمپه إز ثٍ ًٍٝر څؼه َبی ٕىڂیه یب ځڄ يلای 

مًىٌ ي ثب ثوبٍ كمڄ ځَىوي ایه َٙای٤ ٍا ډی سًان سٍ وٚیه ځَىى ایه ًٍار َمـىیه ډی سًاوىي سًڅیي ٽٴ و

 (5) ثٍ كياٹڄ ٍٕبوي. 2ثب ُیَ آة ُىن

ىٍ ٝىبی٬ ٱٌایی ویِ ثبیي ٽيٍی آة ډًٍى إشٶبىٌ ٽڈ ثبٙي يځَوٍ ډلًٞلار اوشُبیی سلز سبطیَ ٹَاٍ هًاَىي 

ځَىوي ٽٍ ىٍ  ځَٵز ىٍ ٕیٖشمُبی َٕى ٽىىيٌ ویِ ایه ػبډيار سٍ وٚیه ٙيٌ يډبو٬ اُ سجبىڃ كَاٍسی ډی

وشیؼٍ ثب٭ض كَاٍر ُیبى ي ثٖشٍ ٙين څًڅٍ َب ډی ًٙوي.ایه ًٍٕثبر ثٍ ىڅیڄ ػچًځیَی اُ وٶًً ډًاى ١ي ُوڀ 

،ډی سًاوىي ثب٭ض اٵِای٘ ُوڀ ُىځی ٕیٖشمُب ځَىوي .٭ًاډڄ ایؼبى ٽيٍی َب ی ٽچًئیيی ٍا ډی سًان ثب 

 (5) إشٶبىٌ اُډىٮٺي ٽىىيٌ َب يٕذٔ سٍ وٚیىی ػيا ومًى.

                                                           
1
 coagulant 

2
 Blow down 
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ي إشبوياٍى ٽيٍی ثٍ ًٍٝر ػچًځیَی اُ ٭جًٍ وًٍ ثٍ يٕیچٍ یټ ٹٖمز ىٍ ډیچیًن ٕیچیٔ وب ډلچًڃ ياك

 ياكي ثبٙي. 5( سٮَیٴ ډی ځَىى ٽٍ ٽيٍی آة ٹبثڄ َٙة ثبیي ٽمشَ اُ 2ي یب هبٻ ٵًڅَ 1)هبٻ ىیبسًډُبی

(5) 

 :بَ   2ـ 4ـ1

آة آٙبډیيوی ثبیي ثی ثً ثبٙي ىٍ ثَهی وٺب٣ آثُبی ډَٚية ىٍ اطَ ډؼبيٍر ثب ډًاىی ؿًن سًٍة َب ىاٍای 

ثًی ٽمی ډی ًٙوي ٽٍ ډمپه إز ه٦َوبٻ وجًىٌ يڅی ثب٭ض ٥ٮڈ وب ډ٦ج٫ً آة ځَىى.آة ىٍیبؿٍ َب ىاٍای 

 ثًی څؼه ډی ثبٙي ٽٍ ثبیٖشی ٹجڄ اُ ډَٞٳ كٌٳ ځَىى. 

ِ ډی سًاوىي ىٍ اطٍِ ثبٹی ډبوين آة ىٍ آوُب ىاٍای ىاٍای ثًی ډوًٞٝی ًٙى آة ډىبث٬ سًُی٬ ٽىىيٌ وی

 (5) ثبلاهٌَ ىٍ ٙجپٍ َبی آثی ډمپه إز ىٍ اطَ ډبوين ،آڅڂُبیی ٍٙي ٽىي ٽٍ ایؼبى ثً ومبیي.

كٌٳ ثً ٍا ىٍ سٞٶیٍ آة ،ثب ا١بٵٍ ٽَىن ډًاىی ؿًن ًٕڅٶبر ډٔ ثَای اُ ثیه ثَىن آڅڂُبیی ٽٍ ډًڅي ثً 

ؼبڇ ډیيَىي .ىٍ ػَیبن سٞٶیٍ آة ،ثَهی ٭مچیبر ډبوىي ا١بٵٍ ٽَىن ٽچَ ٵَايان هًى ډی سًاوىي َٖشىي او

ډًڅي ثً ثبٙي ٽٍ ىٍ ؿىیه ډًاٍىی ثب هبٍع ٕبهشه ٽچَ ٹجڄ اُ ډَٞٳ ثب٭ض اُ ثیه ثًی ثي اة ډیًٚوي ثَُ 

 ٹَاٍ وڂیَى. كبڃ ثًی آة آٙبډیيوی ثبیي سب اوياٌُ ای ثبٙي ٽٍ اُ ٥َٳ ډَٞٳ ٽىىيځبن ډًٍى ا٭شَاٟ

 (5) ډىٚبء ثً يډٌِ ٭جبٍر إز اُ :

 . سلچیڄ ٍٵشه ډًاى آڅی 1

 .ػچجټ َبی ٍويٌ يډًػًىار  ًٌٍ ثیىی2

 . آَه يډىڂىِ ي ډلًٞلار ٵچِی كبٝڄ اُ هًٍويځی3

 .آڅًىځی ثب ٵب١لاثُب ثوًٞٛ آوبن ٽٍ كبډڄ ډًاى ٵىچی ډی ثبٙىي.4

 ه آن ډیًٚى..ٽچَ ١ي٭ٶًوی ٽىىيٌ ي سَ ٽیجبر ىیڂَی ٽٍ ػبیڂِی5

 .ډًاى ٕىشِی آڅی ٽٍ اٍ و٪َ ثیًڅًّیپی ٹبثڄ سؼِیٍ ومی ثبٙىي.6

 یټ اة ٕبڅڈ ثبیي ٵبٹي ثً يډٌِ ثبٙي.آثی ٽٍ ډٌِ ىاٍى ډٮمًلا ٕوز إز .

                                                           
1
 Diatomaceous earth  

2
 Fuller’s earth 
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ثً َبی ډوشچٶی ٽٍ ىٍ آة يػًى ىاٍى ثىبډُب ی ډوشچٴ هًاويٌ ډی ًٙ ى اُ ػمچٍ ثًی ډبَی ،ٍيٱىی ،هبٽی 

 ي ٱیٌَ ... 

 ډٺياٍ ُیبىی ٕيیڈ ثی ٽَثىبر ثبٙي ډٮمًلا ثٍ وبڇ آة ٝبثًوی هًاويٌ ډی ًٙى.آثی ٽٍ ىاٍای 

ثی ډِځی آة ا٦ٝلاكی إز ٽٍ ثیٚشَ ىٍ ډًٍى ؿٖیين آة ثٍ ٽبٍ ډیَيى سب ثًی آن ي ىٍ ډًٍى وُبیی ٽٍ 

 (5) ىاٍای ٽمجًى اٽٖیْن َٖشىي ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ډی ًٙى.

 هشُ: 3-4ـ1

ٌ ثبٙي يػًى اډلاف ډوشچٴ ؿًن آَه ،ډىڂىِ، ومټ،ٽَثىبر ياویيٍیي اُ و٪َ ٥ٮڈ آة آٙبډیيوی وجبیي ثی ډِ

 ٽَثىیټ ىٍ آثُبی ډوشچٴ ډٌِ َبی ځًوبځًوی ٍا ثٍ آة ډی ىَىي ٽٍ ځبَی ډ٦ج٫ً ي ُډبوی وبهًٙبیىي إز .

ىٍ ثیه ډٌِ َب یی ٽٍ اُ ډىٚب آڅًىځی ډی ثبٙي ډی سًان ومًوٍ َبیی ٍا ٽٍ ىٍ اطَ سٲییَار ډًاى آڅی ځیبَی ي 

 ًاوی كبٝڄ ٙيٌ ي ىٍ آثُبی ُیَ ُډیىی يػًى ىاٍوي وبڇ ثَى.كی

َمـىیه وٶًً ډًاى ډوشچٴ ٙیمیبیی ىٍ ُډیه ي ٙجپٍ َبی څًڅٍ ٽٚی ىٍ َىڂبڇ ٭مچیبر څًڅٍ ځٌاٍی ي 

 سٮمیَار ان ایؼبى ډٌِ َبی ډَث٥ًٍ ٍا ډی ومبیي.

 (5) ي آة ٍا ثىمبیي.ځبَی ايٹبر ١ي٭ٶًوی آة ثب ٽچَ ویِ ډی سًاوي ایؼبى سَٽیجبر ٽچٌَ ي ډٌِ ث

ثي ډِځی آة ثٖشٍ ثٍ ٭بىار ډَىڇ ډشٲیَ إز ٱبڅجب ثي ډِځی آة ثٍ ٭چز يػًى ومپُب ثب ډٺبىیَ ُیَ َٙي٫ ډی 

 سب 500،ًٕڅٶبر ٽچٖیڈ )ځؾ( اُ  400سب  300ډیچی ځَڇ ىٍ څیشَ ،ومټ هًٍاٽی اُ  ٪5ځَىى ومپُبی آَه اُ 

ډیچی ځَڇ ىٍ څیشَ ډٌِ آة ٍا سٲییَ  100 سب 60ي ٽچَیي ډىیِیڈ اُ  1000 سب 500، ًٕڅٶبر ډىیِیڈ اُ 600

 (5) ىاىٌ ي ثي ډٌِ ډیپىىي.

آة ثب ىٍ ػٍ ٕوشی هیچی ٽڈ ، كبڅز ثی ډِځی وبهًٙبیىيی ٍاډی ىَي . ًٍٙی آة وٚبوٍ يػًى ومټ 

 هًٍاٽی ي سچوی آن ىڅیڄ ُیبىی سَ ٽیجبر ډىیِیڈ ډی ثبٙي .

وي ىٍ كبڅی ٽٍ آثُبی إیيی سَٗ ډٌِ َٖشىي .يػًى ُیبى ومپُبی آَه ي آثُبی ٹچیبیی ډٌِ آة ٝبثًن ىاٍ

آڅًډىیًڇ ډٌِ آة ٍا ځٔ ډیپىىي ىٍكبڅی ٽٍ ډٌِ ځىيیيځی آة ثٍ ٭چز آڅًىځی َبی آڅی آن إز ٽٍ ډمپه 

 (5) إز َمَاٌ ثب ډیپَيثُبی ثیمبٍی ُا ویِ ثبٙي.

،ثب ٍيُٙبی ډوشچٴ ثَ كٖت و٫ً ډٌِ ي ډىٚب  ىٍ ډَاٽِ سٞٶیٍ ي سُیٍ آة ٕبڅڈ ىٍ ًٍٝر وبډىبٕت ثًىن ډٌِ

 (5) آن ثب٭ض هَيع ډًاى ي یب ځبُ َبی ډِاكڈ ډیًٚوي .
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 درجِ حزارت : 4ـ4ـ1

ډی ىَي ي ایه ډٖئچٍ َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ثٍ ٭چز ٽمجًى اٽٖیْن   1آة ځَڇ ثٍ اوٖبن اكٖبٓ ثی ډِځی

 إز ٽٍ ىٍ وشیؼٍ ځَډب كلاڅیش٘ ىٍ آة ٽڈ ډی ًٙى.

آثُبی ٦ٕلی ثب سٲییَ ٵٞڄ ٵَٷ ډی ٽىي ، ىٍ ًٍٝسی ٽٍ آثُبی ٭مٺی ډٮمًلا ىٍػٍ كَاٍر  ىٍػٍ كَاٍر

 (5) ډٚوٞی ىٍ سمبڇ ٵًٞڃ ىاٍوي .

 

 :ضیویایی آب   خَاظ 5 ـ1

      oهًاٛ ٙیمیبیی آة ثب آُډبیُٚبیی ٽٍ ٍيی آن اوؼبڇ ډیڂیَى ډٚوٜ ډیڂَىى. ٵَډًڃ ٙیمیبیی آة  

 (5) :ډی ثبٙي  ي ډُمشَیه هًاٛ ٙیمیبیی آن ٭جبٍسىي اُ

 

 خاصیت اسیذی ٍ باسی : 1ـ 5ـ 1

ٹيٍر إیيی ي ثبُی یټ ډٮیبٍ ٽمی ډلی٤ آثی ثَای ياٽى٘ ثب یً وُبی َیيٍيٽٖیڄ ي َیيٍيّن سٮَیٴ ډی 

لاڃ إیي ي ًٙى. إیيی ي ثبُی ىٍ آة ىٍ وشیؼٍ سٶپیټ آة ثٍ یً وُبی َیيٍيّن ي َیيٍٽٖیڄ ىٍ اطَ اول

 (5) ثبُ ىٍ آة ي یب  َیيٍيڅیِ اػٖبڇ كڄ ًٙويٌ ىٍ آة كبٝڄ ډی ًٙى

 

 قابلیت ّذایت الکتزیکی : 2ـ5 ـ1

ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپی ډٮیبٍی ػُز ٕىؼ٘ سًاوبیی یټ ډلچًڃ ثَای اوشٺبڃ ػَیبن اڅپشَیپی إز اُ 

آوؼبیی ٽٍ ایه سًاوبیی سبثٮی اُ ك٢ًٍ یًوُبی ډًػًى ىٍ یټ ډلچًڃ ډی ثبٙي اوياٌُ ځیَی ٹبثچیز َيایز 

 (5)اڅپشَیپی وٚبوڂَ هًثی ىٍ ډًٍى ٽڄ ډًاى كڄ ٙيٌ ىٍ آة ثٍ ٙمبٍ ډی ایي. 

                                                           
1
 Flatness 
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ډیپَيډًٓ ثَ  (cm/cµ) ډی ثبٙي. cm/sµي ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپی ډیپَيُیمىٔ ثَ ٕبوشیمشَ ياك

ٹبثچیز َيایز اڅپشَیپی سبثٮی اُ كَاٍر إز ٽٍ ىٍ ډًٹ٬ اوياٌُ ځیَی آن ثبیي ىٍػٍ كَاٍر  ٕبوشیمشَ(

ٹیي ًٙى یپی اُ ډِایبی اوياٌُ ځیَی َيایز اڅپشَیپی ، اوؼبڇ آن ىٍ ډلڄ ومًوٍ ثَىاٍی ي  (20 یب 25)ډٮمًلا 

 (5) ًُٕڅز ٽىشَڃ ډيايڇ آن ډی ثبٙي .

 

 :خاصیت خَرًذگی 3ـ 5 ـ1

 ىٍ ثیه ٭ًاډڄ ٵَايان هًٍويځی ،ٍٕ ٝٶز يیٌْ آة هبڇ ىٍ هًٍويځی ٵچِار ىهبڅز ىاٍى :

1. Ph  دبییه یب إیيی ثًىن آة 

 ُیبى     آُاى ثبلا ، یٮىی      .2

 .٭يڇ يػًى ٕوشی ي ٹچیبئیز ډًٹز 3

آثُبیی ٽٍ ىاٍای هبٝیز هًٍويځی ډی ثبٙىي ٭جبٍسىي اُ :آثُبی ٕجټ ډَىاثی ، آثُبی ؿبَُبی ٽڈ ٭مٸ 

دبییه ثب ٕوشی ډًٹز ٽڈ ي ٕوشی ىائڈ ُیبى ،آثُبی آَه ىاٍ ،آثُبی ځؾ ي آَټ ىاٍ ثب ډلشًای   Phىاٍای   

 (5) آثُبی كبيی ډبٍٕ ٕجِ ي ُٱبڃ ٕىڀ ي آثُبی ىاٍای ٽچَ ي یب ٽچَ آُاى ثبٹیمبويٌ . ثبلا ،    

 (5) ثَای آُډبی٘ هبٝیز هًٍويځی آة ډی سًان آن ٍا ډيسی ىٍ سمبٓ ثب دًىٍ ٕىڀ ډَډَ یب ځؾ ٹَاٍ ىاى .

 هَاد هعلق : 4ـ 5ـ 1

ډًاى ډٮچٸ آة ډٺياٍ ًٍار ٍا ىٍ آن ډٮیه ډی ٽىي . ایه ډًاى ٙبډڄ ډًاى آڅی ي ٱیَ آڅی ډظڄ دلاٽشًن،هبٻ ي 

ځڄ يلای ډی ثبٙىي . ٱچ٪ز ډًاى ډٮچٸ ىٍ آثُبی ٦ٕلی ثٖشڂی ثٍ ٵًٞڃ ډوشچٴ ي ؿڂًوڂی ػَیبن آة 

ًاى ډٮچٸ ىاٍوي . ډًاى ډٮچٸ ىاٍى ٍيىهبوٍ َبیی ٽٍ ىٍ كبڃ ٥ٲیبن ډی ثبٙىي ؿىيیه َِاٍ ډیچیڂَڇ ىٍ څیشَ  ډ

 (5)ډًػًى ىٍ آة ډٮمًلا ثَ إبٓ ډٮیبٍ يُوی ــ كؼمی اوياٌُ ځیَی ډی ًٙوي 

 خاصیت حلالیت آب : 5ـ 5ـ1

kspآة یټ كلاڃ ٭مًډی ډی ثبٙي ُیَا سمبڇ ډًاى ٽڈ يثی٘ )ثٖشٍ ثٍ ډٺياٍ طبثز كلاڅیز آوُب ،
1)  

                                                           
1
 Solubility product 
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ٹبىٍ إز ډٺياٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ای اُ ومپُب ی ډٮيوی ي ىٍ آة كڄ ډی ًٙوي .آة ثٍ ٭چز ٹيٍسللاڅیز ُیبى 

 سٺَیجب ډٺياٍی اُ سمبڇ ډًاىی ٍا ٽٍ ىٍ سمبٓ ثب آن ٹَاٍ ډی ځیَوي ىٍ هًى كڄ ومبیي.

ثٍ ٥ًٍ ٽچی سَٽیجبسی ٽٍ ٹبىٍ ثٍ یًویٌِ ٙين ثبٙىي ثٍ ٭چز هبٝیز ٹ٦جی آة )ىاٍا ثًىن ٹ٦ت ډظجز ي 

َ ٽیجبر ویِ ٽڈ يثی٘ كلاڅیشی ىٍ آة ىاٍوي.كلاڅیز یټ سَٽیت ډىٶی ( ىٍ آة ثُشَ كڄ ډی ًٙوي ي ثٺیٍ س

يٱچ٪ز ثٖشڂی ىاٍى ي ثب ایه ٭ًاډڄ ډی سًان كلاڅیز ٍا ٽىشَڃ Ph ،ثٍ هًٞٛ ىٍ آة ثٍ ىٍػٍ كَاٍر،ٵٚبٍ

ىٍ آن ىٍ ثٖیبٍی ډًاٍى سٺًیز ٙيٌ ي ثب٭ض اٵِای٘ اوللاڃ اډلاكی و٪یَ     ومًىكلاڅیز آة ثٍ ٭چز يػًى

 (6) ډىیِیڈ ي ٱیٌَ ... ډی ځَىى. ومپُبی ٽچٖیڈ ي

َمـىیه يػًى ډًاى آڅی ډبوىي إیيَبی آڅی  ډیشًاوي ثب٭ض اٵِای٘ ٹيٍر كلاڅیز آة ځَىى ثٍ ٥ًٍ ډظبڃ 

  Phَیًډیټ إیي ډیشًان كلاڅیز ٕیچیپبسُب ٍا ىٍ اة ُیبى ومبیي . سٲییَار وبځُبوی ىٍ دبٍاډشََبیی ډبوىي

څیز ډًاى ډلچًڃ ىٍ آة ځَىیيٌ ي ىٍ وشیؼٍ ػٖڈ كڄ ٙيٌ سٍ ،ىٍػٍ كَاٍر ي ٱیٌَ ثب٭ض ٽڈ ٙين كلا

 (6) وٚیه ځَىیيٌ ي ًٍٕة  كبٝڄ ډی ًٙى.

٭لايٌ ثَ هبٝیز كلاڅیز ،آة ىاٍای ٹيٍر كمڄ ٽىىيځی ویِ ثًىٌ ي ٹبىٍ ثٍ كمڄ ډًاى ډٮچٸ ىٍ هًى ډی 

ثب٭ض وبهبڅٞی آن  ډی  ثبٙي ثىبثَایه آة ډٮمًلا ىاٍای ډٺياٍ ُیبىی ډًاى ډلچًڃ ي ډًاى ډٮچٸ ډی ثبٙي ٽٍ

 (6) ځَىوي.ثىب ثٍ ىلایڄ ٵًٷ آة هبڅٜ ىٍ ٥جیٮز وبیبة إز.

 

 :ًاخالصی ّای هَجَد در آب 1-6

آثُبی ٥جیٮی َیؾ يٹز ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ هبڅٜ وجًىٌ ىٍ ٥ی ٭جًٍ هًى ىٍ ٍيی ٦ٕق ُډیه یب ىاهڄ ُډیه 

 (6).ډٺياٍ ُیبىی وبهبڅٞی ٍا ثٍ ًٍٝر ډلچًڃ یب ٽچًئیيی ي یب ډٮچٸ ىٍ هًى وڂٍ ډی ىاٍوي 

 َمبو٦ًٍی ٽٍ ًٽَ ٙي ایه اطَ ثٍ ٭چز هبٝیز كلاڅیز آة يٹيٍر كمڄ ٽىىيځی آن كبٝڄ ډی ځَىى.

 وبهبڅٞی َب ی ډًػًى ىٍ آة ثَ كٖت كبڅز ٵیِیپی ثٍ ٍٕ ىٕشٍ سٺٖیڈ ډیًٚوي :

  . ځبُ 3. ډبی٬ ، 2ػبډي ،  .1

 وبهبڅٞی َبی ػبډي ډًػًى ىٍ آة اُ و٪َ اوياٌُ ثٍ ٍٕ ىٕشٍ سٺٖیڈ ډی ًٙوي :

 ډًاى ډٮچٸ ، ډًاى ٽچًئیيی ،ډًاى كڄ ٙيٌ  
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ٹبثڄ ىیين س٤ًٕ ؿٚڈ ٱیَ ډٖچق یب  ډًاىی ٍا ډٮچٸ ځًیىي ٽٍ ًٍار آن ثٍ كيی ىٍٙز ثبٙي ٽٍ

ډیپَيٕپًدُبی ډٮمًڅی ثبٙي ایه ډًاى ٍا ډی سًان ثب ٝبٳ ٽَىن یب سٍ وٚیىی ػيا ومًى ایه ډًاى ډی سًاوىي 

ٙبډڄ ځڄ ي ٙه ي هبٽُبی ډٮيوی ي آڅی ي كیًاوبر ٍیِ ي اوًا٫ ډبَی َب ثبٙىي ي ىٍ آة ایؼبى ٽيٍی 

 .(6)ومبیىي

یټ ډیپَين ي ثٍِځشَ اُ ىٌ آوڂٖشَڇ ثب٭ض ایؼبى كبڅز ٽچًئیيی ىٍ آة  ٽًؿپشَ اًٍُار ػبډي دو٘ ٙيٌ 

ډی ًٙوي ایه ًٍار ثب ؿٚڈ ٱیَډٖچق ٹبثڄ ىیي وجًىٌ ي ومی سًان آوُب ٍا ثب ٭مڄ ٝبٳ ٽَىن ډٮمًڅی اُ آة 

 ػيا ومًى ثچپٍ ثَای ػيا ٽَىن آوُب ثبیي اُ ايڅشَاٵیچشَ یب ىیبڅیِ إشٶبىٌ ًٙى .

وٖجز ثٍ ډًاى ډٮچٸ ثَ ٍيی ٽيٍی آة ىاٙشٍ يڅی سبطیَ ډُمی ثَ ٍيی ٍوڀ آة ٥جیٮی ایه ډًاى اطَ ٽمشَی 

 (5 ىاٍوي  .)

ډًاى كڄ ٙيٌ ىٍ آة ثٍ ًٍٝر یًوُبی ډظجز ي ډىٶی ىٍ ډی آیىي .ػييڃ ُیَ ډىٚب ٽچیٍ ډًاى ډًػًى ىٍ آة 

 (5 يؿڂًوڂی كبڅز آوُب ٍا وٚبن ډیيَي.)

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 
 

 (5)   ٍچگًَگی حالت آًْا هَاد هَجَد در آب : 1 جذٍل

یًوُبی    

 ډىٶی

 هٌطا           ډٮچٸ       ٽچًئیيی        ځبُ         یًوُبی ډظجز    

CL- 
،HCO-3 

،NO-3    

²4-So، 

-OH، 

-F، 

 4-

HO2O،   

 

²+Ca،²+Mg 

،+  ،+K،²+FF 

،²+Mn ،²+zn 

 

  

    

 

ځڄ 

،       ،    ،       

،     

 

ځڄ ـ ٙه 

ىیڂَ 

 هبٽُبی

 ډٮيوی

 

ٕىڂُبی 

ډٮيوی يٝوٌَ 

 َب

 

3-HCO       ،

4 ² -HO 

 

 

+O 

 

N2،O2 

 

2HO،2H

C ، 

   

 

 اُ اسمٖٶَ  

ٍاىیپبڅُبی 

 آڅی

-CL 

3-HCO 

3-NO 

-OO 

-OH

 
Na+ 

4+OH 

+O 

CO2 
3NH 

2H 

2H 

H2O 

4CH 

2O 

 

اػٖبڇ ٍوڂی ځیبَی ،اػٖبڇ 

 آڅی ىيٍ ٍیوشىی

 

هبٽُبی 

 آڅی

 

 
 

 

اُ سؼِیٍ َبی 

 آڅی

    

 ثبٽشَ یُب   يیَيُٕب  

 

ډبَی 

،ػبوًٍان 

 ثٖیبٍ ٍیِ

 

 اٍځبویٖمُبی  

 ػبوياٍ
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 سختی آب : 7ـ1

 ،Al،Feاډلاف ٙبډڄ ٽبسیًوُب یی ډظڄ :  ٕوشی آة ډَث٣ً ثٍ اډلاف هبٝی إز ٽٍ ىٍ آة يػًى ىاٍى. ایه 

Sr  ،K ، Mg،Mn ،Ca   ثًىٌ ٽٍ ثب آویًوُبی ثیپَثىبر ، ٽَثىبر ،ٽچَیي،ًٕڅٶبر،ٕیچیپبر يویشَاسجٍ ًٍٝر

 (5) ډلچًڃ ىٍ اة يػًى ىاٍوي.

 ٙبډڄ ٕوشی ډًٹز یب ٕوشی ٽَثىبسی ثٍ ا١بٵٍ ٕوشی ىائڈ یب ٕوشی ٱیَ ٽَثىبسی إز.

ثٍ اډلاف ٕوشی ډًٹز ىٍ اطَ ػًٙبوين اة سٍ وٚیه ډی ًٙى ي ػَڇ ىاهڄ ٩َيٳ ٍا سٚپیڄ ډی ىَي ي 

 ٽَثىبر ي ثی ٽَثىبر ٽچٖیڈ ي ډىیِیڈ ډَث٣ً ډی ًٙى.

يًٍٕة  ٽَثىبر َبی ٽچٖیڈ     ػًٙبوين آة ثٍ ډير ؿىي ىٹیٺٍ ثب٭ض سؼِیٍ ثی ٽَثىبسُب ي هبٍع ٙين 

 ي ډىیِیڈ ډی ځَىى.

ٕوشی ىائڈ ثٍ يا٦ٍٕ يػًى ٭ىبَٝی ؿًن ًٕڅٶبر ي ٽچَیي َبی ډىیِیڈ يٽچٖیڈ ٽٍ ىٍ اطَ ػًٙیين ًٍٕة 

ٽَثىبر ٽچٖیڈ ثیبن ډی ًٙى.ػييڃ ُیَ سٺٖیڈ  lit/mgمی ىَىي ديیي ډی آیي. ٕوشی ډٮمًلا ثَ كٖت و

 (5) ثىيی ٕوشی آة َب ٍا وٚبن ډیيَي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5)   سختی آب  :2جذٍل



19 
 

   ډیِان ٕوشی

   
     caco3      

   0ــ  50  ٕجټ

   50ــ  100 ویمٍ ٕجټ

 100ــ  150 ٽمی ٕوز 

 150ــ  200 ٕوزویمٍ 

  200اُثی٘  ٕوز

 300ثی٘ اُ  ثٖیبٍ ٕوز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػَڇ ىٍ ىیڀ ثوبٍ ي ٕیٖشڈ َب ی آة ځَڇ  ډٮمًلا ډٖبئڄ ثٍ يػًى آډيٌ ىٍ اطَ ٕوشی ډبوىي اډپبن سٚپییڄ

ډیب ثٍ هًٍويځی   lit/mg  30ــ 50ٽه اُ وٺ٦ٍ و٪َ اٹشٞبىی ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ډی ځیَى . آثُبی ٕجپشَ اُ 

ثَ كٖت ٽَثىبر  lit/mg 100ىٍ هًى وٚبن ډی ىَىي ثبیي َمًاٌٍ اُ وٺ٦ٍ و٪َ ٹبثچیز كڄ ٽَىن ثَاثَ 

 (5) ٽچٖیڈ ثًىٌ ي ایه ډٺياٍ ثٍ و٪َ ٽڈ يٱیَ ٕوز ډی آیي.
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ثَ كٖت  lit /mg ٥60جٸ و٪َیٍ ىٕشًٍ اڅٮمڄ َبی كؼڈ اٍيدبیی كياٹڄ ٱچ٪ز ٕوشی آة ٕجټ ٙيٌ 

 (.lit/mg  3caco 150ٽچٖیڈ ډی ثبٙي )ډٮبىڃ 

 

 خَاظ بیَلَصیکی آب :8ـ1

ىٍ آثُبی ډوًٞٝب آثُبی ٦ٕلی ىٍ ٽىبٍ ډًاى ډٮچٸ ،سٮياى ُیبىی ډًػًىار ٽًؿټ ویِ یبٵز ډی ځَىوي ایه 

كیًاوی ډًػًىار ډمپه إز ٍیٍٚ ځیبَی یب كیًاوی ىاٙشٍ ثبٙىي ػيا ٽَىن ي ځَيٌ ثىيی آوُب اُ و٪َ ډىٚب 

يیب ځیبَی ىاٙشه ثٖیبٍ ىًٙاٍ ډی ثبٙي ُیَا سٮياىی اُ اوُب ىٍ كي ٵبٝڄ ثیه ىي كبڅز وبډجَىٌ ٹَاٍ ىاٍوي 

ثيیه ػُز سمبڇ ایه ډًػًىار ُويٌ ًٌٍ ثیىی ٍا ډیپَية ډی وبډىي . ایه ډًػًىار ثٍ ٭چز ٕبىځی ٙپڄ 

 (5ُويځی هًى ، ٹيٍر سپظیَدٌیَی ُیبىی ىاٍا ډی ثبٙىي. )

شَیُب ي یب ډیپَيثُبی ډًػًى ىٍ آة ثیمبٍیِا ویٖشىي ي كشی ثٖیبٍی اُ اوُب ثٍ يٕیچٍ ىیبٕشبَُبیی ٽٍ سمبڇ ثبٽ

سَٙق ډیپىىي ي یب اُ ٍاٌ سٲٌیٍ ،ډًاى آڅی ٍا سؼِیٍ ي ثٍ ویشَیشُب ي ویشَاسُب سجيیڄ ډی وبډیىي. اُ سمبڇ 

وٖبن ډ٢َوي ي اُ اوؼب ٽٍ ٙىبهز ثبٽشَیُبیی ٽٍ ىٍ آثُب یبٵز ډی ًٙوي سىُب سٮياى ٽمی ثَای ٕلاډشی ا

ثبٽشَیُبی ثیمبٍیِا اُ ثبٽشَیُبی ثی ١ٍَ ویبُ ثٍ آُډبیٚبر ىٹیٸ ىاٍى  ي اُ ًٕی ىیڂَ يػًى یټ و٫ً ثبٽشَی 

كشی اځَ ه٦َوبٻ َڈ وجبٙي ومی سًاوي وٚبن ىَىيٌ يػًى ثبٽشَی َبی ىیڂَ ي اُ ان ػمچٍ ډیپَيثُبی 

ثَای آثَٕبوی ثبیي سٮياى ډًػًى ًٌٍ ثیىی ثی ١ٍَ ویِ اُ كي ډٮیىی  ثیمبٍیِا ثبٙي ، څٌا ىٍ آة ډًٍى إشٶبى

 ثیٚشَ وڂَىى. 

 ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ يػًى سٮياى ُیبىی ثبٽشَی ىٍ آة اكشمبڃ ثیمبٍی َبیی ؿًن إُبڃ ي يثب ٍا ویِ ثبلا ډی ثَى.)

5) 

 

 :آب  آلَدگی9ـ1

 اي سمين ي اوٖبن ُويځی ثَای ٽٍ إز ٥جیٮز ډًاى ډٶیيسَیه اُ یپی ي ُويځی ویبَُبی ووٖشیه اُ آة

 ىٍ اٝچی ٭ًاډڄ اُ یپی ٭ىًان ثٍ ثو٘ ١ٍبیز ي ٕبڅڈ ثُياٙشی، آٙبډیيوی آة اډَيٌُ سإډیه.  إز كیبسی

 اوياٌُ ثٍ ثَٚ ىځی ُن ىٍ اسی كی ډبی٬ ایه اَمیز ي ىٌ ثً ډ٦َف اٹشٞبى اػشمب٭بر دیَٚٵز ي ٕلاډز كٶ٨

 . ځَىى ډی ډیَٖ ىًٙاٍیثٍ  ځبَی آن ٽبډڄ سًػیٍ ي ثیبن ٽٍ إز ای

 آن ثيين ي ٽىي ډی ُويځی آة ثًىن ثب اوٖبن.  إز آة ثَ ډشپی ُويځی اٙپبڃ َمٍ يٝٴ ایه ثب 
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 (6) ثًى. ووًاَي كیبر اىاډٍ ثٍ ٹبىٍ

 

 :آب  آلَدگی تعزیف1ـ 9ـ1

 ٍا آة ثبٙي، ؿٍ ََ آڅًىځی ایؼبى ٭چز.  ًٙى آة ياٍى ځًوبځًن ٍاَُبی ي ډوشچٴ ډىبث٬ اُ سًاوي ډی آڅًىځی

 ثَيُ ٕجت آن اُ إشٶبىٌ ٽٍ ثبٙي ای اوياٌُ ثٍ آة ىٍ ډًػًى هبٍػی ډًاى ډیِان ٽٍ وبډیڈ آڅًىٌ ډی َىڂبډی

 ځَىى. َبی ډوشچٴ ٍاٌ ثٍ آيٍ ُیبن اطَار

 آثُبی ي َب ؿٚمٍ آة.  ځَىى ومی ٵز یب هبڅٜ ثًٍٞر ٥جیٮی ٥ًٍ ثٍ ي ثبٙي ډی هًة كلاڃ یټ آة

ډی ثبٙىي. آة ٕوز ٙبډڄ ډٺياٍ  ،Fe، Ca، Mg، Naسَٽیجبر كڄ ٙيٌ اُ ٦ٕلی  ډٮمًلا ٙبډڄ ٥جیٮی

 ًٍار ٽٍ يػًىی ثب.  ویٖشىي هبڅٜ ٙیمیبیی و٪َ اُ َڈ وًٙیيوی آثُبی كشی.  إز ٹبثڄ سًػُی  ډَث٣ً

 ىٍ.  اوي ډبويٌ ثبٹی ډلچًڃ ىٍ ډًاى اُ هیچی اډب اوي ٙيٌ وبثًى ډ٢َ ثبٽشَیُبی ي ٙيٌ ثَىٌ ثیه ډٮچٸ اُ ػبډي

. ومبیىي ډی ډٚوٜ ٍا آة ٥ٮڈ َب وبهبڅٞی ثچپٍ ویٖز ډ٦ج٫ً وًٙیين ٽبډلاهًبڅٜ ثَای ثًٍٞر آة ياٹ٬

 ٹَاٍځَٵشه إشٶبىٌ ډًٍى اُ وپٍ آ ثَای ٽبٵی ٱچ٪ز ثب ای َیؾ ډبىٌ ٽٍ آة، اُ كبڅشی ډٮىی ثٍ هبڅٜ، څٶ٨

 (6) وياٙشٍ ثبٙي . يػًى ٽىي، ػچًځیَی ٥جیٮی ډى٪ًٍَبی ثَای آة

 اُ: ٭جبٍسىي ٥جیٮی َبی إشٶبىٌ

 يسٶَیق . ُیجبیی1

 ډَىڇ ٭مًڇ ډَٞٵی آة .ًهی2ٌَ

 َب( ډبَی) ػبوًٍان آثی ُیٖز .ډلی3٤

 .ٽٚبيٍُی4

 .ٝىٮشی5

 (6) ځَىى. ډی سچٺی آة ٽىىيٌ آڅًىٌ ٭ىًان ثٍ ، ًٙى آة اُ ٥جیٮی إشٶبىٌ ډبو٬ ٽٍ ػٖمی ي ََډبىٌ

 

 آب : آلَدگی هٌابع2ـ9ـ1
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 ډًٍى ٙیمیبیی ي ثیًڅًّیپی ي ٵیِیپی آڅًىځیُبی اٱچت آة، َبی ٽىىيٌ آڅًىٌ ٽلإیټ ثىيی سٺٖیڈ ىٍ

 ځیَوي. ٹَاٍډی ثلض

 ومًى: ثىيی ٥جٺٍ سًان ډی ُیَ َٙف ثٍ آڅًىځی ډىٚإ ثٍ سًػٍ ثب ٍا آثُب ٽىىيٌ آڅًىٌ ډىبث٬

 َُٙی  ٵب١لاثُبی اُ وبٙی َبی .آڅًىځی1

 ٝىبی٬ اُ وبٙی َبی .آڅًىځی2

 ٽٚبيٍُی اُ وبٙی َبی .آڅًىځی3

 (6) ػًی وِيلار وبٙی َبی .آڅًىځی4

 ، سًڅیيی آلایىيٌ َبی اكي ي سًان ډی ٽٍ ځیَى ثَډی ىٍ ا ٍ آلایىيٌ ډىبث٬ اُ يٕیٮی كؼڈ ثىيی ٥جٺٍ ایه

 ٱیٌَ ي اىاٍی َٙٽشُبی َب، ډؼشم٬ َب، ځبٌ ویَي ي َب دبلایٚڂبٌ ٽٚبيٍُی، هيډبسی، ډٮيوی،ىاډياٍی، ٝىٮشی،

 ډلی٤ اًٝڃ ٍ٭بیز ٭يڇ ٭چز ثٍ ٍا آثی ډىبث٬ اُ يٕیٮی كؼڈ ٕبڅیبوٍ ياكيَب ایه اُ ٽياڇ ََ ٽٍ ثَى وبڇ ٍا

 یب ٍؤٕبً ُیٖز ډلی٤ كٶب٩ز ٕبُډبن ٍإشب ایه ىٍ.  ٕبُوي ډی آڅًىٌ ډَث٥ًٍ ٹًاویه ځَٵشه وبىیيٌ ي ُیٖز

 ا٭لاڇ ویَي يُاٍر ي ًیَث٤ ياكي ثٍ ي سٮییه ٍا آلایىيٌ ياكيَبی آڅًىځی ډیِان ویَي يُاٍر ىٍهًإز ثٍ

 (6) ومبیي. ډی سٮییه آڅًىځی ٍٵ٬ ي ٽىشَڃ ػُز ډىبٕجی ډُچز

 

 :آب  ّای کٌٌذُ آلَدُ بٌذی طبق3ِـ9ـ1

 ثبٙىي: ډی ُیَ َٙف ثٍ ٽٍ وي ا ٙيٌ ثىيی ٥جٺٍ ىٕشٍ وٍ ثٍ آة َبی ٽىىيٌ آڅًىٌ

 ًٙوي  ډی ٕىؼیيٌ..... ي   BOD ,COD   ر آُډبیٚب ثب ٽٍ) آڅی ډًاى ډبوىي( 1اٽٖیْن ډشٺب١ی َبی .ُثبڅ1ٍ

2
BOD  ُډَٞٳ ثَای َب ډیپَية ویبُ ډًٍى اٽٖیْن ډیِان ډٮىی ثٍ ٽٍ اٽٖیِن ثٍ ٙیمیبیی ُیٖز ویب 

 ډی ثبٙي.       ثٍ ډًاىآڅی آن يسجيیڄ آڅًىٌ آة ىٍ ډًػًى ډًاىآڅی

COD 3   ُياٽى٘ اوؼبڇ ثَای ٙیمیبیی ډًاى ویبُ ډًٍى اٽٖیْن ډیِان ډٮىی ثٍ ٽٍ اٽٖیِن ثٍ ٙیمیبیی ویب 

 ډی ثبٙي.      ثٍ ډًاىآڅی آن سجيیڄ ي آڅًىٌ آة ىٍ ډًػًى ډًاىآڅی ثب

                                                           
1
 Oxygen _ demanding Wastes 

2
 Biochemical Oxygen Demand 

3
 Chemical Oxygen Demand 
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  َبي.....( ثبٽشَی َب، ډیپَية) ( Disease_ Causing Agents) ُا ثیمبٍی .٭ًاډڄ2

  ي...( ویشَيّن,  ٵٖٶَ)(  Plant Nutrients) ځیبَی .ډًاىٱٌایی3

 (ی٭ډٞىً آڅی ډًاى ()Synthetic Organic Compounds)ٙيٌ ٕىشِ آڅی سَٽیجبر .4

 وٶشی( ي ؿَثی ډًاى( )   Oil)   .وٶز5

 Inorganic Chemicals and Mineral Substances) ) َب يٽبوی ډٮيوی ٙیمیبیی .ډًاى6

    )           ًٍٙی ، ٕمیز,  إیيیشٍ(

 (Sediments)    .ًٍٕثبر7 

 ٕلاف آُډبی٘,  ډٮين ٕىڀ ٵَایىيَبی)   Radioactive Materials))    دَسًُا()ٍاىیًاٽشیً .ډًاى8

 ای( َٖشٍ اوَّی َب،سًڅیي

 Heat ) ((6) .ځَډب9 

ډىج٬ اٝچی آڅًىځی َب ډٞبٍٳ ډلچی ،ٝىٮشی ي ١بیٮبر ٽٚبيٍُی ثٍ ا١بٵٍ ١بیٮبر ػبډي ،آڅًىٌ ٙين 

يسب كَاٍسی ،١بیٮبر ٍيٱه ي ١بیٮبر ٍاىیًاٽشیً ډی ثبٙىي .١بیٮبر ډلچی اٱچت ىٍ وشیؼٍ ډٞبٍٳ هبوڂی 

كيی ٝىٮشی ډی ثبٙي ایه ډًاى سٺَیجب ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ آڅی ثًىٌ ي س٤ًٕ ٭مچیبر ثبٽشَیُب اُ َڈ دبٙیيٌ ٙيٌ ي 

 (6) ثٍ ویشَار ،ٵٖٶبر ،ىی اٽٖیي ٽَثه يآة سجيیڄ ډی ًٙى.

ؿًن ایه ٕیٖشڈ ثب ا٭مبڃ ځٶشٍ ٙيٌ ډلشبع اٽٖیْن إز ىٍ وشیؼٍ ډَٞٳ اٽٖیْن ىٍ ایه ځًوٍ ٕیٖشمُب 

بثي .١بیٮبر وٶشی ؿًن ىٍ یټ ډلييىٌ ػٲَاٵیبیی ٽًؿټ ایؼبى ډی ًٙوي اُ وٺ٦ٍ و٪َ سٞٶیٍ اٵِای٘ ډی ی

ثٍ ډَاست ٕبىٌ سَ ډًٍى ػم٬ آيٍی يسٞٶیٍ ياٹ٬ ډی ًٙوي .١بیٮبر ٝىٮشی اُ ٖٙز يًٙی اڅیبٳ َٙي٫ ي ثٍ 

ثٍ ٙير  دٔ ډبويٌ َبی ٽبٍهبوؼبر ٙیمیبیی ډىشُی ډی ًٙوي اٽظَ ايٹبر ایه ځًوٍ ١بیٮبر ډىٚب آڅی ي

 (6)ثبلا ىاٍوي.  BODٹچیبیی ثًىٌ ي 

 

 :صٌعت اّویت آب در  10ـ1

 َبی ًٍٝر ثٍ آة. ىاٍى آة ډَٞٳ ډلڄ ثٍ ثٖشڂی ٝىٮشی َبی آة ډًٍى ىٍ إبٕی َبی وڂَاوی ىاډىٍ

 ًٙى: ډی ډ٦َف ياثٖشٍ ٝىبی٬ ىٍ ډشٶبير
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 ىَي. ٙپڄ سٲییَ ایىپٍ ثيين وُبیی، ډلًٞڃ سُیٍ ثَای ايڅیٍ ډبىٌ ٭ىًان ( ث1ٍ

 وُبیی. ډلًٞڃ سُیٍ ٙیمیبیی ياٽى٘ ىٍ َٙٽز ثَای ايڅیٍ ډبىٌ ٭ىًان ( ث2ٍ

 ٽىىي. ډی َٙٽز ٙیمیبیی ياٽىُٚبی ىٍ ٽٍ ډًاىی كلاڃ ٭ىًان ( ث3ٍ

 آة. ثوبٍ ىډبی سب(  ومټ آة) ٝٶَ ُیَ ىډبی اُ كَاٍر اوشٺبڃ يا٦ٍٕ ډبىٌ ٭ىًان ( ث4ٍ

 اوَّی ٽىىيٌ ًهیٌَ ډبىٌ ٭ىًان ( ث5ٍ

 ُائي() وبهًإشٍ ډًاى ٽَىن هبٍع ػُز يا٦ٍٕ ډبىٌ ٭ىًان ( ث6ٍ

 ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ویَيځبَُب.  (    ) ٕىڂیه آة سٚٮ٬ٚ ي ځَډب ثَاثَ ىٍ ډلبٵ٪شی ٕذَ ٭ىًان ثٍ(7

 ي ىډب،ىاوٖیشٍ ځیَی اوياٌُ ىٕشڂبَُبی ٕبهشه إشبوياٍى ػُز اٍُان ي ٍاكز ای ډبىٌ ٭ىًان ( ث8ٍ

 يیٖپًُیشٍ

 وٶشی ډًاى ډظڄ إشظىبئی ډًاٍى ىٍ ػِ ثٍ آس٘ ثب ډجبٌٍُ ػُز اٝچی ډبىٌ ٭ىًان ( ث9ٍ

 ٽَىن، هٚټ ُىایی، ومټ َمبوىي ٵَایىيَب اُ ثٖیبٍی ٙیمی، دشَي ي ٙیمی ډُىيٕی ىٍ ( هًٞٝب10

 ىٍ ٱیٌَ ي ٦ٕلی ػٌة ُىایی، ٥ًٍثز یًوی، سٮًی٠ َبی ٍُیه اهشلا٣، ٽَیٖشبڅیِإیًن، ٽَىن، سجویَ

 (7) َٖشىي. آة ثب ډٖشٺیڈ اٍسجب٣

 آة ډَكچٍ ثٍ ٍٕیين سب آة سٞٶیٍ َِیىٍ اډب ثبٙي، ډی یًن ثيين آة ٝىٮشی ََ ثَای آة سَیه ډ٦چًة

 ډوبٍع اُ ٽمشَ آة سٞٶیٍ َِیىٍ ٽٍ إز آن آة سَیه ډ٦چًة ٝىٮشی ََ ثَای. إز ُیبى ثٖیبٍ یًن ثيين

ثبٙي.  ډی دٌیَ اډپبن  ثب اډَ ایه ثٍ ٍٕیين ٝىبی٬، اٽظَ ثَای ٽٍ ثبٙي َب وبهبڅٞی ثو٘ ُیبن ٭ًاٹت ىٍډبن

 (7) .1 ډٮپًٓ إمِ ٕیٖشڈ اُ إشٶبىٌ ثَ سپیٍ

 ٝىٮز : ىٍ آة َبی وبهبڅٞی ثو٘ ُیبن اطَار ـ ثَهی

 ثوبٍ ىیڀ ي كَاٍسی َبی ىٕشڂبٌ ىٍ ًٍٕة ( سًڅیي1

 دبییه ٽیٶیز ثب ثوبٍ ( سًڅیي2

 َب څًڅٍ ي كَاٍسی َبی ٕیٖشڈ ىیڂَ ي ثًیچََب ( هًٍىځی3

 ٝبثًن ډبوىي ٙیمیبیی ډًاى اسلاٳ( 4
                                                           
1
 Reverse osmosis 
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 (7) وٖبػی ي ٱٌایی ډلًٞلار ٍيی څپٍ ځٌاٍىن ( ثبٹی5

  

 ٍیضگی ّای آب سالن:11ـ1

. إز ١َيٍی اوٖبن ٕلاډشی ثَای( إز ُا ثیمبٍی ٭ًاډڄ ي ٕمی ٙیمیبیی ډًاى اُ ٭بٍی ٽٍ آثی) ٕبڅڈ آة

 ٱٌایی ډًاى ي ىاٍي ، اڅپشَيویټ ػمچٍ اُ ٽچیيی ٝىبی٬ اُ ثٖیبٍی ىٍ كیبسی هبڇ ډبىٌ یټ ٕبڅڈ آة َمـىیه

 آة ډًػًى ډىبث٬ ٭ىًان ثٍ ٕبڅڈ آة ثَای سٺب١ب اٵِای٘ ىٍ ُیبىی َبی ؿبڅ٘ ثب ػُبن. ًٙى ډی ډلًٖة

 سًٕٮٍ ثَای ای ٕبثٺٍ ثی َبی ٵَٝز وبوً ډٺیبٓ ىٍ ډُىيٕی ي ٭چڈ ىٍ دیَٚٵز ز.إ ٍيثَي ٙیَیه

 ىٍ وبوًډًاى آيٍى. ډی ٵَاَڈ ُیٖز ډلی٤ ثب ٕبُځبٍسَ ي َٝٵٍ ثٍ ډٺَين آة سٞٶیٍ ٹجًڃ ٹبثڄ ٵَایىيَبی

 َب يیَيٓ ي ثبٽشَی ، ډٮيوی ي آڅی اډلاف ، وًٽچًئیيَب ٍاىیً ، ٕمی ٵچِی یًوُبی س٤ًٕ آڅًىٌ آة سٞٶیٍ

 (7) . ٽمټ ٵَاياوی ٽَىٌ

 

 

 

 

 آلایٌذُ ّای پتزٍضیوی  فصل دٍم :

 پتزٍضیوی :1ـ2

 ډًاى آن اڅچٶ٪ی سلز ډٮىبی ي یبٵشٍ سَٽیت ٙیمی ي(  وٶز ډٮىبی ثٍ)  دشَيڃ ٽچمٍ ىي اُ دشَيٙیمی ياٌّ

 یب ي هبڇ وٶز ثىُبی َیيٍيٽَ سجيیڄ. ، دشَيٙیمی ٝىبی٬ سًڅیي ٵَایىي ىٍ ثبٙي ډی وٶز اُ كبٝڄ ٙیمیبیی

 (8) ځیَى. ډی ًٍٝر ٙیمیبیی ډشٮيى ي ډوشچٴ َبی ٵَآيٍىٌ ثٍ ٥جیٮی ځبُ

  ًٙوي: ډی ثىيی سٺٖیڈ اٝچی ٥جٺٍ ٍٕ ىٍ ٝىٮز ایه َبی ٵَايٍىٌ

  .....(ٱیٌَ ي آډًویًڇ ٵٖٶبر ىی ، آډًویًڇ ، ویشَار ، ايٌٍ)  ٙیمیبیی ٽًىَبی. 1

 ي....( ډٞىً٭ی اڅیبٳ ي لإشیپُب ، دلإشیپُب)  دچیمَی َبی ٵَايٍىٌ .2

  ...(ٱیٌَ ي َب كلاڃ ، إیيَب)  ٙیمیبیی ډًاى .3
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 ٍٝىبی٬ ى ثبٙي ډی اكياص كبڃ ىٍ یب ي ثَىاٍی ثٌَُ كبڃ ىٍ دشَيٙیمی ډؼشم٬ 36 ثَ ثبڅٰ ایَان ىٍ

 ډیِان ي و٫ً ، ٵَایىيَب ی ډَكچٍ َمـىیه ي سًڅیيی ي ډَٞٵی ډًاى و٫ً إبٓ ثَ ، دبلایٚڂبَی ي دشَيٙیمی

 (8) إز. ډشٶبير ٝىبی٬ ایه َبی آلایىيځی

 ی: ډَكچٍ ٍٕ ىٍ آڅًىځی اډپبن ډوشچٴ ٵَایىيَبی ىٍ  ٽٍ ډٮىی ثيیه

 ايڅیٍ ډًاى آيٍی . ػم1٬ 

 يا٦ٍٕ ډًاى سجيیڄ ي . سًڅیي2

 . ثبٙي ډی ډلشمڄ  ٙيٌ سًڅیي ډًاى اوجبٍ ي آيٍی . ػم3٬

 يٍيى EBEMي إشیټ إیي سًڅیي ياكيَبی ثَای ویبُ ډًٍى ډشبوًڃ اوشٺبڃ ي سُیٍ اُ وبٙی ٵَډبڅيئیي وٖٚز

 ډًاى وٚز ، ٵبٍٓ هچیغ ي ډًٕی هًٍ ثٍ هبٍٻ ي ٍاُی ، اډبڇ ثىيٍ دشَيٙیمی َبی ډؼشم٬ دٖبثُبی

 و٪یَ َبیی ډؼشم٬ ا٥َاٳ ٵ٢بی ىٍ ځًځَى ٙين دَاٽىيٌ ي اٝٶُبن دشَيٙیمی ىٍ ثىِن و٪یَ آٍيډبسیپی

 ػم٬ ډَكچٍ ٍٕ ََ اُ دشَيٙیمی ٝىبی٬ آلایىيځی اُ َبیی ومًوٍ ثبُ ی ٵ٢ب ىٍ ٙين اوجبٍ ىڅیڄ ثٍ ٍاُی

  (8 ثبٙىي.) ډی ٕبُی اوجبٍ ي سًڅیي ، ايڅیٍ ډًاى آيٍی

 

 پتزٍضیوی: صٌایع در هصزف هَرد اٍلیِ هَاد1ـ1ـ2

 ٙبډڄ ًٙى ډی ځٶشٍ ډؼشم٬ آن هًٍاٻ ا٦ٝلاكبً ٽٍ دشَيٙیمی ٝىبی٬ ىٍ ډَٞٳ ډًٍى ايڅیٍ ډًاى ػمچٍ اُ

  إز. ُیَ ډًاٍى

 ، ٵٖٶَیټ إیي ، ًٕڅٶًٍیټ إیي ، ډبی٬ ،ځًځَى O2Oسَٗ   ځبُ ، دیَيڅیِ ثىِیه ، وٶشب ، ٥جیٮی ځبُ

 إیي ، دبٍاُایچیه ، ٵٖٶبر ،هبٻAٵىڄ ثیٔ ، ٽبٕشیټ ، ٽچَيَیيٍیه ادی ، ،ٵْٖن2oC، ډبی٬ آډًویبٻ

 َیيٍيٽَثىُبی ي اسبن ، اسیچه اٽٖیي ، ثًسبىیه ، َب ُایچیه ډوچ٣ً ، دلاسٶَډیز ، دَيدیچه ، اسیچه ، إشیټ

 ، آډًویبٻ ، ايٌٍ ، وَډبڃ دبٍاٵیه ، ٵَډبڅيئیي ، إشبیَن ، آَټ ٕىڀ ، ٥ٮبڇ ومټ ، ثًسبوڄ ، ٽچَ ، سَ ٕىڂیه

 ځبُی ډیٮبوبر ، ٽَثه ډًوًٽٖیي ، ځلایپًڃ اسیچه ډًوً إیيی ،ځبُ اویچیه اسیچه ىی ، ډشبوًڃ ، ٕجټ ًٕىای

 (9 .) ٵىڄ وًویڄ ، اڅپڄ ٵشی ، ٽَثىٍ 4 ثَٗ ، ًَا ،

 

 : پتزٍضیوی صٌایع تَلیذی هحصَلات2ـ1ـ2
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 ویِ ي ٝيا ي ًَا ي هبٻ ي آة آڅًىځی ، دشَيٙیمی َبی دَيٌّ ثَىاٍی ثٌَُ ي ډلی٦ی ُیٖز اطَار ډُمشَیه

 سًػٍ ٹبثڄ دیبډيَبی ي اطَار ثَىاٍی ثٌَُ ډَكچٍ ىٍ دشَيٙیمی ٝىبی٬ إز. اػشمب٭ی – اٹشٞبىی دیبډيَبی

 َٙای٤ ىٍ آوُب اُ ثَهی ٽٍ ومبیىي ډی ایؼبى ُیٖز ډلی٤ ىٍ ٕبهشمبوی ډَكچٍ ثٍ وٖجز سَی ډٚوٜ ي

 ُیٖز ًٕء اطَار ډُمشَیه ثبٙىي. ډی ُیبوجبٍ ي ػجَان ٹبثڄ ٱیَ ډلی٦ی ُیٖز ډيیَیز ي ٽىشَڃ ٭يڇ

 اڅڂًَبی ىٍ اهشلاڃ ، ٝيا َٕي اٵِای٘ اٍا١ی، ٽبٍثَی سٲییَ ٙبډڄ دشَيٙیمی ٕبهشمبوی ډَكچٍ ډلی٦ی

 (9 .) ثبٙي. ډی ُایيار سًڅیي ي ًَا ي آة َبی آڅًىځی ، وٺڄ ي كمڄ

 ىاوٖز: ُیَ ډًاٍى ٙبډڄ ډیشًان ٍا دشَيٙیمی ٝىبی٬ اكشمبڅی َبی آڅًىځی ډُمشَیه

 َب   ٵب١لاة ُیبى ٕمیز ي ُایی ٥َٕبن 

 ٽچَیه و٪یَ ُیبى الاىٌ ٵًٷ ٕمیز ثب وبٻ ه٦َ ُایيار 

 َٕی٬. ٙیمیبیی َبی ياٽى٘ هبٝیز ثب ډًاى سًڅیي ي ٵَایىيَب ىٍ ٕمیز ي اٙشٮبڃ ، اوٶؼبٍ ٹبثچیز  

 ٍـــ آډًویبٻ ي اُسٍ ، ٽچَیىٍ سَٽیجبر ، ٽَثه ، ځًځَى اٽٖیيَبی ، ٙبډڄ ًَا َبی آلایىيٌ اوشٚب 

 اُ هبٍع ي ىاهڄ ىٍ سًڅیي ٵَایىي ي ډلًٞڃ ي ايڅیٍ ډًاى وٺڄ كمڄ ي سبډیه ډَكچٍ ىٍ َٕيٝيا سًڅیي 

 (9 .)ډؼشم٬ ډل٥ًٍ

 

 : پتزٍضیوی صٌایع ّای آلَدگی2ـ2

 اوًا٫ ي َٖشىي ُیٖز ډلی٤ ی ٽىىيٌ آڅًىٌ ٝىبی٬ ػِي ًاسبً دشَيٙیمی ٝىبی٬ هًٞٝبً ځبُ ي وٶز ٝىبی٬

 . ٽىىي ډی(  هبٻ  ،آة، ًَا)  ياٍى ٍا َٖشىي وبٻ ه٦َ ثٖیبٍ ثٮ٢بً ٽٍ ٍا َب آلایىيٌ

 سَیه ٭ميٌ ، ًٙوي ډی سًڅیي دشَيٙیمی ٝىبی٬ ىٍ ډوشچٴ ډىبث٬ اُ ډشٶبير ٽیٶیز ي ،ٽمیز ډىٚبء ثب دٖبثُب

  اُ: ٭جبٍسىي ٽبٍهبوؼبر ایه ىٍ دٖبة سًڅیي ډىبث٬

 

 : حلالْا ٍ سوی پسابْای1ـ2ـ2

 إشبڅيئیي: ـ ياكي1

  إز....  ي ډٔ ٽچَیي ، ٽچَيإشبڅيئیي اُ ُیبىی ډٺياٍ كبيی ویِ إشبڅيئیي ياكي اُ هَيػی آة
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 ډبَیبن يیٌْ ثٍ آثِیبن ثَای سَٽیجبر ایه.  يػًىىاٍى ُیبى ډٺياٍ ثٍ دشَٙیمی َبی ياكي دٖبة ىٍ آډًویبٻ

 سؼِیٍ ٹبثڄ ٱیَ آڅی ډًاى ، ویشَيّن سَٽیجبر و٪یَ آلایىيٌ ډًاى ىاٍای ډٌٽًٍ دٖبثُبی إز. ه٦َوبٻ ثٖیبٍ

 ٕمی ي ُا ٥َٕبن سَٽیجبر ي ُیبى DoCي...  ي َب َیيٍيٽَثه ، ډٮچٸ ػبډي ډًاى ، ٕىڂیه ٵچِار ، ثیًڅًّیپی

 (10ثبٙىي. ) ډی

 ثًسه: ياكي ـ دٖبة2

 ىٍ ٽٍ إز ډىیِیڈ ي سیشبویًڇ ، اُآڅًډیىیًڇ سًػُی ٹبثڄ ډٺبىیَ ىاٍای هَيػی آة ویِ ثًسه َبی ياكي ىٍ

 ٙير ٍاثٍ ُډیىی ُیَ آة َبی ٕٶٌَ سًاوي ډی سجویَ َبی ك١ًـٍ ایِيلإیًن وجًى ي سٞٶیٍ ٭يڇ َٙای٤

 (9ومبیي. ) آڅًىٌ

 : PBOثَ   ٍا ثًسبىیه دچی ياكي ـ دٖبة3

 ٭ىًان ثٍ ٽٍ ثىِن ك٢ًٍ ، ًٙوي ډی ډلًٖة ٙیمیيدشَ ياكيَبی سَیه آڅًىٌ اُ یپی ٽٍ ویِ ياكي ایه ىٍ

 ي ډوبُن وٚز َٙای٤ ىٍ آن، ٕمی ي ه٦َوبٻ هبٝیز ي ًٙى ډی إشٶبىٌ سًڅیي َبی ٵَایىي ىٍ كلاڃ

 (10ىَي. ) ډی ٹَاٍ ٙيیي آڅًىځی ډٮَٟ ىٍ ٍا دٌیَويٌ ډىبث٬ ، دبٗ ي ٍیوز

 ياكيآډًویبٻ: دٖبة ـ4

دشَيٙیمی إز . یپی اُ ایه آلایىيٌ َب ٵٮبڅیز ياكي ايٌٍ اُ ٭ميٌ سَیه ٭ًاډڄ آڅًىځی ىٍ ډؼشم٬ َبی 

دٖبة هَيػی اُ ياكي ايٌٍ إز . ثب سًػٍ ثٍ ډٺٍَار ُیٖز ډلی٦ی ي إشبوياٍىَبی ثیه اڅمچڄ ی، كياٽظَ 

ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ي ډَسج٤ ثٍ ٭مچپَى  (ppm) ٹٖمز ىٍ ډیچیًن 10ډیِان ډؼبُ ايٌٍ ډًػًى ىٍ دٖبة 

ٍاٽشًٍ َیيٍيڅیِ كَاٍسی ايٌٍ ػِئی اُ ياكي ىٵ٬ ايٌٍ ىٍ ډؼشم٬ .هًة ٍاٽشًٍ َیيٍيڅیِ كَاٍسی ډی ثبٙي 

َبی دشَيٙیمی ډی ثبٙي . ىٍ ډؼشم٬ َبی دشَيٙیمی سًڅیي ٽىىيٌ ايٌٍ، ایه ډبىٌ آڅی ىٍ سجویَ ٽىىيٌ َبئی 

ٽٍ ثَای سٲچی٨ ايٌٍ إشٶبىٌ ډی ًٙوي َمَاٌ ثب ثوبٍ آة ياٍى ٽىياوًٍٖ ٙيٌ ي ىٍ وشیؼٍ اُ ایه ٥َیٸ ياٍى 

ة ډی ځَىى . ايٌٍ ٍا ډی سًان اُ ٥َیٸ ٍيُٙبی ثیًٙیمیبئی ي یب َیيٍيڅیِ كَاٍسی اُ دٖبة ىٵ٬ ومًى ، دٖب

  َیيٍيڅیِ ٽٍ ٍایغ سَیه ٍاٌ إشٶبىٌ اُ َیيٍيڅیِ كَاٍسی إز . ياٽى٘ َیيٍيڅیِ ىٍ یټ ٍاٽشًٍ 

(Hydrolyzer)   َثه ي آډًویبٻ، ثٍ اوؼبڇ ډی ًٙى ٽٍ ډلًٞلار ایه ياٽى٘، یٮىی ځبَُبی ىی اٽٖیي ٽ

 (9) ياكي سًڅیي ايٌٍ ثَځَىاويٌ ډی ًٙوي .

ثَای ٙجیٍ ٕبُی ٍاٽشًٍ ډًٍى و٪َ، ٵَٟ ٙيٌ إز ٽٍ ایه ٍاٽشًٍ ثٍ ًٍٝر ؿىيیه ٍاٽشًٍ ډوچ٣ً ٽىىيٌ  

ایه ډيڃ ٹبىٍ إز سًُی٬ ىډب ي ٱچ٪ز ٍا ىٍ ٍاٽشًٍ دی٘ ثیىی ٽىي .  . َٕی ٭مڄ ډی ٽىي (CSTR)ډيايڇ

ڃ ٍیب١ی اٍائٍ ٙيٌ ثب ىاىٌ َبی ياكي ىٵ٬ ايٌٍ ډؼشم٬ دشَيٙیمی هَإبن ډٺبیٍٖ ٙيٌ وشبیغ كبٝڄ اُ ډي
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 ياكي دٖبة. إز . وشبیغ ٭يىی ثيٕز آډيٌ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ىاىٌ َبی ياكي ٝىٮشی سًاٵٸ هًثی ىاٍوي

 (10)  .إز ثَهًٍىاٍ ډٔ ٵچِ ي ٍيٱه ، آډًویبٻ ، اُسٍ آڅی ډًاى ثبٍآڅًىځی اُ آډًویبٻ

 آڅپبڅی: ٽچَ ياكي ـ دٖبة 5

ځَىى ىٍ  آة ٽچَىاٍ یپی اُ دٖبثُبی ياكي ٽچَ آڅپبڅی ثًىٌ ٽٍ ىٍ ٭مچیبر ٖٙشًٚی ځبُ ٽچَ سًڅیي ډی

ځَىى. دٔ  ٥َاكی ايڅیٍ ياكي، ثوٚی اُ ایه آة ثب ٽبٕشیټ هىظی ٙيٌ ي ډبثٺی س٤ًٕ ثوبٍ، ٽچَ آن ػيا ډی

َبی هىټ ٽىىيٌ دشَيٙیمی ثىيٍ  ة ّايڃ ثٍ ثَعاُ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر لاُڇ، ٥َف إشٶبىٌ اُ آة ٽچَىاٍ ثؼبی آ

ثٍ ٥ًٍ آُډبیٚی آة ٽچَىاٍ ػبیڂِیه آة ّايڃ ىٍ ثَع هىټ ٽىىيٌ ياكي ٽچَ  79اډبڇ اٍائٍ ځَىیي ي ىٍ ٕبڃ 

آڅپبڅی ٙي ي سب ٽىًن ویِ اىاډٍ ىاٍى. َمـىیه سًٕٮٍ ػبیڂِیىی آة ٽچَىاٍ ىٍ ٽچیٍ ثَػُبی هىټ ٽىىيٌ 

. ثب اػَای ایه ٥َف ٭لايٌ ثَ ٽبَ٘ آڅًىی ډلی٤ ُیٖز اُ ډَٞٳ كييى ډؼشم٬ ویِ ىٍ ىٕز اػَا إز

 (10) .ًٙى سه ثوبٍ ػچًځیَی ډی 7000سه ٽبٕشیټ ي  8000

ػیًٌ ثٍ ٭ىًان یپی اُ ډًاى آڅًىٌ ٽىىيٌ ډلی٤ ُیٖز ثٚمبٍ ډی آیي، يػًى ایه ٭ىَٞ ي سَٽیجبر آن كشی 

یپی اُ ډٮ٢لار ياكي َبی ٽچَآڅپبڅی ٽٍ ثب ٵَایىي ىٍ ډٺبىیَ ثٖیبٍ ٽڈ ىٍ ١بیٮبر ٝىٮشی ه٦َوبٻ ثًىٌ ي 

ٵچِ ػیًٌ اُ دٖبة ياكي ٽچَآڅپبڅی س٤ًٕ  .ػیًٌ ثٍ سًڅیي ډٚٲًڅىي، ك٢ًٍ ػیًٌ ىٍ دٖبة ایه ياكيَب إز

وبوً ًٍار ډٲىب٥یٖی اٽٖیي آَه ثب ٽبٍایی ثبلا كٌٳ ډی ځَىى ي َٙای٤ ثَای كٌٳ ػیًٌ ثُیىٍ ډی ًٙى. 

إشٶبىٌ ثٮي اُ ػٌة ػیًٌ ثٍ ٍاكشی س٤ًٕ آَىَثب ػيإبُی ٙيٌ ي ىٍ َٙای٤ اٽٖیي آَه ډٲىب٥یٖی ډًٍى 

 إز ثَهًٍىاٍ هبٝی اَمیز اُ ػیًٌ ثًىن ىاٍا ىڅیڄ ثٍ دٖبة ایه ىٍٝي ډی ثبٙي 96ثُیىٍ، ثبُىَی كٌٳ 

 ىٍ سًاوي ډی ٽٍ ثبٙي ډی ویِ ُیبىی ومټ ىاٍای ډٌٽًٍ دٖبة(  ُیٖشی سؼم٬ هبٝیز ىاٙشه ىڅیڄ ثٍ) 

 (9ثڂٌاٍى. ) سبطیَ ىٕز دبییه اٍا١ی ًٍٙی ویِ ي دٌیَويٌ آة ٽیٶیز

 ًٕىىاٗ: ٽبٍهبوٍ ـ دٖبة6

 اطَ ثَ آَټ ٙیَ ي ٥ٮبڇ ومټ ، َب ٽَثىبر ، ٽچٖیڈ ٽچَيٍ ډبوىي آاڅی ٱیَ سَٽیجبر ثًىن ىاٍا ثَ ډٌٽًٍ دٖبة

 ډی ویِ اُسٍ آڅی ثبٍ ىاٍای ، ايٌٍ ي آډًویبٻ ٕىشِ ځبُ ، CO ځبُ سًڅیي ، آة سٞٶیٍ َبی ياكي دٖبثُبی يٍيى

 ډی دٌیَويٌ ډىبث٬ ياٍى ٍا سًػُی ٹبثڄ ډٮچٸ ډًاى ، ډلچًڃ ډًاى ثَ ٭لايٌ ًٕىىاٗ ٽبٍهبوٍ دٖبة ثبٙي.

 ُډبن ىٍ.  ىَي ډی ٙیَی ٍوڀ دٖبة ثٍ ٽٍ إز ٽچٖیڈ ٽچَيٍ ډٌٽًٍ دٖبة ډٮچٸ ډًاى ٭ميٌ ٹٖمز. ومبیي

 ي آثِیبن ثٍ ُیبىی إٓیت ي ًٙى ډی سٚيیي آة ىٍ ډٮچٸ ډًاى ډىٶی اطَار دٖبة، دٌیَويٌ ٍيىهبوٍ دبییه ىثی

 (9ځٌاٍى. ) ډی ػبی ثَ آَب ٍیِی سوڈ ي ُويځی ډلڄ

 :ٵًٍٵًٍاڃ ـ ياكي7
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 ىٍ. ًٙى   ډی إشٶبىٌ څًثپبر اُ و٪َ ډًٍى ډلًٞڃ إشوَاع ثَای كلاڃ ٭ىًان ثٍ ٵًٍٵًٍاڃ اُ ياكيَب ایه ىٍ 

. ىاٍى يػًى ثًیچََب ي ٽه هىټ ثَػُبی ُیَآة ي كلاڅُب ٍيٱىی، َبی دٖبة ثَای ٽبوبڃ ٍٕ ٵًٍٵًٍاڃ ياكي

 ياٍى ډل٥ًٍ ٖٙشًٚی اُ وبٙی دٖبة. إز ډًػًى ٵًٍٵًٍاڃ ياكي ىٍ ځٖشَىٌ ًٍٝر ثٍ ٍيٱىی دٖبة ٽبوبڃ

 ډًاٍى ثَهی ىٍ ي( څًثپبر ،  1ٙيٌ  ٍاٵیىز،ٍيٱه إشوَاع) ٍيٱىُب اوًا٫ ٙبډڄ دٖبة ایه. ًٙى   ډی ٽبوبڃ ایه

  (11 )إز. ٵًٍٵًٍاڃ

 آىڇ ثًىن ثٖشٍ ىڅیڄ ثٍ ي إز ډَسج٤( ٵًٍٵًٍاڃ ثبُیبٵز ډوًٞٛ) ىٵ٬ ثَػُبی ثٍ سىُب كلاڅُب دٖبة ٽبوبڃ

 ي ٵًٍٵًٍاڃ َمَاٌ ثٍ آة ُیبىی ډٺبىیَ ىٵ٬، ثَػُبی. ًٙى   ومی ياٍى آوُب ثٍ ٖٙشًٚ اُ كبٝڄ دٖبة ٍيَب،

 ي ٽه هىټ ثَػُبی ُیَآة دٖبة ٽبوبڃ. ٽىىي   ډی ٵًٍٵًٍاڃ دٖبة ٽبوبڃ ياٍى ٍيٱه وبؿیِی ثٖیبٍ ډٺياٍ

 ٍیِ ىيٍ ډلڄ ىٍ اځَ. ٽىي   ډی آيٍی ػم٬ ٍا دبلایٚڂبٌ ثًیچََبی ي ٽه هىټ ثَػُبی هَيػی دٖبة ثًیچََب،

 دٖبة ثٍ آن ٙين آڅًىٌ اكشمبڃ ًٙوي ٙيٌ اػَا ٍيثبُ ًٍٝر ثٍ َب ٍي آىڇ ٽىىيٌ، هىټ َبی ثَع اُ 2ثچًىان

 وٚبن ٍا َب ٽبوبڃ ایه ىٍ ٍيٱه يػًى ډًاٍى ثَهی ىٍ ویِ آُډبیُٚب وشبیغ. ىاٍى يػًى ٖٙشًٚ اُ كبٝڄ ٍيٱىی

 )ػبډيار ډلچًڃ()ػًََ ومټ، آة ّايڃ(، ایه دٖبة ىاٍای سبيٍ ٽًڅیىڀ َبی اٵِيىوی ثٍ سًػٍ ثب. ىَي ډی

TDS
 ٙیٶز ََ ٽبٍی ٕب٭ز ىٍدبیبن ډٮمًلاً ي ٽىي   ډی ٽبٍ ٙیٶز ٍٕ ٵًٍٵًٍاڃ ياكي. إز ثبلایی ثٖیب3ٍ

 څِيڇ ًٍٝر ىٍ سىُب ي وياٍى ډٚوٞی ٍيوي ياكي ایه ىٍ سؼُیِار ٖٙشًٚی ځیَى،   ډی ډللاوؼبڇ ٖٙشًٚی

 َمَاٌ ثٍ ٍا آڅًىځی ثبٍ ي دٖبة اُ ثبلایی كؼڈ سوچیٍ سؼُیِار ٖٙشًٚی ٽٍ إز ثيیُی دٌیَى،   ډی اوؼبڇ

 (11 )ىاٍى.

 :سٶپیټ ياكي ـ 8 

 ډبىٌ اُ دبیٍ ٍيٱه ي ياٽٔ ډبوىي ډلًٞلاسی سًڅیي ثَای ٽشًن اسیڄ ډشیڄ ي سًڅًئه َبی كلاڃ اُ ياكي ایه ىٍ 

 دٖبة ٽبوبڃ. ًٙى   ډی هبٍع ثچًىان، ي ٍيٱىی دٖبة ٽبوبڃ ىي سٶپیټ ياكي اُ. ًٙى   ډی إشٶبىٌ ٍاٵیىز ايڅیٍ

 دٖبة اُ كبٝڄ ٽشًن اسیڄ ډشیڄ ي سًڅًئه ٍيٱه، كبيی ياكي، ٖٙشًٚی اُ كبٝڄ دٖبة ثَ ٭لايٌ ٍيٱىی

 ډلڄ ىٍ ٽىىيٌ، هىټ ثَع ثچًىان ٽبوبڃ اځَ. ًٙى   ډی ٽبوبڃ ياٍى ډٖشٺیڈ ٥ًٍ ثٍ ٽٍ ثبٙي   ډی ثَع هَيػی

 ٍٕ MEK4ياكي. ىاٍى يػًى ٍيٱه ثٍ آن ٙين آڅًىٌ اكشمبڃ ثبٙي ٍيثبُ ٽىىيٌ هىټ ثَع ثچًىان ٍیِ ىيٍ

 ٽٍ إز ثيیُی ي ًٙى   ډی اوؼبڇ ٦ٕق ٖٙشًٚی دیًٕشٍ ٥ًٍ ثٍ ٙیٶز ََ ىٍ سٺَیجبً ي ىاٍى ٽبٍی ٙیٶز

  (11 ).دٌیَى   ډی اوؼبڇ ١َيٍر ثٍ ثٖشٍ ي ویٖز ثیىی دی٘ ٹبثڄ سؼُیِار وبدیًٕشٍ ٖٙشًٚی ٭مچیبر
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. إز ډَُډبٌ سب ډَىاى اُ سًڅیي ُډبن. ځیَى   ډی ًٍٝر ٕبڃ ىٍ وبدیًٕشٍ ثًٍٞر ياكي ایه سًڅیي: ین ١ي ياكي

 ثٍ( إز إیيی ٍوڀ ایه) ثَاٽٔ كبيی ٍوڂُبی اُ ډٺياٍی ي ثًىٌ ځلایپًڃ اسیچه ډًوً ياكي ایه ايڅیٍ ډبىٌ

 ٍا آن ُډیه ٙين آڅًىٌ ًٍٝر ىٍ ي وٚيٌ اوؼبڇ سؼُیِار ي ٦ٕق ٖٙشًٚی ياكي ایه ىٍ ًٙى   ډی اٵِيىٌ آن

 (11 )ٽىىي.   ډی سمیِ دىجٍ ون ثب

 

 رٍغٌی پسابْای2ـ2ـ2

َبی آة ي  ایه دٖبثُب وبٙی اُ ٵٮبڅیز ياكيَبی ډوشچٴ دبلایٚڂبٌ َٖشىي. سٞٶیٍ ایه دٖبثُب ثب ػيا ٽىىيٌ

1ٍيٱه 
API  2ي

DAF .ي ٕذٔ ك١ًـٍ څؼه ٵٮبڃ ي ٕیٖشڈ ٵَاٝبٵی ثٍ هًثی اډپبوذٌیَ إز 

 ـ ياكي ځَیٔ ٕبُی:1

ًٙى ي ىٍ    ٽىي، ٦ٕق ایه ياكي ډٮمًلاً ثب ون دىجٍ سمیِ ډی   اُ ىاهڄ ایه ياكي ٽبوبڃ دٖبة ٍيٱىی ٭جًٍ ډی 

َبی ایه ياكي ٭جبٍسىياُ: إیي دبڅمشیټ،  ًٙى. آڅًىځی   ًٍٝر آڅًىځی ٍيٱىی ُیبى، ثب ځبُيئیڄ ٖٙشًٚ ډی

 (11) ، ٍيٱه دبیٍ ي ځبُيئیڄإیي ايڅئیټ، إیي إشئبٍیټ، آَټ، ًٕى ًُٕآيٍ، َیيٍيٽٖیيڅیشیڈ

 : 3ډوبُن ـ ياكي2

ًٙى. ىٍ ایه ياكي ٽبوبڃ دٖبة    ىٍ ایه ياكي ډًاى ډشىً٭ی ا٭ڈ اُ ډًاى ايڅیٍ، ډلًٞلار ي اٵِيىویُب ًهیٌَ ډی

ٍیِى. ایه ياكي ٍٕ    ٍيٱىی ثٍ ًٍٝر ٍيُډیىی ىٍ ٽڄ ياكي ځٖشَىٌ إز ي ثٍ ٽبوبڃ اٝچی دٖبة ٍيٱىی ډی

ًٙوي. ٕذٔ ثب آة ٵٚبٍ ٹًی ډلڄ    ایه ياكي سٺَیجبً ََ ٍيُ، ډوبُن څًثپبر آثڂیَی ډیٙیٶز ىاٍى ي ىٍ 

ٽىىي. آثڂیَی    يٍيىی دٖبة ٍا ٖٙشًٚ ىاىٌ ي دٖبة كبٝڄ ٍا ثٍ ٽبوبڃ اٝچی دٖبة ٍيٱىی َيایز ډی

لاُڇ ثبٙي، ځیَى. اُ ٥َٵی ىٍ ډًاٍىی ٽٍ ډمپه إز    ډوبُن ىیڂَ، سٺَیجبً ََ ىي یب ٍٕ ٍيُ یپجبٍ ًٍٝر ډی

ًٙى. ثيیُی إز ىٍ ایه ډًاٹ٬ ثٍ سٞٶیٍ هبوٍ ًٙٻ ياٍى ٙيٌ ٽٍ ثب ثٌَُ    یټ سبوټ سوچیٍ ي ٖٙشًٚ ډی

َبی ىیڂَ، اُ  ًٙى. ثٍ ػِ ډوبُن ډًػًى ىٍ ایه ياكي، ىٍ ډلڄ   ػٖشه اُ ډشٮبىڃ ٕبُ ایه ډٖبڅٍ ٽىشَڃ ډی

 (11ًٙى. )   ٍى ډیػمچٍ ىٍ ډلڄ ثبٍځیَی څًثپبر، ډًاى ايڅیٍ ٍيٱىی ثٍ ٕیٖشڈ يا

 ـًاكي ٹ٥ًی ٕبُی:3
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ًٙوي. ىٍ ه٤ سًڅیي ایه    َبی سًڅیيی )ډلًٞلار( ىٍ ٦ٕق دبلایٚڂبٌ ثٖشٍ ثىيی ډی ىٍ ایه ياكي ٍيٱه 

هًٍى. ُیَ ډلڄ دَ ٽَىن ٹ٥ًی یټ    َب ١بیٮبسی ثٍ ؿٚڈ ومی ياكي ثٍ ػِ ډلڄ سوچیٍ ٍيٱه ىاهڄ ٹ٥ًی

ًٙى. ىٍ ایه ياكي ٖٙشًٚی    ډىشٺڄ ٽَىٌ ي ىيثبٌٍ ثبُیبٵز  ډیٕیىی سٮجیٍ ٙيٌ ي ٍيٱه ٍا ثٍ ىاهڄ ٦ٕڄ 

ٽىىي. ىٍ ٦ٕق ایه ياكي    ًٙى ي اځَ اكیبوبً ٦ٕق ُډیه آڅًىٌ ثبٙي آن ٍا ثب ون دىجٍ سمیِ ډی   ٦ٕق اوؼبڇ ومی

یټ ٽبوبڃ يػًى ىاٍى ٽٍ دٖبة ٍيی ٕٺٴ )وبٙی اُ ثبٍان( ثٍ ىاهڄ آن َيایز ي ٕذٔ ثٍ ٽبوبڃ اٝچی دٖبة 

 (11) .ٍيى   ٱىی ډیٍي

 

 :پسابْای حاٍی فلشات سٌگیي 3ـ2ـ2

 ياكي ثٚپٍ ٕبُی ي ٍوڀ ُوی: ـ1

َب ىٍ یټ ډلٶ٪ٍ ؿُبٍ ٹٖمشی اثشيا س٤ًٕ  ًٙوي. ایه ثٚپٍ   َب ٕبهشٍ ي ٍوڀ آډیِی ډی ىٍ ایه ياكي ثٚپٍ 

ًٙوي. ٽىبٍ ََ یټ اُ ایه    َبی آډیه ىاٍ، ٕذٔ آة، إیي ٵٖٶَیټ ي ډؼيىاً آة ٖٙشًٚ ىاىٌ ډی سَٽیت

ًٙوي. دٔ اُ ٖٙشًٚ، ایه    یَب یټ ډوِن ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ََ ډبٌ یپجبٍ ثٍ ٽبوبڃ دٖبة ٍيٱىی سوچیٍ ډ ٹٖمز

ًٙوي، دبییه إذَی ٍوڀ دبٗ یټ َُپ٘ دَ اُ آة ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ    َب ثٍ اسبٹټ ٍوڀ ُوی َيایز ډی ثٚپٍ

َبی ایه  ٍیِى. آڅًىځی   ١بیٮبر ٍوڀ، ياٍى آن ٙيٌ ي ثٖشٍ ثٍ ُډبن اٙجب٫ ٙين آن ثٍ ٽبوبڃ دٖبة ٍيٱىی ډی

 (11 )ومټ ي ٍوڀ. ياكي ٭جبٍسىي اُ: إیي ٵٖٶَیټ، ًٕى، ػًََ

  :1ياكي ثِچىيیىڀ ـ2

 ډوشچٴ َبی ٽیٶیز ثب ٍيٱه ي ٙيٌ ډوچ٣ً اٵِيىوی ډًاى ثب دبیٍ ٍيٱه ډٚوٜ، ٵَآیىي ثَإبٓ ياكي ایه ىٍ

 ٍيٱىی دٖبة ٽبوبڃ ياكي ایه اُ. ثبٙي   ډی اٵِيىوی ډًاى كبيی ډوِن ؿىي كبيی ياكي ایه. ٽىي   ډی سًڅیي ٍا

 اُ كبٝڄ ه٦َوبٻ ي ٕمی َبی اٵِيىوی اُ ثٮ٢ی َمَاٌ ٍيٱىی ډًاى ٙبډڄ آن َبی آڅًىځی ٽٍ ٽىي   ډی ٭جًٍ

 ډبوىي ه٦َوبٻ ٵچِار اُ ثٮ٢ی ي ٕىڂیه ٵچِار ډىٚإ ياكي ایه. ثبٙي   ډی ٦ٕق ٖٙشًٚی ي سؼُیِار وٚشی

 ډَث٣ً ثَآڅًىځی ٭لايٌ. َٖشىي ٕمی آن اوًا٫ ثَهی ي ىاٍى يػًى اىسیًَب سَٽیت ىٍ ٵچِار ایه. إز ٕچىیًڇ

 كٖبة ثٍ آڅًىځی سٞٶیٍ، ٕیٖشڈ ثَای دٖبة يٍيىی ډلڄ ثٍ يٍيى ًٍٝر ىٍ ویِ دبیٍ ٍيٱه اىسیًَب، ثٍ

 (11 )آیي.   ډی
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  ًوکی: پسابْای4ـ2ـ2

 آة، سُیٍ ډٖئًڅیز ٽٍ َٖشىي ثوبٍ ىیڂُبی ي  1ياكي سإٕیٖبر ثچًىان دٖبة كٺیٺز ىٍ ومپی َبی دٖبة

 ٙیمیبیی ي ثیًڅًّیپی آلایىيٌ دٖبثُب ایه. ىاٍوي ٭ُيٌ ثَ ٍا دبلایٚڂبٌ ویبُ ډًٍى ٵَٚىٌ ًَای ي ثوبٍ ثَٷ،

TDSىاٍای سىُب ي وياٙشٍ هبٝی
ثبلا َٖشىي ٽٍ دٔ اُ اهشلا٣ ثب ٕبیَ دٖبثُبی دبلایٚڂبٌ ي ٍٹیٸ ٙين  2

ٕيیڈ  ًٙوي. ډًاى ډَٞٵی ىٍ ایه ياكي ٭جبٍسىي اُ ٵٖٶبر ٕيیڈ، آډیه، ًٕڅٶبر ٕيیڈ، ًٕڅٶبر   كٌٳ ډی

َبی دٖبة ډًػًى ىٍ ياكي ثًیچَ ٭جبٍسىي اُ ٽبوبڃ دٖبة ٍيٱىی ي ثچًىان ثًیچَ. ىيٍ ٍیِ  ٽبسبڅیٖز. ٽبوبڃ

َبی ډوشچٴ سؼُیِار ي ثٺیٍ ىيٍٍیَِب اُ ػمچٍ ٖٙشًٚ ٽٍ ډیِان اډلاف آن ٽڈ إز، ثٍ ٽبوبڃ دٖبة  ٹٖمز

ًٙى ایه ىيٍ ٍیِ ٙبډڄ ثچًىان ثًیچَ، ىيٍ    ٍى ډیٍیِى. ي ىيٍ ٍیِ كبيی آَټ ثٍ ٽبوبڃ ثچًىان ثًیچَ يا   ٍيٱىی ډی

 )ًٙى.   َب ي سبوټ سٍ وٚیىی إز. ایه ٽبوبڃ ثٍ یټ ك١ًـٍ سٍ وٚیىی ىٍ سٞٶیٍ هبوٍ َيایز ډی ٍیِ ٍُیه

11) 

 هحَطِ  ضستطَی اس ًاضی پسابْای ٍ سطحی آبْای رٍاى 5 ـ2ـ2

ٍ ای ٽٍ ىٍ ٹٖمز ٹجڄ ٭ىًان ٙي ٹبثڄ سٞٶیٍ آلایىيٌ ٭ميٌ ایه دٖبثُب ویِ ډًاى ٍيٱىی َٖشىي ي ثب ډؼمً٭

َٖشىي. وپشٍ ٹبثڄ سًػٍ ىٍ ډًٍى ایه دٖبثُب، ٭يڇ یپىًاهشی ي ٹبثچیز ا٭مبڃ ًٙٽُبی وبځُبوی ثَ ٕیٖشڈ 

سٞٶیٍ ىٍ ډًاٹ٬ ٕیلاثی إز. ثَای ػچًځیَی اُ يٹ٫ً ایه ډٚپڄ سمُیياسی ثٍ ډى٪ًٍ یپىًاهز ٕبُی دٖبة 

 ََیټ كؼڈ ٽٍ ثبٙي ډی ٕبُی یپىًاهز ډوِن ىي ٚڂبٌ وٶز دبٍٕياٍایيٍيىی دی٘ ثیىی ٙيٌ إز. دبلای

 اُ ډوبُن، ایه ىٍ دٖبة ډىبٕت اهشلا٣ ثَای ي وٚیىی سٍ اُ ػچًځیَی ډى٪ًٍ ثٍ. إز ډشَډپٮت 310 آوُب اُ

 هَيػی دٖبة ډوچ٣ً. إز ٙيٌ إشٶبىٌ ىٹیٺٍ ىٍ ډپٮتډشَ  7/7 ىثی ي ثبٍ ډیچی 1000 ٵٚبٍ ثب ىډىيٌ یټ

APIياكي اُ
 ثٍ ٕذٔ ي ډپٮت ډشَ  620كؼڈ ثٍ ٕبُی یپىًاهز ډوبُن ىاهڄ ثٍ كلاڅُب دٖبة ي  

DAFياكي
 (11) یبثي.   ډی ػَیبن 3

 

  بْذاضتی پسابْای6ـ2ـ2

 ٕیٖشڈ اُ ٹجڄ ي ٙيٌ آيٍی ػم٬ ډؼِا ای ٙجپٍ س٤ًٕ آٙذِهبوٍ ي ثُياٙشی َٕيیُٖبی اُ دٖبثُب ایه

 ثُياٙشی َبی دٖبة سٞٶیٍ ثَای ٽٍ ًٍٝسیپٍ ىٍ. ًٙوي   ډی ا١بٵٍ ٝىٮشی دٖبثُبی ثٍ ثیًڅًّیټ سٞٶیٍ

                                                           
1
 Utility 

2
 Total Dissolved Solids 

3
 Dissolved Air Flotation 
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 .)ًٙوي ډی ىٵ٬ ػٌثی ؿبٌ ٥َیٸ اُ َب دٖبة ٹجیڄ ایه ثبٙي وٚيٌ ثیىی دی٘ هبٝی ٕیٖشڈ َیؾ دبلایٚڂبٌ،

11) 

 

 ّا: کٌٌذُ خٌک پساب7ـ2ـ2

 آة ُیبى ډیِان ثٍ سًػٍ ثب ي ځَىى ډی سًڅیي ي َب ٵٮبڅیز ىیڂَ ي ٽىياوًٍَٖب ٽىىيٌ هىټ ٕیٖشڈ اُ  

 ثٍ ٽَيډبر اُ إشٶبىٌ ثيڅیڄ ياكي ایه ٵب١لاة إز. سًػٍ ٹبثڄ ٽمیز و٪َ اُ ٭مچیبر ایه ثَای ډَٞٵی

 ډیپَية اُ ثَهًٍىاٍإز. ُیبىی آڅًىځی اُ ٽىىيٌ هىټ آة ٙجپٍ ىٍ ًٍٕثڂٌاٍی ي هًٍويځی ١ي ٭ىًان

 ډٚبثٍ ثبُ َبی ٕیٖشڈ ي ٽىىيٌ هىټ ثَؿُبی ىٍ ثیًڅًّیپی ډیپَي َبی ٵٮبڅیز ثب ډٺبثٍ ثَای ویِ ٽُٚب

 ىٍ ؿٖجىيٌ َبی څؼه ایؼبى ثب ٽٍ إز ډیپَيثی ٵٮبڅیشُبی ثَىن ثیه اُ ثَای اٹياڇ ایه.  ٽىىي ډی إشٶبىٌ

 ډظجز اطَار ډبو٬ ىیڂَ ٥َٳ اُ ي ٽىي ډی ٵَاَڈ ٍا ًَاُی ثی ی ثبٽشَیُب ٍٙي ، لاُڇ َٙای٤ ىٍ ٵچِ ٦ٕق

 (10ځَىوي. ) ډی ٵچِ ٦ٕق ٍيی هًٍىځی ١ي َبی ثبُىاٍويٌ

 آڅًىٌ ډًاى ك٢ًٍ ي ٽىىيٌ هىټ َبی ٕیٖشڈ ىٍ ىډب ي PH ډىبٕت ډلييىٌ ، ٽبٵی ٱٌایی ډًاى ثٍ سًػٍ ثب

 ډیپَياٍځبویٖمُب ٍٙي ػُز آڅی ایيٌ ٦ٕق ، هبٻ ي آة ، ًَا ٥َیٸ اُ ډیپَياٍځبویٖمُب يٍيى ي ٽىىيٌ

 ػچجټ ي َب ٹبٍؽ ، َب ثبٽشَی ٙبډڄ ٽىىيٌ ثَع َبی ٕیٖشڈ ىٍ ډًػًى ډیپَياٍځبویٖمُبی ، ًٙى ډی ٵَاَڈ

  Biosidsی       اٵِيىویُب ثٍ سًػٍ ثب هَيػی دٖبة اطَار ، آثی َبی ډلی٤ ىٍ سوچیٍ ثب ٽٍ َٖشىي َب

 (10ثبٙي. ) ډی سًػٍ ٹبثڄ ٙيٌ ډَٞٳ ٙیمیبیی

 

 :ًطتی پسابْای8ـ2ـ2

 ډل٥ًٍ ي ىٕشڂبَُب ٖٙشًٚی آثُبی َمَاٌ ثٍ ومبیىي ډی وٚز ډوشچٴ َبی ياكي اُ ٽٍ دٖبثُبیی ٽچیٍ

 اُسٍ سَٽیجبر.  ډیڂَىى سوچیٍ دٌیَويٌ ډىبث٬ ثٍ ًٙوي ډی ٙىبهشٍ ٕجټ ٵب١لاة ٭ىًان ثٍ  ٽٍ دشَيٙیمی

،PH، (10ًٙوي. ) ډی ډلًٖة وٚشی ٵب١لاة آلایىيٌ اُٙبهُٞبی سبڇ ډلچًڃ ډًاى ي ٽچَيٍ ، ٕىڂیه ٵچِار 

 

 جاهذ: ٍ سائذ هَاد9ـ2ـ2
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 يػًى ىڅیڄ ثٍ ٽٍ ومًى ډلًٖة ه٦َوبٻ ُایيار ډیشًان ٍا دشَيٙیمی ىٍٝىبی٬ ػبډي ي ُائي ډًاى ډُمشَیه

 ىٵه َبی ىٍ ډلڄ هبٻ ي ُډیىی ُیَ ي ٦ٕلی َبی آة ډىبث٬ ًٍٙی ډًػت سًاوىي ډی آوُب ىٍ ومټ ثٺبیبی

 (10) ځَىوي.

 یب وٺڄ ي كمڄ ُډبن ىٍ یب ي َب ٍياوبة ٍیِٗ ثبى، يُٗ َٙای٤ ىٍ ػیًٌ ىاٍای ُایيار اًٝڅی ٱیَ ىٵه .1

 (10) .ځَىى ډی اٵَاى ثَای ػيی ډوب٥َار ایؼبى ثب٭ض ٵىی ٱیَ وڂُياٙز

 آٍډبسیټ سَٽیت یټ ٽچَار دچی ٵىیڄ ثی یب 1 ٽچَار دچی ٵىیڄ ثی ډًاى وبٻ ه٦َ ُائي ډًاى اُ ىیڂَ . یپی2

 ډی  OoO 2وبٻ   ه٦َ ډًاى اُ یپی ډبىٌ ایه. ًٙى ډی ډٚوٜ ىٍآن ډًػًى ٽچَار ډٺياٍ ثب آن و٫ً ي إز

 ثٍ ٽٍ ثبٙي ډی إٓپبٍڃ َبی ٍيٱه إز ځَىیيٌ ډٚبَيٌ آن ىٍ ي١ًف ثٍ BCP ٽٍ  ډًاٍىی اُ یپی ثبٙي.

...  ي ٍٽشیٶبیََب ، َب هبُن ، َب سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ آن اُ اڅپشَیٖیشٍ ي كَاٍر ډٺبثڄ ىٍ ثًىن ٭بیٸ ػُز

 ثٖیبٍ ه٦َار سًاوي ډی ډبىٌ ایه BCPثبلای ثٖیبٍ دبیياٍی ي دٌیَی سؼِیٍ ٭يڇ ٭چز ثٍ.  ډیڂَىى إشٶبىٌ

 ػچًځیَی ثَای ُیبىی ٹًاویه.  ثبٙي ىاٙشٍ اوٖبن َمـىیه ي ػبوًٍی َبی ځًوٍ ، ُیٖز ډلی٤ ثَای ُیبىی

 (10) اُ: ٭جبٍسىي آوُب اُ ثَهی ٽٍ إز ٙيٌ ي٬١ ٥جیٮز ىٍ َب popاُ

 ًٙوي. ډی ډلًٖة آڅًىٌ سؼُیِار ثبٙىي  50PPmاُ  ثیٚشَ ډٺبىیَ كبيی ٽٍ سؼُیِار ــ سمبډی

 ثبٙي. ډی ٹبوًوی ٱیَ ٥جیٮز ىٍ BCPكبيی  سؼُیِار ىٵه ــ

 إز. ٹبوًوی ٱیَ BCPكبيی سؼُیِار ػبثؼبیی ي وڂُياٍی   ــ

 ىٍ ډًاى ایه ٽٍ ثبٙي ډی ویبُ ډشوٜٞ ویَيی ي دیَٚٵشٍ ثٖیبٍ سپىًڅًّیُبی ، سؼُیِار ایه اډلبء ػُز

 (10ًٙى. ) ډی اػَا آوُب اډلبء ٭مچیبر يیٌْ ًَُٕبی ُثبڅٍ

 ىٕشڂبٌ يٕیچٍ ثٍ ػبډي ویمٍ دٖمبويَبی ي ٙيٌ اكیب ٽبسبڅیٖشُبی ثو٘ دٖبة اُ كبٝڄ(  څؼه)  . ٽیټ3

  ًٙى. ډی ًُٕاويٌ ًُٕ ُائيار

 (10)  ًٙى. ډی ثُياٙشی ىٵه َب څىيٵیڄ ىٍ ویِ ٝىٮشی دٖمبويَبی اُ ثٮ٢ی ي ٭بىی دٖمبويَبی .4

 

 در پسابْا آلایٌذُ ّای آلی هَجَد  3ـ2

                                                           
1
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2
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 ډًاى آڅی :

ډًاى آڅی ډًػًى ىٍ آة ډی سًاوي اُ ډىبث٬ ځًوبځًوی ؿًن ځیبَبن ،ػبوًٍان ،ٵب١لاثُبی ٝىٮشی وبٙی ًٙى. 

ٽڄ ډًاى آڅی ډًػًى ىٍآة ٍا ډی سًان اُ ٥َیٸ اوياٌُ ځیَی يډًاى كبٝڄ اُ إشوَاع ٽَثه اُ ٽچَيٵَڇ 

 (5 سومیه ُى.)

 :آلایىيٌ  آڅی يډًاى َب اُكلاڃ ثَهی

 ډوشچٴ َبی ياٽى٘ ىٍ كلاڃ ٭ىًان ثٍ ډظلاًً ثبٙىي، ىاٙشٍ ډشى٫ً ٽبٍثَىَبی إز ډمپه، آڅی ډًاى و٫ً ایه

 سَٽیجبر ي َب يا٤ٕ كي سًڅیي ىٍ ايڅیٍ ډًاى ٹبڅت ىٍ یب ي ډًاى ٕبُی هبڅٜ ي إشوَاع ٭مچیبر ٙیمیبیی،

 اوي، ډٮَيٳ وبهبڅٞی یب ػبوجی ډًاى ثٍ ٽٍ  آلایىيٌ ډًاى ایه اُ ثَهی ٭لايٌ، ثٍ. ٍيوي ډی ٽبٍ ثٍ ٱیٌَ ي ىیڂَ

 ٽٍ آیىي ډی يػًى ثٍ ډَسج٤ ٝىبی٬ ىٍ ٙیمیبیی ډًاى سًڅیي ي سُیٍ ػُز  ياٽى٘ اوؼبڇ َىڂبڇ ىٍ ډٮمًلاً

 (12:)اُ ٭جبٍسىي آوُب اُ ثَهی
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 (        :    (Benzeneبٌشى        1ـ3ـ2

 ثٍِٿ ََُٙبی ىٍ ٽبٍٕیىًّن  آلایىيٌ ایه يػًى ثَ ډجىی یا ٽىىيٌ وڂَان ثٖیبٍ آډبٍَبی ٍيَُب ایه ډشإٕٶبوٍ

 كي اُ ثیٚشَ ثَاثَ 400 كييى كشی ثىِیه ًٕهز َبی ػبیڂبٌ ىٍ ي ثیٚشَ ثَاثَ 12 سب 10 سٺَیجبً ٽٍ ٽًٍٚډبن

 ایه ػًٗ ی وٺ٦ٍ ثٍ سًػٍ ثب ٥َٵی، اُ. ٍٕي ډی ځًٗ ثٍ إز ٙيٌ ځِاٍٗ ػُبوی ډٮمًڃ إشبوياٍىَبی

. ځَىى ثين ػٌة آة یب ي دًٕشی ي سىٶٖی ٥َیٸ اُ إز ډمپه څٌا ثبٙي، ډی ٕبوشیڂَاى ىٍػٍ 80 ٽٍ  آلایىيٌ

 ډَسج٤، ٝىٮشی َبی دٖبة ي ١بیٮبر ىٵه ي ٙين َٕاُیَ اُ كشی إز ډمپه ٽبٍٕیىًّن ډبىٌ ایه ٭لايٌ ثٍ

 یی ځًوٍ ثٍ وُبیز ىٍ ٱیٌَ ي ځیَی ًٕهز ىٍَىڂبڇ یب ي ثىِیه  ډوبُن اُ وٚز ٝىبی٬، آُډبیٚڂبَی كلاڅُبی

 (12). ځَىى آوُب  آڅًىځی ثٍ ډىؼَ ي ٙيٌ آثی ډىبث٬ ياٍى

 آن ٱچ٪ز كياٽظَ ًٍٝر ََ ىٍ يڅی ثبٙي، ه٦َوبٻ ی آلایىيٌ ایه ٵبٹي ثبیي ٕبڅڈ َٙة آة ٽٍ ؿىي ََ

 ډیِان ډَٞٳ. ٽىي سؼبيُ څیشَ ىٍ ځَڇ ډیچی 005/0اس  وجبیي  1 آډَیپب ُیٖز ډلی٤ اُ كٶب٩ز آّاو٥ٔجٸ  

 هًوی، ٽڈ ي څًٕمی ثب٭ض إز ډمپه ىٍاُډير ىٍ ي ډٖشمَ ٥ًٍ ثٍ ي ٙيٌ ًٽَ ٥َیٸ اُ آن وبؿیِ ثٖیبٍ

. ځَىى ىیڂَ ډٚپلار ي ٕبڃ 50  دبییه ُوبن ي ډَىان ىٍ كشی ٕیىٍ ي هًن َبی ٥َٕبن ثٍ اثشلا ه٦َ اٵِای٘

 ثٍ. ًٙى إشٶبىٌ ډبٕټ اُ كشمبً إز ثُشَ ٽىیي ډی ُويځی ي سَىى ثٍِٿ ََُٙبی ىٍ ؿىبوـٍ ًٍٝر، ََ ىٍ

 ٱیٌَ ي ٹَډَِب ؿَاٯ دٚز ي ٕىڂیه َبی سَاٵیټ ىٍ وًٚى، إشٶبىٌ اډپبن كي سب ٙوٞی هًىٍيَبی اُ ٭لايٌ

 ډىبٕت ػبوٚیه ىوجبڃ إز ثُشَ ٭لايٌ ثٍ. ىاٍیي وڂٍ هبډًٗ كبڅز ىٍ ٍا هًىٍي ي ٵَډبییي ٭مڄ  ًَٙمىياوٍ

 (12) ثبٙیڈ ًٕهشی ډًاى َبی ٵَډًڃ ىٍ  آلایىيٌ ایه ثَای

 

 ّا : کلزٍّیذریي اپی ٍ آهیذّا آکزیل 2ـ3ـ2

 ٵَایىي ىٍ ي ٕبهشٍ آوُب ٽمټ ثٍ یًوی ٱیَ یب یًوی دچیمََبی اُ ثٮ٢ی ډٮمًلاً ٽٍ آڅی َبی آلایىيٌ و٫ً ایه

. ځیَوي ډی ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى وبهبڅٞی ًٍار ومًىن هبٍع ػُز ٕبُی څوشٍ ػَیبن ىٍ ډوًٞٝبً آة ی سٞٶیٍ

 ىٍ إز ډمپه ثبٙىي، ىاٙشٍ يػًى َٙة آة ىٍ وبؿیِ هیچی ډیِان ثٍ كشی ډ٢َ ډًاى ایه ؿىبوـٍ يڅی

 ځًاٍٙی ډٚپلار ویِ ي ٥َٕبن ثٍ اثشلا ه٦َ اٵِای٘ هًن، ٭ٞجی، ٕیٖشڈ ىٍ اهشلالاسی ثب٭ض ىٍاُډير

 ی ٽچیٍ إز ١َيٍی ٕلاډشی، ىٍ  آلایىيٌ ډًاى سوَیجی وٺ٘ ثٍ سًػٍ ثب دبیبن ىٍ.ومبیي ٽىىيٌ ډَٞٳ ثَای

 كياٹڄ ثٍ ي ٽبَ٘ ػُز ىٍ یی ځًوٍ ثٍ آثی، ډىبث٬ ي ُیٖز ډلی٤ ثٍ َب آلایىيٌ يٍيى ىٍ ىهیڄ ٭ًاډڄ

  آلایىيٌ ٝىٮشی ياكيَبی ډظبڃ ٭ىًان ثٍ. ومبیىي ډجٌيڃ ٭بػڄ اٹياڇ ٭مچی، ي ػيی ٥ًٍ ثٍ آوُب ٍٕبوين

                                                           
1
 EBA 
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 وبوً ډظڄ ٵىبيٍی وًیه َبی ٍيٗ اُ ٽبٍځیَی ثٍ ي ػيیي ٭چمی ډَسج٤ َبی ىٕشًٍاڅٮمڄ اُ إشٶبىٌ ثب سًاوىي ډی

 اُ ډبو٬ ََٕبڅٍ، ٽبٍ، ایه ثب سب ومبیىي اٹياڇ هًى ی آلایىيٌ َبی هَيػی ی ٽچیٍ ی سٞٶیٍ ثٍ وٖجز ٱیٌَ ي

 ٝىبی٬ ثٍ سجيیڄ ياكيَب ایه سيٍیغ ثٍ ي ًٙوي ُیٖز ډلی٤ ثٍ َب آلایىيٌ اوًا٫ اُ سه َب ډیچیًن ٙين َٕاُیَ

 (12) .ځَىوي ډلی٦ی ُیٖز ډىبث٬ ثٍ إٓیت ٽمشَیه ي ًٙويٌ ډُبٍ هَيػی ثب دبٻ

 ػُز ٱیٌَ ي ٱیَسوٞٞی ٽبډلاً ي ډىًٖم ي ٹيیمی ٍيُٙبی اُ ٽًٍَٚب اُ ثٖیبٍی ىٍ اٽىًن َڈ ډشإٕٶبوٍ 

 ی سٞٶیٍ ثَای ویِ ي ُیٖز ډلی٤ ىٍ ٱیٌَ ي ٙیمیبیی َبی كلاڃ َب، دٖمبوي ١بیٮبر، ومًىن ډٮييڇ ي ىٵه

 ثٖیبٍ كشی ي ػيیيسَ و٫ً ٙين ياٍى ثب٭ض سىُب اډَ، ایه ٽٍ ٽىىي ډی إشٶبىٌ ٝىٮشی َبی ٵب١لاة

 ٕیَ ىیڂَ ٥َٳ اُ. ځَىوي ډی َٙة َبی آة وُبیشبً ي ُیٖز ډلی٤ ثٍ َب آلایىيٌ اُ ډ٢َسَی ي سَ ه٦َوبٻ

 اٵِای٘ ثٍ ٍي یی ٕبثٺٍ ثی  ي يكٚشىبٻ ٥َُ ثٍ ٍيَُب ایه ُیٖز ډلی٤ ٙين آڅًىٌ ي ا١مللاڃ سوَیت،

 ىاٙشٍ ٭ىبیز ٭لايٌ ثٍ. ٽىي ومی ىوجبڃ ٍا ٍيٙىی اوياُ ؿٚڈ ي ثًىٌ ٽىىيٌ وڂَان ثٖیبٍ ياٹٮبً ٽٍ ثبٙي ډی

 ىٍ إز لاُڇ ٽًٍَٚب سمبډی څٌا ي ثبٙي ومی ػُبن ٵٮچی ػمٮیز ثٍ ډوشٜ سىُب ُیٖز ډلی٤ ٽٍ ثبٙیي

  آیىيٌ َبی وٖڄ سب ثبٙىي ٽًٙب ٭مچی ي ٥ًٍػيی ثٍ اڅُی ی َيیٍ ي اډبوز ایه آڅًىځی ٭يڇ ي ٝیبوز كٶ٨،

 (12ځَىوي.) ډىي ثٌَُ ىٍٕشی ثٍ اڅُی ډًَجز ایه اُ ثشًاوىي َڈ

 

 (VOCs)   :  فزار آلی تزکیبات3ـ 3ـ2

 سجویَډی سًػُی ٹبثڄ َٕ٭ز ثب ي ثًىٌ آڅی ٽَثه ىاٍای َٖشىيٽٍ ػبډياسی یب ډبیٮبر ٵَاٍ آڅی سَٽیجبر

 ثٮ٢ی َب اځَؿٍ  VOC َٖشىي. ٙيیي َبی آڅًىځی ٽىشَڃ ثَای سلاٗ اٝچی ډ٫ً١ً آلایىيٌ َب ایه.  ًٙوي

 (13( .ډىشَٚ ډی ًٙوي ثٍِٿ ډىبث٬ اُ

 آوُب اځِيُ اُ ٽٍ َبٕز هًىٍي ىٍٕیچىيٍ َب ًٕهز اكشَاٷ اُ كبٝڄ وًٖهشٍ ډًاى آوُب سًڅیي ٱىی ډىج٬ یټ

 یب ، سًُی٬ ي دبلای٘ ٵَآیىي ٥ی ثىِیه سجویَ اُ ډٖشٺیڈ ٥ًٍ ثٍ َمـىیه ٵَاٍ آڅی سَٽیجبر.  آیىي ډی ثیَين

 إشٶبىٌ ىٍ كبڃ ي ثًىٌ هبډًٗ هًىٍيَب ٽٍ ُډبوی كشی.  ًٙوي ډی كبٝڄ َب هًىٍي ًٕهشڂیَی ُډبن ىٍ

 وبډ٦چًة وٺ٘ اسمٖٶَ ىٍ َب َیيٍيٽَثه ثوبٍار اُ ثَهی.  ًٙوي ډی ډشٞب٭ي آوُب اُ سَٽیجبر ایه ویٖشىي

 ثٍ ٽٍ يػًىی ثب ٵَاٍ َبی َیيٍيٽَثه ډُمشَیه اُ یپی ٭ىًان ثٍ ثىِن.  ىاٍوي َب اوٖبن ثَٕلاډشی ای ثچٺًٌ

 ځچجًڃ سٚپیڄ اُ ػچًځیَی ډًػت آن إشىٚبٷ يڅی ىاٍى ٭ُيٌ ثٍ ىٍٝىٮز ای ٭ميٌ وٺ٘ كلاڅیز ثبلا ٭چز

 (13 (ًٙى. ډی ډٲِإشوًان ىٍ ٹَډِ
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 ٵَاٍ آڅی سَٽیجبر هًٍٙیي، وًٍ ك٢ًٍ ىٍ.  َٖشىي ُا ٥َٕبن ٵَاٍ آڅی سَٽیجبر ىَىيٌ سٚپیڄ ډًاى اُ ثٮ٢ی

 ډی سٚپیڄ ٱجبٍ ي ىيى ډٍ ، ايُن ٙبډڄ ٵشًٙیمیبیی اٽٖیيَبی ُډیه ٦ٕق ىٍ ي ٙيٌ سَ ٵٮبڃ ثٖیبٍ ثىِن،

 َب  VOC اُ ثٮ٢ی ي ًُٕٗ ؿٚڈ ډی ًٙوي.َمـىیه آٍُىځی ٕجت ي ُىٌ اوٖبن ٝيډٍ ٍیٍ ثٍ ٽٍ ىَىي

  (13).ىاٍوي وٺ٘ ًَا ٕمیز اكشمبلاً ي ُډیه ىٍځَډبی٘ ي َٖشىي ډبىين ٹَډِ اٙٮٍ ٹًی َبی ٽىىيٌ ػٌة

 

 :     (POPs)پایذار     آلی ّای آلایٌذُ 4ـ3ـ2

 ي ًهیٌَ يإشٮياى ُويٌ َبی بٵزیىٍ سؼمٮی يهبٝیز دبیياٍثًىٌ ٕمی هبٝیز ىاٍای َٖشىيٽٍ سَٽیجبسی

 ؿَثیُب ډبوىي آڅی اُكلاڅُبی ثبلاىٍثَهی يكلاڅیز ىٍآة ٽڈ كلاڅیز ىاٍای َمـىیه .ىاٍوي ىٍاُډير اوشٺبڃ

 ډىبث٬ اُایه وِىیټ ىيٍیب َبی ثَٚىٍډلڄ يٕلاډز  ُیٖز ډلی٤ ثَ ُیبوجبٍ اطَار ثَيُ ثب٭ض سًاوىي يډی ثًىٌ

 (14) ًٙوي.

 َڈ اوٖبوی َبی اُٵٮبڅیز وبٙی ُائيار  .اوي  ثًػًىآډيٌ اوٖبوی َبی ٵٮبڅیز اطَ ثَ دبیياٍ آڅی َبی اٽظَآلایىيٌ

 ياكشَاٷ وٶشی يٍیُِٙبی وٚز ډًاىُائي، ىٵ٬ ، ٝىٮشی ٵَآیىيَبی ثب دَاٽىيٌ يَڈ ډشمَٽِ ًٍٝر ثٍ

ډًاى  اٽظَایه ایىپٍ دٌیَویٖز،ثَای إٓبوی اډپبن ثٍ  سَٽیجبر ایه دبٽٖبُی.ثبٙىي ډی ،َمَاٌ ډًاىًٕهشی

 ډی ٍا ىؿبٍډٚپڄ يیٌْ ډىبث٬ ایه ٙىبٕبیی ػًاٱچت آوُبا٥َُیٸ ىيثبٌٍ يدَاٽىيځی ٵٮبڅیز وٖجشب ٵَاٍاوي،

 ډىؼَثٍ  ُډبن آوُبى٥ًٍڃ ډشًاڅی ٕبُی ٍَب ثىبثَایه.ىاٍوي ٥ًلاوی  ډلی٦ی ٭مَُیٖز ډًاى،ویمٍ ایه ٕبُى.

 ډلی٤ ډًاىثٍ ایه ايڅیٍ اوشٺبڃ ًٙىاٍُاَُبی ډی ػُبوی ُیٖز ډلی٤ ػبی يك٢ًٍآوُبىٍَمٍ ىائڈ ًهیٌَ

 س٤ًٕایىُبٱبڅجب ْ ای يډى٦ٺٍ ػُبوی ثبٙياوشٺبڃ ډی يٍيان ػبٍی يآثُبی ػًی ،ًهیٌَ يٕبكچی ىٍیبیی ُیٖز

 (14) .ځیَى ډی ًٍٝر اٹیبوًٕی يػَیبوبر ًٍٕثبر اوشٺبڃ ا٥َُیٸ يَمـىیه ػًی ػَیبوبر

 آڅيٍیه، ىی ، ،ىىر ،ٽَيىان ،آڅيٍیه ٽچٌَ ٽُٚبی آٵز  ثٍ سًان دبیياٍډی آڅی َبی آلایىيٌ اُډٮَيٵشَیه

(      ٵىیچُب   ) ثی ٽچَیي، دچی سًٽٖبٵه، ډیَٽٔ، َڂِاٽچَيثىِن، وًٍاوِ،َذشبٽچَ، آويٍیه، ، ىیًٽٖیه

 (14) . ومًى اٙبٌٍ

 

 :استایزى   5ـ3ـ2

إشبیَن یپی اُ اوًا٫ كلاڅُبی آڅی آٍيډبسیټ إز ٽٍ ثٍ يٕیچٍ ىَیيٍيّوبٕیًن اسیڄ ثىِن ي ىٍ ٥ی ٍيوي 

ٽبٍثَىَبی ٭ميٌ  .% إشبیَن ثَای سًڅیي دچیمَ دچی إشبیَن ثپبٍ ډیَيى90ٽَاٽیىڀ سًڅیي ډیًٚى. ثیٚشَ اُ 
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دچیمََبی آن ىٍ ٝىبی٬ دلإشیټ ٕبُی ، لإشیټ ٕبُی، سًڅیي يٕبیڄ ثٖشٍ ثىيی، إجبة ثبُیُب،  إشبیَن ي

 و٪َ اُ إشبیَن دچی  .ثبٙي ډی...  ي يٕبیڄ ډىِڃ ، سًڅیي یًوًڅیز َبی ٕبهشمبوی)ٵًڇ َبی ٕبهشمبوی(

ډٚپڄ اٝچی سمبٓ ثب ډىًډَ إشبیَن إز إز. ډىًډَ إشبیَن ىٍ ٥ی ياٽىُٚبی  ي إز هىظی ثیًڅًّیټ

كَاٍر ىَی دچیمََبی إشبیَن آُاى ډی ځَىى. ١مه ایىپٍ ىٍ ٥ی ٍيويَبی ايڅیٍ دچیمََب يٍُیه َب ویِ 

 (15)اكشمبڃ ډًاػٍُ ثب ډىًډَ إشبیَن يػًى ىاٍى. إشىٚبٷ ٍاٌ اٝچی سمبٓ إز.

 :ٙبډڄ إشبیَن اطَار 

 ي ډَٽِی ٭ٞجی ٕیٖشڈ ىٍ َڈ ډِډه ي كبى ٭ًاٍٟ سمبٕی، ىٍډبسیز ؿٚمُب، ي ډوب٥ی ٱٚبَبی  سلَیټ 

 ٝٶَايی إیيَبی ي ٽجيی آوِیمُبی اٵِای٘ ثًٍٞر ٽجيی ٭ًاٍٟ ثبلاهٌَ ي ډلی٦ی ٭ٞجی ٕیٖشڈ ىٍ َڈ

ٝىبی٬ ىٍ ډٮَٟ دیٚىُبى َبی ٭مچپَى ٽجيی ىٍ ٽبٍځَان  َبی ىيٌٍ بلا ډی ثبٙي.ثىبثَایه اٍُیبثیث ډٺبىیَ ىٍ

 .(15)ًٙى ډی

 

 تَلَئي : 6ـ3ـ2

ًٙى. ډبیٮی  یبٵز ډی ُٱبڃ ٕىڀ ٹ٦َانإز ي ثٍ ډٺياٍ ُیبىی ىٍ  آٍيډبسیټ َیيٍيٽَثىُبیاُ  سًڅًئه

 (16) .ٽبٍثَى ىاٍى ٍُیهي ىٍ ٝىبی٬ ډوشچٶی ؿًن ٍوڀ  كلاڃځیَی إز ي ثٍ ٭ىًان  ٍوڀ ي آس٘ ثی

ډشبن(، ډبیٮی ٝبٳ ي وبډلچًڃ ىٍ آة ثب ثًیی ٙجیٍ ثًی سیىََبی ٍوڀ ډٮمًڅی  ثىِن یب ٵىیڄ سًڅًئه )ډشیڄ

يڅیٍ ي َمـىیه كلاڃ ٙیمیبیی ٽبٍثَى ا ٔ  ډبىٌإز. سًڅًئه اُ ځَيٌ سَٽیجبر آٍيډبسیټ إز ي ثٍ ٭ىًان یټ 

ځَ ٙیمیبیی،  ىاٍى. ٽبٍثَىَبی ىیڂَ آن ٭جبٍسٖز اُ كلاڃ ٍوڀ، سیىَ ٍوڀ، ىٍُځیَ ٕیچیپًوی، ياٽى٘

 سًان اُ آن ثَای ٕبهز ٵًڇ ي دلإشیټ، ػًََ ؿبح، ؿٖت، لاٻ ي ١ي٭ٶًوی ٽىىيٌ ي ځىيُىا. َمـىیه ډی

TNT ًٍى سًڅًئه ٽبٍثَى آن ثٍ ٭ىًان ىاٍيیی إشىٚبٹی ثَای ُىيىن ٕمًڇ إشٶبىٌ ومًى. وپشٍ ػبڅت ىي ډ

ثبٙي. ٕمیز سًڅًئه ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ثىِن ثٖیبٍ ٽمشَ إز. ََؿىي ٱچ٪ز ثٖیبٍ ثبلایی لاُڇ إز سب سىٶٔ  ډی

ځٌاٍوي.  َبی ٽمشَ آن ثٍ ٍاكشی ثَ ٍيی ٕیٖشڈ ٭ٞجی سإطیَ ډی سًڅًئه ډىؼَ ثٍ ډَٿ ًٙى، اډب ٱچ٪ز

هًاثی،  سب ډش٤ًٕ سًڅًئه، ٕت هٖشڂی، َٕځیؼٍ، ١ٮٴ، ٍٵشبٍ وبډشٮبىڃ، وٺٞبن كبٵ٪ٍ، ثی َبی ٽڈ ٱچ٪ز

ًٙوي.  ځَىى. ایه كبلار ثب اُ ثیه ٍٵشه ك٢ًٍ سًڅًئه، ٽڈ ډی اٙشُبیی، ي ٽڈ ٙين ىیي ي ٙىًایی ډی ٽڈ

ىٍ ىٕز ویٖز. ُا ثًىن سًڅًئه  سًڅًئه ډمپه إز ثَ ٽچیٍ اطَ وبډ٦چًة ثڂٌاٍى . َیؾ ډيٍٽی ىاڃ ثَ ٥َٕبن

(15)  

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%BA%D8%A7%D9%84_%D8%B3%D9%86%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%BA%D8%A7%D9%84_%D8%B3%D9%86%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D9%91%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D9%86
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 فَرفَرال :  7ـ3ـ2

ٵًٍٵًٍاڃ ثٮىًان یپی اُ ډًاى ٙیمیبیی آڅی ثب اٍُٗ ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٭ميٌ ىٍ سًڅیي ٵًٍٵًٍیڄ اڅپڄ؛ إیي ٵًٍیټ 

آىیذیټ إیي ؛ثًسیڄ اٽٖیي ي اویيٍیيډبڅئیټ ي ٱیٌَ ىٍ ٽبٍهبوٍ ٵًٍٵًٍاڃ َٙٽز وٶز ثَُان سًڅیي ډی 

 .ځَىى

ٵًٍٵًٍاڃ ثٍ ٍاكشی ىٍ  .ٍيٱىی ٙپڄ ؛ ثيين ٍوڀ ؛ٙٶبٳ ي آس٘ ځیَ ډی ثبٙيٵًٍٵًٍاڃ هبڅٜ یټ ډبی٬ 

ٵًٍٵًٍاڃ  .ىٍٝي( ىٍ آة كڄ ډی ځَىى 8اڅپڄ ؛ ىی اسیڄ اسَ ؛إشه ؛ثىِن ؛ٽچَيٵَڇ ي سب كيی )كييىآ 

یه ا .َمـىیه ثٮىًان كلاڃ ىٍ إشوَاع ډًاى كچٺًی ثَای سًڅیي ٍيٱه دبیٍ ي ُىيىن ٍُیىُب إشٶبىٌ ډی ًٙى

 (15) .بىٌ ثَای سًڅیي ډلًٞلار ىاٍيیی ؛كٌَٚ ٽُٚب ؛ ٍوڂُب ي دلإشیٖبیٍَِب ي ٱیٌَ إشٶبىٌ ډی ًٙىډ

 

 :(MEK) هتیل اتیل کتَى 8ـ3ـ2

ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٕبیَ كلاڅُب ، ډی سًان ثٍ ډًاٍى ُیَ اٙبٌٍ ومًى: هبٝیز سجویَ وٖجشبً  MEK ثَػٖشٍ هًاٛ اُ

)ځَاوَيی( دبییه ، ٹبثچیز اډشِاع ثب ثٖیبٍی اُ َیيٍيٽَثىُب ثيين اُ َٕی٬ ، ٹيٍر كلاڅیز ثبلا ، يیٖپًُیشٍ 

ُ دًُٙٚبی ٍٹیٸ ىٕز ىاىن هًاٛ ، دبییه ثًىن ىاوٖیشٍ )ػَڇ كؼمی( ٽٍ ثب٭ض ډی ًٙى كؼڈ ُیبىی ا

 .(16) يُن وٖجز ثٍ كلاڅُبی ٕىڂیىشَ سًڅیي ومبیي ٽىىيٌ ٍا ىٍ ياكي

ىٍ سٮییه ٽبٍثَی كلاڅُب ي اوشوبة آوُب ىاٍى ث٦ًٍیپٍ ىٍ هًٞٝیبر ٙیمیبیی ي ٵیِیپی كلاڅُب وٺ٘ ډُمی 

ثٮ٢ی اُ ډٞبٍٳ هبٛ، ٵٺ٤ إشٶبىٌ اُ سٮياى ډٮييىی اُ كلاڅُب ډٺييٍ ډی ثبٙي ، ثىبثَایه ډٮمًلاً سًڅیي 

 .ٽىىيځبن ډلًٞلار ډوشچٴ، ىٍ اوشوبة كلاڃ ٵَایىي ډًٍى و٪َ هًى ثٖیبٍ ځِیىٚی ٭مڄ ډی ٽىىي

وٺ٘ ډُمی ٽٍ ىٍ كڄ ٽَىن ثٖیبٍی اُ ډًاى ٙیمیبیی ىاٍى اُ آن ثٍ ٭ىًان كلاڃ ډشیڄ اسیڄ ٽشًن ثٍ ىڅیڄ 

 ، هبڅٜ ٕبُی ، دبٻ ٽىىيځی ، ځَیٔىٍ ٝىبی٬ ځًوبځًن ثب ډٞبٍٳ ډشىً٭ی ؿًن ػيإبُی ، ٍٹیٸ ٕبُی 

ډشیڄ اسیڄ ٽشًن ثٍ ٭ىًان كلاڃ ىٍ ٥یٴ ځٖشَىٌ ای  .ُىایی ، ػلاىَی ي ایؼبى ؿٖجىيځی إشٶبىٌ ډی ًٙى

ایه ډبىٌ ثٍ ىڅیڄ ىاٍا ثًىن هبٝیز  .ٍيٽُٚب ډبوىي ٍوڂُب ، لاٽُب ، ػلاىَىيٌ َب ي سیىََب ٽبٍثَى ىاٍىاُ 

سجویَ وٖجشبً َٕی٬ ي ٹيٍر كلاڅیز ثبلا، اُ كلاڅُبی ډُڈ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٝىبی٬ ٍوڀ ي ىٍ سُیٍ اوًا٫ 

إشٶبىٌ ىٍ ٵَایىي دًڅی٘ هًىٍيَب  ٍوڂُبی ویشَيٕچًڅِی ، دچی ايٍسبن ، ادًٽٖی ، اٽَیچیټ ي دچی إشَ ػُز

وٍ سىُب ډًػت سَٖی٬ ٵَایىي  MEK ، وٺبٙی ٕبهشمبوُب ، ډجچمبن ي ٦ًٕف ٵچِی ډی ثبٙي. سجویَ َٕی٬

ٍوڂپبٍی ډی ًٙى ثچپٍ ٹيٍر ي ىياڇ ٍيٽُٚب ٍا ویِ اٵِای٘ ډی ىَي. یټ كلاڃ ثب ٹيٍر سجویَ وٖجشبً َٕی٬ ، 

بٍځبَُبی سٮمیَ ثيوٍ هًىٍي ىاٍى ثًیٌْ ىٍ ډىب٥ٺی ٽٍ اُ ٥ًٍثز وٺ٘ ډُمی ىٍ ٵَایىي دًڅی٘ هًىٍيَب ىٍ ٽ

ثبلا یب ىډبی دبییه ثَهًٍىاٍ َٖشىي ، هٚټ ٙين َٕی٬ ٍوڀ ، یپی اُ اڅِاډبر ٵَایىي ٍوڂپبٍی ډلًٖة ډی 
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 (16). ًٙى

MEK   ثٍ ٭ىًان كلاڃ ػيإبُی ىٍ ثٖیبٍی اُ ٝىبی٬ اُ ػمچٍ ٝىبی٬ سٞٶیٍ ٍيٱه ، ٝىبی٬ ىاٍيیی ي

ي سًڅًئه ي ٵیچشََبی  MEK یی ٽبٍثَى ىاٍى. ىٍ دبلایٚڂبَُبی سٞٶیٍ ٍيٱه ثب إشٶبىٌ اُ كلاڃٙیمیب

سٞٶیٍ وٶز، إشوَاع ي ػيإبُی ىٍیبٵز ٙيٌ اُ دبلایٚڂبٌ  (Lube cut)ډوًٞٛ ، دبٍاٵیه اُ ثَٗ ٍيٱه 

  . (16).ًٚىډی

ٝىبی٬ ؿٖت ٕبُی ثَ دبیٍ كلاڃ ، إشٶبىٌ اُ آن ىٍ ٵَایىيَبی ډَسج٤ ثب  MEK یپی ىیڂَ اُ ٽبٍثَىَبی

ىٍ ایه ثو٘ ، ثٍ إشٶبىٌ آن ثٍ ٭ىًان ٕیمبن ىٍ څًڅٍ ٽٚی څًڅٍ  MEK ډی ثبٙي. اُ ٍایؼشَیه ٽبٍثَىَبی

ډی سًان اٙبٌٍ ومًى. ایه ٵَایىي ، ثٍ یټ ٕیمبن ډلپڈ ي ډٺبيڇ ػُز سلمڄ سٲییَار ىډبیی ي  PVC َبی

ثب سًػٍ ثٍ ٹيٍر كلاڅیز ثبلایی ٽٍ ىاٍى ځِیىٍ   MEK .   ٵٚبٍ ، ثيين ایؼبى وٚز ي سَٻ ، ویبُ ىاٍى

ډىبٕجی ثَای ایه ٽبٍثَی ثٍ ٙمبٍ ډی ٍيى. ایه ډبىٌ َمَاٌ ثب ٕبیَ سَٽیجبر ، ثب كڄ ٽَىن ٦ًٕف اسٞبڃ څًڅٍ 

 MEK اُ .ثٍ یپيیڂَ ډی ًٙى PVC ي دٔ اُ سجویَ َٕی٬ آن ، ډًػت اسٞبڃ ډؤطَ څًڅٍ َبی PVC َبی

ویِ إشٶبىٌ ډی ًٙى. ایه ثَؿٖجُب ډٮمًلاً اُ  (stick-on graphic) ُبی سًٞیَیىٍ ٵَایىي سًڅیي ثَؿٖج

یټ دبیٍ ٍُیىی سٚپیڄ ٙيٌ اوي ٽٍ ػُز سًُی٬ یپٖبن ؿٖت ثَ ٍيی ایه دبیٍ ، إشٶبىٌ اُ كلاڃ ١َيٍی 

 رَڈ ثٍ ٭ىًان كلاڃ ایه ٵَایىي ي َڈ ثٍ ٭ىًان دبٻ ٽىىيٌ ثٺبیبی ؿٖت اُ ٍيی سؼُیِا MEKډی ثبٙي. اُ 

كلاڃ ثٖیبٍ هًثی ثَای كڄ ومًىن ثٖیبٍی اُ ٍُیىُب ، دچیمََب  MEK  ٭لايٌ ثَ ایه ، ًٙى ډی إشٶبىٌ سًڅیي

ي ؿٖجُب ډیجبٙي ي ثٍ ٭ىًان كلاڃ ډًٍى ویبُ ٵَایىي دچیمَیِإیًن دچی إشبیَن ، اٽَیچًویشَیڄ ثًسبىیه 

ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى. َمـىیه ثٍ ٭ىًان  (SBR) ي لإشیپُبی إشبیَن ثًسبىیه (ABS) إشبیَن

 (16).ايٍسبن ویِ ډَٞٳ/PVC ثَای ٍُیىُبی ادًٽٖی ي ٍُیىُبی (cutting solvent)كلاڃ ػيإبُی 

ثٍ ٭ىًان كلاڃ ، ایه ډبىٌ ىٍ سُیٍ ډًاى ٙیمیبیی ىیڂَ ویِ ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى. اُ  MEK َٝٳ و٪َ اُ ٽبٍثَیُبی

شیڄ اسیڄ ٽشًن دَاٽٖیي إشٶبىٌ ډی ًٙى ٽٍ ثٍ ٭ىًان ٽبسبڅیِيٍ ػُز َٙي٫ آن ثٍ ٭ىًان ډبىٌ ايڅیٍ سُیٍ ډ

ٵَایىي دچیمَیِإیًن ٍُیىُبی دچی إشَ ٱیَ اٙجب٫ ٽبٍثَى ىاٍى ي ٍُیىُبی ٵًٷ ویِ ىٍ سُیٍ دلإشیپُبی ٵبیجَ 

ٶبىٌ ىٍ سُیٍ ډشیڄ اسیڄ ٽشًن ځچی اُٽٖیڈ ویِ إش MEK َمـىیه اُ .ځلآ ډٺبيڇ ٙيٌ ، ډَٞٳ ډی ًٙوي

ىٍ ٕبهز  (anti-skinning agent) ډی ًٙى ٽٍ ثٍ ٭ىًان یټ اٵِيىوی ١ياٽٖبی٘ ي ١يدچیمَیِإیًن

 (16).ىاٍىٍوڂُبٽبٍثَى

ٙبډڄ إشٶبىٌ اُ آن ىٍ سُیٍ ډوچ٣ً لاٽُبی دچی ايٍسبوی ډی ثبٙي ٽٍ ىٍ وُبیز ،  MEK ٽبٍثَىَبیٕبیَ 

ٵَایىي ٕبهز اڅپچُبی سٺچیجی ویِ إشٶبىٌ ډی ىٍ  MEK اُ .ػُز ٍيٽ٘ وًاٍَبی ډٲىب٥یٖی ٽبٍثَى ىاٍى

 (16).ًٙى ي ثٍ ٭ىًان ؿَثی ُىای ٦ًٕف ٵچِی ثًیٌْ ٹ٦ٮبر ًَادیمب ویِ ډَٞٳ ډی ًٙى

 ( :MTBE  )    زات بَتیل –هتیل تزسیَ   9ـ3ـ2
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ٻ ډبىٌ آڅی اٽٖیْن ىاٍ إز ٽٍ اډَيٌُ ىٍ ایَان ي ثَهی ٽًٍَٚبی ػُبن ثٍ ًٍٝر ځٖشَىٌ ىٍ ثىِیه 

ثيين َٕة إشٶبىٌ ډی ًٙى ىٍ اثشيای اوشوبة ي إشٶبى ٌ اُ ایه ډبىٌ ىٍ ًٕهز ډِایبی ُیٖز ډلی٦ی آن 

 MTBE ٽٍ ډًٍى سًػٍ ثًى يڅی اٽىًن دٔ اُ ځٌٙز ؿىي ٕبڃ اُ ډَٞٳ آن ىٍ ىویب ډٚوٜ ٙيٌ إز

ثٍ  MTBE ىاٍای اډپبن سبطیَار ًٕء ٍيی اوٖبن ثًىٌ ي ىاٍای دشبوٖیڄ آڅًىځی ډلی٤ ُیٖز إز. يٍيى

ىٍ هبٻ ثٖیبٍ ډشلَٻ إز ي كَٽز آن  MTBE. ډىبث٬ آة ي هبٻ ثٍ ٍيُٙبی ډوشچٴ اوؼبڇ ډی ځیَى

ىاٍى ي ویمٍ ٭مَ ډٺبيډز ُیبىی ثٍ سوَیت ُیٖشی  MTBE .ىٍ آة سبث٬ ٹًاویه كَٽز آة ىٍ هبٻ إز

آن ىٍ آة ثبلإز ، ػٌة آوُب س٤ًٕ ًٍار هبٻ ١ٮیٴ إز ،كلاڅیز ثبلایی ىٍ آة ىاٍى ي ثٖیبٍ ډشلَٻ 

ثٍ ٕمز آثُبی ُیَ ُډیىی ي ػم٬ ایه ډبىٌ ىٍ ایه آثُب ډی ځَىى ي  MTBE إز . ایه ٭ًاډڄ ثب٭ض كَٽز

سُيیي ٕلاډشی اوٖبن ي ٥جیٮز ثب٭ض  اُ آوؼب ٽٍ آثُبی ُیَُډیىی ىٍ َٙة ي ٽٚبيٍُی إشٶبىٌ ىاٍوي ثب

    pbكي ډؼبُ ایه ډبىٌ ىٍ آثُبی آٙبډیيوی ٍا USEPA ډٮ٢لار ُیٖز ډلی٦ی ډی ځَىى ىٍكبڃ كب١َ

ىٍ ایَان ٹجڄ اُ آوپٍ ایه ډبىٌ ثٍ ډٮ٢ڄ  MTBE سٮییه ٽَىٌ إز. ثب سًػٍ ثٍ ډَٞٳ ځٖشَى20ٌـ40

 (15).اىاډٍ ي ا ٭يڇ ډَٞٳ آن ډٚوٜ ًٙىُیٖز ډلی٦ی ىٍ ٽًٍٚ سجيیڄ ځَىى ثبیي ٍاَپبٍَی ډىبٕت 

 

 صٌایع: هحیطی سیست آلایٌذگی اس ّای ًوًَِ 4ـ2

 ػيیي َبی ياكي اكياص ډى٪ًٍ ثٍ وبیجىي هچیغ ي ٭ٖچًیٍ ىٍ ٥جیٮی ډَػبوُبی سوَیت .1

 (10)دشَيٙیمی

 اًٝڃ وپَىن ٍ٭بیز ىڅیڄ ثٍ ډَىاة ثٍ ډًٕی هًٍ ٙين سجيیڄ ي ٵبٍٓ هچیغ اٽًٕیٖشڈ سوَیت .2

 (10)دشَيٙیمی َبی ډؼشم٬ ػبیڂیَی ٝلیق

 ډوشچٴ ٙیمیبیی ډًاى ثٍ آثُب ٙين آڅًىٌ ىڅیڄ ثٍ ٵبٍٓ هچیغ ٕبُ ډَياٍیي َبی ٝيٳ ٍٵشه ثیه اُ .3

 (10)سؼِیٍ ٹبثڄ ٱیَ ډ٢َ ي

 ثیه اُ ي وًُاىی ډَكچٍ ىٍ آثِیبن ٍٵشه ثیه اُ ي وٚين ثبٍيٍ ، آثِی ډًػًىار سوڈ ٙين َیيٍيڅیِ .4

 (10) ډى٦ٺٍ. ٝیبىان ٙٲچی اډىیز ٍٵشه

 (10)ډى٦ٺٍ ًَای ىٍ ډًػًى آډًویبٻ إشٚمبڇ .5

 (10)ډىب٣ ایه ىٍ ُٙز ډىب٩َ ایؼبى ي ىٍیب ثٍ يٍيىی دٖبثُبی ډٚبَيٌ .6
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 َبی ٕوشی ثب سَٽیت ي ؿَة إیي سًڅیي ثب ؿَثی ي ٍيٱه ُیَا. دٖبة َبی ٽبوبڃ ي َب څًڅٍ ثٖشه .7

 ي ٙيٌ وٚیه سٍ َب څًڅٍ ي ډؼبٍی ىٍ ٽٍ آيٍوي ډی يػًى ثٍ ٍا ٵچِی وبډلچًڃ َبی ٝبثًن آة، ىٍ ډًػًى

 (17)،(18)ځَىوي ډی اوشٺبڃ ډؼبٍی ي َب څًڅٍ ځَٵشڂی ثب٭ض

 ثَای ٍا َٙای٤ ي ٙيٌ آن ىاهڄ ثٍ وًٍ ي ًَا يٍيى اُ ډبو٬ ٵب١لاة ٦ٕق ىٍ ای لایٍ سٚپیڄ ثب ٍيٱه .8

 ي سًڅیي ثَ ٭لايٌ ًٕڅٶیي یًن سَسیت، ثيیه. آيٍى ډی ٵَاَڈ ًٕڅٶبر ٽىىيٌ اكیبء َبی ثبٽشَی ٍٙي

 ي َب څًڅٍ ٵچِ ثب سَٽیت اطَ ىٍ  ځبُ سَٗ ًٕڅٶیي َیيٍيّن (          ) یثيثً ځبُ ٽَىن ډشٞب٭ي

 (17)،(18) .ځَىى ډی آوُب ىٍ هًٍىځی ثَيُ ٭ض ثب ډوبُن،

 اهشلالاسی ٙیمیبیی سٞٶیٍ ىٍ ډًاى ایه. ٵیچشَإیًن ي اوٮٺبى هًٞٛ ثٍ سٞٶیٍ ٵَآیىي ىٍ ډِاكمز .9

 سٞٶیٍ دی٘ څٌا. ىَي ډی اٵِای٘ ٍا سٞٶیٍ ویبُ ډًٍى ٙیمیبیی َبی اٵِيىوی ډٺياٍ ي آيٍىٌ يػًى ثٍ

 إز ١َيٍی ثٖیبٍ آة اُ ٍيٱه ا٭٪ڈ ٹٖمز ػيإبُی ي ٵچِٽبٍی َبی اډًڅٖیًن ١بیٮبر

(18)،(17) 

 سؼِیٍ ي ٽَىٌ ډٺبيډز ٙير ثٍ ثیًڅًّیټ ثَاثَسؼِیٍ ىٍ ُیَا ثیًڅًّیټ َبی ٕیٖشڈ ىٍ ډٚپڄ ایؼبى .10

 (17)،(18)ًٙوي ومی

CODډٺياٍ  اٵِای٘  .11
 (17)،(18). آة ډلچًڃ اٽٖیْن ٽبَ٘ وشیؼٍ ىٍ ي1

 (17)،(18) .آثِی ډًػًىار ٍٙي اُ ػچًځیَی .12

 (17)،(18)دٖبة اوشٺبڃ َبی ٽبوبڃ ىٍ ًُٕی آس٘ ه٦َ ثَىن ثبلا .13

 (17)،(18)هبٻ ٵَٕبی٘ وشیؼٍ ىٍ ي ٍيىهبوٍ ٽىبٌٍ ځیبَبن ٙين وبثًى .14

 َب ډیپَياٍځبویِڇ سپظیَ ي ٍٙي ثَای ډىبٕجی ډلی٤. ىاٍوي آڅی دبیٍ ٍيٱىی دٖبثُبی ایىپٍ ثٍ سًػٍ ثب .15

 (17)،(18)َٖشىي اوٖبن ٕلاډشی ډوڄ ي ُا ثیمبٍی َب ډیپَياٍځبویِڇ ایه اُ ثٖیبٍی. آيٍوي ډی ٵَاَڈ

 

 پالایطگاُ : یک در ّا آلایٌذُ اًتطار کاّص ٍ گیزی پیص ّای رٍش 5ـ 2

 اوشٚبٍ ډیِان سًان   ډی دبلایٚڂبٌ څؼه ٵَآيٍی ي دٖبة سٞٶیٍ َبی ٕیٖشڈ ىٍ ُیَ وپبر ٍ٭بیز ٥َیٸ اُ

 :ىاى ٽبَ٘ سًػُی ٹبثڄ ډیِان ثٍ ٍا َب آلایىيٌ

                                                           
1
 Chemical Oxygen Demand 
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  آڅًىٌ ي دبٻ ډٮمًلاً دبٻ، َبی دٖبة ثَای ٵب١لاة َبی ٕیٖشڈ ػيإبُی .1

 2ای َبی ؿَهٍ هىټ ٽىىيٌ ثٍ   1ځَىٙی سټ َبی ٽىىيٌ هىټ سجيیڄ .2

 (.ځَاى ٕبوشی ىٍػٍ 35اُ ثبلاسَ ىډبَبی) سبثٖشبن ٥ًڃ ىٍ ٭مچیبر، ثَای ًَایی ٽًڅََبی اُ إشٶبىٌ .3

 (19)ٙيٌ سٞٶیٍ َبی دٖبة اُ ډؼيى إشٶبىٌ یب ثَځٚز .4

 

 :هحیطی سیست ّای استاًذارد  6ـ2

 سوچیٍ ثَای ځَیٔ ي ٍيٱه څیشَ ىٍ ځَڇ ډیچی 10 ډٺياٍ آة، آڅًىځی اُ ػچًځیَی وبډٍ آییه 5 ډبىٌ إشىبى ثٍ

 آییه ایه ٥جٸ ٙيٌ سٮییه إشبوياٍىَبی َمـىیه. إز ٙيٌ ډ٦َف إشبوياٍى ٭ىًان ثٍ ٦ٕلی َبی آة ىٍ

 (20)ثبٙي ډی ُیَ ػييڃ ډ٦بثٸ ىیڂَ آلایىيٌ ؿىيیه ثَای وبډٍ

 

 

 

 

 (20)ّا  فاضلاب خزٍجی استاًذارد جذٍل:   3جذٍل 

 ډًاى آڅًىٌ ٽىىيٌ
 َبی ٦ٕلی سوچیٍ ثٍ آة

 ځَڇ ىٍ څیشَ( )ډیچی 

سوچیٍ ثٍ ؿبٌ ػبًة 

 ځَڇ ىٍ څیشَ( )ډیچی

 ډٞبٍٳ ٽٚبيٍُی ي آثیبٍی 

 ځَڇ ىٍ څیشَ( )ډیچی

 10 10 10 ٍيٱه ي ؿَثی

 1 وبؿیِ 1 ٵىڄ

 1/0 1/0 1/0 إٍٓىیټ

                                                           
1
 Once Through 

2
 Cooling Cycles 



46 
 

 05/0 1/0 1/0 ٽبىډیڈ 

 1 1 1 َٕة

 5 5 5 آڅًډیىیڈ

 3 3 3 آَه

 2/0 1 1 ډٔ

 2 2 2 ٍيی

 5/0 5/0 5/1 ىسَػىز

BOD₅ 30 30 100 

COD 60 60 200 

 2 - 2 (DO) ډلچًڃ اٽٖیْن كياٹڄ 

 40 - 100 (TSSډٮچٸ ) ػبډي ډًاى ډؼم٫ً

 - - 0 (SSوٚیىی ) سٍ ٹبثڄ ډًاى

pH 5/8-5/6 9-5 5/8-6 

 50 - 50 (NTU)ٽييٍر 

 

 (21(ٍ)22)ضذُ      تصفیِ پساب هَجَد هَاد حذٍد هجاس  : 4جذٍل  

 دبٍاډشَ mg /lكياٽظَ ډٺياٍ 

9 – 6 PH 

     COD    mg/l 60   ) څل٪ٍ ای(

30      
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 ٽڄ ػبډيار ډلچًڃ 150

 ٍيٱه ي ؿَثی 1/0

 ٽبىډیًڇ 1/0

 ٩َٵیشی ( 6ٽَيڇ ) 1/0

 ډٔ 5/0

 ٵىڄ 5/0

 ثىِن 05/0

 يیىیڄ ٽچَایي 05/0

 ًٕڅٶیي 1

 ( ٽڄ)   ویشَيّن 10

  

 . ىٍ ډلڄ سوچیٍ ثبلا ثجَى  C o3 ثی٘ اُ سًػٍ : ىٍ َىڂبڇ سوچیٍ دٖبة ثٍ آثُبی ٦ٕلی وجبیي ىډبی آة ٍا

 

 

 

 (22(ٍ)21)   پاراهتزّا ٍ رٍش ّای اًذاسُ گیزی آب ٍ پساب : 5 جذٍل 

Method   NO. method parameter Item 

5210 D Respirometric 
Biochemical Oxygen  De-

mand 
1 

5220 C Closed Reflux  - Titrimetric Chemical  Oxygen  Demand 2 
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4500 – OB & G Membrance  Electrode Dissolved     Oxygen 3 

2510 B Laboratory Electrical    Conductivity 4 

5220 B Partition - Gravimetric Oil  &  Grease 5 

4500 – H B Electrometric PH 6 

2550 B Laboratory and Field Temperature 7 

2540 C  & 1030 

E 
Dried  at  180

0c
 Total   Dissolved  Solid 8 

2130 B Nephelometric Turbidity 9 

5530 D Direct Photometric Phenols 10 

4500 – PC 
Vanadomolybdophosphoric 

Acid  Colorimetric 
Phosphorus 11 

D 1426 – TEST 

Method A 

Direct Nessleriza-

tion  ASTM 
Ammonia 12 

2540 D TSS  Dried at  103
0
 -  105

0c
 Suspended Solids 13 

  

 

 

 

 

 (10) پیطٌْادّا :7ـ2 

 دشَيٙیمی َبی ياكي ٽچیٍ ىٍ َب آلایىيٌ ٽیٶی ي ٽمی ځیَی اوياٌُ ي دٖبثُب ىٹیٸ ٙىبٕبیی .1
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 ٍيُ سپىًڅًّی ثب ي اًٝڅی َبی هبوٍ سٞٶیٍ ایؼبى .2

 ٙيٌ سٞٶیٍ ٝىٮشی دٖبثُبی اُ إشٶبىٌ ثب آوُب آثیبٍی ي ٕجِ ٵ٢بی سًٕٮٍ .3

 آوُب  سًڅیيار ي  َب ډؼشم٬ اُ ثٮ٢ی ٵَایىي سٲییَ .4

 ٍيُ سپىًڅًّی اُ إشٶبىٌ ي آډي ٽبٍ ٱیَ سپىًڅًّی اُ إشٶبىٌ ٭يڇ .5

 ثبلا ډلی٦ی ُیٖز اطَار ثب سًڅیيار ثب ډلی٦ی ُیٖز ١ٍَ ٽڈ ي ١ٍَ ثی سًڅیيار ػبیڂِیىی .6

ETBEػبیڂِیىی ډبوىي
 ډی كڄ آة ىٍ MTBEډٺياٍ  وٞٴ اُ ٽمشَ ٽٍ MTBEػبی  ثٍ  1

اُ  وبٙی ُای ٥َٕبن ٵَډبڅيئیي اُ َمـىیه ي ثًىٌ MTBE٭مَ  وٞٴ آن ٭مَ ي ًٙى

MTBEًٙى. ډی كٌٳ آة اُ ثیٚشَی ًُٕڅز ثب ي ثًىٌ ٭بٍی 

 دشَيٙیمی ٝىبی٬ ٵٮبڅیشُبی ُډیىٍ ىٍ اًٝڅی ي ىٍٕز ٍٕبوی ا٥لا٫ ي ٕبُی ٙٶبٳ .7

 دشَيٙیمی ٝىبی٬ ىٍ ُیٖز ډلی٤ ثٍ آٙىب ي ډشوٜٞ ویَيَبی ٽبٍځیَی ثٍ ي سَثیز .8

 ٭چمی َبی ٍيٗ ثب دشَيٙیمی ٝىبی٬ يډيیَان ډُىيٕبن ي ٽبٍٙىبٕبن آډًُٗ .9

 ي ٽبَ٘ ػُز َب آډًُٗ ایه ثپبٍځیَی ي ُیٖز ډلی٤ ډُىيٕی يAEMF،OHZAOو٪یَ

 دشَيٙیمی. ٝىبی٬ ډلی٦ی ُیٖز اطَار كٌٳ

 يیىیڄ ، ثىِن ، اٽٖبیي اسیچه ډظڄ آڅی ډًاى اوشٚبٍ ٽٍ سؼُیِار وڂُياٍی ثَوبډٍ یټ ځیَی ثپبٍ .10

 ىَي. ٽبَ٘ ٍا آڅی ډًاى ىیڂَ ي ٽچَياسبن ىی 2ي1 ، ٽچَایي

 VOCاوشٚبٍ ٽبَ٘ ثَای ثوبٍ ثبُیبثی َبی ٕیٖشڈ وٞت .11

 ًٕهز ډَٞٳ ٽَىن ثُیٍ .12

 ثٍ ٙيٌ ډَٞٳ َبی ډلچًڃ ىیڂَ ي َب كلاڃ ، ٙيٌ ډَٞٳ ٽبسبڅیٍَِبی ډؼيى إشٶبىٌ ي كیبء .13

 ډىبٕت ډیِان

  َب ٽىىيٌ هىټ آة ؿَه٘ ثبُ .14

 دٖبة ػَیبن اُ ٦ٕلی آثُبی ٍيان ػيإبُی .15

 َب ٽىىيٌ هىټ آة ىٍ ٽَيډی ٱیَ دبیٍ ثب َبی اٵِيىوی اُ إشٶبىٌ .16

                                                           
1
 Ethyl Tertiary Butyl Ether 
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 ياكي ډشَٹجٍ ٱیَ كًاىص ثَاثَ ىٍ ياٽى٘ آډًُٙی سمَیىبر ي ٥َاكی .17

 إشبوياٍى ثب ډلی٤ دبلایی هًى سًان ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب ػُبوی هبڇ إشبوياٍىَبی ي َب ىاىٌ ا٭مبڃ .18

     ډى٦ٺٍ ََ َٙای٤ ثب ډى٦جٸ َبی

 (10دشَيٙیمی) ٝىبی٬ سًٕٮٍ ثَای ٝلیق ډلی٦ی ُیٖز اٍُیبثی اوؼبڇ .19

 

 :ّا تَصی8ِـ2

 ىٍوًاكی آن دَاٽىيځی  ډشٶبير ث٦ًٍيا١ق ٍيىهبوٍ دبیياٍىٍىڅشبی آڅی َبی آلایىيٌ ٍٵشبٍيدَاٽىيځی.  1

 آڅی َبی آلایىيٌ يدَاٽىيځی اوًا٫ اٍُیبثی ثىبثَایه.ثبٙي ډی ىٍیب يهٚټ ٭مٸ ٽڈ یبٹٖمشُبی ځَډٖیَی

 ىٍهٚپی ياٹ٬ ډىبث٬ ثٍَٕی ٭لايٌ يثٍ يىٍیبیی ٕبكچی وًاكی ُويٌ ډًػًىار ًٍٕثبر، ، آثی دبیياٍىٍٕشًن

 ١َيٍی ُیٖز يډلی٤ اوٖبن آوُبثَٕلاډز سبطیَار اٍُیبثی ػُز ىٍیبیی ُیٖز ډلی٤ يٍيىثٍ يٍاَُبی

 (14) .إز

 كٖبٕیز ، كمڄ ٩َٵیز يٍ٭بیز ََډى٦ٺٍ يیٌْ ثبٍهَيػی يډیِان ډلی٦ی ُیٖز إشبوياٍىَبی سٮییه. 2

 ډلی٦ی ُیٖز َبی يإشٶيٌ كٖبٕیز ، كمڄ ٩َٵیز يٍ٭بیز ىٍََډى٦ٺٍ ډلی٦ی ُیٖز َبی يإشٶبىٌ

 (14.)ىٍیبیی ىٍََډى٦ٺٍ

 ىٍوًاكی آځبَی ٦ٕق اٍسٺبی ، سپىًڅًّی اوشٺبڃ ، ډبڅی ډىبث٬ ثیىی دی٘ ىٍػُز ػُبوی اٹياډبر. 3

 ثَای يیٌْ دبیياٍثٍ آڅی َبی آلایىيٌ يدٖبة ډًاىهَيػی يسٞٶیٍ يٽىشَڃ ډلی٦ی ُیٖز ډًٍىاٍُیبثی

 (14.)ډیڂیَى ًٍٝر ٹبوًوی ىٍؿبٍؿًة سًٕٮٍ ىٍكبڃ ٽًٍَٚبی

 

 (14):    ّاٍراّکارّا( هطی خط هلی، عولکزدّای)ّا فعالیت 9ـ2

 ایه ياٍُیبثی  دبیياٍيٙىبٕبیی آڅی َبی آلایىيٌ آُاىٽىىيٌ ډٚوٜ ډىبث٬ ٵَُٕز يوڂُياٍی آيٍی ػم٬ 

 ثبٙي. آڅًىځی يٽىشَڃ ػچًځیَی ثَای يإبٓ دبیٍ سًاويیټ ډی ډىبث٬

 ٍآڅی َبی آلایىيٌ وَٚيسوچیٍ ډیِان یبكٌٳ ٽبَ٘ اػَا ثَای يٹبثڄ ډچی َبی ػبډ٬ ثَوبډٍ سًٕٮ 

 يٽٚبيٍُی. ثَای ٝىٮز يیٌْ ثو٘ ځیَی ُډبوجىيی َب ياوياٌُ َيٵُب، دبیياٍٙبډڄ
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 آلایىيٌ َب ثٍَيی وبډٍ يډًاٵٺز ډٺٍَار،ډًاٍىاٹشٞبىی ٙبډڄ ٽٍ ډىبٕت ډٚی يه٤ ً ٕیبٕزاسوب 

 آلایىيٌ َبثٍَيی وبډٍ ډًاٵٺز ډًاٍىاٹشٞبىی ډٺٍَار، ٙبډڄ ٽٍ  اكشیب٥ی اًٝڃ ا٭مبڃ دبیياٍ، آڅی َبی

 ٽىىيٌ. آڅًىٌ َبی ػَیمٍ يدَىاهز  اكشیب٥ی  اًٝڃ ا٭مبڃ دبیياٍ، آڅی َبی

 ُیٖز يډلی٤ اوٖبن ثٍ  ٽىشَڃ ٱیَٹبثڄ ًٍٝر ثٍ ٽٍ  ډًاىٙیمیبیی  یبسلَیڈ ٽىبٍځٌاٍی ثٍ ايڅًیز  

  ٽبٍثَىثُشَیه ، ډلی٦ی ُیٖز ډًاىډىبٕت س٤ًٕ  ػبیڂِیىی ا٥َُیٸ ٭مڄ ایه.ٍٕبوىي ډی إٓیت

 يػچًځیَی ٽىشَڃ سچٶیٺی ٍيُٙبی يثپبٍځیَی ډلی٦ی ٭مچپَىُیٖز  يثُشَیه ىٕشَٓ ٹبثڄ سپىیټ

 ځیَى. ډی ًٍٝر اُآڅًىځی

 آيٍی ػم٬ ثَای ایؼبىسُٖیلار ػُز ډىبٕت ٍيُٙبی سًٕٮٍ   1ډٖشمَ  و٪بٍر ثَوبډٍ ایؼبى یټ 

 ياٍدبی آڅی َبی آلایىيٌ كبيی ُایيار ډلی٦ی ُیٖز يىٵ٬

 ٍآڅی َبی يوَٚآلایىيٌ سوچیٍ ثب٭ض ٽٍ اُډًاىی آځبَبوٍ إشٶبىٌ اٍسٺبی ػُز َبیی ثَوبډٍ سًٕٮ 

 ډیِان  ٽُٚبٍاثٍ اُآٵز إشٶبىٌ ٽٍ ٽٚبيٍُی ثُیىٍ سپىیپُبی ځَىويٙبډڄ ډی ډوشچٴ دبیياٍاُډىبث٬

 ٽىي. ډلييىډی سًڅیيډلًٞڃ ثَای ١َيٍی

 ډلی٦ی ُیٖز ډًاىه٦َوبٻ ياوشٺبڃ وٺڄ ػُز يٝىٮز ٽٚبيٍُی ثَای  ا٥لا٭بسی ایؼبىهيډبر  

 یبكٌٳ ٽبَ٘ ، ػچًځیَی ثَای َبیی يٍيٗ دبیياٍيػبیڂِیىُب،سپىًڅًّی آڅی َبی آلایىيٌ يإشٶبىٌ

 ٹبثڄ سپىیټ ثُشَیه ډلی٦ی ُیٖز ٭مچپَىَبی ثُشَیه دبیياٍ،ٙبډڄ آڅی َبی اُآلایىيٌ وبٙی آڅًىځی

 اُآڅًىځی. يػچًځیَی ٽىشَڃ سچٶیٺی يٍيُٙبی  ىٕشَٓ

 آڅًىځیُبی  یبكٌٳ ٽبَ٘ ػُز ای يډى٦ٺٍ اڅمچچی ثیه َبی ٹَاٍىاىَبيسًاٵٺىبډٍ ياػَای سًٞیت 

 دبیياٍ. آڅی َبی اُآلایىيٌ وبٙی

 َبی يػًىآلایىيٌ اَمیز ياٍُیبثی ىٍډى٦ٺٍ ٙيٌ دبیياٍإشٶبىٌ آڅی َبی يډٺبىیَآلایىيٌ اوًا٫ سٮییه 

 ىٍیبیی. ُیٖز دبیياٍىٍډلی٤ آڅی

 و٪بٍر َبی يثَوبډٍ َمبَىڀ اٍُیبثی َٙای٤ ىٍډًٍىسًٕٮٍ َبیی يسًٝیٍ اسوبً سٞمیمبر 

 ٽیٶیز. ١مبوز يٍيُٙبی ٽیٶیز ٽىشَڃ اڅمچچی يثیه ای ډى٦ٺٍ َبی سًاٵٺىبډٍ ډٖشمَثَإبٓ

 ډوشچٴ. دبیياٍىٍثوُٚبی آڅی َبی آلایىيٌ سًڅیي يإشٶبىٌ ثٍ ٍاػ٬ ا٥لا٭بر آيٍی ػم٬ 

 يدَاٽىيٌ ډٚوٜ ډوشچٴ اُډىبث٬ ىٍیبیی ُیٖز ډلی٤ ثٍ دبیياٍيٍيىی آڅی َبی آلایىيٌ اٍُیبثی 

                                                           
1
   Monitoring  
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 ١مبوز ثو٘ یټ دبیياٍٙبډڄ آڅی َبی آلایىيٌ يآوبڅیِ ثَىاٍی ومًوٍ ثَای آډًُٙی ایؼبىٽبٍځبَُبی 

 ٽیٶیز.

 ىٍیبیی  ُیٖز دبیياٍىٍډلی٤ آڅی َبی آلایىيٌ ډًٹشی يسًُی٬ ډًٹٮیز اٍُیبثی 

 ډیِان یبكٌٳ ٽبَ٘ ډًػًىثَای َبيٍيُٙبی إشَاسْیُب،ثَوبډٍ ، ډچی َبی ډٚی ه٤ ثبُوڂَی 

 دبیياٍ. آڅی َبی آلایىيٌ وَٚيسوچیٍ

 ٌآڅی َبی آلایىيٌ وَٚيسوچیٍ ډیِان یبكٌٳ ٽبَ٘ ثَای يډچی ای ډى٦ٺٍ ٭مچپَى٥َف ٕبُی آډبى 

 يډچی ای ډٖشمَډى٦ٺٍ و٪بٍر ثَای دبیياٍيَمـىیه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سَم : رٍش تصفیِ پسابْا 

 آٍری فاضلاب ٍ اًتقال آًْا بِ تصفیِ خاًِ: ّای جوع سیستن1ـ3

 سٺٖیڈ ٽَى: سًان ثٍ ؿُبٍ ٙبهٍ َبی آڅًىٌ یټ دبلایٚڂبٌ ډيٍن ٍا ډی ىٍ كبڅز ٽچی دٖبة

َبی آة ٭جًٍی )ډبوىي ػَیبن  َب )دبٻ(: ٽٍ ٙبډڄ ػَیبن آة سمیِ ثيين ډًاى وٶشی ي ىیڂَ آلایىيٌ .1

َب(  َب ي دبٍٽیىڀ َب ي وبكیٍ اىاٍی دبلایٚڂبٌ )ػبىٌ ځٌٍ ٕٺٴ ٕبهشمبن كبٝڄ اُ ثبٍويځی( اُ آة



53 
 

ن ىٍیبٵز ٽىىيٌ سوچیٍ سًاوي ثيين اوؼبڇ ٭مچیبر سٞٶیٍ ډٖشٺیمبً ثٍ ػَیب ثبٙي. ؿىیه آثی ډی ډی

 ځَىى.

، وًاكی ٱیَ  َبی آة ٭جًٍی اُ ػبىٌ آثی ٽٍ ډٮمًلاً ٱیَ آڅًىٌ إز )ډٮمًلاً دبٻ(: ٙبډڄ ػَیبن .2

سًان ثيين سٞٶیٍ ډٖشٺیمبً  ثبٙي. ؿىیه آثی ٍا ومی ٕىڀ ٵَٗ ي ډل٥ًٍ ډوبُن وٶشی دبلایٚڂبٌ ډی

ياكي سٞٶیٍ دٖبة ډَٽِی َيایز ًٙى ثٍ ػَیبن ىٍیبٵز ٽىىيٌ سوچیٍ ٽَى، ي ٥جٸ ډٺٍَار ثبیي ثٍ 

َب، ډوبُن آس٘ وٚبوی  سب دٔ اُ یټ َٕی ٭مچیبر ىيثبٌٍ ىٍ ډًاٍىی ؿًن آة ػجَاوی هىټ ٽىىيٌ

 ي... ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ًٙى.

َبی آة كبٝڄ اُ ثبٍويځی ٍيی ٕىڀ ٵَٗ ياكيَبی ٵَآیىي،  َبی آڅًىٌ: ٽٍ ٙبډڄ ػَیبن دٖبة .3

سوچیٍ ٙيٌ اُ ثَع هىټ ٽىىيٌ ي وبيىان ډوبُن وٶز. َب، ډل٥ًٍ ډوبُن وٶز، آة ٍيٱىی  ثبٍٽ٘

 ثَای إشٶبىٌ ډؼيى اُ ؿىیه دٖبثی ٭مچیبر إبٕی ډًٍى ویبُ إز. 

َب،  َب، كمبڇ َبی ثُياٙشی، سًاڅز َبی اوٖبوی یب َُٙی وبٙی اُ دٖمبويٌ َبی ثُياٙشی: ٽٍ ٙبډڄ دٖبة دٖبة

شی ثٍ ًٍٝر ػياځبوٍ ػم٬ آيٍی ٙيٌ ي ٕذٔ ثٍ َبی ثُياٙ ثبٙي. دٖبة َب ي... ډی َب، ٍٕشًٍان ٍهز ٽه

 (.19)ًٙى ياكي ٭مچیبر ثیًڅًّیپی ٵَٕشبىٌ ډی

 

 :ضبکِ ّای هَجَد در جوع آٍری پسابْای پالایطگاّی  2ـ3

ٙجپٍ ػم٬ آيٍی دٖبثُبی ٍيٱىی: ایه ٙجپٍ دٖبة ياكيَبی ډوشچٴ دبلایٚڂبٌ ي َمـىیه  .1

 ىَي. سٞٶیٍ هبوٍ اوشٺبڃ ډیدٖبثُبی كبٝڄ اُ ٖٙشًٚ ٍا ػم٬ آيٍی ٽَىٌ ي ثٍ 

ٙجپٍ ػم٬ آيٍی دٖبة كلاڅُب: ایه ٙجپٍ كبيی دٖبثُبی آڅًىٌ ثٍ كلاڅُب ٙبډڄ ٵًٍٵًٍاڃ، ډشیڄ  .2

 اسیڄ ٽشًن ي سًڅًئه إز.

ثَػُبی هىټ ٽىىيٌ ي ثًیچَ: ایه ٙجپٍ ُیَآة ثَػُبی هىټ  كبٝڄ اُ  دٖبةٙجپٍ ػم٬ آيٍی  .3

 ٽىي.   ٽىىيٌ ي ثًیچََب ٍا ػم٬ آيٍی ډی

 ٽىي. ٍ ػم٬ آيٍی آثُبی ٦ٕلی: ایه ٙجپٍ ٍيان آثُبی وبٙی اُ ثبٍويځی ٍا ػم٬ آيٍی ډیٙجپ .4

 (.23)َبی ثُياٙشی آيٍی دٖبة ٙجپٍ ػم٬ .5
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 اُ ٭جًٍ ي اىٱبڇ اُ دٔ ٦ٕلی آثُبی ي ٍيٱىی َبی دٖبة آيٍی ػم٬ ٙجپٍ دبٍٓ وٶز دبلایٚڂبٌ ىٍ

 ٽبوبڃ ىٍ ٽٍ ىیڂَی یيٽی ٕشی ى ځیَ آٙٲبڃ ډًاٹ٬ ثٮ٢ی ىٍ یب ي ډپبویپی ي ىٕشی ځیََبی آٙٲبڃ

API ىاهڄ ثٍ ډٖشٺیمبً ىاٍى، ٹَاٍ دَٔ ثبی
 ویِ كلاڅُب دٖبة آيٍی ػم٬ ٙجپٍ. ًٙوي   ډی َيایز ايّڃ 1

 َمبن ٽٍ ىيڇ API اُ هَيػی دٖبثُبی ثب آوؼب ىٍ ي ًٙى ډی ٕبُی یپىًاهز ډوِن ياٍى ډٖشٺیمبً

 ٙجپٍ. ًٙوي ډی DAF ياكي ياٍى آوؼب اُ ي ډوچ٣ً ثبٙىي، ډی ٦ٕلی آثُبی ي ٍيٱىی َبی دٖبة

 ثُياٙشی َبی دٖبة ډوًٞٛ ٽٍ ٕبُی ډشٮبىڃ سبوټ اُ دٔ ویِ ثُياٙشی َبی دٖبة آيٍی ػم٬

 آثُبی ٍيٱىی، َبی دٖبة َمَاٌ ثٍ آوؼب اُ ي دیًويى ډی DAF ٕیٖشڈ اُ هَيػی ػَیبن ثٍ ثبٙي، ډی

 ثب. ًٙى ډی  2إِپَیه دَی  آٍ ثی اڇِ ياكي ياٍى ثًىوي ٙيٌ سٞٶیٍ ٕیٖشڈ ياٍى ٹجڄ اُ ٽٍ َب كلاڃ ي ٦ٕلی

 وياٍى، هبٝی آڅًىځی ثًیچَ ي ٽىىيٌ هىټ ثَػُبی ُیَآة آيٍی ػم٬ ٙجپٍ دٖبة ایىپٍ ثٍ سًػٍ

 (23) .ًٙى ىاٙشٍ وڂٍ ډًٞن دٖبثُب ٕبیَ ثب اهشلا٣ اُ ثبیٖز ډی

 

 ّای آلَدُ بِ فلشات سٌگیي ٍ حلال: تصفیِ پساب3ـ3

ي ٍوڀ ُوی ثٚپٍ َب سٚویٜ ىاىٌ ٙيٌ إز. سؼم٬  3ٵچِار ٕىڂیه ثٍ دٖبة، ثو٘ ثِچىيیىڀډىج٬ يٍيى 

ٵچِار ٍيی، ډٔ، آَه، آڅًډیىیڈ، ٽبىډیڈ ي َٕة ىٍ هبٻ ثب٭ض ډٖمًډیز ډی ًٙى ٽٍ ىٍ اطَ ایه 

ډٖمًډیز ُويځی ډًػًىار ُويٌ ىٍ ډٮَٟ ه٦َ ٹَاٍ ډی ځیَى. ډًاى ٙیمیبیی ي ډًاى ُایي ه٦َوبٻ ي 

ٵب١لاثُب ثَ ٕبهشمبن ي ثبٵز هبٻ اطَ ډی ځٌاٍوي، ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ىٍ ٭مڄ، ثب٭ض اُ ثیه ٍٵشه ٵٮبڅیز َمـىیه 

ډیپَياٍځبویِډُب ىٍ هبٻ ډی ًٙوي ي ىٍ وشیؼٍ َیـڂًوٍ سؼِیٍ ای ىٍ هبٻ ًٍٝر ومی ځیَى ٽٍ ىٍ وُبیز 

ثیًڅًّیپی  هبٻ، كبٝچویِی هًى ٍا اُ ىٕز ډی ىَي. ایه ٵچِار ٥ی ډَاكڄ ډوشچٴ سٞٶیٍ ٵیِیپی ي

َبی ٍيٱىی اُ ٕیٖشڈ كٌٳ ډی ًٙوي ي ویبُ ثٍ ٕیٖشڈ ډؼِایی ثَای ىٵ٬ آوُب ویٖز. ََ ؿىي  َمَاٌ دٖبة

 (18)ٽٍ ٕمیّز ثبلای ایه ډًاى ویِ ډبو٬ اُ ٍٙي ډًػًىار ًٌٍ ثیىی ثَای سٞٶیٍ دٖبة ډی ًٙى

ٽٍ یټ آڅيَیي آڅی إز ي ثبٙي  َب ډُمشَیه كلاڃ ٵًٍٵًٍاڃ ډی اُ و٪َ ډٖبئڄ ُیٖز ډلی٦ی ىٍ ثیه كلاڃ

َبی ٍيٱه ډًسًٍ ثٍ ٭ىًان ػبًة ي ثٍ ډى٪ًٍ كٌٳ ډًاى آٍيډبسیټ ىٍ هًٍاٻ يٍيىی ایه  ىٍ دبلایٚڂبٌ

إز  ₂O₄H₅Cٵًٍٵًٍاڃ ىاٍای ٵَډًڃ ٙیمیبیی  .ًٙى دبلایٚڂبٌ إشٶبىٌ ي اُ ایه ٥َیٸ ياٍى دٖبة آوُب ډی

ي ٕبهشبٍ آن ډبوىي یټ دىغ ١چٮی إز ٽٍ ىٍ یپی اُ ځًٍٙ َبی آن یټ اسڈ اٽٖیْن ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ىٍ ؿُبٍ 
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ياٹ٬ ٙيٌ إز. ىي دیًوي اُ دیًويَبی ایه دىغ ١چٮی كچٺًی ىي ځبوٍ ډی ثبٙي. ي ثٍ  CHځًٍٙ ی ىیڂَ آن 

 (18ثبٙي) ډشٞڄ ډی HC=Oَبی ډؼبيٍ اٽٖیْن یټ ځَيٌ  یپی اُ ٽَثه

ٽٍ  ثبٙي، ي يٹشی ٍوڀ ډی ٍاڃ ىٍ ىډبی اسبٷ دبیياٍ ي ثٍ ًٍٝر ډبی٬ إز. ُډبویپٍ هیچی هبڅٜ إز ثیٵًٍٵً

ٍيى.  ًٙى ي سب ٹَډِ ډشمبیڄ ثٍ ٹًَُبی دی٘ ډی ځیَى ٍوڀ آن اُ ٍُى َٙي٫ ډی ىٍ ډٮَٟ وًٍ ي ًَا ٹَاٍ ډی

ًٙى. ثب اٽٖیي  سؼِیٍ ډی CO ي ₂COثًیی ٙجیٍ ثبىاڇ ىاٍى، سٺَیجبً ٙجیٍ ثًی ثىِآڅيَیي. ىٍ ك٢ًٍ ځَډب ثٍ 

ځَڇ  83َبی ٹًی ډبوىي إیيَب ي ثبَُب وبٕبُځبٍ إز. ډیِان كلاڅیز ایه ډبىٌ ىٍ آة ډش٤ًٕ ي ثَاثَ  ٽىىيٌ

َب  ، ي ىٍ وشیؼٍ ثَ هلاٳ ٍيٱه1598/1ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى ثَاثَ  20ىٍ څیشَ إز. يُن ډوًٞٛ آن ىٍ 

ىٍ كلاڃ ثیٚشَیه ډیِان ډًاى آڅی إز ي ډًاى ٱیَ آڅی ىٍ آن وبډلچًڃ َٖشىي. ثبٙي.  سَ اُ آة ډی ٕىڂیه

 230اُ څلب٧ كَاٍسی دبیياٍ إز ي هًاٛ ٵیِیپی آن سٺَیجبً سب  اسیڄ اسَ ي ثىِن ٹبثڄ كڄ إز. اسبوًڃ، ىی

سَسیت ځیَی، وٺ٦ٍ اٙشٮبڃ، وٺ٦ٍ ًية ي وٺ٦ٍ ػًٗ آن ثٍ  ىډبی هًى آس٘ ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى طبثز ډی ډبوي.

 133/0ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى  20ثبٙي. ٵٚبٍ ثوبٍ آن ىٍ  ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى ډی 162ي  -5/36، 60، 316

ثبٙي. ٵًٍٵًٍاڃ ثٍ ٭ىًان  ډبی٬ ي ثوبٍ آن اٙشٮبڃ ُا ډیؿىیه  ثبٙي َڈ ٽیچًدبٕپبڃ )یټ ډیچیمشَ ػیًٌ( ډی

ثَ ٍيی ٕیٖشڈ ٭ٞجی  ثبٙي ي ُا ٙىبهشٍ ٙيٌ إز. ىٍ سمبٓ ثب دًٕز ډ٢َ ډی یټ ډبىٌ ٕمی ي ٥َٕبن

 (24ُا ، اڅشُبة ؿٚڈ ي ډوب٣ ثیىی ډی ځَىى) ځٌاٍى ي ثب٭ض ایؼبى ياٽى٘ َبی آڅَّی ډَٽِی سبطیَ ډىٶی ډی

هًٞٛ ٵًٍٵًٍاڃ ثٍ ىڅیڄ ٭يڇ يػًى  َب ثٍ  هبوٍ ثَای ػيإبُی كلاڃ َبی سٞٶیٍ ٵب١لاة، ىٍ سٞٶیٍ ٍيٗ

سإطیَ ُیبىی وياٍوي ي ىٍ ًٍٝر يٍيى ډٺبىیَ ثی٘ اُ َب،  َبی ډىبٕت ي ډلچًڃ ثًىن ایه كلاڃ ډیپَياٍځبویٖڈ

َب ي ىٍ وشیؼٍ اهشلاڃ ىٍ ٵَآیىي سٞٶیٍ  كي ډؼبُ آوُب ثٍ ٕیٖشڈ ثیًڅًّیټ، ثب٭ض ډَٿ ډیڂَياٍځبویٖڈ

هبوٍ ػيا ٽىیڈ ي ىٍ ًٍٝر  َب ٍا ٹجڄ اُ يٍيى ثٍ سٞٶیٍ ځَىى. ىٍ وشیؼٍ لاُڇ إز سب كي ډمپه ایه كلاڃ ډی

ٕبُی ًهیٌَ  َبی ډشٮبىڃ ثبیٖز ٹجڄ اُ ٍٕیين ثٍ ٕیٖشڈ ثیًڅًّیټ ىٍ سبوټ اُ آوُب، ډیيٍيى ډٺبىیَ ُیبىی 

 (25)ٽڈ ياٍى ٕیٖشڈ سٞٶیٍ ًٙوي.  َب ثٍ كي ډؼبُ، ٽڈ ي دٔ اُ اهشلا٣ ي ٍٕبوين ٱچ٪ز آن

َبی ٍيٱه ډًسًٍ إز.  ىٍ كبڃ كب١َ سٞٶیٍ یب كٌٳ ایه ډبىٌ اُ دٖبة، یپی اُ ډٚپلار ٭ميٌ دبلایٚڂبٌ

َبی كٌٳ ایه ډبىٌ )ىٍ ډَاكڄ سًڅیي وٍ سٞٶیٍ هبوٍ(، إشوَاع ثب یټ كلاڃ ډىبٕت )ډبوىي  اُ ٍيٗیپی 

يٕیچٍ  ثبٙي. ډپبویٖڈ ٭مڄ إشوَاع ثٍ ایه ًٍٝر إز ٽٍ ىٍ ًٍٝر ػٌة ٵًٍٵًٍاڃ ثٍ اسیڄ( ډی إشبر

ي ٵًٍٵًٍاڃ ثَٹَاٍ  كلاڃ، دیًوي َیيٍيّوی ثیه ٵًٍٵًٍاڃ ي آة ٙپٖشٍ ٙيٌ ي ایه دیًوي َیيٍيّوی ثیه كلاڃ

 (.26)ًٙى ٵًٍٵًٍاڃ اُ ٵبُ آثی ثٍ ٵبُ كلاڃ اوشٺبڃ یبٵشٍ ي اُ آة ػيا ًٙى ًٙى ي ایه ٭مڄ ثب٭ض ډی ډی
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 (17آٍری پساب در پالایطگاُ ًفت بْزاى ) سیستن جوع:  1ضکل 
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ثٮي ىٍ ياكي ثبُیبٵز كلاڃ، ٵًٍٵًٍاڃ اُ سَٽیجبر ًٙوي،  ډًاى آٍيډبسیټ ىٍ ٵًٍٵًٍاڃ كڄ ي اُ څًثپبر ػيا ډی

ًٙى. آة هبٍع ٙيٌ ٽٍ كبيی ډٺبىیَی اُ  آٍيډبسیټ ػيا ي ٕذٔ ثَای ػيا ٽَىن آة، ياٍى ياكي آثڂیَی ډی
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ډَث٣ً ثٍ  ثبلاٙپڄ  ًٙى. هبوٍ دبلایٚڂبٌ ډىشٺڄ ډی ٵًٍٵًٍاڃ إز ياٍى ٽبوبڃ ٵًٍٵًٍاڃ ي اُ آوؼب ثٍ سٞٶیٍ

ثبٙي ٽٍ ىٍ آن ٕیٖشڈ ثبُیبثی كلاڃ اُ آة، ٹجڄ اُ يٍيى  ىٍ دبلایٚڂبٌ وٶز ثَُان ډی آيٍی دٖبة ٙجپٍ ػم٬

1آيٍی، َڈ ىٍ ياكي ٵًٍٵًٍاڃ ي َڈ ىٍ ياكي  ثٍ ٙجپٍ ػم٬
MEK (17)وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز  

 

 ّای صٌعتی حاٍی فَرفَرال: چگًَگی اصلاح سیستن لجي فعال جْت تصفیِ پساب1ـ3ـ3

سَیه ٍيٗ ػُز  ثیًڅًّیپی څؼه ٵٮبڃ ثيڅیڄ ٕبىځی ي اٹشٞبىی ثًىن آن، ډشيايڃََ ؿىي ٕیٖشڈ سٞٶیٍ 

ثبٙي. اډبّ یپی اُ ډُمشَیه ډٚپلار كبٝڄ اُ ثپبٍځیَی ٕیٖشڈ سٞٶیٍ څؼه  َبی ٝىٮشی ډی سٞٶیٍ دٖبة

ثبٙي.  دٌیَ ډی َبی آڅی ىیَسؼِیٍ َبی ٝىٮشی، ٽڈ ثًىن ډٺبيډز آن ىٍ ډٺبثڄ آلایىيٌ ٵٮبڃ ىٍ سٞٶیٍ دٖبة

َبی آڅی ٱیَ ٹبثڄ سؼِیٍ ثیًڅًّیپی )س٤ًٕ ډوچ٣ً ډیپَيثی ډًػًى(  َبی ٝىٮشی كبيی آلایىيٌ ََځبٌ دٖبة

َب ثٮىًان ډمبوٮز ٽىىيٌ ي یب ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ  ًٙى، ایىڂًوٍ آلایىيٌ ثبٙىي. ٭مچپَى ٕیٖشڈ سٞٶیٍ ډوشڄ ډی

بن ٽًسبَی ډوچ٣ً ډیپَيثی ډٖمًڇ ٽىىيٌ ډوچ٣ً ډیپَيثی ٭مڄ ٽَىٌ ي ثٮچز ډوچ٣ً ثًىن ٕیٖشڈ، ىٍ ُډ

ىَىي، كشی ډمپه إز ډىؼَ ثٍ  ډًػًى ٍا ٱیَ ٵٮبڃ ومًىٌ ي ىٍ وُبیز وٍ سىُب ٍاويډبن سٞٶیٍ ٍا ٽبَ٘ ډی

سًٍڇ څؼه ٽٍ یپی اُ ډُمشَیه ډٚپلار ٭مچیبسی ٕیٖشڈ ٵًٷ إز، ًٙى. ىٍ ایه ډًاٍى اٝلاف ٙیمی 

PACTبوټ ًَاىَی څؼه ٵٮبڃ )ٵیِیپی ٕیٖشڈ اُ ٥َیٸ ا١بٵٍ ٽَىن دًىٍ ٽَثه ٵٮبڃ ثٍ س
(، ډًٍى سًػٍ 2

َب ي سَٖی٬  َبی اهیَ ثًىٌ إز. ایه ٭مڄ ثب٭ض ػٌة ٦ٕلی ثیٚشَ آلایىيٌ ثٖیبٍی اُ ډلٺٺیه ىٍ ٕبڃ

ًٙى. سًؤڇ ومًىن سٞٶیٍ ٙیمی ٵیِیپی ي ثیًڅًّیپی  َب ډی ٍٙي ثیًڅًّیپی ي ىٍ وشیؼٍ كٌٳ ثیٚشَ آلایىيٌ

وٚیىی څؼه  َب ي كشی ډًػت ثُجًى ٽیٶیز سٍ شه ٍاويډبن كٌٳ آلایىيٌثٮىًان ډپمڄ یپيیڂَ، ډًػت ثبلا ٍٵ

ًٙى. ډشإٕٶبوٍ ډٚپلار ٭مچیبسی، كبٝڄ اُ ثپبٍځیَی ٕیٖشڈ ٵًٷ اُ ٹجیڄ ځَان ثًىن دًىٍ ٽَثه،  ډی

َبی ٝىٮشی ایَان ٙيٌ إز.  هبوٍ ػيإبُی آن اُ څؼه ي اكیبء، ډبو٬ اُ ثپبٍځیَی ایه ٕیٖشڈ ىٍ سٞٶیٍ

3َبی هبٛ ) ف ثیًڅًّیپی ٕیٖشڈ ډشيايڃ څؼه ٵٮبڃ، اُ ٥َیٸ اٵِای٘ ډیپَياٍځبویٖڈثىبثَایه اٝلا
BAST )

اٽىًن ثٖیبٍی اُ ياكيَبی ٵًٷ  ثبٙي. َڈ ډی PACTثٮىًان یټ ػبیڂِیه ډىبٕت ي اٹشٞبىی ثَای ٕیٖشڈ 

 (25)ىٍ ایَان ډٚپڄ سٞٶیٍ ٵًٍٵًٍاڃ ٍا ىٍ ٵب١لاة ٝىٮشی ىاٍوي

َبی ٙیمی ٵیِیپی یب  ٙيٌ اُ ٕیٖشڈ ډشيايڃ څؼه ٵٮبڃ، یپی اٝلاف ثب ٍيٗىٍ یټ ثٍَٕی ىي ډيڃ اٝلاف 

( ي ىیڂَی اٝلاف ثیًڅًّیپی، ثب PACTثٮجبٍر ىیڂَ ٽبٍثَى َمِډبن سٞٶیٍ ثیًڅًّیپی ي دًىٍ ٽَثه ٵٮبڃ )

( ىٍ ډوچ٣ً ډیپَيثی څؼه ٵٮبڃ، ډًٍى BASَبی هبٛ سؼِیٍ ٽىىيٌ ډًاى ٕمی ) اٵِای٘ ډیپَياٍځبویٖڈ

                                                           
1
 Methyl-Ethyl-Ketone 

2
 Powdered Activated Carbon Treatment 

3
 Bioaugmentation of Activated Sludge Treatment 
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ډٺبیٍٖ ٹَاٍ ځَٵز. ثٮىًان یټ ډ٦بڅٮٍ ډًٍىی ىٍ ایَان، دٖبة ٝىٮشی ياكي دبلای٘ وٶز دبٍٓ ثٍ  ډ٦بڅٮٍ ي

ډير كييى ىٌ ډبٌ، ثب ىي ډيڃ ٵًٷ ډًٍى ثٍَٕی ٹَاٍ ځَٵز. ډٺبیٍٖ ٭مچپَى ىي ٕیٖشڈ اُ یپًٖ ي ډٚپلار 

ف ٙيٌ ( اُ ًٕی ىیڂَ ثیبوڂَ آن إز ٽٍ ٕیٖشڈ اٝلاPACT٭مچیبسی كبٝڄ اُ ثپبٍځیَی ٕیٖشڈ )

( PACT( ػبیڂِیه ثٖیبٍ ډىبٕت ي اٹشٞبىی ثَای ٕیٖشڈ اٝلاف ٙيٌ ٙیمی ٵیِیپی )BASثیًڅًّیپی )

ثبٙي. ثَهی اُ هًٞٝیبر ٵب١لاة ډًٍى ثٍَٕی ىٍ ػييڃ ُیَ  َبی ٝىٮشی ایَان ډی هًٞٝبً ىٍ سٞٶیٍ هبوٍ

 (.25)ومبی٘ ىاىٌ ٙيٌ إز

 (25) خصَصیات فاضلاب هَرد بزرسی : 6جذٍل 

 ىډب COD pH ٵًٍٵًٍاڃ

ppm 123-61 ppm 750-150 9-8/6 C˚ 48-27 

 

َبی سؼِیٍ ٽىىيٌ ٵًٍٵًٍاڃ، څؼه ډًػًى ىٍ  ىٍ ایه سلٺیٸ ډىج٬ ډیپَيثی، ػُز ػيإبُی ډیپَياٍځبویٖڈ

ثبٙي. ٍيٗ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ  آثُبی دبلایٚڂبٌ ٽٍ ډيسُبی ٥ًلاوی آڅًىٌ ثٍ ٵًٍٵًٍاڃ ثًىٌ إز، ډی یپی اُ ٍاٌ

ٽَثه ي اوَّی ي ٙبډڄ ډَاكڄ ایه ډ٦بڅٮٍ، ٽٚز اهشٞبٝی ثب إشٶبىٌ اُ ٵًٍٵًٍاڃ ثٮىًان سىُب ډىج٬ 

ٕبُی ثب إشٶبىٌ اُ ډلی٤ ډٲٌی، ػياٽَىن ډیپَيثُبی هبٛ ثب إشٶبىٌ اُ ٵًٍٵًٍاڃ ثٮىًان سىُب ډىج٬  ٱىی

ٽَثه ي اوَّی، اوشٺبڃ ډیپَيثُب اُ ډلی٤ ډبی٬ ثٍ ډلی٤ ػبډي آځبٍ، ٱَثبڃ ومًىن ي ىٍ آهَ اوشوبة ثُشَیه 

ثبٙي. َمـىیه ٵًٍٵًٍاڃ ثب إشٶبىٌ اُ  چ٪ز ثبلای ٵًٍٵًٍاڃ ډیإبٓ ډٺبيډز ي ډَٞٳ ٱ ډیپَية ػياٙيٌ ثَ

ځیَی ٙيٌ  وبوًډشَ ي ثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ إذپشَيٵشًډشَ اوياٌُ 270ىٍ ٥ًڃ ډًع  UVٍيٗ ػٌة 

 (25إز)

ثيیه سَسیت ىٍ كبڅیپٍ ىي ٕیٖشڈ ىٍ َٙای٤ ٭مچیبسی ي هًٍاٻ يٍيىی یپٖبن ٹَاٍ ځَٵشىي، ثٍ یپی اُ 

( ًٕٕذبوٖیًن ډیپَيثی BASي ثٍ ٕیٖشڈ ىیڂَ ) ppm50ٱچ٪ز ( دًىٍ ٽَثه ثب PACTَب ) ٕیٖشڈ

( ا١بٵٍ ځَىیي. وشبیغ ایه آُډبیٚبر ثیبوڂَ آن إز ٽٍ ثٍ F/M; 0.1هبٛ ػيا ٙيٌ ثب ٱچ٪شی ډٚوٜ )

ٕجت اٵِای٘ ىٍٝي كٌٳ  ppm50َبی ډشٶبير ٵًٍٵًٍاڃ، اٵِای٘ ٱچ٪ز دًىٍ ٽَثه سب  اُای ٱچ٪ز

اٵِای٘ ىٍٝي ىٵ٬ ٹبثڄ سًػٍ وجًىٌ إز. څٌا ثب  ppm50َبی ثیٚشَ اُ  اډبّ ىٍ ٱچ٪ز ځَىى. ٵًٍٵًٍاڃ ډی

 ًٙى. ډی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ PACTٱچ٪ز ثُیىٍ ػُز ٕیٖشڈ  سًػٍ ثٍ ډٖبئڄ اٹشٞبىی، ایه ٱچ٪ز ثٍ ٭ىًان

َبی ػيا ٙيٌ ىٍ ډَكچٍ ٹجڄ یټ و٫ً  ( اُ ډیبن ډیپَياٍځبویٖڈBASلاُڇ ثٌٽَ ٽٍ ػُز اٝلاف ثیًڅًّیپی )

ای ثچىي ي ځَڇ ډظجز ي ٽبسبڅیِ ډىٶی ثًى اوشوبة ځَىیي. ډ٦بڅٮبر  َبی ډیچٍ ثبٽشَی ٽٍ ثًٍٞر ثبٕیڄ
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آُډبیٚڂبَی ثَ ٍيی ایه ثبٽشَی هبٛ ػيا ٙيٌ ثیبوڂَ آن إز ٽٍ ٹبىٍ ثٍ ډَٞٳ ي ٍٙي ىٍ ډٺبثڄ ٵًٍٵًٍاڃ 

ثبٙي. ىي ٕیٖشڈ ثوًثی ٹبىٍ ثٍ كٌٳ ٵًٍٵًٍاڃ ىٍ  ډی ppm2800ج٬ اوَّی ي ٽَثه سب ٱچ٪ز ثٮىًان سىُب ډى

(، ppm2000َبی اٹبډز ډوشچٴ ډًٍى ثٍَٕی ثًىوي ي ٭چیَٱڈ ٱچ٪ز ثبلای ٵًٍٵًٍاڃ يٍيىی )ثیٚشَ اُ  ُډبن

 PACTٕب٭ز( ٕیٖشڈ  24سب  12ثبلا ) 1َبی اٹبډز ثبٙي. ىٍ ُډبن ٍاويډبن كٌٳ وِىیټ ثٍ ٝيىٍٝي ډی

  6ثبٙي اډبّ ىٍ ُډبن اٹبډز دبییه ) ډی BASثیٚشَی وٖجز ثٍ ٕیٖشڈ  CODىاٍای ىٍٝي كٌٳ ٵًٍٵًٍاڃ ي 

( ىٍ ََ ډًٍى ىٍٝي كٌٳ ثبلاسَی ىاٍى. ىٍ كٺیٺز ىٍ ٕیٖشڈ BASٕب٭ز( ٕیٖشڈ ثب اٝلاف ثیًڅًّیپی )

PACT ٽَثه، ىٍٝي كٌٳ ي هَيع ډیپَية ي دًى 2ثب دبییه آډين ُډبن اٹبډز ثٮچز ديیيٌ ٖٙشٍ ٙين ٍ

 BASاٵشي. ډِیز إشٶبىٌ اُ ٕیشڈ  ایه ديیيٌ اسٶبٷ ومی BASٽىي، اډبّ ىٍ ډًٍى ٕیٖشڈ  ٽبَ٘ دیيا ډی

( ٽبډلاً MLSS( ي ٱچ٪ز ډًاى ډٮچٸ ډبی٬ ډوچ٣ً )SVIځیَی ٙبهٜ كؼمی څؼه ) ثوًٞٛ ثب اوياٌُ

وٚیىی ثَهًٍىاٍ  بٍ ثُشَی اُ و٪َ سٍثبٙي. څؼه كبٝڄ اُ ٕیٖشڈ ثب اٝلاف ثیًڅًّیپی اُ ٽیٶیز ثٖی ډًُٚى ډی

آیي ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ىٍ ٕیٖشڈ  َبی اٹبډز دبییه ديیيٌ سًٍڇ څؼه ثًػًى ومی ثبٙي ي كشی ىٍ ُډبن ډی

PACT َبی اٹبډز ثبلا ٽیٶیز سٍ كشی ىٍ ُډبن ( ٌوٚیىی څؼه وبډىبٕت ثًىSVI  ُي ایه 150ثیٚشَ ا )

 (25)ٽىي ا ثیبن ډیٍ BASډٚپڄ ٭مچیبسی، هًى ډِیز إشٶبىٌ اُ ٕیٖشڈ 

( یټ ػبیڂِیه ډىبٕت ي اٹشٞبىی ػُز BASسًان وشیؼٍ ځَٵز ٕیٖشڈ ثب اٝلاف ثیًڅًّیپی ) دٔ ډی

 ثبٙي ُیَا: ډی PACTٕیٖشڈ ثب اٝلاف ٙیمی ٵیِیټ 

ي ٵًٍٵًٍاڃ ىٍ ُډبن اٹبډز ثبلا ىي ٕیٖشڈ سٺَیجبً ډٚبثٍ  CODََؿىي اُ وٺ٦ٍ و٪َ ثبُىٌ كٌٳ  .1

 ثبٙي. سَ ډی ډىبٕت BASَبی اٹبډز دبییه، ٭مچپَى ٕیٖشڈ  ٽىىي اډبّ ىٍ ُډبن َڈ ٭مڄ ډی

SVIدبییه ثًىن ٙبهٜ كؼمی څؼه ) .2
وٚیىی  ډًػت ٽیٶیز ډىبٕت سٍ BAS( ىٍ ٕیٖشڈ 3

ٚپلار ٭مچیبسی كبٝڄ اُ ثپبٍځیَی ایه ٕیٖشڈ هبٛ ٙيٌ څٌا ديیيٌ سًٍڇ څؼه ٽٍ یپی اُ ډ

 دیًويى. ٕیٖشڈ څؼه ٵٮبڃ إز ثًٹ٫ً ومی

ىٍ ایه ٕیٖشڈ  MLSSډًػت ثبلا ٍٵشه  BASَبی ػيا ٙيٌ ىٍ ٕیٖشڈ  ٍٙي ډیپَياٍځبویٖڈ .3

ٙيٌ څٌا ىٍ ثٮ٢ی اُ ډًاٍى كشی ډىؼَ ثٍ ٭يڇ ویبُ ثٍ ثبُځٚز څؼه  PACTوٖجز ثٍ ٕیٖشڈ 

 ځَىى. ډی

٣ً ثٍ سُیٍ دًىٍ ٽَثه ٵٮبڃ ي ډٚپلار ٭مچیبسی ػيإبُی ي اكیبء َبی ډَث ثب سًػٍ ثٍ َِیىٍ .4

هبٛ ػيا ٙيٌ ىٍ   ي اُ ٥َٵی ٕبُځبٍ ثًىن ډیپَياٍځبویٖڈ PACT ډؼيى آن ىٍ ٕیٖشڈ

                                                           
1
 HRT 

2
 Wash out 

3
 Sludge Volume Index 



61 
 

ٽٍ هًىثوًى ٍٙي ٽَىٌ ي ویبُ ثٍ َِیىٍ ثَای سُیٍ ډيايڇ آن ویٖز، ٕیٖشڈ  BASٕیٖشڈ 

( PACTٕیٖشڈ اٝلاف ٙیمی ٵیِیپی ) ( اُ و٪َ اٹشٞبىی ٽبډلاً ثBASَاٝلاف ثیًڅًّیپی )

 (25)اٍػلیز ىاٍى

 

 ّای رٍغٌیِ پالایطگاُ: تصفیِ پساب 4ـ3

 ځَىوي: ياكيَبی ٭مچیبسی ډوشچٴ ثب سًػٍ ثٍ َيٳ آوُب ثٍ ىي ىٕشٍ ٽچی سٺٖیڈ ډی

 ثبٙىي: ياكيَبی ىاٍای ٍاويډبن دبییه سَ ٽٍ ٵبیيٌ اٝچی آوُب ٍٵ٬ ډٚپلار ثًی سٮٶه ډی (1

 ٍيٱىی. ياكي ػيإبُی ډًاى .1

 ٕبُی ي ٙىبيٍٕبُی ٙیمیبیی. ياكي څوشٍ .2

 ياكي ثیً څًّیپی. .3

 ځیَوي: َبیی ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ثُجًى إبٕی ىٍ ٽیٶیز دٖبة ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ياكي (2

 ياكي ٵیچشَإیًن ٙىی یب ؿىي ډَكچٍ ای. .1

 ياكي ػٌة ٦ٕلی ثب ٽَثه ٵٮبڃ ٙيٌ. .2

 َبی ػيإبُی ٱٚبئی. ياكي ٵَآیىي .3

 إمِ ډٮپًٓ. .4

 ٵیچشَإیًن.ايڅشَا  .5

 . (19)ياكي ٵَآیىيَبی سجبىڃ یًن .6
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 (19فزآیٌذ تصفیِ فاضلاب خزٍجی اس یک پالایطگاُ ):  2ضکل 
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 :سٌجیذى هیشاى پزاکٌذگی رٍغي1ـ4ـ3
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ډیِان ػيإبُی آة ي ٍيٱه ثٍ اوياٌُ ٹ٦َار ٍيٱه ثٖشڂی ىاٍى. ٕىؼیين ډیِان دَاٽىيځی ٍيٱه ډٚپڄ 

 َبیی ٍا ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ آن ثَىاٙز: سًان ځبڇ   ډیإز اډبّ 

 َبی ٙیمیبیی ًٙى. َبیی ٽٍ ډمپه إز ثب٭ض دبیياٍی اډًڅٖیًن ػچًځیَی اُ إشٶبىٌ اُ ًٙیىيٌ .1

إشٶبىٌ اُ یټ اوياٌُ ډىبٕت څًڅٍ ٽٚی ثَای ػچًځیَی اُ ایؼبى آٙٶشڂی ي سٚپیڄ ٹ٦َار ٍیِ  .2

 دَاٽىيٌ.

َبی  َب ډوًٞٝبً ٙیَ َبی ٕبوشَیٶیًّی، ٙیَ َب ډوًٞٝبً دمخ ٭يڇ إشٶبىٌ اُ يٕبیچی َمـًن دمخ .3

َب ٽٍ ډمپه إز ثب٭ض  َب، سٺٖیڈ ٽىىيٌ َبی ػَیبن َمبوىي ُاوًیی ، ي ىیڂَ ډلييى ٽىىي1ٌای ځچًڅٍ

َبی ثَٙی ًٙى. ثٍ َمیه ىڅیڄ وجبیي اُ  َبی ډپبویپی ىٍ اطَ ایؼبى سى٘ اٵِای٘ سٚپیڄ اډًڅٖیًن

ثبلا )كشی اځَ وٖجشبً اٍُان ي ٽًؿټ ثبٙىي( إشٶبىٌ ومًى ي ثبیي اُ  َبی ٕبوشَیٶیًّی َٕ٭ز دمخ

 (27)َبی ػبثؼبیی ډظجز إشٶبىٌ ًٙى َبیی ثب هًٞٝیبر ثَٙی ٽڈ َمبوىي دمخ دمخ

 

 ضزایط ٍرٍدی ایذُ آل بزای یک جذاکٌٌذُ آب رٍغي:2ـ4ـ3

 إشٶبىٌ اُ ػَیبن طٺچی )وٍ ثٍ ًٍٝر دمخ ٙيٌ( ىٍ څًڅٍ ٽٚی يٍيىی. .1

 اوشوبة اوياٌُ ډىبٕت ثَای څًڅٍ ٽٚی يٍيىی ثٍ ډى٪ًٍ كياٹڄ ٽَىن اٵز ٵٚبٍ. .2

 څًڅٍ ٽٚی يٍيىی ثبیي ىاٍای ٽمشَیه ُاوًیی، سٺٖیڈ ٽىىيٌ، ٙیَ ي ىیڂَ اسٞبلار ثبٙي. .3

څًڅٍ ٽٚی يٍيىی ثبیي سب كي ډمپه ٝبٳ ثبٙي سب اُ ىٍَمی ایؼبى ٙيٌ ىٍ اطَ ُثَی څًڅٍ ػچًځیَی  .4

ًٙى، ََ ؿىي ٽٍ    َبی ثشىی ُثَ سَػیق ىاىٌ ډی وٖجز ثٍ څًڅٍ PVCَبی  څًٍٙى. ثٍ َمیه هب٥َ څً

ٽمی ىٍَمی )یٮىی ٍیىًڅيَُبی وِىیټ ثٍ وبكیٍ ځٌٍا اُ آٍاڇ ثٍ ىٍَڈ( ثَای ثٍ َڈ دیًٕشه ٹ٦َار 

 (.27)ٍيٱه ډىبٕت إز

ي ٵیِیپی  َبی ٙیمیبیی َبی آة ٍيٱه ٙبډڄ ٍيٗ َبی إشٶبىٌ ٙيٌ ثَای اُ ثیه ثَى اډًڅٖیًن ٵَآیىي

 ًٙى.    ډی

َبی ٙیمیبیی یب ثی طجبر ٽَىن ٹ٦َار ٍيٱه دو٘ ٙيٌ یب سوَیت ََ و٫ً ٭بډڄ اډًڅٖیًن ٽىىيٌ  ٍيٗـ 1

 ثبٙي.   َبی ُیَ ډی ځیَى ٽٍ ٙبډڄ ٵَآیىي   كب١َ ًٍٝر ډی

                                                           
1
 Globe Valves 
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ثبٙي ََ ؿىي ٽٍ ثب٭ض ٕوشَ ٙين    َبی آَه ي آڅًډیىیًڇ ډؤطَ ډی ىٍ كبڅز ٽچی څوشٍ ٕبُی ثب ومټ .1

 ًٙى.   یَی اُ څؼه كبٝڄ ډیآثڂ

َب ډؤطَسَ اډبّ ځَاوشَ  َب وٖجز ثٍ څوشٍ ٕبُی ثب ومټ إیيی ٽَىن ٽٍ ىٍ ٙپٖشه اډًڅٖیًن .2

 ثبٙىي ي ثبیي دٖبة كبٝڄ ثٮي اُ ػيإبُی هىظی ًٙى.   ډی

 َبی ٵیِیپی ٙپٖشه اډًڅٖیًن ٭جبٍسىي اُ: ٍيٗـ 2

 ځَډبی٘. .1

 ٕبوشَیٶیًّ ثب َٕ٭ز ثبلا.  .2

 (.27)ثبٙي   ٍيٗ ډَٞٳ ثبلای اوَّی ډی٭یت اٝچی ایه ىي 

 

 اضکال هَاد رٍغٌی هَجَد در آب : 3ـ4ـ3

ډیپَين سٚپیڄ ٙيٌ إز ي ىٍ  30َبی ٍيٱىی ثب ٹ٦َی ثی٘ اُ كييى  َبی آُاى: ٽٍ اُ ٹ٦ٌَ ٍيٱه .1

 آیي.   َٙای٤ ٕپًن ثٍ َٕ٭ز سب ٦ٕق آة ثبلا ډی

اډبّ ٱیَ ډلچًڃ(: ٽٍ ىٍ آن اوياٌُ ٹ٦َار ډپبویپی )یټ ډوچ٣ً ٩بََاً َمڂه َب ثب دَاٽىيځی  ٍيٱه .2

ثبٙي ي ثٍ ٭چز ك٢ًٍ ثبٍَبی اڅپشَیپی )ٍيی ٦ٕق ٍيٱه    ډیپَين ډی 30سب  1ٍيٱه ٽًؿټ ي ثیه 

ًٙى( یب ٕبیَ ویَيَب ي ىٍ ٱیبة ډًاى ٵٮبڃ ٦ٕلی دبیياٍوي. ي ىٍ    َب ٍيی آن ډی ٽٍ ثب٭ض ػٌة یًن

 ٶبىٌ اُ ویَيی ځَاو٘ ػيا هًاَىي ٙي.ًٍٝر ىاىن ُډبن ٽبٵی ثٖیبٍی اُ آوُب ثب إش

(: ٽٍ ىاٍای اوياٌُ ای َمبوىي یټ ډوچ٣ً ٩بََاً َمڂه اډبّ ٱیَ ډلچًڃَبی ٙیمیبیی ) اډًڅٖیًن .3

َبی  ثبٙىي ثب ایه سٶبير ٽٍ ډٮمًلاً ثٍ ٭چز ٵٮڄ ي اوٶٮبڃ   ډی ډپبویپیَبیی ثب دَاٽىيځی  ٍيٱه

ډٚشَٻ آة ي ٍيٱه، ىاٍای دبیياٍی ٙیمیبیی ٽٍ ىٍ اطَ ك٢ًٍ ٭ًاډڄ ٵٮبڃ ٦ٕلی ىٍ ٦ٕق 

 ویَيی ځَاو٘ ػيا ٽَى. سًان آوُب ٍا ثٍ يٕیچٍ   ثیٚشَی َٖشىي ي ومی

ٍيٱه ډلچًڃ: ًٍار ٍيٱه ثٖیبٍ ٽًؿټ، ٽٍ ىٵ٬ آن ثٍ يٕیچٍ ٍيُٙبی ٵیِیپی ډٮمًڅی ٱیَ ډمپه  .4

 ثبٙي.   ډی

 (27)ًٙوي   شٍ ډیَبی ؿٖجیيٌ ثٍ ٦ٕق ًٍار: ٽٍ ثٍ ٭ىًان ډًاى ػبډي ډ٥ًَة ٍيٱىی ٙىبه ٍيٱه .5
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 جذاکٌٌذّای ثقلی: 5ـ3

َبی طٺچی ډٮمًلاً ثَای ُىيىن ي كٌٳ ٍيٱه، ځَیٔ ي وٶز ثًٍٞر آُاى ي ٱیَ اډًڅٖیًن ثٍ ٭چز  ػيا ٽىىيٌ

َبی طٺچی ثًٕیچٍ ٹبوًن  ٍيوي. اُ و٪َ سئًٍی ٵَآیىي ػيإبُی ىٍ ػيا ٽىىيٌ   اهشلاٳ ؿڂبڅی ثب ٵبُ آڅی ثپبٍ ډی

ًٙى. ثىبثَایه ىٍ ٭مڄ، ثبُىَی ػيا    ثیىی ډیػَیبوُبی سًٍثًلاوٖی ي ځَىٙی دی٘إشًٽٔ ىٍ ٱیبة 

َبی طٺچی ثٖشڂی ثٍ ٥َاكی ىٹیٸ َیيٍيڅیټ ػيا ٽىىيٌ ي ُډبن ډبوي دٖبة ىاٍى. ډیِان ٽبٍایی یټ  ٽىىيٌ

 ػياٽىىيٌ طٺچی ثٖشڂی ثٍ ٥َاكی َیيٍيڅیپی ي ُډبن ډبوي لاُڇ ثَای دٖبة ثٖشڂی ىاٍى. ثٍ ٥ًٍ ٽچی

َبی ډبوي ُیبى ثٍ  َبی ثبلا ُډبن ځَىى. ىٍ ىثی   َبی ډبوي ٥ًلاوی سَ ثب٭ض اٵِای٘ ٍاويډبن ػيإبُی ډی ُډبن

ډشَ ٥ًڃ ىاٙشٍ ثبٙىي،  18سب  14ډشَ ٭َٟ ي  6سب  5/4يٕیچٍ ډوبُن هیچی ثٍِٿ ٽٍ ډمپه إز ثیه 

ثَىاٍی ي اُ ډٮبیت  ن ي ٕبىځی ىٍ ثٌَُسًان ثٍ اٹشٞبىی ثًى   َبی طٺچی ډی ًٙى. اُ ډِایبی ػياٽىىيٌ   كبٝڄ ډی

 (.27)َبی ډلچًڃ اٙبٌٍ ٽَى سًان ثٍ ٍاويډبن دبییه ىٍ كٌٳ ٍيٱه   آن ډی

 ًٙوي:   َبی طٺچی ٭ميسبً ثٍ ٍٕ ىٕشٍ ُیَ سٺٖیڈ ثىيی ډی ػياٽىىيٌ

 .APIػياٽىىيٌ  .1

1ػياٽىىيٌ  .2
CPI  یب(TPI

2.) 

CPSػياٽىىيٌ  .3
3 (19) 

 

 4    هَسسِ ًفت آهزیکا)جذاکٌٌذُ 1ـ5ـ3
API   ): 

٥َاكی  APIىٍ ياٹ٬ یټ ٕیٖشڈ ػيا ٽىىيٌ ٍيٱه اُ آة إز ٽٍ سلز إشبوياٍىَبی  APIػيا ٽىىيٌ 

ٍيٱه ډًػًى ىٍ دٖبة اُ ٍيی ٦ٕق ي ډًاى ډٮچٸ ډًػًى ىٍ  APIٙيٌ إز. ىٍ ایه ٍيٗ، ىٍ ك١ًـٍ َبی 

ن ډشٮبىڃ ٕبُ ياٍى ي ثٍ ډوِ APIدٖبة ثٍ ًٍٝر څؼه اُ ٽٴ ډوِن ػم٬ آيٍی ٙيٌ ي هَيػی ياكيَبی 

ډی ًٙى ٽٍ ىٍ اىاډٍ ََ ٽياڇ اُ ایه ياكيَب َٙف ىاىٌ هًاَي ٙي. ایه  ٵَٕشبىٌ DAFاُ آوؼب ثٍ ياكي 

َب ي ثٖیبٍی اُ ياكيَبی ٝىٮشی ٽٍ ىاٍای دٖبة كبيی ډٺبىیَ وٖجشبً  ٕیٖشڈ ث٦ًٍ يٕیٮی ىٍ سٞٶیٍ هبوٍ

یی ځیَى. ثَای ٥َاكی ډوبُن ىایٌَ ای ي ډٖش٦یچی إشبوياٍىَب   ثبلایی اُ ٍيٱه َٖشىي، ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

سَی ثپبٍ  يڅی ىٍ ٭مڄ ياكيَبی ډٖش٦یڄ ٙپڄ ٕبُځبٍی ثیٚشَی ىاٙشٍ ي ثٍ ډیِان يٕی٬ ،يػًى ىاٍى

                                                           
1
 Corrugated Plate Interceptor 

2
 Tilted Plate Interceptor 

3
 Coalescing Plate Separator 

4
 American Petroleum Institute 
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َبی دلإشیپی،  ٍيوي. ىٍ ایه ياكيَب ٭لايٌ ثَ كٌٳ ٍيٱه ي ؿَثی، ًٍار ػبډي ډظڄ دیؾ ي ډٌَُ، يٍٹٍ   ډی

َب كٌٳ  يٕیچٍ ػيا ٽىىيًٌٙوي ثٍ    ٹ٦ٮبر ثٍِځشَ ٵچِی ي ٱیٌَ ٽٍ ٱبڅجبً ىٍ ٵب١لاة ٍيَب ډلاك٪ٍ ډی

َب ثٍ څؼه ٍيثُبی ٹًیشَی ویبُ هًاَیڈ ىاٙز. ٥َاكی اوًا٫  ًٙوي. ىٍ وشیؼٍ ىٍ ایه و٫ً ػيا ٽىىيٌ   ډی

َبی آة ي ٍيٱه ثَإبٓ اهشلاٳ ىاوٖیشٍ إشًاٍ إز. ٹبثچیز ي سًاوبیی ػيا ٽىىيٌ ىٍ  ډوشچٴ ػيا ٽىىيٌ

سبث٬ ٭ًاډڄ ډشٮيىی َمبوىي و٫ً ي كبڅز ٍيٱه ي ؿَثی  ثُجًى ثوٚیين ثٍ ٭مچپَى ػيإبُی ٍيٱه اُ دٖبة،

ثبٙي. اُ آوؼب ٽٍ ډًاى    ىٍ ػَیبن دٖبة، هًاٛ ػَیبن كبٝڄ، ٥َاكی ي اوياٌُ ياكي ي ُډبن ډبوي دٖبة ډی

ثبٙىي ىٍ ٵًٞڃ َٕى اُ كبڅز یټ ٕیبڃ هبٍع ٙيٌ ي  َب ىاٍای يیٖپًُیشٍ ثبلایی ډی ډوًٞٝبً ځَیٔ  ٍيٱىی

َبیی ثب ٹيٍر ٽبٵی  ٽه َب ثٍ ځَڇ ځیَ ثبیٖز ٽٴ ًٙى، ىٍ وشیؼٍ ډی َب ډی ځیَ ُب س٤ًٕ ٽٴثب٭ض ٭يڇ سوچیٍ آو

سًان ثب ډًاٍى ُیَ    ٍا ډی APIثَای اٵِای٘ ٕیبڅیز ایه ډًاى ډؼُِ ًٙوي. ډٮیبٍَبی ٥َاكی یټ ػيا ٽىىيٌ 

 سٮییه ٽَى:

ٽمشَیه َٕ٭ز ثَاثَ َٕ٭ز ٝٮًى ثلَاوی )یٮىی  15َٕ٭ز اٵٺی ىٍ ػياٽىىيٌ ډمپه إز سب  .1

َبی ثبلاسَ  ډشَ ىٍ ىٹیٺٍ( سٮییه ًٙى. َٕ٭ز 9/0ٵًر ىٍ ىٹیٺٍ ) 3ٝٮًى( ٹ٦َار ٍيٱه ي كياٽظَ 

 ځَىى.   اُ ایه كي ثب٭ض سًُی٬ ډؼيى ٹ٦َار ٍيٱه ډی

 ډشَ( ثبٙي. 4/2سب  9/0ٵًر ) 8سب  3ثبیٖز ثیه    ٭مٸ ػَیبن ىٍ ػيا ٽىىيٌ ډی .2

 ډشَ( ثبٙي. 1/6سب  8/1ًر )ٵ 20سب  6ثبیٖز ثیه    ٭َٟ ػياٽىىيٌ ډی .3

 ثبٙي. 5/0سب  3/0ثبیٖز ثیه    وٖجز ٭مٸ ثٍ ٭َٟ ډی .4

 12ثبیٖز كياٹڄ    وڂُياٍويٌ ٍيٱه ثب ٽٴ ځیَ ٹَاٍ ځَٵشٍ ىٍ دبییه ىٕز آن ډی 1ٵبٝچٍ ډًع ځیَ .5

 (.27)ډشَ( ثبٙي 3/0ایىؾ )

ثبٙي. ثٍ    ڂُياٍی ي سٮمیَ ٽمشَ ډیډِایبی اٝچی إشٶبىٌ اُ ایه و٫ً ػياٽىىيٌ ٥َاكی ٕبىٌ، اٍُاوی ي ویبُ ثٍ و

ډیپَين ٥َاكی ٙيٌ إز. ىٍ  150ثٍ ډى٪ًٍ ػيإبُی ٹ٦َار ثب ٹ٦َ ثی٘ اُ  API٭جبٍر ىیڂَ ػياٽىىيٌ 

ٍيٱه ٹبثڄ ػيإبُی ووًاَي ثًى ُیَا ثو٘  ppm50٭مڄ ػَیبن هَيػی اُ ایه ػياٽىىيٌ ډلشًی ٽمشَ اُ 

ٍاث٦ٍ اٝچی كٌٳ ٍيٱه ىٍ ډیپَين إز.  150ډُمی اُ ٍيٱه ډًػًى ىٍ ػياٽىىيٌ ىاٍای ٹ٦َ ٽمشَ اُ 

ثبیي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ایه  .ایىڂًوٍ ياكيَب َمبوىي ياكيَبی سٍ وٚیىی )ٹبوًن إشًٽٔ( ي ثٍ ٹَاٍ ُیَ إز

  (.28)ي ثپبٍ ٍيى ي ثَای ٍيٱىُبی اډًڅٖیًوی ٹبثڄ إشٶبىٌ ویٖزٵَډًڃ ٵٺ٤ ثَای ٍيٱه آُاى ډی سًاو

   = 
(     )  

 

   
 

                                                           
1
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 .(m/sَٕ٭ز سٍ وٚیىی یب ٝٮًى )ثَكٖت:   

kg/m) ىاوٖیشٍ آة :  
3.) 

kg/m) ىاوٖیشٍ ٍيٱه:   
3.) 

N.s/m: يیٖپًُیشٍ ىیىبډیپی یب ډ٦چٸ آة ) 
2.) 

 (.mٹ٦َ ًٍار )ثَكٖت:  

m/sطبثز طٺڄ ):  
2 81/9.) 

 ٵ١َیبر ٹبوًن إشًٽٔ ٭جبٍسىي اُ: 

 .ٙپڄ ایه ٹ٦َار ٽَيی َٖشىي .1

 .ػَیبن آٍاڇ إز .2

 .٭يى ٍیىًڅيُ وِىیټ ياكي إز .3

یبثي.    سًان وشیؼٍ ځَٵز ٽٍ ثب ٽبَ٘ يیٖپًُیشٍ آة، َٕ٭ز ٝٮًى ٍيٱه ىٍ آة اٵِای٘ ډی   اُ ایه ٍاث٦ٍ ډی

ىٍ ًٍٝر طبثز ډبوين ثبٹی َي. ثَای ډظبڃ ى اٵِای٘ ىډب ثٍ ًٍٝر ٹبثڄ سًػُی يیٖپًُیشٍ آة ٍا ٽبَ٘ ډی

ىٍػٍ  32ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى، سىُب ثب وٞٴ َٕ٭ز ىٍ ىډبی  4ٹ٦َار ٍيٱه ىٍ آة ىٍ ىډبی دبٍاډشََب 

سًان وشیؼٍ ځَٵز سٶبير ثٍِځشَ ثیه يُن ډوًٞٛ    اُ ٍاث٦ٍ ٹبوًن إشًٽٔ ډیٽىىي.    ٕبوشیڂَاى، ٝٮًى ډی

 (.27)ځَىى   ه ىٍ آة ډیآة ي ٍيٱه ثب٭ض اٵِای٘ َٕ٭ز ٝٮًى ٍيٱ

ٍيى. َمـىیه ثبیي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ایه ٵَډًڃ    َبی طٺچی ٍيٱه اُ آة ثپبٍ ډی ایه ٍاث٦ٍ ثَای َمٍ ػيا ٽىىيٌ

َبی و٫ً  سًاوي ثپبٍ ٍيى ي ثَای ٍيٱىُبی اډًڅٖیًوی ٹبثڄ إشٶبىٌ ویٖز. ػيا ٽىىيٌ   ٵٺ٤ ثَای ٍيٱه آُاى ډی

API  يCPI ًٙوي، ثچپٍ ٵٺ٤ ثَای ٍيٱىُبی آُاى ډًٍى    اډًڅٖیًن ٥َاكی ومی ثَای كٌٳ ي ٽبَ٘ ٍيٱىُبی

 (.28)ډیپَين إز 150ځیَوي. اوياٌُ إشبوياٍى ٹ٦َ ًٍار ٍيٱه ثَای كٌٳ    إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

ٵًر  140ٵًر ٭َٟ ي  14ډٮمًلاً ىاٍای كييى  APIَبی دی٘ ٕبهشٍ ىٍ ىٕشَٓ ػيا ٽىىيٌ  ډؼمً٭ٍ

  (19)ثبٙي ٥ًڃ ډی

يػًى ىاٍوي، ٽٍ ثَهلاٳ ډٮمًڃ، ثٍ  APIثٍ ٭ىًان ومًوٍ ىٍ سٞٶیٍ هبوٍ دبلایٚڂبٌ وٶز دبٍٓ ىي ك١ًـٍ 

ايڃ  APIًٍٝر َٕی ثٍ یپيیڂَ ډشٞڄ ٙيٌ اوي، ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ډ٦بثٸ ٥َاكی اوؼبڇ ٙيٌ، ػَیبن هَيػی اُ 
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ىَي. ثَایه إبٓ كياٹڄ،  ٍا سٚپیڄ ډی APIٍیِى. دٖبثُبی ٍيٱىی دبلایٚڂبٌ يٍيىی ياكي    ىيڇ ډی APIثٍ 

ډیچی ځَڇ ىٍ  45ي  60، 10ثٍ سَسیت  APIكياٽظَ ي ډیبوڂیه ٱچ٪ز ډًاى ٍيٱىی ډٚبَيٌ ٙيٌ ىٍ هَيػی 

ٍية  ډشَ ثب دًٙ٘ ثشه اػَا ٙيٌ إز. څؼه 4/1ي ٭مٸ  4، ٭َٟ 30ثٍ ٥ًڃ  APIڅیشَ إز. ك١ًـٍ 

ٽىي.    ډشَ ىٍ ىٹیٺٍ كَٽز ډی ٤1  ٽٴ ي ٦ٕق، ٍيی ٍیچُبی وٞت ٙيٌ ىٍ ىي ٥َٳ ډٖیَ ي ثب َٕ٭ز ډشًٕ

ٹًای كَٽشی څؼه ٍية س٤ًٕ ٽمذًٍَٕ ًَا سإډیه ٙيٌ ي ٽىشَڃ آن ثٍ ًٍٝر ىٕشی إز. څؼه ٦ٕق 

س٤ًٕ څؼه ٍية ٦ٕلی ػم٬ آيٍی ٙيٌ ي س٤ًٕ څًڅٍ سوچیٍ ٍيٱه )وٞت ٙيٌ ىٍ اوشُبی ك١ًـٍ( ىٵ٬ 

َاُ ىٕشی اكياص ٙيٌ إز. َمـىیه څؼه ٽٴ ایىؾ ي ثيين ٙیت ي ثب ٽىشَڃ س 8ًٙى. ایه څًڅٍ ثٍ ٹ٦َ    ډی

API (.29)ٍیِى   س٤ًٕ څؼه ٍية ٽٴ ػم٬ آيٍی ٙيٌ ي ثٍ ؿبڅٍ اثشيای ك١ًـٍ ډی 

 

 ( :TPI)یا  CPI رّگیز صفحِ راُ راُ جذاکٌٌذ2ُـ5ـ3

ي ډوبُن سٍ  APIَبی  ػبیڂِیه ػيا ٽىىيٌ ًٙوي ویِ هًاويٌ ډی TPIٽٍ ځبَی ثٍ وبڇ  CPIَبی  ػيا ٽىىيٌ

ثبٙي، ثب ایه سٶبير ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ  ډی APIَبی  َب ٙجیٍ ػياٽىىيٌ وٚیىی ايڅیٍ ٙيٌ اوي. ایه ػياٽىىيٌ

ثبٙي ٽٍ ٦ٕق يٕیٮی  ىاٍ ډی ىاٍ ي اٱچت ډًع ای اُ ٝٶلبر ډًاُی ٙیت اٵِای٘ ٍاويډبن كٌٳ ىاٍای ډؼمً٭ٍ

ىٍ  CPIػياٽىىيٌ ٽىي.  سَ ٵَاَڈ ډی َبی ثٍِٿ ډى٪ًٍ اوٮٺبى ي سجيیڄ ثٍ ٹ٦ٌَ  ٍا ثَای ٹ٦َار ٍيٱه ډٮچٸ ثٍ

سًان  ًٙى. دٔ ډی ىاٍ إشٶبىٌ ډی ثبٙي ٽٍ ىٍ آن اُ ٝٶلبر ډًع ډی TPIياٹ٬ یټ و٫ً هبٛ اُ ػياٽىىيٌ 

َب ویِ ثَ  ثبٙي. إبٓ ٽبٍ ایه و٫ً ػياٽىىيٌ َب ډی یټ ا٦ٝلاف ٽچی ثَای ایه و٫ً ػياٽىىيٌ TPIځٶز 

َبی  َب ډٮمًلاً اُ ٝٶلٍ ثبٙي. ایه ٕیٖشڈ َبی ډٮچٸ ي آة ډی ٱهډجىبی اهشلاٳ ثیه يُن ډوًٞٛ ٍي

ًٙوي. ٹ٦َار ٍيٱه يٍيىی ثٍ ٕیٖشڈ ىٍ ٥ًڃ ٝٶلٍ  َبی ٵًلاىی ُوڀ وِن ٕبهشٍ ډی ٵبیجَځچٔ ي ىٍ ٹبة

ٽىىي. ثٍ ٭چز ٽبَ٘ إبٕی ىٍ اٍسٶب٫ ډؤطَی ٽٍ ثبیي ٹ٦َار ٍيٱه    ثبلایی سب ٍٕیين ثٍ ٦ٕق ٝٮًى ډی

  (30) ٽبٍایی ثُشَی ىٍ ُىيىن ٍيٱه ىاٍى APIٕیٖشڈ وٖجز ثٍ ػياٽىىيٌ ٝٮًى ٽىىي، ایه 

ىَي ىٍ وشیؼٍ ثَای یټ  ىًٍٍََٝر ایه ٝٶلبر ډًاُی ډیِان ػيإبُی ٍيٱه اُ آة ٍا اٵِای٘ ډی

ایه ياكيَب ٵٺ٤ ویبُ ثٍ ویبُ هًاَىي ىاٙز.  APIَبی  ػيإبُی ډٮیه ثٍ ٵ٢بی ٽمشَی وٖجز ثٍ ػياٽىىيٌ

ىاٙشٍ ي ث٦ًٍ ؿٚمڂیَی َِیىٍ ٕبهز ي وڂُياٍی  APIىٍٝي اُ ٵ٢بی ډًٍى ویبُ یټ ػيا ٽىىيٌ  20سب  15

 60سب  45ىٍػٍ ي ىٍ اٱچت ډًاٍى ثیه  60ای ثیه ٝٶَ سب  ثب ُايیٍ ډًػياٍایه ٝٶلبر ىَىي.  ٍا ٽبَ٘ ډی

ىٍػٍ ٹَاٍ  60ك٪ٍ ٙيٌ إز ٽٍ اځَ ٝٶلبر ثب ُايیٍ ځیَوي. ډلا ىٍ ىاهڄ ډوِن ٹَاٍ ډیىٍػٍ وٖجز ثٍ اٵٸ 

ثڂیَوي، ًٍار ػبډي ثٍ ًُٕڅز اُ ٍيی ٝٶلبر ثٍ ٕمز دبییه څیِ هًٍىٌ ي ىٍ ٽٴ ډوِن ػم٬ آيٍی 

سًان ثٍ ثبلا ثَىن ٍاويډبن    ډی APIوٖجز ثٍ ػيا ٽىىيٌ  CPIًٙوي. اُ ډُمشَیه ډِایبی یټ ػيا ٽىىيٌ    ډی
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اُ دٖبة، ایؼبى ػَیبن آٍاڇ ثیه ٝٶلبر، سلز سإطیَ ٹَاٍ وڂَٵشه سًُی٬ ػَیبن ػيإبُی ډًاى ٍيٱىی ي څؼه 

ىٍ ىاهڄ ػيا ٽىىيٌ ثٍ يٕیچٍ يُٗ ثبى، سوچیٍ إٓبن څؼه ي ډًاى سٍ وٚیه ٙيٌ ىٍ ػيا ٽىىيٌ، ٽبَ٘ 

ؿٚمڂیَ َِیىٍ ٕبهز ػيا ٽىىيٌ ثوًٞٛ ىٍ ډًاٍىی ٽٍ ویبُ ثٍ ډًاى ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ إیي ثبٙي اٙبٌٍ ٽَى. 

َمـىیه ایه ياكيَب ثٍ إٓبوی ٹبثڄ وڂُياٍی ثًىٌ ي ویبُی ثٍ َیـڂًوٍ ٹ٦ٮٍ ډشلَٻ ي ٹبثڄ سٮمیَ ىٍ 

 (.28)ُیَآة وياٍوي

ٍيوي اډب ىٍ    ث٦ًٍ ځٖشَىٌ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٝىبی٬ ثَای ػيإبُی آة ي ٍيٱه ثپبٍ ډی CPIياكيَبی 

ٖز ٽٍ ایه ياكيَب ٹبىٍ ثٍ دٌیَٗ ي سلمڄ اوي. ىڅیڄ ایه اډَ آو دبلایٚڂبَُب ثب إشٺجبڃ ٽمشَی ٍيثَي ٙيٌ

( APIَبی  هًثی ػيا ٽىىيٌ  َبی كبٝڄ اُ اٵِای٘ وبځُبوی ثبٍ آڅی ي ػَیبوُبی ثب كؼڈ ُیبى ٍا )ثٍ ًٙٻ

وٖجز ثٍ ػَیبن دٖبة ٭جًٍی ي ثبٍ ٍيٱه ىاٍای ډلييىیشُبیی َٖشىي ٽٍ ثب٭ض  CPIَبی  وياٍوي. ػيا ٽىىيٌ

ثب ډٖبكز ٝٶلبر ي كؼڈ  CPIًٙى. ډٺياٍ ػَیبن ځٌٍويٌ اُ ياكيَبی    ٽبَ٘ ٍاويډبن ٭مچپَى ياكيَب ډی

ٝٶلٍ ډًػياٍ ثًىٌ ٽٍ ثًٍٞر ډًاُی ىٍ ىاهڄ  48سب  12ډٮمًلاً ٙبډڄ  CPIياكي ډشىبٕت إز. ډوبُن 

ایىؾ إز. ػىٔ ٝٶلبر، ثٖشٍ ثٍ  1.5سب  0.75ًٙوي. ٵبٝچٍ ٝٶلبر اُ یپيیڂَ ثیه    ډلٶ٪ٍ وٞت ډی

دٖبة  PHیمیبیی دٖبة ډمپه إز ٵچِی ي یب دلإشیپی ثبٙي ي ډٮمًلاً ثب سًػٍ ثٍ ډٚوٞبر ٵیِیپی ي ٙ

 (.28)ًٙى   اُ ډًاى دًٙ٘ ىَىيٌ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ هًٍىځی إشٶبىٌ ډی

 

 :CPS جذا ساس صفحِ ای جذاکٌٌذ3ُـ5ـ3

سجيیڄ ًٍار ، ٦ٕلی ٍا ثٍ ډى٪ًٍ ػم٬ آيٍی ي 1ثَای ػيإبُی ٍيٱه اُ آة، ډیيیب CPSَبی  ىٍ ػياٽىىيٌ

ٽىي. ىٍ ایه و٫ً ډیيیب اُ ډىبٵٌی ثب اوياٌُ ٽًؿټ ثٍ ډى٪ًٍ سًڅیي ٦ٕق    ٍیِ ٍيٱه ثٍ ٹ٦َار ثٍِځشَ ٵَاَڈ ډی

ًٙى ثٍ َمیه هب٥َ ػَیبن ثبیي ٵبٹي ََ ځًوٍ ډبىٌ ډٮچٸ ثبٙي ُیَا ثب٭ض اوٖياى ایه    سَايا إشٶبىٌ ډی ویمٍ

َب  اُ یټ ياكي ٵیچشَإیًن ٹَاٍ ځیَى. ػىٔ ایه ډیيیب ثبیٖز ثٮي   ډىبٵٌ هًاَي ٙي. دٔ ایه ياكي ډی

َبی ٭مچیبسی  ثبٙي. ایه ٍيٗ اُ څلب٧ َٕډبیٍ ي َِیىٍ   َبی ٍیِ ٵچِی ډی سًاوي اُ َٕاډیټ، دچیمَ ي یب سًٍی   ډی

َبی ٍيٱه  ډیبوڂیه ٱچ٪ز ٍيى.   َبی ٽڈ دٖبة ٍيٱىی ثٍ ٽبٍ ډی ثبٙي ي ډٮمًلاً ثَای ىثی   ثٖیبٍ ځَان ډی

 (27)ثبٙي   ډی ppm 10 َب ٽمشَ اُ ػی ځِاٍٗ ٙيٌ اُ ایه ٵیچشَهَي

َبی ٽًؿټ ٍيٱه ثٍ  ٽىي، ٹ٦ٌَ َب ٭جًٍ ډی َب ىٍ كبڅیپٍ ػَیبن آة اُ ډیبن ٝٶلٍ ىٍ ایه و٫ً ػياٽىىيٌ

َبی ځیَ  اٵشىي. ٹ٦ٌَ َب ثَهًٍى ٽَىٌ ي ىٍ آوؼب ځیَ ډی ٽىىي ي ثٍ ٦ًٕف دبییىی ٝٶلٍ ٕمز ثبلا ٝٮًى ډی
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َبی ثٍِٿ، ٽٍ ثب َٕ٭ز  ىَىي، ي َٕاوؼبڇ ثٍ ٹ٦ٌَ َب سٚپیڄ ډی ٵیچڈ ٍيی ٦ٕق ُیَیه ٝٶلٍ اٵشبىٌ یټ

  (.19)ٽىىي سجيیڄ هًاَىي ٙي   ثبلاسَ ٝٮًى ډی

ثبٙي. ُیَا ډٖبٵز ٭مًىی ثَای ٝٮًى    اُ ډِایبی ایه ٕیٖشڈ اوياٌُ ٽًؿپشَ آن وٖجز ثٍ ٝٶلبر ٙیجياٍ ډی

ثبٙي ي ىٍ یټ ثبٌُ ُډبوی یپٖبن ثب٭ض ػيإبُی    بر ٙیجياٍ ډیَب ثب ٝٶل ٹ٦َار ٍيٱه ٽمشَ اُ ٕیٖشڈ

َبی  َب ٹبثچیز ػيإبُی ٍيٱه ډیپَين هًاَي ٙي. دٔ ایه ػياٽىىيٌ 60سب  45ډؤطَسَ ًٍار ثب اوياٌُ 

َبی ًَاىَی هًاَىي ىاٙز. اُ ډٮبیت ایه ٕیٖشڈ اډپبن ډٖييى  اډًڅٖیًوی ي ډلچًڃ ٍا َمبوىي ٕیٖشڈ

1َبیی َمبوىي  ػبډيار ي إٓیت ىیين ٝٶلبر دَيدیچه ثب كلاڃ ٙين ٝٶلبر ثٍ يٕیچٍ
BTEX ثبٙي.    ډی

 2ىيٕزدَيدیچه ٍيٱه ٝٶلبر اٵٺی ډًػياٍ ٽٍ ډٮمًلاً اُ ػىٔ دچیٵبٝچٍ ډَٽِ ثٍ ډَٽِ ٵ٢بی ډیبن 

 (.27)ًٙى ایىؾ سٮییه ډی 3سب  25/0ثٍ ٥ًٍ ډٖبيی ي ثیه ثبٙىي،  ډی

َبی ٽىشَڅی ىٵ٬ ٵچِار ثٍ  يٕبیڄ ډؤطَی ثَای ىٵ٬ ػبډيَب َٖشىي ي ثٍ ٭ىًان ىٕشڂبٌ CPSَبی  ػيا ٽىىيٌ

َب ََ ٵچِ  ًٙوي. ثٍ ََ كبڃ ایه ػيا ٽىىيٌ َبی ٵب١لاة ٦ٕلی دیٚىُبى ډی ًٍٝر ًٍار ٍیِ ٵچِی اُ ػَیبن

، BODي  CODیب ډًاى ىیڂَ كڄ ٙيٌ ٍا ثٍ ایه ىڅیڄ ٽٍ ٽبډلاً ٵیِیپی َٖشىي ىٵ٬ ووًاَىي ٽَى. ١مىبً 

َبی  ٭جبٍر إز اُ سٮياى ٝٶلٍ 3َب ثىيی ٝٶلٍ َمَاٌ ىٵ٬ ٍيٱه ي ًٍار ػبډي ٽبَ٘ هًاَي یبٵز. ٵبٝچٍ

ای ىٍ ََ  ٝٶلٍ 31ډىٮٺي ٽىىيٌ ىٍ ػُز ٭مًىی ََ ډؼمً٭ٍ. ایه ىاډىٍ ډمپه إز اُ یټ ٵبٝچٍ ثبٍیټ 

٫ً ػيا ٽىىيٌ، اهشلاٳ ىاوٖیشٍ ٝٶلٍ ای ىٍ ََ ٵًر ثبٙي. ثٖشٍ ثٍ و 4سب  3ٵًر سب یټ ٵبٝچٍ هیچی يٕی٬ 

سًان ٍيٱه  ډیپَين(، ىډب، ډیِان ډًاى ػبډي ي ثبٍ َیيٍيڅیپی، ډی 150سب  40آة ي ٍيٱه، اوياٌُ ٹ٦َار )

 .(19)ځَڇ ىٍ څیشَ ٽبَ٘ ىاى ډیچی 150اڅی  10ډٮچٸ وٚيٌ ٍا ثٍ 

 

 :4ّای ساًتزیفیَصی جذاکٌٌذُ 4ـ5ـ3

ویَيَبی ٕبوشَیٶیًّی كبٝڄ اُ ىيٍان ػَیبن ٕیبڃ ثٍ ٕمز وبكیٍ ىٍ ایه ٍيٗ ٵبُ آثی ؿڂبڅشَ ثب إشٶبىٌ اُ 

ځَىوي ٽٍ ثٍ    ٽىي ي ډًاى ٍيٱىی ٕجپشَ وِىیټ َٖشٍ ځَىآة ػم٬ ي ٕذٔ ػيا ډی   هبٍػی كَٽز ډی

ٽىي ٽٍ اُ    ثبٙي. ٕبوشَیٶیًّ ویَيی ځَیِ اُ ډَٽِ ثٍِځی ٍا سًڅیي ډی   َبی ػم٬ آيٍی ٍيٱه ویبُ ډی ډپبویٖڈ

ىيٍ ىٍ ىٹیٺٍ سٚپیڄ ٙيٌ إز. ثَای  5000اٍ ثب یټ ډًسًٍ اڅپشَیپی ثب َٕ٭ز ىيٍاوی سٺَیجإ یټ ٩َٳ ىي
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ًٙى. ٩َٳ ىياٍ ډلشًی سٮياىی ىیٖټ    إشٶبىٌ ډی 1إِشَټ ػيإبُی ٍيٱه اُ آة، اُ ٕبوشَیٶیًّ ىیٖټ 

ز هبٍػی ىَي. ٍيٱه ىٍ ډَٽِ ي آة ىٍ ٹٖم ډوَي٥ی إز ٽٍ ډٖبٵز ػبثؼبیی ٹ٦َار ٍيٱه ٍا ٽبَ٘ ډی

ًٙى.    ًٙى. ػبډيار ویِ ثٍ ًٍٝر ډشىبية ثٍ يٕیچٍ ٕیٖشڈ َیيٍيڅیپی هبٍع ډی   ٕبوشَیٶیًّ ػم٬ ډی

 (.27ثبٙي)   ډی ppm60سب  40َبی ٍيٱه هَيػی ځِاٍٗ ٙيٌ اُ ٕبوشَیٶیًَّب ثیه  ډیبوڂیه ٱچ٪ز

ىي ٍيٱه ي آة( ي ًٍار ٕبوشَیٶیًَّبی ىیٖپی، ٭مًىی ي َٕ٭ز ثبلا ثَای ػيإبُی َمِډبن ىي ډبی٬ )َمبو

ځیَى. ٥َُ ٽبٍ آن ویِ ثٍ ایه ًٍٝر إز ٽٍ اثشيا هًٍاٻ اُ ثبلا ي ثٍ يٕیچٍ  ػبډي ٍیِ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

ًٙى ٕذٔ ٹجڄ اُ يٍيى ثٍ ىیٖټ إِشَټ اُ ٥َیٸ  یټ څًڅٍ ٕبٽه ياٍى ٽبٍٕ ىٍ كبڃ ىيٍان ٕبوشَیٶیًّ ډی

ٽىي ي اُ آوؼب س٤ًٕ ډؼَای  يٱىی ثٍ ٕمز ډَٽِ كَٽز ډیًٙى. ٵبُ ٍ سًُی٬ ٽىىيٌ ثٍ آن ٙشبة ىاىٌ ډی

ٽىي ٽٍ اُ ٥َیٸ یټ هَيػی  َب ثٍ ٕمز ثیَين كَٽز ډی ًٙى ي ٵبُ آثی اُ ٍيی ىیٖټ هَيػی سوچیٍ ډی

ًٙى. َمـىیه ٵبُ ػبډيی ٽٍ ىٍ ډلی٤ ٽبٍٕ ػم٬ ٙيٌ، ثٍ ٥ًٍ ډشىبية ثٍ يٕیچٍ  ډؼِا ثٍ ثیَين َيایز ډی

 (.31ًٙى) ُیَ ٽبٍٕ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز، سوچیٍ ډی یټ ٕیٖشڈ َیيٍيڅیپی ٽٍ ىٍ

 

 :2ضٌاٍر ساسی 6ـ3

ٍيى. ډِیز  ٙىبيٍ ٕبُی ٭مچیبسی إز ٽٍ ثَای ػيا ٕبُی ًٍار ػبډي یب ډبی٬ اُ یټ ٵبُ ډبی٬ ثٍ ٽبٍ ډی

اٝچی ٙىبيٍٕبُی ثَ سٍ وٚیىی ایه إز ٽٍ ثب ایه ٍيٗ، ًٍاسی ٍا ٽٍ ثٖیبٍ ٽًؿټ ي یب ٕجټ َٖشىي ي ثٍ 

سًان ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ سَ ي ىٍ ُډبن ٽًسبٌ سَی كٌٳ ٽَى. ثٍ ډل٠ ٙىبيٍ ٙين  ًٙوي، ډی وٚیه ډی آٍاډی سٍ

 (.28)َب ٍا اُ ٥َیٸ ٽٴ ٍيثی ػم٬ آيٍی ٽَى سًان آن ًٍار ىٍ ٦ٕق، ډی

ىٍ ٙىبيٍٕبُی ثب ًَا، ػيإبُی اُ ٥َیٸ سٍِیٸ ًَا ثٍ ًٍٝر كجبثُبی ډیپَيٕپًدیټ ځبُ )ډٮمًلاً ًَا(  

ؿٖجىي ي ٕجت ٽبَ٘ يُن ډوًٞٛ    دٌیَى. كجبثُبی ًَا ثٍ ٹ٦َار ٍيٱه ډی   ًٍٝر ډیىٍين ٵبُ ډبی٬ 

َبی ٍيٱه ي ًَا ي ىٍ دی آن اٵِای٘ ویَيی ٙىبيٍی ډًػت اٵِای٘ َٕ٭ز ٝٮًى ٹ٦َار ثٍ ٦ٕق  ٹ٦ٌَ

٦ٕق سًان ًٍاسی ٍا ٽٍ كشی ؿڂبڅی آوُب اُ ډبی٬ ثیٚشَ إز، ٍا ویِ ثٍ ٝٮًى ثٍ    ًٙى. ثيیه سَسیت ډی   ډی

ياىاٙز. إشٶبىٌ اُ كجبثُبی ځبُ یب ًَا ثٍ ډى٪ًٍ سٞٶیٍ دٖبثُبی كبيی ٍيٱه ي ویِ ػيإبُی ًٍار ډٮيوی 

ث٦ًٍ ځٖشَىٌ ای ٍایغ إز. سؼُیِار ٙىبيٍٕبُی ثب ًَا ډٮمًلاً ىٍ دبییه ىٕز یټ ياكي ػياٽىىيٌ طٺچی 

 .ځیَوي   ٹَاٍ ډی

 ًٙى:   سٚپیڄ ډی ث٦ًٍ ٽچی ٵَآیىي ٙىبيٍٕبُی اُ ؿُبٍ ډَكچٍ إبٕی 

                                                           
1
 Disk Stack 

2
 Flotation 



73 
 

 سًڅیي كجبة ىٍ دٖبة ٍيٱىی. .1

 ثَهًٍى ثیه كجبثُبی ځبُ ي ٹ٦َار ٍيٱه ٙىبيٍ ىٍ آة. .2

 ؿٖجیين ٹ٦َار ٍيٱه ثٍ كجبثُبی ځبُ. .3

 .ًٙى   ٝٮًى ډؼمً٭ٍ ًَا ي ٍيٱه ثٍ ٦ٕق آة، یٮىی ػبیی ٽٍ ٍيٱه ػم٬ آيٍی ډی .4

ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٙىبيٍٕبُی ثب ًَای ډلچًڃ ي ٙىبيٍٕبُی ثب ًَای دو٘ ٙيٌ َبی ًَا، ىي ٍيٗ  ىٍ سًڅیي كجبة

 (.32) ًٙى.   ډی

 

DAF) ضٌاٍرساسی با َّای هحلَل 1ـ6ـ3
1): 

ٹَاٍ ىاٍى ي ثٍ يٕیچٍ ډًاى ٙیمیبیی  CPIیب  APIياكي ٙىبيٍٕبُی ثب ًَای ډلچًڃ ډٮمًلاً ثٮي اُ یټ ياكي 

ثٍ ٽمټ  DAFٽىي. ىٍ ياكي    ٍيٱىُبی اډًڅٖیًوی ٍا ػيا ډی، )دچیمََب ي ډًاى ډىٮٺي ٽىىيٌ( ي ٙىبيٍٕبُی

سٍِیٸ ًَا ي اٵِای٘ ډًاى دچی اڅپشَيڅیز، ٍيٱه َبی ډلچًڃ ىٍ دٖبة ثٍ ًٍٝر څؼه ٽٶی ػيا ډی ًٙى. یټ 

دمخ ٵٚبٍ، ٕیٖشڈ سٍِیٸ ًَا، ډوِن اٙجب٫ ٕبُی، ٍځًلاسًٍ ٵٚبٍ )ٙیَ  ث٦ًٍ ډٮمًڃ اُ DAFٕیٖشڈ 

 DAFٵٚبٍٙپه( ي ډوِن ٙىبيٍٕبُی )ىاٍای دو٘ ٽىىيٌ ػَیبن يٍيىی( سٚپیڄ ٙيٌ إز. ىٍ ٕیٖشڈ 

ىَىي ي دٔ اُ آُاى ٕبُی آن ىٍ ٵٚبٍ اسمٖٶَ سًڅیي  ثَای اٙجب٫ ٕبُی دٖبة اُ ًَا آن ٍا سلز ٵٚبٍ ٹَاٍ ډی

 ځیَى:   ثٍ ٍٕ ٍيٗ ًٍٝر ډیٙىبيٍٕبُی ثب ًَای ډلچًڃ ىي. سلز ٵٚبٍ ٹَاٍ ىاىن دٖبة ىٍ ٽ   كجبة ډی

(27(،)32) 

سلز ٵٚبٍ ٹَاٍ ىاىن ٽڄ ػَیبن: ىٍ ایه ٕیٖشڈ سمبڇ دٖبة هبڇ يٍيىی سلز ٵٚبٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي اُ  .1

ًٙى ي    ًٙى. ىٍ ایه ٥َُ ٭مڄ وٖجز ثٍ ىي ٍيٗ ىیڂَ ثیٚشَیه ډٺياٍ ًَا كڄ ډی   ًَا اٙجب٫ ډی

وشیؼٍ آن ثیٚشَیه اكشمبڃ اسٞبڃ ډىبٕت ثیه ًٍار ي كجبثُبی ًَإز. اډب ىٍ اطَ ایه ٭مڄ ثيڅیڄ 

َب، ىٍ اطَ ٭مچپَى دمخ ي َمـىیه  ویبُ ثٍ ٕیٖشمُبی اٙجب٫ ٕبُی ثٍِځشَ، اكشمبڃ ٙپٖشه څوشٍ

 (32(،)27).ًٙى   َىڂبڇ ٽبَ٘ ٵٚبٍ ثیٚشَ ډی

ىٍ ایه ٕیٖشڈ ٹٖمشی اُ دٖبة هبڇ يٍيىی ثٍ ٥َٳ  سلز ٵٚبٍ ٹَاٍ ىاىن ٹٖمشی اُ ػَیبن: .2

سًان ٽبَ٘ ىاىن ثُبی دمذبّ،    ًٙى. اُ ډِایبی اٝچی ایه ٕیٖشڈ ډی   ٕیٖشڈ سلز ٵٚبٍ ډىلَٳ ډی

َب ٍا وبڇ ثَى. ٭یت ٍایغ  ٩َٵیز ثیٚشَ ٕیٖشڈ ىٍ كمڄ ػَیبن څوشٍ ٕبُی ي ٽبَ٘ ٙپٖشه څوشٍ
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ي یب اډًڅٖیًوی ٙين ٍيٱه ىٍ َىڂبډی إز ٽٍ َب  ایه ٕیٖشڈ ي ٕیٖشڈ ايڃ، ٹیـی ٙين څوشٍ

ًٙى. ىٍ ٵٚبٍَبی یپٖبن، ډٺياٍ ًَای كڄ ٙيٌ ىٍ ایه    ػَیبن يٍيىی ىؿبٍ ٽبَ٘ ٵٚبٍ ډی

 .(32(،)27)ٕیٖشڈ وٖجز ثٍ سلز ٵٚبٍ ٹَاٍ ىاىن ٽڄ ػَیبن دٖبة، ٽمشَ إز

ٙيٌ، ثٍ ٕیٖشڈ  ىٍٝي دٖبة سٞٶیٍ 50سب 20سلز ٵٚبٍ ٹَاٍ ىاىن ػَیبن ثَځٚشی: ىٍ ایه ٕیٖشڈ .3

َب ي یب اډًڅٖیًن ډؼيى ٍيٱه ىٍ  ًٙى. ثىبثَایه اُ ٙپٖشٍ ٙين څوشٍ   سلز ٵٚبٍ ثَځَىاويٌ ډی

ًٙى. ثيڅیڄ ا١بٵٍ ٙين ػَیبن ثَځٚشی ثٍ ٽڄ ػَیبن ډؼجًٍ ثٍ    ػَیبن يٍيىی ػچًځیَی ډی

ثبٍ ىٍ  6ب س 5ٽبٍثَىن ٵٚبٍ ٍ َب كبٽی اُ ث ثپبٍځیَی ثٖشَ ٙىبيٍٕبُی ثٍِځشَی َٖشیڈ. ثٍَٕی

ىٍٝي ي ث٦ًٍ ډش٤ًٕ  58سب  25َب، ډیِان ػَیبن ثَځٚشی ثیه  ثبٙي. ىٍ ثٍَٕی   ٝىبی٬ ډوشچٴ ډی

 (32(،)27)ىٍٝي ځِاٍٗ ٙيٌ إز 37ثَاثَ ثب 

ٕبهشٍ ي ٍاٌ اوياُی ٙيٌ إز. ياكي  KWIس٤ًٕ َٙٽز ایشبڅیبیی ىٍ دبلایٚڂبٌ وٶز دبٍٓ  DAFياكي 

DAF  ډوِوی ډييٍ ثٍ ٙٮب٫m 9/3  ي اٍسٶب٫m 906/0 ىاٍى ٽٍ ث٦ًٍ ډٮمًڃ سَاُ آة ىٍ اٍسٶب٫ m 280/0 

PACًٙى. ىٍ ایه ياكي اُ دچی آڅًډیىیًڇ ٽچَایي )   اُ ٽٴ آن سى٪یڈ ډی
ثٍ ٭ىًان ډىٮٺي ٽىىيٌ إشٶبىٌ  (1

ز. ًَا ًٙى. َمـىیه اُ ډًاى دچیمَی ثٍ ٭ىًان دچی اڅپشَيڅیز ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ ثبٍ ًٍار إشٶبىٌ ٙيٌ إ   ډی

2ًٙى. ډوچ٣ً ٕبُی س٤ًٕ    ىٍ ٵٚبٍ وَډبڃ ثب آة ډوچ٣ً ډیډشَډپٮت ىٍ ٕبڃ ي  2-3ثب ىثی 
ADT  ٍي ى

ځیَى. ډ٦بثٸ ٥َاكی ٽىشَڃ ىثی يٍيىی ي هَيػی ایه ياكي    طبویٍ اوؼبڇ ډی 10سب  15 ثبٍ ثٍ ډير 5/5ٵٚبٍ 

3س٤ًٕ ىيٙیَ دَياوٍ ای اسًډبسیټ ٽٍ س٤ًٕ 
PLC  ډؼمً٭ٍ ياكيDAF ځیَى.    ًٙى، اوؼبڇ ډی   َڃ ډیٽىش

ٹبثڄ ٽىشَڃ إز، اوؼبڇ  PLC، س٤ًٕ څؼه ٍية ٦ٕق ٽٍ كَٽز ي ىيٍ آن س٤ًٕ 4سوچیٍ څؼه ٦ٕق

ًٙى. ٽىشَڃ ایه ػَیبن س٤ًٕ    طبویٍ سوچیٍ ډی 15ویِ ىٍ ََ ٕب٭ز ثٍ ډير  5دٌیَى. ثٍ ٭لايٌ، څؼه ٽٴ   ډی

ىيڇ اوؼبڇ ځَٵشٍ،  APIثٍ ىاهڄ ك١ًـٍ  DAFسوچیٍ څؼه دٌیَى. ىٍ كبڃ كب١َ    اوؼبڇ ډی   ٙیَ ىیبٵَاځمی 

ډشٲیَ إز. څؼه ًهیٌَ ٙيٌ ىٍ ایه ك١ًـٍ ََډبٌ یپجبٍ س٤ًٕ ډشَډپٮت ىٍ ٕب٭ز  5/2سب  5/1ىثی آن اُ 

 (29)ًٙى   سبوپَ سوچیٍ ډی

 

6ضٌاٍرساسی القائی یا پخطی ) 2ـ6ـ3
IAF:) 
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3
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4
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5
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6
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 ًٙوي.   ٕیٖشمی إز ٽٍ س٤ًٕ آن كجبثُب سٚپیڄ ډی، DAFاهشلاٳ ثىیبىی ایه و٫ً ٙىبيٍٕبُی ثب ٕیٖشڈ 

ًٙى سب ثًٍٞر كجبثُبی وٖجشبً    اثشيا ًَا ىٍ اطَ ٵٚبٍ كڄ ٙيٌ ي ٕذٔ ثٍ آن اػبٌُ ىاىٌ ډی DAFىٍ ٕیٖشڈ 

َبی َمِن ثب ىيٍ ثبلا ٕجت  دٌَ IAFىٍ ٕیٖشڈ إشبوياٍى اډبّ  ٍیِ ىٍ ٵٚبٍ اسمٖٶَی سٚپیڄ َٖشٍ ىَي.

، كجبثُبی ثٍِځشَی )كشی سب DAFٍ ىاهڄ ًٕٕذبوٖیًن ٙيٌ ي وٖجز ثٍ سًڅیي كجبثُبی ًَا ى

ثٖیبٍ َٕی٬ ثًىٌ ي وشیؼٍ  IAFآيٍوي. سپىیټ ٙىبيٍٕبُی ثب ًَا ىٍ ٍيٗ    ډیپَيډشَ( ثٍ يػًى ډی1000ٹ٦َ

ډِیز اٝچی ٵَآیىيَبی  . ىٹیٺٍ یب ٽمشَ( َمَاٌ ثب ٽبَ٘ اثٮبى سؼُیِار إز 5) آن ُډبن ډبوي وٖجشبً ٽًسبٌ

سًاوىي ٹ٦َار    َبی طٺچی ػيإبُی ومی ثبٙي. ىٍكبڅیپٍ ٕیٖشڈ   بيٍٕبُی ثب ًَا اٵِای٘ ػيإبُی ٍيٱه ډیٙى

 35سًاوي ٹ٦َار ٍيٱه ثب ٹ٦َ ثیٚشَ اُ    ډیپَين ٍا ػيا ٽىىي، ٙىبيٍٕبُی ثب ًَا ډی 60ٍيٱه ثب ٹ٦َ ٽمشَ اُ 

َب ثٍ ډًاى ٙیمیبیی  . اډّب ََ ىي ایه ٕیٖشڈډیپَين ثب ًَای دوٚی ٍا ػيا ٽىي 50ثب ًَای ډلچًڃ ي ثیٚشَ اُ 

َبی ػيإبُی طٺچی  َبی ٭مچیبسی وٖجز ثٍ ٍيٗ ویبُ ىاٍى ٽٍ ثب٭ض اٵِای٘ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ای ىٍ َِیىٍ

ثبٙي سٶپیټ    ًٙى. َمـىیه ثٍ ایه ىڅیڄ ٽٍ ویبُ ثٍ ًَای دوٚی ي یب سلز ٵٚبٍ ثٍ ىٍين ػَیبن ډی   ډی

 (.27)ثبٙي   ډیډپبویپی ٹ٦َار ٍيٱه یټ ه٦َ ػيی 

ٽىىي، ٭مًډبً اُ و٪َ ٥َاكی، ؿىي ٕچًڅی َٖشىي.    إشٶبىٌ ډی IAFياكيَبی سٞٶیٍ سؼبٍی ٽٍ اُ ٍيٗ 

ًٙى. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ اځَ ؿُبٍ ٕچًڃ يػًى ىاٙشٍ    ثبٍ ٵَٝز ٙىبيٍی ىاىٌ ډی َب ثی٘ اُ یټ ثىبثَایه ثٍ آلایىيٌ

ىٍٝي هًاَي ٙي.  5/97ي كٌٳ وُبیی ٙي، ىٍٝىٍٝي ثب 60ثبٙي ي ثبُىَی ډش٤ًٕ كٌٳ آوُب ََ ٽياڇ 

ىٍ ىاهڄ ډوِوی ا١بٵٍ ٙيٌ ي ثب دٖبة  DAFډٮمًلاً ډًاى ٙیمیبیی ٹجڄ اُ سؼُیِار  DAFَبی  ىٍٕیٖشڈ

ډًاى ٙیمیبیی ىٍٕز ٹجڄ اُ ايڅیه ٕچًڃ ٙىبيٍی ثٍ دٖبة ا١بٵٍ ٙيٌ ي  IAFًٙوي. ىٍ ٕیٖشڈ    ډوچ٣ً ډی

 (.32) ًٙى   ي ىٍ ىاهڄ ایه ٕچًڃ سإډیه ډیاوَّی لاُڇ ثَای اهشلا٣ ثب ػَیبن سى

ىٍ ځٌٙشٍ ثٍ ويٍر اُ ٍيٗ ٙىبيٍ ٕبُی اڅٺبئی إشٶبىٌ ٙيٌ إز، اډب ډلجًثیز آن ثيڅیڄ ػم٬ ي ػًٍ ثًىن 

ي سًاوبیی إشٶبىٌ اُ ځبَُبی ثَځٚشی ىٍ ٙىبيٍٕبُی ٍي ثٍ اٵِای٘ إز. ایه ياكيَب ثَای ػچًځیَی اُ وٚز 

سمبٓ ًَا ثب آة ىٍ ٵٚبٍ اسمٖٶَیټ سًاوىي ٭بیٸ ًٙوي. اُ آوؼب ٽٍ ىٍ ایه ٍيٗ    ځبَُبی َیيٍيٽَثىی، ډی

كجبثُب ىٍ ىاهڄ ٵبُ آة  DAFًٙوي. ىٍ كبڅیپٍ ىٍ ٍيٗ    ځیَى كجبثُبی ًَا ثٍ ىاهڄ آة ياٍى ډی   ًٍٝر ډی

ًٙى ي ډٮمًلاً ثٍ    ًٙوي. ثبیي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ىٍ ایه ياكيَب ثَای اوٮٺبى، اُ دچیمَ إشٶبىٌ ډی   سٚپیڄ ډی

اُ ؿُبٍ ياكي ٙبډڄ َمِن سوڈ ډَٯ ُوی ٙپڄ، ثَای ٙىبيٍٕبُی إشٶبىٌ ډى٪ًٍ اٵِای٘ ٍاويډبن كٌٳ، 

اٙٲبڃ  DAFډَٞٳ ثَٷ ىٍ ایه ٍيٗ ُیبى إز يڅی ٵ٢بی وٖجشبً ٽمشَی ٍا وٖجز ثٍ یټ ياكي  ًٙى.   ډی
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و٫ً سَُیٸ ، يٍی٭جبٍسىي اُ: َٕ٭ز ؿَه٘ ي ٱ٥ًٍ IAFٽىي. دبٍاډشََبی ډُڈ ٥َاكی ىٍ ياكيَبی    ډی

 (.32)ډبوي ډبی٬ ي ُډبن 1ٽىىيٌ

َبی ٽًؿټ ًَا آُاى  سًاوي ثٍ يٕیچٍ اٵِای٘ ډًاى ٙیمیبیی ٙپٖشٍ ًٙى. كجبة اډًڅٖیًن آة ي ٍيٱه ډی

ٍيوي. یټ  ؿٖجىي ي سب ٦ٕق ياكي آة ٙىبيٍٕبُی ثبلا ډی ًٙى ي ثٍ ډًػت آن ػبډيار ي ٍيٱه ثٍ آن ډی ډی

ًٙى. ياكيَبی ٙىبيٍٕبُی، َڈ ثٍ  ٥َٳ ډیځیَ ثَ  َبی ٽٴ ًٙى ٽٍ ثٍ يٕیچٍ ٕیٖشڈ لایٍ ٙىبيٍ سٚپیڄ ډی

ٍيوي. ىٍ ٕیبڃ هَيػی ياكي ٙىبيٍٕبُی ډیِان ٍيٱه ثٍ  ًٍٝر ډييٍ ي َڈ ثٍ ًٍٝر ډٖش٦یڄ ثٍ ٽبٍ ډی

یبثي. ىٍ اىاډٍ ثَٗ َٕسبَٕی اُ ىي ياكي  ځَڇ ىٍ څیشَ ٽبَ٘ ډی ډیچی 20-30ي ػبډيار ثٍ  20-10

 (.27)وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز DAFٙىبيٍٕبُی اُ و٫ً 

 

 ٍاحذ بیَلَصیکی: 7ـ3

سًاوىي ثب اٵِيىن ډًاى    َبی سظجیز ٙيٌ ٙیمیبیی، ٽٍ ومی َبی ډلچًڃ ي ىیڂَ اوًا٫ اډًڅٖیًن سٞٶیٍ ٍيٱه

ډٺبىیَ ػِئی ٍيٱه ثبٹیمبويٌ دٔ اُ سًاوي ډٚپلار ػيی ٍا ایؼبى ٽىي.    ٙیمیبیی ثی طجبر ًٙوي، ډی

سبٕیٖبر ػيا ٽىىيٌ ٍيٱه ي ياكي ٙىبيٍ ٕبُی، ثٍ يٕیچٍ څؼه ٵٮبڃ ٙيٌ ػٌة ٦ٕلی ٙيٌ یب ثٍ ًٍٝر 

َبی ٕبُځبٍ ٙيٌ ثَای سؼِیٍ ثٖیبٍی اُ ایه  ثٍ ٥ًٍ ٽچی إشٶبىٌ اُ ډیپَياٍځبویٖڈیبثي.  ثیًڅًّیپی ٽبَ٘ ډی

٘ سٞٶیٍ ٙيٌ ډىبٕت َٖشىي ي َبی دی َب سىُب ثَای دٖبة ثبٙي. اڅجشٍ ایه ٕیٖشڈ   ډًاى، ثٖیبٍ ډؤطَ ډی

ٽىىي ُیَا َٕی٬ سَ اُ آوپٍ ثشًاوىي س٤ًٕ    َبی ثیًڅًّیپی ایؼبى ډٚپڄ ډی ډٺبىیَ ُیبى ٍيٱه، ثَای ایه ٕیٖشڈ

َبی ؿپىيٌ ٍيٱه ٦ًٕف  ًٙوي ډظلاً ىٍ ٵیچشَ   َب ډًٍى ًٕهز يٕبُ ٹَاٍ ځیَوي ػٌة ډی ډیپَياٍځبویٖڈ

َبی څؼه ٵٮبڃ ویِ  ىَي ي ىٍ ٕیٖشڈ آڅی اٽٖیي ًٙويٌ ٍا ٽبَ٘ ډیدًٙبوي ي سجيیڄ ډًاى    ډیپَيثی ٍا ډی

ًٙى. ًٕهز ي ٕبُ    ٍيٱه ػٌة ٙيٌ ثب٭ض سوَیت هًٞٝیبر سٍ وٚیىی ي ىٍ وشیؼٍ ٽبَ٘ ٍاويډبن ډی

َبی  ًٙى. ٵیچشَ   َبی ٍيٱىی ډلييى ډی ډیپَيثی ٍيٱه، ثٍ ٭چز كلاڅیز دبییه ٍيٱه ي آٍای٘ ٵ٢بیی ډًڅپًڃ

ٍا ثيين سلز سإطیَ ٹَاٍ  ppm20َبی څؼه ٵٮبڃ سب  ي ٕیٖشڈ ppm50َبی ٍيٱه سب  ي ٱچ٪زسًاو   ؿپىيٌ ډی

 ppm15َبی سٞٶیٍ ٙيٌ ثیًڅًّیپی ډٮمًلاً كبيی ٽمشَ اُ  ځَٵشه اُ ك٢ًٍ ٍيٱه، سٞٶیٍ ٽىي. هَيػی

 (.27)ثبٙىي   ٍيٱه ډی

ی آڅی ٽبډلاً كڄ ٙيٌ ي َب وبهبڅٞیثٍ ىاډىٍ إیيی ػچًځیَی ٽَى.  PHثبیٖز ىٍ ََ كبڅز اُ ٽبَ٘  ډی

ًٙى،  َىڂبډی ٽٍ ډبىٌ ډیپَيثی سٚپیڄ ډیًٙوي.  َب اُ دٖبة كٌٳ ډی ٽچًئیيی، ثٍ يٕیچٍ ډیپَي اٍځبویٖڈ

 (.27ځَىوي. ) ( سجيیڄ ډیO₂H  +₂CO) َبی وُبیی ډشبثًڅیٖڈ ایه ډًاى سب كي ٵَآيٍىٌ

                                                           
1
 Educator 
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ثبیٖشی یټ إشوَ یپىًاهز ٕبُی یب  اځَ ىٍ ٱچ٪ز آڅًىځی سٲییَار ٹبثڄ سًػُی يػًى ىاٙشٍ ثبٙي، ډی

ډشٮبىڃ ٕبُی، ٹجڄ اُ ياكي ثیًڅًّیپی دی٘ ثیىی ًٙى. َيٳ ایه ياكي ثٍ كياٹڄ ٍٕبوين یب ٽىشَڃ سٲییَار 

ی ثٮيی سٞٶیٍ )ٕیٖشڈ َب ثبٙي سب ایىپٍ َٙای٤ ثُیىٍ ٍا ثَای ياكي   ډٚوٞبر ٽمی ي ٽیٶی ٵب١لاة ډی

DAF  ي ٵَآیىيَبی ثیًڅًّیټ( ٵَاَڈ ٽىي. كؼڈ ډوِن ثبیي آوـىبن ثبٙي ٽٍ ثٍ اوياٌُ ٽبٵی سٲییَار

َبی ٱچی٨ ٍا دو٘ ي  ثبٙي ٍا ىٍ هًى ػٌة ي ډلچًڃ   ٵب١لاة ٍا ٽٍ وبٙی اُ سٲییَار ىٍ سًڅیي دبلایٚڂبٌ ډی

 (.27سٮيیڄ ٽىي. )

 

 فزآیٌذّای تکویلی تصفیِ پساب:8ـ3

٭لايٌ ثَ ياكيَبی ًٽَ ٙيٌ ياكيَبی ىیڂَی ثٍ ډى٪ًٍ دبلای٘ ثیٚشَ ي ثُجًى إبٕی ىٍ ٽیٶیز دٖبة 

ځیَوي ٽٍ ٭جبٍسىي اُ ٵیچشَإیًن ٙىی یب ؿىي ډَكچٍ ای، ػٌة ٦ٕلی ثب ٽَثه ٵٮبڃ  ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

سًان ٽیٶیز  ٵَآیىيَب، ډیٙيٌ، ٵَآیىي ػيإبُی ٱٚبئی، ٵَآیىيَبی سجبىڃ یًن. ثب اسٞبڃ یټ َٕی اُ ایه 

دٖبة ٍا ثٍ كيی ثبلا ثَى ٽٍ ثشًان اُ آن ثَای إشٶبىٌ ډؼيى كشی ثَای آة ډًٍى ویبُ ثًیچَ، ثٍ ٽبٍ ثَى. اډب 

 (.19)ثبیٖز ثٍ سٞٶیٍ دٖبة اىاډٍ ىاى؟ یټ ٕؤاڃ اٹشٞبىی يػًى ىاٍى ٽٍ سب ؿٍ كيی ډی

 :1ای فیلتزّای دا1ًِـ8ـ3

اُ ثَای اٵِای٘ اوٮٺبى ٹ٦َار ٍيٱه إشٶبىٌ ٽَى.  CPSَبی  سًان َمبوىي ػياٽىىيٌ   ډی  اُ ایه ٵیچشََب

، ډبٍٕ یب 2ًٙى. اُ ځبٍوز   َبی ٍيٱىی إشٶبىٌ ډی ، ثٍ ًٍٝر ٍيُډٌَ ىٍ سٞٶیٍ دٖبةای ٵیچشََبی ٵٚبٍی ىاوٍ

ًى. ثٍ ٥ًٍ ٽچی ډیِان ٍيٱه ػيإبُی ٙيٌ ٙ   َبی هَى ٙيٌ ثبىاڇ ي ٱیٌَ ثٍ ٭ىًان ډیيیب إشٶبىٌ ډی دًٕشٍ

ثبٙي، اډبّ ډٮبیجی ویِ ىاٍى ووٖز، ایىپٍ ٩َٵیز ػيإبُی ٍيٱه،    ىٍ ایه ٍيٗ اُ ٍيٗ ٙىبيٍٕبُی ثیٚشَ ډی

ًٙوي، ٽڈ إز. ثٍ ډى٪ًٍ    ثٍ ایه ٭چز ٽٍ ٍيٱه ي ػبډيار ثٍ ًٍٝر ٵیِیپی ثب٭ض ډٖييى ٙين ٵیچشَ ډی

ثیٚشَ ثبٙي ٽٍ ایه وٚبن  ppm50ٌ ٵیچشَ ٱچ٪ز ٍيٱه يٍيىی وجبیي اُ ډى٦ٺی ثًىن ُډبن اػَا ي اوياُ

ىاٍوي ي ىٍ وُبیز ثٍ ایه ٭چز  3ًٙیی ىَي یټ دی٘ سٞٶیٍ هًة ١َيٍی إز. طبویبً، ویبُ ثٍ ٭مچیبر دٔ ډی

ثبٙي ي ثٖیبٍی اُ آٵز    َبی ٽبَىيٌ ًٕڅٶبر ډی ٽٍ ډیيیبی ٵیچشَ یټ ډلی٤ ایيٌ آڃ ثَای سپظیَ ثبٽشَی

َب ډٚپڄ إز. ډیبوڂیه  ی سؼبٍی ویِ ٍيی ٭مچپَى ٵیچشَ اطَ ُیبن آيٍ ىاٍوي ٽىشَڃ ایه ثبٽشَیَب ٽ٘

 (.27)ثبٙي   ډی ppm 15سب  5َب ثیه  َبی ٍيٱه هَيػی ځِاٍٗ ٙيٌ اُ ایه ٵیچشَ ٱچ٪ز
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 :1جذب سطحی با کزبي2ـ8ـ3

ٽَثه اٽشیً ىىاٍای هبٝیز ػٌة ٦ٕلی ثٖیبٍ ثبلایی ثًىٌ ي اځَ ثب ډًاى ٙیمیبیی سمبٓ كبٝڄ ومبیي ایه 

ډًاى ٍا ثٍ هًثی ػٌة ډی ٽىي .هبٝیز ػٌة ٦ٕلی ٽَثه ډَث٣ً ثٍ هچڄ ي ٵَع ىٍ اة إز ٽٍ ثب ٽیٶیز 

  (33.)ػٌة هًى ډًاى آڅی ٍا ىٍ ایه هچڄ ي ٵَع ډیپىي 

ځٖشَىٌ ای ثٍ ډى٪ًٍ ػيإبُی ډٺبىیَ ٽڈ ٍيٱه ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ  ػٌة ٦ٕلی ثب ٽَثه ثٍ ًٍٝر

 2َبی آڅی ي ځَډبٽبٵز ځیَى ي ایه ٭مچیبر ویبُډىي اكیبء ډؼيى ٽَثه ثب إشٶبىٌ اُ ثوبٍ، آة ىاٯ، كلاڃ   ډی

ثبٙي َمـىیه ثٍ ٥ًٍٽچی ایه ٍيٗ ثٍ یټ َٕډبیٍ ځٌاٍی ثٍِٿ ثَای سإډیه ي اكیبء ٽَثه ویبُىاٍى دٔ    ډی

 .(33)َبی ثبلای ٍيٱه إشٶبىٌ ٽَى سًان ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ اُ ایه ٍيٗ ٍا ثَای ػيإبُی ٱچ٪ز   ومی

 

 تْیِ کزبي فعال : 1ـ2-8ـ3

ثَای سُیٍ ٽَثه ٵٮبڃ ډی سًان اُ سمبڇ ډىبث٬ ٽَثه اُ ػمچٍ ؿًة  ،دًٙبڃ ،ٽبٌ ي ُٱبڃ ٕىڀ ،ُٱبڃ ٽټ ي ثب 

ٹیمبويٌ كبٝڄ اُ سٺ٦یَ وٶز إشٶبىٌ ومًى .ثَای سُیٍ ُٱبڃ ٵٮبڃ اُ ؿًة ي هبٻ اٌٍ ي ٱیٌَ ایه ډًاى ٍا ىٍ 

ىٍػٍ  اثشيا ثوبٍ آة ي إیي  170ه سب ٩َيٵٍ َٕ ثٖشٍ ىيٍ اُ ًَا كَاٍر ډی ىَىي ىٍ ىٍػٍ كَاٍسُبی دبیی

ىٍػٍ ٹ٦َان ؿًة سًڅیيٌ ٙيٌ  250ٵَډیټ ي إیي إشیټ ىٍ ٕشًن ډشٞب٭ي ډی ًٙوي . ىٍكَاٍر ثبلاسَ اُ 

 (33) ٽٍ اُ ٩َٳ سٺ٦یَ هبٍع ډی ځَىى.

 ىٍػٍ كَاٍر ىاىٌ ًٙى ثٍ ٽَثه اٽشیً سجيیڄ ډی ًٙى . 900ثبٹیمبويٌ سٍ ٩َٳ ٽَثه إز ٽٍ اځَ سب كييى 

ٕذٔ ٽَثه ځياهشٍ ٍا ثب ثوبٍ آة هىټ ٽَىٌ ثٮيا آوَا ىٍ اة َٕى ډیَیِوي . ٽَثىی ٍا ٽٍ ثيیه ٥َیٸ ثيٕز 

ډیبیي دٔ اُ َٕى ٙين اُ اة ػيا ٽَىٌ ي هٚټ ډیپىىي ىاوٍ َبی ٽَثه ٍا ٕذٔ ثب إٓیجُبی ډپبویپی هَى 

 . (33)ډیچی ډشَ ىٍ ډی آيٍوي  0.5ـ2 ډیپىىي ي ثٍ َٝر ًٍار ٍیِ ثٍ اثٮبى

ىٍػٍ  ځَڇ ومًى ي  900ډیشًان ُٱبڃ ٕىڀ ٍا ىٍ ٽًٌٍ كَاٍر ىاىٌ يدٔ اُ هبٍع ٙين ٹ٦َان ٽَثه ٍا سب

وبځُبن ثب ثوبٍ آة َٕى ومًىٌ ي ثٮي ثب إٓیبثُبی ډپبویپی ٽَثه ٍا ثٍ ًٍٝسًٍَار ځَاوًڃ ىٍايٍى .ٽَثه إیبة 

 (33)ػيا ٽَىٌ ي ػُز سٞٶیٍ ثٍ ٽبٍ ډیجَوي . 40ــ30ٙيٌ ثب اڅټ ٙمبٌٍ 
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 :باساسی کزبي فعال 2ـ2ـ8ـ3

َىڂبډیپٍ ٽَثه اٽشیً ٵٮبڅیز هًى ٍا اُ ىٕز ډی ىَي آوَا ػم٬ آيٍی ي ىٍ ٽًٌٍ َبی ډوًٞٝی ٽٍ ثَای 

ایىپبٍ ٕبهشٍ ډی ًٙى كَاٍر ىاىٌ ي ډًاى ػٌة ٙيٌ ىٍ ٽَثه ًٕهشٍ ي ٽَثه ډٌٽًٍ ىيثبٌٍ ٵٮبڃ ډی ًٙى 

ثبٙي ياٍى ډی ًٙى ىٍ ٥جٺبر ثبلای ٽًٌٍ كَاٍر ٽمشَ  .ٽَثه ىٍ ٽًٌٍ ثبٕبُی ٽٍ ىاٍای ٥جٺبر ډوشچٴ ډی

 . (33)ىٍػٍ ډی ٍٕي 900تا  950ثًىٌ ي ََ ٹيٍ ثٍ دبییه وِىیپشَ ًٙى ىٍػٍ كَاٍر ُیبى سَ ي وُبیىب 

ٽَثه ځياهشٍ ٍا ٕذٔ ثبثوبٍ اة هىټ ٽَىٌ ي ىٍآة َٕى ډی ٍیِوي ىٍ ایه ٭مچیبر ٽَثه ٵٮبڃ ٙيٌ ي 

ب ی سٞٶیٍ هبوٍ ډىشٺڄ ډیًٚوي ډمپه آوَا هٚټ ٽَىٌ ي ىٍاوجبٍ ًهیٌَ َمَاٌ ثب ػَیبن  آة ثٍ ٕشًوُ

آن اُ ثیه ٍيى ٽٍ ثب إشٶيٌ اُ ٽَثه ػيیي ډٺياٍ اوَا   ٪10 ىٍ ١مه ٭مچیبر ثبٕبُی ٽَثه كييىیىي.ومب

سَډیڈ ومًى .ىٍ ٽًٍَٚبی ٝىٮشی ٽبٍهبوٍ َبی ډشٮيىی ثَای سُیٍ ي ثبٕبُی ٽَثه يػًى ىاٍى ٽٍ ایه 

 .(33)ٽبٍٙبن سًڅی ي ثبٕبُی ٽَثه ي سًُی٬ ثٍ ٽبٍهبوٍ َب يسٞٶیٍ هبوٍ َب ډی ثبٙي ٽبٍهبوٍ َب

 

 هشایای استفادُ اس کزبي فعال : 3ـ2ـ8ـ3

 ٽَثه اٽشیً ٹبىٍ ثٍ ػٌة ٽچیٍ ډًاى آڅی ىٍ ٦ٕق ثٖیبٍ كٖبٓ ډی ثبٙي . .1

 ثب إشٶبىٌ اُ ٽَثه ٍوڀ ي ثًی آة ځَٵشٍ ډیًٚى . .2

ثیًڅًیپی ي لاځًوی سًڅیي اٙپبڃ ډی ومبیي ثًٕیچٍ ٽَثه ٵٮبڃ اُ ٵب١لاة ډًاى ٍيٱىی ٽٍ ىٍ ٕیٖشڈ  .3

 ػيا ډی ًٙوي.

دبٍَبی اُ ډًاى آڅی ٽٍ ثَای ٕیٖشڈ ثیًڅًّیپی ډ٢َ ډی ثبٙىي ډبوىي ٵىڄ ،ٕیبوًٍ ي ٕبیَ سَٽیجبر  .4

 ٕمی ثٍ ٽمټ ٽَثه ٵٮبڃ ػٌة ي اُ آة هبٍع ډی ًٙوي 

ٌ ډی ًٙى ىٍ ٕیٖشڈ سٞٶیٍ ،ثب إشٶبىٌ اُ ٽَثه سٲییَار وبځُبوی ىٍ ٱچ٪ز ډًاى ٽٍ ًٙٻ وبډیي .5

  (33)ٵٮبڃ ایؼبى اٙپبڃ ومی ٽىي.

 

 اضکالات ًاضی اس کاربزد کزبي فعال :4ـ2ـ8ـ3

 ایه ٍيٗ ٹيٍی ځَان يدَ َِیىٍ إز . .1
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ٽىشَڃ ٭مچیبر ثبیي یٍ ٙير اوؼبڇ ځَٵشٍ ي ُٕڄ اوڂبٍی ي وياوڈ ٽبٍی ثب٭ض اُ ٽبٍ اٵشبىن ٕیٖشڈ  .2

 سٞٶیٍ هًاَي ٙي.

ٵب١لاة ٹجڄ اُ يٍيى ثٍ ٕشًوُبی ٽَثه ثبیي ٽبډلا ُلاڃ ي ٭بٍی اُ ډًاى ٽچًییيی ي ډٮچٸ ثبٙي.ىٍ ٱیَ  .3

ایه ًٍٝر هچڄ ي ٵَع ًٍار ثٍ َٕ٭ز ځَٵشٍ ٙيٌ ي ٕیٖشڈ اُ ٽبٍ هًاَي اٵشبى ي ٭مَ ډًطَ ًٍار 

 ٽَثه ثَای اوؼبڇ ٭مچیبر سٞٶیٍ ٽًسبٌ هًاَي ٙي.

ر ثبیي ٽبډلا يٍُیيٌ ثبٙىي سب ىٍ ٭مچیبر سٞٶیٍ ٽچیٍ ډَاكڄ ٽبىٍ ٵىی آُډبیٚڂبٌ ي ډُىيٕی ٭مچیب .4

 (.33)سلز ٽىشَڃ ٙيیي ىٍآیىي 

 : 1ّای غطائی سیستن3ـ8ـ3

ػًیی ىٍ ډیِان ډَٞٳ اوَّی ٝىبی٬ ډٮ٦ًٳ ٙيٌ، ىٍ ډُىيٕی ٙیمی  َبی اهیَ ثٍ َٝٵٍ سًػُی ٽٍ ىٍ ىٌ

ای یبٵشٍ إز. ىٍ ٵَایىيَبی ػيإبُی، ایه اوڂیٌِ ىٍ ٥َاكی ٵَایىيَب سٺًیز ٙيٌ إز ٽٍ  ویِ ػبیڂبٌ يیٌْ

ډَٞٳ اوَّی سب كي اډپبن، سب كي اډپبن اُ سٚپیڄ ٵبُ ىيڇ ىٍ ػيإبُی اػشىبة ًٙى سب ثٍ ایه ًٍٝر ىٍ 

ای ثٍ ٭مڄ آیي. ثيیه سَسیت سًػٍ ثٍ ځَيَی اُ ٵَایىيَب ډٮ٦ًٳ ځَىیيٌ ٽٍ  ػًیی ٹبثڄ ډلاك٪ٍ َٝٵٍ

اډَيٌُ اوشوبة ثُشَیه ٍيٗ ػُز ثبُیبثی، كٶ٨ ډلی٤ ُیٖز ي ىَىي.  ػيإبُی ٍا ثيين سٲییَ ٵبُ اوؼبڇ ډی

َب اُ  هَيػی اُ ياكيَبی دشَيٙیمی ي دبلایٚڂبٌ َبی ٝىٮشی ي ځبَُبی ثبُیبٵز ډًاى اٍُٙمىي اُ دٖبة

َبی ٹيیمی ي ډٮمًڃ ځٚشٍ  اَمیز يیٌْ ای ثَهًٍىاٍ إز. سپىًڅًّی وًیه ٱٚبء ثٍ ٍاكشی ػبیڂِیه ٍيٗ

دبییه سَ وٖجز ثٍ   َبی ٭مچیبسی إز. ډِایبیی ؿًن اوشوبة دٌیَی ثبلا، ٽىشَڃ ٵَآیىي، ٕبىځی ي َِیىٍ

ٍيُاٵِين ياكيَبی دبلایٚڂبَی ثٍ إشٶبىٌ اُ ایه سپىًڅًّی ىٍ دبلایٚڂبَُب ٵَآیىيَبی ډًػًى ثب٭ض سًػٍ 

َبی ډشيايڃ ىٍ ُډیىٍ  ځَىیيٌ إز. ډِایبیی ٽٍ ثب٭ض ثَسَی ي ػبیڂِیه ٙين ایه سپىًڅًّی وٖجز ثٍ ٵَآیىي

وبثی سٞٶیٍ دٖبة ٙيٌ إز ٭جبٍسىي اُ: وڂُياٍی سمبڇ ډًاى ډٮچٸ ػبډي ي ثیٚشَ ډًاى كڄ ٙيٌ ثٍ ًٍٝر اوش

سًاوي ثٍ ٭ىًان ډىج٬ آثی  ىٍ ثیًٍاٽشًٍ ٽٍ ىٍ وشیؼٍ آة هَيػی ىاٍای ٽیٶیز ثٖیبٍ ثبلایی إز ٽٍ كشی ډی

آٙبډیيوی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځیَى، سًاوبیی وڂُياٍی سمبڇ ثبٽشَیُب ي يیَيُٕب، ي ىٍ وشیؼٍ هَيػی اُ ياكي 

ًٙى، اډپبن ٽىشَڃ ػمٮیز ډیپَيثی ي  یإشَیڄ ثًىٌ ي ثب٭ض ػچًځیَی اُ ٙی٫ً ثیمبٍیُبی ياځیَىاٍ ډ

ثبٙي. سٞٶیٍ دٖبثُبی دبلایٚڂبَی    َب ډی َبی ایه ياكي دٌیَی آن ىٍ ٥ی ٵَآیىي اُ ډُمشَیه ډٚوٍٞ اوٮ٦بٳ

ٽه ٵَآیىيی اٹشٞبىی  ثٍ ٍيٗ سپىًڅًّی ٱٚبئی ي وُبیشبً إشٶبىٌ اُ آة سٞٶیٍ ٙيٌ ثٍ ٭ىًان آة هىټ

ٱٚبئی، ٽبٍثَىَبی ٵَاياوی ٍا ىٍ ٝىبی٬ ډوشچٴ اُ ػمچٍ وٶز، ځبُ ي  اډَيٌُ ٵَآیىي ػيإبُیثبٙي.    ډی

َبیی هبٛ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ  دشَيٙیمی یبٵشٍ إز. ثَای إشٶبىٌ ىٍ ډٺیبٓ ٝىٮشی، ایه ٱٚبءَب ىٍ ثٖشٍ
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ًٙوي. ََ ډييڃ كبيی ډٺياٍ ډٮیىی اُ ٱٚبء إز ٽٍ ثب آٍایٚی    ځیَوي ٽٍ ىٍ ا٦ٝلاف ډييڃ وبډیيٌ ډی   ډی

َبی ډٚوٞی ثَای ٭جًٍ هًٍاٻ ي هَيع اػِای ثبٹیمبويٌ ي ٭جًٍ ٽَىٌ اُ ٱٚبء  بٛ ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي ي ٽبوبڃه

ىاٍى. ډِایبی سپىًڅًّی ٱٚبئی ٭جبٍسىي اُ:  ډَٞٳ اوَّی ٽمشَ، اوؼبڇ ػيإبُی ثيين ویبُ ثٍ ډَٞٳ ډًاى 

وٞت ي ٭مچیبر ٕبىٌ،  ٙیمیبیی، اوؼبڇ ػيإبُی ىٍ ىډبی ډلی٤، كؼڈ ي يُن ٽڈ سؼُیِار ػيإبُی،

دٌیَی ثبلای ٵَآیىي، ٹبثچیز اسٞبڃ آن ثٍ ٕبیَ  ًُٕڅز ىٕشیبثی ي اډپبن إشٶبىٌ اُ ٵبَُبی ػياٙيٌ، اوٮ٦بٳ

 ٵَآیىيَبی ػيإبُی. 

ثبٙي ي اُ ٭مچیبر    ثب ثٍ ٽبٍځیَی ډیپَي ي ايڅشَاٵیچشَإیًن ػيإبُی ډٺبىیَ ُیبىی اُ ٍيٱه اډپبن دٌیَ ډی

َبی َٕډبیٍ ي  َبی ٱٚبئی اُ څلب٧ َِیىٍ ًٙى. ٕیٖشڈ   ٍ ٭جًٍ ٵبُ آثی اُ ٱٚبء إشٶبىٌ ډیسلز ٵٚبٍ ثٍ ډى٪ً

 (.27)ًٙى   َبی دبییه اُ دٖبة ٍيٱىی ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ډی ثبٙىي ي ډٮمًلاً ثَای ىثی   ٭مچیبسی هیچی ځَان ډی

 

ROاسوش هعکَط )4ـ8ـ3
1:) 

سًڅیي ثوبٍ اُ ٕیٖشڈ إمِ ډٮپًٓ إشٶبىٌ ٵَاياوی ٝىبی٬ اډَيُ ثَای سٞٶیٍ آة ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ثوُٚبی 

َبی ثٖیبٍ ٍیِ ثىب  ثَوي. إبٓ ٽبٍ ایه ىٕشڂبَُب ثَ ٭جًٍ ډچپًڅُبی ٱیَیًوی ډظڄ آة اُ یټ ٱٚبء ثب ٍيُوٍ ډی

ىَىي. ثٍ  َب ثٍ ًٍٝسی ٕبهشٍ ٙيٌ اوي ٽٍ ډچپًڅُبی هىظی ٍا ثٍ ٍاكشی اُ هًى ٭جًٍ ډی ٙيٌ إز. ایه ٱٚبء

ځَىى. ىٍ  ة يٍيىی ثٍ ٕیٖشڈ، ٽٍ ىاٍای اډلاف ډوشچٴ إز ثٍ آة سٺَیجب هبڅٜ سجيیڄ ډیَمیه ىڅیڄ آ

سجيیڄ  4ي دٔ ُىٌ ٙيٌ 3ثٍ ىي ػَیبن سَايٗ ٽَىٌ 2ٕیٖشڈ إمِ ډٮپًٓ، ػَیبن يٍيىی یب هًٍاٻ

 (.34) ًٙى. ډی

اوؼبڇ وبدیًٕشٍ ىٍ ٝىٮز لاُڇ إز سٞٶیٍ آة ثٍ ًٍٝر دیًٕشٍ ًٍٝر دٌیَى ي اځَ ثوًاَیڈ ٭مڄ سٞٶیٍ ٍا 

ىَیڈ، اٵِای٘ ٱچ٪ز ومټ ىٍ ٩َٳ هًٍاٻ ثب٭ض اُىیبى ٵٚبٍ إمِی ځٚشٍ څٌا ثبیٖشی ىائمب ٵٚبٍ ٭مچیبسی 

ٍا ُیبى ٽىیڈ څٌا ثَای ػچًځیَی اُ ایه ډٚپڄ َمًاٌٍ ػَیبوی ٍا اُ ٹٖمز ډلچًڃ ٱچی٨ ىٕشڂبٌ هبٍع 

ىٌ ٽمشَ اُ ډٺياٍ ػَیبن هًٍاٻ ډیجبٙي. ىٍ ٽىیڈ سب ٱچ٪ز طبثز ثمبوي. ثىبثَایه َمًاٌٍ ػَیبن سَايٗ ٽَ ډی

ثبٙي. ُیَا ٵٚبٍ ٭مچیبسی ډًٍى ویبُ  ٕیٖشڈ إمِ ډٮپًٓ، ٱٚبء ډُمشَیه ي كٖبٓ سَیه ٹٖمز ىٕشڂبٌ ډی

اٍسجب٣ ډٖشٺیڈ ثب ١وبډز ٱٚبء ي ٹ٦َ ًٍٕاهُبی آن ىاٍى. َمـىیه ٱٚبء ثٍ ٭چز سمبٓ ډيايڇ ثب ډًاى 
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ياٽى٘  1ٽُٚب ٺبيڇ ثًىٌ ي ثب ډًاى ثبُىاٍويٌ ي ١ي ًٍٕة ځٌاٍ ي آٵزٙیمیبیی اٵِيىٌ ٙيٌ ثٍ آة، ثبیٖشی ډ

ويَي. ٭ًاډڄ ډؤطَ ىٍ ډٺبیٍٖ ٱٚبءَب ٭جبٍسىي اُ: ٹ٦َ ًٍٕاهُب، ١وبډز، ډٺبيډز ىٍ ډٺبثڄ ډًاى ٙیمیبیی، 

ٹیمز، اٵز ٵٚبٍ ي ىٍ وُبیز َٙٽز ٕبُويٌ. ٹجڄ اُ يٍيى ٵب١لاة ثٍ ىٕشڂبٌ إمِ ډٮپًٓ، ثبیي دی٘ 

اډَيٌُ ثیٚشَ ٝىبی٬ اُ ایه سٞٶیٍ ًٙى. ثٍ ٭چز ٽیٶیز ثٖیبٍ ٭بڅی آة هَيػی اُ ٕیٖشڈ إمِ ډٮپًٓ 

َبی یًوی ثٍ ٭چز ډَٞٳ  ٽىىي. ُیَا ډجبىڅٍ ٽىىيٌ ٍيٗ، ثؼبی ثپبٍځیَی ٕیشمُبی سٮًی٠ یًوی إشٶبىٌ ډی

 (.34)ثبٙىي ُیبى ډًاى ٙیمیبیی ي ٍُیه، ىاٍای َِیىٍ ٍاَجَی ي وڂُياٍی ُیبىی ډی

 :2اٍلتزافیلتزاسیَى5ـ8ـ3

َبی إشٶبىٌ ٙيٌ ي ٵٚبٍ ٭مچیبسی  ٵیچشَإیًن، سوچڄ ٱٚبء شَاثیه ىي ٵَآیىي إمِ ډٮپًٓ ي ايڅ  سٶبير

َبی ٵچِی اُ ٱٚبءَبی ډشَاٽڈ  ثبٙي. ىٍ إمِ ډٮپًٓ ثٍ ډى٪ًٍ وڂُياٍی ډًاى وبډلچًڃ سب كييى یًن ډی

ثبٍ ډی ثبٙي. اډبّ ثَای  30ثبٍ ي سَػیلبً ثی٘ اُ  10-100ًٙى ي ٵٚبٍ ٭مچیبسی لاُڇ ىٍ ىاډىٍ  إشٶبىٌ ډی

َبی ىٍٙز )سټ یب ؿىي  ًٙى ٽٍ َٝٵبً اُ ٭جًٍ ډًڅپًڃ شَإیًن اُ ٱٚبءَبی ډشوچوڄ إشٶبىٌ ډیايڅشَاٵیچ

ثبٍ ي  10ٽىي ي ډیِان ٵٚبٍ ٭مچیبسی آن كياٽظَ  ( ػچًځیَی ډی2000ډًڅپًڅی( ثب يُن ډًڅپًڅی ُیبى )سٺَیجبً 

 (.19)ثبٙي ثبٍ ډی 3-8سَػیلبً 

ثبٙىي. ثَای  ډبوىي إشبر ٕچًڅِ، دچی آډیي یب دچی اٽَیڄ ویشَیڄ ډیٱٚبءَبی إشٶبىٌ ٙيٌ اًٝلاً اُ ډًاى آڅی 

ا٥میىبن اُ ٹبثچیز ٭جًٍ ىَی ٽبٵی، ډوبُن وٖجشبً ثٍِځی ډًٍى ویبُ إز. وٖجز ٵیچشَإیًن ٵَآیىي ٱٚبئی، 

ٕه ٱٚبء ي َمـىیه ثبٍ ػبډيار ػيا ٙيٌ ٍيی ٱٚبء ثٖشڂی ىاٍى.  ،pH إبٕبً ثٍ ٵٚبٍ ٭مچیبسی، ىډب ي

ثىبثَایه ثَای وڂُياٍی ٵیچشَإیًن ىٍ كبڅز ثُیىٍ ١َيٍی إز ٽٍ ٱٚبءَب اُ آڅًىځی ثٍ يٕیچٍ ػبډيار یب 

 (.19َبیی ٙجیٍ آن ډلبٵ٪ز ًٙوي. ) آڅًىځی

 

3سیستن بیَرآکتَرّای غطائی )6ـ3-8
MBR): 

ثبٙي ٽٍ سَٽیجی اُ ٵَایىي څؼه  ډی MBRَٵشٍ سٞٶیٍ ٵب١لاة ٍيٗ ٱٚبئى اډَيٌُ یپى اُ ٍيُٙبى دیٚ

ٵٮبڃ ډًَٕڇ ي ايڅشَا یب ډیپَيٵیچشَإیًن ثَای ػيا ٕبُی څؼه ي سٞٶیٍ دٖبة إز. ىٍ ایه ٍيٗ ػيإبُى 

َب دٚز ٱٚبء ثبٹى ډى ډبوىي ي اطَ ىيځبوٍ سٞٶیٍ ثیًڅًّیټ  َب س٤ًٕ ٱٚبء اوؼبڇ ډى ًٙى ي ډیپَية ډیپَية

َآیىي یټ ٵَآیىي ٹًی ي اثِاٍ ډؤطَ ىٍ دبٽٖبُی دٖبة ٝىٮشی ثبٙي ي ي ٵیچشَإیًن ٱٚبئی ثب٭ض ٙيٌ ایه ٵ
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ػيإبُى ٽبډڄ، َٕی٬ ي ىٹیٸ ثبٙي. إشٶبىٌ اُ ٱٚبء ثب٭ض ډى ًٙى ىٍ ٵ٢بى ٽڈ، سٞٶیٍ ٵب١لاة ثب ٍاويډبن 

َبى ٦ٕلى  ثبلا اوؼبڇ ًٙى ثٍ ٥ًٍى ٽٍ ٽیٶیز آة سٞٶیٍ ٙيٌ اُ إشبوياٍىَبی ٵب١لاة ثَاى سوچیٍ ثٍ آة

َبی إشٶبىٌ ډؼيى ٽبٵی  ډمپه إز ثَای ىٕشیبثی ثٍ إشبوياٍى MBRهیچى ثُشَ ثبٙي. اڅجشٍ سٞٶیٍ ثب ویِ 

َبی اٽٖیيإیًن ي وبوًٵیچشَإیًن ثَای اٍسٺبی دٖبة  َبی ا١بٵی ىیڂَی َمبوىي ٵَایىي وجبٙي ي ثٍ ځبڇ

ي ٽًٍَٚبى ډلييىى آن ٍا َب َىًُ ىٍ ایَان سًڅیي ومى ًٙوي  ایه ٱٚبء ، ویبُ ثبٙي.MBRسٞٶیٍ ٙيٌ ثب 

سًڅیي ډى ٽىىي ي ډلًٞڃ ياٍىاسى إز ي ٽبٍ ىٍ دْيَٚڂبٌ ثَ ٍيى آن َٙي٫ ٙيٌ إز ي دی٘ ثیىى ډى 

 َبى ٵٮچى ًٙوي.  ًٙى ثب سًػٍ ثٍ َٙای٤ ىٍ آیىيٌ ػبیڂِیه ٕیٖشڈ

 ُی ٙيٌ إز.ثب ډًٵٺیز ٍاٌ اويا  14/4/88ىٍ سبٍین ىٍ ایَان ىٍ دبلایٚڂبٌ وٶز دبٍٓ ي  MBRايڅیه ياكي 

َٙي٫ ٙي ي ٥ًلاوی  1/9/84ٽبوبىا اُ سبٍین  1ُِوًنٵٮبڅیز َبی ٥َاكی دَيٌّ س٤ًٕ َٙٽز َبی ىٍیب دبلا ي 

ٙين ُډبن هَیي سؼُیِار ډًػت ثٍ سٮًیٸ اٵشبىن ُډبن ٍاٌ اوياُی دَيٌّ ٙي، ثب ایه يػًى ٽبٍَبی اػَایی 

ثٍ دبیبن  1/7/87سیڈ دبلایٚڂبٌ سب سبٍین  ٕبهشمبوی س٤ًٕ دیمبوپبٍان ىاهچی ي ٽبٍ وٞت سؼُیِار س٤ًٕ

ٍٕیي. ٹَاٍ ثًى ٍاٌ اوياُی ثو٘ ثیًڅًّیټ ثب إٍبڃ ثَوبډٍ وَڇ اٵِاٍ ٽىشَڃ ي ډياٍٻ ٵىی ډَث٥ًٍ س٤ًٕ سیڈ 

اوؼبڇ ًٙى يڅی آن َٙٽز ثٍ ثُبوٍ سلَیڈ آډَیپب اُ اىاډٍ َمپبٍی  1/7/87ىٍ سبٍین ُِوًن ا٭ِاډی َٙٽز 

یت ٽبٍ سُیٍ وَڇ اٵِاٍ ي سٮییه سى٪یڈ َبی دَيٕٖی س٤ًٕ سیڈ ٵىی ىٍ ىاهڄ هًىىاٍی ٽَى. ثٍ ایه سَس

ٍاٌ اوياُی ٙيٌ إز. ٍاٌ اوياُی ثو٘  14/4/88ٽًٍٚ ثب ػيیز دیڂیَی ي دَيٌّ ثب ډًٵٺیز ىٍ سبٍین 

 ثٍ اػَا ىٍآډيٌ ثًى. ثب 87ىٍ ویمٍ ايڃ آثبن ډبٌ  2آثڂیَی څؼه دبلایٚڂبٌ، اُ ٹجڄ س٤ًٕ َٙٽز آڅمبوی َبثَ

اػَا ي ٍاٌ اوياُی ایه ٕیٖشڈ، دٖبة سٞٶیٍ ٙيٌ دبلایٚڂبٌ اُ ٽیٶیشی ثٖیبٍ ٵَاسَ اُ إشبوياٍى ٕبُډبن 

كٶب٩ز اُ ډلی٤ ُیٖز ایَان ثَهًٍىاٍ ٙيٌ إز. ١مىبً ٥ی ٵبُ ىيڇ دَيٌّ سٞٶیٍ دٖبة دبلایٚڂبٌ ٽٍ ىٍ 

 (35)ىٌ هًاَي ٙيىٕز ثٍَٕی إز اُ آة سٞٶیٍ ٙيٌ ثَای إشٶبىٌ ډؼيى ىٍ دبلایٚڂبٌ إشٶب

( ٙبډڄ ٵب١لاة ثُياٙشی هَيػی اُ ډوِن ډشٮبىڃ MBRػَیبن يٍيىی ثٍ ياكي سٞٶیٍ سپمیچی )ٕیٖشڈ 

إز. ایه ػَیبن دٔ اُ ٭جًٍ اُ یټ ٝبٵی ٽٍ ٹبثچیز  DAFٕبُ ثُياٙشی ي دٖبة ٝىٮشی هَيػی اُ 

ثٍ ٍاٽشًٍَبی ثیًڅًّیپی ٵَٕشبىٌ ػيإبُی ًٍار سب یټ ډیچیمشَ ٍا ىاٍى ياٍى ایٖشڂبٌ دمذبّ ٙيٌ ي اُ آوؼب 

يػًى ىاٍى ٽٍ ډی سًاوىي ث٦ًٍ ډٖشٺڄ ي ثيين ياثٖشڂی  B ي Aٍاٽشًٍ ثیًڅًّیپی  2 ًٙى. ىٍ ایه ٹٖمز ډی

ٽبٍ ٽىىي. ثیًٍاٽشًٍَب ػَیبن ٵب١لاة هبڇ ٍا ثٮي اُ ډشَډپٮت ىٍ ٕب٭ز  40 ثٍ َڈ ثب ٩َٵیز ََ ٽياڇ

َب ثٍ ٥َیٸ ًَاىَی ٭مٺی ډوچ٣ً ډی ٽىىي. ىٍ ایه آٙٲبڅڂیَی ىٍیبٵز ي ثب څؼه ثَځٚشی اُ ٱٚبء

ٽىىي. ىٍ ایه سبوپُب ثَای سى٪یڈ ډًاى  َبی ٭مٺی ٹَاٍ ىاٍوي ٽٍ ث٦ًٍ ډيايڇ ًَا سٍِیٸ ډی ثیًٍاٽشًٍَب ًَاىٌ
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ًٙى ي  ٙیمیبیی، ايٌٍ )ثَای سإډیه ویشَيّن( ي إیي ٵٖٶَیټ )ثَای سإډیه ٵٖٶَ( ث٦ًٍ ډيايڇ سٍِیٸ ډی

ا١بٵٍ  PHبُ آوشی ٵًڇ ثَای ػچًځیَی اُ ایؼبى ٽٴ ي َیيٍيٽٖیي ٕيیڈ ثَای سى٪یڈ َمـىیه ىٍ ًٍٝر وی

ًٙى. ىٍ اىاډٍ دمخ َبی ٵَآیىيی، ػَیبن ٍا ثٍ ياكي ٱٚبءَبی ايڅشَاٵیچشَإیًن ډی ثَوي ٽٍ ىٍ آن  ډی

ػيإبُی ډبی٬ ډوچ٣ً ي آة سٞٶیٍ ٙيٌ ًٍٝر ډی ځیَى. ډٚوٞبر دٖبة يٍيىی )هَيػی ٕیٖشڈ 

DAF ي آة سٞٶیٍ ٙيٌ هَيػی اُ  ثُياٙشی( ي دٖبةMBR.(35) َب ډ٦بثٸ ػييڃ ُیَ إز 

 

 

 

 (35)ّا  MBR هطخصات پساب ٍرٍدی ٍ آب تصفیِ ضذُ خزٍجی اس:  7جذٍل

 هًٞٝیبر ډٺياٍ يٍيىی ډٺياٍ هَيػی ياكي

 ىثی ٍيُاوٍ ٥َاكی ٙيٌ 1920  ډشَډپٮت ىٍ ٍيُ

 ىثی ىٍ ََ ٕب٭ز 80  ډشَډپٮت ىٍ ٕب٭ز

 BOD₅ 200كياٽظَ  5ٽمشَ اُ  ىٍ څیشَځَڇ  ډیچی

 COD 700كياٽظَ  50ٽمشَ اُ  ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی

 TSS 60كياٽظَ  2ٽمشَ اُ  ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی

 NH₃-N 20كياٽظَ   ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی

 TDS 2000كياٽظَ   ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی

 ىډب   20 - 38  ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى

 
 5/8 - 8/6 pH 

 MEK 60كياٽظَ   ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی
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 ٵًٍٵًٍاڃ 60كياٽظَ   ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی

 ٍيٱه ي ځَیٔ 20كياٽظَ  10ٽمشَ اُ  ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی

 ٹچیبئیز 250  ځَڇ ىٍ څیشَ ډیچی

NTU  ُ1ٽمشَ ا 
 

 1ٽييٍر

 

 

اُ آوؼبیی ٽٍ ىٍ سبوټ سٞٶیٍ ثیًڅًّیپی ٍٙي ډیپَيثی ثٍ ًٍٝر ډيايڇ ػَیبن ىاٍى ډٺبىیَی څؼه سًڅیي ډی 

ًٙى ٽٍ ایه څؼه َب ىٍ سبوټ َبی ٱٚبئی اُ آة سٞٶیٍ ٙيٌ ػيا ډی ًٙى. ثَای ثُیىٍ ٽَىن ٭مچپَى 

ٵی اُ ٽبوبڃ ځَىٗ څؼه ًٙى ي څؼه ا١ب ٍاٽشًٍَبی ثیًڅًّیپی ډٺياٍی اُ ایه څؼه ثٍ سبوپُب ثَځَىاويٌ ډی

ٍيى ي آة سٞٶیٍ ٙيٌ اُ سبوټ َبی ٱٚبئی ثٍ ډوِن  ًٙى ي س٤ًٕ ٽبوبڃ ثٍ سبوټ ډوًٞٛ څؼه ډی ځَٵشٍ ډی

 (35)ًٙى.  آة سٞٶیٍ ٙيٌ دمخ ډی

 ځیَوي.  ایه ٱٚبءَب ث٦ًٍ ډٮمًڃ ثًٍٞر ٽبٕز ٽىبٍ َڈ ىٍ یټ سبوټ ٹَاٍ ډی

 MBR وبوًٵیچشَ ي إمِډٮپًٓ ډٺبیٍٖ ٙيٌ اوي. ىٍ دَيٌّ ٱٚبءَبی ډیپَيٵیچشَ، ايڅشَاٵیچشَ، ثبلاىٍ ػييڃ 

 (35)َٙٽز وٶز دبٍٓ اُ ٱٚبءَبی ايڅشَاٵیچشَ إشٶبىٌ ٙيٌ إز

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 Turbidity 
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 (35)غطاءّا  هقایسِ اًَاع: 8جذٍل 

 

 ٵٚبٍ )ثبٍ( ډًاى ٵیچشَ ًٙويٌ
اوياٌُ هچڄ ي ٵَع 

 ()ډیپَين
 و٫ً ٱٚبء

 ډیپَيٵیچشَ 1/0 – 2/0 05/0 – 25/0 َب آڅًىی، ٽیٖز َب، ځڄ ثبٽشَی

 ايڅشَاٵیچشَ 01/0 07/0 – 95/0 َب َب، دَيسئیه ٽچًئیيَب، يیَيٓ

 وبوًٵیچشَ 001/0 3 - 12 َبی آُاى َب، یًن َب، ومټ ٍوڀ

َب،  ًٍار ثب ٙٮب٫ اسمی، ومټ

 َبی آُاى یًن
 إمِ ډٮپًٓ 001/0 9 - 70
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 فزآیٌذّای تویش کزدى غطاء:1ـ6ـ8ـ3

ًٙى ي ىٍ اطَ ٭جًٍ ػَیبن  ٭مچپَى ایه ٱٚبءَب ثيیه ًٍٝر إز ٽٍ ػَیبن ياٍى ٹٖمز هبٍػی آوُب ډی ولًٌ

ډبوىي ي ٕذٔ ثب ٕیٖشڈ ٖٙشًٚی  َب ٍيی ٦ٕق ٵیچشَ ثبٹی ډی اُ ٍيی ٱٚبءَب، ډبی٬ ٵیچشَ ٙيٌ ي وبهبڅٞی

پَٖی اُ آوُب ث٦ًٍ ًٙوي. ٵَآیىيَبی سمیِ ٽَىن ٱٚبء ثٍ ىي ًٍٝر إز: ی ډٮپًٓ ایه ٱٚبءَب سمیِ ډی

ځیَوي ي یپَٖی اُ آوُب ثب ٹ٬٦ ٭مڄ ٵیچشَإیًن ي ثَىن  َمِډبن ثب ٭مڄ ٵیچشَ ٽَىن ػَیبن ًٍٝر ډی

ٽىىي. ىٍ ُیَ َٙف ډوشَٞی اُ ایه ٍيُٙب آيٍىٌ ٙيٌ  ٱٚبءَب ثٍ كبڅز سٮمیَ ي وڂُياٍی )ٱیَ ٵٮبڃ( ٭مڄ ډی

 (33) إز.

 

 اى با عول فیلتز کزدى:فزآیٌذّای تویش کزدى غطاء بطَر ّوشه2ـ6ـ8ـ3

ٽىي ٽٍ  ًٙوي، ًَا ٽمټ ډی طبویٍ سمیِ ډی 10سمیِ ٽَىن ٱٚبء ثب ًَا: ٱٚبءَب ثب ًَا ث٦ًٍ ډيايڇ ََ .1

 (33) ػبډياسی ٽٍ ٍيی ٦ٕق ٱٚبءَب سؼم٬ ٽَىٌ اوي ٽىيٌ ًٙوي.

سمیِ ٽَىن ٱٚبء ثب ٖٙشًٚی ډٮپًٓ: ٵَآیىي ٖٙشًٚی ډٮپًٓ ثب ػياٽَىن ػبډيار سؼم٬ ٽَىٌ  .2

ًٙى. ػَیبن  ًٙوي ي هبٝیز وٶًًدٌیَی آن اكیب ډی ٱٚبءَب ثب٭ض سمیِ ٙين ٱٚبء ډی ٍيی ٦ٕق

څیشَ ثٍ اُای ََ ډشَډپٮت ىٍ ٕب٭ز ىثی يٍيىی إز ٽٍ ایه آة  40لاُڇ ثَای ٖٙشًٚی ډٮپًٓ 

طبویٍ إز ي  30ًٙى. ډير ُډبن لاُڇ ثَای ایه ٭مڄ  سإډیه ډیډوًٞٛ  س٤ًٕ دمذُب اُ یټ سبوټ

ىٍ ػَیبن ٖٙشًٚی ډٮپًٓ، ٭مڄ  NaOClځیَى. سٍِیٸ ډلچًڃ  ٭مڄ ًٍٝر ډیىٹیٺٍ ایه  5ََ 

 (33) ٽىي. سمیِ ٽَىن ٍا سَٖی٬ ډی
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 فزآیٌذّای تویش کزدى غطاء با قطع عول فیلتزاسیَى:3ـ6ـ8ـ3

یبثي، ؿَا ٽٍ ٵَآیىي ٖٙشًٚی ډٮپًٓ ي سمیِ  وٶًً دٌیَی ٱٚبءَب ثٍ ډَيٍ ُډبن ىٍ اطَ ځَٵشڂی ٽبَ٘ ډی

ٽَىن ثب ًَا ٹبىٍ ویٖز وٶًً دٌیَی ٱٚبءَب ٍا ث٦ًٍ ٽبډڄ ثٍ آوُب ثَځَىاوي. ثَای ٥َٳ ٽَىن ایه ډٚپڄ 

یٍ، سوچیٍ ًٙى ي ٕذٔ ؿىي ثبٍ ًٙى ٽٍ ثَای اوؼبڇ آوُب ثبیي سبوټ س٤ًٕ ٙیَ سوچ یپَٖی ٵٮبڅیشُب اوؼبڇ ډی

٭مڄ ٖٙشًٚی ډٮپًٓ ٍيی ٱٚبءَب ًٍٝر ځیَى ٽٍ یټ ُډبن إشَاكز ثیه ىٵٮبر ٖٙشًٚی ډٮپًٓ ىٍ 

یبثي.  ًٙى. ىٍ وُبیز ىٍ ٥ی ایه ډَاكڄ سبوټ اُ ډبی٬ ډوچ٣ً دَ ٙيٌ ي ٭مڄ وٶًً اىاډٍ ډی و٪َ ځَٵشٍ ډی

ټ ي إیي َیيٍيٽچَیټ ىٍ ایه ډَكچٍ ویِ ٭مڄ سٍِیٸ ډًاى ٙیمیبیی ډظڄ َیذًٽچَیز ٕيیڈ ي إیي ٕیشَی

ًٙوي )ایه ډًاى ث٦ًٍ َمِډبن  ٽىي. ایه ډًاى ىٍ كیه ٖٙشًٚی ډٮپًٓ سٍِیٸ ډی سمیِ ٽَىن ٍا سَٖی٬ ډی

 .(33)ًٙوي(. ډير ُډبن لاُڇ ثَای ٽڄ ایه ٵَآیىي ویڈ سب یټ ٕب٭ز إز سٍِیٸ ومی

 

 فعالیتْای لاسم بزای احیا کزدى غطاء:4ـ6ـ8ـ3

آیي یپَٖی ٵٮبڅیشُب ثَای اكیب  ي يٹز یپجبٍ، َىڂبډی ٽٍ ځَٵشڂی ػيی یب ًٍٕة ٽَىن ٱٚبء دی٘ ډیََ ؿى

ثبٙي. ثَای ایه ٭مڄ لاُڇ إز ٽٍ ٙیََبی  ډبٌ ډی 6ځیَى ٽٍ ډٮمًلاً ُډبن آن ََ  ٽَىن آن ًٍٝر ډی

بڅی ٽَىن سبوټ اُ ػَیبن يٍيىی ثٖشٍ ًٙوي ي سبوټ ډِثًٍ اُ ٵَآیىي سٞٶیٍ هبٍع ًٙى. ایه ٵَآیىي ٙبډڄ ه

 (.33)ډبی٬ ډوچ٣ً ي دَٽَىن آن ثب وٶًً ي ډپ٘ ٱٚبء ىٍ ډلچًڃ سمیِ ثَای یټ ىيٌٍ ُډبوی ٥ًلاوی إز

 

1سًَِى( ٍ لجي فعال هتعارف ))ضزکت  MBRهقایسِ فزآیٌذ 7ـ8ـ3
AST): 

ي څؼه ٵٮبڃ ډشٮبٍٳ ډٺبیٍٖ ٙيٌ ي ث٦ًٍ هلاٍٝ ډِیشُبی ایه ٕیٖشڈ سٞٶیٍ  MBRىٍ ػييڃ ُیَ ٵَآیىي 

 ډوشچٴ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز.سپمیچی اُ ػىجٍ َبی 

 

 

 

 

                                                           
1
 Activated Sludge Treatment 
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 (33) ٍ لجي فعال هتعارف MBRهقایسِ فزآیٌذ  : 9جذٍل 

 
څؼه ډشٮبٍٳ 

(AST) 
MBR 

 هیَ ثچٍ وٚیىی ویبُ ثٍ سبوټ سٍ

 هیَ ثچٍ ویبُ ثٍ ٵیچشَ ٙىی

BOD₅ 10000 5000ٽمشَ اُ  ځَڇ ىٍ څیشَ( )ډیچی 

SRT
 365سب  10ثیه  15ٽمشَ اُ  )ٍيُ( 1

HRT
 10 - 24 3 - 4 )ٕب٭ز( 2

3ىٍٝي يُوی 
MLVSS 2 - 1 3/0 – 1/0 

 ثَاثَ ٽًؿپشَ 5سب  3 ثٍِٿ ٵ٢بی ډًٍى ویبُ

كٖبٕیز ثٍ ديیيٌ ثبڅپیىڀ 

  4څؼه
 هیَ ثچٍ

 

 

 

                                                           
1
 Solids Retention Time 

2
 Hydraulic Retention Time 

3
 Mixed Liquor Volatile Suspended Solids 

4
 Sludge Bulking 
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سًاوي ثٍ  ُِوًن ثٍ كيی إز ٽٍ ډی -ٽیٶیز آة سٞٶیٍ ٙيٌ س٤ًٕ ٕیٖشڈ دیٚىُبىی ډٚبٍٽز ىٍیب دبلا 

)ٕیٖشڈ سٞٶیٍ آة اٝچی وٶز دبٍٓ( ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ي ثٍ ٭چز ٵیچشَإیًن ثٖیبٍ  RO٭ىًان هًٍاٻ ٕیٖشڈ 

 ROَِیىٍ ٕیٖشڈ ٍا ثی٘ اُ ٍٕ ثَاثَ ثبلا ثجَى. ٙبیبن ًٽَ إز ثیٚشَیه  ROډىبٕت ٭مَ ٱٚبء ٕیٖشڈ 

ډَث٥ًٍ ثٍ سٮًی٠ ٱٚبء ثٮچز سوَیت ي ځَٵشڂی آوُب ثب ًٍار ػبډي إز. ٕیٖشڈ ٵَاٝبٵی َٙٽز ُِوًن 

ي ثب َيٳ ٽبَ٘ َِیىٍ سٮًی٠ ٱٚبءَبی  ROسبٽىًن ىٍ ثٖیبٍی اُ ډًاٍى ثٍ ٭ىًان دی٘ سٞٶیٍ ٕیٖشڈ 

ثٍ إشٶبىٌ ٕیٖشڈ ٵَاٝبٵی ثٍ  سًان ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ثٍ ٭ىًان ومًوٍ ډی ROځَان ٹیمز 

ىٍ َٙٽز اسًډجیڄ ٕبُی سًیًسب، َٙٽز اسًډجیڄ ٕبُی ٽَایٖچَ، دبلایٚڂبٌ وٶز  RO٭ىًان دی٘ سٞٶیٍ 

دمپٔ ىٍ ډپِیټ ي َٙٽز ٕبډًٖوڀ اٙبٌٍ ٽَى. إشٶبىٌ اُ ٕیٖشڈ ٵَاٝبٵی ٭لايٌ ثَ اٵِای٘ ٭مَ ٱٚبء 

، وٺ٘ ٹبثڄ سًػُی ىٍ ٽبَ٘ َِیىٍ َبی ٖٙشًٚی ٱٚبء، ٽبَ٘ ډَٞٳ ثَٷ، ډًاى ٙیمیبیی ي ROٕیٖشڈ 

َمـىیه ٽبَ٘ ډَٞٳ آة ي اٵِای٘ ٍاويډبن ٕیٖشڈ ىاٍى. اُ ٥َٳ ىیڂَ إشٶبىٌ اُ دٖبة سٞٶیٍ ٙيٌ، 

َِیىٍ سُیٍ آة هبڇ ٍا كٌٳ ٽَىٌ ي ثٍ ٭لايٌ اطَار ُیٖز ډلی٦ی ډظجشی ىٍ ٍإشبی ٽبَ٘ ثَىاٙز اُ 

َب ي  ىبث٬ آة ُیَُډیىی هًاَي ىاٙز. َمـىیه ٕیٖشڈ ٵَاٝبٵی َٙٽز ُِوًن اػبٌُ ٭جًٍ ډیپَياٍځبویٖڈډ

ثٖیبٍی اُ يیَيُٕبی ٱ٥ًٍ يٍ ىٍ آة ٍا وياىٌ ي ىٍ وشیؼٍ ویبُی ثٍ ١ي٭ٶًوی ٽَىن آة يػًى وياٙشٍ ي ثٍ 

بٍٓ ىٍ و٪َ ىاٍى ٽٍ ًٙى. دبلایٚڂبٌ وٶز د ث٥ََٳ ډی RO٭لايٌ ډٚپڄ ًٍٕة څؼه ٍيی ٱٚبءَبی ٕیٖشڈ 

ٽًڅیىڀ سبيٍَب إشٶبىٌ ٽىي ي سب كي اډپبن، آثی اُ دبلایٚڂبٌ آة ػجَاوی ثٍ ٭ىًان  MBRاُ آة هَيػی 

 (33)هبٍع وًٚى

 

 فزآیٌذّای تغلیظ لجي:8ـ8ـ3

هبوٍ  َبی سًڅیي ٍيٱه ٍياوپبٍی ډٚبثٍ ٵَآیىيَبی سٲچی٨ څؼه ىٍ سٞٶیٍ ٵَآیىيَبی سٲچی٨ څؼه ىٍ دبلایٚڂبٌ

ٽٍ ٍيٱىی إز  DAF ي APIڅؼه كبٝڄ اُ ډوبُن ثبٙي ثب ایه سٶبير ٽٍ  ١لاة ٱیَ ٝىٮشی ډیَبی ٵب
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َب ٍا ياٍى  سًان هٚټ ي ٕذٔ ثٍ ٭ىًان ٽًى ىٍ ٽٚبيٍُی ي یب ډًاٍى ىیڂَ إشٶبىٌ ومًى ثچپٍ ایه څؼه ومی

َبی ډىبٕجی ىٵ٬ ډی ًٙى. ډظلاً ىٍ َٙٽز وٶز دبٍٓ ایه  ٕیٖشڈ آثڂیَی ډؼِا ٽَىٌ ي ٕذٔ ثب ٍيٗ

 ځَىى.  ٍی ثٖشٍ ٙيٌ إز، ىٵ٬ ډیَبی هٚټ ٍیوشٍ ٙيٌ ىٍين ثٚپٍ اُ ٥َیٸ ٹَاٍىاىی ٽٍ ثب َُٙىا څؼه

ویِ اثشيا ياٍى یټ سٲچی٨ ٽىىيٌ طٺچی ډی ًٙى ٽٍ ٭مڄ سٲچی٤ ٍا  MBRڅؼه ثیًڅًّیټ هَيػی اُ ٕیٖشڈ 

ٍيی څؼه اوؼبڇ ډی ىَي. څؼه هَيػی اُ سٲچی٨ ٽىىيٌ س٤ًٕ دمخ ثٍ َب١ڈ ًَاُی ډی ٍيى ٽٍ ىٍ ایه 

ًٙى. څؼه  ٍيُ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی 15ډبوی كييى َبی ٭مٺی سٮجیٍ ٙيٌ إز ثَای ٢َڈ څؼه ُ ډوِن ًَاىٌ

سًڅیي ٙيٌ اُ ایه ٍيٗ ثيين ثً ي ثيين هًاٛ ډ٢َ هًاَي ثًى. څؼه هَيػی اُ َب١ڈ س٤ًٕ دمخ ثٍ 

ٕیٖشڈ آثڂیَی څؼه ياٍى ډی ًٙى ٽٍ ٭مڄ آثڂیَی ي هٚټ ٽَىن څؼه ٍا اوؼبڇ ډی ىَي. ثٍ ایه ػَیبن 

ًٙى ٽٍ ثٍ ٭مڄ څوشٍ ٙين ٽمټ ډی  یز ٽبسیًوی سٍِیٸ ډیٹجڄ اُ يٍيى ثٍ ٕیٖشڈ آثڂیَی، دچی اڅپشَيڅ

ىٍٝي ډًاى ػبډي إز ٽٍ اُ و٪َ ٩بََی هٚټ ثًىٌ ي ٹبثڄ  30سب  20ٽىي. څؼه آثڂیَی ٙيٌ ىاٍای 

 (36)إشٶبىٌ ثَای ډٞبٍٳ ٽٚبيٍُی إز

 

 بٌذی: جوع9ـ8ـ3

َيػی، ثب٭ض ٙيٌ ثٖیبٍی َبی ثیٚشَ ثَای إشبوياٍىَبی دٖبة سٞٶیٍ ٙيٌ ه َبی اهیَ ٕوز ځیَی ىٍ ٕبڃ

َبی ػيإبُی  َب ډًػًى ثًىٌ إز، اُ ٥َیٸ اٵِيىن ٕیٖشڈ ٽٍ اُ ٹجڄ ىٍ سٞٶیٍ هبوٍ APIَبی  اُ ػيإبُ

َب ىٍ ډٺبثڄ  ًٙوي. اڅجشٍ ثُیىٍ ٕبُی َِیىٍ ځیَوي، اٝلاف ډی   ىیڂَی ٽٍ ىٍ دبییه ىٕز ایه ياكي ٹَاٍ ډی

ثبٙي.    َبی ډًٍى ویبُ ١َيٍی ډی ٕشیبثی ثٍ إشبوياٍىَبی دیَٚٵشٍ ثَای ى ډِایبی ََ ٽياڇ اُ ٕیٖشڈ

َبی ثیٚشَی ٍا ثَای  ثبیٖز َِیىٍ   ٽٍ ډب ویبُ ثٍ ٽیٶیز ػيإبُی ثبلایی ىاٙشٍ ثبٙیڈ، ډی   َىڂبډی

َبی دیـیيٌ، ٩َیٴ ي ډٖشٮي ٙپٖشڂی هَع ٽىیڈ. اڅجشٍ ډٚپلار ىیڂَی ډبوىي ځَٵشڂی ثب ډًاى  ٕیٖشڈ

َبی ُیبى ي ویبُ ثٍ إشٶبىٌ اُ ٭مچیبر دی٘ سٞٶیٍ ثب  یی، اډپبن وبدٌیَی سٞٶیٍ ىثیػبډي، ویبُ ثٍ ډًاى ٙیمیب

 (37)سًان ًٽَ ٽَى یټ ٕیٖشڈ ثب ٍاويډبن دبییه ٹجڄ اُ آن ٍا ویِ ډی

 ًٙوي: َبیی ٍا ٽٍ ىٍ ډًٍى آوُب ثلض ٙي، ډٺبیٍٖ ډی ىٍ ػييڃ ُیَ ٽڄ ٕیٖشڈ
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 (25ّای رٍغٌی) بزای تصفیِ پسابٍاحذّای فزآیٌذی هَرد استفادُ : 10جذٍل 

 هًٞٝیبر ياكيَبی ٵَآیىيی

اوياٌُ 

ٽًؿپشَیه 

ٍيٱه ٹ٦ٌَ 

ػياٙيٌ 

 )ډیپَين(

 ياكيَبی ٵَآیىيی

1ػياٽىىيٌ  150 ثبٙي   ویبُډىي ٵ٢بی ثٍِٿ ي ٽبٍَبی ٭مَاوی ډی
API 

 ٕبوشَیٶیًّ 100 ٽیٶیز ػيإبُی ١ٮیٴ إز ي ثٍ یټ ډًسًٍ ویبُ ىاٍى

2ػياٽىىيٌ  60 ثبٙي   ي اكشمبلاً ٽبٍَبی ٭مَاوی ډی ویبُډىي ٵ٢بی ثٍِٿ
TPI  

اډپبن ځَٵشڂی ٝٶلبر ثب ډًاى ػبډي ي إٓیت ىیين ثٍ يٕیچٍ 

 َب يػًى ىاٍى كلاڃ
3ػياٽىىيٌ  50-45

CPI 

يٍيىی آن ویبُ ثٍ دی٘ سٞٶیٍ ىاٍى ي ىاٍای سًان ډَٞٵی ثبلا ي 

 ثبٙي   ویبُډىي ډًاى ٙیمیبیی ډی
50 

 ٙىبيٍٕبُی اڅٺبیی 

(IAF) 

يٍيىی آن ویبُ ثٍ دی٘ سٞٶیٍ ىاٍى ي ىاٍای دیـیيځی ډپبویپی، 

 ثبٙي   سًان ډَٞٵی ثبلا ي ویبُډىي ډًاى ٙیمیبیی ډی
35 

ٙىبيٍ ٕبُی ثب ًَای ډلچًڃ 

(DAF) 

يٍيىی آن ویبُ ثٍ دی٘ سٞٶیٍ ىاٍى ي ویبُډىي ٭مچیبر 

 ثبٙي   ي اكشمبلاً ډًاى ٙیمیبیی ډی 4ًٙیی دٔ
 1ای ډیيیبی ىاوٍٵیچشَ ثب  30-25

                                                           
1
 American Petroleum Institute 

2
 Tilted Plate Interceptor 

3
 Corrugated Plate Interceptor 

4
 Backwash 



93 
 

يٍيىی آن ویبُ ثٍ دی٘ سٞٶیٍ ىاٍى ي سمبڇ ػبډيار ډٮچٸ ٍا ػيا 

 ٽىي   ډی
CPSػياٽىىيٌ  15

2 

يٍيىی آن ویبُ ثٍ دی٘ سٞٶیٍ ىاٍى ي سمبڇ ػبډيار ډٮچٸ ٍا ػيا 

 ثبٙي   َبی ثبلایی ډی ٽىي ي ىاٍای َِیىٍ   ډی
 َب ٱٚبء 5ٽمشَ اُ 

 

 ًتیجِ گیزی10ـ8ـ3

و٫ً ٍهياى ىٍ یټ دبلایٚڂبٌ یب ٽبٍهبوٍ دشَيٙیمی ثبیي ثيين آڅًىځی ثٍ ډلی٤ ُیٖز ىٵ٬ دٖمبويَبی ََ 

َبی سٞٶیٍ ای ډشٶبيسی ثَای َٝٵٍ ػًیی آة ډًٍىویبُ یب ٽبَ٘  ځَىى. ا٥لا٭بر ٹجچی وٚبن ىاى، ٕیٖشڈ

ٽىًن ٙيیي كؼڈ دٖبة سوچیٍ ٙيٌ ثٍ ػَیبن ىٍیبٵز ٽىىيٌ، ىٍ یټ دبلایٚڂبٌ ډيٍن ىٍ ىٕشَٓ َٖشىي. ا

ثبٙي اډب ٍٕیين ثٍ ایه َيٳ ثبیي اُ څلب٧ اٹشٞبىی )سؼِیٍ ي سلچیڄ  سوچیٍ ٝٶَ یټ سپىًڅًّی ډمپه ډی

 َِیىٍ ي ًٕى( ثٍَٕی ًٙى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                     
1
 Granular Media Filter 

2
 Coalescing Plate Separator 
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