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 ٔثا٘ی سیختٝ ٌشی فّض:

 

 سٚؿٟای سیختٝ ٌشی . 1.2

فشایٙذ سیختٝ ٌشی فّض تا ایداد یه لاِة، وٝ ٔٔىٛع ؿىُ لؼٕتی اػت وٝ ٔا ٘یاصداسیٓ، آغاص ٔی ؿٛد. 

لاِة اص یه ٔادٜ ی ٘ؼٛص ػاختٝ ٔی ؿٛد، ٔثُ ٔاػٝ. فّض دس یه وٛسٜ )اخاق( ٌشٔا دادٜ ٔی ؿٛد تا رٚب 

ؿٛد. ٔایْ ؿىُ حفشٜ سا ٔی ٌیشد، وٝ ؿىُ ٕٞاٖ  ی لاِة سیختٝ ٔی ؿٛد ٚ فّض رٚب ؿذٜ داخُ حفشٜ

ا ٔی ؿٛد. ؿٕاس لؼٕتی اػت وٝ ٔا احتیاج داسیٓ. دس ٟ٘ایت تخؾ فّضی ٔٙدٕذ ؿذٜ، اص حفشٜ ی لاِة خذ

صیادی اص اخضای فّضی دس ًشح ٞایی وٝ ٔا ٞش سٚص اػتفادٜ ٔی وٙیٓ، تا فشایٙذ سیختٝ ٌشی ػاختٝ ٔی ؿٛ٘ذ. 

 دلایُ ایٗ ٔٛهّٛ ٓثاستٙذ اص:

 

a)  سیختٝ ٌشی ٔی تٛا٘ذ لٌٔات داسای ؿىُ ٞٙذػی پیچیذٜ ، تا حفشٜ ٞای داخّی ٚ تخـٟای تٛ خاِی

 تِٛیذ وٙذ.

b)  تشای ػاخت لٌٔاتی تا ػایض وٛچه )چٙذ كذ ٌشْ( ٚ تا ػایض تضسي )ٞضاساٖ ایٗ سٚؽ ٔی تٛا٘ذ

 ویٌّٛشْ( تٝ واس سٚد.

c)  ایٗ سٚؽ ٔمشٖٚ تٝ كشفٝ ٚ تا اتلاف تؼیاس وٓ اػت: دس ٞش لاِة ٌیشی فّضات اهافی ٔدذدا رٚب

 ؿذٜ ٚ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیشد.

d) ٔىا٘یىی دس ٞش خٟت اػت.)ٔتشخٓ: وٝ داسای ٕٞاٖ خٛاف فیضیىی  -فّض لاِة ایضٚتشٚپیه اػت ٚ

 یٔٙی خٙغ لاِة ٔی تٛا٘ذ ٔتٙاػة تا ٔملٛد ٔٛسد ِ٘ش تاؿذ(

 

ٟٙا. سیختٝ ٕثٔثاِٟای سایح: دػتٍیشٜ ٞای دس، لفّٟا، پٛؿؾ تیشٚ٘ی ٔٛتٛس ٞا،پٕپٟا ٚ ....چشخ تؼیاسی اص ٔاؿی

اپیٕاٞا ٚ ٔاؿیٟٙای اػثاب ٌشی دس كٙٔت اػثاب تاصی تشای ػاخت لٌٔات ٘یض واستشد صیادی داسد، ٔثُ ٞٛ

 تاصی ٚ غیشٜ.
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 ٔثاِٟا

 

 

 صیاٖ ٚ هشسٞا

 

 فٛایذ

 

 فشآیٙذ

تّٛوٟای ٔٛتٛس، ػش 

 ػیّٙذس ٞا

پشداخت هٔیف، 

تِٛشا٘غ صیاد)٘أحذٚد/ 

 ٚػیْ(

ٔحذٚدٜ ی ٚػیٔی اص 

فّضات، ا٘ذاصٜ 

 ی وٓ ؿىّٟا،ٞضیٙٝ ٞاٚ

 ٔاػٝ

 ؿاتٖٛ ، ٔحفِٝ د٘ذٜ

ا٘ذاصٜ ی ٔحذٚد 

لٌٔات) لٌٔات تا ا٘ذاصٜ 

 ی ٔحذٚد(

پشداخت ٚ دلت تٟتش، 

 ٘شخ تِٛیذ تالاتش
 لاِة پٛػتٝ ای

ػیّٙذسٞا،اخضای  ػش

 ٔٛتٛس

ٞا داسای اػتحىاْ  ٔذَ

 پاییٗ ٞؼتٙذ

ٔحذٚدٜ ی ٚػیٔی اص 

 ؿىاَفّضات، ا٘ذاصٜ ٞا، ا
Expendable  َٔذ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ی اِٚیٝ لٌٔات 

 ٔىا٘یىی

فّضات غیش آٞٙی، ٘شخ 

 تِٛیذ پاییٗ

اؿىاَ پیچیذٜ، 

 پشداخت ػٌحی خٛب
 لاِة ٌچی

 injectionپشٚا٘ٝ ٞا، 

mold tooling 
 ا٘ذاصٜ ٞای وٛچه

اؿىاَ پیچیذٜ، دلت 

 تالا، پشداخت خٛب
 لاِة ػشأیىی

 لٌٔات وٛچه، ٌشاٖ خٛاٞشات
پیچیذٜ، اؿىاَ 

 پشداخت ٓاِی
 دٚغاب ػشأیىی

ٔٛتٛسٞا، ٔحفِٝ ی 

 ٔٛتٛسٞا

لاِة ٌشاٖ، فمي اؿىاَ 

 ٔـاتٝ

پشداخت خٛب، تخّخُ 

 پاییٗ، ٘شخ تِٛیذ تالا
 لاِة دائٕی

چشخ د٘ذٜ ٞای دلیك، 

تذ٘ٝ ی دٚستیٗ، چشخ 

 ٞای خٛدسٚ

Die ٖلٌٔات  ٞای ٌشا ،

وٛچه، فّضات غیش 

 آٞٙی

دلت تٔذی تالا، ٘شخ 

 تِٛیذ تالا
Die 

ِِٛٝ ٞا، دیٍٟای تخاس، 

flywheel چشخ(

 ٍِٙش/ًیاس(

 ٌشاٖ، اؿىاَ ٔحذٚد
لٌٔات ِِٛٝ ای تضسي، 

 ویفیت خٛب

 ػا٘تشیفیٛطی

 )ٌشیض اص ٔشوض(

 ٔثاَ ٞا سا خلاكٝ ٔیىٙذ.صیاٖ ٚ هشسٞا ٚ ، فٛایذا٘ٛاّ ٔختّف سٚؽ ٞای سیختٝ ٌشی ، - 1خذَٚ 
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 ای سیختٝ ٌشی ٔاػٝ .1.1.2

 

 

 

 

سیختٝ ٌشی ٔاػٝ اص ٔاػٝ ی ًثیٔی یا ٔلٙٛٓی) ؿٗ ٚ ٔاػٝ دسیاچٝ( وٝ اوثشا یه ٔادٜ ی ٘ؼٛص تٝ ٘اْ 

( اػت اػتفادٜ ٔی وٙذ. دا٘ٝ ٞای ٔاػٝ تایذ تٝ لذس وافی وٛچه تاؿذ تا تتٛا٘ذ تٝ ًٛس ٔتشاوٓ  sio2ػیّیىا )

تؼتٝ تٙذی ؿٛد، دس ٓیٗ حاَ حاَ دا٘ٝ ٞا تایذ تٝ ا٘ذاصٜ ی وافی تضسي تٛدٜ تا اخاصٜ دٞذ ٌاصٞای تـىیُ 

ػثض اػتفادٜ ٔی وٙٙذ)  ؿذٜ دس حیٗ سیختٗ فّض اص ًشیك ٔٙافز فشاس وٙذ. لاِثٟای تضسي ػایض اص ٔاػٝ ی

ٔخًّٛی اص ٔاػٝ، خان سع ٚ ٔمذاسی آب(. ٔاػٝ ٔی تٛا٘ذ دٚتاسٜ اػتفادٜ ؿٛد ، ٚ فّضاهافی سیختٝ ؿذٜ ٘یض 

 لٌْ ؿذٜ ٚ دٚتاسٜ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیشد.

 

 

 ( www.p2pays.org. سٚ٘ذ واس دس سیختٝ ٌشی ٔاػٝ ای َٕٔٔٛ )ٔٙثْ: 1ؿىُ 

 

http://www.p2pays.org/
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a) ًٌٝٔشاحی ٔىا٘یىی ل 

b) كفحٝ ٕ٘ٛ٘ٝ یcope  

c)  كفحٝ ٕ٘ٛ٘ٝ یdrag   

d)  خٔثٝ ٞایcore 

e)  دٚ ٘یٕٝ یcore تٝ ٞٓ چؼثا٘ذٜ ٔی ؿٛ٘ذ 

f) Cope تشای ٔاػٝ آٔادٜ ٔی ؿٛد 

g) Cope ساٍٞاٜ اكّیٚ  تغزیٝٔذَ ٚ  پغ اص دطوٛب ؿذٖ تا ٔاػٝ ٚ خشٚج 

h) Drag ٝآٔادٜ تشای ٔاػ 

i) Drag  ٔذَپغ اص خشٚج 

j) Drag  ٜتٝ ٕٞشاcope لشاس ٌشفتٝ دس خای خٛد 

 Kalpakjian and ). ٕ٘ایؾ ؿٕاتیه ٔشاحُ فشایٙذ سیختٝ ٌشی ٔاػٝ ای )ٔٙثْ:2ؿىُ 

schmid ) 
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k) Cope  ٚ drag  )ٔٛ٘تاط ؿذٜ ٚ آٔادٜ تشای سیختٗ )سیختٗ فّض 

l) ذٜ ی خذاؿذٜ اص لاِة پشداخت ٘ـذٜٔذَ سیختٝ ٌشی ؿ 

m) ٔذَ سیختٝ ٌشی ؿذٜ آٔادٜ ٔلشف  

 (:2لاِة ٞای ٔاػٝ ای َٕٔٔٛ داسای تخـٟای صیش ٔی تاؿٙذ )ؿىُ 

  ٝلاِة اص دٚ تخؾ تـىیُ ؿذٜ، ٘یٕٝ ی تالایی وcope خؾ پاییٙی وٝ ٘أیذٜ ٔی ؿٛد، ٚ تdrag 

 اػت.

  ٝٔایْ دس فوای خاِی تیٗ ایٗ دٚ تخؾ وcavity یاتذ.ؿىُ ٞٙذػی  ٘أیذٜ ٔی ؿٛد خشیاٖ ٔی

cavity  ْتا اػتفادٜ اص یه ؿىُ چٛتی تٝ ٘اpattern (َٔذ)  ٗػاختٝ ٔی ؿٛد. ؿىُ ایPattern  ٞا

 تمشیثا ٕٞا٘ٙذ ؿىُ ٕٞاٖ لؼٕتی اػت وٝ ٔا ٔی خٛاٞیٓ تؼاصیٓ.

 Cavity  لیفی ؿىُ: لؼٕت تالای لیفPouring cup ٌشدٖ ِِٛٝ ٔا٘ٙذ لیف  ;اػتsprue  اػت- 

 خشیاٖ ٔی یاتذ.  (sprue)سیختٝ ؿذٜ ٚ تٝ ػٕت پاییٗ  pouring cupفّض ٔایْ داخُ 

 Runner  ٗٞا وا٘اِٟای افمی تٛخاِی ٞؼتٙذ وٝ پاییsprue  ٝسا تcavity  ٝلاِة ٔتلُ ٔی وٙذ. ٘احی

 ٘أیذٜ ٔی ؿٛد. gateٔی پیٛ٘ذد  cavityتٝ  runnerای وٝ ٞش 

  تٔذادیcavity  اهافٝ، دساتلاَ تٝ ػٌح تالای لاِة ػاختٝ ٔی ؿٛ٘ذ. فّض اهافی سیختٝ ؿذٜ دس

٘أیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ خشیاٖ ٔی یاتذ. آٟ٘ا تٝ ٓٙٛاٖ ٔخضٖ ُٕٓ  riserٞا وٝ   cavity لاِة دس داخُ ایٗ

ذ ٔی ؿٛد، )وٛچه ٔی ؿٛ٘ذ( ٔٙمثن ؿذٜ ٚ فّض خأ  cavity ٍٞٙأی وٝ فّض داخُ   ;ٔی وٙٙذ

ٞا ٓمة ٘ـیٙی ٔی وٙذ تا اص)ایداد( ػٛساخ ٞا دس لٌٔٝ ی سیختٝ ٌشی ؿذٜ  riserاهافی اص ًشیك 

 خٌّٛیشی وٙذ.

 Vent  ٝٞا ػٛساخٟای تاسیىی ٞؼتٙذ وcavity  سا، خٟت خشٚج ٌاصٞا ٚ ٞٛا اصcavity تٝ اتٕؼفش ،

 ٔشتثي ٔی وٙذ.

 Core  اص تخـٟای لاِة داسای ػٛساخٟای داخّی) تخـٟای تٛخاِی(، یا حفشات دیٍش دس ٞا: تؼیاسی

ؿىُ خٛد ٞؼتٙذ وٝ تٝ ًٛس ٔؼتمیٓ اصٞش دٚ لٌٔٝ اص لاِة دس دػتشع ٘یؼتٙذ. چٙیٗ ػٌٛح 

ٞا تٛاػٌٝ ی پختٗ ٔاػٝ تا ٔمذاسی  Coreتِٛیذ ٔی ؿٛ٘ذ.  coreٞایی تٝ ٘اْ  insertداخّی تٛػي 

binder  تا تتٛا٘ذ ؿىُ خٛد سا ٍٞٙأی وٝ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٌیشد حفَ وٙٙذ. ػاختٝ ٔی ؿٛد

دس تالا، ٚ لفُ  cope، ٚ ػپغ تا لشاس دادٖ  drag( حفشٜ ی (cavityداخُ  coreلاِة تا لشاس دادٖ 

 coreٔی ؿٛد،  shake offوشدٖ لاِة ٔٛ٘تاط ٔی ؿٛد.پغ اص آ٘ىٝ سیختٝ ٌشی )ا٘داْ ؿذ، ٔاػٝ 

 تیشٖٚ وـیذٜ ؿذٜ ٕٚٔٔٛلا لٌْ ٔی ؿٛد.
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 ٔلاحِات ٟٔٓ سیختٝ ٌشی:

a)  چٌٛسpattern  سا ٔی ػاصیٓ؟ 

 ٕٔٔٛلا كٙٔتٍشاٖ ؿىُ لٌٔات سا تا دػت ٚ ٔاؿیٗ آلات ٔی تشاؿٙذ تا تٝ ػایض دلیك تشػذ.

b)  چشاpattern   دلیما ٕٞا٘ٙذpart shape ؿىُ لٌٔات؟( ٘یؼت؟( 

ػاختٝ ٔی  coreتؼاصیذ، ػٌٛح داخّی تٛػي  patternؿٕا فمي تایذ ػٌٛح خاسخی سا تا _

 ؿٛ٘ذ.

 ؿٕا تایذ تٍزاسیذ تا ا٘مثاهات سیختٝ ٌشی پغ اص خأذ ؿذٖ فّض ا٘داْ ؿٛد._            

 

c)  اٌش ؿٕا كفحٝ ای سا وٝ تٛػیّٝ ی ػٌٛح خفت ؿذٜ یdrag   ٚcope  تا لٌٔات سیختٝ ٌشی

ٚػي لٌْ وٙیذ، اص لٌٔٝ یه ٔمٌْ ٓشهی ٌشفتٝ ایذ. تخؾ خاسخی ًشح وّی ایٗ  ؿىُ ٌشفتٝ اص

٘أیذٜ ٔی ؿٛد. ًشاحی لاِة اَٚ تا تٔییٗ  (parting line)ٔمٌْ ٓشهی، خي)فشاق( خذا وٙٙذٜ 

 خي فشاق ا٘داْ ٔی ؿٛد.) چشا؟(

d)  ٖتٝ ِٔٙٛس خٌّٛیشی اص آػیة صدٖ تٝ ػٌح لاِة دس حیٗ خاسج وشدpattern  چٛتی ٚ لٌٔات

ٞا ٚ ..، ؿیة داس وشدٖ ػٌٛح ٕٓٛدی ؿىُ pouring cup  ٚsprue ،riserٞا،   ventتشای  

٘أیذٜ ٔی ؿٛد. اٌش ٔی دا٘یذ وٝ لٌٔٝ ی ؿٕا تا  taperلٌٔٝ ٟٔٓ اػت. ایٗ ؿیة )وٓ(   ٞٙذػیٝ

   واٞؾ دٞیذ.اكّی سیختٝ ٌشی ػاختٝ خٛاٞذ ؿذ، تایذ ػٌٛح سا دس ًشاحی لٌٔٝ ی 

 

 



 
  تشخٕٝ:ا٘دٕٗ ّٕٓی ٔىا٘یه ػاخت ٚ تِٛیذ 

 

 

                                                                                                                                       

e) Core  ْتا ؿىّٟای ٞٙذػی حٕایت وٙٙذٜ ای )ٍٟ٘ذاس٘ذٞای( تٝ ٘ا core prints  دس ٔٛلٔیت خٛد

ٍ٘ٝ داؿتٝ ٔی ؿٛد)ؿىُ صیش سا تثیٙیذ(. اٌش ًشح تٝ ٌٛ٘ٝ ای تاؿذ وٝ تىیٝ ٌاٜ وافی تشای 

تٝ واس   chapletدس ٔٛلٔیت خٛد ٚخٛد ٘ذاؿتٝ تاؿذ،تىیٝ ٌاٟٞای فّضی تٝ ٘اْ  coreٍٟ٘ذاؿتٗ 

 .ٞا داخُ لٌٔٝ ی ٟ٘ایی خاػاصی ٔی ؿٛ٘ذChapletٔی سٚ٘ذ. 

 

 

 ؿیة دس ًشاحی .3ؿىُ 

 ٞا سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ chapletیه لاِة وٝ . اخضای ًشح 4ؿىُ 

 



 
  تشخٕٝ:ا٘دٕٗ ّٕٓی ٔىا٘یه ػاخت ٚ تِٛیذ 

f) .پغ اص آ٘ىٝ سیختٝ ٌشی حاكُ ؿذ، تایذ تا اػتفادٜ اص خت ٞٛا یا ا٘فداس ؿٗ ٚ ٔاػٝ تٕیض ؿٛد 

g) ٟ٘ایتا، فّضات اهافی ٘ضدیه gate ،riser  ٚ ٞاvent  ٞا  تایذ لٌْ ؿٛ٘ذ، ٚ ػٌٛح حؼاع خٟت

 دػتیاتی تٝ پشداخت ػٌح ٚ تِٛشا٘غ ٔٙاػة ٔاؿیٗ واسی ٔی ؿٛ٘ذ.

 

 سیختٝ ٌشی پٛػتٝ ای.2.1.2

سیختٝ ٌشی پٛػتٝ لاِة، ویفیت پشداخت ػٌح ٚ تِٛشا٘غ تٟتشی سا حاكُ ٔی وٙذ. فشایٙذ تٝ ؿشح صیش  

 اػت: 

- pattern  ( ٜتیٗ دٚ لٌٔٝ ای اص فّض ػاختٝ ؿذ ،)ُدسخٝ ػا٘تی ٌشاد ٌشٔا  370تا  175ٔثُ فٛلاد یا اػتی

 دادٜ ؿذٜ ٚ تا یه سٚاٖ وٙٙذٜ پٛؿؾ دادٜ ٔی ؿٛد ٔثُ اػپشی وشدٖ ػیّیىٖٛ.

( binderوٝ حشاست دادٜ ؿذٜ، تا ٔخًّٛی اص ٔاػٝ ٚ چؼثا٘ٙذٜ ٞای) patternٞش وذاْ اص دٚ لؼٕت  -

ٔی  patternلایٝ ای اص ٔاػٝ سا تٝ  binderؿٛد.  اپٛوؼی/ سصیٗ ٌشٔا ػخت ) تشٔٛػت( پٛؿیذٜ ٔی

 چؼثا٘ذ، تـىیُ یه پٛػتٝ. ایٗ فشایٙذ ٕٔىٗ اػت تا دػت یافتٗ تٝ یه پٛػتٝ ی هخیٓ تش تىشاس ؿٛد.

 . cure itٔٛ٘تاط پختٝ ٔی ؿٛد تا -

- pattern  ٝٞا خاسج ؿذٜ ٚ دٚ ٘یٕٝ ی پٛػت(shell) فّض داخُ  ;تٝ ٞٓ ٔتلُ ؿذٜ تا لاِة سا تـىیُ دٞٙذ

 لاِة سیختٝ ٔی ؿٛد.

 ذػت تیایذ.تٚلتی فّض ٔٙدٕذ ؿذ، پٛػتٝ ؿىؼتٝ ٔی ؿٛد تا لٌٔٝ  -

 



 
  تشخٕٝ:ا٘دٕٗ ّٕٓی ٔىا٘یه ػاخت ٚ تِٛیذ 

 

 

 

 

 

 ( lost foamٞای ٔلشفی ) فشایٙذ ٔذَ . سیختٝ ٌشی تا 3.1.2

تؼتٝ تٙذی ػثه ٚ  ٟایی وٝ دس ایٗ فشایٙذ اػتفادٜ ٔی ؿٛ٘ذ اص پّی اػتایشٖ ػاختٝ ؿذٜ ا٘ذ ) ٔادٜٔذِ

% 95ػفیذی اػت وٝ خٟت تؼتٝ تٙذی ِٛاصْ اِىتشٚ٘یىی داخُ خٔثٝ ٞا تٝ واس ٔی سٚد.(. فْٛ پّی اػتایشٖ 

 حثاب ٞٛا اػت، ٚ خٛد ٔادٜ ٚلتی وٝ فّض ٔایْ سٚی آٖ سیختٝ ٔی ؿٛد تثخیش ٔی ؿٛد.

اخُ یه لاِة آِٛٔیٙیٛٔی لشاس دا٘ٝ ٞای پّی اػتایشٖ ٚ پٙتاٖ د -تا سیختٝ ٌشی ػاختٝ ٔی ؿٛد ٔذَخٛد 

 ٔذَسا ٔی ٌیشد.  cavityؿٛد ٚ ؿىُ  ٚ خٟت پش وشدٖ لاِة ٔٙثؼي ٔی ;دادٜ ؿذٜ ٚ حشاست ٔی تیٙٙذ

 خاسج ؿذٜ ٚ تشای فشایٙذ سیختٝ ٌشی اػتفادٜ ٔی ؿٛد، تٝ ؿشح صیش:

 . سیختٝ ٌشی پٛػتٝ ی لاِة6ؿىُ 

 

 Kalpakjian & Schmid). ػاخت پٛػتٝ ی لاِة )ٔٙثْ: 5ؿىُ 

a) َچشخیذٜ ٚ ٔحىٓ تٝ ٔذdump box تؼتٝ ٔی ؿٛد 

b)َٔذ   ٚdump box چشخیذٜ ٔی ؿٛد 

c) َٔذ 

d)َپٛػتٝ اص   ٔذ ٚdump box خذا ٔی ؿٛد 

 



 
  تشخٕٝ:ا٘دٕٗ ّٕٓی ٔىا٘یه ػاخت ٚ تِٛیذ 

ه ٔی ؿٛ٘ذ، تا یه پٛػتٝ دس دٕٚ آب ٚ خان سع ) ٚ یا ػایش غلات ٔماْٚ( غًٛٝ ٚس ؿذٜ، ایٟٙا خـ ٔذَ  -

 ایداد ؿٛد. ٔذَی ػخت سا اًشاف 

)پٛػتٝ( پٛؿیذٜ ؿذٜ، دس ُشفی تا ٔاػٝ خٟت پـتیثا٘ی )تىیٝ ٌاٜ( لشاس shellی وٝ اًشاف آٖ تا  ٔذَ -

 دادٜ ٔی ؿٛد. ٚ فّض ٔایْ اص ػٛساخی دس تالا تٝ داخُ سیختٝ ٔی ؿٛد. 

پغ اص ػشد ؿذٖ ٚ ا٘دٕاد، لٌٔٝ تا  ;ٔی ؿٛد تثخیش ٔی ؿٛدفْٛ ٍٞٙأی وٝ فّض داخُ پٛػتٝ سیختٝ  -

 ؿىؼتٗ پٛػتٝ خاسج ٔی ؿٛد.

ایٗ فشایٙذ تؼیاس ٔفیذ اػت صیشا تؼیاس اسصاٖ تٛدٜ ٚ تٝ خٛتی ٔی تٛا٘ذ پشداخت ػٌح خٛب ٚ ؿىّٟای 

دس فشایٙذ  -ی ٚخٛد ٘ذاسد  parting line یا runner ،riser ،gatingٞٙذػی پیچیذٜ سا حاكُ ٔی وٙذ. ٞیچ 

ًشاحی ٔختلش ؿذٜ اػت. ایٗ فشایٙذ تٝ ِٔٙٛس تِٛیذ ٔیُ ًِٙ تشای ٔٛتٛسٞا، تّٛن ٔٛتٛسٞای آِٛٔیٙیٛٔی، 

 ٔٙیفِٛذٞا ٚغیشٜ تٝ واس ٔی سٚد. 

 

 

 

 

 

 ؟. 7ؿىُ 

 



 
  تشخٕٝ:ا٘دٕٗ ّٕٓی ٔىا٘یه ػاخت ٚ تِٛیذ 

 . سیختٝ ٌشی تا لاِة ٌچی4.1.2

( تا تاِه ٚ آسد ػیّیغ ػاختٝ ٔی ؿٛد، ایٗ  (caso4(   plaster of parisلاِة اص اختلاى ٌچ پاسیغ )

پٛدسی ػفیذ اػت وٝ ٚلتی تا آب ٔخّٛى ٔی ؿٛد ا٘ؼدأی سع ٔا٘ٙذ تٝ خٛد ٔی ٌیشد ٚ ٔی تٛا٘ذ اًشاف 

ؿىُ تٍیشد) ایٗ ٕٞاٖ ٔادٜ ای اػت وٝ خٟت ٌچ ٌشفتٍی اػتخٛاٖ ؿىؼتٝ ی ا٘ؼاٖ تٝ واس ٔی سٚد(.  ٔذَ

تا پشداخت ػٌح ٚ دلت اتٔادی خٛتی سا حاكُ وٙذ. تا ایٗ حاَ ایٗ)ایٗ لاِة ٌچی ٔی تٛا٘ذ پشداخت ؿٛد 

دسخٝ ػا٘تی ٌشاد تٝ لذس وافی لٛی ٘یؼت، تٙاتش ایٗ ایٗ  1200ّ٘ٛ لاِة( ٘ؼثتا ٘شْ اػت ٚ دس دٔای تالای 

 سٚؽ تٝ ًٛس ٕٓذٜ خٟت سیختٝ ٌشی فّضات غیش آٞٙی ٔثُ سٚی، ٔغ، آِٛٔیٙیْٛ ٚ ٔٙیضیْٛ واستشد داسد.

٘دا وٝ ٌچ ٞذایت حشاستی وٕتشی داسد، سیختٝ ٌشی تٝ آسأی خٙه ٔی ؿٛد، ٚ دس ٘تیدٝ ػاختاس دا٘ٝ ای اص آ

 وٕتش ٚ اػتشع وٕتش اخضا(. warpageیىٙٛاخت تشی داسد) یٔٙی 

 

 .سیختٝ ٌشی تا لاِة ػشأیىی5.1.2

تفادٜ ٔی ؿٛد) ٔثُ ٕٞا٘ٙذ سیختٝ ٌشی تا لاِة ٌچی اػت تا ایٗ تفاٚت وٝ دس ایٗ سٚؽ ٔٛاد ػشأیىی اػ

وٝ دس سػتٛساٟ٘ای  hotpot(. ػشأیىٟا ٔماْٚ ٞؼتٙذ ) ٔثُ خان سع  Zrsio4ػیّیغ یا پٛدس صیش وٖٛ 

 چیٙی تشای پخت تٔوی اص غزاٞا تٝ واس ٔی سٚد(، ٚ ٕٞچٙیٗ لذست تالاتشی)اػتحىاْ( ٘ؼثت تٝ ٌچ داسد.

  ;ی دٞذتـىیُ ٔ ٔذَ( پٛػتٝ ای سا اًشاف  (shellدٚغاب ػشأیىی  -

 خاسج ٔی ؿٛد ٔذَایٗ دس دٔای پاییٗ وٛسٜ)اٖٚٚ( خـه ؿذٜ ٚ  -

ػپغ تٝ ِٔٙٛس اػتحىاْ تیـتش تا خان سع حٕایت ؿذٜ ٚ خٟت ػٛختٍی)ػٛصا٘ذٖ( ٞشٌٛ٘ٝ ٔٛاد  -

 فشاس، دس دٔای تالای اٖٚٚ پختٝ ٔی ؿٛد.

 فّض ٔا٘ٙذ سیختٝ ٌشی ٌچی، سیختٝ ٌشی ٔی ؿٛد. -

 ;سیختٝ ٌشی فٛلاد یا حتی فٛلاد هذ صً٘ تا ویفیت تالا ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیشدایٗ فشایٙذ ٔی تٛا٘ذ خٟت 

 ایٗ سٚؽ تشای لٌٔاتی اص لثیُ تیغٝ ٞای پیؾ تش٘ذٜ

impellor blade) . )( تٝ واس ٔی سٚد) تشای تٛستیٗ ٞا، پٕپٟا، سٚتٛسٞای لایك ٞای ٔٛتٛسی 

 

 

6.1.2 .investment casting( lost wax process) 



 
  تشخٕٝ:ا٘دٕٗ ّٕٓی ٔىا٘یه ػاخت ٚ تِٛیذ 

اص ایٙشٚ ایٗ سٚؽ تشای  -ایٗ فشایٙذ لذیٕی اػت، ٚ اص صٔاٟ٘ای لذیٓ تشای ػاخت خٛاٞشات اػتفادٜ ٔی ؿذٜ

HK  ،اص إٞیت تالایی تشخٛسداس اػت. ایٗ فشایٙذ ٕٞچٙیٗ خٟت ػاخت ػایش چیضٞای وٛچه ) چٙذ ٌشٔی

 10ٔشاحُ ایٗ فشایٙذ دس ؿىُ ٞش چٙذ ٔی تٛا٘ذ تشای لٌٔات چٙذ ویٌّٛشٔی ٞٓ تٝ واس سٚد( ٘یض تٝ واس سٚد. 

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.

تٙاتشایٗ ایٗ فشایٙذ  -یىی اص فٛایذ ایٗ سٚؽ ایٗ اػت وٝ ْٔٛ خضییا ت تؼیاس سیض سا ٞٓ ٔی تٛا٘ذ حُٕ وٙذ

٘ٝ تٟٙا تحُٕ)تِٛشا٘غ( اتٔادی خٛتی سا فشاٞٓ ٔی وٙذ، تّىٝ پشداخت ػٌحی تؼیاس ٓاِی سا ٞٓ ٔیؼش ٔی 

ا ٞش ّ٘ٛ تافت ػٌحی تٝ خٛتی ٌِٛٛٞا ٚ ... ٔی تٛا٘ذ تا ػٌح تالایی اص خضییات تىثیش )تاص دس ٚالْ، تمشیث ;وٙذ

 تِٛیذ( ؿٛد.

  

 

 . سیختٝ ٌشی تا خلاء7.1.2

ایٗ فشایٙذ سیختٝ ٌشی هذ ٌشا٘ؾ ٘یض ٘أیذٜ ٔی ؿٛد. ایٗ فشایٙذ، تٝ خض دس ٔشحّٝ ی پش وشدٖ لاِة، اػاػا 

دس تالا(. دس ایٗ حاِت، ٔادٜ تٛػي پٕپ خلا تٝ ػٕت تالا  eحّٝ ی اػت) ٔش investmentٔـاتٝ سیختٝ ٌشی 

تٛخٝ وٙیذ وٝ لاِة دس ٔٛلٔیتی  -دس پاییٗ ایذٜ ی پایٝ سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ 9دسٖٚ لاِة ٔىیذٜ ٔی ؿٛد. ؿىُ 

ٔٔىٛع اص فشایٙذ سیختٝ ٌشی َٕٔٔٛ، چٍٛ٘ٝ تٝ ِ٘ش ٔی سػذ،ٚ تا فّض ٔزاب داخُ فلاػه واٞؾ دادٜ ٔی 

 ؿٛد. 

ی اص فٛایذ سیختٝ ٌشی خلا ایٗ اػت وٝ، تا آصاد وشدٖ فـاس دس ٔذت وٛتاٞی پغ اص ایٙىٝ لاِة پش ؿذ، ٔا یى

ٔی تٛا٘یٓ فّض ٔٙدٕذ ٘ـذٜ سا تٝ داخُ فلاػه تش ٌشدا٘یٓ)سٞا ػاصی وٙیٓ(.ایٗ تٝ ٔا اخاصٜ ایداد سیختٝ ٌشی 

لاِة ٚ فّض ٞذایت ٔی ؿٛد، تٝ ٕٞیٗ دِیُ  تٛ خاِی سا ٔی دٞذ. اص آ٘داییىٝ تیـتش ٌشٔا تٝ خاسج اص ػٌح تیٗ

ٔٙتمُ ٔی ؿٛد.  cavityلؼٕت خأذ خّٛیی تٝ داخُ  ;فّض ٘ضدیه تٝ ػٌح لاِة ٕٞیـٝ اَٚ خأذ ٔی ؿٛد

تٙاتشایٗ، اٌش ایٗ ٔایْ دس ٔذت وٛتاٞی پغ اص پش ؿذٖ تخّیٝ ؿٛد، ؿیء تٛخاِی تا دیٛاسٜ ی تؼیاس ٘اصوی سا 

 (.10تٝ دػت خٛاٞیٓ آٚسد)ؿىُ 

 

 

 



 
  تشخٕٝ:ا٘دٕٗ ّٕٓی ٔىا٘یه ػاخت ٚ تِٛیذ 

 

 

 investment. ٔشاحُ فشایٙذ سیختٝ ٌشی 8ؿىُ  

 

a) ٔذِٟای ٔٛٔی تِٛیذ ؿذٜ تٛػیّٝ ی

 سیختٝ ٌشی تضسیمی

 

 

d )ػشأیه خـه  ٚ ْٔٛ رٚب ؿذٜ اػت; 

ػشأیه دس ٔٔشم آتؾ لشاس ٌشفتٝ تا ٕٞٝ ی 

 ْٔٛ سا تؼٛصا٘ذ.

 

 

c) پٛػتٝ تا فشٚ تشدٖ ٔٙتاص دس دٚغاب ػشأیىی

ٔایْ ٚ ػپغ دس تؼتشی اص ٔاػٝ ی تؼیاس سیض ، 

ػاختٝ ٔی ؿٛد.چٙذیٗ لایٝ ٕٔىٗ اػت ٔٛسد 

 ٘یاص تاؿذ.

 

b)چٙذ ٌا٘ٝ سٚی  ٔذِٟایsprue  ٔٛٔی

 ٔشوضی ٔٛ٘تاط ٔی ؿٛ٘ذ

e) ،پٛػتٝ تٛاػٌٝ ی سیضؽ ٌشا٘ـی

 تا فّض رٚب ؿذٜ پش ٔی ؿٛد.

 

f)اص آ٘ىٝ فّض ٔٙدٕذ ؿذ، پٛػتٝ ی  پغ

ػشأیه تٛاػٌٝ ی ِشصؽ یا ا٘فداس آب 

 ؿىؼتٝ ٔی ؿٛد .

 

g) ی اكٌىان تا تا اػتفادٜ اص اسٜ لٌٔات

 ٔی ؿٛ٘ذ.    لٌْ sprue ػشٓت تالا اص 

 



 
  تشخٕٝ:ا٘دٕٗ ّٕٓی ٔىا٘یه ػاخت ٚ تِٛیذ 

 

 

 

 . سیختٝ ٌشی تا لاِة دائٕی8.1.2

وٝ  cavityدس ایٙدا، دٚ ٘یٕٝ ی لاِة اص خٙغ فّضاتی اص لثیُ چذٖ، فٛلاد، یا آِیاطٞای ٔماْٚ ٞؼتٙذ. 

اػت تٝ ٘یٕٝ ٞای لاِة ٔاؿیٗ واسی ٔی ؿٛد. تشای لٌٔات تٛ  gating system ٞا ٚ  runnerدستشداس٘ذٜ ی 

خاِی، یا ٞؼتٝ ی دائٓ )ػاختٝ ؿذٜ اص فّض( ٚ یا آٟ٘ایی وٝ تٝ ٔاػٝ تا٘ذ ؿذٜ ،تؼتٝ تٝ ایٙىٝ ٞؼتٝ سا تتٛاٖ 

ا ػایش ٔٛاد تٔذ اص سیختٝ ٌشی تذٖٚ آػیة اص لٌٔٝ خذا وشد یا ٘ٝ، تٝ واس ٔی سٚ٘ذ. ػٌح لاِة تا خان سع ی

ایٗ أش تآث افضایؾ ًَٛ ٕٓش لاِة ٔی ؿٛد. لثُ اصسیختٝ ٌشی، ػٌح تا  -٘ؼٛص ٚ ٔماْٚ پٛؿیذٜ ٔی ؿٛد

ٞذف سا  2اػپشی وشدٖ ػیّیغ یا ٌشافیت وٝ تٝ ٓٙٛاٖ سٚاٖ وٙٙذٜ ُٕٓ ٔی وٙٙذ پٛؿیذٜ ٔی ؿٛد. ایٗ واس 

لاِة ٌیشی ؿذٜ اخاصٜ ٔی دٞذ تا ساحتتش اص  خشیاٖ فّض ٔایْ سا تٟثٛد تخـیذٜ، ٚ تٝ لٌٔٝ ی -د٘ثاَ ٔی وٙذ

 ( Kalpakjian & Schmid.  سیختٝ ٌشی تا خلاء )ٔٙثْ:  9ؿىُ 

 ( Kalpakjian & Schmid: تخّیٝ ی فّض لثُ اص ا٘دٕاد، سیختٝ ٌشی تٛ خاِی سا حاكُ ٔی وٙذ. ) ٔٙثْ: 10ؿىُ 

 



 
  تشخٕٝ:ا٘دٕٗ ّٕٓی ٔىا٘یه ػاخت ٚ تِٛیذ 

لاِة خاسج ٚ خذا ؿٛد. ایٗ پشٚػٝ ٔی تٛا٘ذ تٝ كٛست خٛدواس ا٘داْ ؿذٜ، ٚ ٔیضاٖ تالای تٛاٖ سا حاكُ ٔی 

وٙذ. ٕٞچٙیٗ، ایٗ پشٚػٝ ٔی تٛا٘ذ تحُٕ)تِٛشا٘غ( ٚ پشداخت ػٌحی خٛتی سا )كافی ػٌحی( فشاٞٓ وٙذ. 

ٟای تٝ واس سفتٝ دس ٔٛتٛس اتٛٔثیّٟا، كفحٝ د٘ذٜ، ػش ػیّٙذس، ٚ ػایش لٌٔات ایٗ فشایٙذ تشای تِٛیذ پیؼتٛ٘

 ػاختٝ ؿذٜ اص فّضات تا ٘مٌٝ ی رٚب پاییٗ ٔثُ ٔغ، تش٘ض، آِٛٔیٙیْٛ ٚ غیشٜ تٝ واس ٔی سٚد.

 9.1.2die casting 

سی اص لٌٔات ایٗ فشایٙذ یه ّ٘ٛ تؼیاس سایح سیختٝ ٌشی تا لاِة دائٓ اػت.ایٗ فشایٙذ خٟت تِٛیذ  تؼیا

ِٛاصْ خاٍ٘ی ) ٔا٘ٙذ پّٛپض، اخاق ٌاص، فٗ ٞا، ٔاؿیٗ ِثاػـٛیی ٚ خـه وٗ ٞا، ٚ یخچاَ ٞا(، ٔٛتٛسٞا، 

اص صٔا٘ی وٝ دِتای سٚد ٔشٚاسیذ تضسٌتشیٗ تِٛیذ وٙٙذٜ  –اػثاب تاصی ٞا ٚ اتضاسآلات دػتی اػتفادٜ ٔی ؿٛد 

اػتفادٜ ٔی  HKؼیاسی اص ؿشوتٟای ٔثتٙی تش ی چٙیٗ ٔحلٛلاتی دس ایٗ خٟاٖ ؿذ، ایٗ تىِٙٛٛطی تٛػي ت

 ؿٛد.  

تِٛشا٘غ ٚ پشداخت ػٌح لٌٔاتی وٝ تا ایٗ سٚؽ لاِة ٌیشی ٔی ؿٛ٘ذ دس حذی خٛب اػت وٝ تمشیثا ٞیچ 

پغ پشداصؿی ٘یاص ٘یؼت)دس پایاٖ واس ٞیچ پشداصؿی ٘یاص ٘یؼت(. لاِثٟای ٔٛسد اػتفادٜ دس ایٗ ّ٘ٛ سیختٝ 

٘أیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ. دٚ ّ٘ٛ  die آٟ٘ا ٕٔٔٛلا ;اتُ تٛخٟی سا تشای ػاخت احتیح داسدٌشی ٌشاٖ ٞؼتٙذ، ٚ صٔاٖ ل

 ٔحفِٝ ٌشْ ٚ ػشد. die castingسایح اص ایٗ ّ٘ٛ سیختٝ ٌشی ٚخٛد داسد: 

  دس فشایٙذ ٔحفِٝ ٌشْ ) ٔٛسد اػتفادٜ تشای آِیاطٞای سٚی،ٔٙیضیْٛ( ٔحفِٝ ی فـاسوٝ ٔتلُ تٝ حفشٜ ی

die  اػت، تٝ ًٛس دائٓ تا( :فّض ٔزاب پش ٔی ؿٛد. چشخٝ ی پایٝ ای ایٗ ّٕٓیات تٝ ؿشح صیش اػتi )die 

( پیؼتٖٛ فّض ٔزاب سا اص ًشیك ٌزسٌاٜ ٚ ii) ;تؼتٝ ؿذٜ ٚ ػیّٙذس ؿثیٝ ٌشدٖ غاص تا فّض ٔزاب پش ٔی ؿٛد

فّض تا صٔا٘ی وٝ ٔٙدٕذ ؿٛد تحت فـاس تالی  ;ُٞ ٔی دٞذ dieدٞا٘ه ؿثیٝ ٌشدٖ غاص تٝ داخُ حفشٜ ی 

 dieسیختٝ ٌشی)ؿذٜ( دس  ;دس كٛست ٚخٛد تٝ ٓمة وـیذٜ ٔی ؿٛد ،coreتاص ؿذٜ ٚ  die( iii) ;ٔی ٔا٘ذ

)ٞشچیضی  gooseneckپیؼتٖٛ تشٔی ٌشدد ٚ فّض ٔزاب سا اص ًشیك ٘اصَ )دٞا٘ه( ٚ  ;تضسیك وٙٙذٜ ٔی ٔا٘ذ

 die( ػٛصٟ٘ای تضسیك )وٙٙذٜ( سیختٝ ٌشی)ؿذٜ( سا تٝ خاسج اص iv) ;ؿثیٝ ٌشدٖ غاص( تٝ ٓمة ٔی وـذ

تضسیك وٙٙذٜ ُٞ ٔی دٞٙذ. ٍٞٙأیىٝ پیؼتٖٛ ػٛساخ ٚسٚدی سا وـف وشد، فّض ٔزاب ٔدذدا ػیّٙذس 

gooseneck  ( ٝسا پش ٔی وٙذ. فشایٙذ ٔحفِٝ دإ تشای فّضاتی وa(ٚ ٘مٌٝ ی رٚب پاییٙی داس٘ذ )b تا ٔٛاد )

die ٔثاِٟای سایح ٓثاستٙذ اص: لّْ، سٚی ٚ ػشب. ;ٞٙذ، فٛلادآِیاط ٕ٘ی د 

دس فشایٙذ ٔحفِٝ ػشد، فّض ٔزاب  دس ٞش چشخٝ، داخُ ٔحفِٝ ی ػشد سیختٝ ٔی ؿٛد. چشخٝ ی ایٗ 

تؼتٝ ؿذٜ ٚ فّض ٔزاب تا ٔلالٝ داخُ ػیّٙذسٔحفِٝ ی ػشد سیختٝ ٔی  die( iّٕٓیات تٝ ایٗ كٛست اػت )

فّض ٔزاب تا ٍٞٙاْ ا٘دٕاد تحت فـاس تالا  ;ُٞ ٔی دٞذ dieسا داخُ حفشٜ ی ( ػیّٙذس فّض ٔزاب ii) ;ؿٛد

تاص ؿذٜ ٚ پیؼتٖٛ ٔیشٚد تا ٌِّٛٝ ی تی ؿىُ ٔٙدٕذ ؿذٜ سا اص ػیّٙذس تا فـاس ُٞ  die( iii) ;تالی ٔی ٔا٘ذ

تٝ  ( ػٛصٟ٘ای تضسیك سیختٝ ٌشی )ؿذٜ( ساiv) ;ٚخٛد داؿتٝ تاؿذ،تٝ ٓمة وـیذٜ ٔی ؿٛد coreدٞذ، اٌش 
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تضسیك ُٞ دادٜ ٚ ػیّٙذس تٝ ٔٛلٔیت اِٚیٝ تش ٔی ٌشدد. ایٗ فشایٙذ تٝ ًٛس ٚیظٜ تشای فّضات تا  dieخاسج اص

 ٘مٌٝ رٚب تالا ٔثُ آِٛٔیٙیْٛ، ٚ ٔغ ٔٛسد اػتفادٜ اػت) ٚ اِیاطٞای آٖ(.  

 

 

 

 

 ٔحفِٝ ػشد؟  die( سیختٝ ٌشی تا bٔحفِٝ دإ   die( سیختٝ ٌشی تا a.  11ؿىُ 

 

 . سیختٝ ٌشی ػا٘تشیفیٛطی10.1.2

، حیٗ سیختٗ فّض ٔایْ، حَٛ ٔحٛس خٛد rpm 3000-300ایٗ فشایٙذ اص یه لاِة دائٕی وٝ تا ػشٓتی حذٚد

ٔیچشخذ اػتفادٜ ٔی وٙذ. ٘یشٚٞای ٌشیض اص ٔشوض تآث ٔی ؿٛ٘ذ وٝ فّض تٝ دیٛاسٜ ی لاِة، خاییىٝ پغ اص 

لاِة ٌیشی ؿذٜ تا ایٗ سٚؽ، داسای سیض ػاختاسٞای دا٘ٝ خٙه ؿذٖ ٔٙدٕذ ٔی ؿٛد، فـشدٜ ؿٛد. لٌٔٝ ی 

اصایٙشٚ ایٗ سٚؽ خٟت تِٛیذ ِِٛٝ ٞا ٔٛسد اػتفادٜ لشاس  ;سیض اػت، وٝ دس تشاتش خٛسدٌی اتٕؼفشی ٔماْٚ اػت

تٝ لٌش داخّی  inclusionsٔی ٌیشد. اص آ٘دا وٝ فّض اص ٘اخاِلی ػٍٙیٙتش اػت، تؼیاسی اص ٘اخاِلی ٞا ٚ 

ٔی تٛا٘ٙذ ٔاؿیٗ واسی ؿٛ٘ذ. پشداخت ػٌح دس أتذاد لٌش داخّی ٘یض تؼیاس تذتش اص پشداخت  ٘ضدیىتش٘ذ ٚ

 دس أتذاد ػٌح تیشٚ٘ی اػت.
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 . ًشاحی ٚ ویفیت سیختٝ ٌشی2.2

تٙاتشایٗ  -ٓٛأُ ٔتٔذدی تش ویفیت ٚ ّٕٓىشد لٌٔات لاِة ٌیشی ؿذٜ) سیختٝ ٌشی ؿذٜ( تاثیش ٔی ٌزاسد

ٞا) ٘ٛٓی  dieًشاحی لٌٔاتی وٝ تایذ تا سیختٝ ٌشی تِٛیذ ؿٛ٘ذ، ٚ ٕٞچٙیٗ ًشاحی لاِثٟای سیختٝ ٌشی ٚ 

س إِّٟٔای ًشاحی دس ِ٘ش لاِة( تایذ دس ایٗ صٔیٙٝ حؼاب ؿٛ٘ذ. ؿٕا ٕٔىٗ اػت ایٟٙا سا تٝ ٓٙٛاٖ دػتٛ

 لذست ٚ سفتاس ٔٛاد. -تٍیشیذ، ٚ ٔثٙای ّٕٓی اٟ٘ا دس تدضیٝ ْ تحّیُ ٟ٘فتٝ اػت

 . ٌٛؿٝ ٞا صاٚیٝ ٞا ٚ هخأت ٔم1.2.2ٌْ

(، یا  blisters, scars  scabs or blowsتؼیاسی اص فشایٙذٞای سیختٝ ٌشی ٔٙدش تٝ ٘ٛالق ػٌحی وٓ) 

(. ایٗ  inclusions, cold-shuts, shrinkage cavities ُ ٔی ؿٛ٘ذ)حفشات ٚ ٘اخاِلی ٞای وٛچه دس داخ

٘ٛالق ٔـىّضا ٞؼتٙذ اٌش وٝ لٌٔٝ تاچٙیٗ ٘ملی ٔٛسد تاسٞای ٔختّف دس حیٗ اػتفادٜ تاؿذ. تحت چٙیٗ 

ؿشایٌی، احتٕاَ ٔی سٚد وٝ ایٗ ٘ٛالق تٝ ٓٙٛاٖ تشوٟایی ُٕٓ وشدٜ وٝ تحت تٙؾ ٔىشس ا٘تـاس یافتٝ ٚ 

كُ اص فشػٛدٌی ؿٛ٘ذ. احتٕاَ دیٍش ایٗ اػت وٝ ػٛساخٟای داخّی تٝ ٓٙٛاٖ ٔتٕشوض تآث ؿىؼت حا

وٙٙذٌاٖ تٙؾ ُٕٓ وشدٜ ٚ اػتحىاْ ٚالٔی لٌٔٝ سا تٝ وٕتش اص اػتحىأی وٝ اص ًشح ا٘تِاس ٔی سفتٝ واٞؾ 

 دٞذ. تغییشات تٙؾ سا دس ٍٞٙاْ ٚخٛد ػٛساخٟا، تٝ ِٔٙٛس ٘ـاٖ دادٖ ٔـىُ، ٕ٘ایؾ ٔی 14ٔی دٞٙذ. ؿىُ 

 ( Kalpakjian & Schmid: ؿىُ ؿٕاتیه سیختٝ ٌشی  ػا٘تشیفیٛطی )ٔٙثْ: 12ؿىُ 
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 تٝ ِٔٙٛس خٌّٛیشی اص ایٗ ٔـىلات 

a) )اص ٌٛؿٝ ٞای تیض اختٙاب ؿٛد) ایٗ ٞا ٔثُ تشوٟا ُٕٓ وشدٜ ٚ تآث تٕشوض تٙؾ ٔی ؿٛ٘ذ 

 Kalpakjian & Schmid). ٘ٛالق َٕٔٔٛ دس سیختٝ ٌشی )ٔٙثْ: 13ؿىُ

 . تٕشوض تٙؾ دس ٘ضدیىی یه ٘مق تیوٛی14ؿىُ 
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b)  اػتفادٜ اصتغییشات ٔمٌْ/تخؾ تایذ تا fillet .ٞا تٝ ًٛس یىٙٛاخت ٔخّٛى ؿٛ٘ذ 

c) چٙا٘چٝ ایٗ أش اختٙاب ٘اپزیشتاؿذ،  ;تایذ اص تغییشات ػشیْ دس ٘احیٝ ی ٔمٌْ ٓشهی اختٙاب ؿٛد

لاِة تایذ ًٛسی ًشاحی ؿٛد تا إًیٙاٖ حاكُ ؿٛد وٝ فّض ٔی تٛا٘ذ تٝ تٕاْ ٔٙاًك خشیاٖ یافتٝ ٚ 

ٔىا٘یؼٓ تشای ػشد ؿذٖ ػشیْ ٚ یىٙٛاخت دس ًَٛ ا٘دٕاد اسائٝ ؿٛد.ایٗ سا ٔی تٛاٖ تا اػتفادٜ اص 

تٝ دػت آٚسد. ایٗ اكَٛ دس ؿىُ صیش ٘ـاٖ   fluid-cooledخٙه وٙٙذٜ ٞا یا ادغاْ وشدٖ ِِٛٝ ٞای 

 دادٜ ؿذٜ اػت.

 

 

 

ٔا٘ذ تٕایُ تٝ پیچ ٚ تاب .اص ٔٙاًك تخت ٚ تضسي تایذ اختٙاب ؿٛد، چشا وٝ آٟ٘ا تٝ ّٓت تٙـٟای پغ 2.2.2

 داس٘ذ.

 ( Kalpakjian & Schmid)ٔٙثْ: . خٙه وٙٙذٜ ٞا 15ؿىُ 

 . ٕ٘ٛ٘ٝ ٞایی اص ًشاحی ٞای هٔیف ٚ تشخیح دادٜ ؿذٜ )تٟتش(16ؿىُ 
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 چشا لٌٔات سیختٝ ٌشی ؿذٜ داسای تٙـٟای پغ ٔا٘ذ ٞؼتٙذ؟ -        

 سیختٝ ٌشی آٖ افضایؾ یافتٝ اػت.لٌٔٝ ٔیّٝ ٔماٚٔت  3دس ؿىُ صیش تا اصٚدٖ 

 

 

 

3.2.2 .drafts and tapers 

داؿتٗ ػٌٛحی وٝ ٕٓٛد٘ذ تش خٟتی وٝ لٌٔٝ دس أتذاد آٖ اص لاِة خاسج ٔی ؿٛد، دس سیختٝ ٌشی خٛب 

٘یؼت. ایٗ أش ٕٔىٗ اػت تآث ؿٛد وٝ لٌٔٝ تٝ لاِة تچؼثذ ٚ تٝ صٚس خاسج وشدٖ آٖ تآث آػیة تٝ 

اص ایٙشٚ تٕاْ ایٍٙٛ٘ٝ ػٌٛح تا صاٚیٝ ی  لٌٔٝ ٔی ؿٛد)ٚ ٕٞچٙیٗ لاِة، اٌش لاِة لاتُ اػتفادٜ ٔدذد تاؿذ(.

 draftدسخٝ( تا اخاصٜ دٞٙذ خشٚج)تخّیٝ( تٝ آػا٘ی كٛست ٌیشد. صٚایای  2ٚ  0.5وٕی ؿیثذاس ٔی ؿٛ٘ذ) تیٗ 

دس ػٌٛح داخّی لٌٔٝ تالاتش ٞؼتٙذ، چٖٛ لٌٔٝ ی سیختٝ ٌشی ؿذٜ ٘یض دس حیٗ ا٘دٕاد ٚ خٙه ؿذٖ وٕی 

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 3ی اص ایٗ اكُ دس ؿىُ ٓمة ٔی وـٙذ . ٕ٘ای coreتٝ ػٕت 

 

 .ا٘مثام4.2.2

 . افضٚدٖ د٘ذٜ ٞا تٝ ٘احیٝ ی ٔؼٌح تآث واٞؾ تاب تشداؿتٗ ٚ افضایؾ ػختی دس صٔاٖ خٓ ؿذٖ ٔی ؿٛد17ؿىُ 

 اصلاح شده
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% ا٘مثام ٔداص دس 1دس سیختٝ ٌشی، حیٗ خٙه ؿذٖ، فّض ٔٙمثن ٔی ؿٛد. تشای فّضات سایح سیختٝ ٌشی، 

تٕاْ اتٔاد خٌی ًشاحی ؿذٜ اػت) ...............(. ٍٞٙأی وٝ خثٟٝ ی ا٘دٕاد، یٔٙی ػٌحی وٝ دس ٔشص تیٗ فّض 

ٕذ لشاس داسد، اص ػٌح لاِة تٝ ٘احیٝ ی داخّی لٌٔٝ ٟٔاخشت ٔی وٙذ، ًشح تایذ اص ِحاٍ ٓذْ ٔایْ ٚ ٔٙد

 ٍٞٙاْ ا٘مثام إًیٙاٖ تخؾ تاؿذ. cavityایداد 

 

 

5.2.2.parting lined 

Parting line  ٝٔشصی اػت وcope ،drag لٌٔٝ تٝ ٞٓ ٔی سػٙذ، اٌش ػٌح ٚ ،cope  ٚ drag ( 2ٔؼٌح 

ٕ٘ای وّی ٔمٌْ ٓشهی لٌٔٝ دس أتذاد ػٌح اػت. ؿٕا ٔی تٛا٘یذ تٝ   parting lineٚخٟی( تاؿذ، پغ 

سا تشای تؼیاسی اص لٌٔات سیختٝ ٌشی ؿذٜ ٚ لاِة ٌیشی ؿذٜ تٝ ًٛس َٕٔٔٛ اػتفادٜ   parting lineآػا٘ی 

تایذ دس كٛست أىاٖ دٚ ٚخٟی)ٔؼٌح( تاؿذ. ٔمذاس وٕی اص  partinglineْٛ اػت وٝ ٔی وٙیذ تثیٙیذ. ٔشػ

٘أیذٜ ٔی   flashدس ٞش سیختٝ ٌشی تٝ خاسج اص لاِة ٘ـت ٔی وٙذ. ایٗ  cope   ٚ dragفّض ٕٞیـٝ اص تیٗ 

واسی  دس أتذاد ػٌح خاسخی تاؿذ، تایذ تٛاػٌٝ ی تشخی اص ّٕٓیاتٟای پشداخت ، ٔاؿیٗ flashؿٛد. اٌش

 دادٜ تشخیح تیـتش ایٗ –دس أتذاد ِثٝ ای اص لٌٔٝ تاؿذ، وٕتش لاتُ ٔـاٞذٜ اػت  parting line اٌش  ؿٛد.

 .ؿٛد ٔی

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞایی اص ًشاحی ٞای هٔیف ٚ تشخیح دادٜ ؿذٜ. 18ؿىُ 
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