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  بسمه تعالي

  

  

  

ميكروبيولوژي علم مطالعه ميكروارگانيسم هاست كه يك گروه بزرگ از ارگانيسم هاي ميكروسكوپي اند كه 

علاوه بر اين آنها و ويروسها و ويروئيد ها و پريون ها را . بصورت سلولهاي انفرادي يا دسته اي از سلولها وجود دارند 

ميكروارگانيسم ها ارتباط تنگاتنگ با تمامي . اختمان سلولي هستند هم شامل ميشوند كه ميكروسكوپي و فاقد س

شكلهاي حيات دارند و با آنها از نظر فيزيكي و شيميايي ارتباط دارند و مسئول چرخش عناصر شيميايي اساسي در 

سلول   º10³ × 5 بيش از . كسيژن و هيدروژن هستند زنده از قبيل كربن ، نيتروژن ، گوگرد ، ا اتحيات موجود

  . ميكروبي در كره زمين وجود دارد 

ميكروبيولوژي در مورد شكل ، ساختمان ، متابوليسم و . انسان يك ارتباط بسيار تنگاتنگ با ميكروارگانيسم ها دارد 

كليه خصوصيات ميكروبي بحث ميكند و ارتباط آنها را با بيماريهايي كه در انسان ، حيوان و گياهان ايجاد ميكند مورد 

  . سي قرار ميدهد برر

بطور كلي بيولوژي مولكولي ، بيوشيمي و ژنتيك ابزارهاي مورد نياز براي تجزيه و تحليل ميكروارگانيسم ها ميباشند و 

  . ميكروب شناسي به نوبه خود افق هاي اين علوم را توسعه ميدهد 

اگر سود يكطرفه . م بيوس مينامند بيولوژيست ها چنين ارتباط متقابل بين علوم را سود دو طرفه يا همزيستي يا س

  . پارازيت يا انگل را برطرف ميكند  نيازهاي در اين رابطه ميزبان. باشد آنرا انگليسم يا پارازيتيسم مينامند 

شرايطي مشابه سلول ميزبان در آزمايشگاه براي ...) باكتري ، ويروس و (براي ايزوله و شناسايي خصوصيات يك انگل 

  . فراهم ميكنيم ) موجود بيماري زا(ژن رشد و تكثير پاتو

سازگاري اين ارگانيسم ها با محيط انگلي . پلاسم ها تنها باكتري هاي انگلي اند كه توانايي تشكيل ديواره ندارد ميكو

  .استباعث پيوستن مقادير قابل توجهي از كلسترول در غشاي  آنها شده 

مثالهاي ديگري . ط ميزبان و محيط متابوليك انگل فراهم مي آيد كلسترول كه در بقيه پروكاريوتها يافت نميشود توس

اين . ها هستند ن عملكرد ارگانيسم ارتباط دارد انگل هاي درون سلولي به نام كلاميديا و ريكتسياكه با از دست رفت
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اساسي و ميكرون اندازه دارند و از نظر بسياري از متابوليسم هاي  2/0 – 5/0باكتريها خيلي كوچكند كه بين 

كه حاصل همزيستي يك  ا هم نمونه اي از همزيستي دارندگلسنگ ه. كوآنزيم ها به سلول ميزبان وابسته هستند 

. باشند ) پروكاريوت(يك سيانو باكتريوم ) يوكاريوت( است كه ميتواند يك جلبك  پقارچ و يك ارگانيسم فوتوترو

كه قارچ مثل يك شريك محافظت كننده ارگانيسم فتوتروف را توليد كننده ي اوليه است در حالي پارگانيسم فوتوترو

  . در برابر عوامل محيطي حفظ ميكند و به بافت زمينه اي متصل ميكند 

  : طبقه بندي ميكرو ارگانيسم ها 

  . در نخستين طبقه بندي بزرگ بيولوژيك ميكروارگانيسم ها را در دو دسته بزرگ طبقه بندي كرده اند 

به نام اندامكهاي اختصاصي محصور در غشا داراي و  ي دارنداندازه نسبتا بزرگ. هسته حقيقي اند  يوكاريوت ها حاوي

  :همانطور كه ميبينيد يوكاريوت ها تقسيم ميشوند به .  ميتوكندري هستند

   slim moldجلبك ها ، قارچها ، پروتوزوئرها ، و كپكهاي لزجي    

ن ندارند و به دليل عدم وجود غشاي هسته مواد هسته اي در داخل دسته دوم پروكاريوت ها هستند كه هسته معي

سيتوپلاسم پراكنده ميباشند و اينها فاقد ميتوكندري هستند و شامل باكتريها ، سيانوباكتريها و آركي باكتريها 

  . هستند ) باكتريهاي قديمي(

كه داراي زندگي انگلي  هستند يون هاميكروارگانيسم هاي فاقد ساختمان سلولي شامل ويروسها ، ويروئيد ها و پر

  . اجباري اند و نيازمند متابوليسم هاي سلول ميزبان جهت تكثير ميباشند 

بعضي از اينها مانند ويروسها در انسان ايجاد بيماري و مرگ ميكنند و برخي مانند ويروئيد ها فقط در گياهان ايجاد 

  . ن هستند در انسان و حيوان ايجاد بيماري ميكنند بيماري ميكنند و پريون ها كه قطعه اي كوچك پروتئي

. اصطلاح جلبك در مورد ارگانيسم هايي بكار ميرود كه اكسيژن را به عنوان محصول فتوسنتز توليد ميكنند : جلبكها 

بسياري از جلبك ها ميكروارگانيسم هاي تك سلولي هستند در . تمام جلبك ها در كلروپلاست خود كلروفيل دارند 

جلبكهاي قهوه اي يا كلپ ها گاهي چند صد متر طول . تي كه برخي از آنها ساختار بسيار بزرگ چند سلولي دارند صور

  . دارند 

اكثر آنها به نظر ميرسد تاژك دارند و از بسياري . يوكاريوت هاي تك سلولي غير فتوسنتزي هستند : پروتوزوئر ها 

اين ارگانيسم . لا جلبك بوده كه بعدا بصورت هتروتروف در آمده اند اجداد آنها احتما. جهات شبيه جلبك ها هستند 
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سازش به روش زندگي هتروتروف گاهي اوقات با از دست دادن كلروپلاست ها همراه . ها از مواد آلي تغذيه ميكنند 

مواردي شبيه  .بنابراين از جلبك ها ارگانيسم هايي كه شباهت زيادي به پروتوزوئر ها دارند حاصل مي شوند . است 

. به آن در آزمايشگاه به علت بروز جهش يا سازش فيزيولوژي با از دست دادن رنگ در جلبكها مشاهده شده است 

  . به نظر ميرسد كه آميب ها و انواع مژه داران از پروتوزوئر هاي تاژك دار حاصل شده اند 

  

  اختلافات اساسي بين پروكاريوت ها و يوكاريوتها

  )پروتوزوئرها، قارچها، جلبكها(يوكاريوت ها   )باكتريها(پروكاريوت ها 

  )عدم وجود غشاء هسته(نداشتن هسته حقيقي 

  نداشتن هستك

  تعداد كروموزوم يك عدد

  عدم انجام تقسيم ميتوز

  

 –دستگاه گلژي  –كلروپلاست  –فقدان ميتوكندري 

  شبكه آندوپلاسمي

  

 90sداشتن ريبوزومهاي 

 cwپتيد در دارا بودن مورين يا گليكوپ

  فقدان حركت آميبي

  دارا بودن هسته حقيقي با غشاء مشخص

  داشتن هستك

  تعداد كروموزوم بيش از يك عدد

  انجام تقسيم ميتوز

  

دستگاه گلژي  –كلروپلاست  –دارا بودن ميتوكندري 

  شبكه آندوپلاسمي –

  

 80sداشتن ريبوزومهاي 

 cwفقدان مورين در 

  ركت آميبيدر بعضي داشتن و در بعضي فقدان ح

  

ر هم يا شاخه اي به نام ي د) رشته ها(يوكاريوت هاي غير فتوسنتزي اند كه بصورت توده اي از فيلامنت ها : قارچها

ليوم ها ديواره سلولي دارند اما سوراخهايي در ديواره سلولي آنها اگر چه ميس. شناخته مي شوند ) ومليميس(هيف 

 سيتبنابراين يك ارگانيسم كامل در واقع يك كوئنو. وجود دارد كه عبور هسته و سيتوپلاسم را مقدور مي سازد 

. مي باشد كه درون يك سري از لوله هاي شاخه اي محدود شده است  )اي چند هسته اي درون سيتوپلاسم توده(

ه جز اشكال ب. جدار لوله ها از جنس پلي ساكاريدي به نام كيتين بوده كه مشابه ديواره سلولي پروكاريوتها ميباشد 

اما به علت داشتن ) مخمر ها(ليوم ندارند وند برخي از اين ارگانيسم ها ميسليوم دار كه كپك ناميده مي شميس
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 قارچها از نظر ظاهري به. روه قارچها قرار ميگيرند اندامهاي جنسي و وجود اشكال حد واسط به سهولت در گ

  :قارچها بصورت زير دسته بندي ميشوند . ليوم دارند شباهت دارند اكتينوميست ها كه باكتريهاي ميس

 )فايكوميست ها(زيگومايكوتينا  - 1

 )آسكوميست ها(آسكومايكوتينا  - 2

 )قارچهاي ناقص(دئوترومايكوتينا  - 3

  )ت هابازيديوميس(بازيديومايكوتينا  - 4

اين ارگانيسم ها در مرحله اي از زندگي خود توده اي چند هسته اي مانند آميب به :  (slim mold)كپك هاي لزجي 

. ليوم يك قارچ واقعي است كپك ها پلاسموديوم ساختماني معادل ميسدر اين . نام پلاسموديوم به وجود مي آورند 

جريان يافتن سيتوپلاسم در ليوم قارچ اين تفاوت كه در ميس با. هستند  اين فرمهاي سلولي هر دو كوئنوسيت شكل

اين . سيتوپلاسم در تمامي جهات جريان پيدا ميكند  slim moldجهت شبكه منشعبي از لوله هاي كيتيني است اما در 

جريان سيتوپلاسمي موجب ميشود كه پلاسموديوم در جهت منبع غذايي كه در اغلب موارد يك باكتري است حركت 

 . ها از طريق پلاسموديوم و با ادغام سلولهاي همان گونه انجام ميشود  slim moldتوليد مثل . د كن

نخستين ويژگي كه پروكاريوت ها را متمايز ميكند اندازه نسبتا كوچك آنها با قطر تقريبي يك : پروكاريوت ها 

اين اسيد . ريبي يك ميكرومتر است باكتري ها حلقوي به درازاي تق DNA. ميكرومتر و نداشتن غشاي هسته است 

بايد هزار  DNAاغلب پروكاريوت ها يك كروموزوم دارند كه اين . نوكلئوئيك همان كروموزوم پروكاريوتي است 

شواهد مستدلي وجود دارد كه اين چين خوردگي ها منظم . بار چين خوردگي داشته باشد تا در سلول جاي بگيرد 

در آن وجود  DNAناحيه ويژه اي از سلول كه . در مجاورت يكديگر قرار ميدهند را  DNAهستند و نقاط خاصي از 

 DNAدر نتيجه . قابل مشاهده است ) EM(دارد تحت عنوان نوكلئوتيد شناخته شده و به وسيله الكترو ميكروسكوپ 

  . يك پلي نوكلئوتيد است 

. وجود دارد ) OM(ميكروسكوپ نوري به وسيله  DNAبه علاوه از طريق رنگ آميزي هاي خاص امكان مشاهده 

اطلاعات اخير بر اساس . ميزان اطلاعات ژنتيكي در پروكاريوت ها به علت كوچك بودن كروموزوم آنها محدود است 

تا در استرپتوميسس سولي  7825عدد در مايكوپلاسماژنيتاليوم تا  468توالي ژنوم نشان ميدهد كه تعداد ژنها از 

  . كالر وجود دارد 

نور . اري از اين ژنها اعمال ضروري مانند توليد انرژي ، توليد ماكرو مولكولها و تكثير سلول را انجام ميدهند بسي

بعضي از پروكاريوتها مثل سيانوباكتريوم هنگام مصرف . خورشيد منبع عمده اي از انرژي براي حيات فراهم ميكند 
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ارگانيسم هاي . طريق فرآيند تنفس انرژي بدست مي آورد  ازانرژي نوراني اكسيژن توليد ميكنند و در فقدان نور 

در . هوازي براي توليد انرژي به حضور اكسيژن وابسته اند و ارگانيسم هاي بي هوازي عمل تخمير را انجام ميدهند 

 انجام ميشود) پيش ماده هاي شيميايي(پديده تخمير انرژي بوسيله واكنشهاي متابوليسمي كه بر روي سوبسترا ها 

  . حاصل ميگردد 

بر اساس چگونگي . طيف وسيعي از پيش ماده هاي شيميايي براي رشد باكتري هاي هوازي و بي هوازي وجود دارند 

. مصرف اين پيش ماده ها انواع گسترده اي از پروكاريوت ها بوجود آمدند كه براي مصرف آنها تطابق حاصل كردند 

كروماتوفورها : مثل . چكتر محصول در غشا با عملكرد تخصصي دارند بعضي از پروكاريوت ها ساختمانهاي ويژه كو

  . كه در بعضي از باكتريهاي فتوسنتز كننده عملكرد ويژه اي دارند 

بايد متذكر شد كه پروكاريوت ها و يوكاريوت ها ارگانيسمهايي هستند كه تمام آنزيمهاي مورد نياز در همانند سازي 

بنابراين به لحاظ داشتن اين ويژگي از ويروسها متمايز . نرژي متابوليك را دارند و دستگاههاي بيولوژيك توليد ا

  . چون همانطور كه گفته شد ويروسها براي عملكرد به سلولهاي ميزبان نيازمندند ميشوند  

ا مورد توجه آركي باكتريه. و سيانو باكتريها آركي باكتريها نيز وجود دارند  در گروه پروكاريوتها علاوه بر باكتريها

براي نمونه بعضي از آركي . چرا كه مطالعه بسياري از تظاهرات آنها در آزمايشگاه دشوار است . كمتر واقع شده اند 

و بعضي ديگر در درجه حرارتهاي فوق العاده بالا مثل آب جوش رشد . باكتريها در مجاورت اكسيژن كشته ميشوند 

براي مثال . كي باكتريها در گروههاي نامتجانسي قرار داده شده بودند قبل از كشف بيولوژي مولكولي آر. ميكنند 

يا هالوفيل ها براي رشد خود به غلظت . متانوژن ها يك تنفس بي هوازي دارند كه در جريان آن متان توليد ميكنند 

در حال . ياج دارند هاي بالاي نمك احتياج دارند و ترمواسيدوفيل ها به محيط هاي اسيدي ، دماي بالا يا هر دو احت

اين ويژگي ها . حاضر مشخص شده است كه آنها ويژگيهاي بيوشيميايي از قبيل محتواي ديواره سلولي يا غشا دارند 

  . باعث استقرار آنها در يك گروه معين شده و آنها را از بقيه ميكروارگانيسم هاي زنده متمايز نموده است 

بعضي از آركي باكتريها داراي يك لايه ي . ريهاي ديگر نميباشد ديواره سلولي آركي باكتريها شبيه باكت

بعضي از آركي باكتريها داراي . هستند كه گاهي توسط پلي ساكاريد ها محاط شده است ) S(گليكوپروتئيني ساده 

  .ديواره ي سلولي محكمي شامل پلي ساكاريد ها يا پپتيدوگليكان به نام سودومورين ميباشند 

آمينواسيد بوجود مي آيد و داراي واحدهاي دي ساكاريدي با  -Dآمينواسيد به جاي  - Lدليل وجود سودومورين به 

  . است  β-1-4به جاي  3α-1-پيوند  

  . آركي باكتري هايي كه ديواره سودومورين دارند گرم مثبت نيز هستند : نكته 


