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جاهد دكتر موسوي: مدرس                                    8/12/89  -جلسه پنجم  –ميكروب شناسي   

محمد محسني ، ابراهيم عباديگروه جزوه   

  بسمه تعالي

  

  

  

  باكتري هاژنتيك 

 .يا فيزيولوژيك خاصي استتيد براي خصوصيات بيوشيميايي ئومي باشدكه حاوي توالي نوكل DNAژن كه واحد وراثت است قطعاتي از 

. عمدتا اساس ژنتيك ميكروبي بر پايه ي مشاهده ي رشد استوار است. باكتري را گويند كه نقش عملكردي دارد هاي ژنوم مجموعه  ژن

مشاهده مي شود براي مثال رشد باكتري اي كه  انتخابتغييرات فنوتيپي بر اساس استعداد ژن ها براي اجازه به رشد تحت شرايطي از 

 .آن داشته و مي تواند تحت شرايط خاصي در فنوتيپ مشاهده شود بيانداراي ژن مقاومت به آمپي سيلين است و انتخاب آن نياز به 

نظر به اين كه ابعاد  .است  mm1  طول كروموزوم باكتري. بررسي ژنتيك باكتري ها منجر به پايه ريزي بيولوژي مولكولي گرديده است

باكتري  .حمل مي شود) بسيار پيچ خورده(به صورت سوپركويلينگ DNAسلول باكتري هزار برابر كوچكتر از اين طول است بنابراين 

ژن صفاتي كه اهميت حياتي كم تري دارند روي . حلقوي كوچكتر از كروموزوم است DNAپلاسميد،. كروموزوم حلقوي هاپلوئيد دارد

اندازه ي كوچك پلاسميدها امكان دست كاري هاي ژنتيكي و سپس تغيير آن و  .ها قرار دارد، مثل مقاومت به آنتي بيوتيك هاپلاسميد 

كروموزوم و . به اين ترتيب پلاسميدها به طور رايج در مهندسي ژنتيك به كار گرفته مي شوند. ورودشان را به سلول ها فراهم مي كند

ژن هاي ضروري براي رشد و تقسيم  .ناميده مي شوند Repliconنتيكي براي همانند سازي خود هستندپلاسميد كه حاوي اطلاعات ژ

  . باكتري ها بر روي كروموزوم قرار دارد

  در باكتري ها DNAتكثير 

DNA بنابراين  .باكتري مخزن اطلاعات ژنتيكي باكتري است كه شامل تمام خصوصيات سلول و عملكرد هاي سلولي مي باشد

. از يك نقطه شروع و در دو جهت حركت مي كند DNAهمانندسازي صحيح اين مولكول از اهميت زيادي برخوردار است همانند سازي 

در مبدأ، اين آنزيم تحت نام هليكاز  DNAآنزيمي براي باز كردن دو رشته ي : روند تكثير به آنزيم هاي زيادي نياز دارد كه عبارتند از

 .را از هم باز مي كند و هر رشته به عنوان الگو براي سنتز رشته ي جديد يا دختر مورد استفاده قرار مي گيرد) مادر(ديميدو رشته ي ق

آنزيمي كه براي سنتز يك كپي از . آنزيمي كه براي سنتز پرايمرها به منظور شروع همانندسازي به كار مي رود آنزيم پرايمه آز است

DNA  مصرف مي شودDNA راز وابسته به پلي مDNA زماني كه سنتز . گفته مي شودDNA، هر سلول جديد حاوي يك  خاتمه يافت

بر اساس الگو گسترش يابد و   5´ →3´بايد در جهت DNAيادآوري مي شود كه . رشته ي مادري و يك رشته ي دختري مي گردد

 .آنزيم ژيراز سوپركويلينگ يا ابرمارپيچ را ايجاد مي كند. ليگاز به يكديگر متصل مي شوند DNAتوسط آنزيم  DNAقطعات 
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   Prسنتز

ترجمه فرآيندي است كه .رونويسي مي شود)پيام آورmRNA )RNAبه DNAاطلاعات حمل شده در . رونويسي ابتدا بايد انجام شود

  .به توالي هاي آمينواسيد تبديل مي شود RNAطي آن رمز ژنتيكي موجود در 

به توالي هاي سه تايي از نوكلئوتيدها تقسيم مي گردد و هر يك از نوكلئوتيدهاي سه تايي  mRNAتوالي نوكلئوتيدي  به منظور ترجمه،

  . يك كدون ناميده مي شوند كه امينواسيد خاصي را رمزدهي مي كنند

 tRNAآنزيم پپتيديل ترانسفراز انتقال اسيدهاي آمينه جديد را به رشته  .آمينواسيد مربوطه را حمل مي كندPr  در حال تشكيل فراهم

كدون مبهم باعث مي شود سنتز رشته  به ترتيب ترجمه مي شود و وقتي با يك كدون مبهم مواجه شود،mRNA با اين مكانيسم  .مي كند

Pr پايان يابد.  

  .لي فعاليت ضد ميكروبي بسياري از آنتي بيوتيك ها استهدف اص 70sبه وسيله ي ريبوزوم  Prروند سنتز 

  فاژها

پيكر باكتريوفاژهااز ژنوم مركزي و همچنين پوشش پروتئيني به نام . ويروس هايي هستند كه باكتري ها را آلوده مي كنند باكتريوفاژها،

  .فاژ داراي يك سر و يك دم است. كپسيد به وجود آمده است

و  Sheathو بخش خارجي را غشاي دمي يا  Coreبخش مركزي را. متحدالمركز تشكيل شده و وسط آن خالي استدم از دو لايه ي 

متصل ) بلند(و رشته هاي دمي) كوتاه(در انتهاي فاژ صفحه انتهايي را داريم كه به آن سنجاق ها .مي گويند Collarحد واسط سر و دم را 

  .اژ به باكتري كمك مي كننداست كه اين سنجاق ها و رشته ها به اتصال ف

  .فاژهاداراي دو چرخه ي تكثير هستند،چرخه ي ليتيك وچرخه ي ليزوژنيك

ورود و سنتز اجزاي ويروسي و بلوغ و رهاسازي همراه است و ديگري ليزوژنيك كه پس از ورود ژنوم فاژ  چرخه ي ليتيك كه با اتصال ،

مي شود و همراه با آن به نسل هاي بعدي منتقل مي شود و به حيات خود ادامه  سلول باكتري ادغام  DNAآن با  DNAبه سلول ميزبان 

مي دهد در اين حالت پروتئين هاي ويروسي ساخته نمي شود و اكثر ژن هاي فاژ به حالت غيرفعال باقي مي مانند چنين رابطه اي را 

گاهي اوقات .به آن باكتري ليزوژن گفته مي شود است ،) لمعتد(ليزوژني مي نامند و سلولي كه حاوي فاژ غيرفعال يا نهفته يا پروفاژ

فعال مي گردد و وارد چرخه ليتيك مي گردد كه در نهايت  UVپروفاژ به طور خود به خودي يا تحت تاثير عوامل القاكننده مثل اشعه 

  .حمله مي كند E.Coliاست كه به فاژ لامبدا  ، يكي از معروف ترين اين فاژها. فاژهاي جديد توليد و ليز باكتري صورت مي گيرد

  Genetypic variation):(تنوع ژنوتيپي

توانايي باكتري ها در تغيير دادن اطلاعات ژنتيكي براي زنده ماندن آن ها در محيط زيست در حال تغيير ضروري است چنين تغييري در 

  انتقال اطلاعات ژنتيكينوتركيبي يا  -2         جهش - 1    :ژنوم باكتري به دو صورت انجام مي شود
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 )Mutation(رخ دهد كه به اين تغييرات جهش DNA كن است تغييراتي در توالي بازهاي مم DNAجهش در جريان همانندسازي 

يك پورين با پورين ديگر يا يك پيريميدين با پيريميدين ديگر عوض مي شود، در جهش  transitionدر موتاسيوني به نام . گويند

جهش ها مي توانند خود به  .گفته مي شود يك پورين با يك پيريميدين يا برعكس جايگزين ميشود transvartion كه به آن ديگري

و  Xاشعه ي  ، عوامل جهش زاي فيزيكي مثل حرارت .اتفاق بيفتد) عوامل موتاژن(خودي باشند يا اين كه تحت تاثير عوامل جهش زا 

UV   باعث شكستن و غير فعال شدنDNA  عوامل جهش زاي شيميايي مثل اسيد نيترو كه مستقيما روي . مي شودDNA  ، اثر مي كنند

  . DNAمي گردند مثل حذف شدن باز از اسكلت  DNAباعث بروز تغيير در بازهاي 

  نوتركيبي

  . روش هاي انتقال اطلاعات ژنتيكي از يك باكتري به باكتري ديگر سه نوع است

 ، را از باكتري ديگري كه قرابت نزديكي با آن ها دارد، از طريق ديواره ي سلولي شان DNAباكتري ها قادرند  :ترانسفورميشن- 1

در اين جا فقط لازم است كه اين اطلاعات ژنتيكي كه مي خواهند منتقل شوند، قطعه ي كوچكي باشد و  .بدون هيچ واسطه اي دريافت كنند

ترانسفورميشن يا  .قطعات بتوانند از منافذ غشا عبور نمايند و وارد سلول شوند سلول پذيرا بايد غشايش اين ويژگي را داشته باشد كه اين

باكتري هايي كه به طور  .و شوك حرارتي يا الكتريكي انجام مي شود) NaCl(به حالت طبيعي يا در آزمايشگاه به علت غلظت زياد نمك 

 ، هموفيلوس آنفولانزا ، كه شامل باسيلوس سوبتيليس طبيعي ترانسفورميشن انجام مي دهند در جنس هاي مختلفي يافت مي شوند

  .نايسريا گونوره و پنوموكك

ترانسفورميشن طبيعي فرآيندي است كه نياز به  .تراسفورميشن به عنوان يك عامل اصلي در تكامل ميكروب ها تشخيص داده شده است

  . پروتئين هاي اختصاصي توليد شده توسط سلول گيرنده دارد

 ، اين توالي هاي ورود .مورد نياز است DNA، توالي هاي اختصاصي از  DNAجهت ورود  ، هاي نايسريا و هموفيلوس در مورد گونه

  .بنابراين تبادل ژنتيكي را به يك گونه ي منفرد محدود مي كند ، اختصاصي گونه اي است

سلول ميزبان را به داخل كپسيد خود ببرند حال وقتي كه  DNAفاژها در جريان تكثيرشان ممكن است مقداري از  :ترانسداكشن- 2

اين نوع نوتركيبي  .سلول دهنده مي تواند به كروموزوم سلول گيرنده متصل شود DNAاين فاژ آزاد شود و به باكتري جديدي حمله كند 

تري ادغام كند كه باعث ايجاد خود را در كروموزوم باك DNAاز طرفي فاژ مي تواند  .فقط در سوش هاي نزديك به هم رخ مي دهد

  ).مثل مخملك(پروتئين هاي جديدي مي شود، مثلا سم ديفتري يا سم اريتروژنيك يا سم قرمزي زا در بعضي از انواع استرپتوكوك ها

پلاسميدها دو نوع هستند،معمولي كه باعث چسبندگي باكتري مي شود و جنسي :يادآوري( ):غي يا لقاحهم يو( كانژيوگيشن- 3

  .)د پلي عمل مي كند كه دو باكتري را به هم وصل مي كندمانن

اين ها حامل ژن هايي هستند كه تشكيل پيلي  .بين باكتري ها شركت مي كنند DNAدر انتقال ) Fپلاسميدهاي (پلاسميدهاي لقاحي

رشته ي آن به باكتري فاقد اين حلقه باز شده، يك  .وجود دارد  +Fپلاسميد لقاحي در باكتري دهنده يا .جنسي را كنترل مي كنند

مي شوند اين انتقال به سرعت بين باكتري هاي غير  +Fمنتقل مي شود وسپس مكمل هر رشته ساخته شده است و هر دو  ¯Fپلاسميد يا 

  .خويشاوند نيز انجام مي شود
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نسبت به آنتي بيوتيك ها منتشر مي انتقال پلاسميدي ژن هاي مقاومت به آنتي بيوتيك مهم تريم مكانيسمي است كه توسط آن مقاومت 

در موارد نادري ممكن است قطعاتي از كروموزوم باكتري . ژن مختلف از اين نوع مقاومت را حمل مي كنند 6بعضي از پلاسميدها تا  .شود

  .منتقل شود دهنده به همين روش

  ترانسپوزون ها

انتهاي ترانسپوزون رديف . كروموزومي يك سلول جا به جا شوند DNAعناصر ژنتيكي كوچكي هستند كه مي توانند بين پلاسميدها و 

  .وارد شود DNAويژه اي از بازها به نام توالي ادغامي دارد كه ترانسپوزون را قادر مي كند به وسط رشته ي 

با  ، اشندكه تعيين كننده ي مقاومت نسبت به پني سيلين در گونه ها و جنس هاي مختلف باكتري ها مي ب) مقاومت(Rژن هاي 

  .بر خلاف پلاسميدها ترانسپوزون ها قابليت تكثير مستقل ندارند و تكثيرشان وابسته به ژنوم باكتري است .ترانسپوزون ها در ارتباط اند

  مهندسي ژنتيك

ي دهند مثل اساس مهندسي ژنتيك را تشكيل م ، را بين باكتري ها فراهم مي سازندDNAناقل ها يا وكتورهاي متعددي كه امكان انتقال 

از اين تكنيك در زمينه ي تحقيق و توليد واكسن و مطالعه ي بيماري زايي باكتري ها و مقاومت نسبت به مواد ضد . پلاسميدها و فاژها

  . استفاده مي شود... ميكروبي و 

   

  

  


