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2 Computational Fluid Dynamic | یذتفبدُ از هطبلت هٌجع را رکر ًوبیدر صَرت اس.  

 

 شرح هسئله 

هتر ثر  u=40صفحِ پبییي ثب سرعت  t=0در زهبى . از یکذیگر لرار دارًذ hدٍ صفحِ هَازی ًبهحذٍد، ثِ فبصلِ 

 .ثبًیِ ثِ دست آٍریذ 1.08را ثرای هذت زهبى  hتَزیع سرعت در ارتفبع . کٌذثبًیِ شرٍع ثِ حرکت هی

 

 

 

 

 

 هعبدله حبکن 

 :استَکس ثِ صَرت زیر است –هعبدلِ حبکن ثر هسئلِ، هعبدلِ ًبٍیر 

(0.1)    
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 روش : حل تفبضل هحذودFTCS 

 :پس از گسستِ کردى هعبدلِ حبکن ثِ رٍش فَق، هعبدلِ ججری زیر حبصل خَاّذ شذ

(0.2)   
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 :شرط پبیذاری ایي هعبدلِ چٌیي خَاّذ ثَد

(0-3)   
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 شرایط هرزی و اولیه 

شرایط اٍلیِ ٍ هرزی ثِ ثب ترسین هختصبت هحبسجبتی ثرای هسئلِ ٍ تعریف گبم ّبی هکبًی ٍ زهبًی هشخص، 

 :صَرت زیر تعریف هی گردًذ

 :شرایط اٍلیِ

(0-4) 
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 :شرایط هرزی

(0-5) 
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 توضیحبت: 

 گبم ّبی زهبًی ثِ گًَِ ای اًتخبة شذُ اًذ کِ در حبلت . هسئلِ ثرای دٍ گبُ زهبًی هختلف حل هی شَد

 .اٍل هعبدلِ پبیذار ٍ در حبلت دٍم هعبدلِ ًبپبیذار ثبشذ

  فمط لسوتی از جذٍل هحبسجبتی ثرای همبیسِ ًتبیج در ایٌجب آٍردُ شذُ است ٍ ثمیِ در فبیل اکسل

 .هحفَظ است

 شرایط اٍلیِ ٍ هرزی کِ در ًَشتي شرایط هرزی ٍ درن صحیح هسئلِ اّویت ٍیژُ ای دارد از ایي ر ٍ

 .ثبیستی تعییي شًَذ ثب رًگ ّبی هشخصی ًوبیبى شذُ اًذ اثتذا
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 هشخصبت هسئله 
 

 مشخصات مسئله

 ٍاحذ ًوبد همذار هشخصِ

 h [m] 0.04 فبصلِ دٍ صفحِ ًبهحذٍد

 b [m/s] 40 سرعت اٍلیِ

 ν [m²/s] 0.000217 لسجت سیٌوبتیکی

 T sec 1.08 زهبى تحلیل

 

 مقادیر ثابت

      

 0.001 اًذازُ گبم هکبًی
∆

y 

 0.002 اًذازُ گبم زهبًی
∆

t 

 d 0.434 عذد اًتشبر

 T 0.5 حذ ًبپبیذاری

 41 تعذاد گبم هکبًی
  

 541 تعذاد گبم زهبًی
  

 

 

 

 



 

  هرجع است 841صفحه قسوتی از جذول هحبسببت که هطببق. 

 

 
0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.018 0.019 0.02 0.036 0.037 0.038 0.039 0.04 

0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0.18 40 36.4097 32.8645 29.4077 26.0795 1.669 1.261 0.942 0.002 0.001 0.000 0.000 0 

0.36 40 37.454 34.924 32.426 29.976 6.009 5.153 4.394 0.140 0.098 0.063 0.030 0 

0.54 40 37.919 35.847 33.793 31.764 9.601 8.594 7.666 0.586 0.427 0.279 0.138 0 

0.72 40 38.197 36.400 34.614 32.845 12.338 11.289 10.300 1.157 0.855 0.564 0.280 0 

0.9 40 38.386 36.776 35.175 33.585 14.440 13.386 12.378 1.704 1.266 0.839 0.418 0 

1.08 40 38.524 37.051 35.584 34.127 16.073 15.023 14.011 2.172 1.619 1.075 0.536 0 
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  هرجع است 801هحبسببت که هطببق صفحه نوودار.  
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  در حبلت نبپبیذار هسئلههشخصبت 
 

 مشخصات مسئله

 ٍاحذ ًوبد همذار هشخصِ

 h [m] 0.04 فبصلِ دٍ صفحِ ًبهحذٍد

 b [m/s] 40 سرعت اٍلیِ

 ν [m²/s] 0.000217 لسجت سیٌوبتیکی

 T sec 1.08 تحلیلزهبى 

 

 مقادیر ثابت

      

 y∆ 0.001 اًذازُ گبم هکبًی

 t∆ 0.00232 اًذازُ گبم زهبًی

 d 0.50344 عذد اًتشبر

 T 0.5 حذ ًبپبیذاری

 41 تعذاد گبم هکبًی
  

 466.517241 تعذاد گبم زهبًی
  

 

 

 

 



 

  هرجع است 841صفحه قسوتی از جذول هحبسببت که هطببق. 

 

 
0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.018 0.019 0.02 0.036 0.037 0.038 0.039 0.04 

0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0.2088 40 36.634 33.430 30.049 27.134 2.445 1.756 1.492 0.006 0.003 0.002 0.001 0 

0.4176 40 37.597 35.361 32.845 30.820 7.550 6.071 5.764 0.284 0.160 0.131 0.050 0 

0.6264 40 37.996 36.287 34.018 32.623 11.721 9.274 9.694 1.004 0.519 0.487 0.168 0 

0.8352 40 38.165 36.975 34.519 33.975 15.549 10.894 13.473 1.992 0.765 0.983 0.250 0 

1.044 40 38.114 37.772 34.365 35.548 20.400 10.088 18.349 3.432 0.539 1.711 0.173 0 

1.2528 40 37.656 39.184 33.002 38.336 29.233 4.248 27.276 6.161 -0.835 3.092 -0.288 0 
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  هرجع است 804نوودار هحبسببت که هطببق صفحه. 
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 بررسی هیساى دقت در گبم هبی هکبنی و زهبنی هختلف 

tدر ایي لسوت، ًوَدار سرعت، ثرای همبدیر هختلف  , y گر تطبثك ثسیبر زیبد ًبیج استکٌٌذ ترسین شذُ است کِ ًوبیبىکِ حذ پبیذاری را رعبیت هی. 

(0-6)     

t 0.002 t 0.009 t 0.03

y 0.001 y 0.002 y 0.004small : , large: , small :
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