
Applied Nymerical Methods with 
MATLAB
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فْشست هطبلت
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ثخص اٍل

هذلسازی ریاضی سیستن ها
آشنایی با روشهای عذدی

و حل هسئله
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هذلسبصی پشش ثب ثبًجی: هثبل

:هعبدلِ حبکن ثش سیستن•
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(تفبضل هحذٍد)حل هثبل ثب سٍش عذدی 

گسستِ سبصی هطتك•
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حل تمشیجیحل دلیك  
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حل هثبل ثب سٍش عذدی

:گبم اٍل
:گبم دٍم



MATLABآضٌبیی ثب : ثخص دٍم

تعشیف هتغیش دس هتلت•
.هتلت ثِ حشٍف کَچک ٍ ثضسگ حسبس است

.استفبدُ هی ضَد ;ثشای عذم ًوبیص همذاس اص 
.  ثعضی اص هتغیشّب دس هتلت اص پیص تعشیف ضذُ اًذ

.  هی تَاى فشهت ًوبیص اعذاد سا تغییش داد
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تعشیف ثشداس ٍ هبتشیس
تعشیف ثشداس سطشی•

تعشیف ثشداس ستًَی•

(هبتشیس)تشاًسپَص ثشداس •

تعشیف هبتشیس•
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هبتشیس ّبی خبظ
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:هتلت helpاستفبدُ اص 



:تَاثع گشدکشدى اعذاد
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):(کبسثشدّبی عولگش کَلَى 
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تَلیذ ثشداس ثب تمسین ثٌذی خطی ٍ لگبسیتوی
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عولگشّبی هحبسجبتی

ضشة داخلی•

ضشة خبسجی•
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اعوبل عولگش ثش هبتشیس•

اعوبل عولگش ثش تک تک دسایِ ّب•
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حل هسئلِ پشش ثب ثبًجی ثِ کوک هتلت
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سسن ًتبیج دس هتلت
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سسن ًتبیج دس هتلت
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:تشسین ًتبیج هختلف دس یک گشاف

:تشسین گشاف سِ ثعذی
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:تشسین گشافْب ثصَست آسایِ ای



:1توشیي

خیض یک تیش تحت ثبس گستشدُ ًطبى دادُ ضذُ هطبثك ساثطِ صیش  
:ثشای ایي تیش هطلَثست ًوَداسّبی. هی ثبضذ

خیض تیش•
ضیت تیش•
گطتبٍس خوطی•
ًیشٍی ثشضی•
ثبسگستشدُ  •

ثشای تشسین  subplotاص دستَس 
.کلیِ ًوَداسّب صیش یکذیگش استفبدُ ًوبئیذ
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:2توشیي

سا   x ٍyهمبدیش . هٌحٌی پشٍاًِ ای ثب سٍاثط صیش ثیبى هی ضَد•
ثبًیِ ثب فَاصل صهبًی           هحبسجِ  100ثشای صهبى صفش تب 

کشدُ ٍ 

.  سا ثش حست صهبى تشسین کٌیذ x  ٍyهٌحٌی ّبی •
.  تشسین ًوبئیذ xسا ثش حست  yهٌحٌی •

12:03 23



:بخش چهارم

خطای گردکردن و خطای قطع
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ثِ فبصلِ دادُ ّبی هحبسجِ یب اًذاصُ گیشی ضذُ ًسجت ثِ همذاس  •
ّش چِ فبصلِ دادُ ّب ًسجت ثِ همذاس ٍالعی  . ٍالعی ثستگی داسد

.کوتش ثبضذ، صحت ًتبیج ثبلاتش هی ثبضذ

:دلت ٍ صحت دادُ ّب ٍ ًتبیج

. ثِ پشاکٌذگی دادُ ّبی هختلف ًسجت ثِ یکذیگش ثستگی داسد•
ّشچِ دادُ ّبی هختلف ثِ یکذیگش ًضدیکتش ثبضٌذ، دلت اًذاصُ  

. گیشی یب آصهبیص ثیطتش است
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(: Precision)دقت 

(: Accuracy)صحت 



:تعبسیف خطب ٍالعی
:همذاس دلیك•

:خطبی ٍالعی•

:خطبی ًسجی ٍالعی•

:دسصذ خطبی ًسجی ٍالعی•
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:تعبسیف خطبی تمشیجی
:  دسصذ خطبی ًسجی تمشیجی•

:  دسصذ خطبی ًسجی تمشیجی ثب استفبدُ اص همبدیش هشاحل هتَالی•
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:هثبل
ثطَس  . اغلت هی تَاى تَاثع سا ثصَست سشی ّبی ثیٌْبیت ثیبى ًوَد•

:هثبل

سا ثب خطبّبی  e0.5ثب استفبدُ اص ثسط فَق هی تَاى همذاس تبثع •
:  هختلف ثذست آٍسد

:  همذاس دلیك تبثع•

:همذاس تبثع ثب دٍجولِ•

:دسصذ خطبی ًسجی ٍالعی•

:دسصذ خطبی ًسجی تمشیجی•
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:خطای گردکردن

خطبی گشدکشدى ثذلیل عذم ثیبى دلیك ثشخی کویت ّب تَسط •
.کبهپیَتشّب ایجبد هی ضَد

.رخیشُ هی ضًَذ( تَاى)اعذاد دس کبهپیَتش ّب ثصَست داهٌِ ٍ ًوب •

عذد                 دس کبهپیَتش ثِ صَست  : هثبل•
رخیشُ هی ضَد کِ داسای دسصذ خطبی ًسجی صیش هی ثبضذ ٍ ثِ دلیل  

.گشدکشدى دس صهبى رخیشُ سبصی ایجبد ضذُ است
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:خطای قطع

خطبی لطع دس اثش استفبدُ اص تمشیت ثجبی سٍاثط دلیك سیبضی  •
. حبصل هی ضَد

ثطَس هثبل دس تمشیت هطتك سشعت پشضگش ثب ثبًجی تَسط تفبضل  •
:هحذٍد داسین

تمشیت همذاس یک تبثع•

x=1هشتجِ چْبس دس ًمطِ  

ثب استفبدُ اص هشاتت هختلف 

ثسط تیلَس 
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:خطای عذدی کل

.  خطبی عذدی کل ثشاثش هجوَع خطبی لطع ٍ خطبی گشدکشدى هی ثبضذ•
خطبی گشدکشدى ثب افضایص طَل گبم ّب کِ ثِ کبّص تعذاد هشاحل حل هی  •

.  اًجبهذ، کبّص هی یبثذ

.  دس همبثل افضایص طَل گبم ثبعث افضایص خطبی لطع هی ضَد•
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:3توشیي 

  سا  ، همذاس تبثعcos(x)ثب استفبدُ اص ثسط دادُ ضذُ ثشای تبثع •
جولِ هحبسجِ  6تب  1ثشای تعذاد جولات هختلف اص  x=/4دس

ًوَدُ ٍ همذاس دسصذ خطبی ًسجی ٍالعی ٍ تمشیجی سا دس ّش  
. هشحلِ ثذست آٍسیذ
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.  یکی اص هٌبثع ایجبد خطب دس هحبسجبت، تفبضل جولات هی ثبضذ•
، پبسخ ّب ثِ فشم صیش  2ثِ عٌَاى هثبل دس حل هعبدلِ هشتجِ 

:  خَاٌّذ ثَد

دس ضشایطی کِ                  است، تفبضل جولات صَست کسش  •
لزا اص فشم دیگشی ثشای  . ثبعث ایجبد خطبی گشد کشدى هی ضَد

:  سیطِ ّبی هعبدلِ ثِ صَست صیش هی تَاى استفبدُ ًوَد

سیطِ ّبی هعبدلِ صیش سا ثب استفبدُ اص ّش دٍ ساثطِ دادُ ضذُ ٍ •
. سلن هعٌی داس ثذست آٍسدُ ٍ همبیسِ ًوبئیذ 5تعذاد 

:4توشیي 
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