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Lecture 1: 
Machining 
Technology

Dr. Parviz Kahhal

مقدمه
 توليد درجهت را خام مواد شكل كه است صنعتي فعاليت يك ساخت•

.دهد مي تغيير محصولات
 دست توسط شده ساخته معني به manufacture واژه اصلي ريشه•

.باشد مي
 ساخت امروزه باشد، مي پايين دستي هاي ابزار توان اينكه به توجه با•

.شود مي انجام آلات ماشين توسط اي گسترده صورت به
 مواد دادن شكل براي استفاده مورد هاي روش تمامي ساخت تكنولوژي•

.گيرد مي بر در را نهايي محصولات به خام
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مقدمه
 قطعه به دستيابي براي كار قطعه از ناخواسته ماده برداشت ماشينكاري•

.باشد مي مطلوب سطح صافي و شكل اندازه، با نهايي
 هاي ارزاب با ابتدا در برش هاي روش از استفاده با ماده برداشت عمل•

 كه است شهد مي انجام سنگ يا چوب، استخوان، از شده ساخته دستي
.دادند فولادي و برنزي هاي ابزار به را خود جاي بعدا ها ابزار اين

 در ها ابزار اين هدايت و راندن براي الكتريسيته بعدا و بخار آب،•
.اند شده گرفته كار به ابزار هاي ماشين

 ماشينكاري صنعت روي به را جديد دريچه يك جديد ابزار مواد توسعه•
.است نموده باز

 ماشينكاري براي جايگزيني هاي روش سنتي غير ماشينكاري هاي تكنيك•
 ماشينكاري كه اند شده تر چقرمه و محكمتر، تر، سخت ماده با قطعات

.باشد مي مشكل سنتي هاي روش با ها آن
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مقدمه
 ماشينكاري تكنولوژي پلاستيك، دهي شكل تكنولوژي به مقايسه در•

 سطح كيفيت و قطعه دقت كه شود مي گرفته كار به مواردي در ولاممع
.دارند بيشتري اهميت

 مي انجام را توليدي ماشنيهاي عمليات %70 حدود ابزار ماشينهاي•
.دهند

 ايالات در را ساخت فعاليتهاي %20 تقريبا ماشنيكاري هاي عمليات•
.گيرند برمي در متحده
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تاريخچه ماشين ابزار
• The development of metal cutting machines (once

briefly called machine tools) started from the invention
of the cylinder, which was changed to a roller guided by
a journal bearing.

• The ancient Egyptians used these rollers for transporting
the required stones from a quarry to the building site.

• The use of rollers initiated the introduction of the first
wooden drilling machine, which dates back to 4000 bc.

• In such a machine, a pointed flint stone tip acted as a
tool. The fi rst deep hole drilling machine was built by
Leonardo da Vinci (1452–1519).

• In 1840, the first engine lathe was introduced.

Dr. Parviz KahhalLecture 1: Machining Technology 8



1434/12/18

3

HISTORY OF MACHINE TOOLS
• Maudslay (1771–1831) added the lead screw, back

gears, and the tool post to the previous design.
Later, slide ways for the tailstock and automatic tool
feeding systems were incorporated.

• Planers and shapers have evolved and were
modified by Sellers (1824–1905). Fitch designed the
first turret lathe in 1845. That machine carried eight
cutting tools on a horizontally mounted turret for
producing screws.

• A completely automatic turret lathe was invented
by Spencer in 1896. He was also credited with the
development of the multispindle automatic lathe.

Dr. Parviz KahhalLecture 1: Machining Technology 9

HISTORY OF MACHINE TOOLS
• In 1818, Whitney built the first milling machine; the

cylindrical grinding machine was built for the first
time by Brown and Sharpe in 1874.

• The first gear shaper was introduced by Fellows in
1896.

• In 1879, Pfauter invented the gear hobber, and the
gear planers of Sunderland were developed in
1908.
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حركت هاي اصلي در ماشين ابزار
 كمك با محصول هاي مشخصه از زيادي تعداد سنتي، ابزار ماشين در•

.شوند مي توليد كار قطعه يا ابزار حركت
.دارد آمده دست به نهايي سطح در توجهي قابل نقش ابزار شكل•
:دارد وجود ابزار ماشين يك در اصلي حركت دو اساسا•

oمي معين را برش سرعت و شود مي داده كار قطعه يا ابزار به كلا اوليه، حركت 
.كند

oكند مي تغذيه كار قطعه به نسبت را ابزار كه ثانويه حركت.
 داده كار قطعه و ابزار به تركيبي صورت به اوليه حركت موارد برخي در•

.شود مي
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مفاهيم تكنولوژي ماشينكاري
 درك كه گيرد مي بر در را يمهمفا از وسيعي رنج ماشينكاري تكنولوژي•

.باشد مي الزامي فرآيند در مهم هاي انتخاب براي ها آن
 روي ماشينكاري عمليات طبيعت ابزار، ماشين و ضمائم شناسي، ابزار•

.كنند مي تعيين را خاص ماده يك
  قطعه بالاي نرخ با و اقتصادي توليد ماشينكاري تكنولوژي اصلي هدف•

.باشد مي
 سطح يكپارچگي و سطح، بافت دقت، مختلف سطوح در قطعات•

 هاي عمليات از و رسيده  طراح مطلوب حالت به تا شوند مي ماشينكاري
.شود جلوگيري هزينه كاهش جهت در ماشينكاري از بعد
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ماشين ابزار: ماشينكاريمفاهيم تكنولوژي 
 توليد براي را ماشينكاري عمليات چند انجام قابليت ابزار ماشين هر•

.دارد را شده مشخص سطح صافي و دقت با نياز مورد قطعه
 مي انجام عمومي اهداف با متنوعي ابزارهاي ماشين روي ماشينكاري•

 و برداري براده هاي تكنيك شامل هايي عمليات ترتيب به كه شود
 مي توليد را تخت و اي استوانه سطوح و دهند مي انجام را سايش
.كنند

 چرخدنده، توليد براي نيز خاص اهداف با هاي ابزار ماشين علاوه، به•
.شوند مي استفاده ديگر خاص هاي شكل و پيچ،

 زني، سنگ شامل مختلف هاي هندسه براي كاري پرداخت تكنولوژي•
.باشد مي پيشرفته پرداخت هاي تكنيك و لپينگ هونينگ،
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ماشين ابزار: مفاهيم تكنولوژي ماشينكاري
عمومي اهداف با ابزار ماشين هاي نمونه•
تراشكاري•
سوراخكاري•
فرز•
زني سنگ•
كشي خان•
•Jig boring
لپينگ•
خاص اهداف با ماشينهاي•
زني چرخدنده•
زني رزوه•
.دارد عمليات در اپراتور مشاركت به بستگي ماشينكاري حين در محصول دقت•
 در را اپراتور نقش كه هستند رايجي هاي ماشين turret و Capstan هاي ماشين•

 مي كاهش بالا، هاي دقت و ها نرخ در  شكل برقو و  اي ميله ها كاري قطعه ماشينكاري
.دهد
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ماشين ابزار: مفاهيم تكنولوژي ماشينكاري
 انجام را اتوماتيك شده كنترل حركات اتوماتيك نيممه ابزار هاي ماشين•

.شود مي بسته و باز دستي صورت به كار قطعه حاليكه در دهند، مي
 و برش و كار قطعه جابجايي  اتوماتيك تمام ابزار هاي ماشين در•

.شوند مي انجام اتوماتيك صورت به ديگر كمكي هاي عمليات همچنين
 توليد براي انتخاب بهترين اتوماتيك تمام و نيمه ابزار هاي ماشين•

 باشند مي زياد تعداد با محصولات
  تر اقتصادي و تر دقيق قطعات و شده حذف كاملا يا كمينه اپراتور نقش•

.شوند مي توليد
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ماشين ابزار: مفاهيم تكنولوژي ماشينكاري
 سمبل و حروف اعداد، توسط اتوماسيون از فرمي NC ابزار هاي ماشين•

 در كنند، مي استفاده نوارخوان و كنترل واحد يك از كه باشند مي ها
 شده ذخيره كامپيوتري برنامه يك از CNCابزار هاي ماشين حاليكه
.كيرند مي بهره NC هاي عملكرد تمام انجام براي

•NC و CNC كرده اضافه ماشينكاري تكنولوژيِ به را زيادي مزاياي 
  اند،
oهستند، توليد قابل قطعات زياد و كم تعداد  
oقابل قطعات، برنامه پذير انعطاف كنترل طريق از قطعات هندسه 

.باشد مي تغيير
 ماشينكاري، تكنولوژي با CAD/CAM هاي سيستم سازي يكپارچه•

.است نموده خلق را جديدي صنعتي هاي زمينه
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ماشين ابزار: مفاهيم تكنولوژي ماشينكاري
 توان مي كه اند نموده خلق را ماشينكاري از جديدي زمينه ها هگزاپاد•

 كار قطعه به طرف هر از دارد قابليت كه ابزار يك با را پيچيده قطعات
.نمود ماشينكاري برسد،

 صلبيت و ربات يك قابيلت و دارد حركت در آزادي درجه شش هگزاپاد•
.دارد را ابزار ماشين يك دقت و

 آل ايده ابزار ماشين يك هگزاپاد  عمومي، اهداف با ماشينكاري براي•
.باشد مي قالب ماشينكاري براي
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ماده قطعه كار: مفاهيم تكنولوژي ماشينكاري
.باشد مي اثرگذار ماشينكاري روش انتخاب در كار قطعه ماده•
  را وبرخي نمود، ماشينكاري ها فرآيند از طيفي با توان مي را مواد اغلب•

.نمود ماشينكاري توان مي محدود طيف يك با فقط
 ، ابعادي تلرانس اندازه، و شكل به ماده انتخاب خاص، حالت هر در•

.دارد بستگي مطلوب مقدار و سطح صافي
 به بلكه ندارد، بستگي تكنيكي تناسب به تنها انتخاب اين همچنين•

.دارد بستگي نيز محيطي زيست و اقتصادي ملاحظات
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بهره وري ماشينكاري: مفاهيم تكنولوژي ماشينكاري
 ماشينكاري زمان با كه توليد نرخ بايد ماشينكاري روش هر انتخاب در•

.شود گرفته درنظر دارد، معكوس نسبت
:باشند مي زير موارد شامل وري بهره افزايش هاي روش•
ماشينكاري بالاي هاي سرعت•
بالا تغذيه هاي نرخ•
ماشينكاري غير زمان سازي كمينه•
تغذيه و ابزار تعويض اتوماتيك هاي مكانيزم•
توان بالاي هاي چگالي•
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:  مفاهيم تكنولوژي ماشينكاري
دقت و يكپارچگي سطح

 نظر مورد سطح صافي و دقت به ماشينكاري تكنولوژي يك انتخاب•
.دارد بستگي

  برداري براده مكانيزم نتيجه در تغييرات برخي ماشينكاري سطح زير•
.آيند مي وجود به شده انتخاب

.است مهم بسيار  لايه اين دقيق آزمايش•
  استحكام ازقبيل شده ماشينكاري قطعات خصوصيات در لايه اين•

.باشد مي گذار تاثير سايش به مقاومت و خوردگي خستگي،
       پرداخت فرا  تكنولوژي يك است ممكن موارد، برخي در•

(Post Fininshing) كه شود گرفته كار به مشكلات برخي حل براي 
.برد مي بالا را توليد هزينه اين
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طراحي :مفاهيم تكنولوژي ماشينكاري
قطعه براي ماشينكاري اقتصادي

.باشد مي مهم بسيار اقتصادي و دقيق قطعات توليد در مفهوم اين•
 قطعه طراح توسط دقيقا بايد عمليات هر براي قطعات طراحي هاي توصيه•

.شوند رعايت
 و كاهش ماشينكاري زمان تا شود اجتناب طراحي هاي پيچيدگي از بايد•

.يابد افزايش توليد نرخ آن تبع به
 نيز ممكن سطح صافي و دقت اساس بر عمليات و ابزار ماشين قابليت•

 انتخاب عمليات و ابزار ماشين روش، بهترين تا شود، گرفته نظر در بايد
.شود
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 :مفاهيم تكنولوژي ماشينكاري
اثرات محيطي ماشينكاري

 اپراتور، سلامت بر است ممكن شده انتخاب تكنولوژي محتمل خطرات•
.باشد داشته اثر پيرامون محيط و ابزار ماشين

 در كنترل و درك آناليز، ديقيق، مانيتورينگ نيازمند خطرات اين كاهش•
.باشد مي پاك محيطي زيست نظر از ماشينكاري تكنولوژي جهت

 هاي روش معرفي باعث برشي مايعات توسط شده توليد خطرات•
 تكنيك و Cryogenic ماشينكاري ،(MQL)كمينه مقدار با روانكاري

 .است شده خشك ماشينكاري هاي
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