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:مجموع دو نیرو می باشد (Fp)نیروي شخم 

  لبه نبودن تیز اثر در که برنده لبه وارد نیروي -1

.آید می بوجود

  تراشیده سطح و قلم بین اصطکاك نیروي -2

  شده

قسمت نیرو این زیاد هاي پیشروي در  

  ولی .دهد می تشکیل را نیرو کل از کوچکی

  از توجهی قابل درصد کم هاي پیشروي در

      گرفته نیرو این توسط تراش نیروي کل

.نیست نظر صرف قابل و شود می

انرژي افزایش باعث که شود می اندازه اثر جمله از اثراتی ایجاد باعث شخم نیروي 

.شود می نیافته شکل تغییر براده ضخامت کاهش مقابل در مخصوص

نیروي شخم

نیروي برآیند کلی

نیروي برآیند واقعی RF 

RF
PF
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مدل ایده آل در شرایط تراش متعامد براي ایجاد براده ممتد

  بیشترین وبراده برش صفحه زوایاي اینکه بعلت•

  تمام در دارند، تراش مصرفی توان رابر اثر

  بدنبال فرضهایی نظرگرفتن در با روابط

  بوده زاویه سه این حسب بر مدلی به دستیابی

.اند

 صورت به برش ناحیه یا شکل تغییر ناحیه اگر  

       برش صفحه را آن گردد فرض صفحه یک

.نامند می
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زاویه صفحه برش

نیروي برآیند 

نیروي مماسی

نیروي محوري

نیروي برش در صفحه برش

سطح مقطع براده تغییر شکل نیافته

طول صفحه برش
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محاسبه سرعت براده روي سطح ابزار 

مثلث سرعت در عملیات برش
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سرعت لغزش براده بر سطح ابزار

سرعت برش در امتداد صفحه برش  

نسبت تراش
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دیاگرام نیروي برشی در تراش متعامد

:تئوري ارنست مرچنت 

اولین تحلیل کامل که منجر به محاسبه صفحه برش شده،  

.توسط ارنست مرچنت صورت گرفته است

: فرضیات

درجه   90زاویه تمایل صفرو زاویه تنظیم ( تراش متعامد -1

مانند شیار زنی یا ماشینکاري لوله  

.براده صلب فرض شده است -2

.نیروي شخم صفر فرض شده است -3

مستقل بودن                از   -4

که بود خواهد مقداري داراي برش صفحه زاویه که است اساس این بر مرچنت ارنست تئوري اساس  

.گردد مینیمم برش عمل در شده انجام کار

و گرفته مشتق     به نسبت سپس و  نوشته     برحسب را       کافیست نیروها برایند با منظور بدین  

. دهیم می قرار صفر برابر
tF
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زاویه اصطکاك

زاویه صفحه برش

زاویه براده
cs A,,
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 مقاومت برشی جنس قطعه کار در صفحه برش

مساحت صفحه برش

مساحت سطح مقطع براده تغییر شکل نیافته

مقدار متوسط زاویه اصطکاك بین قلم و براده 
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مورد در ولی دارد تطابق تجربی نتایج با مصنوعی پلاستیک تراش براي مرچنت ارنست تئوري  

.است شده گرفته نظر در فرضیات آن ودلیل ندارد چندانی موافقت فولاد ماشینکاري

تئوري اصلاح یافته ارنست مرچنت

   زیاد خطی بطور برش صفحه در     عمودي تنش ازدیاد با     کار قطعه برشی مقاومت اصلاحیه در

.برابرند      و       است صفر عمودي تنش که حالتی در .شود می
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اصلاح شده ارنست مرچنت
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دسته بندي تئوري هاي برش 

ناحیه تغییر شکل اولیه بصورت صفحه فرض می شود   - 1

ارنست مرچنت و شافر  :  مانند

:   ناحیه تغییر شکل اولیه بصورت حجمی فرض می شود مانند - 2

پالمر واکسلی

تئوري بر اساس حجمتئوري بر اساس صفحه
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تئوري لی و شافر

تئوري پالمر و اکسلی
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مقایسه تئوري و تجربی روابط بر جنس هاي مختلف

نیستند یکسان کاملاً تجربه با برش صفحه زاویه براي آمده بدست  روابط از هیچکدام نتیجه.

کنند می مطابقت تجربه با بیشتر بقیه به نسبت اکسلی و پالمر رابطه روابط، بین از.

دارند تطابق تقریباً مرچنت ارنست تئوري با کیفی و کمی نظر از نتایج پلاستیک مورد در.



10

دلایل عدم تطابق تئوري و تجربی زاویه صفحه برش

نیروي شخم را صفر در نظر گرفته شده و بدین معنی است که شعاع لبه برنده ابزار صفر بوده و   -1

.لبه ابزار کاملاً تیز می باشد

.ناحیه برش اولیه را یک صفحه فرض کرده در صورتیکه ممکن  است یک ناحیه حجمی باشد -2

.براده را غیر قابل تراکم و خواص آن را با تغییر درجه حرارت  ثابت فرض کرده  اند -3

.از اثر کرنش سختی صرف نظر شده است -4

.پلاستیک در نظر گرفته اند- قطعه کار را صلب -5



مرجع
رازفر،م، اصول ماشینکاري و ابزار شناسی، مرکز نشردانشگاه صنعتی  ]1[

1379امیر کبیر،

11


