
 ایًپ یىیعم سدىُم مواخ راکرس :هتب یژًلًىکت یسرد ٌيزج 

 :تتي فيتؼش

 ٭يسك٧ قسٴ يٳبٶيؾ زيذبن ثب چؿجٷسٺ ٲبزٺ ٥ي اظ ٦ٻ يٲحهٹٮ بي ٲبزٺ ټط ثٻ ٕيٸؾ بضيثؿ ٲٟٽٹٰ زض ثشٵ

 يٲ آة ٸ ي٧يسضٸٮيټ يټب ٳبٴيؾ اٶٟٗب٬ ٸ ٞٗ٭ حبن٭ ٖٳٹٲبً چؿجٷسٺ ٲبزٺ ٵيا. قٹز يٲ اسلا٠ ثبقس قسٺ

 ٲٹاز ٪ٹ٪طز، ٲًبٜ، ٲٹاز ټب، ٦ٹضٺ ي بضٺؾطث ټب، دٹظٸلاٴ عيٶ ٸ ٳبٴيؾ رشٯٝٲ اٶٹأ اظ اؾز ٲٳ٧ٵ ثشٵ. ثبقس

 آة، ثربض حطاضر، اظ اؾز ٲٳ٧ٵ آٴ ؾبذز ي ٶحٹٺ زض ٵيټٳچٷ. قٹز ٻيسٽ طٺيٚ ٸ بٜياٮ ٸ ٳطټبيدٯ ،ياٞعٸزٶ

 ثٻ زازٴ ػٹاة ؾٹا٬ ٵياٸٮ. قٹز اؾشٟبزٺ ٲرشٯٝ يټب ٦ٷٷسٺ ٲشطا٦ٱ ٸ ي٧يسضٸٮيټ يٞكبضټب ،ءذلا ٯٹ،ٯ٦ اسٹ

 ٦ٻ ؾٹح يضٸاٶ ثٻ اؾز يثشٷ ٝييٗ بي ثس ثشٵ ٱ؟يثكٷبؾ چ٫ٹٶٻ ضا ثس ثشٵ ٸ ذٹة ثشٵ ٦ٻ اؾز ؾٹا٬ ٵيا

 ٸ ٳبٴيؾ آة، ثشٵ اذشلاٌ َطح ٸ ثٹز ذٹاټس ٝييٗ بضيثؿ ٸ ټٳ٫ٵ طيٚ ٸ قٹز يٲ ٦طٲٹ قسٴ ؾرز اظ دؽ

 زض اٲب ٸ .سيآ يٲ سؾزث ٶبٲُٯٹة ثشٵ ټب آٴ اذشلاٌ عاٴيٲ زض سٟبٸر ي٦ٳ ثب ٦ٻ ثبقس يٲ يؾٷ٫ يټب زاٶٻ

 زض ٸ قسٺ ٻيسرٯ ٦ٵ ٲرٯٹٌ اظ ٦ٻ يظٲبٶ سبظٺ، حبٮز زض چٻ ٸ قسٴ ؾرز ٲٹ٢ٕ زض چٻ سيثب ذٹة ثشٵ ٲٹضز

 ٲٹػٹز ٭يٸؾب ثب ٦ٻ ثبقس يَٹض سبظٺ ثشٵ ٚٯٓز ٸ يضٸاٶ ٸ قٹز ٸا٢ٕ طـيدص ٲٹضز قٹز، يٲ رشٻيض ټب ٢بٮت

 ثشٵ رشٵيض ٸ حٳ٭ يٳٵ زض ٦ٻ ثبقس يثحس سيثب ٲرٯٹٌ يچؿجٷس٪ ٸ ٦طز ٲشطا٦ٱ ضا آٴ ثشٹاٴ ٦بض٪بٺ زض

 ٶٓط زض طـيدص بضيٲٗ ٖٷٹاٴ ثٻ يٞكبض ٲ٣بٸٲز قسٺ ؾرز ثشٵ ٲٹضز زض. قٹٶس ػسا ٫طي٧سي اظ ٲٹاز ٲٹػٹز

 ٸ زټس يٲ ٶكبٴ ضا ثشٵ زيٟي٦ سٷٽب يٞكبض ٲ٣بٸٲز يثطا سيآ يٲ ثسؾز ٦ٻ يٖسز ٦ٻ قٹز يٲ ٪طٞشٻ

 ثٻ ثشٵ ٫طيز ذٹال اظ يبضيثؿ ٦ٻ اؾز ٵيا آٴ يٞكبض ٲ٣بٸٲز ثطاؾبؼ ثشٵ ؾٷؼف ٫طيز ٖٯز ٵيټٳچٷ

 ٲ٣بٸٲز ف،يٞطؾب ثطاثط زض ٲ٣بٸٲز ، يحس سب ،يطيدص ٶٟٹش ٲرهٹل، ٸظٴ قبٲ٭ قٹز يٲ ٲطثٹٌ آٴ ٲ٣بٸٲز

 . ٫طيز ذٹال يثًٗ ٸ ټب ؾٹٮٟبر ٻٳٯح ثطاثط زض ٲ٣بٸٲز ،ي٦كك ٲ٣بٸٲز يطثٻ، ثطاثط زض

 : ثشٵ ي زټٷسٺ سك٧ي٭ ٲٹاز

 ټب ؾٷ٫ساٶٻ( اٮٝ

 ؾيٳبٴ( ة
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  آة( ع

 ټب اٞعٸزٶي( ز

 ًَالع ٍ آسیة ّای سايح تتي : 

 ٦طٲٹ قسٴ -1

 ٶٹا٢م ؾُح ثشٵ : ٦ٻ ٶبقي اظ ٲٹاضز ظيط ٲي ثبقس : -2

 اٮٝ( ٦ٷغ ټب 

 ة( سط٤ ټب

 ع( ٶكشي 

 ز( زضظ ٢بٮت 

 ٺ( ٶبټٳٹاضي ټبي ؾُح

 2ٸزضزا٬  8-٦3بٸض زضآييٵ ٶبٲٻ ثشٵ ايطاٴ )آثب( ؾشٹٴ ٸسيط (cover)ٖسٰ ٸػٹز دٹقف ٲٷبؾت  -3

 ؾبٶشيٳشط ٲي ثبقس . 7ؾبٶشيٳشطٸ زض ٞٹٶساؾيٹٴ ٸ ؾبظٺ ټبي ٦ٷبض زضيب 

 : ّا آى واستشد ٍ تتي اًَاع

 ټب ثشٵ ٲرهٹل ٸظٴ اظ سط ٦ٱ يا ٲلاحٓٻ ٢بث٭ َٹض ثٻ ٲرهٹنكبٴ ٸظٴ ټب ثشٵ ٵيا:  سثه تتي

 ثٻ سٹػٻ ثب ضا ؾج٥ يټب ثشٵ ٪ٹٶب٪ٹٴ اٶٹأ ٦ٻ ثبقس يٲ يٲٗٳٹٮ يټب ؾٷ٫ساٶٻ ثب قسٺ ؾبذشٻ ي

 : ٦طز يثٷس َج٣ٻ طيظ نٹضر ثٻ ټب آٴ سيسٹٮ ضٸـ

 ثٻ ثشٵ ٶٹٔ ٵيا ثبقس، يٲ 2.6  اظ سط ٦ٱ كبٴيْبټط ٸظٴ ٦ٻ ٲشرٯر٭ ٸ ؾج٥ يټب ؾٷ٫ساٶٻ اظ اؾشٟبزٺ ثب( 1

 .قٹز يٲ قٷبذشٻ ؾج٥ زاٶٻ ثشٵ ٖٷٹاٴ
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 عيض اٮٗبزٺ ٞٹ٠ يټب حجبة اظ ٸيٹح ثٻ سيثب ټب حٟطٺ ٵيا:  ٲلار بي ثشٵ زاذ٭ زض ثعض٨ يټب حٟطٺ ؼبزيا ثب( 2

 ي٦ٟ ثشٵ ،ٲشرٯر٭ ثشٵ ،ياؾٟٷؼ ثشٵ ياؾبٲ ثب آٴ ٲرشٯٝ اٶٹأ ٦ٻ ثبقٷس ميسكر ٢بث٭ ييظا حجبة اظ يٶبق

 .قٹز يٲ قٷبذشٻ ي٪بظ بي

 ٲٹاضز ٵيا زض قٹز ؼبزيا ٲرٯٹٌ زض يبزيظ يزضٸٶ يټب حٟطٺ ٦ٻ يَٹض ثٻ:  ٲرٯٹٌ اظ ټب عزاٶٻيض حصٜ ثب( 3

 يٲ قٷبذشٻ عزاٶٻيض ثسٸٴ ثشٵ ٖٷٹاٴ ثٻ ثشٵ ٶٹٔ ٵيا ٦ٻ قٹز يٲ سٺيز يٲٗٳٹٮ يټب زاٶٻ ضقزز ٲٗٳٹلاً

 .قٹز

 ٵيا.زټس يٲ ٦بټف يٲٗٳٹٮ ثشٵ ثب ؿٻيٲ٣ب زض ضا ؾج٥ ثشٵ ٲ٣بٸٲز ټب حٟطٺ ٵيا حًٹض ٦ٻ اؾز ٸايح ٦ٻ

 زض اٲب. زاضز يثرك زيضيب زٸاٰ ٸ ثٹزٺ يذٹث يحطاضس ١يٖب ټٹا، يټب حجبة زاقشٵ بٴيٲ ضز ٭يزٮ ثٻ ثشٵ

 ٸ ٶ٣٭ ٸ حٳ٭ ، اذشلاٌ ٸ اؾز يٲٗٳٹٮ ثشٵ اظ سط ٪طاٴ ثشٵ ٵيا ٲٗٳٹلاً ٸ ثبقس يٶٳ ٲ٣بٸٰ فيؾب ٲ٣بث٭

 ٲ٣بنس، يثطذ يثطا حب٬ ټط ثٻ.اؾز يٲٗٳٹٮ ثشٵ ثٻ ٶؿجز يكشطيث ٲٹاْجز ٸ ٢زز ٲحشبع آٴ رشٵيض

 ثٯٷس يټب ؾبذشٳبٴ سٺ،يسٷ فيد ثشٵ زض آٴ ٲهبضٜ ٲٹاضز ٸ. قٹز يٲ آٴ ميٶ٣ب سطاظ ٽٱٲ ؾج٥ ثشٵ يبيٲعا

 يٲ يثٷس َج٣ٻ آٴ ٦بضثطز ټسٜ ثطاؾبؼ ضا ثشٵ ٵيا ٸ زاضز ٸػٹز ياٞعٸٶ ضٸظ ٭يسٳب ؾ٣ٝ يټب دٹؾشٻ يحش ٸ

 ؾج٥ يټب ثشٵ ،ييثٷب يٸاحسټب زض ٲهطٜ ٲٹضز ؾج٥ يټب ثشٵ ؾج٥، يا ؾبظٺ يټب ثشٵ قبٲ٭ ٦ٻ ٦ٷٷس

 170 اظ يا اؾشٹاٶٻ يټب ٶٳٹٶٻ ي ضٸظٺ 28 ؾج٥ يا ؾبظٺ ثشٵ يٞكبض ٲ٣بٸٲز ٦ٻ ثبقس يٲ ٦ٷٷسٺ ػسا
  

   
  

 1840 اظ ذك٥ حبٮز زض آٴ يحؼٳ ٸظٴ ثبقس، سط ٦ٱ سيٶجب
  

   
 آٴ يٳحؼ ٸظٴ ٦ٻ ٦ٷس سؼبٸظ سيٶجب  

  1800 سب 1400 ٵيث ٲٗٳٹلاً
  

   
 800 سب 500 ٵيث يٸظٶ يزاضا ييثٷب ثشٵ ٲٹضز ٸ ، ثبقس يٲ  

  

   
 ٸ  

  160 سب 70 ٵيث يٲ٣بٸٲش
  

   
 ٦ٻ اؾز آٴ حطاضر اٶش٣ب٬ تييط ػسا٪ط، ثشٵ يانٯ بريذهٹن. ثبقس يٲ  

0.3 اظ سط ٦ٱ سيثب
 

     
 800 اظ سط ٦ٱ آٴ يحؼٳ ٸظٴ ٸ ثبقس

  

   
  70 سب 7 ٵيث آٴ ٲ٣بٸٲز ٸ ثبقس 

  

   
 

 ياًٖب ثط ٸاضز يثبضټب ٦بټف ٸ ظٶسٺ ٸ ٲطزٺ يثبضټب ٸ ؾ٣ٝ ٸظٴ ٦بټف ؾج٥، ثشٵ اظ اؾشٟبزٺ يبيٲعا. ثبقس

 ٸظٴ ٦بټف ٸ ټب ٢بٮت زض يعيض ثشٵ ٞكبض ٦بټف ٵيټٳچٷ ٸ ټب يد اثٗبز ٦بټف ٸ يد ٸظٴ ٦بټف ٸ ؾبظٺ

 يٲ آٴ ثٹزٴ يا٢شهبز اٸ٬ ي ٲطحٯٻ زض ؾج٥ يا ؾبظٺ ثشٵ ٦بضثطز. قٹٶس ػب ػبثٻ سيثب ٦ٻ يٲهبٮح ي٦ٯ
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 اقبضٺ سٹاٴ يٲ يٲهٷٹٖ ٸ يٗيَج يټب ؾٷ٫ساٶٻ اٶٹأ ثٻ ثشٵ ٲرٯٹٌ زض ؾج٥ يټب ؾٷ٫ساٶٻ ٦بضثطز زض. ثبقس

 ٦ٻ ثبقس يٲ ٹٜسٸ يبٶٟكآسك يټب ػٹـ ،دٹ٦ٻ ؾٷ٩ دب، ؾٷ٩ قبٲ٭ ؾج٥ يٗيَج يټب ٶٻ ؾٷ٫سا ٦ٻ ٦طز

 ٸظٴ ٸ ضٸقٵ ضٶ٩ ثب ق٧٭ ي٦ٟ يكبٶآسكٟ ػؿٱ ٥ي دب ؾٷ٩ ټب ٵيا ٵيث اظ ٦ٻ زاضٶس يٶكبٶ آسف ٲٷكب

  900 ياٮ 500 حسٸز يْبټط ٲرهٹل
  

   
 ثبلا آة ػصة ٸ اٶ٣جبو ثب اٲب يؾبظ ١يٖب ذٹة بريذهٹن ٸ  

 ٸ اؾز زاض حٟطٺ يا كٻيق ؾٷ٩ ٥ي ٦ٻ ؾٷ٩ دٹ٦ٻ ٲٹضز زض ٵيټٳچٷ ٦ٷس، يٲ ؼبزيا ضا يثرك زيضيب ثشٵ

 . ٦ٷس يٲ ؼبزيا ضا يثشٷ ٵيچٷ ٸ ثبقس يٲ ينٷٗش يؾطثبضټب ثب ٲكبثٻ

 هی ضَد : اًَاع سثه داًِ ّايی وِ تِ ػٌَاى هػالح دس ساختاس تتي سثه استفادُ

 ٲبٶٷس زيبسٹٲٻ ټب ، ؾٷ٩ دب ، دـٹ٦ٻ ؾٷ٩ ، ذب٦ؿشط ، سـٹٜ ٦ٻ ثـؼع زيبسٹٲٻ ټب  سثه داًِ عثیؼی : -الف 

 ث٣يٻ آٶٽب ٲٷكبء آسكٟكبٶي زاضٶس . 

 : ايٵ ٶـٹٔ ؾج٥ زاٶٻ ټب ٲٗٳٹلاً ثسٮي٭ ايٷ٧ٻ ٞـ٣ـٍ زض ثٗـًي اظ ػبټب يـبٞز ٲي قٹٶس ثٻ ٲيعاٴ ظيبز 1ٶ٧شٻ 

 ، ٲٗٳٹلاً اظ ايشبٮيب ٸ آٮٳبٴ ايٷ٫ٹٶٻ ٲهبٮح نبزض ٲي قٹز . ٲهطٜ ٶٳي قٹٶس 

 : اظ اٶـٹاٖي دـٹ٦ٻ ٲٗسٶي ؾٷ٫ي ٦ٻ ؾبذشٳبٴ زاذـٯي آٴ يـٗيٝ ٶجبقس ثشٵ ضيبيز ثـرـكي ثب ٸظٴ  2ٶ٧شٻ 

 ٦يٯٹ٪طٰ ثط ٲشطٲ٧ٗت سٹٮيس ٲي قٹز ٦ٻ ذبنيز ٖبي١ ثٹزٴ آٴ ذٹة ٲي ثبقس  1400اٮي  700ٲـرـهٹل 

 ٕ قس٪ي آٴ ظيبز اؾز . ؾٷ٩ دب ٶيع زاضاي ذبنيز ٲكبثٻ اؾز . اٲب ػصة آة ٸ ػٳ

 ايٵ ؾج٥ زاٶٻ ټب ثٻ چٽبض ٪طٸٺ س٣ؿيٱ ٲي قٹٶس : سثه داًِ ّای هػٌَػی : -ب 

 ٪طٸٺ اٸ٬ : ٦ٻ ثب حطاضر زازٴ ٸ ٲٷجؿٍ قسٴ ذب٤ ضؼ ، ؾٷ٩ ضؾي ، ؾٷ٩ ٮٹح ، ؾٷ٩ ضؾي زيبسٹٲٻ  -1

 ٲي آيٷس . اي ، دطٮيز ، اؾيسيٵ ، ٸضٲي٧ٹٮيز ثسؾز  -

 ٪طٸٺ زٸٰ : اظ ؾطز ٶٳٹزٴ ٸ ٲٷجؿٍ قسٴ ضٸثبضٺ ٦ٹضٺ آټٵ ٪ساظي ثٻ َطي٣ي ٲرهٹل ثسؾز ٲي آيس .  -2
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 ٪طٸٺ ؾٹٰ : ػٹقٽبي نٷٗشي ) ؾج٧ساٶٻ ټبي ٦ٯيٷ٧طي ( ٲي ثبقٷس .  -3

 ضر ٪طٸٺ چٽبضٰ : ٲـرٯٹَي اظ ذب٤ ضؼ ثب ظثبٮٻ ذبٶ٫ي ٸ ٮـؼٵ ٞـبيلاة دطزاظـ قسٺ ضا ٲي سٹاٴ ثٻ نٹ -4

 ٪ٷسٸٮٻ زض آٸضز سب ثب درشٵ زض ٦ٹضٺ سجسي٭ ثٻ ؾج٥ زاٶٻ قٹز ٸٮي ايٵ ضٸـ ټٷٹظ ثٻ نٹضر سٹٮيس ٲٷٓٱ زض 

 ٶيبٲسٺ اؾز . 

 ثٗجبضسي : 

 ؾٷ٫ساٶٻ اظ قسٺ ؾبذشٻ يټب ثشٵ ثٻ ٶؿجز يثبلاسط ٲ٣بٸٲز يٯيق ٸ يضؾ يټب ؾٷ٫ساٶٻ اظ قسٺ ؾبذشٻ ثشٵ

 .زاضٶس سط ؾج٥ يټب

 ثٻ قٹز، يٲ ٪طٰ ؾطٖز ثٻ ي٪ساذش٫ قطٸٔ سب ؾٷ٩ ٵيا چٹٴ قٹٶس، يٲ ؾبذشٻ زيدطٮ اظ ػساؾبظ يټب ثشٵ

 240 سب 30 ٵيث يْبټط يحؼٳ ٸظٴ سب ٲشرٯر٭ ٲهبٮح ٥ي ٸ قٹز يٲ ٲٷجؿٍ ٪بظټب قسٴ بٖسهٲش ذبَط

  

   
 يٲ بزيظ يٯيذ اٶ٣جبو ٸ ٦ٱ يٯيذ ٲ٣بٸٲز يزاضا ٵييدب  ؿشٻيشؾالا ٲسٸ٬ ذبَط ثٻ ٦ٻ ٦ٷٷس يٲ ؼبزيا 

 .ٶٳٹز ػسا ؾطٖز ثٻ ضا آٴ سٹاٴ يٲٸ قٹز، يٲ ذك٥ ٕيؾط ٦ٻ اؾز ٵيا ٴآ يبيٲعا اظ. ثبقس

 ييثبلا اٶ٣جبو ٸ ٵييدب يٯيذ ٲ٣بٸٲز يزاضا اؾز يٲهٷٹٖ يا ؾٷ٫ساٶٻ ٦ٻ زيٲي٧ٹٮٸض ثب قسٺ بذشٻؾ ثشٵ

 ..اؾز يٖبٮ يحطاضس ١يٖب ٥ي يٸٮ ثٹز ذٹاټس

 يٲ سٺيدبق ٽبآٶ يضٸ عيض يٯيذ نٹضر ثٻ آة يسٸزحٲ ٲ٣ساض ٻيسرٯ ټٷ٫بٰ ضا آټٵ سيسٹٮ ي ٦ٹضٺ يټب ؾطثبضٺ

 نٹضر ثٻ ٸ ٧ٷسيٲ( ثبضزاض) ٦ٷس يٲ شٹضٰٲ ضا اؾز يطيذٳ ټٷٹظ ٦ٻ ضا ؾطثبضٺ ٸ ٦ٷس يٲ سيسٹٮ ي٪بظ ٸ قٹز

 ٵيث يحؼٳ ٸظٴ آٴ ثب قسٺ ؾبذشٻ ثشٵ ٦ٻ( آة ي ٺضٞٹا ضٸـ) قٹز يٲ ؾرز دب ؾٷ٩ ٻيقج ٲشرٯر٭

 1750 سب 550
  

  
 .زاضز ضا 

 شضار نٹضر ثٻ آٴ ٦طزٴ ذطز اظ دؽ ٸ قٹز ٲٷجؿٍ آة سٹؾٍ ٲصاة ي ؾطثبضٺ ا٪ط آټٵ سيسٹٮ يټب ٦ٹضٺ زض

 .قٹز يٲ ٪ٟشٻ ٪ٷسٸٮٻ آٴ ثٻ ٦ٻ قٹز ٭يسك٧ ي٣ٯين يټب ٪ٯٹٮٻ سب طزي٪ يٲ ٢طاض ټٹا ٲٗطو زض ع،يض
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                                      : ٲ٣بٸٲز

   40-٦20ٷٷسٺ ػسا ثشٵ  80-60ٲشٹؾٍ ٲ٣بٸٲز ثب ثشٵ 100-120 يا ؾبظٺ ثشٵ

 ضٸـ ثٻ قسٺ ٲٷجؿٍ ٭يق ٸ ضؼ

 يا ؾطثبضٺ ٸ يثبز يذب٦ؿشطټب

 قسٺ ٲٷجؿٍ

  

  دب ؾٷ٩ ، ؾٷ٩ دٹ٦ٻ زٸاض ٺض٦ٹ زض ٲٷجؿٍ ضؼ

 زي٧ٹٮيٸضٲ ، زيدطٮ  

 

 خػَغیات تتي سثه :

 ثشٵ ؾج٥ ٲبزٺ اي اؾز ثب سط٦يجبر ػسيس ٸ ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ؾج٥ ٸ ٲ٣بٸٰ . 

 ٸ ... 2زټٷسٺ ثشٵ ؾج٥ ٖجبضر اؾز اظ ٸضٲٹ٦ٹٮيز ، دطٮيز ، ؾٷ٩ ثبظاٮز ٸ ؾيٳبٴ سيخ  ٲٹاز سك٧ي٭

 زض ايٵ ثشٵ ټٳبٶٷس ثشٷٽبي ٖبزي ، اظ ٲبؾٻ اؾشٟبزٺ ٶٳي قٹز . 

 ٖسٰ ٸػٹز ٲبؾٻ ثبٖض ؾج٥ ٸ ټٳ٫ٵ قسٴ ؾبذشبض ثشٵ ٪طزيسٺ ٸ ثبٖض ٲي قٹز ٦ٻ ٲٹاز سك٧ي٭ زټٷسٺ ٦ٻ 

 ٷس ٸ ثٽشط ټٳسي٫ط ضا ػصة ٦ٷٷس . س٣طيجبً اظ ي٥ ذبٶٹازٺ ٲي ثبق

 ؾبذشٳبٴ ايٵ ثشٵ ٲشرٯر٭ ثٹزٺ ٸ ايٵ ٲؿئٯٻ دبضاٲشط ثؿيبض ٲٹططي اؾز . چٹٴ سرٯر٭ ٲٹػٹز زض ثشٵ ثبٖض 

 ٲ٣بٸٰ قسٴ زض ثطاثط ظٮعٮٻ ٸ ٖبي١ قسٴ زض ثطاثط نسا ، ٪طٲب ٸ ؾطٲب ٲي ٪طزز . 

 ثٻ ذٹز ٪طٞشٻ ٸ ثٻ ٲبٶٷس ثشٵ ٲٗٳٹٮي ٦ٻ سط٦يجبر ايٵ ثشٵ ثٻ ٪ٹٶٻ اي ٖٳ٭ ٲي ٦ٷس ٦ٻ حبٮز يس ضَٹثز 

 ػصة آة زاضز ٖٳ٭ ٶ٧طزٺ ٸ آة ضا اظ ذٹز زٕٞ ٲي ٦ٷس . 
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 ايٵ ثشٵ سحز ٞكبض ٲؿش٣يٱ ) دطؼ ( ؾبذشٻ ٲي قٹز . 

 ثسٮي٭ ق٧٭ ٪يطي ثشٵ زض ٞكبض ، ؾبذشبض آٴ زاضاي ي٧ذبضچ٫ي ٢بث٭ ٢جٹٮي اؾز . 

 ٹضر ي٧ذبضچٻ ضيرشٻ ٲي قٹز . ثشٵ ؾج٥ زض ٢بٮجٽبي َطاحي قسٺ سٹؾٍ ٲشرههيٵ ، ثه

 ثسٮي٭ ي٧ذبضچ٫ي زض ٶٹٔ ؾبذشٳبٴ ثشٵ ، ٢ُٗٻ سٹٮيسي اظ اؾشح٧بٰ ثبلايي ثطذٹضزاض قسٺ ٸ ٲ٣بٸٲز ثبلايي ٶيع 

 زض ثطاثط ظٮعٮٻ اظ ذٹز ٶكبٴ ذٹاټس زاز . 

 س ٲؿٯح ثطاي س٣ٹيز ايٵ ثشٵ اظ ي٥ يب چٷس لايٻ قج٧ٻ ٞٯعي زض زاذ٭ ثشٵ اؾشٟبزٺ قسٺ ٦ٻ ايٵ حبٮز ټٳبٶٷ

 ٦طزٴ ثشٵ ٲٗٳٹٮي ثٹؾيٯٻ ٲيٯ٫طز ٲي ثبقس . 

 ټعيٷٻ سٹٮيس ايٵ ٶٹٔ ثشٵ اظ زي٫ط ٲٹاز ؾبذشٳبٶي ثٻ ٶؿجز ٸيػ٪ي آٴ دبييٷشط اؾز . 

 ظٲبٴ ثؿيبض ٦ٳشطي ػٽز سٹٮيس زيٹاضټبي ثشٷي ؾج٥ يب ٢ُٗبر زي٫ط لاظٰ اؾز . 

 اؾز . چٹٴ سٳبٰ ٲطاح٭ سٹٮيس زض ٲح٭ دطر ٲٹاز اٸٮيٻ ػٽز سٹٮيس ثشٵ ؾج٥ ثؿيبض ٦ٳشط اظ ثشٵ ٲٗٳٹٮي 

 ٲكرهي نٹضر ٪طٞشٻ ٸ ػٽز سٹٮيس دطٸؾٻ اي َطاحي ٪طزيسٺ اؾز . 

 ثسٮي٭ َطاحي ٦ٯيٻ ٲطاح٭ سٹٮيس ٸ ٸػٹز ٶٓبضر ثط سٳبٲي ايٵ ٲطاح٭ ٲبزٺ سٹٮيسي زاضاي اؾشبٶساضز ذبني 

 سٗطيٝ قسٺ اؾز . ) ٲٽٷسؾي ؾبظ ( 

 ټعيٷٻ ٦ٳشطي ثطاي ؾبظٶسٺ زض ثط ذٹاټس زاقز ٸ زض ٶٽبيز ذبٶٻ ذطيس ٲهبٮح ثُٹض ٖٳسٺ نٹضر ٲي ٪يطز ٸ 

 ديف ؾبذشٻ ثب ٢يٳز دبئيٵ سطي ٖطيٻ ٲي ٪طزز . 

 ٢ـُٗبر سـٹٮيسي زض ٦بضذبٶٻ اظ آظٲبيـكبر ٦ٷشط٬ ٦يٟيز ٪صض ٦طزٺ ٸ زض نٹضر سبئيس ثٻ ثبظاض ٲـهطٜ ٖطيٻ 

 ؾبزٺ ثط ضٸي آٴ ضٶ٩ آٲيعي ٦طز . ٲي ٪طزز . ثشٵ ؾج٥ ٲؿُح ثٹزٺ ٦ٻ ٲي سٹاٴ ثب ي٥ ٲبؾشي٥ ٦بضي 
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 واستشد تتي سثه  دس ساختواى : 

 اٮٝ( قيت ثٷسي دكز ثبٰ : ثٽشطيٵ ٲهبٮح ثٻ ٮحبِ ؾج٧ي ، ٲح٧ٳي ٸټٳچٷيٵ ا٢شهبزي ثطاي قيت ثٷسي

  400اٮي  300ثشٵ ٞٹٰ ؾٱ ٲي ثبقس ٸ ٲي سٹاٴ آٴ ضاثٻ نٹضر ي٧ذبضچٻ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز ) ثشٵ ثب ٸظٴ  

  ٦يٯٹ ( .

 

 ثب سٹػٻ ثٻ ذهٹنيبر ٞٹٰ ؾٱ ٲي سٹاٴ ثٗس اظ اسٳبٰ ٦بض سبؾيؿبر ، سٳبٲي ٦ٝ  oة( ٦ٝ ثٷسي َج٣بر : 

 َج٣بر ، ٲحٹَٻ ٸ ثبٮ٧ٵ ؾبذشٳبٴ ضا ثب آٴ دٹقبٶيس ٸ ٖٳٯيبر ثٗسي ضا ضٸي آٴ اٶؼبٰ زاز ) ثشٵ ثب ٸظٴ 

 ٦يٯٹ٪طٰ ( .  400اٮي  300

 ٰ ؾٱ ٲي سٹاٴ ) ثب اثٗبز زٮرٹاٺ ( سٳبٰ سيٛٻ ثٷسيٽب ، زيٹاضټبي ثب ثٯٹ٦ٽبي سٹ دط ٞٹ oع( ثٯٹ٦ٽبي ٚيط ثبضثط : 

 ػسا٦ٷٷسٺ ؾبذشٳبٴ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ چؿت ثشٵ يب ٲلار ثشٵ اٶؼبٰ زاز . ثب اؾشٟبزٺ اظ ايٵ ثٯٹ٦ٽب ٖلاٸٺ ثط 

 ػٯٹ٪يطي اظ ؾٷ٫يٵ قسٴ ؾبذشٳبٴ ، ٖٳٯيبر حٳ٭ ٸ ٶهت ٶيع ثؿيبض ؾطيٕ نٹضر ٲي ٪يطز ٸ زؾشٳعز 

 عيٷٻ ٲي قٹز .ٸ دؽ اظ اػطاي نحيح زيٹاض ٲي سٹاٴ ٲؿش٣يٳبً ضٸي آٴ ٪چ يب زي٫ط دٹقكٽبي ٦ٳشطي ټ
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٦يٯٹ ( .  800اٮي  600زٮرٹاٺ ضا اٶؼبٰ زاز ) ٸظٴ ٲرهٹل 

 

 اظ ايٵ ثشٵ ٲي سـٹاٴ دـٷٯٽبي ػسا٦ٷٷسٺ ٲؿٯح ؾبذز ٦ٻ ثطاي زيٹاض  oز( زيٹاضټبي ػسا٦ٷٷسٺ ي٧ذبضچٻ : 

 زيٹاض ؾٹٮٻ ٸ ... ٦بضثطز زاضز . ټٳچٷيٵ ثٗٯز ذهٹنيبر ٖبي١ ثٹزٴ ايٵ ثشٵ  ٲحٹَٻ ، ٶٳبټبي ؾبذشٳبٴ ،

 ٲي سٹاٴ اظ آٴ ثطاي زيٹاضټبي ؾطزذبٶٻ ټب ، ٪طٰ ذبٶٻ ټب ) ٲٹسٹضذبٶٻ ( ، ؾبٮٷٽبي يس نسا ثهٹضر ي٧ذبضچٻ 

 ٦يٯٹ ( .  1200ثب ٢بٮت ثٷسي ٖٳطي اؾشٟبزٺ ٶٳٹز ) ٸظٴ ٲرهٹل 

 ٖبي١ ؾبظي ٮٹٮٻ ټبي  -ٞٹٰ ؾٱ ( :ٖبي١ ؾبظي ٮٹٮٻ ټبي حطاضسي ٸ ثطٸزسي ٺ( ٦بضثطزټبي زي٫ط ثشٵ ؾج٥ ) 

 دٹقف ؾبظټبي ظيط  -ػبي٫عيٵ ثشٵ ؾج٥ ټٹازاض ثؼبي ذب٤ زض دكز زيٹاضټبي حبئ٭  -٪بظ ٸ ٦بثٯٽبي ثط٠ 

  -اؾشٟبزٺ زض ضاٺ ، د٭ ، سٹٶ٭ ، ٞطٸز٪بٺ، ؾس ؾبظي ٸ ...  -ظٲيٷي ثؼبي ذب٤ ٲبٶٷس ٦بٶب٬ ټبي ظيطظٲيٷي 

 ٢بثٯيز اؾشٟبزٺ اظ ثشٵ ٞٹٰ ؾٱ  -ؾبذز ٢ُٗبر سعئيٷي ) ٲؼؿٳٻ ؾبظي (  -اؾشٟبزٺ زض ؾبذز ًٞبټبي ؾجع 

 ؾز ٲبقيٵ ټب ثطاي  -ؾبذز سؼٽيعار ٦بٲ٭ سٹٮيس ثشٵ ؾج٥ ټٹازاض  -زض ؾبذز ؾبذشٳبٶٽبي ديف ؾبذشٻ 

 ؾبذز ) ٞٹٰ ؾٱ ( ثشٵ ؾج٥ ټٹازاض . 

 ؾبذشٳبٶٽب زض ثطاثط ظٮعٮٻ ، ث٧بض٪يطي ٲهبٮح ؾج٥ ٸظٴ ضاٺ ح٭  ثب سٹػٻ ثٻ آئيٵ ٶبٲٻ ػسيس ٲحبؾجٻ ايٳٷي

 ٲٷبؾت ٸ ثب نطٞٻ زض ػٽز اٞعايف ايٳٷي ؾبذشٳبٴ ٲي ثبقس ٸ ثٯٹ٦ٽبي ثشٵ ؾج٥ ) ټجٯ٧ؽ ( سبٲيٵ ٦ٷٷسٺ 

 ٖسز آػط ثٻ  ٦866يٯٹ٪طٰ ٸظٴ زاضز ٦ٻ ثطاثط  600ايٵ ٲعيز ٞٷي اؾز . ي٥ ٲشط ٲطثٕ ثٯٹ٤ ټجٯ٧ؽ حسٸز 
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 ٦يٯٹ٪طٰ ٲي ثبقس .  1750ٸظٴ 

 ٖسز آػط اؾز زض حبٮي٧ٻ ٸظٴ آٴ ثطاثط ٸظٴ  26ټجٯ٧ؽ ٲُبث١ ثب  50*25*20ثٗجبضر زي٫ط ي٥ ٖسز ثٯٹ٤ 

 ٖسز آػط ثٹزٺ ٸ ي٥ ٦بض٪ط ثطاحشي ٲي سٹاٶس آٴ ضا حٳ٭ ٶٳبيس ٸ ؾطيٗبً ٶيع ٶهت ٲي ٪طزز . يٳٷبً ٲلار  10

 اي ټٳبٴ زيٹاضثب آػط ثٹزٺ ٸثٻ زضنس ؾيٳبٴ ٦ٳشطي ٶيع زض ٲلارٲلار ٲٹضز ٶيبظ ثطاي اػط 25ٲهطٞي ثطاثط %

 ٶيبظ زاضز . ثٗٷٹاٴ ٲظب٬ : چٷبٶچٻ ثطاي اػطاي ي٥ زيٹاضثب آػط ثٻ ي٧هس ٦يٯٹ٪طٰ ؾيٳبٴ ٶيبظ ثبقس ټٳبٴ زيٹاض

 ٦يٯٹ٪طٰ ؾيٳبٴ ٲهطٜ ٲي ٦ٷس .  15زض نٹضر اؾشٟبزٺ اظ ثٯٹ٦ٽبي ټجٯ٧ؽ 

 ٲشطٲ٧ٗجي ثؿشٻ ثٷسي ٲي قٹٶس ثب اؾشٟبزٺ  15.3ټٳچٷيٵ ثبض٪يطي ٸ حٳ٭ ثٯٹ٦ٽبي ټجٯ٧ؽ ٦ٻ زض ٢بٮجٽبي 

 ٸظٴ ثب ييټب ثشٵ ټب، ثشٵ ٵيا زضاظ ػطط٣ي٭ ٧ٞي ٸ سطيٯي ٦ٟي ثطاحشي ٸ ا٢شهبزي سط اٶؼبٰ ٲي ٪طزز . 

1850 سب 300 ٲرهٹل
  

  
 400 سب 3 ٵيث يٲ٣بٸٲش ٸ  

  

   
 ٳبٴيؾ يبزيظ ٲ٣ساض ٲهطٜ بث قٹز يٲ ؾبذشٻ 

 600 سب ضا ٲ٣بٸٲز
  

   
 ثب يٲٗطٞ ٳبٴيؾ ٲ٣ساض اظ ٳبٴيؾ ٲ٣ساض ټب ثشٵ ٵيا زض ٦ٻ زټٷس يٲ فياٞعا  

 .٦ٷس يٲطييسٛ آٴ اظ كشطيث زضنس 70 سب ٸ كشطيث يٲٗٳٹٮ يټب ؾٷ٫ساٶٻ

 : تيٲٗب ٸ بيٲعا

 هضايای فٌی :

 اؾشح٧بٰ ٸدبيساضي زض ٲ٣بث٭ ظٮعٮٻ ٸ آسف ؾٹظي ٸ ثؿيبضيؾج٧ي ٸظٴ ، ٖبي١ زض ثطاثط حطاضر ، ثطٸزر نسا ، 

 زي٢بثٯ .ٲعايبي زي٫ط اظ ٲحبؾٵ ثٯٹ٦ٽبي ټجٯ٧ؽ ٶؿجز ثٻ ؾبيط ٲهبٮح ٢سيٳي ٶٓيط آػط ٸ ؾٟب٬ ٲي ثبقس 

 ثٻ زيٲع ٥ي اؾز بظيٶ ذٹة يٯيذ يؾبظ ١يٖب ثٻ ٦ٻ يٲٹاضز زض ؾج٥ زاٶٻ ثشٵ زض ٵييدب حطاضر اٶش٣ب٬

 ثبٖض ٦ٻ قٹز يٲ يكشطيث يزٲب فياٞعا ثبٖض اٶجٹٺ يآٸض ٖٳ٭ ٍيقطا زض زيذبن ٵيټٳ يٸٮ ضٸز يٲ قٳبض
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 ٸ سط ٵييدب اؾلاٲخ زاٶٻ، ؾج٥ ثشٵ ثطاثط، يي٦بضا ياظا ثٻ.قٹز يٲ ٻياٸٮ ٵيؾٷ زض يحطاضس يټب سط٤ ثطٸظ

 .ثبقس يٲ سط ٦ٱ ٸظٴ سط ٥ؾج ٲهبٮح زض طايظ زټس، يٲ ٶكبٴ يٮٲٗٳٹ ثشٵ ثٻ ٶؿجز ضا ي٦ٳشط سطا٦ٱ تييط

 ؾٷ٫ساٶٻ اذشلاٌ ٲك٧٭ ٖلاع اؾز يي٦بضا ٦بټف ٸ ثبلا آة ػصة زيذبن ثبلا، سرٯر٭ ٭يزٮ ثٻ آٴ تيٲٗب اظ

 ١يٖب ٦بټف ٸ ثشٵ يحؼٳ ٸظٴ فياٞعا ثبٖض يٸٮ اؾز ٳبٴيؾ اٞعٸزٴ اظ ٢ج٭ ٲرٯٹٌ آة اظ يٳيٶ حسا٢٭ ثب

 ٶٟٹش طي٢ ثب ضا ټب ؾٷ٫ساٶٻ ذبل يضٸق ثٻ سٹاٴ يٲ ٲٓطار ٵيا ثط ٚٯجٻ يثطا ٦ٻ قٹز، يٲ يحطاضس يؾبظ

 .قٹز يٲ اٶؼبٰ ٶسضر ثٻ ٦ٻ ٦طز طيٶبدص

 : يٲٗٳٹٮ ثشٵ ثب ؿٻيٲ٣ب زض ؾج٥ زاٶٻ ثشٵ بريذهٹن يثًٗ

 ټب ق٧٭ طييسٛ ٸ اؾز سط ٦ٱ زضنس 50 سب 25 ٻشؿيالاس ٲسٸ٬ يٲٗٳٹٮ ثشٵ ثب ثطاثط ٲ٣بٸٲز ٥ي يثطا 

 .كشطيث

 ثبقس يٲ كشطيث ؾج٥ يټب ؾٷ٫ساٶٻ كشطيث سرٯر٭ ٭يزٮ ثٻ قسٴ آة ٸ ظزٴ دي ثطاثط زض ٲ٣بٸٲز 

 .ثبقٷس ٶكسٺ اقجبٔ اذشلاٌ اظ ٢ج٭ ټب ؾٷ٫ساٶٻ آٶ٧ٻ ثط كطٸٌٲ

 ٸ زاضٶس قسٴ ذطز ثٻ يسط ٦ٱ ٭يسٳب ؾج٥ يټب ؾٷ٫ساٶٻ چٹٴ اؾز، كشطيث آسف ثطاثط زض ٲ٣بٸٲز 

 .زاضز يسط ٦ٱ ٲ٣بٸٲز اٞز زٲب ضٞشٵ ثبلا ي ؼٻيٶش زض ثشٵ

 ٦طز ٶهت آٴ ثٻ ضا يٯيٸؾب سٹاٴ يٲ سط ؾبزٺ ٸ قٹز يٲ سٺيثط سط ضاحز. 

 20 يٹؾش٫يد ٲ٣بٸٲز ٸ زضنس 25 سب 15 يثطق ٲ٣بٸٲز ،يٲٗٳٹٮ ثشٵ ثب ثطاثط يٞكبض ٲ٣بٸٲز يثطا 

 .اؾز سط ٦ٱ زضنس 50 سب

 ٞضٸ ٵيا اظ. اؾز يٲٗٳٹٮ ثشٵ اظ كشطيث زضنس 50 حسٸز زض ؾج٥، ثشٵ زض يكك٦طٶكي ٦ يشيْط 

 كشطيث ؾج٥ ثشٵ زض يزاذٯ يزٲب طارييسٛ ي ؼٻيٶش زض ٲظلاً قسٺ، سي٣ٲ يټب حط٦ز سحٳ٭ ييسٹاٶب

 .ثبقس يٲ

  يٲٗٳٹٮ ثشٵ ثب ٲكبثٻ جبًيس٣ط ؾج٥ زاٶٻ ثشٵ ذعـ ،يٲٗٳٹٮ ثشٵ ثب ثطاثط يٞكبض ٲ٣بٸٲز زاقشٵ ثب 

 .اؾز
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 ٍيژگی ّای ػوذُ تتي سثه :

 ػاهل التػادی : -1

 ؾج٧ي ٸظٴ ثب ٲـ٣بٸٲز ٲـُٯٹة ٞـٹٰ ثشٵ ثب سٹػٻ ثٻ ٶـٹٔ ٦بضثطز آٴ ثٻ َٹض ٦ٯي ثٻ ٮـحبِ ا٢شـهبزي ٲربضع 

 ؾبذشٳبٴ ضا ٲيعاٴ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اي ٦بټف ٲيسټس چٹٴ زضٶشيؼٻ اؾشٟبزٺ اظآٴ ، ٸظٴ اؾ٧ٯز ٞٯعي ٸ زيٹاضټب 

 ٴ ٲي ٪طزز ٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ ذٹال ٸؾ٣ٝ ٦بټف يبٞشٻ ٸيٳٷبً ثبٖض ٦بټف ٲربضع ٞٹٶساؾيٹٴ ٸدي زض ؾبذشٳب

 ٞٹ٠ ثب ؾج٧شط ثٹزٴ ؾبذشٳبٴ ٶيطٸي ظٮعٮٻ ذؿبضر ٦ٳشطي ضا زض نٹضر ٸ٢ٹٔ ٲشٹػٻ آٴ ٲي ؾبظز . 

 سَْلت دس حول ٍ ًمل ٍ ًػة لغؼات پیص ساختِ :  -2

 حٳ٭ ٸ ٶـ٣٭ ٢ـُٗبر ديف ؾبذشٻ ثب ثشٵ ؾج٥ ټعيٷٻ ٦ٳشطي ضا ٶؿجز ثٻ ٢ـُٗبر ثشٵ زض ثط زاقشٻ ٸ ٶهت 

 ـُٗبر ثٻ ٖٯز ؾج٧ي آٶٽب ثؿيبض آؾبٴ ٲي ثبقس ٸ ټط٪ٹٶٻ ٶبظ٤ ٦بضي ثطاحشي ضٸي دٹقف ثشٵ ؾج٥ ٢بث٭٢

 اػطا اؾز ٸ يٳٷبً چؿجٷس٪ي ٢ـبث٭ سٹػٽي ثب ؾيٳبٴ ٸ ٪چ زاضز . 

 يك تَدى دس تشاتش گشها ، سشها ٍ غذا : اػ -3

 ، ؾطٲب ٸ نسا اؾز . ثشٵ ؾج٥ ثٻ ٖٯز دبييٵ ثٹزٴ ٸظٴ ٲرهٹنف ي٥ ٖبي١ ٲٹطط زض ٲ٣بث٭ ٪طٲب 

 1.7سب  1.3ٲي ثبقس ) يطيت ټسايز ثشٵ ٲٗٳٹٮي  0.435سب  0.650يطيت اٶش٣ب٬ حطاضر ثشٵ ؾج٥ ثيٵ 

ٲي ثبقس ( اؾشٟبزٺ اظ ثشٵ ؾج٥ ثٗٷٹاٴ ٖبي١ ثبٖض نطٞٻ ػٹيي زض اؾشٟبزٺ اظ ٸؾبي٭ ٪طٲبظا ٸ ؾطٲبظا ٲي 

 ٪طزز . 

 آ٪ٹؾشي٥ ثٻ قٳبض ٲي ضٸز ٦ٻ زض ٶشيؼٻ ثٗٷٹاٴ ي٥ ثشٵ ؾج٥ ٖبي١ ٲٷبؾجي ػٽز نسا ثب يطيت ظيبز ػصة 

 ٞب٦شٹض ضٞبټي زض ػٽز ػٯٹ٪يطي اظ ٸضٸز نساټبي ايبٞي ٲي ثبقس ٦ٻ اذيطاً ٲٹضز سٹػٻ َطاحبٴ ٢طاض ٪طٞشٻ 
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 اؾز . 

 هماٍهت دس تشاتش ًفَر سعَتت ٍآب :   -4

 ٧بٞٽبي ٲٹييٵ ٸ زضظټبي ٶٓطثٻ ايٷ٧ٻ ثشٵ ؾج٥ زض٢كطټبي ؾُحي زاضاي سرٯر٭ ٞطاٸاٴ ٲيجبقس زضٶشيؼٻ ق

 ٦ٳشطي زض ؾُح ايؼبز ٲي قٹز ٸا٪ط دٹقف ٞٹٰ ثشٵ ثب يربٲز ٦بٞي ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪يطز زضٲ٣بث٭ ذُط

 ٶٟٹش ثبضاٴ ٸ ضَٹثز ٲ٣بٸٲز ٲُٯٹثي ذٹاټس زاقز . 

 هماٍهت دس تشاتش آتص : -5

 ٲ٣بٸٲز ثشٵ ؾج٥ زض ٲ٣بث٭ آسف ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ٲي ثبقس . 

  ٦8يٯٹ٪طٰ زض ٲشطٲ٧ٗت ٦ٻ حسا٢٭  800اٮي  700اي اظ ٶـٹٔ ثشٵ ؾج٥ ثب ٸظٴ ٞـًبيي ثٻ َٹض ٲظب٬ ٢ـُٗٻ 

 زضػٻ ؾبٶشي٫طاز ضا سـحٳ٭ ٲي ٶٳبيس ٸ انٹلاً زض ٸظٴ ټبي 1270ؾبٶشيٳشط يربٲز زاقشٻ ثبقس ثٻ ضاحشي سب 

 دبييٵ ٚيط ٢بث٭ احشطا٠ اؾز . 

 لاتل تشش تَدى : -6

 ثٻ زٮي٭ ٢بث٭ ثطـ ثٹزٴ ثب اضٺ ٶؼبضي ٸ ٲيد دصيط ثٹزٴ آٴ ٦بضټبي ؾيٱ ٦كي ٸ ٶهت ٮٹاظٰ ثط٢ي ٸ سبؾيؿبر 

 ذيٯي ؾطيٕ ٸ ثٻ ضاحشي ٢بث٭ ٖٳ٭ ذٹاټس ثٹز .

  Foom Concrete : یاسفٌد تتي( 2

 ٦ٻ ٲشرٯر٭ ؾبذشبض ثب يٲهبٮح ،يطيذٳ ٲلار زض ٪بظ يټب حجبة ٸزٸض ثب ٦ٻ اؾز يثشٷ ياؾٟٷؼ ثشٵ

  .قٹز يٲ ؾبذشٻ قٹز يٶٳ اؾشٟبزٺ ٲرٯٹٌ آٴ زض يا زاٶٻ زضقز ٲٗٳٹلاً

 ثشٵ اؾٟٷؼي ي٥ ٲرٯٹٌ ؾٷ٫ساٶٻ زضقز ) قٵ ( ، ؾيٳبٴ ،آة ٸ ٲبؾٻ ثٻ ٲيعاٴ اٶس٤ ) ٸ٪بټي اٸ٢بر ثسٸٴ 
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) اظ ٮحبِ حـؼٱ ( ٞـًبي ذبٮي ٸػٹز زاضز ٸ ايٵ اٲط  %25 - 15ٲبؾٻ ( اؾز . زض ؾبذشبض ايٵ ثشٵ 

 ٲـٹػت ٖجٹض آة اظ زاذ٭ ايٵ ثشٵ ٲي قٹز . 

 زضثشٵ اؾٟٷؼي اظ آة ٶؿجز ثٻ زي٫ط اٶٹأ ثشٵ ٦ٳشط اؾشٟبزٺ ٲيكٹز ٸ ايٵ ٲؿبٮٻ ثبٖض قسٺ سبدؽ اظ ؾبذشٵ 

 سرٯيٻ ذٹاټس قس . ٲرٯٹٌ ثشٵ آة آٴ ثٻ ؾطٖز سجريط قسٺ ٸ ٲرٯٹٌ زض ٲسر ي٥ ؾبٖز ٦بٲلاً اظ آة 

 

 اؾبؼ ٲكرم قسٺ ٸ دصيطٞشٻ قسٺ اي 4000Psiاٮي  400Psiايٵ ٶٹٔ ثشٵ ثسٮي٭ ٲ٣بٸٲز ٶؿجشبً دبئيٵ آٴ 

ثطاي ٲ٣بٸٲز ثبلا ٶيؿز . ٸ ٲؿبٮٻ ٲٽٱ سط زض ٲٹ٣ٞيز ي٥ ضٸؾبظي ثشٵ اؾٟٷؼي ٲ٣ساض دٹ٦ي ) ًٞبي ذبٮي ( 

 آٴ اؾز . 

 ٲيٵ ظيطيٷف ٶجبيس ٦بٲلاً ٚيط ٢ـبث٭ ٶـٟٹش ثبقس ٸ ثبيس حسا٢٭ اٶس٦ي اٮجشٻ ثبيس ثساٶيٱ ٦ٻ ظيطؾبظي ايٵ ثشٵ ٸ ظ

 ذب٤ ٸ ظيطؾبظي آٴ ٶـٟشٹشدصيطي زاقشٻ ثبقس . زض ٲٷب١َ ٲبؾٻ اي ټـٱ ثشٵ اؾٟٷؼي ٲؿشـ٣يٳبً ثبلاي ٲبؾٻ 

 ٪صاقشٻ ٲي قٹز . 

 بز ٶٳي ٦ٷس ، ظيـطا ټٳچٷيٵ ثبيس ثٻ ايٵ ٲـٹيٹٔ اقـبضٺ ٦طز ٦ٻ يد ظزٴ آة زض زاذ٭ ايـٵ ثشـٵ ٲك٧ٯي ايـؼ

 ؾب٬ زض آة ٸ ټٹاي ؾطز ٪صاقشٻ  15آظٲبيكٽبيي نٹضر ٪طٞشٻ ٦ٻ زض آٴ ثشٵ اؾٟٷؼي ضا ثٻ ٲسر ثيف اظ 

 ٸ آة ثبضاٴ ٸ ثطٜ دؽ اظ ٸضٸز ثٻ زاذ٭ ثشٵ يد ٲي ظز . 
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 ًمص هَاد افضٍدًی ) هَاد داسای خَاظ سیواًی ( دس تتي اسفٌدی :

 ٦ٻ زض ثشٵ اؾٟٷؼي ثٻ ٦بض ٲي ضٸٶس ٖجبضسٷساظ : ض٢ي١ ٹال ؾيٳبٶي (ـاي ذٹاز زاضـٲيب ټٳبٴ ٹاز اٞعٸزٶي ) ـٲ

 ٦ٷٷسٺ ټبي ؾيٳبٴ ، ذب٦ؿشط ثبزي ٸ دٹظٸلاٴ َجيٗي ، ضٸثبضٺ ٸ ثربض ؾيٯيؽ . 

 حب٬ ثٻ ثطذي اظ آٴ ټب ٦ٻ ٶ٣ف ثؿيبض ٲٽٳي زض ؾبذشبض ثشٵ زاضٶس ٸ ٲي سٹاٶٷس ثٻ ػبي ؾيٳبٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ  

 ايطاٴ اظآٶٽب ثٻ ٶسضر اؾشٟبزٺ ٲي قٹز ( اقبضٺ ٲي ٦ٷيٱ . زضٸا٢ٕ ايٵ ٲٹاز ثط ٖٳٯ٧طز ظٲبٴ ٢طاض ٪يطٶس ) ٦ٻ زض 

 ٪يطـ ، ٲيعاٴ اٞعايف ٲ٣بٸٲز ، سرٯر٭ ، ٶٟٹشدصيطي ٸ ... زضثشٵ سبطيط ٲي ٪صاضٶس ٸزضي٥ ٦لاٰ ٦ٯيس ٖٳٯ٧طز 

 اؾز .  ( SCMS )ثبلاي ثشٵ ، زض اؾشٟبزٺ اظ ٲٹاز اٞعٸزٶي 

ي٥ ٞطآٸضزٺ ٞطٖي ) ٲحهٹ٬ ػبٶجي ( اظ سٹٮيس ؾيٯي٧ٹٴ اؾز ، ٸ اظ زاٶٻ : (Silica  Fume)گاص سیلیس 

ټبي ذيٯي ضيع ٸ شضار ٦طٸي ق٧ٯي سك٧ي٭ قسٺ اؾز ٸ ثُٹض ٲٹططي ٲ٣بٸٲز ٸ زٸاٰ ثشٵ ضا اٞعايف  -

ٲيسټس . ٸ ثُٹضٲ٧طض ثطاي اضسٟبٖبر ثٯٷس ؾبذشٳبٴ ټب ثٻ ٲٷٓٹض اٞعايف ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ثشٵ ) ثباؾشٟبزٺ اظ 

 - 5ټٱ ٞطاسط ٲي ضٸز ( اؾشٟبزٺ ٲي قٹز ٸ ٲي سٹاٴ اظ آٴ  20000Psiيؽ ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ثشٵ اظ ٪بظ ؾيٯ

 ثٻ ػبي ؾيٳبٴ زض ثشٵ اؾشٟبزٺ ٦طز  . 12%

ذب٦ؿشط ثبزي ، ٲـحهٹ٬ ٞطٖي اٶجبض شٚـب٬ ؾٷ٩ ؾٹظاٴ زض ٶيطٸ٪بٺ ټبي :  (Fly  Ash)خاوستش تادی 

ٜ ضٸي ظٲيٵ اٶجبقشٻ ٲي قس ٸ ثسٸٴ اؾشٟبزٺ ثٹز . اٲب ثط٠ اؾز ٸ ؾب٬ ټب ٢ج٭ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲبزٺ اي ثي ٲهط

ثٻ ػبي  %65 - 5حبلا ثٻ ٖٷٹاٴ ي٥ ٲبزٺ ٲٽٱ زض نٷٗز ؾيٳبٴ ؾبظي ث٧بض ثطزٺ ٲي قٹز ٸ ٲي سٹاٴ اظ آٴ 

 ؾيٳبٴ زض ثشٵ اؾشٟبزٺ ٦طز  . 

، ٸؾٽٱ  ، ٲحهٹ٬ ٞطٖي ظثبٮٻ زض نٷٗز دٹلاز ) ٞٹلاز ( اؾزضٸثبضٺ : (Blast  Furnace  Slag)سٍتاسُ 

 ثٻ ػبي ؾيٳبٴ زض ثشٵ اؾشٟبزٺ ٦طز  . %70 - 20آٴ زض ٲ٣بٸٲز ٸ زٸاٰ ثشٵ ثيكشط اؾز ٸ ٲي سٹاٴ اظ آٴ 
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 هضايای تتي اسفٌدی چیست ٍ هَاسد استفادُ اص آى وذام است ؟

 ثشٵ اؾٟٷؼي زاضاي ٲعايبي ا٢شهبزي ٸظيؿز ٲحيُي ٞطاٸاٶي اؾز،٦ٻ اٮجشٻ ٲعايبي ظيؿز ٲحيُي آٴ ثيكشط

 اؾز . اظ ٲعايبي ا٢شـهبزي آٴ ٲي سٹاٴ ثٻ دبييٵ آٲسٴ ذطع ټبي ٞطاٸاٴ ثٻ ٲٷٓٹض ټسايز آة ثبضاٴ ٸ  ٲس ٶٓط

 ٞبيلاة اقبضٺ زاقز . زض ٸا٢ٕ ٲي سٹاٴ ٪ٟز ثب ٸػٹز ثشٵ اؾٟٷؼي ٶيبظي ثٻ ؾبذشٵ ػٹي ټبي آة ٞطاٸاٴ 

 ا ايٵ ثشٵ ټط٪ٹٶٻ ثبضٶس٪يزضؾُح قٽط ٸ٦ٷبض ذيبثبٴ ٸ ٦ٹچٻ ټب ٸ ټٳچٷيٵ ٦بٶب٬ ټبي ثعض٨ آة ٶيؿز . ظيط

 ضاٲؿش٣يٳبً ثٻ ظٲيٵ ٸؾٟطٺ ټبي آة ظيطظٲيٷي ٲٷش٣٭ ٲي٧ٷس ٸزض ٸا٢ٕ ي٥ ٲعيز ظيؿز ٲحيُي ٶيع ٲحؿٹة 

 ٲي قٹز . اظ زي٫ط ٲعايبي ظيؿز ٲحيُي آٴ ٲي سٹاٴ ثٻ ٲٹاضز ظيط اقبضٺ ٦طز  : 

 ػٯٹ٪يطي اظ ثطٸظ آة ٪طٞش٫ي زض ٲٗبثط ٸ ٲ٧بٴ ټب ثٻ ټٷ٫بٰ ثبضٶس٪ي  -1

 ػٯٹ٪يطي اظ آٮٹزٺ قسٴ آة ثبضٶس٪ي ټب ) ظيطا ا٪ط ظٲيٵ ٚيط ٢ـبث٭ ٶـٟٹش ثبقس ، آة ثبضاٴ ٸ ثطٜ زض ؾُح -2

 ظٲيٵ ٦ٻ آٮٹز٪ي ٞطاٸاٴ زاضز ػطيبٴ ٲي يبثس ٸ ٲٷؼط ثٻ آٮٹزٺ قسٴ آة ثبضٶس٪ي ٲي قٹز ( . 

 دط قسٴ شذبيط آة ظيطظٲيٷي  -3

 ) ثٗس اظ ثبضـ ( ٲٷؼط ثٻ ؾطزسط قسٴ آٴ ٲٷب١َ ٲي قٹز زض ٶ٣بٌ ؾطز ٦ٻ ٲبٶسٴ ثطٜ ٸ ثبضاٴ ضٸي ظٲيٵ -4

 ٲي سٹاٴ ثب اؾشـٟـبزٺ اظ ايٵ ثشٵ آة ثبضاٴ ٸ ثطٜ ضا ثٻ زاذ٭ ظٲيٵ ټـسايـز ٦طز ٸ اظ ؾطزسشط قسٴ آٴ ٶبحيٻ

 ػٯٹ٪يطي ٦طز  . 

 ظلاً زض  ټٳـچٷيٵ ٲي سٹاٴ اظ ايٵ ٶـٹٔ ثشٵ زض ٲ٧بٴ ټبيي ٦ٻ ٶيبظ ثٻ ظٲيٵ ذـك٥ اؾـز اؾشٟـبزٺ ٦طز ٲـ -5

 ظيطؾبظي چٳٵ ټبي اؾشبزيٹٰ ټبي ٞٹسجب٬ . 

 ټٳچٷيٵ زض ٲٷب١َ ؾطزؾيط ، ثسٮي٭ ٖجٹض آة اظ ايٵ ثشٵ اظ يد ظز٪ي ؾُح ٲٗبثط ٸ زض ٶشيؼٻ ايؼبز ذُط  -6
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 ػـٯٹ٪يطي ٲي ٦ٷس ٦ٻ قٽطزاضي ټبي ٲـحشطٰ ٲي سـٹاٶٷس اظ ايٵ ثشٵ زض ديبزٺ ضٸؾبظي ټب ٸ ٲـحٹَٻ ؾبظي

 ټب ٸ ٲٗبثطي ٦ٻ ٲك٧٭ آث٫يطي زاضٶس اؾشٟبزٺ ٶٳبيٷس . دبض٤ ټب ، دبض٦يٷ٩ 

 ايؼبز ٲٷبْطي ظيجبثٻ ټٷ٫بٰ ثبضٶس٪ي ،ظيطاثب ٸػٹز ايٵ ثشٵ زي٫طټٷ٫بٰ ثبضٶس٪ي آة ٪طٞش٫ي ٸػٹز ٶساضز . -7

 : تتي ًوَدى یاسفٌد سٍش دٍ

 :( (Gas concrete  ي٪بظ ثشٵ (1

 دٹزض اظ ٪بظ يټب حجبة ؼبزيا يثطا ٦ٻ ٦ٷس يٲ ٲلار ٸاضز ضا ٪بظ ٦ٻ ييبيٳيق ٸا٦ٷف ٥ي ي ؼٻيٶش زض ٦ٻ

 .ٹٰيٷيآٮٹٲ بغيآٮ ٸ يضٸ دٹزض بي قٹز يٲ اؾشٟبزٺ ٳبٴيؾ ٲ٣ساض زضنس 2 ثطاثطثب احسٸز يٶؿجش ثب ٹٰيٷيآٮٹٲ ٶطٰ

 يټب ق٧٭ يثًٗ قبٲ٭ ظا ٦ٝ يا ٲبزٺ اٞعٸزٴ ثب :( (FO AMED CONCRETE  یوف تتي (2

 يثطا ٣ٍٞ اٲب قٹز ؾبذشٻ ٲبؾٻ ثسٸٴ اؾز ٲٳ٧ٵ ثشٵ ٵيا. يٳٛن نبثٹٴ بي قسٺ عٺيسضٸٮيټ ٵيدطٸسئ

 300 سب800 آٴ يحؼٳ ٸظٴ. يحطاضس يؾبظ ١يٖب ٲبٶٷس يا ؾبظٺ طيٚ ي٦بضټب
  

  
 ثشٵ ٵيا ذعـ. اؾز  

ٲ٣بٸٲز ٞكبضي   ثطاؾبؼ چٷس ټط. اؾز يٲٗٳٹٮ ثشٵ ي اٶساظٺ ټٳبٴ ثٻ(  ٲ٣بٸٲز ثٻ فسٷ ٶؿجز) 

 ٲكبثٻ ٲ٣بٸٲز ثب ؾج٥ زاٶٻ ثشٵ ثب ؿٻيٲ٣ب زض ٸ. اؾز كشطيث ياؾٟٷؼ ثشٵ ٲرهٹل ذعـ ،يٲؿبٸ

 اظ سط ٲ٣بٸٰ آسف ثطاثط زض. اؾز كشطيث يطيدص ٶٟٹش ٸ كشطيث اٶ٣جبو كشط،يث يحطاضس ق٧٭ طييسٛ يزاضا

 ٢ُٗبر بي ټب ثٯٹ٤ ق٧٭ ثٻ ٦ٻ. اؾز يٲٗٳٹٮ ثشٵ اظ سط ٵييدب آٴ يحطاضس اٶش٣ب٬ زي٢بثٯ ٸ يٲٗٳٹٮ ثشٵ

 ي٦بق يػب ثٻ ټب يؾبظ ٦ٝ زض سٹاٴ يٲ ٸ. ضٸز يٲ بضث٧ ٞكبض سحز ثربض زض آٲسٺ ٖٳ٭ ؾبذشٻ فيد

 ٢بث٭ ٲ٣ساض ثٻ ٸ زاضز يٲ ٶ٫ٻ ضا ديٲ س،يثط ضا آٴ سٹاٴ يٲ ٦ٻ اؾز ٵيا آٴ يبيٲعا اظ. قٹز يٲ اؾشٟبزٺ

 ٲ٧ف ثب ټب طٺحٟ ٦ٻ يٲبزاٲ ةآ ٶٟٹش ؾطٖز يٸٮ اؾز ثبلا آٴ زض آة ػصة زضنس يٸٮ. اؾز بيدب ي٢جٹٮ

 قٹز يزٸٚبث ا٪ط ٸ زاضز رجٷساٴي ثطاثط زض يذٹث يٶؿج ٲ٣بٸٲز ٭يزٮ ٵيټٳ ثٻ اؾز ٵييدب ٶكٹز دط آة

 .٦طز اؾشٟبزٺ ٹاضټبيز ؾبذشٵ زض ضا آٴ سٹاٴ يٲ
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 : ثبلا بضيثؿ ٲ٣بٸٲز ثب ثشٵ

 1000 سب ضا يٲٗٳٹٮ ثشٵ ٲ٣بٸٲز سٹاٴ يٲ ذٹة يثٷس زاٶٻ ثب ٲطٚٹة يټب ؾٷ٫ساٶٻ اظ اؾشٟبزٺ ثب
  

   
  

 ٶؿجز ٲ٧ٗت، ٲشط زض ٳبٴيؾ 500kg اظ فيث ٲهطٜ ثب ٦ٻ اؾز سرٯر٭ ٦بټف ياؾبؾ ٖبٲ٭. زاز فياٞعا

 يي٦بضا ثب يٲرٯٹَ ثٻ سٴيضؾ يثطا. قس ذٹاټس حبن٭ ي٦بٞ يٶ٫ٽساض ٸ سطا٦ٱ ٸ سيآ يٲ ٵييدب ٳبٴيؾ ثٻ آة

 ٵيث ٲ٣بٸٲز ثب يثشٷ ثبلا، بضيثؿ ٲ٣بٸٲز ثب ثشٵ. اؾز ييطٸض ي٢ٹ ي ٦ٷٷسٺ ضٸاٴ ٥ي اظ اؾشٟبزٺ ،يٲٗٳٹٮ

 ثب ؿٻيٲ٣ب زض ؿشٻيالاس ٲسٸ٬ فياٞعا ٦ٻ آٶؼب اظ. ٶٳٹز ٝيسٗط ٲطثٕ ٲشط يؾبٶش ثط ٯٹ٪طٰي٦ 1000 سب 600

 ٸ ټب ٦طٶف ثبٖض ثبلا، ٲ٣بٸٲز ثب ثشٵ ثٻ ثبلاسط يثطزاض ثٽطٺ يټب سٷف اٖٳب٬ ثبقس يٲ سط ٦ٱ ٲ٣بٸٲز فياٞعا

 سط ق٧ٷٷسٺ ثبقس سط ٲ٣بٸٰ ثشٵ چٻ ټط ٵيټٳچٷ قٹز، يٲ يٲٗٳٹٮ ثشٵ ثٻ ٶؿجز يثعض٪ يټب ق٧٭ طييسٛ

 ثب. ثبقس يٲ آضٲبسٹضټب ٲ٣ساض ٦بټف ٲ٣ُٕ ؾُح ټٳبٴ بي ٸ ټب ؾشٹٴ ٲ٣بَٕ ٦بټف ثشٵ ٵيا يبيٲعا اظ. اؾز

 طٞٻن يٲ٣ساض ، ؾُح فياٞعا ضا ٲ٣بَٕ ؾُح ٦بټف ؼٻيٶش زض ثٯٷس، يټب ؾبذشٳبٴ زض ثشٵ ٵيا زض ٲهطٜ

 آٴ تيٲٗب ٸ. زاز ٦بټف ضا طټبيس سٗساز سٹاٴ يٲ ټب د٭ زض ثبلا ٲ٣بٸٲز اظ اؾشٟبزٺ ثب زاضز ٸػٹز يا٢شهبز ي

 .اؾز ؾٷ٫ساٶٻ ٲ٣ساض ٦بټف اظ يٶبق اٶ٣جبو ٸ ذعـ فياٞعا ، ٵييدب ٶؿجشبً يثطق ٲ٣بٸٲز

 : يٳطيدٯ ثشٵ

دلاؾشي٧ٽب ثبقٷس  -يب ثشٵ ضظيٷي قبٲ٭ ي٥ چؿجبٶٷسٺ ي دٯيٳطي ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز سطٲٹ  (PC)ثشٵ دٯيٳطي 

اٲب ٚبٮجبً ثيكشطي٥ دٹٮيٳط سطٲٹؾز ٲي ثبقس ٸي٥ دط٦ٷٷسٺ ي ٲٗسٶي ٲبٶٷس قٵ ٸ ٲبؾٻ ، قٵ ٸيب ؾٷ٩ 

 ټب ٲ٣بٸٲز ثبلاسط ، ٲ٣بٸٲز ثيكشط زض ثطاثط ٲٹاز قيٳيبيي ٸ ذٹضٶسٺ ټب ، ػصة آة ٦ٳشط ٸ PCټبؾز . 

 شٸة ) شٸة ٲؼسز ( ٶؿجز ثٻ ثشٵ ؾيٳبٴ دطسٯٷس ضايغ زاضٶس .  -دبيساضي ثبلاسط زض ٲ٣بث٭ دسيسٺ يد ظز٪ي 

 پلیوش چیست ) تفاٍت تیي تشهَپلاستیىْا ٍ تشهَستْا ( ؟

 اٲطٸظٺ ٶـبٰ دلاؾشي٥ ثٻ ٪طٸٺ ثعض٪ي اظ ٲـٹاز اَلا٠ ٲي ٪طزز ٦ٻ اظ ٲٹاز ٲٗٳٹٮي ٲبٶٷس شٚب٬ ؾٷ٩ ، ٶٳ٥ ٸ 
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 اظ ٞٹضٞٹضا٬ (Furan)ظ ، چٹة ٸآة ؾبذشٻ قسٺ اٶس ،ثطاي ٲظب٬ ضظيٵ ټبي ٞٹضاٴ ٶٟز ٸ ٪ب

 ؾبذشٻ ٲي قٹٶس ٦ٻ ٞٹض ٞٹضا٬ اظ ټيسضٸٮيع اؾيسي يبيٗبر ٸ سٟبٮٻ ي شضر ٸ ٶيك٧ط ثٻ زؾز ٲي آيس . 

  ٦ٻ ٲي سٹاٶٷس ثب (Monomer)دلاؾشي٥ ټب اظ چـٷيٵ ٲـٹاز ٲٗٳٹٮي ٸ ٲٹاز ؾبزٺ ي قيٳيبيي ثٻ ٶبٰ ٲٷٹٲط 

 اٲظب٬ ذٹزقبٴ سط٦يت قٹٶس ، سٽيٻ ٲي٫طزٶس . اظ ٸا٦ٷف ايٵ ٲٷٹٲطټب ظٶؼيطٺ ټبي ٲٹٮ٧ٹٮي سك٧ي٭ ٲيكٹٶس 

 ثب قيٳيبيي َٹض ثٻ اؾز ٢بزض ٦ٻ اؾز آٮي ٲٹٮ٧ٹ٬ ي٥ ٲٷٹٲطٶبٲيسٺ ٲي قٹٶس .  (Polymer)٦ٻ دٯيٳط 

 دٯيٳط. زټس سك٧ي٭ دٯيٳط ٶبٰ ثٻ ثبلا ٲٹٮ٧ٹٮي ٸظٴ ثب اي ٲبزٺ ٸ قسٺ سط٦يت ٲشٟبٸسي يب ٲكبثٻ ټبي ٲٹٮ٧ٹ٬

 سطٲٹ:  زؾشٻ زٸ ثٻ ٦ٻ ټؿشٷس اططي ثي ٲٹاز دٯيٳطټب قيٳيبيي ٶٓط اظ ثبقس ٲي ٲٷٹٲطټب اظ اي ظٶؼيطٺ قبٲ٭

 ٪طٰ زض ٸ قٹٶس ٶٳي ٲشه٭ ټٱ ثٻ ٖطيي ٦ٻ ټؿشٷس ٶٹاضي ٸ ثٯٷس ذُي، ټبي حٯ٣ٻ زاضاي ٦ٻ ټب دلاؾشي٥

 َٹض ثٻ ٦ٻ ټؿشٷس اسٟب٢ي ٪يطي ػٽز ثب ټبيي حٯ٣ٻ ټب سطٲٹؾز ٸ زاضٶس دصيطي دط٪كز ذبنيز قسٴ

 ٲ٣بٸٲز زاضاي دٯيٳطټب. ٶساضٶس دصيطي ثط٪كز ذبنيز ثب ٸ سٛييطار ثب ٸ قٹٶس ٲي ٲشه٭ ټٱ ثٻ ٖطيي

 ټب آٴ ذعـ ٸ سط ٦ٱ ټب آٴ الاسيؿشٻ ٲسٸ٬ ٸٮي ټؿشٷس ٲشساٸ٬ ثشٵ ثٻ ٶؿجز ثبلاسطي ٦ككي ٸ ٞكبضي

 ٸ قيٳيبيي ٲٹاز ٸ ثٷٟف ٲبٸضاء دطسٹټبي حطاضسي، ي ٦ٷٷسٺ ا٦ؿيس ٖٹاٲ٭ سٹؾٍ اؾز ٲٳ٧ٵ ٸ اؾز ثيكشط

 . قٹٶس ٞبؾس ټب اض٪بٶيعٰ ٲي٧طٸ

 : ٪طٲب ؾرز (( سطٲٹدلاؾشي٧ٽب زض اطط حطاضر ٶطٰ ٸ زض اطط ؾطٲب ؾرز ٲي قٹٶس ) ثسٸٴ سٹػٻ ثٻ )) سطٲٹؾز 

 سٗسازي ٦ٻ ايٵ ٖٳ٭ س٧طاض ٲي قٹز ( . ايٵ اٲ٧بٴ اظ آٶؼب ٶبقي ٲي قٹز ٦ٻ سطٲٹدلاؾشي٧ٽب ٲُبث١ ق٧٭ 

 اٮٝ ( زاضاي ظٶـؼيطٺ ټبي ٲٹٮ٧ٹٮي ذـُي ٲي ثبقٷس ٦ٻ ثٻ ټٷ٫بٰ ؾطٲب ٸ ٪طٲب ٶؿجز ثٻ ټـٱ حط٦ز  -1) 

 اٮجشٻ اظٶٓط سٗساز زٞٗبر ٲي ٦ٷٷس ٸثسٸٴ ايٷ٧ٻ ق٧ؿز ٲٽٳي زض ظٶؼيطٺ ټب نٹضر ٪يطز ، ػبٲس ٲي ٪طزٶس .

 ٪طٰ ٸ ؾطز قسٴ زض ٖٳ٭ ٲحسٸزيشٽبيي ٸػٹز زاضز . سٗساز ظيبز ؾي٧٭ ټبي ٪طٰ ٸ ؾطز قسٴ ٲي سٹاٶس ثبٖض 

 اظ زؾز زازٴ ضٶ٩ يب ٶطٲي ٸ زض ٶشيؼٻ سٛييط زض ذٹال ٲحهٹ٬ قٹز .  
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 دٯي اؾشبيطٴ ، دٯي آٮـٹٲطټب ، دٯي ٦طثٷبسـٽب  (PVC)ا٦طيٯي٧ٽب ، ؾٯٹٶطيـ٧ٽب ، دٯي اسيٯٵ ، دٯي ٸيـٷي٭ ٦ٯطايس 

 ، دٯي ايٳيس ،دٯي دطٸديٯٵ ،دٯي ؾٹٮٹٞٹٴ ، ٞٷي٭ ا٦ؿبيس ،ٶبيٯٹٴ ټب ، ٲشي٭ دٷشٵ ټب ،آيٹٶٹٲط، ٞٯٹئٹض دلاؾشي٧ٽب 

 ٶٳٹٶٻ ټبيي اظ سطٲٹدلاؾشي٧ٽب ٲي ثبقٷس .  (ABS)، اؾشب٬ ٸا٦طيٷٹٶيشطي٭ ثٹسبزي اٴ اؾشبٲيطٴ 

 ي ظٶؼيط ٲبٶٷس زاضٶس ٸ ٢ج٭ اظ ٢بٮج٫يطي ذيٯي ٲكبثٻ سطٲٹدلاؾشي٧ٽب ٲي ثبقٷس ،اٲب ٞطآيٷسسطٲٹؾشٽب ٲٹٮ٧ٹٮٽبي

 ع ( ثبٖض سك٧ي٭ اسهبلار ٖطيي ثيٵ  -1آٶٽب ٲُبث١ ق٧٭ )  (Setting)ٸ ؾرز قسٴ  (Backing)درز 

 اي ظٶؼيطٺ ټبي ٲٹٮ٧ٹٮي ټٳؿبيٻ ٲي ٪طزز . زض ٶشيؼٻ ٲحهٹ٬ ٶٽبيي زاضاي ؾبذشبضي ديچيسٺ ٸ قج٧ٻ 

(Network)   زض ټٱ ضٞشٻ ٲي ثبقس ٦ٻ زض آٴ ظٶـؼيطٺ ټب زي٫ط ٶٳي سٹاٶٷس آظازاٶٻ حط٦ز ٦ٷٷس ، ٮصا اٖـٳب٬ 

 حطاضر ثٻ ايٵ دلاؾشي٥ ټب ثبٖض ايؼبز ػطيبٴ ذٳيطي يب ٶطٰ قسٴ آٶٽب ٶٳي ٪طزز ٸ ايٵ ذٹز زٮي٭ ٲح٧ٳي 

 ثطاي اؾشٟبزٺ ي آٶٽب زض ثشٵ ؾبظي اؾز . 

ادٹ٦ؿي ټب ، ٞٹضاٴ ، ٞٷٹٮي٧ٽب ، (DAP)ٸضٺ ٸ ٲلاٲيٵ ٞطٲبٮسئيس ( ،زي آٶي٭ ٞشبلار آٮ٧يسټب ، آٲيٵ ټب ) ا

 دٯي 

 اؾشطټب ، دٯي اٸضسبٴ ٸ ؾيٯي٧ٹٶٽب اظ ٪طٸٺ ټبي سطٲٹؾشٽب ٲي ثبقٷس . 

 ٦ٻ ثٻ زٸ (Polymerization)ثٻ ٞطآيٷس سط٦يت ٲٷٹٲطټب ثطاي سـك٧ي٭ دـٯيٳطټب ، دٯيٳطيعاؾيٹٴ ٲي ٪ٹيٷس 

 ٦ٳي ٸ اٞعايكي اٶؼبٰ ٲي قٹٶس . زؾشٻ ٸ ق٧٭ سطا

ٯيٳطټب ثٻ ضا ثطاي سؿطيٕ ٞطآيٷس سٹٮيس د (Plasticizers)يب ضٸاٴ ٦ٷٷسٺ ټب ٪بټي اٸ٢ـبر دلاؾشي ؾبيعضټب 

 اٞعايٷس . ٲٹاز اٸٮيٻ ي آٶٽب ٲي
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 ثشٵ ټبي انلاح قسٺ دٯيٳطي ضا ٲي سٹاٴ ثٻ زٸ زؾشٻ س٣ؿيٱ ٦طز : 

 ) (PICاٮٝ( ثشٵ ټبي دٯيٳطي سعضي٣ي

 ( (PPCC-PCؾيٳبٴ ) ؾيٳبٴ دٯيٳطي (  -ة( ثشٵ دٯيٳط 

 ٶٹٔ اٸ٬ ثب سعضي١ ٦طزٴ ي٥ ٶٹٔ ٲٷٹٲط زض ثشٵ ؾيٳبٴ دطسٯٷس ديف ؾبذشٻ ؾرز قسٺ ثٻ زؾز ٲي آيس ٦ٻ 

 ثٗساًثٻ دٯيٳط ػبٲس سجسي٭ ٲي قٹز . ثطاي سٹٮيس ٶٹٔ زٸٰ ٢ؿٳشي اظ ؾيٳبٴ چؿجبٶٷسٺ ي ٲرٯٹٌ ثشٵ ثب دٯيٳط 

 ٲٗٳٹلاً ثٻ نٹضر قيطٺ ٲبٶٷس ( . ػبي٫عيٵ ٲي قٹز ) 

 ټط زٸٶٹٔ زض ٲ٣بيؿٻ ثب ثشٵ ٲٗٳٹٮي ، زاضاي ٲ٣بٸٲز ثيكشط ، ٶٟٹش دصيطي آة ٦ٳشط ، ٲ٣بٸٲز قيٳيبيي ثيكشط

 شٸة ) شٸة ٲؼسز ( ټؿشٷس .  -ٸ دبيساضي ثيكشط زض ٲ٣بث٭ دسيسٺ ي يد ظز٪ي 

 ثشٵ ؾبذشٻ قسٺ ثب ؾيٳبٴ دطسٯٷس ا٪ط چٻ ثٻ ذبَط ذٹال ذٹة ٞيعي٧ي ٸ ثٻ ټٳيٵ ٶؿجز ٢يٳز دبييٵ سط اظ 

 دط ٲهطٞشطيٵ ٲهبٮح ؾبذشٳبٶي ثٻ قٳبض ٲي آيس ، ٮي٧ٵ زاضاي ٲٗبيت ظيبزي اظ ػٳٯٻ ٲ٣بٸٲز ذٳكي ٦ٱ ، 

 ذـهٹنيبر ثطاي ٲٽٷسؾيٵ  احـشٳب٬ آؾيت زيس٪ي ثط اطـط يـرجٷساٴ ٸ ٲ٣بٸٲز قيٳيبيي ٦ٱ ٲي ثبقس . ايٵ

 قٷبذشٻ قسٺ اؾز ٸٮي ثب ايٵ اٸنبٜ زض ثيكشط ٦بضثطزټب ٲؼبظٶس . 
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يب ضظيٵ ) دٯيٳط سؼبضي ( ثٻ  زضٲٹاضز ذبل ايٵ ٶ٣بٌ يٗٝ ثشٵ ضا ٲي سٹاٴ ثب ثٻ ٦بضثطزٴ دٯيٳطټبي آٮي

ؿيبضي اظ ػٳٯٻ : ػبي٫عيٵ يب ثٻ ټٳطاٺ ٸ ٦ٳ٥ ؾيٳبٴ دطسٯٷس ثطَطٜ ٦طز . ايٵ ٲٹاز زاضاي ٲحبؾٵ ث نٹضر

ٲ٣بٸٲز ثيكشط ، زٸاٰ ثيكشط ، ٲ٣بٸٲز ثيكشط زضثطاثط ذٹضز٪ي ، ٶٟٹشدصيطي آة ٦ٳشط ٸ ٲ٣بٸٲز ثيكشط 

 شٸة ټبي ٲشٹاٮي ٲي ثبقٷس .  -زضٲ٣بث٭ دسيسٺ يد ظز٪ي 

 : ضٸٶس يٲ ٦بض ثٻ ثشٵ ٶٹٔ ؾٻ سيسٹٮ يثطا ٳطټبيدٯثُٹض ٦ٯي 

 سٹؾٍ ضا قسٺ ذك٥ ٦ٻ ضا دطسٯٷس ٳبٴيؾ ثب قسٺ ؾبذشٻ يٲٗٳٹٮ ثشٵ اثشسا :( (PIC یميتضس وشیپل تا تتي

 ٞكبض سحز ١يسعض 15 يزٲب زض آٴ ثٻ ثشٵ زض ذلاء ؼبزيا ثب بي ٸ ٦طزٺ اقجبٔ طٴياؾشب ٲظ٭ ٕيٲب ٲٷٹٲط ٥ي

 قسٴ ؾطز ٸ ٪طٰ ؾطٖز اؾز لاظٰ ثعض٨، ٢ُٗبر زض يحطاضس يټب سط٤ اظ يطيػٯٹ٪ يثطا ٸ قٹز يٲ اٶؼبٰ

 قسٺ انلاح يټب ثشٵ اظ ثبلاسط ؿشٻيالاس ٲسٸ٬ ٸ يا يطثٻ ٸ ي٦كك يٞكبض ٲ٣بٸٲز يزاضا ٪طزز ٦ٷشط٬ ثشٵ

 ٸ قسٴ ،آةيظز٪ دي ف،يؾب ثطاثط زض ٸ اؾز سط ٦ٱ آٴ زض يحطاضس يټب سط٤ ٸ ذطـ ٸ اؾز ٫طيز ي

 ثب ثشٵ سط ٦ٱ يطيٶٟٹشدص ٸ ٭رسرٯ ي ؼٻيٶش زض ثٽجٹزټب ٵيا ټٳٻ ٦ٻ ثبقس يٲ سط ٲ٣بٸٰ عيٶ ييبيٳيق حٳلار

 . اؾز ي٣يسعض ٳطيدٯ

 ٖبضيٻ ي ٲٽٱ ايٵ ٲٹاز ايٵ اؾز ٦ٻ ٶؿجز ثعض٪ي اظ حؼٱ حٟطٺ ټب اظ دٯيٳطټبيي دط قسٺ اٶس٦ٻ سك٧ي٭ ي٥

 قج٧ٻ ديٹؾشٻ ي س٣ٹيشي زازٺ اٶس . ايٵ ؾبظٺ ټبي ثشٷي ٲٳ٧ٵ اؾز زض لايٻ ټبي ) اٖٳب٠ ( ٪ٹٶب٪ٹٴ يب ٞـ٣ٍ

 ٻ ٲ٣بٸٲز يب زٸاٲي ٦ٻ اظ ؾبظٺ َٯت ٲي ٦ٷٷس زاضز . زض ي٥ لايٻ ي ؾُحي سعضي١ ثكٹٶس ٦ٻ ايٵ ثؿش٫ي ث

 ٲٽٳشطيٵ ٖبٲ٭ ٶبٲٷبؾت ثطاي اؾشٟبزٺ اظ ايٵ ٞطآٸضزٺ ټب ٢يٳز ٶؿجشبً ظيبز آٶٽبؾز ثُٹضي ٦ٻ ٲٷٹٲط اؾشٟبزٺ 

 قسٺ زض آٶٽب ٪طاٴ ٢يٳز ٲي ثبقٷس ٸ ٞطآيٷس سٹٮيس ٶيع ديچيسٺ سط اظ ثشٵ انلاح ٶكسٺ ٲي ثبقس . 

 ثٽجٹز ٢بث٭ ٲلاحـٓٻ اي زض ٲ٣بٸٲز ٦ككي ، ٞكبضي ٸ يطثٻ اي ، س٣ٹيز زٸاٰ ٸ ٦بټفٶشيؼٻ ي سعضي١ ثشٵ 

 ٶٟٹشدصيطي زض ٲ٣بث٭ آة ٸ ٲحٯٹٮٽبي ٶٳ٥ آثي اظ٢جي٭ ؾٹٮٟبسٽب ٸ ٦ٯطيسټب ايؼبز ٲي ٦ٷس . ٲ٣بٸٲز ٞكبضي اظ 
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35Mpa  140ٲي سـٹاٶس سبMpaز زض، اٞعايف ديسا ٦ٷس . ػصة آة ټٱ ٦بټف ٲي يبثس . ټٳچٷيٵ ٲ٣بٸٲ 

 شٸة ) شٸة ٲؼسز ( ثُٹض چكٳ٫يطي س٣ٹيز ٲي قٹز . لاظٰ ثٻ ش٦طاؾز ٦ٻ ٲي سٹاٶيٱ  -ٲ٣بث٭ دسيسٺ ي يد 

 ثب سعضي١ ثربض زضثشٵ ) اسٹ٦لاٸ قسٺ ( ثٻ ٲ٣بٸٲز ثيكشطي ټٱ ثطؾيٱ .٦ٻ ايٵ ٲٹاز ي٥ ٶؿجز ٲ٣بٸٲز ٞكبضي 

 ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ ثعض٪شط اظ ثشٵ ټبي سعضي٣ي ثطاثط ٞٹلاز زاضز . ا٪ط چٻ ٲسٸ٬ الاؾشيؿيشٻ  3ثٻ چ٫بٮي ، ٶعزي٥ 

 دٯيٳطي ثربض زازٺ قسٺ اؾز ، اٲب ٦طٶف ٲب٦عيٳٱ زض ق٧ؿز ثبلاسط اؾز . 

 ٲٷٹٲطټبيي ٦ٻ ثيكشط ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ زض سعضيـ١ ثشٵ اؾشـٟبزٺ ٲي قٹٶس اظ ٶـٹٔ ٸيٷي٭ ټؿشٷس اظ ٢جي٭ ٲشي٭ 

 ثٹسي٭ اؾشيطٴ ٸيٷي٭ اؾشبر .   - ، اؾشيطٴ ، ا٦طيٯٹ ٶيشطيٵ ، ٸ سي (M . M . A)ٲشب٦طيٯيز 

 :( (PC یوشیپل تتي

 طاؾش يدٯ ثب يٳطيدٯ ثشٵ ٢جلاً ثبقس يٲ ټب ؾٷ٫ساٶٻ ٸ ٲٷٹٲط تيسط٦ زض ٦ٷٷسٺ ٕيسؿط يټبٸعي٦بسبٮ اظ اؾشٟبزٺ 

 چٹٴ يٲٹاضز زض. قٹز يٲ اؾشٟبزٺ زيٯيٲشب٦طا ٸ طٴياؾشب يدٯ اظ اٲطٸظٺ اٲب قس يٲ ؾبذشٻ يادٹ٦ؿ بي

 سيسٹٮ كٻ،يق بٜياٮ ثٻ ٲؿٯح ي ؾبذشٻ فيد يٹاضټبيز سيسٹٮ ٥يسطاٞ دط يټب ضاٺ ثعض٨ زض ٕيؾط طاريسٗٳ

ثشٵ  .طزي٪ يٲ ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز كٻيق بٜياٮ ثٻ ٲؿٯح ٶبظ٤ ػساض يټب ٮٹٮٻ سيسٹٮ ٸ ٦ٝ، يټب ٥ييٲٹظا

 دلاؾشي٧ٽب ثبقٷس اٲب -يب ثشٵ ضظيٷي قبٲ٭ ي٥ چؿجبٶٷسٺ ي دٯيٳطي ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز سطٲٹ  (PC)دٯيٳطي 

 ٚبٮجبً ثيكشط ي٥ دٹٮيٳط سطٲٹؾز ٲي ثبقس ٸي٥ دط٦ٷٷسٺ ي ٲٗسٶي ٲبٶٷس قٵ ٸٲبؾٻ ، قٵ ٸيب ؾٷ٩ ٪ؿؿشٻ 

٦ٳشط ٸ ټب ٲ٣بٸٲز ثبلاسط ، ٲ٣بٸٲز ثيكشط زض ثطاثط ٲٹاز قيٳيبيي ٸ ذٹضٶسٺ ټب ، ػصة آة  PCاؾز . 

شٸة ) شٸة ٲؼسز ( ٶؿجز ثٻ ثشٵ ؾيٳبٴ دطسٯٷس ضايغ زاضٶس .  -دبيساضي ثبلاسط زض ٲ٣بث٭ دسيسٺ ي يد ظز٪ي 

PC  ټب ٲٹاز ٲط٦جي ټؿشٷس ٦ٻ چؿجبٶٷسٺ ي آٶٽب سٳبٲبً قبٲ٭ دٯيٳطټبي ٲهٷٹٖي ٲي ثبقٷس ، ٦ٻ اق٧ب٬

ثشٵ ؾبزٺ ضظيٷي قٷبذشٻ قسٺ اٶس .ثٻ ٲشٟبٸسي اظآٶٽب ٲبٶٷس ثشٵ ضظيٷٽبي ٲهٷٹٖي ، ثشٵ ضظيٵ دلاؾشي٥ يب 

زٮي٭ اؾشٟبزٺ اظ دٯيٳط ثٻ ػبي ؾيٳبٴ دطسٯٷس اٞعايف ٸا٢ـٗي ٢يٳز ٸػٹز ذٹاټس زاقز ٮصا دٯيٳطټب ٞـ٣ـٍ 
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ٲهطٜ قٹٶس ٦ٻ ثشٹاٴ ذٹال ٞٹ٠ اٮٗبزٺ آٶٽب ، ټعيٷٻ زؾشٳعز ٦ٳشط ، اٶطغي ٦ٳشط زض ٖٳ٭  ثبيس زض ٲٹاضزي

آٶٽب سـٹػيٻ ٦طز . ثٷبثطايٵ ٲٽٱ اؾز ٦ٻ ي٥ َطاح ٸ ٲٽٷسؼ ، آ٪بټي آٸضي ٸ ػبثؼبيي ضا ثب ٢يٳز ثبلاي 

ټب زاقشٻ ثبقس ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ٦بضاثٹزٴ ٸ ا٢شهبزي ثٹزٴ ٲحهٹ٬ ثطاي  ٦PCبٞي اظ ٢بثٯيز ټب ٸ ٲحسٸزيشٽبي 

 ي٥ ٦بضثطي ٸيػٺ ي٧ي ضا اٶشربة ٦ٷس . 

 : ((PPCC پشتلٌذ واىیس تا ضذُ ساختِ یوشیپل تتي

 اؾشٟبزٺ سيٶجب ظا حجبة ٲٹاز اظ ټط٪ع ثشٵ ٵيا زض قٹز يٲ ؾبذشٻ سبظٺ ثشٵ ثٻ ٲٷٹٲط بي ٳطيدٯ ٥ي اٞعٸزٴ ثب 

 دي ثطاثط زض ٲ٣بٸٲز ٸ اؾز آٴ يچؿجٷس٪ فياٞعا ٸ ييبيدب ثٽجٹز ،يٲٗٳٹٮ ثشٵ ثب ؿٻي٣بٲ زض آٴ يبيٲعا قٹز،

 ٸ ټب د٭ ي ٖطقٻ چٹٴ يٲٹاضز زض اؾز كشطيث يٲٗٳٹٮ ثشٵ اظ يا ٻيطث يثبضټب ٸ قسٴ آة ف،يؾب ،يظز٪

 10 -% 15ي٥ ثشٵ انلاح قسٺ اؾز ٦ٻ ٢ؿٳشي اظ )  .قٹز يٲ اؾشٟبزٺ ؾبذشٻ فيد ٦ٷٷسٺ ػسا يٹاضټبيز

ٸظٴ آٴ ( ؾيٳبٴ چؿجبٶٷسٺ آٴ ثب دٯيٳطټبي ٲهٷٹٖي ػبي٫عيٵ قسٺ اؾز . ايٵ ٞطآٸضزٺ اظ سط٦يت ٦طزٴ ي٥ 

يٳبٶي سٹٮيس ٲي قٹز . دٯيٳطيعاؾيٹٴ ٲٷٹٲط ثب ي٥ قيطٺ ي دٯيٳطي زاذ٭ ي٥ ثشٵ ؾ -ٲٷٹٲط ، دطي دٯيٳط 

 ٲٷٹٲط ٶيع زض اطط ايبٞٻ ٦طزٴ ي٥ ٦بسبٮيعٸض ثٻ ٲرٯٹٌ اٶؼبٰ ٲي قٹز .  -ٲٷٹٲطټب ٸ دطي دٯيٳط 

 ؾيٳبٴ ضا ٲي سٹاٴ زض ٦بضثطي  -س٧ٷٹٮٹغي ايٵ ٞطآيٷس ذيٯي قجيٻ ثٻ ثشٵ ٲٗٳٹٮي اؾز . ثٷبثطايٵ ثشٵ دٯيٳط 

 ذٹاؾشٻ قسٺ زض ػب ضيرز . 

ثي ثٻ انلاح ٸا٢ٗي ٸاؾبؾي ثيكشط ، اظثشٵ انلاح ٶكسٺ ، ٶؿجز ٦بٲلاظًيبزي اظ دٯيٳطټبٶيبظ اؾز ثطاي زؾشيب

٦ٻ ايٵ انلاح ٸ ثٽجٹزي ثب اٞعايف ٢يٳز سٹػيٻ دصيط ٶيؿز . ٶشيؼٻ ي انلاح ثشٵ ثب قيٹٺ ي دٯيٳطي ثٽجٹز 

ټب ) لاسـ٧ؽ ( زض حب٬  ظيبز ذٹال زضٲحسٸزٺ ي٥  ټعيٷٻ ٲ٣ٗٹ٬ اؾز . ثٷبثطايٵ ٪ٹٶٻ ټبي ظيبزي اظ قيطٺ

ؾيٳبٴ ٸ ٲلار ټب ٸػـٹز زاضٶس . ثيكشط قيطٺ ټبي  -حـبيط ثطاي اؾشٟبزٺ زض ٞطآٸضزٺ ټبي ثشٷي دٯيٳط 

لاسـ٧ؽ ٲٗٳٹٮي ثط دـبيٻ ي دٯي ) ٲشي٭ ٲشب٦ـٯطيٯيز (٦ٻ لاس٧ؿٽبي ا٦طيٯي٧ي ٶبٲيسٺ ٲي قٹٶس ٲبٶٷس دٯي ) 

شيطٴ ، ٦ٹدٹٮيٳط ، دلاؾشي٧ٽبي ٶيشطي٭ ، دلاؾشي٧ٽبي اؾ ٸيٷي٭ اؾشبر ( ٸيٷي٭ ٦ٯطايس ٦ٹدٹ ٮيٳط ، دٯي
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َجيٗي اؾشٹاض قسٺ اٶس ٸ ٸ ټط ٦ساٰ اظ ٞطآٸضزٺ ټبي دٯيٳطټب نٟز ټبي ٞيعي٧ي اذشـهبل ثٻ ذٹز ضا زاضٶس . 

ٲظلاً قيطٺ ي آ٦طيٯيز ي٥ يس آة ذٹة ديٹؾشٻ ثيٵ دٯيٳط انلاح قسٺ ٸ اػعاء ثشٵ ٞطاټٱ ٲي ٦ٷس ،زض 

 -ثبلاؾز . ٖٳ٭ آٸضي قيطٺ ي ثشٵ دٯيٳط  زٺ اظ قيطٺ ي اؾشيطٴ ي٥ ٲ٣بٸٲز ٞكبضيحبٮي٧ٻ ٶشيؼٻ ي اؾشٟب

ٚكبء ٶبظ٤ ضٸي ؾُح ٞطآٸضزٺ ټب سك٧ي٭  ؾيٳبٴ ثب ثشٵ ٲٗٳٹٮي ٲشٟبٸر ٲي ثبقس ،ثٻ زٮي٭ ايٷ٧ٻ دٯيٳط ي٥

ٻ ٲيسټس ٢ؿٳشي اظ ضَٹثز زاذٯي ٶ٫ٽساضي ٲيكٹز٦ٻ ثطاي ازاٲٻ ټيسضاسبؾيٹٴ ؾيٳبٴ ٲٹضز ٶيبظ اؾز ٸ ث

زٮي٭ ټٳيٵ ٚكبء ٶبظ٤ سك٧ي٭ يبٞشٻ ، ٖٳ٭ آٸضي ثب آة ثطاي ايٵ ٲحهٹلار ٖٳٹٲبً ٦ٳشط اظ ثشٵ ٲٗٳٹٮي 

ؾيٳبٴ ؾبذشٻ قسٺ اظ قيطٺ ي دٯيٳط ، ديٹؾش٫ي ) ديٹؾشٵ ( ٖبٮي ثب  -ټبي دٯيٳط  اؾز . ٖٳٹٲبً ثشٵ

ٸٲز زض ثطاثط ٶٟٹش آة ٸ ټبي ٦ٽٷٻ اظذٹز ٶكبٴ ٲي زټٷس . ق٧٭ دصيطي ذٹة، ٲ٣ب آضٲبسٹضټبي ٞٹلازي ٸ ثشٵ

شٸة اظ زي٫ط ذٹال آٶٽب ٲي ثبقس . ٲ٣بٸٲز ذٳكي  -ٲحٯٹٮٽبي ٶٳ٥ آثي ، ٲ٣بٸٲز زض ثطاثط دسيسٺ ي يد 

الاؾشيؿيشٻ ي آٶٽب ٶيع ٲي  ٸاؾشح٧بٰ ) چ٣طٲ٫ي ( آٶٽبٶيع ٲٗٳٹلاً اظ ثشٷٽبي انلاح ٶكسٺ ثيكشط اؾز . ٲسٸ٬

٫ي ثٻ قيطٺ ي دٯيٳط ٲهطٞي زاضز . ثٻ َٹض٦ٯي چٹٴ ذعـ ) سٹاٶس ثيكشط ثبقس ) ٶٻ اٮعاٲبً ( چطا ٦ٻ ثؿش

ٸاضٞش٫ي ( ٚبٮجبً ثيكشط اظ ثشٵ ؾبزٺ ٲي ثبقس ٲي سٹاٴ آٴ ضاثب اؾشٟبزٺ ي ي٧ي اظ قيطټٽبي دٯيٳطي 

ديكٷٽبزي ظيط ٦بټف زاز : دٯي ا٦طيٯي٥ ، اؾشيطٴ ، ثٹسبزيٵ ٦طدٯيٳط ، دٯي ٸيٷيٯيسٴ ٦ٯطايس . ػٳٕ قس٪ي 

ؾيٳبٴ ٶيع ٚبٮجبً ٦ٳشط اظ ثشٵ ٲٗٳٹٮي اؾز . ٲشٹؾٍ ػٳٕ قس٪ي ثؿش٫ي  -شٵ دٯيٳط ٶبقي اظ ذك٥ قسٴ ث

ثٻ ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ ، ٲ٣ساض ؾيٳبٴ ، ٲ٣ساض دٯيٳط ٸ قطايٍ ٖٳ٭ آٸضي زاضز . ٸ ټٳچٷيٵ حؿبؾيز آٶٽب 

ٶساظٺ ي زض ٲ٣بث٭ زٲبټبي ثبلا اظ ثشٷٽبي ٲٗٳٹٮي ثيكشط اؾز . ثطاي ٲظب٬ ذعـ ) ٸاضٞش٫ي ( زض زٲبيي ثب ا

 ثعض٪شط اظثشٵ ؾيٳبٴ ٲٗٳٹٮي اٞعايف ٲي يبثس .زضحبٮي٧ٻ ٲ٣بٸٲز ذٳكي ، ٲسٸ٬ ذٳكي ٸ ٲسٸ٬

 -الاؾشيؿيشٻ ٦بټف ٲي يبثس .ايٵ سبطيطار زضٲٹاز ؾبذشٻ قسٺ اظقيطٺ ټبي الاؾشٹٲشطي٥ ) اؾشيطٴ 

 ي٥ ( . ثٹسبزيٵ(ثيكشط ٸ ثعض٪شط اؾز ، اظ ٲٹاز ؾبذشٻ قسٺ اظ دٯيٳطټبي سطٲٹدلاؾشي٥ ) ا٦طيٯ

 سٷٽب س٣طيجبً    ؾيٳبٴ ؾبذشٻ قسٺ ثب قيطٺ ټبي سطٲٹدلاؾشي٥ زض زٲبي حسٸز  -ثٻ َٹض ٶٳٹٶٻ ثشٵ دٯيٳط 

 اظٲ٣بٸٲز ذٳكي ٸٲسٸ٬ الاؾشيؿيشٻ ذٹز ضا ٶ٫ٻ ٲي زاضز .    
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 ؾيٳبٴ حبٸي قيطٺ ټب زض ٲٹاضز ظيط ٲي ثبقس :  -ٖٳسٺ ٦بضثطي ثشٵ ټبي دٯيٳط 

 ٪طز ٸ ذب٤ ٸ ثٻ ٶؿجز اضظاٴ ٲي ثبقٷس . ثٻ زٮي٭ ػٳٕ قس٪ي ٦ٱ ، ٲ٣بٸٲزؾُح ؾ٣ٟٽب ، چٹٴ آٶٽب ثسٸٴ 

 ذٹة زض ٲ٣بث٭ ٶٟٹش ٲبيٗبر ٪ٹٶب٪ٹٴ اظ ٢جي٭ آة ٸ ٲحٯٹٮٽبي ٶٳ٧ي ٸ ذبنيز ديٹؾش٫ي ذٹة ثب ثشٵ ټبي 

 ، ضٸ٦ف ٦ٝ دٯٽبي ثشٷي ،ضٸ٦كٽبي يس ظٶ٩ ، ٲطٲز ټبي(25mm)٦ٽٷٻ ٲرهٹنبً ثطاي ٦ٝ ؾبظي ٶبظ٤ 

 .ٻ ٪صاضي ٲٷبؾت ٲي ثبقٷس ثشٷي ٸ زض ٸنٯ

 تشویثات تتي پلیوشی تِ عَس ولی داسای خَاظ صيش هی تاضٌذ : 

 ٲ٣بٸٲز ذٹة زضثطاثط حٳٯٻ ي قيٳيبيي ٸزي٫ط ذٹضٶسٺ ټب ، ذبنيز ػصة آة دبييٵ ، ٲ٣بٸٲز ذٹة زضثطاثط

 ثبلاي ثشٵ شٸة )شٸة ٲؼسز ( . ټٳچٷيٵ ٲ٣بٸٲز -ؾبييس٪ي ٸ طجبر ٸ دبيساضي زضٲ٣بث٭ دسيسٺ ي يد ظز٪ي 

 ٦ٳشط اظ ٲٹاز ضا ثٻ ٲب ٲي زټٷس .  %50دٯيٳطي زض ٲ٣بيؿٻ ثب ثشٵ ؾيٳبٴ دطسٯٷس اػبظٺ ي ٲهطٜ سب ثبلاي 

 ايٵ قطايٍ ثبٖض ٲي قٹٶس ٦ٻ ثشٵ دٯيٳطي زض ي٥ ؾُح ٢بث٭ ض٢بثز ثب ثشٵ ؾيٳبٴ دطسٯٷس زض ٦بضثطيٽبي ٸيػٺ 

 ب اٶساظٺ ي ظيبزي ثٻ ٸؾيٯٻ ي ٲبټيز چؿجبٶٷسٺ ي٢طاض ث٫يطز . ٲـ٣بٸٲز قيٳيبيي ٸ ذٹال ٞيعي٧ي ٖـٳٹٲبً س

 دٯيٳطي ٲكرم ٲي ٪طزٶس سب ٶٹٔ ٸٲ٣ساض دط٦ٷٷسٺ ټب ،زض ٸا٢ٕ ذٹال ٲلار دٯيٳط ټٱ ثٻ َٹض ظيبزي ثٻ ظٲبٴ

 ٸزٲبيي ٦ٻ آٶٽبسٹٮيس ٲيكٹٶس ثؿش٫ي زاضز .ذبنيز اضسؼبٖي چؿجبٶٷسٺ ټبي دٯيٳطي ٲ٣بزيط ذعـ )ٸاضٞش٫ي( 

ټب زض٦بضثطي ټبي ؾبظٺ اي اؾز .  PCثبلايي ضا ايؼبز ٲي ٦ٷٷس ٸ ايٵ ي٥ ٖبٲ٭ ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ زض ٲهطٜ 

 ايٵ ٸا٦ٷف سٛييط ق٧٭ ، ثؿيبض ظيبز ٲشٛيط اؾز ٸ ثؿش٫ي ثٻ ٞطٲٹ٬ دٯيٳط ٲهطٜ قسٺ زاضز . 

سٛييط ٦ٷس .٦طٶف ٶبقي اظ٪ؿيرش٫ي  50Gpaسب حسٸز  20Gpaٲسٸ٬ الاؾشيؿيشٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثيٵ 

% ٲي ثبقس ٸ سٛييط ق٧٭ ٶبقي اظ ػٳٕ قس٪ي ٶيعزض ٲ٣بزيط ٲرشٯٝ ثب دٯيٳط ٲهطٜ قسٺ ،سٛييط ٲي 1كي٦ك
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٦ٷس .) ظيبز ثطاي دٯي اؾشط ٸ ٦ٱ ثطاي چؿجبٶٷسٺ ي ادٹ٦ؿي ( .٪ٹٶٻ ټبي ٪ؿشطزٺ اي اظ ٲٷٹٲطټب ٸ دطي 

 ټب اؾشٟبزٺ ٲي قٹٶس .  PCدٯيٳطټب زضسٹٮيس 

 دستِ تمسین ضذُ اًذ :  4هی ضًَذ ، تِ  پلیوشّايی وِ اخیشاً تیطتش استفادُ

 (M . M . A)الف( هتیل هتاوشيلیت 

 استیشى  -ب( پلی استش پشی پلیوش 

 ج( سخت وٌٌذُ ی پشی پلیوش اپَوسايذ 

 د( فَسفَسيل الىل 

 : (Acrylic  Polymer  Concrete)تتي آوشيلیه پلیوش 

 ٲي ثبقٷس ٦ٻ اظ دٯيٳطيعاؾيٹٴ  (PMMA)دٯي ٲشي٭ آ٦طيٯي٥ ( (ٖٳٹٲي سطيٵ دٯيٳطټبي آ٦طيٯي٧ي قبٲ٭ 

 ټبي ؾبذشٻ قسٺ اظ ا٦طيٯي٥ دٯيٳط ثٻ ٖٷٹاٴ ي٥ ٲبزٺ ي  PCحبن٭ قسٺ اٶس .  (MMA)ٲشي٭ ٲشب٦طيٯيز 

 چؿجبٶٷسٺ ي چٷس ٦بضٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲي ٪يطٶس . ٲـ٣بٸٲز ٖـبٮي زض ثطاثط ټٹاظز٪ي ٸ ذبنيز ذٹة يس 

ٸ يطيت اٶجؿبٌ حطاضسي آٴ  ( %0.1 - 0.01 )ػٳٕ قس٪ي ٶؿجز دبييٵ  ،قيٳيبييذٹة  ٸٲزآة ٸٲ٣ب

ټب ٲ٣بٸٲز ثؿيبض ثبلايي  ٲٗبز٬ ثشٵ ؾيٳبٴ دطسٯٷس ٲي ثبقس . ثٻ زٮي٭ ذبنيز ػصة آة ثؿيبض ٦ٱ ايٵ ثشٵ

 شٸة ) شٸة ٲؼسز ( زاضٶس .  -زض ثطاثط دسيسٺ ي يد 

 ايس ي٥  تثٷبثطايٷ، ٲي ثبقٷسMMAٲٷٹٲط     يٵ سٷٽب اق٧ب٬ ٸ يٗٝ ايٵ ثشٵ ټب زضػٻ ي اقشٗب٬ دبي

 قطايٍ ايٳٷي زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز . 
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ټبي دٯي اؾشطي PC٪طاٴ سط اظ ٲٷٹٲطټبي دطي دٯيٳط ٲي ثبقس اؾشٟبزٺ اظ  MMAټط چٷس ٦ٻ ٲٷٹٲط 

. ثٻ زٮي٭ ذٹال ٚيط ٖبزي ٸ ثي ٶٓيطقبٴ ، ثطاي ٦بضثطي ټبي ٲشـٗسزي  ٖٳٹٲي  سط ٸ ضايغ سط ٲي ثبقس

ٲٷبؾت ٲيجبقٷس . قبٲ٭ دٯ٧بٴ ٦بضذبٶٻ ټبي نٷٗشي ، ٲحهٹلار ثٽساقشي ، ؾٷ٩ ػسٸ٬ ٸ نٟحبر 

 ٶٳبؾبظي . 

 ي٧ي زي٫ط اظ زلاي٭ سٹؾٗٻ ي ٲهطٜ ايٵ ٲٹاز ، ٪يطـ ؾطيٕ ) سٷس٪يطي ( آٶٽبؾز . ٮصا اظآٶٽب زض ٸنٯٻ ٦بضي 

 اٴ ٲي قٹز . ټبي ؾبذشٳبٶي ٸ ٲطٲز ؾٹضاذٽبي ثعض٨ زض ٦ٝ دٯٽب ٶيع اؾشٟبزٺ ي ٞطاٸ -

 :    ( Polyester  Polymer  Concrete )تتي پلی استش 

 ثٻ زٮي٭ ٢يٳز دبييٵ ، چؿجبٶٷسٺ ټبي دٯيٳطي ؾبذشٻ اظ دـٯيٳط دٯي اؾشط ٚيط اقجبٔ ٪ؿشطزٺ سطيٵ ٲهطٜ ضا 

 زضنس ٲٷٹٲطټبي  80سب 60زاضٶس . ايٵ چؿجبٶٷسٺ ټب زاضاي ي٥ ٞطٲٹ٬ ٖٳٹٲي ٲي ثبقٷس ٦ٻ ايٵ ٞطٲٹ٬ زض 

 اؾشيطٴ .  -٦ٹدٹٮيٳط ٲٹػٹز ٲي ثبقٷس اظ  ٢جي٭ اؾشيطٴ ٸ ٲشي٭ ٲشب٦طيٯيز 

PC ي دٯي اؾشطي ٲ٣بٸٲز ٲ٧بٶي٧ي ذٹة ، ذبنيز چؿجٷس٪ي ٶؿجشبً ذٹة ثٻ زي٫ط ٲٹاز ، ٲ٣بٸٲز ذٹة ټب 

 شٸة زاضٶس .   -قيٳيبيي ٸ ٲ٣بٸٲز زض ثطاثط دسيسٺ يد 

 ثطاثط ثشٵ  10ظٲبٴ ٪يطـ ظيبز ٸ ػٳٕ قس٪ي ثٗس اظ ٪يطـ ثبلا ) ثيكشط اظ  ټب PCي٥ ؾطي اظ اق٧بلار ايٵ 

 ټب زض ديف ؾبذشٻ ټبي ٲرشٯٝ ٸ ټٳچٷيٵ ٦بضثطيٽبي زض ػب ضيرشٻ زض  PCؾيٳبٴ دطسٯٷس ( ٲي ثبقس . ايٵ 

 ب ٸ ٦بضټبي ؾبذشٳبٶي ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲي ٪يطٶس . ) زض ؾبذشٳبٶٽبي ٖٳٹٲي ٸ سؼبضي ، ٦ٟذٹـ ټب ، ٮٹٮٻ ټ

 آثطٸټبي ٞبيلاة ٸ دٯ٧بٶٽب ( . 

 :  ( Epoxy  Polymer  Concrete )تتي اپَوسی پلیوش 
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 چؿجبٶٷسٺ ي ادـٹ٦ؿي قجيٻ دـٯي اؾشط ، ي٥ دـٯيٳط سطٲٹؾز ) ٪طٲب ؾرز ( اؾز . چؿجبٶٷسٺ ي ادٹ٦ؿي ثب 

 ي آٲيٵ ( ثيكشطيٵ ٲٹازټبي اٞعٸزٶي ٖٳ٭ آٸضٶـسٺ ټبي ٲـرـشٯٝ ؾـرز ٲي قٹٶس . دٯي آٲيٷٽب ) سطسيبضي دٯ

 ٲهطٜ ضا زاضٶس .اؾشٟبزٺ اظ دٯي آٲيٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ؾرز ٦ٷٷسٺ ) ٲبزٺ ي اٞعٸزٶي ٖٳ٭ آٸضٶسٺ ( ثبٖض ٲي قٹز 

 حبن٭ زاضاي ٲ٣بٸٲز قيٳيبيي ثبلايي ثكٹٶس . اظ زي٫ط اٞعٸزٶيٽبي ٖٳ٭ آٸضٶسٺ ٲي سٹاٴ دٯي آٲيسټب  ٦PCٻ 

ٹ٦ؿي ٖـٳ٭ آٸضزٺ قسٺ ثب دـٯي آٲيس زاضاي اٶـٗـُبٜ دصيطي ټبي اد PCٸ دٯيٳطټبي دٯي ؾٹٮٟيس ضا ٶبٰ ثطز . 

ثيكشط ، ٲـ٣بٸٲز ٪طٲبيي ثٽشط ٸ ٦بټـف ؾٟيس٤ ټبي ٶبقي اظ ټـٹاظز٪ي ذبضع اظ ؾبذشٳبٴ ٲي ثبقٷس . ٸٮي 

حلاٮيز دصيطي ٸ ٲ٣بٸٲز قيٳيبيي آٶٽب ٦ٳشط اظ ٲحهٹلار ٖٳ٭ آٸضزٺ قسٺ ثب دٯي آٲيٵ ټب ٲي ثبقس .  

PCس قسٺ ثب دٯي ؾٹٮٟيسټب ټٱ ٲحهٹلاسي ثب اٶُٗبٜ دصيطي ثؿيبض ثبلاسط ضا ٲٹػت ٲي ادٹ٦ؿي ټبي سٹٮي

 ٪طزٶس . 

 ټب ٲ٣بٸٲز چؿجٷس٪ي ثبلايي ثب زي٫ط ٲٹاز اظذٹز ٶكبٴ ٲي زټٷس ، ټٳچٷيٵ زاضاي ػٳٕ قس٪ي PCادٹ٦ؿي 

     ٦ٳي ) زض ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ٪يطـ ( ٲي ثبقٷس . ٲ٣بٸٲز قيٳيبيي ثبلا ٸ ٲ٣بٸٲز زضثطاثط ذؿش٫ي 

(Fatigue) ; ٸاضٞش٫ي ( ٸذعـCreep  اظزي٫ط ذٹال ايٵ ٲحهٹلار اؾز . ثسٮي٭ ٢يٳز ٶؿجشبً ثبلاي )

ادٹ٦ؿي ، ايٵ ٲحهٹلار ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ اي ٶٳي سٹاٶٷس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ث٫يطٶس ٸ سٷٽب زض  چؿجبٶٷسٺ ټبي 

يٻ ٦طز اؾشٟبزٺ ٲي قٹٶس اظ ٢جي٭ ، ٦بضثطيٽبي ٸيػٺ ٦ٻ ٲي سٹاٴ ، آؾبٶي ٸ ذٹال ذٹة ضا ثب ٢يٳز ظيـبز سٹػ

ٶيبظ ثٻ ٲـ٣بٸٲز ٞيعي٧ي ٸ قيٳيبيي ثبلازض٦ٟذٹقٽبي نٷٗشي ،ٶيبظ ثٻ ٲ٣بٸٲز ٮٛعقي زض ضٸ٦كٽبي ) 

دط٦ٷٷسٺ ثب ٲبؾٻ ، ؾٷ٩ ؾٷجبزٺ ، ؾٷ٩ دب ،٦ٹاضسع ( ثعض٪طاټٽب ، ادٹ٦ؿي دلاؾشط ثطاي زيٹاضٺ ټبي ذبضػي ) 

ټبي س٣ٹيز  PCثطاي ٶٹاحي ٞطؾٹزٺ ٸ ٦ٽٷٻ ، ټٳچٷيٵ ادٹ٦ؿي  دبٶٯٽبي ثشٵ زاٶٻ ٶٳبيبٴ (، ضٸ٦ف ٦بضي

قسٺ ) آضٲبسٹضثٷسي قسٺ ( ثب اٮيبٜ قيكٻ ، اٮيبٜ ٦طثٵ ، ٸ ٶيع زض دبٶٯٽبي ديكيٵ ؾبذشٻ ي ٶيٱ قٟبٜ ، ثسٶٻ 

 ي ٢بي٣ٽب ٸ ثسٶٻ ي اسٹٲجيٯٽب ٲي قٹز . 

 ( Furan  Polymer  Concrete ): تتي فَساى پلیوش 
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 ض ٞـٹضي٭ اٮ٧٭ سك٧ي٭ قسٺ اؾز ٦ٻ اظ سـٻ ٲبٶسٺ ټب ) دؿٳبٶس ( ٲحهٹلار ٦كبٸضظي اظ ٢جي٭ايٵ دٯيٳط اظ ٞـٹ

ؾب٢ٻ ي شضر ، ؾب٢ٻ ي ثطٶغ ) قٯشٹ٤ ( ٸ ؾب٢ٻ ي ٶيك٧ط ثسؾز ٲي آيس . ٲـ٣ـبٸٲز قيٳيبيي ثبلا ٸ 

 ٲ٣بٸٲز ٖبٮي زض ثطاثط زٲبټبي ٲطسٟٕ ٸ قٹ٦ٽبي حطاضسي اظ ذهٹنيبر آٶٽب ٲي ثبقس .

 اص :تتي ديش گذ

 ثٻ ٲـرٯٹَي اظ ؾيٳبٴ ، اٶـٹأ دط٦ٷٷسٺ ٸ شضار ضيع ٸ آة ٪ـٟشٻ ٲي قٹز ٦ٻ زض زضػٻ حطاضر ٲٗٳٹٮي حبٮز

 -ثحؿبة ٲي  (Concrete  Type)ٶيؿشٷس ٲي سٹٴ قجٻ ثشٵ  ٦ٻ قبٲ٭ ؾيٳبٴ٪يطـ زاضز ٸ سٳبٰ ٲٹازي 

 ٖٳسسبً قبٲ٭ سط٦يجي اظ  آٸضٶس . ٮٛز ثشٵ ثيبٴ ٦ٷٷسٺ ٖٹاٲ٭ چؿجبٶٷسٺ ي زاٶٻ ټبي ضيع ټيسضٸٮي٧ي ٦ٻ

 ٦ٻ زضاؾشبٶساضزټبي ٲكرم زاضاي ذٹال ٲٗيٷي ټؿشٷس ٸ ثٗس     ثب                   

 ٲي ضؾس ٦ٻ آٴ ضا ثٗٷٹاٴ ٲيٷيٳٱ اؾشبٶساضز Psi 3200ضٸظ ( ثٻ اؾشح٧بٰ ٞكبضي  28اظٖٳ٭ سط٦يت ) ثٗس اظ 

 زض ٶٓط ٲي ٪يطٶس . ٲٽٳشطيٵ ثشٵ ټب زض ايٵ ضاثُٻ ٖجبضسٷساظ : 

 ثشٵ ټبي ؾيٳبٴ دطسٯٷس ، ؾيٳبٴ ٦ٹضٺ ثٯٷس ، آٮٹٲيٷبټبي ٲرشٯٝ ٦ٻ ي٧ي اظ ٲكرهٻ ټبي ثبضظ ټٳٻ ي آٶٽب 

 ؾرشي ټيسضٸٮي٧ي آٶٽبؾز ٸ ٦بضثطز ايٵ ثشٷٽب سب ٲٷ٣ُٻ ظيٷشط قسٴ آٶٽبؾز . 

 ػثاست است اص :  هطخػات استاًذاسد تتي ّای ديشگذاص

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ زض زضػٻ حطاضر ټبي ٲٗٳٹٮي زاضاي اسهبلار ټيسضٸٮي٧ي ټؿشٷس ٸ ٸ٢شي دـرشٻ ٲي قٹٶس

 اظٲطحٯٻ ي اسهب٬ ټيسضٸٮي٧ي ثٻ ٲطحٯٻ ي اسهب٬ ؾطاٲي٧ي سجسي٭ ٲي قٹٶس ثسٸٴ آٶ٧ٻ اؾشح٧بٰ آٴ ٦بټكي

 ديسا ٦ٷس . ثط َج١ ايٵ اؾشبٶساضزټب ٲرٯٹٌ ټبي ثشٷي اظ ٶٓط ٦بضذبٶؼبر زيط٪ساظ ٲرٯٹٌ ټبي ذك٥ قسٶي 

 ٸ ؾيٳبٴ سك٧ي٭ قسٺ اٶس .  30mm - 0زض ټٹا ٶيؿشٷس ٦ٻ اظ ٲٹاز اٸٮيٻ ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط حطاضر ثب اٶساظٺ ثٷسي 

 31



 ایًپ یىیعم سدىُم مواخ راکرس :هتب یژًلًىکت یسرد ٌيزج 

 ثٻ ٖجبضر زي٫ط ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ٖجبضسٷساظ : 

 ٧بٶي٧ي ٸ ٞيعي٧ي آٴ حشي ثٗس اظ ٲسر ظٲبٴ ظيبزي ٦ٻ زض حطاضر ټبي ثبلا سبحس ٢بث٭ ثشٵ ټبيي ٦ٻ ذٹال ٲ

 ٢جٹ٬ ثب٢ي ثٳبٶس . 

 ٍيژگیْای تتي ديشگذاص :

 س٧ٷٹٮٹغي ثشٵ زيط٪ساظ ضا ٲي سٹاٴ زض ٲ٣بيؿٻ ثب ثشٵ ٲٗٳٹٮي يب زض ٲ٣بيؿٻ ثب ٲٹاز زيط٪ساظ ٶكبٴ زاز . ثطاي 

 ضاؾشٟبزٺ اظ دط٦ٷٷسٺ ټبي زيط٪ساظ ذبل ثب ٲكرهبر ٲٗيٵ زض ٶٓطنبحجبٴ س٧ٷٹٮٹغي ثشٵ ٸيػ٪يٽبي انٯي ز

 اؾز ٸاؾشٟبزٺ اظ دط٦ٷٷسٺ ټبي ذيٯي ضيع ٲظ٭ ذب٤ ٶؿٹظ يباؾشٟبزٺ اظ ؾيٳبٴ آٮٹٲيٷيبئي يب حشي چؿت ټبي

 ٚيط ٲٗٳٹ٬ سط زي٫طي ٲظ٭ چؿت قيكٻ ٸ ٞؿٟبر . اٶحطاٜ اظ س٧ٷٹٮٹغي ثشٵ ٲٗٳٹلاً ذيٯي ٦ٱ ثٹزٺ ٸ زضذٹض 

 ز . اظ ايٵ ٶ٣ُٻ اطط ثٻ ؾرشي ٲي سٹاٴ اٶشٓبض زاقز ٦ٻ ثشٵ زيط٪ساظ ٲٹاز سبظٺ اي ضا ٖطيٻ ٦ٷس زض سٹػٻ ٶيؿ

 حبٮي٧ٻ ٲ٣بزيط ٲكرهي زضاؾشح٧بٰ ؾبذشٳبٶي ثطاي ثشٵ ٲٗٳٹٮي اټٳيز زاضز . ايٵ ٲ٣بزيطثطاي ثشٵ زيط٪ساظ

 ٸيؽ ٸ ٦بض سحٳ٭ ٲي ٦ٷس اظ اټٳيز ٶبچيعي ثطذٹضزاض اؾز . ظيطا سٷكٽبي حطاضسي ٦ٻ زض ثشٵ زض حيٵ ؾط

 اؾبؼ ؾبذشبض آٴ ضا سٛييط ٲي زټس . 

 اظ زيس٪بٺ ٲٽٷسؾيٷي ٦ٻ ثب ٲٹاز زيط٪ساظ ؾطٸ٦بض زاضٶس ثشٵ زيط٪ساظ زاضاي ٸيػ٪يٽبي ذبل ذٹز زض ٶحٹٺ ي 

 سٹٮيس ٸ ٦بضثطز اؾز . زضحبٮي٧ٻ س٧ٷٹٮٹغي ٲٹاز زيط٪ساظ ضا ٲي سٹاٴ ايٷُٹض سطؾيٱ ٦طز ٦ٻ سٽيٻ ٲٹاز ثٻ ق٧٭ 

 ٮرٹاٺ زض آٸضزٴ ٸ ؾذؽ ذك٥ ٦طزٴ زضي٥ ظٲبٴ َٹلاٶي ٸ ٶٽبيشبً زض آسف ٢طاض زازٴ . زضحبٮي٧ٻ س٧ٷٹٮٹغيز

 ديف ضيرش٫ي ثشٵ زيط٪ساظ ٖجبضر اؾز اظ سٽيٻ ٲرٯٹٌ ٸ ثٻ ٞطٰ زٮرٹاٺ زضآٸضزٴ ثب ضيرشٵ ٸ ٮطظـ ٸ ؾذؽ

 بظ ثسٸٴ درز ثسؾز ٲي ؾرز ٦طزٴ ثب دطؼ ٸ ؾطاٶؼبٰ زض ظٲبٴ ٦ٹسبټي ذك٥ ٲي قٹز . اؾشح٧بٰ ٲٹضز ٶي
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 آيس ٸ ثسيٵ ٸؾيٯٻ ٲب ٢بزض ثٻ سٹٮيس ق٧٭ ټبي ديچيسٺ ٸ ٲـرشٯٝ ٲي ثبقيٱ ثسٸٴ ذُط سط٤ ٸ سـٛييط ٞطٰ .  -

 ٲعايب ٸاټٳيز ثشٵ زيط٪ساظ زض٦بضذبٶؼبر س٧ٷٹ حطاضسي ضا ٲيشٹاٴ اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط ٞٷي ٸ ا٢شهبزي ٲلاحٓٻ ٶٳٹز. 

 ٲ٣ساض زٲب ٲحسٸز ٲي قٹز . ٸػٹز ثشٵ ټبي سٹٮيس قسٺ زض ٲ٣يبؼ  ا٪ط چٻ اؾشٟبزٺ اظ ايٵ ٲٹاز ٪بټي ثٻ ٖٯز

 ٸؾيٕ ثب چؿت ټبي ٲـرهٹل ٢ـبثٯيز اؾشٟبزٺ اظ آٴ ضا زض زٲبټبي ذيٯي ثبلا ٶكبٴ ٲي زټس . ٲـرٯٹٌ ټبي 

 ثشٷي اظ ٶـٓط ٦بضذبٶؼبر زيط٪ساظ ، ٲرٯٹٌ ټبي ذك٥ قسٶي زض ټـٹا ټؿشٷس ٦ٻ اظ ٲٹاز اٸٮيٻ ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط 

 ٲيٯيٳشط ٸ ؾيٳبٴ سك٧ي٭ قسٺ اٶس . ٖبٲٯٽبي چؿجبٶسٺ زض چٷيٵ ثشٵ ټبئي  (300)ر ثب اٶساظٺ زاٶٻ ثٷسي حطاض

 ، چؿت ټبي ټيسضٸٮي٧ي ) ٲٗٳٹلاً ؾيٳبٶٽب ( يب چؿت ټبي ٚيط ټيسضٸٮي٧ي ) ٲظ٭ چؿت قيكٻ ( ٲيجبقٷس . 

 دطي٧لاؼ ( ٲي ثبقٷس . اؾشح٧بٰايٵ ٶٹٔ ثشٵ ټب ، ٲٹازي ټؿشٷس ٦ٻ زاضاي ٞؿٟبر ، چؿت قيكٻ ، ٲب٪ٷعيب ) 

 ٲٹضز ٶيبظ ثسٸٴ درشٵ ثسؾز ٲي آيس ٸ ثسيٵ ٸؾيٯٻ ٢بزض ثٻ سٹٮيس ق٧ٯٽبي ديچيسٺ ٸ ٲرشٯٝ ٲيجبقيٱ ) ؾبظٺ 

 ثشٹاٴ سٳبٰ زيٹاض ضا ثٻ ٲٗٷبي  ثٻ ايٵ ٲٗٷي ٶيؿز ٦ٻ "ؾبظٺ ټبي ٲٹٶٹٮيشي٥  "ٖجبضر ؾبزٺ  }ٲٹٶٹٮيشي٥ ( .

 ٸا٢ٗي ٦ٯٳٻ ي٧سؾز ٸ ي٧ذبضچٻ ؾبذز . ثٯ٧ٻ ثيكشطثسيٵ ٲٗٷي اؾز ٦ٻ ٲيشٹاٴ ٢ؿٳشٽبي ثعض٪ي ضا ي٧ذبضچٻ 

 سٽيٻ ٶٳٹز . اظَطٞي زي٫ط ٢ُٗبر ثسٸٴ ق٧٭ ٶجبيس ثيف اظ اٶساظٺ ثعض٨ َطاحي ٪طزز ظيطا زض ٚيط ايٵ نٹضر

 {ٹاؾشٻ ٸ ٚيط٢بث٭ ٦ٷشط٬ ٲيكٹٶس.سٷكٽبي زضٸٴ لايٻ زيط٪ساظ آٶچٷبٴ ظيبز ٲيكٹز ٦ٻ ثبٖض ثطٸظ سط٦ٽبي ٶبذ

 خَاظ تتي ّای ديشگذاص :

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ذٹز ذٹال ٲٗيٷي ضا زاضا ٲيجبقٷس ٦ٻ آ٪بٺ ثٹزٴ اظ آٴ ټب ٶيع ٲٽٱ اؾز . ثٻ ٖلاٸٺ زض ٶٓط 

 زاقشٵ آٶٽب زض ټٷ٫بٰ اٶشربة ٲٹاز ٸ زؾشيبثي ثٻ زض٤ نحيح اظ ضٞشبض ثشٵ سحز قطايٍ ٦بضي يطٸضي اؾز . 

 ايٵ ذٹال زض َج٣ٻ ثٷسي ظيط ٪ٷؼبٶسٺ قسٺ اؾز :  ٲٽٳشطيٵ
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 خَاظ فیضيىی ٍ هىاًیىی : -1

 ٲٽٳشطيٵ ذٹال ٞيعي٧ي ٸ ٲ٧بٶي٧ي : چ٫بٮي ، سرٯر٭ ، ٢بثٯيز ټسايز حطاضسي ٸ اٶجؿبٌ حطاضسي ٲي ثبقس . 

 ؾيٳبٴ  ٸظٴ ٲرهٹل : ٸظٴ ٲرهٹل ثشٵ ټبي ٲ٣بٸٰ زضثطاثط حطاضر ) زيط٪ساظ ( سبثٗي اظسط٦يت آٶٽب ، ٶٳٹٶٻ

 ، دط٦ٷٷسٺ ، ٲرٯٹٌ ٸ ٶؿجز ټبي آٶٽب ٲيجبقس . 

 چ٫بٮي : چ٫بٮي ثشٵ ټبي ٶؿٹظ سبثٗي اظ زاٶؿيشٻ ، ٚٯٓز ټبي ٲٹاز سك٧ي٭ زټٷسٺ ٸ حؼٱ سرٯر٭ ٲٹػٹز زض 

 ثشٵ اؾز . 

 سرٯر٭ ٸ ٶٟٹشدصيطي : چ٫بٮي ٸ سرٯر٭ ٶؿجز ٲ٧ٗٹؼ ثب ي٧سي٫ط زاضٶس . ټطچٷس اٚٯت زضاؾشٟبزٺ ټبي ٖٳٯي

 سرٯر٭ ٲٹاز ٶؿٹظ ٲٽٱ ٶجٹزٺ ثٯ٧ٻ ٲٹضز ٲهطٜ ٶؿجز سرٯر٭ ثؿشٻ ثٻ سرٯر٭ ثبظ ) ْبټطي ( ٦ٻ زض  ،ٲؼٳٹٔ

 سٳبؼ ثب اسٳؿٟط اؾز ٲيجبقس . ثٗس اظ درشٵ سرٯر٭ ظيبز ٲيكٹز ، ظيبز قسٴ سرٯر٭ ثؿش٫ي ثٻ ٖٹاٲٯي زاضز 

 ٲي زټس . ٶـٟٹشدصيطي ٶيع ٦ٻ ٲـٽٳشطيٵ آٶٽب ، زٲب ٸ ؾـُح ٸا٦ٷف اؾز ٦ٻ ثيٵ ٖبٲ٭ اسـهب٬ ٸ دط٦ٷٷسٺ ضخ 

 سبثٗي اظ ٢ُط ٸ سرٯر٭ ٲيجبقس . ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ ٶيع ٖبٲ٭ ٲٽٳي زض ٶٟٹشدصيطي اؾز . 

 اٶجؿبٌ حطاضسي : يطيت اٶجؿبٌ حطاضسي ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثٻ ٲـ٣ساض ظيـبزي ثٻ يطيت اٶجـؿبٌ دـط٦ٷـٷسٺ ټب 

 ثؿش٫ي زاضز .

 حطاضسي دـط٦ٷٷسٺ ټب ٲـٗٳٹلاً ثٻ ٖٷٹاٴ ٞب٦شٹضي سٗييٵ ٦ٷٷسٺ زض ٪طٲبي ٸيػٺ : زض ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ْطٞـيز 

 سط٦يت انٯي ٲحبؾجٻ ٲيكٹز . ٪طٲبي ٸيػٺ دط٦ٷٷسٺ ټب ثبيس ثسٸٴ ټيچ ذُبي ٲحؿٹؾي سٗييٵ ٪طزز . 

 ټسايز حطاضسي : ټسايز حطاضسي ٲٹاز زيط٪ساظ ي٥ ذبنيز ديچيسٺ اؾز ٦ٻ ثٻ ټسايز حطاضسي اػعاء سك٧ي٭ 

 زټٷسٺ ٸ ټٳچٷيٵ ثٻ ٶحٹٺ ي سطا٦ٱ ، سرٯر٭ ٸ زضػٻ حطاضر ثؿش٫ي زاضز . 
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 ٲ٣بٸٲز ؾبيكي ٸ ٞطؾبيكي : زض ثؿيبضي اظ اؾشـٟبزٺ ټبي نٷٗشي زيط٪ساظ ، ؾبئيسٺ قسٴ ٸ ٞطؾبيـف ٲُطح 

 ټؿشٷس . زض ٞطؾبيف سٳبٰ ؾُح ٲبزٺ ٲٹضز حٳٯٻ ٢طاض ٲي٫يطز ٸٮي زض حبٮز ؾبيكي ٣ٍٞ ٞبظټبي ٲٷيطاٮي ٦ٻ 

 ٦ٳشطيٵ ٲ٣بٸٲز ضا زاضٶس ٲٹضز حٳٯٻ ٢طاض ٲي٫يطز . ثٷبثطايٵ ي٥ ضاثُٻ ٲؿش٣يٱ ثيٵ ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ثب ٲ٣ساض 

 ؾيٳبٴ اظ ي٥ َطٜ ٸ ٲيعاٴ ؾبيف اظ َطٜ زي٫ط ٸػٹز زاضز . 

 خَاظ ضیویايی :  -2

اضسجـبٌ ثـب ؾبيط قبٲ٭ ضٞـشبض ٲٹاز زيط٪ساظ زض  ٦ٻ ث٧بض ثطزٺ ٲيكٹز "ذٹال قيٳيبيي  "زض ٖٯٱ زيط٪ساظ ٸاغٺ 

ٲٹاز ٦ٻ آؾشط ثب آٶٽب سٳبؼ ديسا ٲي٧ٷس ، ٲي قٹز ٸ ايٵ اٲط ټٳچٷيٵ قبٲ٭ ذٹضز٪ي قيٳيبيي ثٻ ٸؾيٯٻ ٲٹاز 

ٲصاة ٸ زذٹ٬ ٲٹاز ذبضػي ثساذ٭ ٸ ٞطع آٶٽب ٦ٻ ثبٖض سٛييط ذٹال آٶٽب ٲي قٹز . ثطاي ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ، 

 طز : ٲيشٹاٴ ذٹال قيٳيبيي ضا زض حٹظٺ ټبي ظيط ثطضؾي ٦

 ضٞشبض ثشٵ ټب زض حًٹض ؾطثبضٺ ټبي حبٸي ا٦ؿيسټب ٸ ٲٹاز ٲصاة .  -

 ضٞشبض زض ثطاثط ٞٯعار ٲصاة .  -

 ضٞشبض زض حًٹض ٪بظټب . -

 تمسین تٌذی تتي ّای ديشگذاص : 

 ثط اؾبؼ س٥ س٥ ٸيػ٪ي ټبي انٯي آٴ ټب ٦ٻ ٲٗٳٹلاً زاضاي ٲحسٸزيز ټؿشٷس ، َج٣ٻ ثٷسي ػطٲٽبي ٶؿٹظ 

 .  اٶؼبٰ ٲي قٹز

 ٲٹاز اٸٮيٻ ٲهطٞي ، ټٳچٷيٵ ضٸقٽبي ؾبذز ٸ٦بضثطز ، ٞب٦شٹضټبي زي٫طي ټؿشٷس ٦ٻ ٲٗيبضټبي َج٣ٻ ثٷسي 

 ػطٲٽبي ٶؿٹظ ضا سك٧ي٭ ٲيسټٷس . اظ َطٞي زي٫ط ػطٲٽبي ٶؿٹظ ضا ٲيشٹاٴ ثط اؾبؼ زضػٻ حطاضر ٦بض ، ٶـٹٔ 
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 ٹز . ٖبٲٯٽبي اسهب٬ ) چؿجبٶٷسٺ ( ، ٶٹٔ ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ ٶيع س٣ؿيٱ ثٷسي ٶٳ

 تمسین تٌذی تش اساس دسخِ حشاست :  -1

 زضػٻ حطاضر ٦بض زضػٻ حطاضر ٶٹٔ ثشٵ

زضػٻ  1100 -زضػٻ  200 زضػٻ ؾبٶشي٫طاز ٦1500ٳشط اظ  ثشٵ ټبئي ثب زيط٪ساظي دبييٵ

 ؾبٶشي٫طاز

ثشٵ ټبئي ثب زيط٪ساظي ٲشٹؾٍ    

 ) ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط آسف (

زضػٻ  1790 -زضػٻ  1500

 ؾبٶشي٫طاز

زضػٻ  1300 -زضػٻ  1100

 ؾبٶشي٫طاز

 زضػٻ ؾبٶشي٫طاز 1300ثيكشط اظ زضػٻ ؾبٶشي٫طاز 1790ثيكشط اظ ثشٵ ټبئي ثب زيط٪ساظي ثبلا

 

 تمسین تٌذی تش اساس ًَع اتػالات :  -2

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ؾبذشٻ قسٺ اظ ؾيٳبٴ ؾطثبضٺ .  -

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ؾبذشٻ قسٺ اظ ؾيٳبٴ آٮٹٲيٷبئي .  -

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب ٖبٲ٭ چؿجبٶٷسٺ چؿت قيكٻ .  -

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب ٖبٲ٭ چؿجبٶٷسٺ ٲب٪ٷعيب .  -

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب ٖبٲ٭ اسهب٬ ټيسضٸٮي٧ي ) ٲبٶٷس : ٢يط ، ٢ُطاٴ ، ؾٹٮٟيز ( .  -

 ٲرٯٹٌ ( . ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب ٖبٲ٭ اسهب٬ قيٳيبئي ) ٲبٶٷس : ٞؿٟبسٽب ، ثب اٞعٸزٴ اؾيس ٞؿٟطيٵ ثٻ  -

 : هَاد پشوٌٌذُتمسین تٌذی تش اساس ًَع  -3

 زيط٪ساظ ثب ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ ٚيط ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط حطاضر ) ذطزٺ آػط ، ؾطثبضٺ ٸ ... ( . ثشٵ ټبي  -
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 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب قبٲٹر ) ذب٤ ٶؿٹظ درشٻ ٶكسٺ ( .  -

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب آٮٹٲيٷبر ثبلا .  -

 اٶسٸٰ . ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب ٦ط -

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب ؾيٯيؽ .  -

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب ٲ٫ٷعيب .  -

 ٲب٪ٷعيب .  -ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب ٦طٸٲيز  -

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب ٦بضثيس ؾيٯؿيٱ .  -

 هَاد اغلی تتي ّای ديشگذاص : 

 ػاهل چسثاًٌذُ :  -1

 ٖبٲٯٽبي چؿجبٶٷسٺ ي٧ي اظٲٽٳشطيٵ ثركٽبي ٲشك٧ٯٻ ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ٲي ثبقٷس ٦ٻ ثٻ زٸ زؾشٻ ؾيٳبٶٽب ٸ  

 چؿت ټب س٣ؿيٱ ثٷسي ٲي قٹٶس : 

 الف( سیواى : 

 ؾيٳبٴ ي٧ي اظ ٖٹاٲ٭ چؿجبٶٷسٺ ي زض ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ٲي ثبقس . ؾيٳبٴ ټبي نٷٗشي ٲٗٳٹلاً ثٗس اظ ظيٷشط 

 ثهٹضر دٹزضضيعي زض ٲي آيٷس ٦ٻ ټٱ زاضاي ؾبذشٳبٴ ٦طيؿشبٮي ٸ ټٱ ٚيط ٦طيؿشبٮي يب شٸة ٸ آؾيبة ٦طزٴ 

ٸ ؾيٳبٴ ټب ضا ثٻ                       ٲي ثبقٷس . اػعاي انٯي ؾيٳبٶٽب ٖجبضسٷساظ :  

 َٹض ٦ٯي ثٻ زٸزؾشٻ س٣ؿيٱ ٲي ٦ٷٷس : 

 بي ؾطثبضٺ اي ) ؾيٳبٴ دطسٯٷس آټٵ ٸ ؾيٳبٴ ؾيٳبٶٽبي ؾيٯي٧بسي ٲظ٭ ؾيٳبٴ دطسٯٷس ٲٗٳٹٮي ٸ ؾيٳبٶٽ -1
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 ٦ٹضٺ ثٯٷس ٸ ؾيٳبٴ ؾٹدط ؾٹٮٟبسٻ ( . 

 ؾيٳبٶٽبي آٮٹٲيٷيبئي ٲظ٭ اٶٹأ ؾيٳبٴ آٮٹٲيٷيبئي .  -2

 اظ اٶٹأ ؾيٳبٶٻ ٦ٻ ثٻ َٹض ٲٗٳٹٮي سـٽيٻ ٲي قٹٶس آٴ ټب ٦ٻ زض ؾبذز ثشٵ ټبي زيط٪ساظ اؾشـٟبزٺ ٲي قٹٶس 

 ٖجبضسٷساظ : ؾيٳبٴ دطسٯٷس ، ؾيٳبٴ دطسٯٷس آټٵ ، ؾيٳبٴ ٦ٹضٺ ثٯٷس ، ؾيٳبٴ آٮٹٲيٷيبي ٲٗٳٹٮي ، ؾيٳبٴ 

 آٮٹٲيٷيبي ثبلا ٸ ؾبيط ؾيٳبٶٽب اټٳيز ٲحسٸز زاقشٻ يب زض سح٣ي٣بر ٖٯٳي ث٧بض ٲي ضٸٶس . 

 ب( چسة ّای سشد گیش : 

 ط٪ساظ ثب ٪صض اظ ٲطظټبي ثشٵ ثب دبيٻ ؾيٳبٶي ٚيط آٮي ثسٸٴ آة : ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس سٹؾٗٻ ي ثشٵ ټبي زي

 ثٻ سٹٮيس ٸ اؾشٟبزٺ اظ قجٻ ثشٵ ثب چؿت ټبي زي٫ط ضؾيسٺ اؾز . 

 زض ا٦ظط ٲٹاضز ي٥ چؿت ٲٷبؾت يب سط٦يجي اظ چؿت ټب ثٻ ٲرٯٹٌ ټبي دٹزضي اٞعٸزٺ ٲيكٹز . ايٵ چؿت ټب 

 ؾبذز ٸ حشي زض ٲطحٯٻ ٲـهطٜ سبٲيٵ  اؾشح٧بٰ ٦بٞي ٢ـُٗبر ذبٰ ضا زض ټـٷ٫بٰ اػطاي سٳبٰ ٲطاح٭ ٞطآيٷس 

 ٲي٧ٷس . اٶٹأ چؿت ټب زض ظيط ٶبٰ ثطزٺ قسٺ اؾز : 

 چؿت قيكٻ : ي٧ي اظايٵ زؾز ٖبٲ٭ ټبي چؿجبٶٷسٺ چؿت قيكٻ ٲي ثبقس ٦ٻ چؿت قيكٻ ٖجبضر اؾز  -

 زټٷس اظ سط٦يجبر ٲرشٯٝ ؾيٯي٧بر ؾسيٱ يب دشبؾيٱ ٦ٻ زض آة يب ٲحٯٹٮٷس ٸ يب ٲـرٯٹٌ ٦ٯٹئيسي سك٧ي٭ ٲي 

 ٸ س٣طيجبً ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ټيسضٸٮيع ٲي قٹٶس . ٖـٳٹٲي سطيٵ چؿت قيكٻ اي ٦ٻ اؾشـٟبزٺ ٲي قٹٶس ؾـيٯي٧بر

 ٸ زض ي٥ ٲـٹٮ٧ٹ٬ ٪طٰ ؾيٯي٧بر ؾسيٱ     ٲٹٮ٧ٹ٬ ٪طٰ  4 - 2ؾسيٱ ٚـٷي اظ ؾيـٯيؿي اؾز ٦ٻ قبٲ٭ 

 اؾز . ٪يطـ زض ټٹا اٶؼبٰ ٲي ٪يطز ٦ٻ ٲٗٳٹلاً ټٳطاٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ قشبة زټٷسٺ ټبي ٪يطـ ) سـحز ٖٷٹاٴ 

 اٞعٸزٶي ټب ( اٶؼبٰ ٲي قٹز .  
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 زضٲ٣بيؿٻ ثب ؾيٳبٴ دطسٯٷس چؿت قيكٻ ثشٷٽبيي اظٶٓط ذٹال ٞيعي٧ي قيٳيبيي ٢بث٭ ٢يبؼ ٶٳي ثبقس . اٮجشٻ 

 سٷٽب ٶ٧شٻ ي ػبٮت سـٹػٻ ٲكرـهٻ ټبي حطاضسي اؾز ٦ٻ ثب اؾشـٟبزٺ اظ ٚـيط اظ ٲسٸ٬ الاؾشيؿيشٻ ٸ زاٶؿيشٻ

 چؿت قيكٻ ٖـبيس ٲي قٹز . ٞـبيسٺ ايٵ سط٦يجبر ٦ٻ زض ثشٵ ټبي زيط٪ساظ چؿت قيكٻ اي ثٻ ٖـٷٹاٴ ٖبٲ٭ 

  چؿجبٶٷسٺ ث٧بض ٲي ضٸٶس ٞٗبٮيز قسيس آٶٽبؾز ٦ٻ آٶٽب ضا ٢بزض ٲي ؾبظز سب ثب ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ ي ثؿيبض ٲشٷٹٔ ٸ

 ٲـرشٯٟي سط٦يت قٹٶس ٸ سط٦يجبسي سٹٮيس ٦ٷٷس ٦ٻ دبيساضي حطاضسي ذـٹثي زاضٶس ٸ زيط٪ساظي ثؿيبض ذٹثي ټٱ 

 زاضٶس . 

 ٦ٳي حطاضر زيسٺ اظ "   ظيٷشط قسٺMgO" چؿت ټبي ٲب٪ٷعيبيي : چؿجٽبي ٲٷعيبي ؾٹظآٸض ) ٲحط٠ (  -

 ٲحٯٹٮٽبي ٦ٯطيس ٲٷيعيٱ يب ؾٹٮٟبر ٲٷيعيٱ سٽيٻ ٲي قٹز . 

 ٹٲيز : ثٻ ذٹثي قٷبذشٻ قسٺ اؾز ٦ٻ ا٪ط زٸٮٹٲيز سـحز قطايـٍ ذبني دـرشٻ قٹز ٲيشٹاٶس ذٹالزٸٮ -

 اسهبٮٽبي ټيسضٸٮي٧ي ضا ديسا ٦ٷس . ثب زٸٮٹٲيز ، اسهب٬ زاضاي دبيساضي ذٹة زض سٛييطار ؾطيٕ زضػٻ حطاضر 

 ٲي ثبقس . ٸٮي زٸٮٹٲيز اټٳيز سؼبضي ٶساضز . 

 اؾيس ٞؿٟطي٥ ٸ ٞؿٟبر : اٲ٧بٴ ؾبذز ٲلار ټبي ٦ٹثيسٶي ٸ آػطټبي زيط٪ساظ ثٻ ٸؾيٯٻ اؾشـٟبزٺ اظ اؾيس  -

 ٞؿٟطي٥ يب ٞؿٟبر ثٻ زؾز ٲي آيس . ٲـ٣ساض اؾيس ٞؿٟطي٥ يب ٞؿٟبر ثٻ ٖٹاٲ٭ ٲشٗسزي ٲٵ ػٳٯٻ ٶٹٔ ٲٹاز 

 دط٦ٷٷسٺ اي ٦ٻ اؾشٟبزٺ ٲي قٹز ثؿش٫ي زاضز . 

 هَاد پشوٌٌذُ :  -2

 بذز ثشٷٽبي ٲٗٳٹٮي ٲي سٹاٴ اظ قٵ ٸ ٲبؾٻ َجيٗي ثٽطٺ ٪طٞز . ؾٷ٩ ټبي نرطٺ اي ٸ ؾٷ٩ آټ٥زض ؾ

 ثطاي ثشٵ ټبي ٲشطا٦ٱ ٸ ذب٦ٽبي ٶؿٹظ يب ذب٦ؿشط ظيٷشط قسٺ ثطاي ثشٵ ټبي ؾج٥ ٸظٴ ثٻ ٖجبضر زي٫ط ثطاي 
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 طٞي ٦ٻ ثط ٖٽسٺ ي آٴ اؾشـٟبزٺ اظ ثشٵ ټب زض زضػٻ حطاضر ثبلا اٶشربة ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ ثبيس ثط اؾبؼ ٶـٹٔ ٲه

 اؾز نٹضر ٲي ٪يطز . ذٹال حطاضسي ثشٵ زض زضػٻ حطاضر ثبلا ثٳ٣ساض ظيبزي ثٹؾيٯٻ اٶشربة ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ 

 سٗييٵ ٲي قٹز ثٷبثطايٵ ثب اٶشربة ٲٹاز ٲٷبؾت ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط حطاضر اٲ٧بٴ سٽيٻ ثشٵ ټب ثب ٲ٣بٸٲز حطاضسي 

 ثبلا ٸػٹز زاضز . 

 ٲي ثبقس ثبيس ٲٹضز اؾشٟبزٺ  0.2mmزضقز سط ٦ٻ زاضاي اٶساظٺ زاٶٻ ټبيي ثعض٪شط اظ زض ثشٵ ٶؿٹظ سٷٽب ٲٹاز 

 ٦ٳشط اؾز . ٸ ثٗٷٹاٴ ٖبٲ٭ ٢0.1mmطاض ٪يطز . ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ ي ضيع اٚٯت زاٶٻ ټبي سك٧ي٭ زټٷسٺ اـ اظ 

 ؾشٟبزٺ سظجيز ٦ٷٷسٺ ثب ذٹال قيٳيبيي ٲرهٹل زض ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ؾبذشٻ قسٺ ثب ؾيٳبٴ دطسٯٷس ٲٹضز ا

   - ٢microطاض ٲي ٪يطٶس زضحبٮي٧ٻ زض ثشٵ ټبي چؿت قيكٻ آٶٽب ثٗٷٹاٴ ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ ي ثؿيبض ضيع 

filling   . ٖٳ٭ ٲي ٦ٷٷس . ثٷبثطايٵ آٶٽب ثٻ ٖٷٹاٴ دط٦ٷٷسٺ ٖٳ٭ ٶٳي ٦ٷٷس ثٯ٧ٻ ثيكشط ٲٹاز اٞعٸزٶي ټؿشٷس 

 ذٹال حطاضسي ثشٵ ټبي زضػٻ حطاضر ثبلا ثٻ ٲ٣ساض ظيبزي ثٻ ٸؾيٯٻ ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ سبٲيٵ ٲيكٹز . ثٷبثطايٵ ثب 

 اٶشربة ٲٹاز ٲٷبؾت ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط حطاضر ، اٲ٧بٴ سٽيٻ ثشٵ ټبيي ثب ٲ٣بٸٲز حطاضسي ثبلا ٸػٹز زاضز . 

 . اٶٹأ دط٦ٷٷسٺ ټب ضا ٲيشٹاٴ ثهٹضر ظيط ٶبٰ ثطز : 

 ټبي ٲٗسٶي ٚيط ٲ٣بٸٰ زضثطاثطآسف :٦ٻ ٣ٍٞ ثطاي اؾشٟبزٺ زضثشٵ ټبي زضػٻ حطاضر دبئيٵ ٲٷبؾت دط٦ٷٷسٺ  -

 اؾز ٶٻ ثطاي ثشٵ ټبي دط٦ٷٷسٺ ټبي ٲٗٳٹٮي ٣ٍٞ ثطاي اؾشٟبزٺ زض ثشٷٽبي زضػٻ حطاضر دبئيٵ ٲٷبؾت اؾز 

 ي٫طاز ٲٷبؾت اؾز . زضػٻ ي ؾبٶش 1100 - 1000ٶٻ ثطاي ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ، ظيطا ٲ٣بٸٲز آٴ ثطاي زٲبټبي 

 ٲٵ ػٳٯٻ ٲـٹاز َجيٗي ٲظ٭ زيبثؽ ٸ ثبظاٮز ٸ ٲـٹاز ٲـهٷٹٖي ٲظ٭ ذب٤ ٶؿٹظ دـٹ٤ قـسٺ ثب ٶبٰ نـٷـٗشي 
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دـٹ٤ قسٺ ، يبيـٗبر نٷٗشي ٸ ٲـحـهٹلار ٞطٖي ، زيط٪ساظ ٸضٲي٧ٹٮيز دٹ٤ قسٺ  SLATEؾطاٲؿبيز ٸ 

 ضٺ ټب ثشٵ زيط٪ساظ ث٧بض ٲي ضٸٶس . اٮجشٻ ثٻ ٸدطٮيز . زض ثًٗي قطايٍ ثرهٹل اٞعٸزٶيٽبي زيط٪ساظ ٲظ٭ ؾطثب

 قطَي ٦ٻ آٶٽب اطط قيٳيبيي ذٹثي زاقشٻ ثبقٷس . 

 ٲٹاز َجيٗي : ؾٷ٩ ټبي َجيٗي ٦ٻ يطيت حطاضر اٶجؿبَي آٶٽبظيبز ٶجبقس ٸسحز قطايٍ زيط٪ساظي اٶجؿبٌ 

 حؼٳي ٶساقشٻ ثبقٷس ثٻ ٖٷٹاٴ دط٦ٷٷسٺ ث٧بض ٲي ضٸٶس . ٲظ٭ ؾٷ٫ٽبي ٦ٹاضسع ٸ قٵ . 

 زض اؾشٟبزٺ اظ ؾٷ٩ آټ٥ ثبيس ز٢ز قٹز ظيطا ٦ٻ سٛييطاسي زض ذٹال آٶٽب زض اطط اظ ثيٵ ضٞشٵ ثٹػٹز ٲي آيس . 

 يبيٗبر نٷٗشي ٸ ٲحهٹلار ٞطٖي : ؾطثبضٺ ټبيي ٦ٻ اظ ٲٷبثٕ ٲرشٯٝ سٹٮيس ٲي قٹز اٸٮيٵ ٲحهٹلار ٞطٖي 

 اظ ؾطثبضٺ ټب ضا آظٲبيف ٦طزٺ اٶس ٦ٻ ټؿشٷس ٦ٻ ثبيس ثطضؾي قـٹٶس . سـٗسازي اظ ٲـحـ٣ـ٣بٴ ٲحسٸزٺ ي ٸؾيٕ 

 سٹاٶؿشٻ اٶس ايٷٽب ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ زض ثشٵ زيط٪ساظ ث٧بض ثطٶس . 

 دط٦ٷٷسٺ ټبي ٲهٷٹٖي : ٲٗٳٹٮي سطيٵ ٲٹاز ٲهٷٹٖي ٦ٻ ثـٗـٷٹاٴ دط٦ٷٷسٺ ثشٵ سٹٮيس ٲي قٹٶس دط٦ٷٷسٺ ټبي 

  ؾج٥ ٸظٴ ٲكرهي ټؿشٷس ثطاي سٹٮيس ثشٵ ؾج٥ ث٧بض ٲي ضٸٶس .

 دٹ٤ قسٺ  Slate( ٸ  Ceramciteٲظبٮٽبي ايٵ ٲٹاضز اظذب٦ٽبي ٶؿٹظ دٹ٤ قسٺ ) ثب ٶبٰ نٷٗشي ؾطاٲؿبيز 

 ( . ايـٵ ٲـٹاز ثطاي ؾـبذشٻ قسٴ ثشٵ ٶؿٹظ ؾشبذشٻ قسٺ اؾز . اٶـٹأ زيـ٫ط  Glovulite) ثـبٶـبٰ نٷـٗشي 

 دط٦ٷٷسٺ ټبي ؾج٥ قبٲ٭ ٸضٲي٧ٹلايز ٸ دطٮيز ٲي ثبقٷس . 

 اٸٮشطيٵ ٲبزٺ ي دط٦ٷٷسٺ ثطاي ثشٵ ټبي زيط٪ساظ اٶٹأ ٲرشٯٝ قبٲٹر ټبي ٲ٣بٸٰ زضثطاثط حطاضر قبٲٹر : ٲشس

 ) شضار قبٲٹر ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط حطاضر ٲظ٭ ذب٤ ضؼ ( اؾز . اظ قبٲٹر ثٻ ٲيعاٴ ظيبزي ثٻ ٖٷٹاٴ اٞعٸزٶي 

 ٦بئٹٮٵ ټبي ٶؿٹظ ثطاي ؾيٳبٴ دطسٯٷس ٸ ثشٵ ټبي ؾيٳبٴ چؿت قيكٻ اؾشٟبزٺ ٲي قٹز . قبٲٹر اظ درشٵ 
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 زض زضػٻ حطاضر ثبلا ثسؾز ٲي آيس . قبٲٹسٽب ثٻ زٸ ٶٹٔ ٦ٹاضسعي ٸ ٲٗٳٹٮي س٣ؿيٱ ٲيكٹٶس . اػعاي انٯي 

 ٸ٢ـٯيبيي ټبؾز ٦ٻ ثؿشٻ ثٻ ٲٹاز اٸٮيٻ آٴ ٞـط٠        ٸ ټٳچٷيٵ ٲ٣بزيط ٦ٳي       ٸ     آٴ

 ٸ قبٲٹر ټبي ٲٗٳٹٮي ي ؾبٶشي٫طاز زضػٻ  1650ٲي ٦ٷس . زضػٻ ي زيط٪ساظي ا٦ظط قبٲٹر ټبي ٦ٹاضسعي 

 1400 - 1200زضػٻ ي ؾبٶشي٫طاز ٲي ثبقس . زضػٻ ي حطاضر ٦بض ثب اٞعايف زضنس آٮٹٲيٷبي اظ  1750

 زضػٻ ي ؾبٶشي٫طاز ٞط٠ ٲي ٦ٷس . 

 ٲٹاز ٲحشٹي آٮٹٲيٷبي ثبلا : قٷبذشٻ قسٺ سـطيـٵ آٴ ټب ٪طٸٺ ٲٹلايز ) سط٦يجبر ٲٹلايز ( اؾز ٦ٻ قـبٲ٭  -

 سط٦يجبر ٲٹلايز ٸ قبٲٹر ټبي ٦طاٶسٸٲي اؾز . ٲٹلايز زاضاي يطيت اٶجؿبٌ حطاضسي دبييٵ ثٹزٺ ٸ يطيت 

 اٶش٣ـب٬ حطاضر آٴ ثب اٞـعايف حطاضر ثٻ آټؿش٫ي ٦ٱ ٲي قٹز ٦ٻ ايٵ زٸ ٖبٲ٭ ، دبيٻ ٲ٣بٸٲز ذـٹة زض ثطاثط 

 سٛييطار زٲب ٲحؿٹة ٲي قٹز . 

 ة ثؿيبض ثبلاي ، اؾشح٧بٰ ٲ٧بٶي٧ي ٸ ٲ٣بٸٲز قيٳيبيي آٴ ثٻ ٲ٣ساض ٦طاٶسٸٰ : اظ ٦طاٶسٸٰ ثٻ ٖٯز ٶ٣ُٻ شٸ -

 ثؿيبض ظيبز ، ثٗٷٹاٴ دط٦ٷٷسٺ ثطاي ثشٵ زيط٪ساظ اؾشٟبزٺ ٲيكٹز . زض حبٮز ٲٗٳٹٮي ٶيع اٶ٣جبو ثشٵ ضا ٦بټف 

 ٲي زټس . 

 شط قسٺ يب زٸٮٹٲيز ٲٹاز ٲحشٹي ٲٷيعيب يب زٸٮٹٲب : ٲٹاز زض ايٵ ٪طٸٺ اؾبؾبً زاضاي ٲٷيعيبي شٸة قسٺ يب ظيٷ -

 ظيٷشط قسٺ ټؿشٷس . ٲٷيعيب ٸ زٸٮٹٲب زاضاي ٲ٣بٸٲز حطاضسي ثؿيبض ثبلا ٲيجبقٷس ٦ٻ ٖلاٸٺ ثط اؾشٟبزٺ زض ثشٷٽبي 

 ؾيٳبٶي ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ زض ثشٵ ټبي ٲٷيعيشي ٶيع ث٧بض ٲي ضٸٶس . 

 ٲٹاز ٲحشٹي ٦طٸٲيز ٸ ٦طٸٲيز ٲٷيعيز .  -

 ٲـٹازي ټؿشٷس ٦ٻ اظ ظيٷشط٦طزٴ ؾٷ٩ ټبي َجيٗي ؾيٯي٧بر ٲٷيعيٱ ٲظ٭ ٞـٹضؾشطيز : ٞـٹضؾشطيز ټب -

 41

 



 ایًپ یىیعم سدىُم مواخ راکرس :هتب یژًلًىکت یسرد ٌيزج 

 ؾطدٷشبيٵ اٸٮيٹيٵ يب ضٸٶيز ثب اٞـعٸزٴ ٲٷيعيبي ظيٷشط قسٺ يب ٢ـٯيب ثٻ ٸػٹز ٲي آيٷس ٦ٻ اػعاء انٯي آٶٽب 

 زضػٻ ؾبٶشي٫طاز شٸة ٲيكٹز .  1890ٞٹضؾشطيز ٸ ديطي٧لاؼ ٲيجبقس . ٞٹضؾشطيز ذبٮم زض زٲبي 

 اؾز ٦ٻ ٸػٹز ٶبذبٮهي آٴ ضا ثي اټٳيز ٲي ؾبظز . ايٵ  SiCؾيٯؿيٱ : ٦بضثيس ؾيٯؿيٱ ٶبٰ سؼبضي ٦بضثيس  -

 2200ٲبزٺ ي ؾرز ٲ٣بٸٲز ظيبزي زض ثطاثط حطاضر ټبي ثبلا زاضز . ٶ٣ُٻ شٸة ٶساضز ٸزض حطاضر ټبي ثبلاي 

 ٲي قٹز ٸايٵ اظ ٲٗبيت  زضػٻ ؾبٶشي٫طاز سؼعيٻ ٲي قٹز . زض زضػٻ حطاضر ټبي ثؿيبض ثبلا ثٻ آټؿش٫ي ا٦ؿيس

 ذبٮم ثطاي ثشٵ ټبي ٶؿٹظ اؾشٟبزٺ ٲي قٹز .  SiCآٴ اؾز . يطيت اٶجؿبٌ حطاضسي آٴ دبييٵ ٲي ثبقس . اظ 

 افضٍدًی ّا : -3

 اٞعٸزٶي ټبي ذبل ثٳٷٓٹض ثٽجٹز ٦بضدصيطي ٸ ق٧٭ زازٴ ٸ يب ٦ٷشط٬ ضيع ؾبذشبض ٸ ٲحهٹلار زيط٪ساظ ثطاي 

 ٞشٻ ٲيكٹٶس . اٞعٸزٶي ټبسحز ٖٷبٸيٵ ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ ٸ چؿت ټب ٢طاضٶٳي٫يطٶس . زؾشيبثي ثٻ ذٹال ٸيػٺ ث٧بض٪ط

 ٖٳسٺ سطيٵ اٞعٸزٶي ټب ٲٹازدٹزضي ق٧٭ ټؿشٷس ٦ٻ سظجيز ٦ٷٷسٺ ؾطاٲي٧ي ٶيع ٶبٲيسٺ ٲيكٹٶس ٸثطاي ثشٷٽبي

 جٹز ؾبذشٻ قسٺ ثب ؾيٳبٴ دطسٯٷس ٸ چؿت قيكٻ ث٧بض ٲيطٸٶس . اٞعٸزٶيٽب ټٳچٷيٵ قبٲ٭ ٲٹازي ٦ٻ ثطاي ثٽ

 دلاؾشيؿٻ ، قشبة زټٷسٺ ي ٪يطـ ٸ ذٹال ظيٷشط زض ٲٹ٢ٕ حطاضر زازٴ ث٧بض ٲي ضٸٶس سحز ايٵ ٖٷٹاٴ ٲي

 ثبقٷس .  -

 اٞعٸزٶي ټب ضا ٲيشٹاٴ ثهٹضر ظيط َج٣ٻ ثٷسي ٶٳٹز : 

 ضاهَت :

 سط ٦ٻ زض ؾُح ٸؾيٗي اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٲي قٹز ٸ ٲٽٱ سطيٵ اٞعٸزٶي زاٶٻ ضيع اؾز ٸ ټط چٻ زاٶٻ ټبي آٴ ضيع

 ثبقس اؾشح٧بٰ ثشٵ ثيكشط ذٹاټس قس . 
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 خان سس :  

 دٹزض ذب٤ ضؼ ٶيع زضايٵ ظٲيٷٻ ٲٽٱ اؾز . ٖٳ٭ دلاؾشيؿيشٻ آٴ ٶيع ثبيس ٲس ٶٓط ثبقس ٸزض ثشٵ ټبي ؾيٳبٴ

 دطسٯٷس ٲسسٽبؾز ٦ٻ اؾشٟبزٺ ٲي قٹز . زض ؾيٳبٴ ټبي آٮٹٲيٷيبي شٸة قسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ دط٦ٷٷسٺ ي ثؿيبض ضيع 

 ثطاي ثـٽجٹز دـلاؾشيؿيشٻ ثشٵ سط يب اٞعٸزٶي ثطاي ثسؾز آٲسٴ اؾشح٧بٰ ثبلاسط زض زضػٻ حطاضر ټبي ٲشٹؾٍ 

 ث٧بض ٲي ضٸز .  

 تثثیت وٌٌذُ ّای سشاهیىی ) هَاد پَدسی ضىل ( : 

 ٦ٻ ټسٜ آٶٽب چؿجبٶسٴ ٸ ذٷظي ٦طزٴ آټ٥ ظيبز اؾز . سظجيز ٦ٷٷسٺ ټبي ؾطاٲي٧ي : ٲٽٳشطيٵ اٞعٸزٶي ټب  

 ي ثشٵ زيط٪ساظ يب ؾيٳبٴ دطسٯٷس ٲٹاز دٹزضي ق٧٭ ضيع اؾز ٦ٻ ټسٜ آٴ چؿجبٶسٴ ٸآظاز ٦طزٴ آټ٥ ظيبز ثطا

سجسي٭ ٲي قٹز ٸ  CaOزض ػٻ ي ؾبٶشي٫طاز ثٻ  550ٸ ثبلاي         اؾز . آټ٥ آظاز زض اثشسا ثهٹضر 

 ثطاي ٲٹاز قجٻ ثشٷي ثٷيبٴ چؿت قيكٻ اٞعٸزٶيٽبيي اظايٵ ٶٹٔ اؾشح٧بٰ ٸ اسهب٬ چؿت ضاثٽجٹز ٲي ثركٷس . 

 ايٵ ٲٹاز ثٻ ٖٷٹاٴ اٞعٸزٶي ټبي ثؿيبض ضيع زض ٲ٣بث٭ ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ ي ٲٗٳٹٮي ٢ـطاض ٲي ٪يطٶس ٸ اَلا٠ سظجيز 

  ٦ٷٷسٺ ټبي ؾطاٲي٧ي ٶيع ٦بض آٶٽب ضا ٲي ؾبظز .

 سظجيز ٦ٷٷسٺ ټب زاضاي ذهٹنيبر ظيط ٲي ثبقٷس : 

 زاٶٻ ثٷسي ذيٯي ضيع سب ثُٹض ي٧ٷٹاذز درف قٹٶس ٸ ؾطيٗبً سط٦يت قٹٶس .  -1

 سط٦يت قيٳيبيي ٲٷبؾجي زاقشٻ ثبقٷس .  -2

 ٶطٰ ٦ٷٷسٺ ) ذٳيطي ٦ٷٷسٺ ( : ايٵ ٲٹاز ٪بٺ ثٻ ثشٵ سط اٞعٸزٺ ٲي قٹٶس سب آة ٲٹضز ٶيبظ ثشٵ ضا ٦ٱ ٦ٷٷس ٸ 

 ثٷبثطايٵ ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ ضا ٦بټف ٲي زټٷس . آٴ ټب ذهٹنيز ذٳيط قٹٶس٪ي شضار ػبٲس ضا ثٽجٹز ٲي
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  -ثركٷس ٸ زض ٶشيؼٻ ثب ٦ٱ ٦طزٴ آة ٲٹضز ٶيبظ ، ٦بضدصيطي ، اؾشح٧بٰ ٸ ٚيط ٶٟٹشدصيطي ثشٵ ضا اٞعايف ٲي  -

 زټٷس . 

 ث٭ ٲلاحٓٻ اي ٦ٱ ٲي ٦ٷٷس ٸ ټٳچٷيٵقشبة زټٷسٺ ټبي ٪يطـ : قشبة زټٷسٺ ټب ظٲبٴ ٪يطـ ضاثٻ َٹض ٢ب

 ؾجت ٲيكٹٶس ٦ٻ ؾطيٗبً اؾشح٧بٰ ثبلايي ثسؾز آيس . قشبة زټٷسٺ ټب ايٵ سٹاٶبئي ضا ٶيع زاضٶس ٦ٻ ٖٳٯيبر ثشٵ 

 ٦بضي زض زضػٻ حطاضر ټبي ظيطنٟط ضا اٲ٧بٴ دصيط ٶٳبيٷس . قٷبذشٻ قسٺ سطيٵ قشبة زټٷسٺ ټب ٦ٯطيس ٦ٯؿيٱ

 يسټب اؾشٟبزٺ ٲيكٹز . ثب ايبٞٻ ٦طزٴ زضنس ٦ٳي ) ثب سٹػٻ ثٻ زضنس ؾيٳبٴ ( اؾز ٦ٻ زض سط٦يت ثب ؾبيط ٦ٯط

 ظٲبٴ ٪يطـ ضا ثٻ چٷس ز٢ي٣ٻ ٲي ضؾبٶس ثسٸٴ ايٷ٧ٻ اؾشح٧بٰ ٶٽبئي ٦بټف يبثس يب اٶ٣جبو اٞعايف ديسا ٦ٷس .  

ظ ثشٵ ټبي ٖٹاٲ٭ ظيٷشط ٦ٷٷسٺ ٸػٹز ٲٷ٣ُٻ اؾشح٧بٰ ثحطاٶي ٸ زض ٶشيؼٻ ٲحسٸزيز ثحطاٶي  ثطاي اؾشٟبزٺ ا

ٲٹازي ٦ٻ ٲٹػت زيط٪ساظ ضا زض ٲحسٸزٺ ټبي زضػٻ حطاضر ٲشٹؾٍ ثٽجٹز ٲي ثركس . ايٵ ثب اٞعٸزٴ 

قسٴ ٸ زض ٶشيؼٻ ايؼبز ٸا٦ٷف ټبي ٲٷبؾت ٲيكٹٶس ، ٲيؿط اؾز . سح٣ي٣بر ٶكبٴ زازٺ اؾز ٦ٻ حشي ظيٷشط

زضػٻ ؾبٶشي٫طاز ثبقس 850قيكٻ دٹزض قسٺ ثطاي ايٵ ٲٷٓٹض ٲٷبؾت اؾز ، ٪طچٻ زضػٻ حطاضر حسا٢٭ ثبيس 

) زض زضػٻ حطاضر ټبي دبئيٵ سبطيط دٹزض قيكٻ ثط ضٸي اؾشح٧بٰ ، ٦ٱ اؾز ( . ٖٹاٲ٭ سرٯر٭ ظا ، ثطاي 

سٽيٻ ثشٵ ټبي ALؾبذز ثشٵ ټبي ٲشرٯر٭ يب لاٶٻ ظٶجٹضي اظ ايٵ ٖٹاٲ٭ اؾشٟبزٺ ٲيكٹز . ثطاي ثب ٲرٯٹٌ 

 ٷس ثشٵ ثبٖض ٸا٦ٷف آټ٥ ٢ٯيب ٲي قٹز ٪بظي زيط٪ساظ ، اٞعٸزٴ دٹزض آٮٹٲيٷيٱ ثٻ ؾيٳبٴ دطسٯ

 ٦ٻ زض ٶشيؼٻ ټيسضٸغٴ ٲشهبٖس ٲيكٹز ٸ ثشٵ ٲشرٯر٭ ثسؾز ٲي آيس . 

 آب :  -4

 آة ي٧ي زي٫ط اظ ٲٹازي اؾز ٦ٻ زض ؾبذشبض ثشٵ زيط٪ساظ ثٻ ٦بض ٲي ضٸز ٸ ٶؿجز آٴ ثبيس ثس٢ز ضٖبيز قٹز ٸ 

 ؾز . ټٳچٷيٵ ث٧بض ثطزٴ آثي ٦ٻ زاضاي ٶبذبٮهي اؾز زض ثشٵ ٲًط ا
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 آة زٸ ٶ٣ف اؾبؾي زاضز : 

 . ٲرٯٹٌ ذك٥ ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ ٸ ٖبٲ٭ چؿجبٶٷسٺ ضا ٢بث٭ ٲهطٜ ٲي ؾبظز . 1

 . ثب ٖبٲ٭ چؿجبٶٷسٺ ٸا٦ٷف اٶؼبٰ زازٺ ٸ ٸا٦ٷف ټبي آة ٪يطي ) ټيسضاؾيٹٴ ( ٸ ؾرز قسٴ ) ٪يطـ ( 2

 ضا ؾجت ٲي قٹز . 

 اًَاع تتي ديشگذاص :

 ضا ٲيشٹاٴ ثٻ نٹضر ظيط ٶبٰ ثطز : اٶٹأ ثشٵ ټبي زيط٪ساظ 

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب ٖبٲ٭ اسهب٬ ؾيٳبٶي .   -1

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب ٖبٲ٭ اسهب٬ چؿت قيكٻ .  -2

 ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ؾبذشٻ قسٺ ثب چؿت ٲٷيعيبيي .  -3

 ٲٹاز زيط٪ساظ قجٻ ثشٷي ثب ٖبٲ٭ اسهب٬ ٞؿٟبر .  -4

 زضػٻ  200ثشٵ ٲؿٯح زيط٪ساظ ٲٗٳٹلاًزض ؾبظٺ ټبئي ث٧بضٲيطٸز ٦ٻ زٲبي ٦بض آٶٽب اظ  }ثشٵ ٲؿٯح زيط٪ساظ  -5

 زضػٻ ؾبٶشي٫طاز ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲي٫يطز ( . زض زٲبټبي ثبلاثشٵ ضا ثب  350ؾبٶشي٫طاز سؼبٸظ ٶ٧ٷس ) ثٷسضر سب 

 ٢بثٽبئي ٦ٻ ثب لايٻ ټبي  چسٴ ذب٦ؿشطي يبآػطټبي زيط٪ساظحٟبْز ٲي٧ٷٷس . ثٗلاٸٺ ؾبظٺ ټبي ثب ٢بة ٞٯعي يب

 زيط٪ساظ دـٹقيسٺ قسٺ اٶس ضا ثطاي سـ٣ٹيز ؾبظٺ ټبئي ث٧بض ٲيجطٶس ٦ٻ ثبيؿشي سحز ثبض ثبقٷس . َطح ثشٵ ټبي 

 ٲؿٯح زيط٪ساظ ٲٗٳٹلاً ٲك٧٭ ٲي ثبقس ، ظيطا سحز اطط زٲبي ثبلا ٸ قطايٍ ثبض٪صاضي ، ٞٹلاز ٲؿٯح ٦ٷٷسٺ ثبيس 

 {ٻ اق٧بٮي ديف ٶيبيس . َٹضي ټٳبټٷ٩ ثب ثشٵ ضٞشبض ٦ٷس ٦

 هضيت ّای تتي ديشگذاص ًسثت تِ ًسَصّای هؼوَلی :
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 ٲهطٜ ثشٵ ټبي زيط٪ساظ ثب ٢ـبة ٞٯعي ايٵ اٲ٧بٴ ضا ثٹػٹز ٲي آٸضز ٦ٻ اظ دٹقف ي٥ لايٻ ثشٷي اؾشٟبزٺ  -1

 زي قٹز ٸ اظ ٲهطٜ آػطټبي چٷس لايٻ ٸ ديچيسٺ ػٯٹ٪يطي قٹز ، ثٗلاٸٺ ثٻ ٖٯز ؾبز٪ي ٦بض نطٞٻ ػٹئي ظيب

 زض ظٲبٴ ؾبذز ذٹاټس زاقز . 

 ثطاي ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ثٻ ٖٯز ٖٹاٲ٭ ظيط ٦بټف ټعيٷٻ زضثط زاضز :  -2

 ٦بټف سٗساز ٦بض٪ط لاظٰ .  -

 ٦بټف ظٲبٴ ؾبذز ٸ سٗٳيط دٹ قف ټبي لاظٰ .  -

 نطٞٻ ػٹئي زض ټعيٷٻ ٸ ثٽجٹز سٹٮيس .  -

 لار قيٳيبئي ٲ٣بٸٲز ثبلازاضٶس . ؾبئيس٪ي زضٲ٣بيؿٻ ثب آػطټبي ٶؿٹظ ثشٷٽبي زيط٪ساظ اٚٯت زضٲ٣بث٭ حٳ -3

 ٸ ؾبيف ٦ٳشط ٸ ؾي٧ٯٽبي حطاضسي ٸ ؾبز٪ي ٲهطٜ ، ثبٖض اٞعايف ضٸظاٞعٸٴ اؾشٟبزٺ اظايٵ ٶٹٔ ػطٰ زيط٪ساظ  

 قسٺ اؾز . 

 ٖـٹاٲٯي زض سٹٮيس ثشٵ زيط٪ساظ ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ؾجت ٦بټف ټعيٷٻ سٹٮيس ٲي قٹٶس ٦ٻ ٖجبضسٷساظ : ٶجٹز يب -4

 س دطؼ ، ذك٥ ٦طزٴ ، درشٵ ٸ ٦ٱ ٦طزٴ سٗساز ٦بض٪بټٽب ٸ ٸؾبي٭ لاظٰ . ٦بټف ٞطآيٷ

 ثب ٲهطٜ ٢ُٗبر ثعض٨ ديف ؾبذشٻ ايٵ اٲ٧بٴ ثٹػٹز ٲي آيس ٦ٻ اظ ايٵ ضٸـ ػٽز ؾبذز ثسٶٻ ي ٦ٹضٺ  -5

 ټب اؾشٟبزٺ قٹز . 

 ٲ٧بٶيعٺ قسٴؾبذز ٢ـُٗبر ديف ؾبذشٻ سـٹؾٍ ثشٵ زيط٪ساظ ٲٷـؼط ثٻ اٞعايف ضاٶسٲبٴ سـٹٮيس ٸ اٲ٧بٴ  -6

 ٞطآيٷس سٹٮيس زض ٦بضذبٶؼبر ٲي قٹز . 

 ق٧٭ ظيط ٶٳبيي اظ ي٥ زٸز٦ف ديف ؾبذشٻ ضا ٶكبٴ ٲي زټس . 
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 ٲعيز ټبي ثشٵ زيط٪ساظ سٷٽب زض ٖـٹاٲٯي ٦ٻ ش٦ط قس ذلانٻ ٶٳي ٪طزز ٖـٹاٲ٭ زي٫طي ٦ٻ اظ ٮحبِ ا٢شهبزي

 آٴ ضا ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ سط ٲي ٦ٷس ٖجبضسٷساظ : زاٲٷٻ ي اؾشٟبزٺ ٸؾيٕ اظ ثشٵ ، َٹ٬ ٖٳط ثشٵ ٸ ؾبذشٳبٴ آٴ 

 ثٷبثطايٵ ثبيس زض ايٵ ٲٹضز سـٹػٻ ثيكشطي ثٻ ايٵ ٲبزٺ ٲٗـُٹٜ ٪طزز . ټعيٷٻ ي انٯي زض ؾبذشٳبٴ ثشٵ ټبي  

 ثطاثط ؾيٳبٴ دطسٯٷس  10ٲيٷبي ثبلا س٣طيجبً ٶؿٹظ ٲطثٹٌ ثٻ قبٲٹر ٸ ؾيٳبٴ ٲيجبقس ٸ ٢يٳز ؾيٳبٴ ٶؿٹظ ثب آٮٹ

 ٲي ثبقس ٸ چٷبٶچٻ ٢يٳز زٸ ٶٹٔ ثشٵ ؾبذشٻ قسٺ ثبايٵ ٶٹٔ ؾيٳبٴ ټب ضا ٲ٣بيؿٻ ٦ٷيٱ ٲكرم ٲي قٹز ٦ٻ 

 ٢850يٳز ثشٵ ثب ؾيٳبٴ آٮٹٲيٷبي ثبلا زٸ ثطاثط ؾيٳبٴ دطسٯٷس اؾز . دؽ ثطاي زضػٻ حطاضر ټبي دبئيٵ سب 

 ب آٮٹٲيٷبي ثبلا اؾشٟبزٺ قٹز ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ ٶـرٹاټس ثـٹز زض نـٹضسي ٦ٻ ؾيٳبٴزضػٻ ي ؾبٶشي٫طاز اظ ثشٵ ث

 دطسٯٷس ثب قبٲٹر ػٹاث٫ٹي ايٵ ٲؿئٯٻ ذٹاټس ثٹز . يب زض ٲٹضز ٶؿجز ؾيٳبٴ ثٻ دط٦ٷٷسٺ ٸ٢شي ٦ٻ ٲي سٹاٴ ثب 

 ب سٹػٻ ثٻ زضنس ؾيٳبٴ ٶشيؼٻ ي ٲُٯٹة ضا ثٻ زؾز آٸضز ٶيبظي ثٻ ٲهطٜ ثيكشط ؾيٳبٴ ٶرٹاټس ثٹز ٸ ث 20

 اٞعايف ٲي يبثس .زض نٹضسي   32%٢ؿٳز ؾيٳبٴ ثب آٮٹٲيٷبي ثبلا ٲكبټسٺ ٲيكٹز ٦ٻ ٢يٳز ٲرٯٹٌ ضٸي ټٱ 

 ٦ٻ زض زضػـٻ ي حطاضر ذيٯي ثبلا ثبقس ٸ اظ دـط٦ٷٷسٺ ټبي ٪طاٴ ٢يٳز ٲظ٭ ٦ٹضاٶسٸٰ ٸ ؾيٯيٳبٶيز اؾشـٟبزٺ

 قبٲٹر اؾز ثٷبثطايٵ ٢يٳز ؾيٳبٴ سبطيط ظيبزي ثطاثط ٢يٳز  15سب  10قٹز ثب سٹػٻ ثٻ ايٷ٧ٻ ٢يٳز ايٵ ٲٹاز 
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 زض ٢يٳز سٳبٰ قسٺ ٶرٹاټس زاقز زض ٶشيؼٻ زض ايٵ ٲٹاضز ثٽشط اؾز اظ آػطټبي يبيٗبسي ذٹضز قسٺ اؾشٟبزٺ 

 قٹز سب ثشٹاٴ ټٳبٴ ٲعايبي ا٢ـشـهبزي ضا ثسؾز آٸضز . زض زضػٻ حطاضر ټبي ذيٯي ثبلا ثٻ ٖـٯز ايٵ ٦ٻ ٲٹاز 

 ثٹزٺ ٸ ٦يٟيز ٲٷبؾجي زاقشٻ ثبقٷس ثٷبثطايٵ ثشٵ ټب ٲعايبي ا٢شـهبزي ظيبزي ٶؿجز ثٻٲـهطٞي ثبيس ذبٮـم 

 اؾز ثب اؾشٟبزٺ اظ اػعايي ٲبٶٷس  1000زي٫ط ٲٹاز ٶؿٹظ ٶساضٶس ٸ ٣ٍٞ زض ٲٹاضزي ٦ٻ زضػٻ ي حطاضر حسٸز 

 اټس ثٹز ا٪ط ٢يٳز ذطزٺ آػط ؾطثبضٺ ٸ٦ٹضٺ ټب ٸ ؾيٳبٴ دطسٯٷس اؾشٟبزٺ اظ ثشٵ ا٢شهبزي سط اظآػطټبي ٶؿٹظ ذٹ

 ثشٵ ټبي ٶؿٹظ ٸ ثشٵ ټبي ديف ؾبذشٻ قبٲٹسي ضا ثب ٶؿٹظټبي زي٫ط قبٲٹسي ٲ٣بيؿٻ ٦ٷيٱ ٶشيؼٻ ظيط حبن٭ 

 ٲي قٹز : 

 ثشٵ ټبي ٶؿٹظ دطؼ قسٺ اضظاٴ سط اظ آػطټبي قبٲٹسي اؾز ٸ ټٳچٷيٵ ثشٵ ٪يطـ يبٞشٻ ؾطيـٕ سط اؾشح٧بٰ 

 ٸا٢ٗي ثشٵ ټبي ٶؿٹظ ثؿش٫ي ثٻ اثٗبز ٦بض ٸ ٲ٣ساض ؾيٳبٴ ٶؿٹظ  ديسا ٲي ٦ٷس ٸ ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ٲي ٪طزز . ٲعيز

 ث٧بضثطزٺ قسٺ ٸ ٲ٣بيؿٻ ي ٸا٢ٗي ضا ٸ٢شي ٲيشٹاٴ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲكرهبر ٦بض زازٺ قسٺ ثبقس . ا٪طچٻ ټٳيكٻ 

 ٲ٣بيؿٻ ي ٲؿش٣يٱ ثيٵ ٢يٳز ثشٵ ٶؿٹظ ٸ آػط ٶؿٹظ ٲٳ٧ٵ ٶيؿز زض ٲٹا٢ٗي ٦ٻ ٢يٳز ټبي ثشٵ ٸ آػط ثطاثط 

 ٲعايبي ثشٵ ٶؿٹظ زضػٻ حطاضر ثبلا ثيكشط اظ آػطټبي ٶؿٹظ ٲيجبقس ٸٮي ثُٹض ٦ٯي ٢يٳز سٳبٰ قسٺ ي اؾز . 

 ثشٵ ټبي ٶؿٹظ ٦ٳشط اظ آػطټبي ٶؿٹظ ٲي ثبقس . 

 ( س٧ٷٹٮٹغي ٦ٹضٺ ټبي ٲٗٳٹٮي 1

 ( ٲشبٮٹغي آټٵ ٸ ٞٹلاز 2

 ( ٦بضذبٶؼبر ٞٹضع ٸ ٶٹضز 3

 ( ضيرشٻ ٪طي 4
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 ( ؾبيط ٞطآيٷس ټبي ٦بض ثب ٞٯعار 5

 ( ٦بضذبٶؼبر سٹٮيس ٞٯعار ٚيط آټٷي 6

 ( نٷبيٕ ؾطاٲي٥ 7

 ( نٷبيٕ قيكٻ ؾبظي  8

 ( نٷبيٕ ؾيٳبٴ ٸ آټ٥ 9

 ( نٷبيٕ ٥٦ ؾبظي ٸ سٹٮيس ٪بظ 10

 ( نٷٗز ٶيطٸ ) ثٹيٯطټبي حطاضسي ( 11

 ( نٷبيٕ قيٳيبئي 12

 ( ٞطٸز٪بٺ ٸ نٷبيٕ ټٹاديٳبؾبظي 13

 ( ٲٽٷسؾي ټؿشٻ اي 14

 ( ٲهبضٜ ذبٶ٫ي 15

 ( سٗٳيط آؾشط ٦ٹضٺ ټب . 16

 :  یگَگشد تتي

 زاٶٻ عيض% 32+  ٪ٹ٪طز% 20. ٶساضز ٳبٴيؾ ٸ آة ٸ اؾز زضقز ٸ عيض يټب ؾٷ٫ساٶٻ ٸ ٪ٹ٪طز قبٲ٭ ثشٵ ٵيا

 ثشٵ ،يٲٗٳٹٮ ثشٵ ثب ؿٻيٲ٣ب زض. ثبقس يٲ اػعاء يٸظٶ ٶؿجز ٵيثٽشط ؽيؾٯ% 5+  زاٶٻ زضقز% 48+ 

 8 سب٬ 6 زض ضا ٲ٣بٲشف% 90 يٲٗٳٹٮ يضَٹثش ٸ ييزٲب ٍيقطا زض ٸ ضؾس يٲ ٲ٣بٸٲز ثٻ سط ٕيؾط ي٪ٹ٪طز

  .آٸضز يٲ ثسؾز
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 ػَاهل هَثش دس خَاظ هىاًیىی تتي گَگشدی : 

 اٮٝ : زضنس ٪ٹ٪طز ٲهطٞي 

 ( Modifier )ة : ٲبزٺ ٲًبٜ ػٽز ٖٳ٭ آٸضي ٪ٹ٪طز 

 ع : ٦يٟيز ٲهبٮح ؾٷ٫ي اؾشٟبزٺ قسٺ زض سٽيٻ ثشٵ 

 ٺ : ٸيجطٺ

 فشهَلاسیَى سیواى ّای گَگشدی : 

 ثشٵ ٪ٹ٪طزي ٲحهٹ٬ ػسيسي اؾز ٦ٻ ثب ٸػٹز ايٷ٧ٻ ْبټطي ٶٽبيي ٲبٶٷس ثشٵ حبن٭ اظؾيٳبٴ دطسٯٷس زاضز ، 

 اٲب َطظ سٹٮيس ، ٶ٫ٽساضي ٸ اؾشٟبزٺ اض آٴ ٲشٟبٸر اؾز . 

 ثشٵ ټبي ٪ٹ٪طزي ي٥ ٖٷٹاٴ ٦ٯي اؾز ٦ٻ ثطاي ٲؼٳٹٖٻ اي اظ ٲحهٹلار اؾشٟبزٺ ٲي قٹز ٦ٻ اظ ٶٓط ٶٹٔ ٸ 

 ٶؿجز سط٦يجبر اؾشٟبزٺ قسٺ ٲشٟبٸر ٲي ثبقٷس . ايٵ ٲـٹاز ٦لاً ػـعء زؾشٻ ٲـٹاز سـطٲٹدلاؾشي٥ ثـٹزٺ ٦ٻ اظ 

 ٲٹضز ٶيبظ ثسؾز ٲي آيس ٸ ثُٹض ٦ٯي سط٦يجبر ٪طٲبيي ٶٹٔ ذبني اظ ٪ٹ٪طز ، سط٦يجبر ٲٗسٶي ٸ اٞعٸزٶي ټبي 

 قبٲ٭ اػعاء شي٭ اؾز : 

Sulfur  ؾٹٮٟٹض 

Aggregates  ٲٹاز ٲشطا٦ٱ ضيعزاٶٻ ٸ زضقز زاٶٻ 

Filler  ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ 

Additives  ٲٹاز اٞعٸزٶي 
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 زضنس ٲـٹاز ٲشطا٦ٱ ضيـعزاٶٻ ٸ حسٸز  35 - 25زضنس ؾٹٮـٟـٹض ، حسٸز  25 - 15ٲرٯٹٌ اٸٮيٻ قبٲ٭ حسٸز 

 ثٻ آٴ  fillerزضنس ٶيع ٲٹاز اٞعٸزٶي ٸ  15 - 10زضنس ٲٹاز ٲشطا٦ٱ زضقز زاٶٻ ثٹزٺ ٦ٻ زض حسٸز  45 - 40

 ايبٞٻ ٲي ٪طزز . ٶٹٔ ، ق٧٭ ٸ زضػٻ ثٷسي ٲٹاز ٲشطا٦ٱ ٲٹػٹز زض ٞطٲٹلاؾيٹٴ ثبيس ثٷحٹي اٶشربة ٪طزز سب 

 زض ؾيؿشٱ ضا ايؼبز ٶٳٹز .  Void  Contentثشٹاٴ حسا٢٭ ًٞبي ذبٮي 

 س اظ اٶشربة ٲٹاز ٲشطا٦ٱ ، دط٦ٷٷسٺ ټبي ٲٗسٶي ٸ ٲٹاز اٞعٸزٶي ثطاي ي٥ ٞطٲٹلاؾيٹٴ ٲٹضز ٶٓط لاظٰ اؾز ثٗ

 ٦ٻ ٲيعاٴ ثـٽيٷٻ ؾٹٮٟٹض زض ٞطٲٹلاؾيٹٴ سشٗييٵ ٪طزز . ضٸـ ثسيٵ ٲٷٹا٬ اؾز ٦ٻ ٶؿجز حـؼـٳي دط٦ٷٷسٺ 

 ثٻ ؾٹٮٟٹض  (S)يٗٷي  F/Sعاٴ ٲٗسٶي ٲكرهي ضا زض ٶٓط ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ؾذؽ ثب َطاحي آظٲبيكبر سؼطثي ٲي

(F)  . ؾٹٮٟٹض ػٽز ٞطٲٹلاؾيٹٴ ضا ثسؾز ٲي آٸضيٱ 

 ا٪ط ثرٹاټيٱ ثشٵ ضازض ٲحيٍ ذٹضٶسٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاضزټيٱ سٹػٻ ذبل ثٻ اٶشربة ٶٹٔ ٲٹاز اظ ٮحبِ ٢بثٯيز 

 اٶساظٺ ٪يطي  ٲ٣بٸٲز قيٳيبيي ٲسٶٓط ٢طاض ٲي ٪يطز . ٲيعاٴ اٶجؿبٌ زض ٲحيٍ آثي ٸ يب ٲحيٍ ټبي آٮي ثبيس

 زضنس زض ٲسر ؾٻ ٲبٺ  0.05ٸ زض ٞطٲٹلاؾيٹٴ سُجي١ ټبي لاظٰ اٖٳب٬ ٪طزز . حسا٦ظط ٲؼبظ اٶجؿبٌ زض آة 

 زضنس زض ٲسر قف ٲبٺ ثٗٷٹاٴ اٶساظٺ ٪يطيٽبي اٸٮيٻ ٲسٶٓط ٢طاض ٲي ٪يطز .  0.1ٸ 

 اظ ٲعايبي انٯي اؾشٟبزٺ اظ ثشٵ ټبي ؾٹٮـٟـٹضٺ ذبنيز آٴ زض ٲـ٣بث٭ ٲـحيٍ ټبي ذٹضٶسٺ اؾز ٦ٻ اظ ػٳٯٻ 

 ٲي سٹاٴ ثٻ ٲٹاضز شي٭ اقبضٺ ٶٳٹز : 

 ( ٲعيز زض اؾشٟبزٺ اظ دٹقبٶسٴ ٦ٝ ٸ ٲحيٍ ټبيي ٦ٻ ثب ٲٹاز ذٹضٶسٺ زض سٳبؼ ٲي ثبقٷس 1

 ٶي ( دٹقف ټبي ٲ٣بٸٰ ٦ٝ ٸ ټٳچٷيٵ ؾبذشبضټبي ؾيٳب2

 ( ٢ُٗبر اظ ديف ٢بٮت ٪يطي قسٺ ثشٵ ټبي ؾٹٮٟٹضٺ زض ٲٷ٣ُٻ ثبض٪يطي اؾيس زض ٦بضذبٶؼبر سٹٮيسي 3
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 ( ايٵ ٢ُٗبر ضا ٲي سٹاٴ ثهٹضر دٹقف زض ضٸي ؾيٳبٴ ٲٗٳٹٮي ث٧بض ٪طٞز 4

 ( ٢ُٗبر اظ ديف ٢بٮت ٪يطي قسٺ ٸ ثشٵ ټبي ؾٹٮٟٹضٺ زض ؾبذشبض ؾ٭ ټبي اٮ٧شطٸٮيز 5

 حٹيـچٻ ټبي ؾبذز ٲـربظٴ اؾيسي ٦ـٝ ټبي ٖـٳٹٲي زض ٲـحيٍ ټبي اؾيسي ٸ  Leaching( اؾيسي 6

 ذٹضٶسٺ زض ٲحيٍ ټبي اؾيسي ٸ ٶٳ٧ٽب اظ ذٹز ٲ٣بٸٲز ٸ ٦بضآيي ثؿيبض ٖبٮي ٶكبٴ ٲي زټس . 

 خَاظ فیضيىی تتي گَگشدی :

 . ٲ٣بٸٲز ظيبز زض ثطاثط ذٹضز٪ي زض ٲحيٍ ټبي ٶٳ٥ ٸ اؾيسي 1

 ٲ٣بٸٲز ٶٽبيي  . ؾطٖز ٞٹ٠ اٮٗبزٺ زض حهٹ2٬

 . ٲ٣بٸٲز ظيبز زض ثطاثط ذؿش٫ي 3

 . زٸاٰ ذٹة ٸ ذبنيز اضسؼبٖي 4

 . ٖسٰ ٶٟٹش آة ثٻ زاذ٭ ؾُح ٶٽبئي 5

 ٻياٸٮ ٵيؾٷ زض ثبلا ٲ٣بٸٲز ذبَط ثٻ ينٷٗش يټب ٦بضذبٶٻ زض ٲهطٜ ٸ ؾبذشٻ فيد ٢ُٗبر زض ٲهطٜ يثطا

 ٍيقطا زض ٞٹلاز يضز٪ذٹ اطط بزيظ ذطـ ،يق٧ٷٷس٪ آٴ تيبٲٗ اظ ٸ. اؾز آٴ ييبيٳيق ذٹة ييبيدب ٸ

 ٸ ٪طزز يٲ احشطا٠ ٲؿشٗس ٸ زاضز ٲ٣بٸٲز ٦بټف آٴ يد زض ٦ٻ ٪ٹ٪طز شٸة ي ٶ٣ُٻ ثٹزٴ ٵييدب ٸ ٲطَٹة

  .اؾز ٦ٱ قسٴ آة ٸ ظزٴ دي ٲ٣بث٭ زض آٴ ٲ٣بٸٲز. ٦ٷس يٲ سيسٹٮ يؾٳ ي٪بظټب

 : یافیال تتي

 طيٚ ٸ ٲؼعا بٜياٮ ٸ زاٶٻ زضقز ٸ عزاٶٻيض بي عزاٶٻيض يؾٷ٫ ٲهبٮح ،ي٧يسضٸٮيټ ٳبٴيؾ ثب ٦ٻ اؾز يثشٷ

 ؾبذشٻ ٳطيدٯ ٸ ٦طثٵ، ٞٹلاز، كٻ،يق ٲبٶٷس يٲٹاز بي ٸ ؾٯٹٮع ٸ ٦ٷٝ ٲرهٹل اٶٹأ ٶؿٹظ، دٷجٻ ٲبٶٷس ٹؾشٻيد

 .اؾز ثشٵ حؼٱ زضنس 5 سب 1 ٲٗٳٹلاً ٸ ٦ٱ بٜياٮ ٲهطٜ ٲ٣ساض. قٹز يٲ
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 واستشدّای تتي الیافی : 

 اٮيبٜ ثٻ ٸيػٺ اٮيبٜ ٞٹلازي سب٦ٷٹٴ زض زا٬ ټب ، ٖـطقٻ د٭ ټب ، ٦ٝ ؾبظيثيكشطيٵ ٦بضثطزټبي ثشٵ ٲؿٯح ثٻ 

 ٞطٸز٪بټٽب ، دبض٦يٷ٫ٽب ٸ ٲحيٍ ټبي زض ٲٗطٞي ٦بٸيشبؾيٹٴ ٸ ٞطؾبيف ثٹزٺ اؾز . زض د٭ ؾبظي ٲٽٳشطيٵ 

 ٦بضثطز آٴ زض ؾُٹحي ثٹزٺ ٦ٻ زض ٲٗطو ذٹضز٪ي ٸ ٞطؾبيف ٢طاض زاضٶس . 

 دالْای سٍی تستش :

 بي ضٸي ثؿشط ، ٶٳٹٶٻ ټبيي ٦ٻ ذٹة ثطضؾي قسٺ ثبقٷس اٶس٤ ټؿشٷس . اٲب زض ػبټبيي ٦ٻ زا٬ زض ٲٹضز زاٮٽ

 ثشٷي ٲؿٯح ثٻ اٮيبٜ ٞٹلازي سحز سبطيط ٖجٹض ٸ ٲطٸض اسٹثٹؾٽبي ؾٷ٫يٵ ٢طاض زاضز ، ٲكرم قسٺ اؾز ٦ٻ 

 زاضز . ثب اؾشٟبزٺ  زضنس زاٮٽبي ٚيط ٲؿٯح ، ٖٳٯ٧طزي ٲكبثٻ آٶٽب 75سب  60ايٵ ٶٹٔ زا٬ ،ثب يربٲشي زضحسٸز 

 زضنس ( ٶبظ٤ سط اظ  60سب  20اظ ايٵ ٶٹٔ ثشٵ ، دـٹقف ثبٶس ٞطٸز٪بټٽب ضا ٲيشٹاٴ ثٻ ٶـحٹ ٢بث٭ ٲلاحـٓٻ اي ) 

 دٹقكٽبي ثشٷي ٚيط ٲؿٯح ٲكبثٻ اػطا ٦طز . ذؿش٫ي ذٳكي ٖبٲ٭ ٲٽٳي اؾز ٦ٻ ثط ٖٳٯ٧طز ٦ٝ ؾبظي اطط 

 ، ٲ٣بٸٲز ثشٵ ضا زض ثطاثط ذؿش٫ي ثٷحٹ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اي  ٲي ٪صاضز ، اَلاٖبر ٲٹػٹز ٶكبٴ ٲيسټس ٦ٻ اٮيبٜ

 اٞعايف ٲي زټٷس . 

 دالْای ساصُ ای سمفْا :

 زاٮٽبي ٦ٹچ٥ ، ثط اؾبؼ ٶٓطيٻ ذٍ ؾيلاٴ ، ي٥ ضٸـ َطاحي اضائٻ قسٺ اؾز ٦ٻ ثط ٶشبيغ حبن٭ اظ ثطاي 

 آظٲبيف زاٮٽبي زٸ َطٞٻ ثشٷي ٲش٧ي اؾز . ٸٮي ثطٸٴ يبثي ٶشبيغ ٦بض ٸ اٖٳب٬ آٶٽب ثط زاٮٽبي ثعض٪شط ،ثٻ قسر 

 ٶٽي قسٺ اؾز . 

 ػشضِ پلْا : 
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 اؾشٟبزٺ اظ ٶٳ٥ ټبي يد ظزا ٲٹػت اٶٽساٰ ٖطقٻ دٯٽب ٲي قٹز . ثشٵ اٮيبٞي ٪طچٻ ٶٳي سٹاٶس ٲبٶٕ اظ ٶٟٹش ايٵ 

 ٺ زاقشٵ سٗساز ٸ ٖطو سط٦ٽب ٲي سٹاٴ اظ ٪ؿشطـ زاٲٷٻ ايٵ اٶٽساٰ ػٯٹ٪يطي ٶٳ٧ٽب قٹز ٸٮي ثب ٲحسٸز ٶ٫ب

 ٦طز .  

 تیشّا : 

 خوص دس تیشّا :  -

 ، ټٱ ثطاي سيطټبيي ٦ٻ سٷٽب ثٻ اٮيبٜ ٲؿٯح قسٺ اٶس ٸ ټٱ زض ٲٹضز سيطټبيي ٦ٻ اظ سط٦يت اٮيبٜ ٸ ايٵ ظٲيٷٻ زض

 آضٲبسٹض زضآٶٽب اؾشٟبزٺ قسٺ ، ٞطٲٹٮٽب ٸ ٲٗبزلاسي اضائٻ ٪طزيسٺ اؾز . زضٲٹضز سيطټبيي ٦ٻ ٣ٍٞ ثٻ اٮيبٜ ٲؿٯح 

 ؾبٶشيٳشطي ( 10*10*35ثبقٷس ،ٲٗبزلار ٲص٦ٹضاضظـ ٖٳٯي چٷساٶي ٶساضٶسٸسٷٽب زضٲٹضز سيطټبي ٦ٹچ٥ ) 

 ثٻ سط٦يت اٮيبٜ ٸ آضٲبسٹض ٲٗبزلار ، َطح  ٸ اٖـًبي ٞطٖي ؾبظٺ ټب ٦بضثطز زاضٶس . اٲب زض ظٲيٷٻ سيطټبي ٲؿٯح

 قسٺ ثب سـٹػٻ ثٻ اؾشـٟبزٺ اظ ٲ٣بٸٲز ٦ككي اٞعايف يـبٞشٻ ثشٵ ٦ٻ ثٻ ٦ٳ٥ آضٲبسٹض ٦ككي ٲي آيس ، ٢بزضٶس 

 ٲس٬ ٲٷبؾجي اظ سيط ثٻ زؾز زټٷس . اظ ػٳٯٻ ايٵ ٲٗبزلار ، ضٸاثٍ ديكٷٽبزي اؾز ٦ٻ ٲكبثٻ ٲٗبزلار ضٸـ 

 اؾز .  ACIٽبيي َطاحي ثط اؾبؼ ٲ٣بٸٲز ٶ

 

 ستَى :   -اتػالات تیش 

 ؾشٹٴ ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط ظٮعٮٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ اٮيبٜ ٞٹلازي ثٻ ػبي ثـركي اظ  -ٲـُبٮٗبر اذيط ضٸي اسـهبلار سيط 

 ٲيٯ٫طزټبي حٯ٣ٹي ، حب٦ي اظ ثٽجٹز ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ٲ٣بٸٲز ، ٶطٲي ٸ ػصة اٶطغي اسهب٬ اؾز . 

 هغالؼات هشتَط تِ خستگی خوطی : 
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 سـحـ٣ي٣بر اذيط ٶكبٴ ٲي زټس ٦ٻ اٞعٸزٴ اٮيبٜ ثٻ سيطټبي ثشٷي ٲؿٯح ثٻ ٲيٯ٫طز ٖـٳط ذؿش٫ي ضا ٸ سـٛييط 

 ٲ٧بٶٽب ٸ ٖطو سط٦ٽب ضا ٦بټف ٲي زټس . ثط اؾبؼ ايٵ سح٣ي٣بر ٪طٞشٻ ٲي قٹز ٦ٻ اطط ٲٟيس اٮيبٜ ثب اٞعايف 

 ٲيعاٴ ٲيٯ٫طزټب ٦بټف ٲي يبثس . 

 تشش دس تیشّا :  -

 آظٲبيك٫بټي ظيبزي ٦ٻ زض زؾز ټـؿشٷس ٶكبٴ ٲي زټٷس ٦ٻ اٮيبٜ اؾبؾبً ْطٞيز ثطقي ) ٲـ٣بٸٲززازٺ ټبي 

 ٦ككي ٢ُطي ( سيطټبي ثشٷي ضا اٞعايف ٲي زټٷس . ثٻ ٦بض ثطزٴ اٮيبٜ ثٻ ػبي ذبٲٹسٽبي ٢بئٱ يب ٲيٯ٫طزټبي 

 ذٱ قسٺ يب ثطاي ٦ٳ٥ ثٻ آٶٽب ٲعايبي چٷسي ضا ايؼبز ٲي ٦ٷس ٦ٻ ٖجبضسٷساظ : 

 اٮيبٜ زض حؼٱ ثشٵ ثٻ َٹض ي٧ٷٹاذز سٹظيٕ قسٺ ٸذيٯي ثيكشط اظ ٲيٯ٫طزټبي س٣ٹيشي ثطقي ثٻ ي٧سي٫ط   -اٮٝ 

 ٶعزي٥ ټؿشٷس . 

 ٲ٣بٸٲز ٦ككي زض ٶرؿشيٵ سط٤ ٸ ٲ٣بٸٲز ٦ككي ٶٽبيي ټط زٸ سٹؾٍ اٮيبٜ اٞعايف ٲي يبثٷس .  -ة 

 ٲ٣بٸٲز ثطقي ان٧ُب٦ي اٞعايف ٲي يبثس .  -ع 

 ثباؾشٟبزٺ اظ اٮيبٜ زاضاي اٶشٽبي آػساض ٲيشٹاٴ اظ اٶٽساٰ ٞبػٗٻ آٲيع سيطټبي ثشٷي زضاطط٦كف ٢ُطي ػٯٹ٪يطي 

 ٦طز . ثطذي اظ دػٸټـك٫طاٴ سـحٯي٭ ټبيي اضائٻ زازٺ اٶس ٦ٻ ٶكبٴ ٲي زټس اٮيبٜ ٲي سٹاٶٷس اظ ٮحبِ ا٢شـهبزي

 ٹاٶٷس ثٻ اٞعايكي چكٳ٫يط زض ٲ٣بٸٲز ثطقي ػبي٫عيٵ ذبٲٹر ټب قٹٶس اٮيبٜ زاضاي اٶشٽبي چيٵ ذٹضزٺ ٲي س

 زضنس ثبٮٙ ٪طزيسٺ اؾز .  100ٲٷؼط قٹز . زض ثطذي آظٲبيكٽب ايٵ اٞعايف حشي ثٻ 

 تشش دس دالْا :

 ٲُبٮٗبر اذيط ٶكبٴ زازٺ اٶس ٦ٻ ثب اٞعٸزٴ اٮيبٜ ٞٹلازي ٢لاثساض ثٻ آضٲبسٹض زض زا٬ ټبي ثشٷي ٲؿٯح ، ٲ٣بٸٲز
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 زضنس اٞعايف يبثس .  42يبٜ سب ثطقي آٶٽب ثؿشٻ ثٻ زضنس اٮ

 يؾرش فياٞعا ٸ ټب سط٤ ي سٹؾٗٻ اظ يطيػٯٹ٪ ،ي٦كك ٲ٣بٸٲز فياٞعٮ بٜ،ياٮ ثب ثشٵ ٶٳٹزٴ ٲؿٯح اظ ټسٜ

 ق٧٭ طييسٛ اٲ٧بٴ بٜ،ياٮ ٴٸسث ثشٵ ثب ؿٻيٲ٣ب زض ٦ٻ ثبقس يٲ سط٤ ٥ي ٲ٣ُٕ ٖطو زض اٶش٣ب٬ ي ٯٻيٸؾ ثٻ

 ٸ يذؿش٫ ٲ٣بٸٲز ٸ بثسي يٲ فياٞعا ذٳفزض يؾرش ٸ ٣بٸٲزٲ ٸ. قٹز يٲ ٞطاټٱ ضا يسط ثعض٨ يټب

 طيذٳ ثٻ قسٴ ايبٞٻ ٵيح زض بٜياٮ قٹز سٹػٻ سيثب زټس يٲ ٦بټف ضا اٶ٣جبو ٸ ثٽجٹز ضا يا حطٞٻ ٲ٣بٸٲز

 ثشٵ ٸ ٳبٴيؾ اظ اؾشٟبزٺ. قٹز يٲ سط ٦ٱ ټب آٴ ي٦ٷٷس٪ زيس٣ٹ اطط نٹضر ٵيا طيٚ زض ٷٷسيٶج تيآؾ ٳبٴيؾ

 كٻيق بٜياٮ. طزي٪ يٲ ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز يٷيسعئ يٶٳبټب ٸ ټب د٭ بي ٸ ؾبذشٻ فيد ٢ُٗبر زض بٜياٮ ثٻ ٲؿٯح

 يذٹضز٪ اٮجشٻ قٹز يٲ اؾشٟبزٺ ثشٵ زض يٞٯع بٜياٮ اظ ٸ ضٸٶس يٲ بضث٧ يثشٷ يټب ؾبظٺ زض زٸ ټط يٞٯع ٸ يا

 دٹؾشٻ زيس٣ٹ ٸ ٲحبٞٓز ٸ ٲؼسز ٲهطٜ ٢بث٭ بي يزائٳ يټب ٢بٮت ؾبذز. ثطزاضز زض ضا آظاز يټٹا زض ٞٹلاز

 .اؾز زاض بٜياٮ ٳبٴيؾ ٲهبضٜ ٫طيز اظ يثشٷ اًٖبء ي

 : یواًیس فشٍ تتي

 ٸ ٲشٗسز يټب ٻيلا قبٲ٭ ٳبٴيٞطٸؾ. زاضز سٟبٸر يٲٗٳٹٮ ٶٹٔ ثب ٦ٻ ثبقس يٲ ٲؿٯح ثشٵ اظ يٶٹٖ ٳبٴيؾ ٞطٸ

 يٯيذ ٸ. اؾز قسٺ احبَٻ ٳبٴيؾ ٲلار سٹؾٍ ٦بٲلاً ٦ٻ اؾز ٶبظ٤ ي٪طزټب ٯٻيٲ ٸ ټب قج٧ٻ اظ ي٧يٶعز

 ؾذؽ ٸ زضآٸضز يق٧ٯ ټط ثٻ زيٲحسٸز ثسٸٴ سٹاٴ يٲ ضا آٴ آضٲبسٹض قج٧ٻ ٸ. اؾز ٲؿٯح ثشٵ اظ سط ٶبظ٤

 ٲٹاضز ٸ اؾز ٪طاٴ ٶؿجشبً بزيظ بضيثؿ ظحٳز ٭يزٮ ثٻ آٴ سيسٹٮ دٹقبٶس ٯٻيٸؾ ثٻ ٲلار سٴيدبق ثب ضا آٴ يضٸ

 ٲربظٴ ٯٹټب،يؾ قٷب، ياؾشرطټب ٲشحط٤، يټب ذبٶٻ ٦ٹچ٥، يټب ي٦كش ؾبذشٵ زض يذهٹن ثٻ يٲهطٞ

 يذٹضز٪ سط٤ ثطاثط زض ٲ٣بٲز ٸ ػطٰ ثٻ ي٦كك ٲ٣بٸٲز ٶؿجز طايظ ضٸز، يٲ ٦بض ثٻ ي٢ٹؾ يټب ؾ٣ٝ ٸ آة،

 ثٻ اة ٸ 2.5 سب 1.5 ٵيث ٳبٴيؾ ثٻ ٲبؾٻ ٶؿجز يثٷس زاٶٻ تيسط٦. اؾز يٲٗٳٹٮ ٲؿٯح ثشٵ اظ سط فيث

 ضا ٳبٴيٞطٸؾ حؼٱ زضنس 95 حسٸزاً ٦ٻ ٦ٷس يٲ ٞطاټٱ ضا يشجركيضيب ٲرٯٹٌ% 55 سب% 35 ٵيث ٳبٴيؾ

 .٦ٷس يٲ اقٛب٬
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 : یغلتى تتي

 قسٺ ؾٟز ٸ ٲح٧ٱ ټب ٚٯش٥ سٹؾٍ اضسٗبـ ثب ٦ٻ اؾز نٟط اؾلاٲخ ثب  يثشٷ ٚٯش٥، ثب قسٺ ٲشطا٦ٱ ثشٵ

 يد ي ٻيلا چٷس ياػطا ٸ ټب ٪صض٪بٺ ٸ ټب ثعض٪طاٺ يضٸؾبظ يټب ٻيلا س٥ ٕيؾط ياػطا ؾسټب، زض ٦بضثطز. اؾز

 ؽيذ ي٦بٞ اٶساظٺ ثٻ ٦ٷسٸ سحٳ٭ ضا ټب ٚٯش٥ ٸظٴسب ثبقس ذك٥ ي٦بٞ ي اٶساظٺ ثٻ سيثب ثشٵ ٵيا. ثبقس يٲ ټب

 . قٹز ٞطاټٱ ثشٵ زض ٳبٴيؾ طيذٳ ٧ٷٹاذزي درف اٲ٧بٴ سطا٦ٱ ٸ اذشلاٌ ٵيح زض ثبقسسب

 تتي پیص تٌیذُ ٍ تتي پس تٌیذُ : 

 :(tensioned-post concrete)تتي پیص تٌیذُ

ا٪ط ٞٹلاز ديف سٷيس٪ي ضا ثٗس اظ ٪طٞشٵ ٸ ؾٟز قسٴ ثشٵ ث٧كٷس ثشٵ ضا ثشٵ دؽ ٦كيسٺ ٲي ٶبٲٷس . ٶيطٸي 

( زض اٶشٽبي ؾبظٺ اظ ٦بث٭ ثٻ ثشٵ ٲٷش٣٭ ٲي قٹز . ٞٹلاز  hegarohcnaديف سٷيس٪ي سٹؾٍ ٪طٺ ټبي ) 

ٴ ٸػٹز ٶساضز ديف سٷيس٪ي ٶجبيس ٢ج٭ اظ ٦كيسٴ ثٻ ثشٵ ثچؿجس زض ٚيط ايٵ نٹضر اٲ٧بٴ ٦كيسٴ آ

ٞٹلازټبي ديف سٷيس٪ي ضا زاذ٭ ٚلاٜ ټب يب ٲؼطاټبيي ٦ٻ زض زاذ٭ ثشٵ يب ذبضع اظ آٴ سٗجيٻ قسٺ اٶس ٢طاض 

ٲي زټٷس. ٦بث٭ ټبي ديف سٷيس٪ي ضا ٲي سٹاٴ ٢ج٭ ٸ يب ثٗس اظ ثشٵ ضيعي زض زاذ٭ ٚلاٜ ټب ٦بض ٪صاقشٻ 

( ٸ يب ثهٹضر زؾشٻ اي ثٻ  ٦stand pusherبث٭ ټب ثٻ نٹضر ي٧ي ي٧ي سٹؾٍ زؾش٫بٺ ٦بث٭ ضز٦ٵ ) 

 ٸؾيٯٻ ي ٶيطٸي اٶؿبٶي زض زاذ٭ ٚلاٜ ټب ٦بض٪صاقشٻ ٲي قٹٶس .

ثٻ َٹض ٦ٯي زض ي٥ سيط ثشٷي ٲٗٳٹٮي ٦ٻ سحز ثبض ط٣ٯي ٢طاض زاضز ثٻ ٸاؾُٻ ذٳف ايؼبز قسٺ زض آٴ، دبييٵ 

٦ٻ ثشٵ زض ٦كف يٗيٝ ٲ٣ُٕ ) ظيط سبض ذٷظي ( ثٻ ٦كف اٞشبزٺ ٸ زضثبلا ٞكبض ايؼبز ٲي ٪طزز اظ آٶؼبيي 

ااٞشس ٲي ثبقس دؽ اظ سط٤ ذٹضزٴ ثشٵ زض ٲ٣بث٭ سٷف ټبي ٦ككي ٞٹلاز ٲٹػٹز زض سبض ذٷظي ثٻ ٦كف ٲي

ايٵ اٲط  ٲٳ٧ٵ اؾز حشي سحز اطط ٸظٴ ذٹز سيط ٶيع اسٟب٠ ثيبٞشس . ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٪ٟشيٱ زض ؾيؿشٱ ديف 

ي ثب ٲ٣بٸٲز ٦كف ثبلا اؾشٟبزٺ ٲي قٹز .  سٷيسٺ ثٻ ػبي آضٲبسٹضټبي ٲٗٳٹٮي اظ ي٧ؿطي سبٶسٸٴ )٦بث٭(ټب

٦ٻ ايٵ ٦بث٭ ټب سحز ٦كف ظيبزي ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ زض زٸ اٶشٽبي سيط سٹؾٍ ٪طٺ ټبي ٲرهٹل سظجيز ٲي 
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٪طزٶس ثسيٵ سطسيت ٦بث٭ ټبي دؽ ٦كيسٺ دؽ اظ ضټب قسٴ اظ ٦كف سٳبي٭ ثٻ ػٳٕ قسٴ ٸ ضؾيسٴ ثٻ 

بزي ( زض ٢ؿٳز ظيطيٵ سبض ذٷظي  زض ثشٵ ايؼبز ٲي حبٮز اٸٮيٻ زاضٶس ٮصا ي٥ ٶيطٸي ٞكبضي ايبٞي ) ظي

٪طزز. ٦ٻ ثٻ سجٕ ايٵ ٶيطٸ زض ٲ٣بث٭ ٶيطٸي ٦كف ٦ٻ ثٻ ٸؾيٯٻ ثبضټبي ط٣ٯي زض ثشٵ ايؼبز ٲي ٪طزز ٢طاض ٲي 

 ٪يطز . 

 زٸ ٶٹٔ ؾيؿشٱ ديف سٷيسٺ زاضيٱ : 

 ( ؾيؿشٱ ديف ٦كيسٺ 1

 ٦كيسٺ  ( ؾيؿشٱ دؽ2

 ( * سیستن پیص وطیذُ : 1

زض ايٵ ؾيؿشٱ زض ٲطحٯٻ اٸ٬ ٞٹلازټب سحز ٦كف ٢طاض ٲي ٪يطٶس ٸ زٸاٶشٽبي ًٖٹ سٹؾٍ ٪طٺ ټبي ٲرهٹل 

٦بٲلاً ٪يط زازٺ ٲي قٹٶس . زض ٲطحٯٻ زٸٰ ًٖٹ ٲٹضز ٶٓط ثشٵ ضيعي  ٲي قٹز  ٸ ؾذؽ ثشٵ ٖٳ٭ آٸضزٺ ٲي 

بي سيط ، ثطيسٺ قسٺ ٸ قٹز ٸ ثٻ ٲ٣بٸٲز ٦بٞي ٲي ضؾس . زض ٲطحٯٻ ؾٹٰ ٞٹلازټبي ديف سٷيس٪ي زض زٸ اٶشٽ

 زٸٶيطٸي ديف سٷيس٪ي ثهٹضر ي٥ ٶيطٸي ٞكبضي ثط ًٖٹ اٖٳب٬ ٲي قٹز ٦ٻ ٞٹلازټبي ديف سٷيس٪ي ثٻ 

 نٹضر ٞٹلاز ثب ٲؿيط ؾيؿشٱ ٸ ٞٹلازټبي ثب ٲؿيط ق٧ؿشٻ اػطا ٲي قٹٶس . 

 ( * سیستن پس وطیذُ : 2

ف سٷيس٪ي ، ٚلاٞي سٹ ذبٮي زض ثشٵ سٗجيٻ ٲي ٪طزز ؾذؽ ٦بث٭ زض ايٵ ؾيؿشٱ زض ٲؿيط ٖجٹض ٞٹلاز ټبي دي

ؾط آٴ اظ ٚلاٜ ثيطٸٴ آٲسٺ ٸ ٖٳٯيبر ثشٵ ضيعي  زٸ ټب اظ زضٸٴ ٚلاٜ ټب ٖجٹض زازٺ ٲي قٹٶس ثُٹض ي ٦ٻ

ٸض٠ نٟحٻ ٞكبض ػبي٫صاضي ٲي قٹز . ثٗس اظ ايٷ٧ٻ ثشٵ ثٻ  زٸاٶؼبٰ ٲي قٹز ٸ ٚبٮجبً ٢ج٭ اظ ثشٵ ضيعي 

ضؾيس ٞٹلازټبي ديف سٷيس٪ي سٹؾٍ ػ٥ ټبيي ٦ٻ ثٻ نٟحٻ ٞكبض س٧يٻ ٲي ٶٳبيٷس  ٲ٣بٸٲز ٲٹضز ٶٓط

 ٦كيسٺ ٲي قٹٶس . 
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 هضايای سمف ّای پس وطیذُ : 

( ٦بټف اضسٟبٔ ؾيؿشٱ ؾ٣ٝ ؾبظٺ : ٸػٹز زا٬ دؽ ٦كيسٺ ثبٖض ٦ٹسبٺ قسٴ ٸ يب حصٜ سيطټب ٲي قٹٶس ٸ 1

 ثبٖض ٦بټف اضسٟبٔ َج٣ٻ ٸ اضسٟبٔ ٦٭ ؾبظٺ ٲي قٹٶس . 

 ( اٞعايف َٹ٬ زټبٶٻ ټب : اٲ٧بٴ ًٞبټبي ثسٸٴ ؾشٹٴ ٸ اٶُٗبٜ ثيكشط زض ٲٗٳبضي . 2

 

( اٶُٗبٜ دصيطي زض ٲؿيط ٖجٹض سأؾيؿبر : حصٜ سيطټب يب سيطچٻ ټب زض ؾ٣ٝ ټبي دؽ ٦كيسٺ اٶُٗبٜ 3

 ػٽز ٖجٹض سأؾيؿبر ثيكشطٲي ٦ٷس .  ادصيطي ض

( ٢بثٯيز ؾبذز ثٽشط : ٲهبٮح ٲهطٞي ٦ٳشط ، ػطئيبر ؾبزٺ سط ، ٶجٹزٴ سيط ټب ٸ زض ٶشيؼٻ ٢بٮت ثٷسي ٸ 4

 سي آٶٽب ، سطا٦ٱ ٦ٳشط آضٲبسٹض ټب ټٳ٫ي ٢بٮجيز ؾبذز ثٽشط ضا ايؼبز ٲي ٦ٷس . آضٲبسٹض ثٷ

 ( ؾطٖز ثبلاي ؾبذز . 5

 ( ٦ٷشط٬ سط٤ ټب ٸ ٦بټف سٛييط ق٧٭ ټب . 6

 داهٌِ ی واستشد سمف ّای پس وطیذُ : 

ثٻ زٮي٭ اطط حصٜ ؾشٹٴ ٸ اٞعايف َٹ٬ زټبٶٻ ٸ ٢بثٯيز ٦بټف ٶٟٹش دصيطي ٸ ( دبض٦يٷ٩ ټبي َج٣بسي : 1

ٲ٣بٸٰ ٶكسٴ زض ٲ٣بث٭ سٽبػٱ ټبي قيٳيبيي زض زا٬ ټبي دؽ ٦كٷسٺ زض دبض٦يٷ٩ ټبي َج٣بسي اؾشٟبزٺ ٲي 

 قٹٶس . 

 ٦ٯي ؾبظٺ ( ثطع ټب ٸ ؾبذشٳبٴ ټبي ٲطسٟٕ : ثٻ زٮي٭ ٦بټف اضسٟبٔ َج٣ٻ ٦بټف اضسٟبٔ 2

( ؾبذشٳبٴ ټبي سؼبضي ٸ ثيٳبضؾشبٴ ټب : ثٻ ٖٯز ؾطٖز اػطا، ٞبنٯٻ ظيبز ؾشٹٴ ټب ٸ ٦بټف ٸظٴ ؾبظٺ زض 3

 ٺ ټب ث٧بض ٲي ضٸٶس . ظايٵ زؾشٻ ؾب
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( د٭ ټب : اٲ٧بٴ سأٲيٵ زټبٶٻ ټبي ثعض٨ . ػٯٹ٪يطي اظ ٮطظـ ٸ سط٤ ذٹضز٪ي ٸ ٶٟٹش دصيطي ثشٵ ٸ ؾطٖز 4

 ثبلاي اػطا ث٧بض ٲي ضٸٶس . 

( اٶجٹٺ ؾبظي ټبي ٲؿ٧ٹٶي : چٹٴ زض ټط َج٣ٻ چٷسيٵ سب حس ٲؿ٧ٹٶي اػطا ٲي قٹٶس سأٲيٵ ٞبنٯٻ ظيبز 5

 ضا ٞطاټٱ ٲي ٦ٷس .  ؾشٹٴ ټب ًٞبي َطاحي ٲٷبؾجي

 

 سٍش ّايی اخشای پس وطیذُ : 

 ( :  drebnb( ؾيؿشٱ چؿجٷسٺ ) 1

زض ايٵ ضٸـ ٦بث٭ ټبي دؽ ٦كٷسٺ اظ ٲيبٴ ٚلاٜ ټبي سحز ٲٳشس ٸ ٦ٹچ٥ اظ ػٷؽ ٪بٮٹاٶيعٺ ٖجٹض ٲي 

 ي قٹز . ٦ٷٷس ٦ٻ زاذ٭ ٚلاٜ ټب دؽ اظ ثشٵ ضيعي ٸ ٦كيسٺ قسٴ ٦بث٭ ټب ثب  زٸٚبة دط ٲ

 ( :  dedrebnb( ؾيؿشٱ ٚيط چؿجٷسٺ ) 2

زض ايٵ ؾيؿشٱ ٦بث٭ ثب زٸ ٚبة سعضي١ ٶٳي قٹز ٸ ٲي سٹاٶس آظازاٶٻ ٸ ٲؿش٣٭ اظ ثشٵ حط٦ز ٦ٷس . اٚٯت ٦بث٭ 

ټب زض ي٥ ٚلاٜ ٲحبّٞ ثب ٪طيؽ دٹقبٶسٺ قسٺ اٶس . دؽ اظ ثشٵ ضيعي ٸ ٦ؿت ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ٲكرم ٦بث٭ 

 ي٥ ػ٥ زؾشي ٦ٹچ٥ ٦كيسٺ ٲي قٹز ٦ٻ ايٵ ٖٳ٭ دؽ ٦كيس٪ي ضا س٧ٳي٭ ٲي ٦ٷس . ثب 
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 (:litracan light transmising concrete  ) تتي ػثَس دٌّذُ ی ًَس  

ٖٷٹاٴ ي٥ ٲشطيب٬ ؾبذشٳبٶي ػسيس ثب ٢بثٯيز اؾشٟبزٺ ثبلا ٲُطح اؾز . ٻ ثشٵ ٖجٹض زټٷسٺ ي ٶٹض، اٲطٸظٺ ث

ٞيجطټبي ٶٹضي ٸ شضار ثشٵ اؾز ٸ ٲي سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ثٯٹ٤ ټب ٸ يب دبٶ٭ ټبي ديف ايٵ ثشٵ سط٦يجي اظ 

ٲرٯٹٌ قسٺ ٸ سط٦يجي اظ  ثشٵ ؾبذشٻ ؾبذشٳبٶي ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪يطز . ٞيجطټب ثربَط اٶساظٺ ٦ٹچ٧كبٴ ثب

ب٬ قيكٻ ٸ ي٥ ٲشطيب٬ زاٶٻ ثٷسي قسٺ ضا سك٧ي٭ ٲي زټٷس . ثٻ ايٵ سطسيت ٶشيؼٻ ٦بض نطٞبً سط٦يت زٸ ٲشطي

ثشٵ ٶيؿز ، ثٯ٧ٻ ي٥ ٲشطيب٬ ػسيس  ؾٹٰ ٦ٻ اظ ٮحبِ ؾبذشبض زضٸٶي ٸ ټٳچٷيٵ ؾُٹح ثيطٸٶي ٦بٲ٭ ټٳ٫ٵ 

اؾز ، ثٻ زؾز ٲي آيس . ٞيجطټبي قيكٻ ثبٖض ٶٟٹش ٶٹض ثٻ زاذ٭ ثٯٹ٤ ټب ٲي قٹٶس . ضٶ٩ ٶٹضي ٦ٻ اظ دكز 

ٸػٻ انٯي  زٸ ٲٹاظي ٦ٷبض ټٱ ثيٵثشٵ زيسٺ ٲي قٹز طبثز اؾز . ټعاضاٴ ٞيجط قيكٻ اي ٶٹضي ثٻ نٹضر  

زضنس ٦٭ ٲيعاٴ ثٯٹ٤ ټب اؾز . ٖلاٸٺ ثط ايٵ  4ثٯٹ٤ ٢طاض ٲي ٪يطٶس . ٶؿجز ٞيجطټب ثؿيبض ٦ٳ٥ ٸ حسٸز 

ؾُح  ثٷبثطايٵٞيجطټب ثربَط اٶساظٺ ٦ٹچ٧كبٴ ثب ثشٵ ٲرٯٹٌ قسٺ ٸ سجسي٭ ثٻ ي٥ ػعء ؾبذشبضي ٲي قٹٶس . 

ي٧ٷٹاذز ثب٢ي ٲي ٲبٶس . زض سئٹضي ؾبذشبض ي٥ زيٹاض ؾبذشٻ قسٺ ثب ثشٵ ٖجٹض زټٷسٺ ي ثيطٸٶي ثشٵ ټٳ٫ٵ ٸ 
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ٲشط ثسٸٴ اظ زؾز زازٴ ٶٹض ٖٳ٭ ٲي ٦ٷٷس ٸ  20ٶٹض ٲي سٹاٶس سب چٷس ٲشط يربٲز زاقشٻ ثبقس ظيطا ٞيجطټب سب 

 زض زيٹاضي ثب ايٵ يربٲز ثبظ ټٱ ٶٹض ٸػٹز زاضز . 

ثط ټٱ ٲي سٹاٶٷس اظ ايٵ ثٯٹ٤ ټب ؾبذشٻ قٹٶس . ظيطا ٞيجطټبي قيكٻ اي ټيچ سأطيط ٲٷٟي ضٸي ؾبذشبضټبي ثبض

آٶطا اذشطأ ٦طز ٸ ثٻ طجز « آضٸٴ لاؾٹٶؿعي »ٲٗٳبضي ٲٗطٸٜ ثٷبٰ   2001ٲ٣بٸٲز ثشٵ ٶساضٶس . زض ؾب٬ 

ټبي نٷٗشي  ثب قط٦ز 2006قط٦ز ذٹز ضا ثٷبٰ لايشطا٦بٴ سأؾيؽ ٦طز ٸ زض ؾب٬  2004ضؾبٶسٺ ٸ زض ؾب٬ 

 ثٻ سٹا١ٞ ضؾيسٺ اؾز . 

 هَاسد واستشدی : 

 ( زيٹاض :  1

ثٻ ٖٷٹاٴ ٲشساٸ٬ سطيٵ حبٮز ٲٳ٧ٵ ايٵ ثٯٹ٤ ٲي سٹاٶس زض ؾبذشٵ زيٹاضټب ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪يطز . ثٻ ايٵ 

ثٷبثط ايٵ ؾٷ٫يٷي ٸ سطسيت ټط زٸ ؾٳز ٸ ټٳچٷيٵ يربٲز ايٵ ٲشطيب٬ ػسيس ٢بث٭ ٲكبټسٺ ذٹاټس ثٹز ٸ 

اؾشح٧بٰ ثشٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲبزٺ انٯي لايشطا٦بٴ ٲحؿٹؼ سط ٲي قٹز ٸ زض ٖيٵ حب٬ ٦ٷشطاؾز ثيٵ ٶٹض ٸ ٲبزٺ 

قسيسسط اؾز . ا٪ط ٶٹض ذٹضقيس ثٻ ؾبذشبض ايٵ زيٹاض ٲي سبثس ٢طاض ٪يطي ٚطثي يب قط٢ي سٹنيٻ ٲي قٹز سب 

ٖجٹض ٶٹض ثيكشط قٹز ثٻ ٖٯز  رطټبي ٶٹضي ثطؾس ٸ قساقٗٻ آٞشبة زض حب٬ َٯٹٔ يب ٚطٸة يب ظاٸيٻ ٦ٱ ثٻ ٞيج

اؾشح٧بٰ ظيبز ايٵ ٲبزٺ ٲي سٹاٴ اظ آٴ ثطاي ؾبذشٵ  زيٹاضټبي ثبضثط ټٱ اؾشٟبزٺ ٦طز. زض نٹضر ٶيبظ ٲؿٯح 

 ٦طزٴ آٴ ٶيع ٲٳ٧ٵ اؾز . 

 ( دٹقف ٦ٝ : 2

ي٧ي اظ ػصاة سطيٵ ٦بضثطزټب اؾشٟبزٺ اظ دٹقف ٦ٝ ټب ٸ زضذكف آٴ اظ دبييٵ اؾز . زض َٹ٬ ضٸظ ايٵ ي٥ 

٦ٝ دٹـ اظ ػٷؽ ثشٵ ٲٗٳٹٮي ثٻ ٶٓط ٲي ضؾس ٸ زض ټٷ٫بٰ ٚطٸة ثٯٹ٤ ټبي ٦ٝ زض ٶ٫ٽساضي ٲٷ٧ٗؽ 

 قسٺ اظ ٶٹض ٚطٸة قطٸٔ ثٻ زضذكف ٲي ٦ٷٷس . 

 ( َطاحي زاذٯي : 3
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اظ ايٵ ثشٵ ثطاي ضٸ٦ف زيٹاضټب زض َطاحي زاذٯي اؾشٟبزٺ ٲي ٪طزز ثٻ نٹضسي ٦ٻ اظ دكز ٶٹض دطزاظي قسٺ 

 ثبقٷس . 

 ( ٦بضثطز زض ټٷط : 4

 ٦ٷشطاؾز ٲٹػٹز زض دكز ٲشطيب٬ اطط ثؿيبض ظيجبيي ضا ايؼبز ٲي ٦ٷس . 

 

 هسلح وشدى تلَن تتٌی ػثَس دٌّذُ ی ًَس :  *

طزټب ثٻ ٷٷس ٸزض حيٵ ؾبذشٵ زيٹاضټب  ٲيٯ٫ضر ٲؿٯح ٦طزٴ ايٵ ثشٵ قيبضټبيي زاذ٭ آٴ سٗجيٻ ٲي ٦زض نٹ

نٹضر ٖٳٹزي يب ا٣ٞي زض ايٵ قيبضټب ٢طاض ٲي ٪يطٶس ٸ ٞيجطټبي ادشي٧ي ثربَط اٶُٗبٜ دصيطي ذٹز زض اَطاٜ 

 ٲيٯٻ ٪طزټب ػٳٕ ٲي قٹٶس ثٻ ايٵ سطسيت ٲيٯٻ ٪طزټب زيسٺ ٶٳي قٹٶس . 

٦يٯٹ٪طٰ  2100 – 2400ؿيشٻ اي ثطاثط ثب زاٶ% ٞيجطټبي ٶٹضي 4% ثشٵ ٲٗٳٹٮي ٸ 96ثب سط٦يت  ايٵ ٲحهٹ٬

 ثط ٲشط ٲ٧ٗت ، ٲ٣بٸٲز ٞكبضي
 

   
ٸ ٲ٣بٸٲز ٦ككي  50

 

   
زض ؾٻ ضٶ٩ ذب٦ؿشطي ، ؾيبٺ ٸ يب ؾٟيس 7  

 س ٲي ٪طزز. ٮيسٹ 25-500    يربٲز، ثب 300*600   ثب اثٗبز اؾشبٶساضز 

 تتي خَد هتشاون : 

ثٻ ٲٷٓٹض زؾشيبثي ثٻ ؾبظٺ ټبي ثشٷي ثب زٸاٰ ٲٹضز اؾشٟبزٺ  ٢طاض ٪طٞز . ثشٵ  1988ثطاي اٸٮيٵ ثبض زض ؾب٬ 

( ٶؿ٭ ػسيس ثشٵ اؾز ٦ٻ ٶيبظ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ ٮطظاٶٷسٺ ٶساضز ٸ سحز سأطيط ٸظٴ ذٹز  aggذٹز ٲشطا٦ٱ ) 

شي زض ٦طزٴ ثشٵ ټبي ؾٷ ٺٸيجطٻ ٲشطا٦ٱ ٲي قٹز اظ ايٵ ثشٵ ٲي سٹاٴ زض ٲح٭ ټبي ثب سطا٦ٱ ظيبز آضٲبسٹض ٦

ايٵ ٶبحيٻ ٲك٧٭ اؾز ، اؾشٟبزٺ ٦طز ٦ٻ ثبٖض ثٽجٹز ٦يٟيز ٶٽبيي ذٹاټيٱ ثٹز ٸ اظ َطٞي ٦بضثطز ثشٵ ثب 

( زض ؾبظٺ ټب ٲٹػت ٦بټف ؾُح ٲ٣ُٕ اًٖب ٸ اٞعايف ًٞبي  ثيكشط زض َطح ټبي  HSCٲ٣بٸٲز ثبلا ) 

قٹز زض ايٵ حبٮز ٦بضثطز ٲٗٳبضي ٲي ٪طزز ٸٮي ثب اٞعايف ٲ٣بٸٲز ثششٵ ، ؾبظٺ زاضاي ق٧ؿز سطزسطي ٲي 
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ثشٵ ذٹز سطا٦ٱ ٦ٻ ٲ٣بٸٲز ٢بث٭ ٢جٹٮي زاضز ديكٷٽبز ٲي قٹز ٦ٻ زض ايٵ حبٮز ٲ٣بزيط ٸ ٖطو سط٤ 

 ذٹضز٪ي ثشٵ سب ٲطحٯۀ ؾطٸيؽ دبئيٵ سط اظ ٲ٣بزيط ٦ٱ سط اظ ثشٵ ٲٗٳٹٮي اؾز . 

 ٲعايبي ٦بضثطز ثشٵ ذٹز ٲشطا٦ٱ ثٻ قطح ظيط اؾز : 

ز دصيطي سيطټبي ثشٵ ٲؿٯح ثب ثشٵ ذٹز ٲشطا٦ٱ ٲ٣بٸٲز ثبلا ثيكشط اظ ثشٵ ٲٗٳٹٮي ٲي ثبقس ثسيٵ ( ذسٲ1

زٮي٭ زض ٲٹاضزي ٦ٻ حؼٱ ظيبز آضٲبسٹض ضا زاضيٱ ثٻ زٮي٭ ٲك٧٭ اؾشٟبزٺ اظ ثشٵ ٲٗٳٹٮي اظ ثشٵ ذٹز ٲشطا٦ٱ 

 اؾشٟبزٺ ٲي قٹز . 

 ثشٵ ذٹز ٲشطا٦ٱ . ( ق٧٭ دصيطي اسهبلار ؾبذشٻ قسٺ اظ2

 ( ٲ٣بٸٰ ؾبظي ؾبظٺ ټبي ثٷبئي ثب اؾشٟبزٺ اظ ثشٵ ذٹز ٲشطا٦ٱ . 3

زٮي٭ ػسيس ثٻ ي٧ي اظ ٲٽٳشطيٵ ٲك٧لاسي ٦ٻ زض اؾشٟبزٺ ٖٳٯي اظ ثشٵ ذٹز ٲشطا٦ٱ ٸػٹز زاضز ، آٴ اؾز ٦ٻ 

ساضزټبي آٴ زض حب٬ س٧ٹيٵ ٲي ثبقٷس . ثٹزٴ ايٵ س٧ٷٹٮٹغي ، ټٷٹظ قٷبذز ز٢ي٣ي اظ آٴ ٸػٹز ٶساضز ٸ اؾشبٶ

 اظ ثشٵ ذٹز ٲشطا٦ٱ زض نٷٗز ؾج٥ ؾبظي ؾبذشٳبٴ اؾشٟبزٺ ٲي قٹز . 

ي٧ي اظ ٶ٣بٌ يٗٝ ثشٵ ټبي ٖبزي آٴ اؾز ٦ٻ ايٵ ثشٵ ټب زاضاي ؾيبٮيز ظيبز ٶيؿشٷس . ٦ٳجٹز ؾيبٮيز 

س ثٻ ذٹثي ٶٟٹش ٶ٧طزٺ ٸ ثشٵ ثبٖض ٲي قٹز ٦ٻ ثشٵ زض ٲٷب١َ ٲحسٸز ٸ ٲٷب٣َي ٦ٻ زاضاي سطا٦ٱ آضٲبسٹض ثبقٷ

( زاضاي  Concrete Cimpacting Self  ( )SCCدٹ٤ يب ٦طٲٹ اػطا ٲي قٹز . ثشٵ ذٹز ٲشطا٦ٱ )

٦ٳجٹز ؾيبلار  ضا ح٭ ٦طزٺ اؾز . ٶؿ٭ اٸ٬ ايٵ ثشٵ زاضاي َطح اذشلاَي  ٸؾيبٮيز ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ٲي ثبقس 

ز اٞعٸزٶي ٲرهٹل ثطاي ضٸاٴ ٦طزٴ ثشٵ ٖبزي اؾز  ثب ايٵ سٟبٸر ٦ٻ زض آٴ ٲٹا SCCٲكبثٻ ثشٵ ټبي 

اؾشٟبزٺ ٲي قٹز . اظ ايٵ ثشٵ زض اثشسا ثطاي ٲطٲز ؾبظٺ ټبي ثشٷي ٸ ثشٵ ضيعي زض ٲٷب١َ ٲحسٸز اؾشٟبزٺ 

قس ٸٮي ثٻ ٖٯز ټعيٷٻ ثبلاي ضٸاٴ ٦ٷٷسٺ ټب ثبٖض ٪طاٴ قسٴ ايٵ ثشٵ قس ٸ زض ٶؿ٭ زٸٰ ثب ػبي٫عيٵ ٦طزٴ 

ٴ ٦بټف يبٞز . سب ٦ٷٹٴ زض نٷٗز ديف ؾبذشٻ ٦بضثطزټبي سؼبضي ٸ ثطذي ٲهبٮح ټعيٷٻ ؾبذز سب حس اٲ٧ب
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ثطذي ؾبظٺ ټبي ذبل اظ ايٵ ثشٵ اؾشٟبزٺ ٲي قٹز ٸٮي ثربَط ټعيٷٻ ثبلاي آٴ ټٷٹظ ضٸٶس اؾشٟبزٺ اظ 

 ؾبذشٳبٶٽبي ٲؿ٧ٹٶي ٦ٷساؾز . 
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 تتي یّا یافضٍدً

 زض ياٞعٸزٶ ٲٹاز ٧ٻيحبٮ زض قٹٶس يٲ ايبٞٻ ٳبٴيؾ ثٻ سيسٹٮ ي ٲطحٯٻ زض ٦ٻ ټؿشٷس يٲٹاز ، يجيسط٦ ٲٹاز

 .قٹٶس يٲ ايبٞٻ ثشٵ ثٻ ٦طزٴ ٲرٯٹٌ ي ٲطحٯٻ

 : قبٲ٭ ييبيٳيق يټب ياٞعٸزٶ

 ( ټب ٦ٷٷسٺ ضٸاٴ)  آة يټب زټٷسٺ ٭يس٣ٯ

 طـي٪ يټب ٦ٷٷسٺ طي٪ ٦ٷس

 طـي٪ يټب ٦ٷٷسٺ ٕيسؿط

 ټب ٦ٷٷسٺ ضٸاٴ ٞٹ٠

  ثشٵ زض ؾبظ ټٹا حجبة

 آة يټب ٦ٷٷسٺ ٕٞز ٸ چؿجٷسٺ يټب ياٞعٸزٶ

 : ّا وٌٌذُ غيتسش

 ثبلا ضا ثشٵ ٻياٸٮ ٲ٣بٸٲز ٸ ثركٷس يٲ ٕيسؿط ضا ثشٵ يقس٪ ؾرز ٦ٻ ټؿشٷس ييټب ياٞعٸزٶ ټب ٦ٷٷسٺ ٕيسؿط

 زض ٕيؾط في٪ط ؼبزيا ٲٷٓٹض ثٻ ٦ٻ اؾز ٱيؾص ٦طثٷبر ٦ٷٷسٺ، طيسٷس٪ يټب ياٞعٸزٶ يثطذ. ثطٶس يٲ

 يٲ يػب ثٻ ٲلار ٲ٣بٸٲز زض يٲٷٟ اططار يٮٸ ضٸز يٲ ٦بض ثٻ ٶٳبټب زض اؾشٟبزٺ ٲٹضز يٳبٶيؾ يدلاؾشطټب

 ٸض٦ٯط:  اظ ٖجبضسٷس يثطذ. ؾبظز يٲ طيدص اٲ٧بٴ ضا ٕيؾط يطاسيسٗٳ ي٦بضټب ٕ،يؾط في٪ط ؼبزيا ثب يٸٮ. ٪صاضز

 .ټؿشٷس آټٵ ٸ ٱيؾس بريآٮٹٲٷ ٱ،يؾس ٱ،يدشبؾ ٦طثٷبر ٹٰ،يٷيآٮٹٲ

 زض. ثطز يٲ ثبلا اثشسا زض ضا ثشٵ ٲ٣بٸٲز فياٞعا ؾطٖز ثٻ ٦ٻ (cacl2) اؾز ٱي٦ٯؿ ٦ٯطٸض ٶٹٔ ٵيسط يٲٗٳٹٮ

 اٶؼبٰ ثٻ ٲؼجٹض ٦ٻ يٲٹاضز زض بي قٹز يٲ ايبٞٻ ياٞعٸزٶ ٵيا(  زضػٻ 4 سب 2)  ٵييدب يزٲب زض يعيض ثشٵ

 ٦طزٴ ٲرٯٹٌ اظ ثٗس ٻياٸٮ ؾبٖبر زض ٪طٲب ؼبزيا ؾطٖز ضٞشٵ ثبلا ثبٖض ٦ٻ ٱيټؿش ٕيؾط يطاسيٗٳس ي٦بضټب
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 ٲ٣بٸٲز ٱي٦ٯؿ ٦ٯطٸض اظ اؾشٟبزٺ. اؾز ي٦بٞ ٱي٦ٯؿ ٦ٯطٸض زضنس 2 سب 1 ٲ٣ساض ثطزٴ ٦بض ثٻ. قٹز يٲ ثشٵ

 ٸػٹز نٹضر زض ٸ زټس يٲ ٦بټف ټب ؾٹٮٟبر ي حٳٯٻ ٲ٣بث٭ زض ؾج٥ يټب ثشٵ زض ذهٹل ثٻ ضا ٳبٴيؾ

 ػٳٕ آٴ ٶبٲُٯٹة اططار اظ زټس يٲ فياٞعا ضا ټب ؾٷ٫ساٶٻ ييبيٳيق ٸا٦ٷف احشٳب٬ ٞٗب٬، يټب ؾٷ٫ساٶٻ

 زض دي شٸة ٸ يظز٪ دي ٲ٣بث٭ زض زاض حجبة يټب ثشٵ ٲ٣بٸٲز ٦بټف ثبٖض ٸ زازٺ فياٞعا ضا ذعـ ٸ يقس٪

 يټب ياٞعٸزٶ سط فيث .قٹز يٲ فيؾب ٸ يذٹضز٪ ٲ٣بث٭ زض ثشٵ ٲ٣بٸٲز فياٞعا ثبٖض ٸ قٹز يٲ ٲسر زضاظ

 ثركٷس يٲ ؾطٖز ضا ٳبٴيؾ ٹٴيسضاسبؾيټ ٸ ټؿشٷس يسياؾ يحسٸز سب ٦ٻ ټؿشٷس ٱي٦ٯؿ ٞطٲبر اظ٦ٯط ثسٸٴ

 ٦ٯٹضٸض ثٻ ٶؿجز ييزٲب ټط زض ي٦ٯ َٹض ٸثٻسٶزاض يكشطيث ي٦ٷٷس٪ ٕيسؿط ٵييدب يزٲب زض ياٞعٸزٶ ٵيا ٦ٻ

 .زاضز ي٦ٳشط ي٦ٷٷس٪ ٕيسؿط ييسٹاٶب ٱي٦ٯؿ

 : ّا وٌٌذُ شیوٌذگ

 ټب ٦ٷٷسٺ طي٦ٷس٪ اظ قٹز يٲ ٦ٱ ٲرٯٹٌ زض ٲٹػٹز آة طيسجر ذبَط ثٻ ثشٵ ـطي٪ بٴٲظ ٦ٻ ٪طٰ يټٹا زض

 يٲشٹاٮ يټب يعيض ثشٵ زض ـطي٪ اظ يٶبق يټب سط٤ ؼبزيا اظ يطيػٯٹ٪ يثطا ٵيټٳچٷ. قٹز يٲ اؾشٟبزٺ

... ٸ ٲحٯٹ٬ يټب ثطار ،يضٸ ٲحٯٹ٬ يټب ٶٳ٥ يسضٸ٦طثٷيټ ٲكش٣بر ق٧ط، ٦طزٴ ايبٞٻ ثب ثشٵ. ثبقس يٲ سيٲٟ

 يٲ اؾشٟبزٺ ټؿشٷس ټٱ آة زټٷسٺ ٭يس٣ٯ حب٬ ٵيٖ زض ٦ٻ ييټب ٦ٷٷسٺ طي٦ٷس٪ اظ ٖٳ٭ زض قٹز يٲ حبن٭

 ٲهطٜ. اٶساظز يٲ طيسبذ ثٻ ضا آٴ في٪ط ؾبٖز 4 حسٸز ٱي٦ٷ ايبٞٻ ثشٵ ثٻ ق٧ط ٳبٴيؾ ٸظٴ% 5 ا٪ط. قٹز

 يشيذبن ٵيا ٸ قٹز يطيػٯٹ٪ ٳبٴيؾ ـطي٪ اظ قٹز يٲ ثبٖض ٳبٴيؾ ٸظٴ زضنس 1 سب 2 حسز ق٧ط يبزيظ

 ټب ٦ٷٷسٺ طي٪ يحبٸ ثشٵ.ثٹز ذٹاټس سيٲٟ ثشٵ ٲرٯٹٌ قسٴ ذطاة ٸ ٦طزٴ ٦بض ثس ټٷ٫بٰ زض ٦ٻ اؾز

 يٶٳ يسٟبٸس چٷساٴ ثشٵ ٲ٣بٸٲز فياٞعا ثٗساً چٹٴ اٲب زاض يٲٗٳٹٮ ثشٵ ثب ؿٻيٲ٣ب زض يسط ٦ٱ ٻياٸٮ ٲ٣بٸٲز

 .٦ٷس

 : آب یّا دٌّذُ لیتمل

 : ضٸٶس يٲ ٦بض ثٻ ٲٷٓٹض ؾٻ ثٻ ټب ياٞعٸزٶ ٵيا
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 .طبثز يي٦بضا ٥ي ٸ ٳبٴيؾ آة ثٻ ٶؿجز ٦بټف ثب ياٞعٸزٶ ثشٵ ثٻ ٶؿجز ثبلاسط، يٲ٣بٸٲش ثٻ سٴيضؾ

 حطاضر ٦بټف سب ؼشبًيٶش ٸ يٲهطٞ ٳبٴيؾ ٲ٣ساض ٦بټف ثب ٲكرم يي٦بضا ٥ي ثٻ سٴيضؾ

 .ثشٵ سٹزٺ زض ٹٴيسضاسبؾيټ

 ٢بث٭ طيٚ يټب زيٲٹ٢ٗ ٸ اٶجٹٺ آضٲبسٹض ثب يټب ٢بٮت يعيض ثشٵ يؾبز٪ ٵيثٷبثطا ٸ يي٦بضا فياٞعا

 .يزؾشطؾ

 :كٹٶسيٲ ي٪صاض ٶبٰ طيظ نٹضر ثٻ ASTM اؾشبٶساضز زض آٴ اٶٹأ

 (  Aخيس)  آة عاٴيٲ ٦بټف ثب يټب ياٞعٸزٶ

 ( D خيس)  في٪٫ط زض طيسبذ ٸ آة عاٴيٲ ٦بټف ثب يټب ياٞعٸزٶٳ

 (  E خيس)  في٪ط زض ٕيسؿط ٸ آة عاٴيٲ ٦بټف ثب يټب ياٞعٸزٶٳ

 ؼبزيا ثب ټب ياٞعٸزٶ ٵيا ثبقس، يٲ زضنس 15 سب 5 ٵيث ټب ٦ٷٷسٺ ضٸاٴ اظ اؾشٟبزٺ ثب ٲرٯٹٌ آة ٦بټف

 ثٽشط ٹٴيسضاسبؾيټ ثبٖض آة، ثب سٳبؼ زض كشطيث ؾُٹح ؼبزيا يٳٵ ثشٵ، ٲرٯٹٌ زض ٳبٴيؾ يدطا٦ٷس٪

 ياٞعٸزٶ ثسٸٴ ٸ ٳبٴيؾ ٸ آة ٶؿجز ٵيټٳ ثب ٦ٻ يثشٷ اظ ثشٵ ٵيا ٲ٣بٸٲز ٭يزٮ ٵيټٳ ثٻ قٹٶس يٲ ٳبٴيؾ

 .بثسي يٲ اٞعاـ ثشٵ زٸاٰ ٸ ثٹز ذٹاټس كشطيث قٹز يٲ ؾبذشٻ

 : ّا وٌٌذُ سٍاى فَق

 ٦ٷٷسٺ ضٸاٴ ٖٷٹاٴ ثٻ ٧بيآٲط زض ٦ٻ ثبقٷس يٲ آة يټب زټٷسٺ ٭يس٣ٯ اٶٹأ ٵيٲٹططسط ٸ ٵيسط سيػس اظ ٲٹاز ٵيا

 ثبقس ټٳطاٺ ټٱ طـي٪ زض طـيسبذ ثب ا٪ط ٸ. اٶس قسٺ ي٪صاض ٶبٰ  F خيس ٖٷٹاٴ ثٻ  ASTMزض ٸ ي٢ٹ ي

 ٵييدب يٲحؿٹؾ َٹض ثٻ ضا آة يؾُح ي٦كك سٹاٶٷس يٶٳ چٹٴ ټب ٦ٷٷسٺ ضٸاٴ ٞٹ٠. زاضٶس ٶبٰ G  خيس

 زض ضٸاٴ يټب ثشٵ سيسٹٮ زض ياٞعٸزٶ ٶٹٔ ٵيا. ٦ٷٷس يٲ ثشٵ ٸاضز ضا ټٹا يسٹػٽ ٢بث٭ ٲ٣ساض ؼٻيٶش زض بٸضٶس،يث

 اؾز لاظٰ ٕيؾط يٯيذ يعيض ثشٵ ٦ٻ ييټب ٲح٭ زض بي ٸ اؾز يزؾشطؾ ٢بث٭ طيٚ يعيض ثشٵ ٲح٭ ٦ٻ يٲٹا٢ٗ

 ٶؿجز ٸ يٲٗٳٹٮ يي٦بضا ثب ٦ٻ ثبلاؾز يٯيذ ٲ٣بٸٲز ثب يټب ثشٵ سيسٹٮ زض ٫طيز ٲهطٜ ٲٹضز ضٸٶس يٲ ٦بض ثٻ
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 بي قسٺ ّيسٛٯ ي قسٺ ؾٹٮٟبسٻ سيٞطٲبٮسئ ٵيٶٟشبٮ قبٲ٭ ٦ٻ ٷسيآ يٲ ثسؾز ٵييدب بضيثؿ ٳبٴيؾ ثٻ آة

 زاضٶس ي٦ٷٷس٪ طي٦ٷس٪ زيذبن ټٱ يحس سب ٦ٻ ثبقٷس يٲ قسٺ ّيسٛٯ ي قسٺ ؾٹٮٟبسٻ سيٞطٲبٮسئ ٵيٲلاٲ

 .ټبؾز آٴ ٪طاٴ ٶؿجشبً ٳزي٢ آٶٽب يٗٝ

 ( : َّا ساص حثاب)  یهؼذً یّا یافضٍدً

 يټب زاٶٻ دٹزض قبٲ٭ يا قسٺ بةيآؾ ٲٹاز بي يضٶ٫ ٲٹاز. ثبقس يٲ ټب ٦ٹضٺ يټب ؾطثبضٺ ٸ ټب دٹظٸلاٴ قبٲ٭

. ٦ٷٷس يٶٳ ٦ٳ٥ ٲ٣بٸٲز ثٻ يٸٮ ضٸٶس يٲ ٦بض ثٻ ټب ٲلار ٸ ټب زٸٚبة يي٦بضا ثٻ ٦ٳ٥ ٲٷٓٹض ثٻ يؾٷ٫

 يحطاضس يټب يؾبظ ١يٖبزض ټب ثشٵ ٵيا ٦ٻ قٹز يٲ اؾشٟبزٺ زاض حجبة يټب ثشٵ زض ٹٰيٷيآٮٹٲ ٸ يٸدٹزض

 ٦ٻ سضٸغٴيټ سيدطٸا٦ؿ ٲظ٭. ٷسي٪ٹ ظا حجبة يټب ياٞعٸزٶ ضا ټب ياٞعٸزٶ ٵيا ٦ٻ طٶسي٪ يٲ ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز

 زاض حجبة ثشٵ ٸ قسٺ ٲحجٹؼ ٳبٴيؾ ٸ ٲبؾٻ ٲرٯٹٌ زض حجبة ٵيا ٦ٻ ٦ٷس يٲ سيسٹٮ ػٴيا٦ؿ يټب حجبة

 .٦ٷس يٲ ؼبزيا

 

 : چسثٌذُ یّا یافضٍدً

 قسٺ ؾرز ثشٵ ثٻ ضا سبظٺ ثشٵ يچؿجٷس٪ ٦ٻ ټؿشٷس(  ٰذب ٥يلاؾش)  يٳطيدٯ ٹٴياٲٹٮٹؾ ټب ياٞعٸزٶ ٵيا

 .ضٸٶس يٲ ٦بض ثٻ يطاسيسٗٳ ي٦بضټب يثطا ٸ زټٷس يٲ فياٞعا

 : آب ی وٌٌذُ دفغ یّا یافضٍدً

 ٦بټف ثشٵ يطيدص ٶٟٹش ي ؼٻيٶش زض ٸ زټٷس يٲ ٦بټف قسٺ ؾرز يټب ثشٵ سٹؾٍ ضا آة ػصة ٲٹاز ٵيا

 ثٻ آة ي٢ُٗ  ٶٟٹش اظ سٹاٶٷس يٶٳ اٲب يٳٛن يټب نبثٹٴ يٶٹٖ ٸ يٲٗسٶ ٸ يبټي٪ يټب ضٸٚٵ قبٲ٭ بثسي يٲ

  .سيٶبٲ آة يس ضا ټب آٴ سٹاٴ يٶٳ ٸ ٦ٷٷس يطيػٯٹ٪ ثشٵ زاذ٭

 : آسهِ تتي یّا ساصُ یايهضا
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  آضٲٻ ثشٵ يټب ؾبظٺ يَٹلاٶ بضيثؿ ٖٳط

  يؾٹظ آسف ثطاثط زض ٲ٣بٸٲز

 ٲهبٮح ثٹزٴ زؾشطؼ ٸ يٞطاٸاٶ

  يطيدص ٞطٰ

 ثبلا يٞكبض ٲ٣بٸٲز

 : آسهِ تتي یّا ساصُ ةيهؼا

  يثشٷ يټب ؾبظٺ ثٹزٴ ٵيؾٷ٫

 يحطاضس اٶش٣ب٬ زي٢بثٯ ٸ ينٹس اٶش٣ب٬ ٢سضر

 ٢بٮت زض ثشٵ يٶ٫ٽساض ثٻ ٲطثٹٌ اق٧بلار

 يثشٷ اؾ٧ٯز ياًٖب يثبلا حؼٱ

 ييټٹا ٸ آة ٍيقطا ثٻ يثشٷ يټب ؾبظٺ ياػطا يٸاثؿش٫

 يثشٷ يټب ؾبظٺ ياػطا ٵييدب ؾطٖز
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 واىیس

 ؾٟز آة ثب سٳبؼ اطط زض ٸ اؾز يچؿجٷس٪ زيذبن يزاضا ٦ٻ اؾز ييبيٳيق يا ٞطآٸضزٺ ٳبٴيؾ:  ٳبٴيؾ

 ٶ٣ف ثشٵ زض ٳبٴيؾ. ثبقس يٲ ثطذٹضزاض ييثبلا زٸاٰ اظ ضَٹثز ٸ آة ثطاثط زض حبنٯٻ ٲحهٹ٬ ٸ قٹز يٲ

 ٵ،يآٮٹٲ بي ٱي٦ٯؿ ٦طثٷبر يٗيَج بي يٲهٷٹٖ جبريسط٦ درشٵ اظ زاضز٦ٻ ضا يؾٷ٫ يټب زاٶٻ چؿجبٶٷسٺ

 .قٹز يٲ ؾبذشٻ ؽيٯيؾ ٸ ٱ،يعيٲٷ

 : ٳبٴيؾ ي زټٷسٺ ٭يسك٧ ٲٹاز

 زټٷسٺ ٭يسك٧ ٲٹاز ٖٳسٺ. زټس يٲ ٭يسك٧ ؽيٯيؾ ٸ آټ٥ ضا ٳبٴيؾ ي زټٷسٺ ٭يسك٧ ي ٲبزٺ ٵيكشطيث

 : اؾز طيظ نٹضر ثٻ آٴ زضنس ٸ ٳبٴيؾ

 % 60- 67( Cao) آټ٥

 % 17-25(  Sio2) ؽيؾٯ

  % 8-3( AL2O3) ٷبيآٮٹٲ

 %  6-0.5( Fe2O3) آټٵ سيا٦ؿ

 % 4-0.1( Mgo) ٱيعيٲٷ سيا٦ؿ

 % 3-1(  So3) ٥يؾٹٮٟٹض سيسضياٶ

 % 1.3-0.2( Na2o)ټب ييبي٢ٯ

 ثٻ ٦ساٰ ټط قسٺ ش٦ط ٫طيز ٲٹاز ٸ ثبقس يٲ آټ٥ ٸ ؽيؾٯ ٲبزٺ ٸػٹز ذبَط ثٻ ٳبٴيؾ يچؿجٷس٪ زيذبن

 .زاضٶس اطط ٧طٷي٦ٯ ٭يسك٧ ٸ ٳبٴيؾ درز ضٸٶس ٸ سيسٹٮ زض يٶٹٖ
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 : واىیس ِیتْ یّا سٍش

 يټب ٶؿجز ثب ضا ټب آٴ ثٗس ٸ ٶٳٹزٺ بةيآؾ ضا ذبٰ ٲٹاز اثشسا ٦ٻ اؾز نٹضر ٵيا ثٻ ٳبٴيؾ ٻيسٽ ضٸـ

 زضػٻ 1400 سب 1800 حسٸز يزٲب زض زٸاض ثعض٨ ٦ٹضٺ زض ثٗس ٲطحٯٻ زض ٸ ٦ٷٷس يٲ ٲرٯٹٌ ٦بٲلاً ٲكرم،

 يٞٷس٢ يټب زاٶٻ آٲسٴ ٸػٹز ثٻ ؾجت ٸ قسٺ شٸة ټب آٴ اظ يثرك زٲب ٵيا زض. زټٷس يٲ حطاضر ٪طاز يؾبٶش

 ٸ ٦ٷٷس يٲ يبٞٻا ٪چ ؾٷ٩ آٴ ثٻ زضنس 2 سب 1 حسٸز ٸ ٦ٷٷس يٲ ؾطز ضا ٧طٷي٦ٯ. قٹٶس يٲ٧طٷي٦ٯ ٶبٰ ثٻ

 .سيبيزضث يٶطٲ دٹزض نٹضر ثٻ سب ٦ٷٷس يٲ بةيآؾ ضا آٴ ؾذؽ

 زض ذبٰ ٲٹاز ٦طزٴ بةيآؾ ٸ ٦طزٴ ٲرٯٹٌ ٖٳ٭. قٹز يٲ ٳبٴيؾ ٕيؾط طـي٪ اظ يطيػٯٹ٪ ثبٖض ٪چ ؾٷ٩

 .اؾز آٲسٺ ٸػٹز ثٻ ذك٥ ٸ سط يټب ضٸـ ٭يزٮ ٵيټٳ ثٻ قٹز اٶؼبٰ سٹاٶس يٲ ذك٥ حبٮز زض بي آة

 : واىیس پختي

 ٳبٴيؾ ضا ٵيٲٗ قسر ٸ سرٲ ثٻ حطاضر ٦ٳ٥ ثٻ ذبٰ ٲٹاز عيض يټب زاٶٻ بٴيٲ ييټب ٸا٦ٷف آٲسٴ ٸػٹز ثٻ

 ٖط٠ سب قٹٶس زازٺ حطاضر يا اٶساظٺ سب سيثب ذبٰ ٲٹاز قٹٶس اٶؼبٰ ټب ٸا٦ٷف ٵيا ٷ٧ٻيا يثطا. ٷسي٪ٹ يطيدص

 زاٶٻ چ٣سض ټط ٸ قٹز يٲ اٶؼبٰ ي٦ٷس ثٻ ټب ٸا٦ٷف ٵيا قٹٶس ٭يسجس ٧طٷي٦ٯ ثٻ ٸ ثچؿجٷس ٫طيټٳس ثٻ ٸ ٦ٷٷس

 .اؾز سط ٕيؾط ٸا٦ٷف ثبقس عسطيض ذبٰ ٲٹاز يټب

 : واىیس هخػَظ ٍصى

 حسٸز آٴ يْبټط ٲرهٹل ٸظٴ ٸ ٲ٧ٗت ٲشط زض ٯٹ٪طٰي٦ 3200 حسٸز ٳبٴيؾ ي٣يح٣ ٲرهٹل ٸظٴ

 .ثبقس يٲ ٲ٧ٗت ٲشط زض ٯٹ٪طٰي٦ 1700 سب 1600
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 : دطسٯٷس ٳبٴيؾ يانٯ جبريسط٦

 ياذشهبض ٖلاٲز زټٷسٺ ٭يسك٧ يسټبيا٦ؿ تيسط٦ ٶبٰ

 3Cao.Sio2 C3S ٧بريٯيؾ ٱي٦ٯؿ ؾٻ

 2Cao.Sio2 C2S ٧بريٯيؾ ٱي٦ٯؿ زٸ

 3Cao.Al2o3 C3A ٷبريآٮٹٲ ٱي٦ٯؿ ؾٻ

 4Cao.Al2o3.Fe2o3 C4AF زيٷٹٞطيٮٹٲ آ ٱي٦ٯؿ چٽبض

 

C3S  :زاضز ضا ٻياٸٮ ٲ٣بٸٲز فياٞعا ٸ ٳبٴيؾ طـي٪ زض ٶ٣ف ٵيكشطيث. 

C2S  :قٹز يٲ ٳبٴيؾ قسٴ طي٪ ٦ٷس ثبٖض. 

C3A  :قٹز يٲ ٳبٴيؾ يثبلا ييظا حطاضر ٸ يآٶ طـي٪ ثبٖض. 

C4AF :زاضز ٳبٴيؾ زض ياٶس٦ ٶ٣ف. 

 ي٦ٳ ٲ٣ساض ثٻ عيٶ  Tio2، Mn2O3 ، K2O ، Na2O طيٶٓ يٞطٖ يسټبيا٦ؿ ،يانٯ يسټبيا٦ؿ ثط ٖلاٸٺ

 .زاضٶس ٸػٹز ٳبٴيؾ زض

 تيسط٦ ثشٵ زض يؾٷ٫ ٲٹاز اظ يا دبضٺ ثب ټؿشٷس ٳبٴيؾ يټب ييبي٢ٯ ٶبٰ ثٻ ٦ٻ ٱيدشبؾ ٸ ٱيؾس يسټبيا٦ؿ

 .قٹٶس يٲ آٴ ٲ٣بٸٲز فياٞعا عاٴيٲ زض طييسٛ ٸ ثشٵ يذطاث ؾجت ٸ قسٺ

 : واىیس یّا صيآصها

     ياؾشبٶساضزټب ثطاؾبؼ ٳبٴيؾ ٲ٣بٸٲز ٸ ٳبٴيؾ ؾلاٲز طـ،ي٪ ظٲبٴ ٳبٴ،يؾ يعيض يټب فيآظٲب قبٲ٭

 ASTM  ٸ  BSثبقٷس يٲ. 
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  واىیس یضيس صيآصها

 قٹز يٲ آٚبظ آٴ يټب زاٶٻ ؾُح اظ ٳبٴيؾ ٹٴيسضاسبؾيټ طايظ اؾز ٳبٴيؾ ٲٽٱ ذٹال اظ ي٧ي ٳبٴيؾ يعيض

 فياٞعا ٸ ٕيؾط ٹٴيسضاسبؾيټ يثطا ٮصا اؾز ٲطثٹٌ ٳبٴيؾ يعيض ثٻ ٳبٴ،يؾ ٸ آة ييبيٳيق ٸا٦ٷف ؾطٖز ٸ

 يعيض ٦طزٴ كرمٲ يطاث BS ٸ  ASTM ياؾشبٶساضزټب.اؾز لاظٰ ثبلا يعيض ثب يٳبٶيؾ ٕ،يؾط ٲ٣بٸٲز

 ٢بٶٹٴ ار،ضش ي اٶساظٺ ٕيسٹظ ٵييسٗ ٱيٲؿش٣ ضٸـ. زټٷس يٲ ٢طاض ٲلا٤ ضا ټب زاٶٻ ٲرهٹل ؾُح ٳبٴيؾ

 ٥ياٮ٧شط ٞشٹ ؾٯٹ٬ ٥ي اظ اؾشٟبزٺ ثب. ) ثبقس يٲ ټب آٴ ػطٰ اطط سحز ٲحٯٹ٬ ٥ي زض قسٴ ٵيٶك سٻٸ اؾشٹ٤

 ٸ ٢ُط آٴ يضٸ اظ ٸ ٻ٪طٞش اٶساظٺ ضا چطا٘ زٶٟ ٲحٯٹ٬ ٥ي زض ٳبٴيؾ ٲٗٯ١ شضار اظ قسٺ ذبضع اقٗٻ نس زض

 . (ٶٳٹز ٵييسٗ سٹاٴ يٲضا شضار زضنس

)  ثٹز ټٹا بٴيػط ٲ٣بث٭ زض يطيدص ٶٟٹش ضٸـ اظ اؾشٟبزٺ ثب ٳبٴيؾ ٲرهٹل ؾُح يطي٪ اٶساظٺ ٫طيز ضٸـ

 ٸ زٲبري ثب يٳبٶيؾ بٴيٲ اظ طبثز ؾطٖز ثب ذك٥ يټٹا ٦ٻ يټٷ٫بٲ ٞكبض اٞز آٴ زض) ،( عؼيٸ يٮ فيآظٲب

 .(BS اؾشبٶساضز)  قٹز يٲ يطي٪ اٶساظٺ ٦ٷس ٖجٹض ٵيٲٗ ٭رسرٯ

 :  ًشهالشیخو غلظت

 يطي٪ اٶساظٺ طيذٳ زض ذٹز ٸظٴ سحز ٲشط يٯيٲ  10 ٶٓط ثٻ يؾٹظٶ ٖٳ١ آٴ زض ٦ٻ ٧بريٸ زؾش٫بٺ ضٸـ ثب

 ٲٗٳٹلاً ط٦ٻيذٳ آة ٲ٣ساض ٦ٷس يٲ ٶٟٹش طيذٳ زض يٗٷي ٖٳ١، سب ؾٹظٴ ٦ٻ يټٷ٫بٲ ٪طزز يٲ ٵيٲٗ قٹز يٲ

 .قٹز يٲ ٵييسٗ ثبقس يٲ ذك٥ ٳبٴيؾ ٸظٴ زضنس 26 ياٮ 33 ٵيث

 : ششیگ صهاى

 ٖٯز ثٻ انٹلاً طـي٪ ظٲبٴ ٦ٻ زټس يٲ ٶكبٴ ضا ٳبٴيؾ طيذٳ قسٴ ؾرز ؾطٖز ٣زيح٣ زض طـي٪ ظٲبٴ

 .اؾز ټٳطاٺ طيذٳ حطاضر زضػٻ فياٞعا ثب ٸ آٲسٺ سيدس  C3A  ٸ  C3S طـي٪
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 ٶٟٹش ػٽز ٳشطيٯيٲ ٢1ُط ثٻ يٸٮ ٲكرم ٸظٴ ثب يؾٹظٶ ثب ٧بريٸ زؾش٫بٺ اظ ٻ،ياٸٮ طـي٪ ظٲبٴ ٵييسٗ يثطا

 اظ يٲشط يٯيٲ 5 ي ٞبنٯٻ ثٻ ٞٹ٠ ؾٹظٴ ٦ٻ اؾز يظٲبٶ ٻياٸٮ طـي٪ ظٲبٴ. قٹز يٲ اؾشٟبزٺ ٶطٲب٬ طيذٳ زض

 (.  BS اؾشبٶساضز زض). ( ٣ٻيز٢ 45 ظٲبٴ) ضؾس يٲ ٲرهٹل ٲلار اظ دط ٲرهٹل ٢بٮت ٦ٝ

 ٖٳ١ ٸ ٣ٻيز٢ 60 ضا حسا٢٭ طـي٪ ظٲبٴ ٦ٻ سٟبٸر ٵيا ثب  BS ضٸـ ثٻ ٲكبثٻ يضٸق  ASTM اؾشبٶساضز زض

 يذبٮ سٹ يا حٯ٣ٻ ٢ؿٳز ٥ي ٦ٻ يؾٹظٶ سٹؾٍ ييٶٽب طـي٪ ظٲبٴ. اؾز ٪طٞشٻ ٶٓط زض سط ٦ٱ ضا ؾٹظٴ ٶٟٹش

 ؾٹظٴ آٴ اظ دؽ ٦ٻ اؾز يٲسس ظٲبٴ ٵيا ٦ٻ قٹز يٲ ٵييسٗ اؾز ٲشه٭ طيذٳ زض ٪صاقشٵ اطط يثطا يٞٯع

 اٶ٫ٯؿشبٴ ياؾشبٶساضزټب. ٪صاضز يٶٳ طيذٳ ؾُح يضٸ ياطط اسهب٬ ي ٮجٻ ٧ٵيٮ ٪صاقشٻ، اطط طيذٳ ؾُح يضٸ

 يطيذٹز٪)  اٶس ٪طٞشٻ ٶٓط زض دطسٯٷس يټب ٳبٴيؾ يثطا ؾبٖز 10 حسا٦ظط ضا ييٶٽب طـي٪ ظٲبٴ ٧بيآٲط ٸ

 1 سب 0.5 ٵيث آة ثب اذشلاٌ اظ ثٗس ٳبٴيؾ يطيذٹز٪ ظٲبٴ ٸ اؾز زي٦ٯؿ يسط ٧بريٯيؾ اطط ثط ٳبٴيؾ

 .ٷسي٪ٹ طـي٪ حبٮز ثٻ يطيذٳ حبٮز اظ ٳبٴيؾ زيٸيٗ طييسٛ ثٻ(.  اؾز ؾبٖز

 : واىیس سلاهت صيآصها

 ٳبٴيؾ ضا زاضز ٱي٦ٯؿ ؾٹٮٟبر ٸ آظاز ٱيعيٲٷ ٸ يآټ٧ بلارٶٟٗا ٸ  ٞٗ٭اظ يٶبق اٶجؿبٌ زيذبن ٦ٻ يٳبٶيؾ

 اؾشبٶساضز زض. سيبيٶ ٸػٹز ثٻ يچٷساٶ طارييسٛ طـي٪ اظ ثٗس ٳبٴيؾ طيذٳ زض اؾز لاظٰ ٸ ٷسي٪ٹ ٶبؾبٮٱ

 طيذٳ ٦ٻ اؾز نٹضر ٵيثس فيآظٲب ي ٶحٹٺ ٦ٷس، يٲ بٴيث نٹضر ٵيثس ضا ٳبٴيؾ ؾلاٲز فيآظٲب اٶ٫ٯؿشبٴ

 ٸ ثبلا حطاضر زضػٻ زض ؾبٖز 1 آٴ اظ دؽ ٸ قٹز يٶ٫ٽساض آة زض ؾبٖز 24 يثطا اؾشبٶساضز ٚٯٓز ثب ٳبٴيؾ

 يٲكره ٲ٣ساض اظ اٶجؿبٌ عاٴيٲ ا٪ط. قٹز ؾطز ٻياٸٮ حطاضر زضػٻ سب ؾذؽ ٸ قٹز يٶ٫ٽساض ػٹـ آة

 بٴيدب زض. طزي٪ يٲ اٶؼبٰ ي٫طيز فيآظٲب قس درف ټٹا زض ضٸظ 7 ٲسر ثٻ ٳبٴيؾ ٷ٧ٻيا اظ ثٗس ثبقس كشطيث

 ٵيا طيٚ زض ثبقس ٻياٸٮ ٲكرم ٲ٣ساض% 50سيثب اٶجؿبٌ ٮصا. قٹز ٦طثٷبسٻ بي سضاسٻيټ سيثب بي آټ٥ ٲسر ٵيا

 زض اٶجؿبٌ ؼبزيا ثبٖض ايبٞٻ آټ٥ ثبقس حس اظ فيث آټ٥ ٲ٣ساض ا٪ط.) ٦طز اؾشٟبزٺ ٳبٴيؾ اظ سيٶجب نٹضر

 ( ٪چ ؾٷ٩ يثطا َٹض ٵيټٳ قٹز يٲ ٳبٴيؾ
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 : هماٍهت

 اٶؼبٰ طيذٳ يضٸ ٳبًيٲؿش٣ ٲ٣بٸٲز فيآظٲب زاضز ٸػٹز ٳبٴيؾ ذبٮم طيذٳ ؾبذز زض ٦ٻ يٲك٧لاس ٖٯز ثٻ

 زض ٲٹاز ٵيٲٗ يټب ٶؿجز ثب ثشٵ بي ٳبٴيؾ ٲبؾٻ ٲلار ٲٷبؾت، يټب ٶٳٹٶٻ ؾبذز يثطا ٖٳٹٲبً قٹز يٶٳ

 . يذٳكٸ يٞكبض ٱ،يٲؿش٣ ي٦كك ٲ٣بٸٲز قٹز يٲ ٵييسٗ ټب آٴ ٲ٣بٸٲز ٸ قسٺ ٻيسٽ اؾشبٶساضز ٍيقطا

 : ضٸـ زٸ ثٻ ٳبٴيؾ يٞكبض ٲ٣بٸٲز

 قٹز يٲ اٶشربة ذك٥ ٲهبٮح% 10 عاٴيٲ ثٻ ٦ٻ آة ثب ٲبؾٻ ٸ ٳبٴيؾ 3 ثٻ 1 ٲرهٹل ٲلار اظ اؾشٟبزٺ زض

 آة زض ٸ قسٺ ثبظ ٢بٮت اظ ؾبٖز 24 اظ ثٗس ٸ آٲبزٺ يٲشط يٯيٲ  71 يٲ٧ٗج يټب ٶٳٹٶٻ. ٪طزز يٲ آٲبزٺ

 .قٹٶس يٲ فيآظٲب ٲطَٹة ؾُح ٍيقطا زض ٸ قٹز يٲ يٶ٫ٽساض

 ؾبذز ي ٶحٹٺ. ثطز يٲ ٦بض ثٻ ضا 0.485 ٳبٴيؾ ثٻ ةآ ٸ 1 ثٻ 2.75 ٶؿجز ثٻ ٳبٴيؾ ٲبؾٻ، ٲرٯٹٌ

 ظٲبٴ سب ټب ٶٳٹٶٻ ٸ قٹٶس يٲ ؾبذشٻ يٲشط يٯيٲ 51 اثٗبز زض  ټب ٶٳٹٶٻ ٸ ثٹزٺ اسبٸا ٶٹٔ اظ ٲبؾٻ ،  BSٲكبثٻ

 .قٹٶس يٲ يٶ٫ٽساض ٪طاز يؾبٶش زضػٻ 22 يزٲبزض قسٺ اقجبٔ آټ٥ ٲحٯٹ٬ زض فيآظٲب

 : پشتلٌذ واىیس اًَاع

 سيسٹٮ يُيٲح ٲرشٯٝ ٍيقطا زض زٸاٰ ثب يثشٷ ؾبذز يثطا دطسٯٷس ٳبٴيؾ اظ قسٺ ؾبذشٻ يټب ٳبٴيؾ ا٦ظط

 .اٶس قسٺ

 ثٻ ٲٹاضز ي ټٳٻ زض ٦ٻ اؾز يٳبٶيؾ ٵيسط يٲٗٳٹٮ ٳبٴيؾ ٶٹٔ ٵيا:  ( 1 پیت)  یهؼوَل پشتلٌذ واىیس

 .ضٸز يٲ بضث٧ اؾز ٲٹاػٻ ذب٤ ضز ٲٹػٹز يټب ؾٹٮٟبر حٳٯٻ ثب ثشٵ ٦ٻ يٲٹاضز اظ طيٚ

 ٵيا ٲ٣بٸٲز اؾز، ٲكرم ٳبٴيؾ ٶبٰ اظ ٦ٻ ټٳبٶُٹض:  ( 3 پیت)  ضًَذُ سخت صٍد پشتلٌذ واىیس

 يثبلا يعيض ٸ ٳبٴيؾ ٵيا زض C3S يثبلا زضنس ٖٯز ثٻ زيذبن ٵيا.بثسي يٲ فياٞعا ؾطٖز ثٻ ٳبٴيؾ

 ٦ٻ يظٲبٶ بي ٸ ثبقس يٲ يسيػس يعيض ثشٵ يثطا ټب ٢بٮت ٕيؾط قسٴ ثبظ يثطا آٴ ٦بضثطز ثبقس يٲ ٳبٴيؾ
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 يٯيذ حطاضر ؼبزيا ذبَط ثٻ ٳبٴيؾ ٵيا. ثبقس يٲ بظيٶ ٲ٣بٸٲز ثٻ ؾبذشٳبٴ ٦بض سط ٕيؾط كطٞزيد ػٽز

 ؾطز يټٹا زض يعيض ثشٵ زض ٲبا. ضٸز يٲ ٦بض ثٻ يثشٷ ثعض٨ ٢ُٗبر زض بي ٸ ٱيحؼ يټب يعيض ثشٵ زض سيٶجبثبلا

 جبًيس٣ط 3 ٸ 1 خيس يټب ٳبٴيؾ طـي٪ ظٲبٴ. ٦ٷس يطيػٯٹ٪ ٕيؾط يظز٪ دي اظ سٹاٶس يٲ ثبلا حطاضر ٖٯز ثٻ

 سحز ٦ٻ ٳبٴيؾ ٵيا ٲرهٹل ٶٹٔ. اؾز 1 ٶٹٔ اظ كشطيث ي٦ٳ 3 ي قسٺ سٳبٰ ٳزي٢ يٸٮ اؾز ٧ؿبٴي

 ثشٵ يٞٹض طاريسٗٳ زض ٸ سٺيسٷ فيد ٢ُٗبر زض اؾز ٲرهٹل ي قٹٶسٺ ؾرز ظٸز دطسٯٷس ٳبٴيؾ ٖٷٹاٴ

 .قٹز يٲ اؾشٟبزٺ ذطاة  يټب

 ٱيٖٓ يٸظٶ يؾسټب زض ٲهطٜ ػٽز ثبض ٵيٶرؿش ٳبٴيؾ ٵيا( :  4 خيس)  ٦ٱ ييظا حطاضر ثب دطسٯٷس ٳبٴيؾ

 . ٦ٷس يٲ سيسٹٮ ي ٦ٱ حطاضر آة ثب ٸا٦ٷف زض قس، ؾبذشٻ

 ثٻ ٸ ٶجٹزٺ ٲٷبؾت ٵييدب ٻياٸٮ ٲ٣بٸٲز ثب يٳبٶيؾ ٦بضثطز ٲٹاضز يا دبضٺ زض ( : 2 ًَع)  ضذُ اغلاح واىیس

 ٸ ثٹزٺ 4 خيس ٳبٴيؾ اظ كشطيث آٴ ييظا حطاضر اؾز قسٺ ؾبذشٻ قسٺ انلاح يٳبٶيؾ ٧بيآٲط زض ٭يزٮ ٵيټٳ

 ييظا حطاضر سيثب ٦ٻ اؾز ييټب ؾبذشٳبٴ زض آٴ ٦بضثطز. ثبقس يٲ 1 ٶٹٔ ٳبٴيؾ ٲكبثٻ آٴ ٲ٣بٸٲز فياٞعا

 .٦ٷس يٲ يذٷظ ضا ثشٵ ثٻ ټب ؾٹٮٟبر ي حٳٯٻ يحس سب ٸ ثبقس ٦ٱ ټب آٴ زض ٳبٴيؾ

 ي حٳٯٻ ٲ٣بث٭ زض ٸ اؾز قسٺ ؾبذشٻ يسط ٦ٱ ثب ٳبٴيؾ ٶٹٔ ٵيا ( : 5 پیت)  سَلفات ضذ واىیس

 ٵييدب ييظا حطاضر ثب يټب ٳبٴيؾ اظ كشطيث يٯيذ ټب ٳبٴيؾ ٵيا ييظا حطاضر. اؾز ساضيدب ثشٵ ثٻ ټب ؾٹٮٟبر

 .ثبقس يٲ 4 ٶٹٔ اظ ثبلاسط ټب آٴ ي قسٺ سٳبٰ ٳزي٢ ٸ ؿزيٶ

 : یگزاس آّي واىیس

 ٲٹاز اظ)  سيآ يٲ ثسؾز ي٪صاض آټٵ يټب ٦ٹضٺ يټب ؾطثبضٺ+  دطسٯٷس ٳبٴيؾ ٦طزٴ ٲرٯٹٌ ٸ ٦طزٴ بةيآؾ اظ

 يعيض ثشٵ زض آٴاظ اؾشٟبزٺ ٲٹاضز ثبقس يٲ آٴ ٫طيز ٶبٰ سٟبٮٻ ٳبٴيؾ بي ضٸثبضٺ(.  قٹز يٲ ؾبذشٻ ٦ٹضٺ ظائس

 زض ٲ٣بٸٲز ٖٯز ثٻ ټب اؾ٧ٯٻ ٸ ييبيزض يټب ؾبذشٳبٴ زض ٸ سط ٦ٱ ييظا حطاضر زيذبن ٖٯز ثٻ ٱيحؼ يټب

 .ثبقس يٲ ټب ؾٹٮٟبر حٳٯٻ ثطاثط
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 : سَلفات پش واىیس

. ؿزيٶ دطسٯٷس يټب ٳبٴيؾ ػعء قٹز يٲ ؾبذشٻ ي٪صاض آټٵ يټب ٦ٹضٺ  يټب ؾطثبضٺ اظ ٦ٻ ٳبٴيؾ ٵيا

 زضنس 5 حسٸز ٸ ٱي٦ٯؿ ؾٹٮٟبر زضنس 10-15 ثب ؾطثبضٺ زضنس 80  85 بةيآؾ اظ ؾٹٮٟبر دط ٳبٴيؾ

 ٲ٣بث٭ زض ٸ بيزض آة زض ټب آٴ يثبلا ٲ٣بٸٲز ٳبٴ،يؾ ٶٹٔ ٵيا يبيٲعا. قٹز يٲ ؾبذشٻ يدطسٯٷسٲٗٳٹٮ ٳبٴيؾ

 قسٴ بزيظ ٸ ٦ٱ ثب ٳبٴيؾ ٵيا ٲ٣بٸٲز فياٞعا ضٸٶس ټبؾز، ضٸٚٵ ٸ سټبياؾ ٲ٣بث٭ زض عيٶ ٸ يؾٹٮٟبس ي حٳٯٻ

 يٲٗٳٹٮ دطسٯٷس ٳبٴيؾ ثب سيٶجب ٳبٴيؾ ٵيا ٵيټٳچٷ ٦ٷس يٲ طييسٛ يٲحؿٹؾ ٶب َٹض ثٻ حطاضر زضػٻ

 .قٹز يٲ ٞبؾس ٕيؾط طايظ قٹز يٶ٫ٽساض ذك٥ بضيثؿ يُيٲح زض ٳبٴيؾ ٵيا سيثب ٸ قٹز ٲرٯٹٌ

 : یسًگ ٍ ذیسف پشتلٌذ یّا واىیس

 ٦ٱ. ضٸز يٲ ٦بض ثٻ يضٶ٫ ٸ سيؾٟ ٳبٴيؾ ٦كٹضټب يا دبضٺ زض يٲٗٳبض يټب ػٯٹٺ ٸ يؾبظ ٶٳب ي٦بضټب زض

 ٶبٰ ثٻ يضؾ اظ ٳبٴيؾ ٵيا. ٶكٹز ؼبزيا ٮ٧ٻ ٶٳب ٦ٻ قٹز يٲ ثبٖض سيؾٟ ٳبٴيؾ زض ٲحٯٹ٬ يټب ييبي٢ٯ ثٹزٴ

 ٶؿجشبً آټ٥ ٸ ٪چ ٸ اؾز ٵييدب بضيثؿ آٴ ٲٷ٫ٷع ٸ آټٵ يسټبيا٦ؿ ٲ٣ساض ٦ٻ(  ضٶ٩ سيؾٟ ضؼ)  يٷيچ ضؼ

 ثٻ يثشٷ آٴ اظ ٦ٻ قسٺ ثبٖض آٴ ي٪طاٶ اؾز يٲٗٳٹٮ ٳبٴيؾ ثطاثط زٸ آٴ ٳزي٢ ٸ قٹز يٲ ؾبذشٻ ذبٮم

 .اؾز ٪طاٴ ٶؿجشبً ٦ٻ قٹز يٲ ؾبذشٻ ضٸ٦ف ٖٷٹاٴ

 : یپَصٍلاً پشتلٌذ واىیس

 يٲ ؾبذشٻ دطسٯٷس ٳبٴيؾ ثب(  ٳبٴيؾ ٵي٫عيػب يٲهٷٹٖ ٸ يٗيَج يټب ذب٤)  ټب دٹظٸلاٴ ٦طزٴ بةيآؾ اظ

 .قٹٶس

 يٳبٶيؾ ٸ طـي٪ زيذبن ييسٷٽب ثٻ ٦ٻ قٹز يٲ اسلا٠ يٷيٹٲآٮ يؿيٯيؾ بي يؿيٯيؾ ٲٹاز:  ّا پَصٍلاى

 زض ٸ ٳبٴيؾ ٹٴيسضاسبؾيټ اظ قسٺ آظاز آټ٥ ثب ضَٹثز ٲؼبٸضر زض ٸ عيض شضار نٹضر ثٻ يٸٮ ٶساضٶس ضا قسٴ

 ثٻ يآضاٲ ثٻ چٹٴ ټب آٴ ٲ٣بٸٲز ٸ زټٷس يٲ ٭يسك٧ يٳبٶيؾ زيذبن ثب يجبسيسط٦ ٍ،يٲح حطاضر زضػٻ

 آٴ اظ قسٺ ؾبذشٻ ثشٵ يطي٪ طيز ػٽز ثٻ ٸ زاقز ذٹاټٷس ييثبلا بضيثؿ ٲ٣بٸٲز ٲسر زضاظ زض سيآ يٲ زؾز
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 ذب٤ ، ٭يق ، ؽيدٹٲ ،يآسكٟكبٶ يذب٦ؿشطټب ټب ٴدٹظٸلا يانٯ ٲٹاز " قٹز ٲطا٢جز يكشطيث ٲسر سيثب ټب

 ".ؾزا( PFA) ٶطٰ بي يثبزذب٦ؿشط ٸ درشٻ ضؼ ،قسٺ ٷٻي٦ٯؿ  بسٹٲٻيز

 .سيآ يٲ ثسؾز ثط٠ سيسٹٮ يټب طٸ٪بٺيٶ زض ؾٷ٩ شٚب٬ ؾٹظاٶسٴ اظ يثبز ذب٦ؿشط

 : ضًَذُ هٌثسظ واىیس

 ٶ٧ٷس طييسٛ قسٴ ذك٥ اظ يٶبق يقس٪ ػٳٕ زض آٴ حؼٱ ٦ٻ قٹز ٻيسٽ يٳبٶيؾ اؾز لاظٰ ٲٹاضز يا دبضٺ زض

 عيٶ ي٦ٳ قسٴ ؾرز ټٷ٫بٰ ثٻ ٲٹاضز اظ يا دبضٺ زض يحش. قٹز يطيػٯٹ٪ يذٹضز٪ سط٤ اظ ؼٻيٶش زض ٸ

 ٲٽبض نٹضر زض ٸ بٞشٻي اٶجؿبٌ ٻياٸٮ يضٸظټب زض قٹٶس، ؾبذشٻ ٳبٴيؾ ٶٹٔ ٵيا ثب ٦ٻ ييټب ثشٵ. قٹز ٲٷجؿٍ

 .سيآ يٲ زض سٺيسٷ فيد نٹضر ثٻ ثشٵ آضٲبسٹضټب ثب اٶجؿبٌ ٵيا

 ټب ٳبٴيؾ ٵيا اظ اؾشٟبزٺ اٮجشٻ. طزي٪ يٲ ٢طاض يس٪يسٷ فيد ٞكبض سحز ثشٵ ٸ ٦كف زض ٞٹلاز حبٮز ٵيا زض

 يٶ٫ٽساض ذبسٳٻ اظ ثٗس ثلاٞبنٯٻ طايظ ثؿبظز طبثز حؼٱ ثب يثشٷ ٸ طزيث٫ ضا يقس٪ ػٳٕ يػٯٹ ٦بٲلاً سٹاٶس يٶٳ

 .كٹزيٲ آٚبظ اٞز ٸ يقس٪ ػٳٕ ٲطَٹة، ٍيٲح زض ثشٵ

 : اٶس قسٺ ؾبذشٻ قٹٶسٺ ٲٷجؿٍ ٳبٴيؾ اظ اؾشٟبزٺ ثب ثشٵ ٶٹٔ زٸ اٲطٸظٺ

 .قٹز يٲ ػجطاٴ اٶجؿبٌ ثب آٴ يقس٪ ػٳٕ ٦ٻ اؾز يثشٷ آٴ اٸ٬ ٶٹٔ

 .اؾز يثبض٪صاض اظ ٢ج٭ يٞكبض يټب سٷف يزاضا ٦ٻ اؾز قسٺ سٺيسٷ ذٹز ثشٵ آٴ زٸٰ ٶٹٔ

 ( : HAC)  ( :یتشل واىیس)  يیپشآلَه واىیس

 ٦بض ثٻ قٹٶسٺ ؾرز ظٸز ٳبٴيؾ ٸ ؾٹٮٟبر يس ٳبٴيؾ ٖٷٹاٴ ثٻ ٸ قسٺ ؾبذشٻ طياذ ٢طٴ آٚبظ زض ٳبٴيؾ ٵيا

 .ضٸز يٲ

 سضاسٻ،يټ ٹٰيٷيآٮٹٲ سيا٦ؿ يحبٸ زيثٹ٦ؿ ٦ٻ. ثبقس يٲ زيثٹ٦ؿ ٸ ٪چ بي آټ٥ ؾٷ٩ ٳبٴيؾ ٵيا يانٯ ٲٹاز

 ي٦بضټب زض حبيط حب٬ زض ٞٗلاً آٴ ٦بضثطز اؾز، ٱيؿيٯيؾ سيا٦ؿ ي٦ٳ ٲ٣ساض ٸ ٹٰيشبٶيس ٸ آټٵ يسټبيا٦ؿ
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 1000 يثبلا حطاضر زضػبر زض ٶؿٹظ ٲبزٺ ٖٷٹاٴ ثٻ ٦ٻ ثٹزٺ يٲٹاز ٵياٸٮ اظ ي٧ي ٸ. اؾز يايُطاض ٸ يٲٹ٢ش

 ٖلاٸٺ ثٻ ٸ ذٹة ٶؿجشبً ييبيٳيق ٲ٣بٸٲز قٹز يٲ ؾبذشٻ ٲٹاز ٶٹٔ ٵيا اظ ٦ٻ يؿٹظٶ ثشٵ. قسٺ يٲ اؾشٟبزٺ

 .ثبقس يٲ ٲ٣بٸٰ يحطاضس اططار ٲ٣بث٭ زض

 : واىیس َىیذساتاسیّ حشاست

 سيسٹٮ حطاضر عاٴيٲ ثٻ قٹز يٲ سيسٹٮ حطاضر قٹز يٲ ٪ٟشٻ ٹٴيسضاسبؾيټ ٦ٻ آة ثب ٳبٴيؾ ٸا٦ٷف اطط زض

 جبريسط٦ ثٻ ٪طٲب سيسٹٮ ٲ٣ساض. قٹز يٲ ٪ٟشٻ ٹٴيسضاسبؾيټ حطاضر ٳبٴ،يؾ ٪طٰ 1 ټط ي ٯٻيٸؾ ثٻ قسٺ

 يټب ٳبٴيؾ سٹؾٍ قسٺ سيسٹٮ حطاضر عاٴيٲ زاضز يثؿش٫ ثشٵ يآٸض ٖٳ٭ يزٲب ٸ ٳبٴيؾ يعيض ،ييبيٳيق

 : اؾز طيظ قطح ثٻ 1 ٶٹٔ ٳبٴيؾ حطاضر اظ يزضنس حؿت ثط ٲرشٯٝ

 زضنس 85 سب 80:  2 خيس

 زضنس 150 سب:  3 خيس

  زضنس 60 سب 40:  4 خيس

 زضنس 75 سب 60:  5 خيس

 : واىیس وشدى اًثاس ٍ حول

 بي ثبضاٴ اطط اظ ٳبٴيؾ سب ٶٳٹز ز٢ز سيثب ٳبٴيؾ حٳ٭ زض. اؾز ٲٹػٹز ثبظاض زض يدب٦ش ٸ ٞٯٻ ٶٹٔ زٸ زض ٳبٴيؾ

 ٢طاض ټٱ يضٸ ثط ؿٻي٦ 4 حسا٦ظط سيثب اؾشبٶساضز ٲُبث١ ، يدب٦ش يټب ٳبٴيؾ حٳ٭ يثطا. ثبقس اٲبٴ زض ضَٹثز

. قٹز يٲ اٶجبض ثبظ يًٞب زض ٳبٴيؾ ٦ٻ ينٹضس زض. قٹز زاقشٻ ٶ٫ٻ ذك٥ نٹضر ثٻ سيثب ٳبٴيؾ قٹٶس، زازٺ

 سيثب ٳبٴيؾ يټب ؿٻي٦ يضٸ ٸ ثبقس يٗيَج ٵيظٲ اظ ثبلاسط ٲشط يؾبٶش 10 حسا٢٭ ٸ ذك٥ ٲح٭ ٦ٝ سيثب

 نٹضر زض قٹز اٶؼبٰ يَٹلاٶ ٲسر ثٻ سيٶجب ضٸـ ٵيا ثٻ يٶ٫ٽساض قٹز، سٺيدٹق ي٧يدلاؾش يټب ضٸ٦ف

 يټب ؿٻي٦ اضسٟبٔ حسا٦ظط. قٹز ٦بٲلاً سيثب اٶجبض ٦ٝ ٸ ٹاضيز ؾ٣ٝ، سٺ،يؾطدٹق ياٶجبضټب زض ٳبٴيؾ يٶ٫ٽساض
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 ؿٻي٦ ي ٞبنٯٻ حسا٢٭. ثبقس يٲ ٲشط 3 قسٺ سٺيچ يټب ؿٻي٦ ٝيضز يدٽٷب ٸ ٲشط 1.5 قسٺ سٺيچ ټٱ يضٸ

 زض ٸ ٲبٺ 3 ٲُٯٹة ٍيقطا زض ٳبٴيؾ يٶ٫ٽساض ظٲبٴ حسا٦ظط ثبقسٸ يٲ ٲشط يؾبٶش 30 ٹاضيز اظ ٳبٴيؾ يټب

 .ثبقس يٲ ټٟشٻ 6 ثبلا يٶؿج ضَٹثز ثب ٍيقطا

 ّا سٌگذاًِ

 گشٍُ تٌذی سٌگ داًِ ّا :

 زاضايؾٷ٩ زاٶٻ ټب ثٻ َط٠ ٲرشٯٟٻ ظيط ٪طٸٺ ثٷسي ٲي قٹٶس . ثبيس سٹػٻ زاقز ٦ٻ ثطذي ٪طٸٺ ثٷسي ټب 

 ٸػٻ اقشطا٤ ٲي ثبقٷس . 

 ٲٳ٧ٵ سٟبٸر زض َجيٗي ثٹزٴ يب ٲهٷٹٖي ) ؾبذشٻ قسٺ ( ثٹزٴ ؾٷ٩ زاٶٻ ثبقس . زض حيٵ سٹٮيس ؾٷ٩ زاٶٻ 

 َجيٗي ٸاٶؼبٰ اٖٳبٮي ٶٓيط ذطز ٦طزٴ ،قؿشٵ ،ؾطٶس٦طزٴ ٸ اٲظبٮٽٱ ،ايٷ٫ٹٶٻ شضار سٛييط ٲبټيز ٶٳي زټٷس. 

 ٚبٮجبً ؾٷ٩ زاٶٻ ټبي ٲهٷٹٖي ،ٲحهٹ٬ ٞطٖي يب يبيٗبر ثطذي ٞطآيٷسټبي حطاضسي ضٸي ٲٹاز ٲٗسٶي َجيٗي 

 ٲي ثبقٷس . اظ ػٳٯٻ ايٵ ٶٹٔ ؾٷ٩ زاٶٻ ټب ٲي سٹاٴ اظ ضٸثبضٺ ذطز قسٺ ٶبٰ ثطز . 

 ي قٹز . ٚبٮجبً ، زض ؾبذز ثشٵ اظ قٵ ٸ ٲبؾٻ َجيٗي ثٻ زٮي٭ زض زؾشطؼ ثٹزٴ ٸ ا٢شهبزي ثٹزٶف اؾشٟبزٺ ٲ

 ٲٗصاٮ٥ ثبيس سٹػٻ زاقز ٦ٻ شذبيط قٵ ٸ ٲبؾٻ ٚبٮجبً زاضاي ٶٹؾبٴ قسيس زض ٦يٟيز ، ذهٹنبً اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط 

 زاٶٻ ثٷسي ٲي ثبقٷس . ثٷبثطايٵ ثطاي ثسؾز آٸضزٴ ؾٷ٩ زاٶٻ ټبي زاضاي ٦يٟيز ي٧ٷٹاذز اظ شذبيط َجيٗي ، 

 ٲهطٜ سٹنيٻ ٲي ٪طزز .اٶؼبٰ ٦بضټبي قؿشكٹ ، ؾطٶس٦طزٴ ٸ زاٶٻ ثٷسي آٶٽب ٢ج٭ اظ 

 ٶٹٔ زي٫طي اظ ؾٷ٩ زاٶٻ ټبي َجيٗي ٦ٻ ثٻ ٲ٣يبؼ ٸؾيٗي ٲٹضز ٲهطٜ زاضز ، ؾٷ٩ ق٧ؿشٻ اؾز ٦ٻ اظ 

 ذطز٦طزٴ ؾٷ٩ ټبي اؾشرطاع قسٺ اظ ٲٗبزٴ ؾٷ٩ حبن٭ ٲي قٹز . ؾٷ٩ ق٧ؿشٻ ثسٶجب٬ ي٥ ؾطي اٖٳب٬
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 ؾٷ٩ ق٧ٵ سب اثٗبز ٲٹضز ٶيبظ ، زض ٲٗسٴ ؾٷ٩ ٶٓيط چب٬ ظزٴ ،آسك٧بضي ٸ ؾذؽ ذطز٦طزٴ سرشٻ ؾٷ٫ٽب زض 

 زاٶٻ ثٷسي ؾٷ٫ٽبي ذطز قسٺ ثٹؾيٯٻ زؾش٫بٺ زاٶٻ ثٷسي ثسؾز ٲي آيس . 

 قبيس ٲٗطٸٞشطيٵ ٶٹٔ ؾٷ٩ زاٶٻ ٲهٷٹٖي ضٸثبضٺ ذطز قسٺ اؾز .اظ اٸاذط ٢طٴ ٪صقشٻ ضٸثبضٺ ذطز قسٺ ثٗٷٹاٴ 

 ٭ ذٹال اٶجؿبَي ٸ ٲٗيٹة ثٹزٴ ؾٷ٩ زاٶٻ ٲهطٞي زض ؾبذشٵ ثشٵ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز . اٮجشٻ ثٻ زٮي

 ثطذي اٶٹأ ضٸثبضٺ ټب ،اظټطٶٹٔ ضٸثبضٺ اي ثطاي ؾبذز ثشٵ ٶٳي سٹاٴ اؾشٟبزٺ ٦طز . زضيٳٵ شٸة ٦طزٴ ؾٷ٩ 

 آټٵ زض ٦ٹضٺ شٸة آټٵ ٦ٝ ضٸي ٲصاة دؽ اظ ؾطز قسٴ ثهٹضر ؾٷ٩ ٶؿجشبً ي٧ذبضچٻ ٸ يب زاٶٻ ټبي ضيعي

 زض ٲي آيس ٦ٻ ثساٴ ضٸثبضٺ ٲي ٪ٹيٷس . 

 ٺ زي٫طاظ ؾٷ٩ زاٶٻ ټبي ؾبذشٻ قسٺ يب ٲهٷٹٖي قبٲ٭ ؾٷ٩ زاٶٻ ټبي ؾج٥ ٲيجبقس.ايٵ ؾٷ٩ زاٶٻ ټب، ٪طٸ

 ثسٮي٭ ضقس ٲهطٜ ثشٵ ؾج٥ ٲحجٹثيز ذبني ديسا ٦طزٺ اٶس .اظ ػٳٯٻ ايٵ ؾٷ٩ زاٶٻ ټبي ؾج٥ ٲي سٹاٴ اظ

 ثطز . ٶٳٹٶٻ اي اظ ؾـٷ٩ضٸثبضٺ ٸ سط٦يجبر ٲٷجؿٍ قسٺ ٶـٓيط دطٮيز ټب ، اؾٯيز ټب ، ضؼ ټب ٸ قـي٭ ټب ٶبٰ 

 زاٶٻ ټبي ٲهٷٹٖي ٦ٻ اظ ػٳٯٻ يبيٗبر ٲي ثبقٷس ٲيشٹاٴ ذطزٺ آػط ٸ ثشٵ ذطز قسٺ ضا ٶبٰ ثطز . ثٗٷٹاٴ ي٥

 ٢بٖسٺ ؾٷ٩ زاٶٻ ټبي ٲهٷٹٖي زض ٲ٣بيؿٻ ثب ؾٷ٩ زاٶٻ ټبي َجيٗي زاضاي ٦يٟيز ي٧ٷٹاذشي ٲي ثبقٷس . 

 ٩ قٷبؾي شضار ٲشك٧ٯٻ آٶٽب ٲي ثبقس . ثيكشط اٶٹأ ٲٽٱ ٶٹٔ زي٫ط ٪طٸٺ ثٷسي ؾٷ٩ زاٶٻ ټب ،اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط ؾٷ

 ٸ ٖبزي ؾٷ٩ زاٶٻ ټبي ٲٗسٶي ٲشك٧٭ اظ ٲيٷطاٮٽبي ؾيٯيؽ ، ٞٯساؾذبض ، ٲيٷطاٮٽبي ٞطٸٲٷيعيٱ ، ٲيٷطاٮٽبي 

 ٲي٧ب ، ٦بٶي ټبي ضؾي ، ظئٹٮيشٽب ،٦بٶي ټبي ٦طثٷبر ، ٦بٶي ټبي ؾٹٮٟبر ،٦بٶي ټبي ؾٹٮٟيس آټٵ ٸ٦بٶي ټبي

 ٲي ثبقٷس . ا٦ؿيس آټٵ 

 ثب سٹػٻ ثٻ ٲجسا ديسايف ؾٷ٫ٽب ،ؾٻ ٪طٸٺ انٯي ٸػٹز زاضز : آشضيٵ ، ضؾٹثي ٸ ز٪ط٪ٹٶي . 
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 ؾٷ٫ٽبي آشضيٵ زض اطط ؾطز قسٴ ٲٹاز ٲصاة ذطٸػي اظ زټبٶٻ آسكٟكبٴ ثٹػٹز ٲي آيٷس ) ٪طاٶيز ، ثبظاٮز ، 

 ٽبي آټ٧ي ٦ٻ اظ ضؾٹة ٦طزٴ زيبثيؽ ، ٪بثطٸ ، آٶسظيز ، دٹٲيؽ ، ٸ ٚيطٺ (. ؾٷ٩ ټبي ضؾٹثي قبٲ٭ ؾٷ٫

 ٲحٯٹ٬ ٦طثٷبر ٦ٯؿيٱ ) ؾٷ٩ آټ٥ ( حبن٭ ٲي قٹز ٸ يب ثب ي٧ذبضچٻ قسٴ اػعاء ٸ ٢ُٗبسؿٷ٫ٽبي ٢سيٳي 

 ٦ٻ ثٹؾيٯٻ آة ، يد ٸ يب ؾٷ٫يٷي ػبثؼب قسٺ اٶس ٸ ؾذؽ سٻ ٶكيٵ ٪طزيسٺ اٶس ) ٶٓيط ٲبؾٻ ؾٷ٩ ، قي٭ ، 

 ٦ٷ٫ٯٹٲطا ٸ ٚيطٺ ( ٲي ثبقٷس . 

 ٳ٧ٵ اؾز اظ ؾٷ٫ٽبي آشضيٵ يب ضؾٹثي ثبقٷس ٦ٻ زضاطط ٞكبض يب حط٦ز يب ټط زٸ ز٪ط٪ٹٴؾٷ٫ٽبي ز٪ط٪ٹٶي ٲ

 قسٺ اٶس )ٶٓيط اؾٯيز ، ٲطٲط ، ٦ٹاضسعيز ٸ ٚيطٺ ( . ٲٗٳٹلاً ؾٷ٫ٽبي آشضيٵ ٲشك٧٭ اظ زاٶٻ ټبي ضيعي ټؿشٷس

 اي ثٽشطيٵ ذٹال٦ٻ ثرٹثي زضټٱ ضٞشٻ اٶس ٸ ي٧ذبضچٻ قسٺ اٶس ٸ حبٸي زضنس ٦ٳي ٞٯساؾذبض ٲي ثبقٷس ٸ زاض

 ػٽز ؾبذز ثشٵ ټؿشٷس . زض ٲيبٴ ؾٷ٫ٽبي ضؾٹثي ، ؾٷ٩ آټ٧ٽبي ٢ُٹض ٸ ؾرز ثٽشطيٵ ٶٹٔ ټؿشٷس . 

 ؾٷ٫ٽبي ز٪ط٪ٹٶي حبنٯٻ زض اٖٳب٠ ظيبز ٶيع زاضاي ذٹال ٖبٮي اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط ؾبذز ثشٵ ٲي ثبقٷس . 

 ټؿشٷس ٸ سط٦يت آٶٽب ثطاي ٦ٹضٺ ضٸثبضٺ ٦ٹضٺ ثٯٷس اؾبؾبً ٲشك٧٭ اظ ؾيٯي٧ز ټب ٸ آٮٹٲيٷٹؾيٯي٧بر ټبي آټ٥

 ټبي ٲرشٯٝ ٲشٟبٸر ٲي ثبقس . ايٵ ثساٴ ٲٗٷي اؾز ٦ٻ سط٦يت ضٸثبضٺ ټب ثب ؾٷ٩ ټب ٲشٟبٸر اؾز ٸٮي اظ

 ػٷجٻ ذـٹال ٞيعي٧ي ثب ثطذي ؾٷ٩ ټبي آشضيٵ ٲكبثـٻ ټؿشٷس . ضٸثـبضٺ ټبي قيكٻ اي قسٺ قـ٧ٷٷسٺ سط ٸ 

 زض اٚٯت ٲٹاضز سٗييٵ ټٹيز ؾٷ٩ ټب ٸ ٲيٷطا٬ ټب ثٹؾيٯٻ ي٥ ؾرز سط اظ ضٸثبضٺ ټبي ٦طيؿشبٮٻ ٲي ثبقٷس . 

 ثٯٹضقٷبؼ ٸ ؾٷ٩ قٷبؼ ٲبټط اٲ٧بٴ دصيط اؾز . 

 ټؿشٷس ،ثسيٵ ٲٗٷي ٦ٻ ثب ذٳيط(Inactive)ٸ ٚيطٞٗب٬  (Inert)ا٦ظطيز ؾٷ٩ زاٶٻ ټب زض زاذ٭ ثشٵ ذٷظي 

 ؾرز قسٺ ايؼبز اسهب٬ ٲي ٶٳبيٷس ٸٮي ٶ٣كي زضٞطآيٷس ٸٶحٹٺ ٪يطـ ٸ ؾرز قسٴ ٸيب اٶجؿبٌ ثشٵ ٶساضٶس . 
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 ټٱ ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ثب ذٳيط ؾيٳبٴ ايؼبز ٸا٦ٷف ټبي ٢بث٭ سٹػٽي  (Reactive)اٮجشٻ ؾٷ٩ زاٶٻ ټبي ٞٗب٬ 

 ٗبر ثشٷي زض اسٹ٦لاٸ ، ٲٟيس ثبقٷس ٲي ٦ٷٷس . ايٷ٫ٹٶٻ ٸا٦ٷف ټب ٲي سٹاٶٷس ټٳبٶٷس ٸا٦ٷف ٦ٹاضسع زض سٹٮيس ٢ُ

 ؾٷ٩ زاٶٻ ٲًط ثبقٷس .  -ٸ يب ټٳبٶٷس ٸا٦ٷف ټبي ٢ٯيبئي 

 قبيس ضايغ سطيٵ زؾشٻ ثٷسي ؾٷ٩ زاٶٻ ټب ، ٲجشٷي ثط زاٶٻ ثٷسي آٶٽب ثبقس : ؾٷ٩ زاٶٻ ٲشك٧٭ اظ زاٶٻ ټبي 

 ٸ ؾٷ٩ زاٶٻ ټبي ٲشك٧٭ اظ شضار ضيع ٲٹؾٹٰ ثٻ  (Coarse Aggregate)زضقز ٲٹؾٹٰ ثٻ زضقز زاٶٻ 

 ټؿشٷس . ٲطظ ثيٵ ايٵ زٸ زض ٦كٹضټبي ٲرشٯٝ ٲشٟبٸر اؾز . ايٵ ٲطظ اٮ٥  (Fine Aggregate)زاٶٻ ضيع 

 ٲيٯيٳشط ( اؾز . ؾٷ٩ زاٶٻ ټبئي ٦ٻ اظ ايٵ اٮ٥ ٖجٹض ٲي ٦ٷٷس ضيعزاٶٻ ٸ ؾٷ٩ زاٶٻ ټبي  4.75) 4قٳبضٺ 

 ٲيٯيٳشط ( ٖجٹض ٲي 1.18)  16ٶٻ ټؿشٷس . ؾٷ٩ زاٶٻ ټبئي ٦ٻ اظ اٮ٥ قٳبضٺ ثب٢يٳبٶسٺ ضٸي اٮ٥ زضقز زا

 ٲيٯيٳشط ( ٖجٹض  0.075)  200ټؿشٷس . شضاسي ٦ٻ اظ اٮ٥ قٳبضٺ  (fine sand)ٶٳبيٷس ٲٹؾٹٰ ثٻ ٲبؾٻ ٶطٰ 

ٶبٲيسٺ ٲي قٹٶس . ؾٷ٩  (Clay)ٲي٧طٸٴ ټؿشٷس ضؼ  2ٸ آٶٽبئي٧ٻ ٦ٹچ٧شط اظ  (Silt)ٲي ٦ٷٷس ، ؾيٯز 

 ٶبٰ زاضٶس .  (Combined)ٻ ټبئي ٦ٻ ٲشك٧٭ اظ شضار ضيع ٸ زضقز ټؿشٷس ، ٲرٯٹٌ زاٶ

 سبة ثشٵ ثبؾٷ٩ ق٧ؿشٻ ثيكشط اؾز ،ظيطا ٦ٻ زٸٚبة ؾيٳبٴ ثٻ ؾُٹح ٸٮجٻ ټبي سيعزاٶٻ ټب ثٽشط ٲي چؿجس . 

 ٷطٸيا اظ زټس يٲ ٭يسك٧ ضا ثشٵ حؼٱ اظ زضنس 75 سب 60 يٗٷي آٶطا حؼٱ 4/3 حسٸزاً ثشٵ زض ټب ؾٷ٫ساٶٻ

 يذبن زياټٳ اظ يؾٷ٫ ٲهبٮح حينح ٶؿجز ٸ ٶٹٔ اٶشربة. اؾز ثطذٹضزاض ييثبلا زياټٳ اظ ټب آٴ زيٟي٦

 ثٻ. زاضز ټب ؾٷ٫ساٶٻ ٲ٣بٸٲز ثٻ يثؿش٫ ثشٵ ٲ٣بٸٲز ٸ زاضٶس ضا ثشٵ اؾ٧ٯز ٶ٣ف ټب ؾٷ٫ساٶٻ. اؾز ثطذٹضزاض

 ثٻ ٲٗٳٹلاً يٗيَج يؾٷ٫ يټب زاٶٻ.ثبقس يٲ ٲهبٮح ٵيا اظ ٲشبطط يبزيظ حس سب ثشٵ زٸاٰ ٸ يساضيدب ٲظب٬ َٹض

 اظ يٗٷي قٹٶس يٲ ٭يسك٧ ٲبزض يټب ؾٷ٩ ٦طزٴ ذطز ثب يٲهٷٹٖ َٹض ثٻ بي ٸ فيٞطؾب ٸ يټٹاظز٪ ي ٯٻيٸؾ

 ٲهبٮح ٫طيز ٸ ټؿشٷس٪طز ٪ٹقٻ  بي ي٦طٸ نٹضر ثٻ ٦ٻ. ٷسيآ ثسؾز ٲبؾٻ ٸ قٵ ٲٗبزٴ بي ټب ذبٶٻثؿشطضٸز

 سٹؾٍ ٸ قسٺ سيسٹٮ ق٧ٵ ؾٷ٩ يټب زؾش٫بٺ سٹؾٍ ثعض٨ يټب ؾٷ٩ ٶٳٹزٴ ذطز اظ ٦ٻ ق٧ؿشٻ يؾٷ٫
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 بضيثؿ عيس يټب ٪ٹقٻ ٸػٹز ٖٯز ثٻ ق٧ؿشٻ يټب زاٶٻ اظ اؾشٟبزٺ. قٹٶس يٲؾطٶس  ٲرشٯٝ يټب اٶساظٺ زض ؾطٶس

 ثشٵ يي٦بضا ثشٵ زض ټب ؾٷ٫ساٶٻ ٵيا. زاضز يا ضٸزذبٶٻ يټب ؾٷ٩ ثٻ ٶؿجز يكشطيثٲربضع  يٸٮ اؾز ٲٷبؾت

 . آٸضٶس يٲ ٵييدب ضا

 : یسٌگ یّا داًِ ی اًذاصُ

 ثٻ ٸ ٲشط يٯيٲ 50 ٸ ٲشط يٯيٲ 10 ٵيث آٴ حسا٦ظط ٦ٻ ٲرشٯٝ يټب اٶساظٺ ثٻ ييټب ؾٷ٫ساٶٻ اظ ٲٗٳٹلاً ثشٵ

 يٯيٲ 4.75 اٮ٥ ضا زضقز ٸ عيض يثٷس زاٶٻ ٞبن٭ حس قٹز يٲ ؾبذشٻ ثبقس، يٲ ٲشط يٯيٲ 20 ٲشٹؾٍ َٹض

 ٦ٹچ٧شط ٸ قٵ ٶبٰ ثٻ ٲشط يٯيٲ 4.75 اظ سط زضقز ٲهبٮح. ٦ٷس يٲ ٵييسٗ  ASTMاؾشبٶساضز 4 ٶٳطٺ بي يٲشط

 يٯيٲ% 2 سب% 6 ٵيث ٲٹاز. اؾز سط ٦ٱ بي ٲشط يٯيٲ% 7 ٲبؾٻ ٵييدب حس. اٶس قسٺ ي٪صاض ٶبٰ ٲبؾٻ ٶبٰ ثٻ آٴ اظ

 .قٹٶس يٲ ٲحؿٹة ضؼ ػعء عسطيض ٲٹاز ٸ ٯزيؾ ٸ يلا ثٻ ٲشط

 : ّا داًِ دسضت ی اًذاصُ حذاوثش

 ٮحبِ اظ اٲب. قٹز يٲ ثشٵ ٲ٣بٸٲز ضٞشٵ ثبلا ٸ ثشٵ اؾ٧ٯز قسٴ سط ي٢ٹ ثبٖض زضقز يټب زاٶٻ اظ اؾشٟبزٺ

 زضقز يټب زاٶٻ ثٗس ٵيسط ثعض٨ ٶبٲٻ ٵييآ ٲُبث١ زاضز ييټب زيٲحسٸز يؾٷ٫ يټب زاٶٻ ي اٶساظٺ يياػطا

 : ثبقس كشطيث عيض طيٲ٣بز اظ سيٶجب

 اًٖبء ثٗس ٵي٦ٹچ٧شط 5/1(اٮٝ

 زا٬ يربٲز3/1( ة

 آضٲبسٹضټب ٵيث آظاز ٞبنٯٻ ٵيسط ٦ٹچ4/3٥( ع

 ثٗس ٵيسط ثعض٨ بثآ ٶبٲٻ ٵييآ ثطاؾبؼ. ټؿشٷس(  4 ٶٳطٺ اٮ٥)  ٲشط يٯيٲ 75/4 اظ فيث اثٗبز قٵ يټب زاٶٻ

 سط ثعض٨ ٲشط يٯيٲ 63 اظ سيٶجب ٲ٣ساض ٵيا نٹضر ټط زض اٲب. ثبقس كشطيث سيٶجب ٲشط يٯيٲ 38 اظ ټب زاٶٻ زضقز

 .بثسي فياٞعا ٲشط يٯيٲ 250 حسٸز سب سٹاٶس يٲ ٲ٣ساض ٵيا ٱيحؼ يټب ثشٵ يثطا سٷٽب. قٹز
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 ٲشط يٯيٲ 0.075 اظ سط ٦ٹچ٥ شضار ٸ قٹز يٲ سٺيٶبٲ ٲبؾٻ ٲشط، يٯيٲ 75/4 سب 0.075 اٶساظٺ ثب يټب زاٶٻ

 .اؾز قسٺ ٲحسٸز آثب ٶبٲٻ ٵييآ سٹؾٍ ټب ؾٷ٫ساٶٻ زض شضار ٵيا ٲ٣ساض ٸ. ثبقس يٲ ثشٵ ٲًط يثطا

 : يْبټط ق٧٭ ٶٓط اظ ټب ؾٷ٫ساٶٻ يثٷس زؾشٻ

 .اٶس قسٺ نبٜ ؾُح ٸ ٪طز ق٧٭ يزاضا ٗزيَج زض فيٞطؾب ٭يزٮ ثٻ:  ٪طز يټب زاٶٻ

 ٪طز ٦بٲلاً ق٧ٯكبٴ يٸٮ اٶس قسٺ ي٣ٯين ٸ نبٜ يؾُح ٲٗٳٹلاً ټب زاٶٻ ٵيا:  ٶبٲٷٓٱ يټب زاٶٻ

 .ؿزيٶ

 زض ٸ زؿيٶ ٲكرم ټب آٴ يټٷسؾ ق٧٭ ٶساضٶس، ينبٞ ؾُح ټب زاٶٻ ٵيا:  زاض ٪ٹقٻ يټب زاٶٻ

 .سزاضٶ يعيس يټب ٪ٹقٻ ٲٹاضز كشطيث

 .اؾز ٦ٱ ٫طقبٴيز ثٗس زٸ ثٻ ٶؿجز ټب زاٶٻ ٵيا ٲزيرب:  ق٧٭ يدٹٮ٧ يټب زاٶٻ

 يربٲشكبٴ بي ٖطيكبٴ ثطاثط ؾٻ اظ كشطيث َٹٮكبٴ ٦ٻ ټؿشٷس ييټب زاٶٻ:  ق٧٭ يؾٹظٶ يټب زاٶٻ

 .اؾز

 ٸ يؾٹظٶ يټب زاٶٻ يطي٦بض٪ ثٻ ٸ ٦ٷٷس يٲ اؾشٟبزٺ زاض ٪ٹقٻ ٸ ٶبٲٷٓٱ ٪طز، يټب زاٶٻ اظ يؾبظ ثشٵ زض انٹلاً

 زاض ٪ٹقٻ ٸ ٶبٲٷٓٱ يټب زاٶٻ ثب ؿٻيٲ٣ب زض ٪طز يټب زاٶٻ ي٦ٯ َٹض ثٻ ٸ ثبقس يٶٳ ٲؼبظ ثشٵ زض ق٧٭ يدٹٮ٧

 سط ٵييدب ٫طيز يټب زاٶٻ ثٻ ٶؿجز كبٴيْبټط ؾُح چٹٴ)  زاضٶس ضا ٳبٴيؾ ٲهطٜ ٵيسط ٦ٱ يؾبظ ثشٵ زض

 يثٗس ي ٲطسجٻ زض زاض ٪ٹقٻ يټب زاٶٻ ؾذؽ ٸ ٶبٲٷٓٱ يټب زاٶٻ ٲهطٜ تيسطس ثٻ ټب زاٶٻ ٵيا اظ ثٗس(.  اؾز

 ٲ٣بٸٲز ټب زاٶٻ كشطيث قسٴ طيزض٪ اٲ٧بٴ ٖٯز ثٻ زاض ٪ٹقٻ يټب زاٶٻ ثشٵ، ييٶٽب ٲ٣بٸٲز ٶٓط اظ. ټؿشٷس

 يي٦بضا ضٞشٵ ثبلا ثبٖض قسٺ ق٧ؿشٻ يټب زاٶٻ ثٻ ٶؿجز ٪ٹقٻ ٪طز يټب زاٶٻ اظ اؾشٟبزٺ. زاضٶس يكشطيث

 .قٹز يٲ ثشٵ ٲرٯٹٌ

 : ټب زاٶٻ آة ػصة ٸ يؾُح ضَٹثز ثٻ سٹػٻ ثب ټب زاٶٻ ؾٷ٩ يثٷس ٱيس٣ؿ
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 ټب زاٲٷٻ ٵيا زض اٶس، سٺيز حطاضر 100  110 ٦ٹضٺ زض ټب زاٲٷٻ ٵيا : ذك٥ ٦بٲلاً يټب زاٶٻ .1

 .اؾز ذك٥ ٦بٲلاً ټب آٴ يزاذٯ ذطع ٸ ذٯ٭ ٸ يذبضػ ؾُح

 اٲب قٹز يٲ سٺيز آة ټب آٴ يزاذٯ يټب حٟطٺ يثًٗ زض ٦ٻ ټؿشٷس ييټب زاٶٻ : ذك٥ يټب زاٶٻ .2

 .اؾز ذك٥ ټب آٴ يذبضػ ؾُح

 ٸ ذٯ٭ ٸ ټب حٟطٺ ي ٻي٦ٯ ٦ٻ ټؿشٷس ييټب زاٶٻ : ( SSD)  ذك٥ ؾُح ثب اقجبٔ يټب زاٶٻ .3

 24 ٲسر ثٻ ضا ټب زاٶٻ چٷبٶچٻ اؾز، ذك٥ زاٶٻ ؾُح ٧ٵيٮ ثبقٷس، دط آة اظ ټب آٴ يټب ذطع

 ٱيير ٸ ذك٥ زؾشٳب٬ ثب ټب آٴ ؾُح ٸ بٸضٶسيث طٸٴيث آة اظ ؾذؽ زاقشٻ، ٶ٫ٻ آة زض ؾبٖز

 . ثبقٷس يٲ ذك٥ ؾُح ثب اقجبٔ ټب زاٶٻ ٵيا. ٦ٷٷس ذك٥ ٦بٲلاً

 عيٶ ټب آٴ يذبضػ يؾُح ٸ اقجبٔ آة اظ ټب آٴ ذطع ٦ٻ ټؿشٷس ييټب زاٶٻ : ٲطَٹة يټب زاٶٻ .4

 .ثبقس يٲ ؽيذ

 اؾشٟبزٺ ٲٹضز يټب زاٶٻ ا٪ط ثبقٷس ذك٥ ؾُح ثب اقجبٔ يټب زاٶٻ قٹز يٲ ٞطو ثشٵ ٲرٯٹٌ َطح زض

 آة سيثب ثبقٷس ذك٥ ٦بٲلاً بي ٸ ذك٥ ټب زاٶٻ ا٪ط ٸ زاز ٦بټف ضا يٲهطٞ آة ٲ٣ساض سيثب ثبقٷس، ٲطَٹة

 .ٱيزټ فياٞعا ضا اذشلاٌ

 : يؾٷ٫ ٲهبٮح يثٷس زاٶٻ

 ٖجٹض اؾشبٶساضز يټب اٮ٥ اظ ٮطظاٶسٴ ثب قسٺ ذك٥ ٲهبٮح ،يثٷس زاٶٻ فيآظٲب زض ټب، ؾٷ٫ساٶٻ يثٷس زاٶٻ يثطا

 زاٶٻ يټب يٲٷحٷ ٸ ٵييسٗ يؾٷ٫ ٲهبٮح يثٷس زاٶٻ اٮ٥ ټط اظ قسٺ ضز زضنس ثٻ سٹػٻ ثب ٸ قٹٶس يٲ زازٺ

 .قٹز يٲ ضؾٱ يثٷس

 اٮ٥ ٸ عزاٶٻيض ٲهبٮح يثطا 100 ٸ 50ٸ 30 ٸ 16 ٸ 8 ٸ 4 قٳبضٺ يټب اٮ٥ قبٲ٭ اؾشٟبزٺ ٲٹضز يټب اٮ٥

 قٵٵ يٲطظ ث ٲشط يٯيٲ 75/4 ثٗس ثب 4 ٶٳطٺ اٮ٥. ثبقس يٲ زضقز يټب زاٶٻ يثطاٷچ يا 8/3ٸ 4/3ٸ  2/1 يټب

 زاٶٻ يثطا ٸ َٹ٬ ٷچيا ثٻ ټب ؾٹضاخ اٶساظٺ ثطحؿت اٮ٥ اٶساظٺ زاٶٻ، شضقز ٲهبٮح يثطا. ثبقٷس يٲ ٲبؾٻ ٸ

 . قٹز يٲ ٲحبؾجٻ اٮ٥ َٹ٬ ٷچيا ټط زض ټب چكٳٻ سٗساز حؿت ثط اٮ٥ ٶٳطٺ عيض يټب
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 : قٹٶس يٲ ٱيس٣ؿ زؾشٻ زٸ ثٻ آٶٽب ،يثٷس زاٲٷٻ يټب يٲٷحٷ ق٧٭ ثٻ سٹػٻ ثب

 ٪ؿؿشٻ يثٷس زاٲٷٻ يٲٷحٷ( اٮٝ

 ٹؾشٻيد يثٷس زاٲٷٻ يٲٷحٷ( ة

 :ثبقس يٲ طيظ ٍيقطا اظ ي٧ي يزاضا ٪ؿؿشٻ يثٷس زاٲٷٻ يٲٷحٷ

 يثٷس زاٲٷٻ يٲٷحٷ زض حبٮز ٵيا زض ٶساضٶس ٸػٹز يثٷس زاٲٷٻ يٲٷحٷ زض ټب زاٶٻ اظ ٸٺ٪ط چٷس بي ٥ي

 .قٹز يٲ ؼبزيا يا٣ٞ ذٍ ٥ي ٶٓط ٲٹضز اٮ٥ ٲحسٸزٺ زض

 يٲٷحٷ زض حبٮز ٵيا زض ثبقس يٲ ٫طيز طيٲ٣بز اظ سط ٦ٱ بضيثؿ بي ٸ كشطيث بضيثؿ زاٶٻ يثطذ ٲ٣ساض

 .قٹز يٲ ؼبزيا ٦ٱ تيق ٫طيز يټب ٢ؿٳز يثطذ زض ٸ بزيظ يټب تيق يٶٹاح يثطذ زض يثٷس زاٲٷٻ

 ٲحسٸزٺ قبٲ٭ يٲٷحٷ 1 ي قٳبضٺ يٲٷحٷ(  طيظ ق٧٭ زض. ) اؾز ٹؾشٻيد ٶجبقس، ٹؾشٻيٶبد يٲٷحٷ ٥ي ا٪ط

. اٶس ٲبٶسٺ يثب٢ 4ٶٳطٺ اٮ٥ يضٸ ثط ټب ؾٷ٫ساٶٻ اظ يسٹػٽ ٢بث٭ ثرف 6 قٳبضٺ يٲٷحٷ زض.ثبقس يٶٳ قٵ ي

 ٢طاض ټب زاٶٻ ٦٭ زضنس 60 حسٸز زض(  ٷچيا  8/3سب  4/3اٮ٥    اظ)  ي٦ٹچ٧ ي ٲحسٸزٺ زض 3 قٳبضٺ يزضٲٷحٷ

 ٹؾشٻيد يٲٷحٷ ٸ ٱيٶساض يٹؾش٫يٶبد 4 قٳبضٺ يٲٷحٷ يٸٮ اٶس ٪ؿؿشٻ يٲٷحٷ ؾٻ ٵيا ٵيثٷبثطا اٶس، ٪طٞشٻ

 .اؾز
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 زض طايظ)  قٹز يٲ ٳبٴيؾ سط ٦ٱ ٲهطٜ ٸ سط ي٢ٹ ٸ سط ٲشطا٦ٱ ثشٵ ؼبزيا ثبٖض ٹؾشٻيد يثٷس زاٶٻ اظ اؾشٟبزٺ

 ثشٵ كشطيث سطا٦ٱ ثبٖض ٸ ٦ٷٷس يٲ دط ضا سط زضقز يټب زاٶٻ ٵيث يًٞب عسطيض يټب زاٶٻ ،يثٷس زاٲٷٻ ٶٹٔ ٵيا

 زض ٪ؿؿشٻ يثٷس زاٶٻ اظ اؾشٟبزٺ. قٹز يٲ ٻيسٹن يثٷس زاٶٻ ٵيا اظ اؾشٟبزٺ ػٽز ٵيټٳ ثٻ. ( قٹٶس يٲ

 .زاضز ٦بضثطز بٴيٶٳب زضقز يټب زاٶٻ ثب يټب ثشٵ يثطذ

 : یًشه ةيضش اي یًشه هذٍل

 يسؼٳٗ يزضنسټب ٲؼٳٹٔ ثٻ يٶطٲ ٲسٸ٬. سيآ يٲ ثسؾز يثٷس زاٶٻ اظ ٦ٻ اؾز يجييط يٶطٲ ٲسٸ٬

 ٸ ٖسز 9 ټب اٮ٥ سٗساز ٦ٻ آٴ ثٻ سٹػٻ ثب. قٹز يٲ ٪ٟشٻ 100 ثط ٱيس٣ؿ اؾشبٶساضز يټب اٮ٥ يضٸ ٳبٶسٺيثب٢

 يثطا اٲب. اؾز طيٲشٛ 9 سب 0 ٖسز ٵيث يٶطٲ ٲسٸ٬ ٲ٣ساض. اؾز طيٲشٛ 100 سب 0 ٵيث ٲبٶسٺ زضنس ٲ٣ساض

 زاٶٻ چٻ ټط. ثبقس زاقشٻ ٢طاض 3/1سب  3/2 ي ٲحسٸزٺ زض سيثب ٲ٣ساض ٵيا ثشٵ زض اؾشٟبزٺ ٲٹضز يټب ؾٷ٫ساٶٻ

 عاٴيٲ ٦بټف ثبٖض زضقز يټب زاٶٻ اظ اؾشٟبزٺ. اؾز كشطيث ټب آٴ يٶطٲ ٲسٸ٬ ثبقس سط زضقز يؾٷ٫ يټب

 .قٹز يٲ ثشٵ ٲ٣بٸٲز فياٞعا ٸ يٲهطٞ ٳبٴيؾ

 : هاسِ ضذى هتَسم

 ضا ٲرٯٹٌ آة ٸظٴ سيثب. ٦ٷس يٲ ؼبةيا ضا ٲرٯٹٌ يٸا٢ٗ يټب ٶؿجز حيسهح ټب، ؾٷ٫ساٶٻ زض ضَٹثز ٸػٹز

 ٲ٣ساض ثٻ ضا ٲٹػٹز يټب ؾٷ٫ساٶٻ ٸظٴ ٸ زاز ٦بټف ټبؾز ؾٷ٫ساٶٻ ټٳطاٺ ٦ٻ يآظاز آة ٸظٴ ي اٶساظٺ ثٻ

 .اؾز سٹضٰ آٴ ٸ ٦ٷس يٲ ؼبزيا(  ٻيطبٶٹ)  يػبٶج اطط ٥ي ٲبؾٻ زض ضَٹثز ٸػٹز.زاز فياٞعا يٲكبثٽ

 ٫طي٧سي اظ زٸض ضا شضار ٦ٻ آة اظ يٶبظ٦ ٻيلا اطط زض ٲبؾٻ اظ يٷيٲٗ ػطٰ حؼٱ زض فياٞعا اظ ٖجبضسؿز سٹضٰ

 .زاضز يٲ ٶ٫ٻ
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 سٹضٰ ثبقس، سط عزاٶٻيض ٲبؾٻ چٻ ټط. زاضز يثؿش٫ آٴ يٶطٲ ٸ ٲبؾٻ زض ٲٹػٹز ضَٹثز عاٴيٲ ثٻ ضَٹثز ٲ٣ساض

 ضا ثشٵ يْبټط يحؼٳ اٶجؿبٌ. اؾز زضنس 40 حسٸز زضنس 10 ضَٹثز ثب ٲبؾٻ سٹضٰ. زاقز ذٹاټس يكشطيث

 .ٷسي٪ٹ يٲ عيٶ ٲبؾٻ ٦طزٴ يض

 : صيسا تشاتش دس یسٌگ یّا داًِ هماٍهت

 يټب ٦ٝ ٸ يثشٷ يټب ضاٺ ٲبٶٷس ٥يسطاٞ دط ؾُٹح زض ٦ٻ اؾز ٲُطح ييټب ثشٵ ٲٹضز زض يػ٪يٸ ٵيا

 .قٹز يٲ يطي٪ اٶساظٺ آٶؼٯؽ ٮٹؼ فيآظٲب يػ٪يٸ ٵيا. اٶس ضٞشٻ ٦بض ثٻ يؾبذشٳبٶ

 : یصدگ خي تشاتش دس یسٌگ یّا داًِ هماٍهت

 زض ٦ٻ يثشٷ يثطا. زاضز يثؿش٫ آٴ ذٯ٭ نس زض ٸ يطي٪ ٶٱ ،يدٹٮ٧ ثٻ يظز٪ دي ثطاثط زض يؾٷ٫ ٲهبٮح ٲ٣بٲز

 يذطػ ٸ ذٯ٭ زي٪طاٶ ٲظ٭ ثرز يټب ؾٷ٫ساٶٻ يحش ټب ؾٷ٫ساٶٻ سٳبٰ. اؾز ٲٽٱ يػ٪يٸ ٵيا اؾز آظاز يټٹا

 ٲٗطو زض زيٸيٗ ٵيا زض ز٪ط ٸ قٹٶس يٲ دط آة اظ ټب ؾٹضاخ ٵيا طٶسي٪ ٢طاض آة ٲؼبٸضر زض ا٪ط ٦ٻ زاضٶس

 حؼٱ ايبٞٻ ٵيا ٦ٻ ٦ٷٷس يٲ سايد حؼٱ ايبٞٻ ٸ قسٺ ٲٷؼٳس ټب حٟطٺ ٵيا زضٸٴ آة طٶس،ي٪ ٢طاض رجٷساٴي

 ٸ زضقز يټب ؾٷ٫ساٶٻ يثطا ٲؿبٮٻ ٵيا قٹز ټب زاٶٻ ؾٷ٩ قسٴ يٲشلاق ٸ سٴيسط٦ ثبٖض اؾز ٲٳ٧ٵ

 .ثبقس يٲ سسطيقس ټؿشٷس يٲشٹاٮ يټب قسٴ ذك٥ ٸ سط ٲٗطو زض ٦ٻ ييټب ؾٷ٫ساٶٻ

 : زاضز يثؿش٫ طيظ ٖٹاٲ٭ ثٻ رجٷساٴي ثطاثط زض يؾٷ٫ يټب زاٶٻ ٲ٣بٸٲز

 .قٹز يٲ ٦ٱ ٲ٣بٸٲز سرٯٟ٭ ضٞشٵ ثبلا ثب:  ٭رسرٯ.1

 يٲ ثبلا رجٷساٴي ثطاثط زض ټب آٴ ٲ٣بٸٲز ټب، زاٶٻ يطيدص ٶٟٹش ضٞشٵ ثبلاثب :  ټب زاٶٻ يطيدص ٶٟٹش. 2

 .ضٸز

 ٲ٣بٸٲز ثبقٷس، زاقشٻ يسط ٦ٱ ي٦كك ٲ٣بٸٲز يؾٷ٫ يټب زاٶٻ چٻ ټط:  ټب زاٶٻ ي٦كك ٲ٣بٸٲز. 3

 .اؾز سط ٦ٱ رجٷساٴي ثطاثط زض ټب آٴ

 : ّا سٌگذاًِ هضش هَاد

 91



 ایًپ یىیعم سدىُم مواخ راکرس :هتب یژًلًىکت یسرد ٌيزج 

 ٹٴيسضاسبؾيټ ٸ اٶٟٗلار ٸ ٞٗ٭ زض اؾز ٲٳ٧ٵ ٦ٻ ټؿشٷس ييټب يٶبذبٮه ٖٳٹٲبً ټب، ؾٷ٫ساٶٻ ٲًط ٲٹاز

. ٦ٷٷس يطيػٯٹ٪ ٳبٴيؾ طيذٳ ټب زاٶٻ ٵيث يچؿجٷس٪ ؼبزيا اظ يدٹقك نٹضر ثٻ بي ٸ ث٫صاضٶس طيسبط ٳبٴيؾ

 ذهٹل ثٻ ٸ ټب ؾٷ٫ساٶٻ زض ٲٹػٹز يٶجبس ٲٹاز يس٪يدٹؾ اطط زض ٦ٻ ټؿشٷس يآٮ ٲٹاز حبن٭ يٶبذبٮه ٪بٺ

 ميسكر ٶبٰ ثٻ يكيآظٲب زض يٶبذبٮه ٵيا طيسبط ٦ٻ قٹٶس يٲ ػسا آٴ اظ يضاحش ثٻ قؿشٵ ثب ٸ قٹٶس يٲ بٞزي

 يٲ يٶٳ٧ يټب يٶبذبٮه ٖٯز ثٻ ټب يٶبذبٮه ي٪بټ. ٪طزٶس يٲ ٦ٷشط٬ آٲسٺ ASTMاؾشبٶساضز زض ٦ٻ ضٶ٩

 اظ آة سٹؾٍ قؿشٵ ثب ٸ اؾز ٶٳ٥ يزاضا ٸ قسٺ يآٸض ػٳٕ بيزض اظ ٦ٻ يا ٲبؾٻ ٲٹضز زض ذهٹل ثٻ ثبقس

 يٲ ثشٵ يثطا ٲًط يټب ٶٳ٥ يزاضا قسٺ قؿشٻ بيزض آة ثب يحش٦ٻ   ٦ٝ  ٲبؾٻ يٸٮ قٹز، يٲ ػسا ټب زاٶٻ

 ثشٵ ؾُح زض قٹضٺ ٭يسك٧ٸ  ټٹا سٹؾٍ ټب ؾٷ٫ساٶٻ زض ٲٹػٹز يټب ٶٳ٥ آة ػصة آٴ ٲًطار اظ ٦ٻ. ثبقس

 .اؾز
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 ثشٵ آة

 لاظٰ آة ٲ٣ساض يسئٹض ٶٓط اظ. ثبقس يٲ يسٶيآقبٲ آة ثشٵ يثطا ٲٷبؾت آة اؾشبٶساضزټب، ا٦ظط زض  اذشلاٌ آة

 يٲ لاظٰ يي٦بضا ثٻ سٴيضؾ يثطا ٖٳ٭ زض يٸٮ ثبقس، ٳبٴيؾ ٸظٴ زضنس 25 بس 20 حسٸز زض سيثب ثشٵ يثطا

 اظ دؽ قٹز يٲ ثبٖض ثشٵ زض ٲٹػٹز يايبٞ آة. زاز فياٞعا زضنس 55 ياٮ 30 حسٸز سب ضا يٲهطٞ آة سٹاٴ

 يٲ ټب ٦ٷٷسٺ ضٸاٴ اظ اؾشٟبزٺ ثب. بثسي ٦بټف ثشٵ ٲ٣بٸٲز ٸ سيبيث ٸػٹز ثٻ يذبٮ يًٞبټب ثشٵ زض آٴ، طيسجر

 يضٸ ٲٷبؾت آة ثبقس ٲعٺ ٸ ثٹ ٞب٢س سيثب ثشٵ يثطا ٲٷبؾت آة. زاز ٦بټف ضا ٳبٴيؾ ثٻ آة ٶؿجز سٹاٴ

 ي٦ٯ َٹض ثٻ. ٶكٹز ٪طزټب ٯٻيٲ يذٹضز٪ بي ٸ ثشٵ ؾُح زض ييټب ٮ٧ٻ ثطٸظ ثبٖض ٸ ٪صاقشٻ طيسبط ثشٵ ٲ٣بٸٲز

 .اؾز ٲٷبؾت ثبقس ٲعٺ ٸ ثٹ ٞب٢س ٞب٢س ٸ ثبقس ٶساقشٻ يقٹض َٗٱ ٸ ثبقس 8 سب 6 ٵيث سيثب آٴ PH ٦ٻ يآث ټط

 اٸ٢بر ي٪بټ قٹز يٲ ٲ٣بٸٲز ٦بټف ؼٻيٶش زض ٸ ثشٵ زض ټٹا حجبة ؼبزيا ثبٖض ٲرٯٹٌ آة زض ػٯج٥ ٸػٹز

 ٲحٯٹ٬ اٲلاح زضنس 3.5 ٲٗٳٹلاً بيزض آة ٱ،ي٦ٷ اؾشٟبزٺ ثشٵ ٲرٯٹٌ زض ضا بيزض آة ٱيټؿش ٲؼجٹض ٶبچبض ثٻ

 ٖٯز ثٻ بيزض آة. سيآ يٲ ٵييدب ٲٗٳٹلا ٲسر زضاظ ٲ٣بٸٲز يٸٮ ثطز يٲ ثبلا ضا ٻياٸٮ ٲ٣بٸٲز يآث ٵيچٷ زاضز،

 ثٻ ٲؼجٹض ٧ٻينٹضس زض. ٪طزٶس يٲ آٴ زض قٹضٺ ؼبزيا ٸ ٶٳٹٶٻ قسٴ ٲطَٹة ؾجت ٦ٯطٸض، يټب ٶٳ٥ ٸػٹز

 ثب ثطاثط حسا٢٭ سيثب آة، ٵيا ثب آٲسٺ ثسؾز ثشٵ يٲ٧ٗج ٶٳٹٶٻ ٲ٣بٸٲز ٱ،يټؿش يسٶيآقبٲ طيٚ آة اظ اؾشٟبزٺ

 .ثبقس آة ثب قسٺ ؾبذشٻ ٲكبثٻ يٲ٧ٗج ٶٳٹٶٻ ٲ٣بٸٲز زضنس 90

 ٍيژگیْای آب هػشفی تتي :

 الف( آب ّای هٌاسة تشای ساختي تتي :
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 آة ثبضاٴ  -1

 آة چبٺ  -2

 آة ثط٦ٻ  -3

 آة ضٸزذبٶٻ زض نٹضسي ٦ٻ ثٻ دؿبثٽبي قيٳيبيي ٦بضذبٶؼبر آٮٹزٺ ٶجبقس ٸ ٚيطٺ ... ثٻ َٹض ٦ٯي آثي ٦ٻ  -4

 ثطاي ٶٹقيسٴ ٲٷبؾت ثبقس ثطاي ثشٵ ٶيع ٲٷبؾت اؾز ثبؾشظٷبء ٲٹاضزي ٦ٽٳشٗب٢جبً سٹييح زازٺ ذٹاټس قس . 

 الف( آب ّای  ًاهٌاسة تشای ساختي تتي :

 آثٽبي زاضاي ٦ٯط ) ٲٹػت ظٶ٩ ظز٪ي آضٲبسٹض ٲي قٹز (  -1

 آثٽبيي ٦ٻ ثيف اظ حس ثٻ ضٸٚٵ ٸ چطثي آٮٹزٺ ٲي ثبقٷس  -2

 سٺ ٶجبسبر زض آةٸػٹز ثب٢يٳبٶ -3

 آة ٪٭ آٮٹز ) ٲٹػت دبييٵ آٸضزٴ ٲ٣بٸٲز ثشٵ ٲي قٹز (  -4

 آة ثبسلا٢ٽب ٸ ٲطزاثٽب  -5

 آثٽبي زاضاي ضٶ٩ سيطٺ ٸ ثسثٹ  -6

 ٸ ...     آثٽبي ٪بظزاض ٲبٶٷس  -7

 آثٽبي زاضاي ٪چ ٸ ؾٹٮٟبر ٸ يب ٦ٯطيس ٲٹػت اطط٪صاضي ٶبٲُٯٹة ضٸي ثشٵ ٲي قٹٶس . -8

 : تتي یآٍس ػول یتشا آب

 حب٬ طټ ثٻ. ثٹز ذٹاټس ٲُٯٹة عيٶ آٴ يآٸض ٖٳ٭ يثطا اؾز، ٲٷبؾت ثشٵ ٲرٯٹٌ ؾبذشٵ يثطا ٦ٻ يآث انٹلاً

 يضٸ يآضاٲ ثٻ آة ٦ٻ يټٷ٫بٲ اٲط ٵيا ٸ قسٺ ثشٵ ؾُح يضٸ ٮ٧ٻ ؼبزيا ؾجت آة زض يآٮ ٸ يآټٷ ٲٹاز ٸػٹز
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 ٦ٻ يآث قٹز يٲ ٻيسٹن ي٦ٯ َٹض ثٻ ٪طزز يٲ ٕيسؿط قٹز، يٲ طيسجر ٕيؾط ٸ بثسي يٲ بٴيػط ثشٵ ؾُح

 يضٖب ث٫صاضٶس، اطط قسٺ ؾرز ثشٵ يضٸ اؾز ٲٳ٧ٵ ٦ٻ يٲٹاز اظ قٹز، يٲ ٲهطٜ ثشٵ يآٸض ٖٳ٭ يثطا

 زاضز CO2 ي٦ٳ ٲ٣ساض ٦ٻ ټب دي شٸة اظ حبن٭ ذبٮم آة بي ٸ ثبقس آظاز  CO2يزاضا ٦ٻ يآث ٲظلاً. ثبقس

 .قٹز يٲ آٴ يؾُح فيؾب ؾجت ٸ ٦ٷس يٲ ح٭ ضا ثشٵ

 تاصُ تتي

  تتي يیواسا

 اظ ي٧ي سيٲٟ يزاذٯ ٦بض. اؾز قسٺ بٴيث ٭ٲ٦ب سطا٦ٱ ؼبزيا يثطا لاظٰ يزاذٯ سيٲٟ ٦بض ٲ٣ساض نٹضر ثٻ يي٦بضا

 زټٷسٺ ٭يسك٧ شضار ٵيث يزاذٯ ان٧ُب٤ ثط ٚٯجٻ يثطا لاظٰ ياٶطغ بي ٦بض ٸا٢ٕ زض ٸ اؾز ثشٵ ي٧يعيٞ ذٹال

 ٚٯجٻ آضٲبسٹضټب بي ټب ٢بٮت ٸ ثشٵ ٵيث يؾُح ان٧ُب٤ ثط سب اؾز لاظٰ يكشطيث ياٶػ ٖٳ٭ زض. ثبقس يٲ ثشٵ

 ٵيثٷبثطا قٹز يٲ ٲهطٜ قسٺ، ٲشطا٦ٱ ٦ٻ يثشٷ ٸ ټب ٢بٮت ٮطظاٶسٴ ػٽز يا قسٺ سٯٝ ياٶطغ ٵيټٳچٷ. ٦ٷس

 ياثساٖ ضٸـ  قٹز يٲ يطي٪ اٶساظٺ ٦ٻ يعيچ ٸ ثٹزٺ ٲك٧٭ ٞٹ٠ ٝيسٗط َج١ يي٦بضا يطي٪ اٶساظٺ ٖٳ٭ زض

 ٲشط يؾبٶش 30 اضسٟبٔ ثٻ ٶب٢م ٲرطٸٌ ٥ي اظ فيآظٲب ٵيا زض. ثبقس يٲ اؾلاٲخ فيآظٲب زض يرهٹنث

 زض ٻيلا 3 زض ضا سبظٺ ثشٵ فيآظٲب يثطا.ثبقس يٲ(  ظض٨ ٢بٖسٺ ٸ 10 ٦ٹچ٥ ٢بٖسٺ ٢ُط)  قٹز يٲ اؾشٟبزٺ

 يطثٻ 25 ثب قسٺ ٪طز ياٶشٽب ثب ٲشط يٯيٲ 16 ٢ُط ثٻ ٦ٹثٻ ٶبٰ ثٻ يا ٯٻيٸؾ بي ٯٻيٲ ثب ٸ زټٷس يٲ ٲرطٸٌ

 اظ دؽ ثشٵ زټٷسٸ يٲ حط٦ز ثبلا ؾٳز ثٻ ضا ٲرطٸٌ ٸ ٦طزٺ نبٜ ضا آٴ ؾُح ؾذؽ قٹز يٲ ٲشطا٦ٱ

 يٲ ثشٵ يي٦بضا ٲشط يؾبٶش حؿت ثط ضا اٞز ٵيا عاٴيٲ ٦ٷس يٲ اٞز يٲ٣ساض ٲرطٸٌ ٢بٮت اظ آٲسٴ طٸٴيث

. ثبقس 10 سب 2.5 ٵيث سيثب اٞز ٵيا آضٲٻ يثشٷ ي٦بضټب يثطا ٸ اؾز 30 سب 0 ٵيث يٖسز اٞز عاٴيٲ ٦ٻ ٶبٲٷس

 طارييسٛ ذك٥ ٶؿجشبً يټب ٲرٯٹٌ زض ٮصا اؾز ؾٟز ٸ ٦ٱ بضيثؿ يضٸاٶ ثب ييټب ٲرٯٹٌ يثطا نٟط اؾلاٲخ

 .٦طز ٵييسٗ اؾلاٲخ فيآظٲب ثب سٹاٴ يٶٳ ضا يي٦بضا
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 يطاسييسٛ ٲٹػٹز ٍيقطا زض ٦ٻ زټس يٲ ضا يآ٪بټ ٵيا ثشٵ ي ؾبظٶسٺ ثٻ ٵييدب يٯيذ بي ثبلا يٯيذ اؾلاٲخ

 .ثسټس

 

 آصهايص فاوتَس تشاون:

 ٵيا زض ٦ٷس يٲ ٵييسٗ ضا ٲرٯٹٌ سطاٰ زضػٻ يقره ٦بض اٖٳب٬ ثب ٦ٻ اؾز يضٸق سطا٦ٱ ٞب٦شٹض فيآظٲب

 ثب يٸا٢ٗ ان٧ُب٤ ا٪طچٻ اٲب ثٹزٺ عيٶ ؾُح ان٧ُب٤ ثط ٦ٷٷسٺ ٚٯجٻ ٦بض قبٲ٭ قسٺ اٖٳب٬ ٦بض فيآظٲب

 ٶؿجز ٵييسٗ اظ سطا٦ٱ زضػٻ ٵيا. ثطؾس حب٢٭ ثٻ ٦بض عاٴيٲ ٵيا قٹز يٲ يؾٗ. ٦ٷس يٲ طييسٛ ٲرٯٹٌ يي٦بضا

. سيآ يٲ ثسؾز ٦بٲ٭ سطا٦ٱ ثب ثشٵ ټٳبٴ ٲرهٹل ٸظٴ ثٻ فيآظٲب زض آٲسٺ ثصؾز ٲرهٹل ٸظٴ ٵيث

 اٶشٽب زض ٲرطٸٌ 2. طٶسي٪ يٲ ٢طاض ٫طي٧سي يثبلا ٦ٻ ثبقس يٲ اؾشٹاٶٻ ٥ي ٸ ٶب٢م ٲرطٸٌ 2 قبٲ٭ ش٫بٺؾز

. اٶس قسٺ ي٣ٯين ټب ٲرطٸٌ يزاذٯ ؾُٹح ان٧ُب٤ ٦بټف ػٽز ٸ ثبقٷس يٲ ثبظقٹ يٲٟهٯ زضة 2 يزاضا

 ؾذؽ طزي٪ يٶٳ نٹضر سطا٦ٱ يثطا ي٦بض ٣زيح٣ زض ٸ قٹز يٲ دط ثشٵ اظ يآضاٲ ثٻ ييثبلا ٲرطٸٌ اثشسا

 يايبٞ ثشٵ ٦ٻ عزيثط اؾز ياٸٮ اظ ٦ٹچ٧شط ي٦ٳ ٦ٻ زٸٰ ٲرطٸٌ زض ثشٵ سب قسٺ ثبظ ٲرطٸٌ يياٶشٽب ي چٻيزض

 ؾذؽ. ٲبٶس يٲ يثب٢ آٴ زض اؾشبٶساضز ٲُبث١ ثشٵ ٲ٣ساض ٥ي ٸټٳٹاضٺ عزيض يٲ طٸٴيث ٞٹ٠ ٲرطٸٌ ؾط اظ

 يُحؾ ٸ ػٳٕ زٸٲبٮٻ سٹؾٍ اؾشٹاٶٻ ؾط يايبٞ ثشٵ. قٹز يٲ رشٻيض اؾشٹاٶٻ ثٻ ثشٵ ٸ قسٺ ثبظ ي چٻيزض

 ٸظٴ اؾشٹاٶٻ، حؼٱ زاقشٵ ثب. قٹز يٲ يطي٪ اٶساظٺ اؾشٹاٶٻ زاذ٭ ثشٵ ٸظٴ آٶ٫بٺ سيآ يٲ ثسؾز نبٜ

 حبٮز زض ثشٵ ٲرهٹل ٸظٴ ثٻ ٲرهٹل ٸظٴ ٵيا ٱيس٣ؿ اظ سطا٦ٱ تييط ٸ قسٺ ٲحبؾجٻ ثشٵ ٲرهٹل

 4 زض ثشٵ اظ ٞٹ٠ ي اؾشٹاٶٻ ٦طزٴ دط ثب ٦بٲ٭، سطا٦ٱ حبٮز زض ٲرهٹل ٸظٴ. سيآ يٲ زؾز ثٻ ٦بٲ٭ سطا٦ٱ

 يټب يي٦بضا زض اؾلاٲخ فيآظٲب ثطذلاٜ فيآظٲب ٵيا قٹز يٲ ٲحبؾجٻ ٻيلا ټط ٮطظاٶسٴ ٸ سٴي٦ٹث ٸ ٻيلا
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 .زټس يٲ ٶكبٴ سط ١يز٢ ذك٥ ٶؿجشبً يټب ثشٵ زض ضا يي٦بضا طارييسٛ ٸ زاضز يكشطيث زيحؿبؾ ٵييدب

 

 

 :  Vebe صيآصها

 ٸ ٲشط يٯيٲ 240 ٢ُط ثٻ ي اؾشٹاٶٻ يضٸ ضا قس يٲ اؾشٟبزٺ لاٲخؾا زض ٦ٻ ياؾشبٶساضز ٲرطٸٌ فيآظٲب ٵيا

 اؾلاٲخ سطا٦ٱ اظ ثٗس ٸ قسٺ دط ثشٵ اظ ٢ج٭ ضٸـ ثٻ اؾلاٲخ ٲرطٸٌ زټٷس يٲ ٢طاض ٲشط يٯيٲ 200 اضسٟبٔ

 عيٲ سٹؾٍ آٶ٫بٺ قٹز يٲ زازٺ ٢طاض ثشٵ يضٸ ٯٹ٪طٰي2.75٦ٸظٴ ثٻ نٟحٻ ؾذؽ. قٹز يٲ يطي٪ اٶساظٺ

 ٸ اؾشٹاٶٻ حبٮز ٵيا زض. قٹز يٲ ؼبزيا ټطسع 50 ٞط٦بٶؽ ثب يٮطظق اؾز ٲشه٭ ؿشٱيؾ ثٻ ٦ٻ ٮطظاٶٷسٺ

 قٟبٜ نٟحٻ ٦ٻ اؾز يظٲبٶ ٦بٲ٭ سطا٦ٱ. ٦ٷٷس يٲ حط٦ز ٢بئٱ ػٽز زض 0.35 حسٸز سب آٴ طيظ ي نٟحٻ

سٛييطار حؼٱ ثشٵ  ٶؿجز. قٹز يٲ ٲحٹ ثشٵ ؾُح يذبٮ يًٞبټب يسٳبٲ ٸ قٹز سٺيدٹق ثشٵ سٹؾٍ ٦بٲلاً

 اٴ. زټس ٲي ضا قسٺ انلاح ظٲبٴ ٢ج٭ اظٮطظيسٴ ثٻ سٛييطار حؼٱ ثشٵ ثٗس اظ ٮطظيسٴ *ظٲبٴ اٶساظٺ ٪يطي قسٺ

 . اؾز ذك٥ ټبي ٲرٯٹٌ ثطاي ٲرهٹل ضٸـ
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  ٶؿجز 
  

  
ظٲبٴ اٶساظٺ ٪يطي قسٺ    

 سٛييطار حؼٱ ثشٵ ٢ج٭ اظ ٮطظيسٴ

سٛييطار حؼٱ ثشٵ ثٗس اظ ٮطظيسٴ
  

 : واىیس ضیه صيآصها

 چٹة 4 اظ زؾش٫بٺ ٦ٻ نٹضر ٵيا ثٻ قٹز يٲ اؾشٟبزٺ ټب ٦ٷٷسٺ ضٸاٴ ٞٹ٠ ثب ضٸاٴ يټب ثشٵ يثطا فيآظٲب ٵيا

 ٲشط يٯيٲ 700*700 نٟحٻ اثٗبز. قسٺ ٭يسك٧ ٯٹ٪طٰي16٦ ٦٭ ٸظٴ ثٻ ثبلا زض يٞٯع يا نٟحٻ ٸ يا سرشٻ

 ٸ قٹز آٸضزٺ ثبلا ٲشط يٯيٲ 40 اٶساظٺ ثٻ سٹاٶس يٲ ييضٸ نٟحٻ. اؾز قسٺ ٲشه٭ ٻيدب ثٻ آٴ َطٜ ٥ي ٸ ثٹزٺ

 ييثبلا نٟحٻ قٹز يٲ ٲكرم يطي٪ اٶساظٺ ٲرطٸٌ زازٴ ٢طاض يثطا ييټب ٖلاٲز نٟحٻ ٸؾٍ زض. قٹز ضټب

 ثب ٸ ٪طٞشٻ ٢طاض ٲح٭ زض ٲشط يٯيٲ 200 ٸ 130 يټب ٢بٖسٺ ٸ 200 اضسٟبٔ ثٻ يٶب٢ه ٲرطٸٌ ٸ قسٺ ٲطَٹة

 اظ يايبٞ يټب ثشٵ ٦طزٴ دب٤ اظ دؽ قٹز يٲ ٲشطا٦ٱ يآضاٲ ثٻ ياؾشبٶساضز يچٹث ٯٻيٲ سٹؾٍ ٸ دط ثشٵ

 4 ٲسر ثٻ ثبض ټط ثبض 15 ضا ييضٸ نٟحٻ آٶ٫بٺ قسٺ سٺي٦ك ثبلا ٻيطبٶ 30 اظ ثٗس ٞٹ٠ ٲرطٸٌ ٢بٮت، ٸ نٟحٻ

 عاٴيٲ حسا٦ظط ٸ قٹز يٲ درف نٟحٻ يضٸ ثشٵ ٖٳ٭ ٵيا ي ؼٻيٶش زض. ٦ٷٷس يٲ ضټب ٸ ٦طزٺ ثٯٷس ٻيطبٶ

 تيس٣ط ثب ساض٣ٲ 2 ٵيا ٲشٹؾٍ. قٹز يٲ يطي٪ اٶساظٺ ٲشط ثب نٟحٻ ٮجٻ 2 يٲٹاظ ػٽز زٸ زض يقس٪ درف

 يي٦بضا ٲشط يٯيٲ 500 ٲ٣ساض ٸ ٲشٹؾٍ يي٦بضا ٲشط يٯيٲ 400 ٖسز زټس يٲ ٶكبٴ ضا يضٸاٶ عاٴيٲ ٲشط يٯيٲ

 .زټس يٲ ٶكبٴ ضا ثبلا
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 (: وىشُیً)  یتَپ ًفَر صيآصها

 سحز ٦ٻ اؾز ٯٹ٪طٰي٦ 14 ٸظٴ ثب ٸ 152ٲشط يٯيٲ  ٢ُط ثٻ يٞٯع ٳ٧طٺيٶ ٶٟٹش ٖٳ١ ٵييسٗ فيآظٲب اؾبؼ

 يٲ ټب ٦بض٪بٺ زض ثشٵ يضٸاٶ ٲساٸٰ ط٬ش٦ٷ يثطا اؾلاٲخ ټٳبٶٷس فيآظٲب ٵيا ٦ٻ ضٸز يٲ ٞطٸ ثشٵ زض ذٹز ٸظٴ

 سٹاٶس يٲ ٷ٧ٻيا سط ٲٽٱ ثبقس يٲ آٴ اظ سط ٕيؾط ٸ سط ؾبزٺ چٹٴ ثبقس عيٶ اؾلاٲخ ٵي٫عيػب سٹاٶس يٲ ٸ. ثبقس

 .قٹز اٶؼبٰ عيٶ ټب ٢بٮت زض بي ٸ حٳ٭ حب٬ زض يټب ثشٵ يضٸ
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 : تتي اًذاختي آب

 ؾُح ٸ ثبلا ثٻ ٲرطٸٌ آة اظ ي٢ؿٳش آٴ زض ٦ٻ ثبقس يٲ ثشٵ زض ييػسا يٶٹٖ ٣زيح٣ زض ثشٵ اٶساذشٵ آة

 ٲرطٸٌ آة ي ټٳٻ زاقشٵ ٶ٫ٻ زض شضار ييسٹاٶب ٖسٰ آٴ ٖٯز ٣زيح٣ زض قٹز يٲ ػسا ټب زاٶٻ اظ ٸ آٲسٺ ثشٵ

 نٹضر ثٻ سٹاٴ يٲ ي٦ٳ ٮحبِ اظ ضا ثشٵ اٶساذشٵ آة ثبقس يٲ ټب آٴ قسٴ ٵيٶك سٻ اظ يطيػٯٹ٪ ٸ ذٹز ٵيث

 ثب ٸ قسٺ آة دط بضيثؿ ثشٵ يثبلا ٻيلا ثشٵ اٶساذشٵ آة اطط زض ٦طز بٴيث ثشٵ اضسٟبٔ ٸاحس زض كؿزٶ ٦٭

 ٦ٱ ٸ ٲشرٯر٭ ٸ ٝييٗ بضيثؿ يا ٻيلا ،يايبٞ آة ٵيا قسٴ ٲحجٹؼ ٸ آٴ يضٸ ثط ثشٵ يثٗس ٻيلا رشٵيض

 ټٷ٫بٰ ثٻ يؾُح يايبٞ آة ٵيا ٲؼسز ٦طزٴ ٲرٯٹٌ نٹضر زض. قٹز يٲ ؼبزيا ٻيلا زٸ ټط ٵيث ثشٵ اظ زٸاٰ

 سٹاٴ يٲ ٲؿئٯٻ ٵيا اظ اػشٷبة يثطا. قٹز يٲ ؼبزيا فيؾب فيٲ٣ب زض ٲ٣بٸٲز ٦ٱ يؾُح ٻيلا ثشٵ دطزاذز

 ٥يسحط ػٽز عيٶ ٲبٮٻ سرشٻ اظ اؾشٟبزٺ ٵيټٳچٷ اٶساذز طيسبذ ثٻ ضٸظزٺ طآةيسجر سب ضا ثشٵ دطزاذز ٖٳ٭

 اٶساذشٵ آة ؾطٖز اظ فيث ثشٵ يؾُح آة طيسجر ؾطٖز ا٪ط ٫طيز َطٜ اظ ثبقس يٲ ٲٷبؾت ؾُح سط ٦ٱ

 ثشٵ ؾُح زض آة قسٴ ػٳٕ ثط ٖلاٸٺ. آٲس ذٹاټس ٸػٹز ثٻ ٥يدلاؾش يقس٪ ػٳٕ يټب سط٤ ثبقس، آٴ

 ثب يا ٻيٶبح ٸ قسٺ ٲحجٹؼ آضٲبسٹضټب طيظ بي ٸ زضقز يټب ؾٷ٫ساٶٻ طيظ زض آٲسٺ ثبلا آة اظ يٲ٣ساض

 ٧ٵيٮ ٲبٶس يٲ يثب٢ يذبٮ يټب حٟطٺ يسٗساز ثشٵ زض حب٬ټط ثٻ. ٦ٷس يٲ ؼبزيا ضا ٝييٗ بضيثؿ يچؿجٷس٪

 ٸ ٶبظ٤ يزا٬ ټب زض رهٹلث ثشٵ اٶساذشٵ آة.  زټس يٲ فياٞعا ضا ثشٵ يظز٪ دي ذُط آة بزيظضٸظزٴ 

 ٵيا ا٪ط ثٯ٧ٻ. ثٹز ٶرٹاټس بٶجبضيظ ټٳٹاضٺ ثشٵ اٶساذشٵ آة.٦ٷس يٲ سيسكس ضا ثشٵ رجٷساٴي ذُط ټب يضٸؾبظ

 ثشٵ ٲ٣بٸٲز فياٞعا ؼٻيٶش زض ٸ آة ثٻ ٳبٴيؾ ٲ٣ساض فياٞعا ثبٖض قٹز ثربض آة ٸ ثٳبٶس ذٹضزٺ زؾز ٖٳ٭

 ثشٵ ؾُح ٸ ثبلا ثٻ ضا ٳبٴيؾ عيض شضار يسٹػٽ ٢بث٭ ٲ٣ساض ذٹز ټٳطاٺ ثٻ آٲسٺ ثبلا آة ا٪ط يٸٮ قٹز يٲ

 ٸ ٲشرٯر٭ ٦بٲلاً يؾُح ؾُح، يثبلا زض(  ٻيلا)  ٺطيق ٵيا ٦ٻ ٷسي٪ٹ ثشٵ ٺطيق آٴ ثٻ انُلاحبً ٦ٻ بٸضزيث

 ٭يزٮ ٵيټٳ ثٻ ٦ٷس يٲ ٦ٱ ـزذٹ يضٸ ٻيلا ثب ضا يچؿجٷس٪ ٸ ٦ٷس يٲ ؼبزيا فيؾب ٲ٣بث٭ زض ٲ٣بٸٲز ٦ٱ

 آة قٹز عسطيض ٳبٴيؾ چٻ ټط. قٹز دب٤ ثشٵ ؾُح اظ قؿشٵ ٸ ظزٴ ثطؼ سب ٞٹ٠ ي ٺطيق سيثب ټٳٹاضٺ

 ثب يټب ٳبٴيؾ ٵيټٳچٷ. زټس يٲ ضا٦بټف اٶساذشٵ آة ٱي٦ٯطٸض٦ٯؿ فياٞعا ٸ بثسي يٲ ٦بټف اٶساذشٵ
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 ذُط ٵيا ٹٰيٷيآٮٹٲ دٹزض ٸ يدعٸلاٶ ٲٹاز ټٹاظا، ٲٹاز فياٞعا. ٲٹططٶس اٲط ٵيا زض بضيثؿ عيٶ ثبلا ييبي٢ٯ زيذبن

 .زټس يٲ ٦بټف ضا

 : ّا داًِ يیخذا

 يٲ ٶبټٳ٫ٵ ٲرٯٹٌ ٥ي اػعاء قسٴ ػسا ؾجت ٦ٻ شضار درشٵ ي٧ٷٹاذشي ذٹضزٴ ثطټٱ اظ ٖجبضسؿز ييػسا

 ٲكبټسٺ ييػسا ٶٹٔ 2 ٦ٻ قٹز يٲ ؼبزيا ټب زاٶٻ ي اٶساظٺ ٸ يثٷس زاٶٻ اذشلاٜ اطط زض اٲط ٵيا ثشٵ زض قٹز

 : قٹز يٲ

 ثٻ ٭يسٳب زاٶٻ عيض ثٻ ٶؿجز ټب تيق زض سط ٕيؾط حط٦ز ٖٯز ثٻ سط زضقز يټب زاٶٻ:  اٸ٬ ٶٹٔ زض

 (  ذك٥ يٯيذ يټب ٲرٯٹٌ. ) زاضٶس ټب زاٶٻ طيؾب اظ ييػسا

 ٸ ٳبٴيؾ زٸٚبة قسٴ ػسا)  اٞشس يٲ اسٟب٠ زاض آة يټب ٲرٯٹٌ زض ٲٗٳٹلاً ٦ٻ ييػسا:  زٸٰ ٶٹٔ زض

 ( آثساض ٸ سط بضيثؿ ٲرٯٹٌ( )  ٲرٯٹٌ اػعاء طيؾب اظ آة

 : ّا داًِ يیخذا ػَاهل

 .٢بٮت زاذ٭ ثٻ ٲلاحٓٻ ٢بث٭ ٞبنٯٻ ٥ي اظ ثشٵ دطسبح

 .اؾز ټٳطاٺ ػٽز طييسٛ ثب ٪بٺ ٦ٻ يَٹلاٶ يټب يٶبٸزاٶ اظ ٖجٹض

 .ٲٹػٹز ٕٶٲب ٥ي ٧ٖؽ ثط ثشٵ ٻيسرٯ

 .يَٹلاٶ يټب ٲؿبٞز ثٻ ثشٵ حٳ٭

 .جطاسٹضيٸ اظ حيٶبنح اؾشٟبزٺ

 .٦ٷس يٲ ٦ٱ ضا ييػسا ذُط ثشٵ زض( ټٹاظا) ظا حجبة ٲٹاز اظ اؾشٟبزٺ

 

 

 111

 



 ایًپ یىیعم سدىُم مواخ راکرس :هتب یژًلًىکت یسرد ٌيزج 

 تتي یاخشا

 .ثشٵ سطا٦ٱ ٸ رشٵيض ٸ حٳ٭ ثشٵ، ؾبذز يټب ضٸـ-ثشٵ ياػطا: ثبقس يٲ طيظ ٲجبحض قبٲ٭ ٞه٭ ٵيا

 ثشٵ ٭يسك٧ سب ټب ٢بٮت زض آٴ رشٵيض ٸ سبظٺ ثشٵ ؾبذز زض يٖٳٯ يٶٓطټب ٶ٣ُٻ يثطضؾ ثٻ ٞه٭ ٵيا زض

. اؾز قسٺ ؾرز ثشٵٲٷٓٹض قٹز يٲ نحجز ثشٵ اظ ٦ٻ يٲٗٳٹلاًظٲبٶ. ٱيدطزاظ يٲ يؾبذشٳبٶ قسٺ ؾرز

 .قٹٶس يٲ يَ ټٱ زٶجب٬ ثٻ طيظ ٲطاح٭

 : ّا وي هخلَط

 زاٶٻ ؾُح سٴيدٹقبٶ قٹز يٲ ٵيسبٲ ٲهبٮح زازٴ زٸضاٴ بي ظزٴ ټٱ ثب ٦ٻ ثشٵ ٲهبٮح ٦طزٴ ٲرٯٹٌ اظ ټسٜ

 ٸ اذشلاٌ ٵيح زض ټٳٹاضٺ ٦ٻ ثبقس يٲ ٧ٷٹاذزي ٸ ټٳ٫ٵ ٲرٯٹٌ ٥ي سيسٹٮ ٸ ٳبٴيؾ زٸٚبة ثب يؾٷ٫ يټب

 يټب ٦ٵ ٲرٯٹٌ ټب، ٦ٵ ٲرٯٹٌ ٶٹٔ ٵيسط ؾبزٺ. ٶطٸز ٵيث اظ آٴ يټٳ٫ٷ سيثب ٦ٵ ٲرٯٹٌ اظ ثشٵ ٻيسرٯ

 ٲرٯٹٌ ٸاضز ٲهبٮح اظ ي٫طيز ي ٳبٶٻيد ؾذؽ ٸ قسٺ يذبٮ ٸ ٲرٯٹٌ ٲهبٮح ټب آٴ زض ٦ٻ ټؿشٷس يا ٳبٶٻيد

 : اؾز ٲٹػٹز يا ٳبٶٻيد ٦ٵ ٲرٯٹٌ ٶٹٔ 4 اٲطٸظٺ ٦ٻ قٹز يٲ ٦ٵ

 يٲ ٻيسرٯ ٦ٵ ٲرٯٹٌ ْطٜ ٦طزٴ ٦غ ثب ٲهبٮح اذشلاٌ ٖٳ٭ اظ ثٗس:  قٹٶسٺ ٦غ ٦ٵ ٲرٯٹٌ .1

 ٻيسرٯ ثبقس يٲ آٴ زاذ٭ زض ييټب دطٺ ٻيسٗج ثب ٲرطٸٌ ق٧٭ ثٻ ٦ٵ ٲرٯٹٌ ْطٜ ٸ .قٹز

 ٶؿجشبً يؾٷ٫ يټب زاٶٻ ثب ٸ ٵييدب ٶؿجشبً يي٦بضا ثب ييټب ثشٵ يثطا ٸ ثٹزٺ ٕيؾط بضيثؿ آٴ ٲهبٮح

 .اؾز ٲٷبؾت زضقز

 ي٥ ٶبٸزاٶيٻ ٲهبٮح ثب ٸاضز ٦طزٴ ياؾز ٸسرٯ يا٣ٞ يٲحٹض يزاضا : قٹٶسٺ ٦غ طيٚ ٦ٵ ٲرٯٹٌ .2

ٴ آطز ٲك٧٭ ي٪ يٻ نٹضر ٲيب زٸضاٴ ٲرٯٹٌ ٦ٵ ثط ذلاٜ ػٽز اٸٮيٸ  ثٻ زاذ٭ ٲرٯٹٌ ٦ٵ

ٵ ٲرٯٹٌ يزضقز زاٶٻ ټب ټٳطاٺ ذٹاټس ثٹز . ا  ييٵ ٲهبٮح اؾز ٦ٻ ثب ػساييٻ دبيؾطٖز سرٯ
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سٹؾٍ ديٳبٶٻ ټبيي دط ٲي قٹزٸ لاظٰ اؾز ٦٭ ٲهبٮح ي٧جبضٺ اظ ديٳبٶٻ زاذ٭ ٲرٯٹٌ ٦ٵ ٦ٵ 

  ضيرشٻ قٹز.

ضٸيٽٱ ضيرشٻ ٸ ٲرٯٹٌ  ٲهبٮح ثط ذلاٜ زٸ ٲرٯٹٌ ٦ٵ ٢جٯي ٦ٻ اظازاٶٻ : يبضٛس يټب ٦ٵ ٲرٯٹٌ .3

ٲي قٹٶس ، ثب اٖٳب٬ ٶيطٸ ٲرٯٹٌ ٲي قٹٶس ٦ٻ اظ ي٥ ْطٜ زايطٺ اي ٦ٻ ٦ٻ حٹ٬ ذٹز ٲي 

حٹ٬ ٲحٹضي ٢بيٱ ٲي چطذٷس سك٧ي٭ قسٺ اٶس دبضٺ اي چطذس ثب ي٥ يب زٸ ٲيٯٻ دطٺ زاض ٦ٻ 

ٲساضي زايطٺ اي ق٧٭  يٸ ٲيٯٻ ټبي دطٺ زاض حٹ٬ ٲحٹض ذٹز ٸ ضٸ ٲٹا٢ٕ ْطٜ زايطٺ اي طبثز

زٸضاٴ ٲي ٦ٷٷس . زض ټط زٸ نٹضر ٲرٯٹٌ ثشٵ ثٻ ذٹثي ٸ ثسٸٴ چؿجيسٴ ثٻ ػساضٺ ټبي 

ٲرٯٹٌ ٦ٵ اٶؼبٰ ٲي قٹز .اضسٟبٔ دطٺ ثٻ ٪ٹٶٻ اي اؾز ٦ٻ ٲبٶٕ چؿجيسٴ  ٸ سك٧ي٭ لايٻ اي اظ 

ٹٌ ټبي ؾٟز ٸ چؿجٷسٺ ٸ ثطاي ثشٵ ټبي ديف ٲلار زض سٻ ٲرٯٹٌ ٦ٵ ٲي قٹز .٦ٻ ثطاي ٲرٯ

 ؾبذشٻ ٸ ؾبذشٵ ٲ٣بزيط ٦ٱ ثشٵ ٸ ٲلار زض آظٲبيك٫بٺ  اؾشٟبزٺ ٲي قٹٶس.

زض ٦بضټبي ضاٺ ؾبظي ثشٷي اؾشٟبزٺ ٲي قٹٶس . ثشٵ زض ي٧ي اظ سٛبضټب ي  : زٸ٢ٯٹ ټبي ٦ٵ ٲرٯٹٌ .4

ٲي ضٸز ٸ ؾذؽ ٲرٯٹٌ ٦ٵ ، ٲرٯٹٌ قسٺ ٸ ؾذؽ ثطاي ث٣يٻ ظٲبٴ ٲرٯٹٌ ثٻ ٲرٯٹٌ ٦ٵ زٸٰ 

 ثشٵ ثبظزټي ضٸ ايٵ ثب سرٯيٻ ٲيكٹز ٦ٻ زض ټٳيٵ ظٲبٴ سٛبض اٸ٬ اظ ٲلار دط ٸ سٛصيٻ ٲيكٹز،٦ٻ

 .قٹز ٲي ثطاثط 2

 ٲرٯٹٌ ػساضٺ ثشٵ سيثب ٶساضز ٸػٹز ټب ٹاضٺيز ثشٵ ٦طزٴ عيسٳ يثطا ٛٻيس ٦ٻ 2 ٸ 1 ٶٹٔ يزض ٲرٯٹٌ ٦ٵ ټب

 .قٹز دب٤ ٦ٵ

 : وي هخلَطِ يتغز  ی ًحَُ

 ٲهبٮح رشٵيض اظ ثٗس سب قٹز رشٻيض ٦ٵ ٲرٯٹٌ زاذ٭ اثشسا اذشلاٌ آة اظ ي٦ٳ اؾز ثٽشط اٲ٧بٴ نٹضر زض

 آة ٸ ٳبٴيؾ ا٪ط چٹٴ. قٹز حبن٭ ٷبٴياَٳ ټب ؾٷ٫ساٶٻ ؾُح قسٴ ٲطَٹة ٸ قسٴ ؽيذ اظ زاٶٻ زضقز

 ٸػٹز ٲشط يٯيٲ 75 ٢ُط سب يحش ٳبٴيؾ قسٴ ٪ٯٹٮٻ ذُط قٹٶس تيسط٦ ټٱ ثب ٪طٰ يٯيذ ٸ ٕيؾط يٯيذ

 .زاقز ذٹاټس
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 : هخلَط یىٌَاختي

 ظٲبٴ زض آٴ زاذ٭ ٲرٯٹٌ اظ يطي٪ ٶٳٹٶٻ ثب سيثب  ASTM كٷٽبزيد ثطاؾبؼ ٦ٵ ٲرٯٹٌ ضاٶسٲبٴ ٸ يي٦بضا

 طيٲ٣بز اظ اذشلاٜ ٲ٣ساض ٦ٻ قٹز ٵييسٗ ٶٳٹٶٻ 2 ذٹال اذشلاٜ ٸ قٹز ٪طٞشٻ ٳبٶٻيد ټط ٸ اظ ټب ٶٳٹٶٻ ٻيسرٯ

 : ثبقس كشطيث سيثب طيظ

  اظ ثشٵ ٲرهٹل ٸظٴ .1

 يثطا ٲشط  يٯيٲ 40ٸ اؾز سط ٦ٱ 40 اظ اؾلاٲخ ٲشٹؾٍ ٦ٻ يحبٮش زضٲشط  يٯيٲ  25:  اؾلاٲخ .2

 ٲشط يٯيٲ 100 -50 ٵيث اؾلاٲخ

 زضنس 1:  ټٹا عاٴيٲ .3

 زض نس 6ٲشط : اظ  يٮ يٲ 4.75 اٮ٥ يضٸ ٲبٶسٺ يثب٢ ؾٷ٫ساٶٻ زضنس .4

 زضنس1.6  اظ ټٹا ثسٸٴ ٲلار ٲرٯٹٌ ٸظٴ .5

 %7.5اظ  ضٸظٺ 7 يٞكبض ٲ٣بٸٲز.  6

 : وشدى هخلَط صهاى

 ٸ آٴ زٸضاٴ ؾطٖز ٦ٵ ٲرٯٹٌ زيْطٞ ٸ ٶٹٔ طيٶٓ يٖٹاٲٯ ثٻ ٦ٵ ٲرٯٹٌ زض ٲهبٮح اذشلاٌ ػٽز لاظٰ ظٲبٴ

٣ٻ سب يز٢ 1 اظ سط ٦ٱ يظٲبٶ ي٦ٯ َٹض ثٻ. زاضز يثؿش٫ ٦ٵ ٲرٯٹٌ ٦طزٴ دط ټٷ٫بٰ ثٻ ٲهبٮح ٲرٯٹٌ زيٟي٦

 ټٱ ٣ٻيز٢ 2 اظ كشطيث ظٲبٴ ٸ قٹز يٲ ٦ٱ ٲ٣بٸٲز ثب ٸ ٧ٷٹاذزي طيٚ يٲرٯٹَ سيسٹٮ ثبٖض ٣ٻيز1٢ٸ  4/1

 .ٶساضز ٞٹ٠ ذٹال زض يطيسبط

 ظٲبٴ ؾج٥ يټب زاٶٻ ؾٷ٩ ٦طزٴ ٦بض ثٻ ټٷ٫بٰ زض قٹز ايبٞٻ آٴ ثٻ اذشلاٌ ظٲبٴ اظ طسطيز يظٲبٶ زض سيثب آة

 ٳبٴيؾ اٞعٸزٴ اظ ثٗس يا ٣ٻيز٢ زٸ ٢ؿٳز زٸ ثٻ ظٲبٴ ٵيا ٦ٻ ثبقس سط ٦ٱ سيٶجب ٣ٻيز٢ 5 اظ ٦ٵ ٲرٯٹٌ

 ضا يي٦بضا ٸ ٲ٣بٸٲز طيسجر ٵيا ٦ٻ قٹز يٲ طيسجر ثشٵ اظ آة قٹز يَٹلاٶ اذشلاٌ ظٲبٴ ا٪ط. قٹز يٲ ٱيس٣ؿ

 ټب آٴ فيؾب ؾجت ٶطٰ ٲبؾٻ ٸ قٵ زض ذهٹل ثٻ اذشلاٌ ظٲبٴ قسٴ يَٹلاٶ ٰزٸ اطط ٸ زټس يٲ ٦بټف
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 زضػٻ ټٱ يضٸ ٲهبٮح ان٧ُب٤ اطط زض ٸ قٹز يٲ يي٦بضا ٦بټف ٸ يثٷس زاٶٻ قسٴ عسطيض ثبٖض ٸ قسٺ

 .بثسي يٲ فياٞعا حطاضر

 : آهادُ تتي

 يٲ آٸضزٺ ٦بض٪بٺ ثٻ آٲبزٺ نٹضر ثٻ يؾبظ ثشٵ ٲط٦ع ٥ي زض ثشٵ ، ثشٵ ٦طزٴ ٲرٯٹٌ ٸ ٳبٶٻيد يػب ثٻ ٪بٺ

 : زاضز ٦بض٪بٺ زض اذشلاٌ ضٸـ ثب ؿٻيٲ٣ب زض ييبيٲعا ضٸـ ٦ٻ قٹز

 ثبلاسط زيٟي٦ ٦ٷشط٬.  1

 ثشٵ ؾبذز ٸ ٲهبٮح اٲ٧بٴ ٦ٻ ټب يؾبظ ضاٺ زض بي ٸ قٯٹ٘ ٸ ٦ٱ يًٞب ثب يټب ٦بض٪بٺ زض اؾشٟبزٺ.  2

 .اؾز زقٹاض

 يي٦بضا ٦بټف ٸ ټب زاٶٻ ييػسا اظ حٳ٭ َٹ٬ زض ٦ٻ ٦ٵ ٲرٯٹٌ يټب ٹٴي٦بٲ اظ اؾشٟبزٺ.  3

 .٦ٷس يٲ يطيػٯٹ٪

 يعيض ثشٵ ٸ ثشٵ ٦ٱ طيٲ٣بز ؾبذز زض يضاحش.  4

 : قٹز يٲ ؾبذشٻ نٹضر 2 ثٻ آٲبزٺ ثشٵ

 .قٹز يٲ حٳ٭ ٲح٭ ثٻ ظٴ ټٱ ثٻ يټب ٹٴي٦بٲ سٹؾٍ ٸ ؾبذشٻ يٲط٦ع ٦بض٪بٺ زض.  1

 ٹٴي٦بٲ زض ثشٵ ٻيسرٯ اظ ٢ج٭ بي حٳ٭ ٵيح اذشلاٌ ٧ٵيٮ قسٺ ٳبٶٻيد ٲهبٮح يٲط٦ع ٦بض٪بٺ زض.  2 

 .قٹز يٲ اٶؼبٰ

 .اؾز ٣ٻيز٢ زض زٸض 16 سب 4 ٵيث ٦طزٴ ٲرٯٹٌ ؾطٖز ٸ ٣ٻيز٢ زض زٸض 6 سب 2 ظزٴ ټٱ ثٻ ؾطٖز

 : تتي ًمل ٍ حول

 ٦ٻ يظٲبٶ سب اؾز دٳخ ٸ ٲرهٹل يټب ٹٴي٦بٲ ٶ٣بٮٻ، سؿٳٻ ٳبٶٻ،يد ؾُ٭، ٞطٚٹٴ، اظ اؾشٟبزٺ ٲشساٸ٬ ضٸـ

 .ٶطٸز ٵيث اظ يچؿجٷس٪ يٗٷي سبظٺ ثشٵ ذٹال قٹز حّٟ يثٷس زاٶٻ يٹؾش٫يد

 114

 



 ایًپ یىیعم سدىُم مواخ راکرس :هتب یژًلًىکت یسرد ٌيزج 

 : تتي ساختي ليٍسا

 ٸ ټب ٞطٰ زض زؾش٫بٺ ٵيا زټس يٲ اٶؼبٰ ضا ثشٵ ي زټٷسٺ ٭يسك٧ ٲٹاز تيسط٦ ٖٳ٭ طيثشٹٶ:  شیتتًَ

 ثب يټب زؾش٫بٺ اظ ٸ ٲلار ؾبذشٵ يثطا ٦ٱ زيْطٞ ثب ټب زؾش٫بٺ اظ. زاضز ٸػٹز ٲرشٯٝ يټب زيْطٞ

 ٖٳ٭ ٦ٻ اؾز زٸاض يٲرعٶ يزاضا زؾش٫بٺ ٵيا ٦ٻ. قٹز يٲ اؾشٟبزٺ ثشٵ ؾبذشٵ يثطا بزيظ ؾطٖز

 .زټس يٲ اٶؼبٰ ضا اذشلاٌ

 ثشٵ ي ٻيسٽ ٲط٦ع زض ٦ٻ اؾز طبثز ؾبظ ثشٵ ٵيٲبق ٥ي زؾش٫بٺ ٵيا:  یهشوض ساص تتي دستگاُ

 سٹٶ٭ طيٶٓ يثشٷ ٱيٖٓ يټب ؾبذشٳبٴ زض بزيظ حؼٱ ثب يټب ثشٵ يثطا زؾش٫بٺ ٵيا اظ. قٹز يٲ ٶهت

 . قٹز يٲ اؾشٟبزٺ يؾسؾبظ ٸ يؾبظ

 ييػب ػبثٻ يثطا ثبقس بزيظ ثشٵ ي ٻيسرٯ ٲح٭ ٸ يؾبظ ثشٵ ٲط٦ع ٵيث ي ٞبنٯٻ ا٪ط:  شىسیه تشان

 ثشٵ حٳ٭ زٸاض ٲرعٴ ٥ي يزاضا ٹٴي٦بٲ ٶٹٔ ٥ي زؾش٫بٺ ٵيا ٦ٷٷس يٲ اؾشٟبزٺ ط٧ؿيٲ سطا٤ اظ آٴ

 آٴ ٴٸزض ضا ذك٥ ٲهبٮح ٲٗٳٹلاً.  زټس يٲ اٶؼبٰ ټٱ ضا اذشلاٌ ٖٳ٭ ثشٵ حٳ٭ ٵيح زض ٦ٻ اؾز

 زضٸٴ ثٻ ٮعٸٰ ٲٹضز آة ٥يسضٸٮيټ دٳخ ٥ي ٸ ٲٷجٕ ٥ي ي ٯٻيٸؾ ثٻ حٳ٭ ٫بٰٷټ زض ٸ رشٻيض ټب

 يثشٷ ، ؾبظ ثشٵ زؾش٫بٺ زض ٦ٹسبٺ يټب ٲؿبٞز زض. قٹز يٲ اٶؼبٰ اذشلاٌ ٖٳ٭ ٸ قسٺ ٸاضز ط٧ؿيٲ

 ييػب ػبثٻ ٵيا ٦طز حٳ٭ٯٹٲشط ي٦ 40 ٲؿبٞز سب ضا ثشٵ سٹاٴ يٲ زؾش٫بٺ ٵيا ثب قٹز يٲ رشٻيض سبظٺ

 .٦كس يٲ َٹ٬ ؾبٖز 1.5 حسٸز

 : تتي حول ليٍسا

 ي٦بضټب)  ٦طز ػب ػبثٻ سٹاٴ يٲ ضا ثشٵ اظ ي٦ٳ حؼٱ ضٸـ ٵيا ثب:  یدست فشغَى تا حول.  1

 ( ٦ٹسبٺ يټب ٲؿبٞز ٸ ٦ٹچ٥

 ٵيا اظ ٦بض٪بٺ زض ثشٵ حٳ٭ يثطا ٦ٹچ٧شط بؼيٲ٣ زض اٲب ، اؾز ٹٴي٦بٲ يٶٹٖ زاٲذط:  داهپش.  2

 .قٹز يٲ اؾشٟبزٺ زؾش٫بٺ
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 ٦ٹسبٺ يټب بٞزٲؿ يثطا. قٹز يٲ اؾشٟبزٺ ٯٻيٸؾ ٵيا اظ بزيظ حؼٱ زض ثشٵ حٳ٭ يثطا:  َىیواه.  3

 ( زاضز ٸػٹز ټب زاٶٻ ييػسا اٲ٧بٴ طايظ. ) قٹز يٲ اؾشٟبزٺ ټٱ

 سط ٵييدب ؾُٹح ثٻ ثشٵ اٶش٣ب٬ يثطا ٸ ٹٴي٦بٲ ثٻ طؿ٧يٲ اظ ثشٵ اٶش٣ب٬ يثطا:  ( یًاٍداً)  ضَت.  4

 . اؾز قسٺ ٲشه٭ ټٱ ثٻ يټب ثك٧ٻ ٱيٶ ٻيقج قٹر يْبټط ق٧٭ قٹز يٲ اؾشٟبزٺ

 اؾشٟبزٺ زاض تيق ُٹحيؾ زض اٶش٣ب٬ ٸ يا٣ٞ اٶش٣ب٬ يثطا ٱيحؼ يټب يعيض ثشٵ زض : ًمالِ تسوِ.  5

 .قٹز يٲ

 ثشٵ اٶش٣ب٬ بي ٸ ٶساضز ٸػٹز يٲٗٳٹٮ ٭يٸؾب ثب ثشٵ اٶش٣ب٬ اٲ٧بٴ ٦ٻ ييټب ٲ٧بٴ يثطا:  تتي پوپ.  6 

 .ٶجبقس ٻٞنط ثٻ ٲ٣طٸٴ ٫طيز يټب ضٸـ ثٻ
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 تتي سيضی

 آٲبزٺ سٹؾٍ ٲبقيٷٽبي حٳ٭ ثشٵ ) ٲي٧ؿط ( ثطاي قٳب آٸضزٺ ٲيكٹز ، سٹػٻ ثٻ ٶ٧بر ظيطثطاي اػطاي ي٥  ثشٵ

 ثشٵ ضيعي نحيح اٮعاٲي اؾز : 

 اظ اٞعٸزٴ آة ثٻ ثشٵ حٳ٭ قسٺ ثسٸٴ اػبظٺ ٲٽٷسؼ ٶـبْط ا٦يساً ذٹززاضي قٹز . ) ٲٗٳٹلاً ٦بض٪طاٴ ثطاي  -1

 ٴ آة ٲي اٞعايٷس ٦ٻ ايٵ اٲط اظ ٲ٣بٸٲز ثشٵ ثٻ قسر ٲي ٦بټس ٮصا ؾٽٹٮز ٦بض ذٹز ٸ ضٸاٶي ثيكشط ثشٵ ثٻ آ

 سٹػٻ ثٻ ايٵ اٲط ثؿيبض زاضاي اټٳيز ٲي ثبقس . ( 

 ٲٗٳٹلاً ٲـ٣ساضي اظ ثشٵ زض اثشساي سـرٯيٻ اظ ٲي٧ؿط زاضاي زاٶٻ ثٷسي ٶبٲٷبؾجي ٲي ثبقس . ثبيس ز٢ـز قٹز  -2

 ثبقس ، ٲٹضز ٲهطٜ ٦بضټبي ؾبذشٳبٶي ٢طاض ٶ٫يطز .  ايٵ ثشٵ ٦ٻ زاضاي ٦يٟيز ٶبٲٷبؾت ػٽز ثشٵ ضيعي ٲي

 ٢ج٭ اظ ثشٵ ضيعي حشٳبً ثبيس زضٸٴ ٢بٮجٽبي ٞٹٶساؾيٹٴ ٦ٻ آضٲبسٹض ٪صاضي قسٺ اؾز اظ ذب٦ٽبي ضيعقي ٸ  -3

 ٶربٮٻ ټبي ؾبذشٳبٶي ٦بٲلاً دب٦ؿبظي ٪طزز . 

زض ظٲبٴ ثشٵ ضيعي اؾشٟبزٺ اظ زؾش٫بٺ ٸيجطٺ اٮعاٲي اؾز ، ديٳبٶ٧بضاٴ ٲٹْٝ ټؿشٷس ٢ج٭ اظآٚبظ ثشٵ ضيعي  -4

 اظ ؾلاٲز زؾش٫بٺ ٸيجطٺ ذٹز اَٳيٷبٴ حبن٭ ٶٳبيٷس . 

 ثطاي آٶ٧ٻ آػطټبي ٢بٮت ثٷسي ٞٹٶساؾيٹٴ آة قيطآثٻ ثشٵ ضا ػصة ٶ٧ٷس اؾشٟبزٺ اظ دـٹقف دلاؾشي٧ي  -5

 اؾز .  ) ٦بٸض ( اٮعاٲي

 -٢ج٭ اظايٷ٧ٻ ثشٵ ضيعي آٚبظ قٹز ثطاي ايٷ٧ٻ آة ثشٵ ؾطيٗبً سٹؾٍ ثؿشط ذبضع ٶكٹز لاظٰ اؾز ثؿشط ثشٵ  -6

 ضيعي ٲطَٹة قٹز ، اٮجشٻ ثبيس ٲطا٢ت ثٹز سب آة زض ٦ٝ دي ػٳٕ ٶكٹز ٸ ٣ٍٞ ضَٹثز ٸػٹز زاقشٻ ثبقس . 
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 تتي سيضی سمف :  

 ٦ٳ٥ دٳخ ٸ يب سبٸض ٦طيٵ ثؿشٻ ثٻ ٲٹ٢ٗيز ٲ٧بٶي ٸ ظٲبٶي ٦بض ثشٵ ضيعي ؾ٣ٝ ټبي دطٸغٺ ثٻ زٸ نٹضر ، ثٻ 

 ضيرشٻ ٲي قس .   

 ثٻ ٲٷٓٹض ػٯٹ٪يطي اظ سٛييطار زض يربٲز ؾ٣ٝ ثشٵ ضيعي قسٺ ٦ٻ ذٹز ثبٖض ٸاضز آٲسٴ ثبض ٲطزٺ ايبٞي يب 

 ٦ٳجٹز ٲ٣بٸٲز ثشٵ ثٻ ػٽز ٦ٳجٹز حؼٱ آٴ ٲي ٪طزز ٸٶيع ايؼبز ؾُح ي٧ٷٹاذز زضؾُح ٦ٝ ؾبظٺ زضحيٵ

 ثشٵ ضيعي ټٳٹاضٺ اضسٟبٔ سٳبٲي ٶ٣بٌ ثشٵ ضيعي قسٺ ٦ٷشط٬ ٲي ٪طزز . 

 ي٧ي زي٫طاظ حٟبْز ثشٵ ؾ٣ٝ ٲطحٯٻ اػطاي سرشٻ ٲبٮٻ زٸٰ ضٸي ؾُح ثشٵ اؾز ٦ٻ زضايٵ ، ثٻ ٲٷٓٹض حيٵ 

 اػطاي ؾُحي ي٧ٷٹاذز ٸ ثسٸٴ سط٤ ثبيس سطسيجي ٞطاټٱ آٸضز سب ؾُح ثشٵ اظ ضٞز ٸ آٲس ٲطثٹٌ ثٻ ايٵ ٦بض 

 ْبټطي ٶجيٷس .  آؾيت

 زض ثؿيبضي ٲٹا٢ٕ ، قطايٍ ٦بض ثٻ ٶحٹي ديف ٲي ضٞز ٦ٻ ثٻ ٶبچبض ثؿيبضي اظ ٦بضټب ٲي ثبيؿز ثٻ نٹضر ټٱ 

 ظٲبٴ ديف ٲي ضٞز سب دطٸغٺ اظ ثطٶبٲٻ ظٲبٴ ثٷسي اظ ديف َطاحي قسٺ ٣ٖت ٶٳبٶس . 

 يعي اؾز زضٲطحٯٻ آٚبظ ٖٳٯيبر اظ زي٫ط ٲطاح٭ ثؿيبض ٲٽٱ ثشٵ ضيعي ، ٲطاح٭ آٚبظيٵ ٸ دبيبٶي ٖٳٯيبر ثشٵ ض

 ثشٵ ضيعي ٲي ثبيؿز قطايـُي ٞطاټـٱ آٸضز سـب ٮٹٮٻ ټبي دـٳذبغ ثشٵ آٲبزٺ اٶش٣ب٬ ثشٵ ٪طزز . ثسيٵ ٲٷٓٹض زض 

 اثشسا ثب سٹػٻ ثٻ قطايٍ ٲحيٍ ٦بض ٲبٶٷس زضػٻ حطاضر ٲحيٍ ٸ ... َطح اذشلاٌ ذبني اظ آة ٸ ؾيٳبٴ سٹؾٍ 

 ٲي يبثس ، اٲب ثبيس سـٹػٻ زاقز ٦ٻ ايٵ زٸٚـبة ؾيٳبٴ ثٻ ټيچ ٸػٻ اػبظٺ  دٳخ ثشٵ زض زاذـ٭ ٮٹٮٻ ټب ػطيبٴ

 ٸضٸز ثٻ ؾُح ثشٵ ضيعي ضا ٶساضز ٸ ثبيس ثٻ ٶحٹي اظ ٲحيٍ ٖٳٯيبر ذبضع ٪طزز . 
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 اظ ػٳٯٻ ٲٹاضز حٟبْز ٲحيُي ثشٵ ػٯٹ٪يطي اظ ٸظـ ثبز زض ٲحٹَٻ ثشٵ ضيعي قسٺ ٲي ثبقس . ظيطا ٦ٻ ذٹز 

  -ضَٹثز ثشٵ ثٹزٺ ٸ ٲٹػت ايؼبز سط٤ ٲي قٹز . ثب ٲحهٹض ٦طزٴ اَطاٜ ٲح٭ ثشٵ  ٖبٲ٭ سجريط ٚيط َجيٗي

 ضيعي ثب دٹقف ٲٷبؾت ٖلاٸٺ ثط حٟبْز ٲحيُي ثشٵ ، ٲحيٍ ٦بض اظ ث٣يٻ ٲحيٍ ػسا قسٺ ٸ ايٳٷي ٦بض٦ٷبٴ 

 ٸ ٲحيٍ اَطاٜ ٲٷ٣ُٻ ٖٳٯيبر ثشٵ ضيعي ٶيع سب حس ٲُٯٹثي سبٲيٵ ٲي ٪طزز . 

 ٶيبظ ٲي ثبقس ٦ٻ زض ټط ٲطحٯٻ  -ٲشطٲطثٕ  900حسٸز  -ظيبز ثشٵ ضيعي زض ټط ؾ٣ٝ  ثب سـٹػٻ ثٻ ؾُح ثؿيبض

 ٮٹٮٽٽبي دٳخ ثشٵ زض حيٵ ثشٵ ضيعي ثبظ قسٺ ٸزض ٲؿيط ػسيس ٲؼسزاً ثؿشٻ ٲي قٹز ٦ٻ اٶشربة ٲح٭ اٶؼبٰ

 ٖيٵ  ايٵ ٦بض ثٻ ٶحٹي ٦ٻ ٲطاح٭ اٶؼبٰ ٦بض ٦ٳشط قسٺ ٸآؾيت ٦ٳشطي ثٻ ٲحيٍ ٖٳٯيبر ثشٵ ضيعي ثطؾس ٸزض

 حب٬ ټٳبټٷ٫ي ثيٵ دٳخ ٲـح٭ ٸ ٲـح٭ ٮٹٮٻ ٦كي اظ ٲؿبئٯي ثٹز ٦ٻ ٢ج٭ اظ اٶؼبٰ ٖٳٯيبر ثشٵ ضيعي ٶيبظ ثٻ 

 ثطٶبٲٻ ضيعي زاقز .  

 تتي سيضی دس صيش آب : 

 ٲكرهبر ٦ٯي زض ٲٹاضزي ٦ٻ ثشٵ ضيعي زض ظيط ؾُح آة ٲٹضز ٶٓط ثبقس ٲي سٹاٴ اظ ٢يٝ ٸ ٮٹٮٻ ) سطٲي ( يب 

 دٳخ ثطاي ثشٵ ضيعي اؾشٟبزٺ ٦طز . 

 تتي سيضی تا لیف ٍ لَلِ ) تشهی ( :  -الف

 زضايٵ ضٸـ ثبيس ز٢ز قٹز سب زضاططػطيبٴ آة ٲٹاز ؾيٳبٶي قؿشٻ ٶكٹٶس .لاظٰ اؾز ثطاي ثشٵ ثب ٦بضائي ظيبز ، 

 ثٻ ؾيٳبٴ ٦يٯٹ٪طٰ زض ٲشط ٲ٧ٗت ٲٹاز ؾيٳبٶي زاقشٻ ثبقس . ٶؿجز آة  350ثشٵ ضيرشٻ قسٺ زض آة حسا٢٭ 

 سؼبٸظ ٦ٷس .  0.45زض َطح اذشلاٌ ٶجبيس اظ 
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ؾيؿشٱ ٢يٝ ٸ ٮٹٮٻ ثبيس ٦بٲلاً آة ثٷس ثٹزٺ ٸ ثشٵ ثطاحشي زض آٴ حط٦ز ٶٳبيس . زض َٹ٬ ٲسيز ثشٵ ضيعي 

 ثبيس ايٵ ؾيؿشٱ اظ ثشٵ دط ثبقس . 

 170ثطاثط ٢ُط ثعض٪شطيٵ اٶساظٺ ؾٷ٫ساٶٻ ٲهطٞي ثبقس . اؾلاٲخ ثشٵ ثبيس ثيٵ  ٢8ُط ٮٹٮٻ سطٲي ثبيس حسا٢٭ 

 ؾبٶشيٳشط زض زاذـ٭ ثـشٵ 150سب  100ٲيٯيٳشط اٶشـربة قٹز . ؾط ٮٹٮٻ سطٲي ټٳٹاضٺ ثبيس ثٻ ٲيعاٴ  250سب 

 ضيرشٻ قسٺ ٢طاض ٪يطز . 

 تتي سيضی تا پوپ :  -ب

 چٷبٴ اٶشـربة قٹز ٦ٻ ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ ٦ٳشطيٵ ٲـ٣ساض  ثطاي ثشٵ ضيعي ثب دٳخ ، ثبيس َطح اذشلاٌ ثشٵ

 سب  350سؼبٸظ ٶٷٳبيس . ٲ٣ساض ؾيٳبٴ ثبيس ٶؿجشبً ظيبز ثبقس ) زض ٲحسٸزٺ  0.6ٲٳ٧ٵ ضا زاقشٻ ٸ ٲ٣ساض آٴ اظ 

 ٦يٯٹ٪طٰ زض ٲشط ٲ٧ٗت ( سب چؿجٷس٪ي ٦بٞي ثشٵ سبٲيٵ قٹز ٸ ذُط قؿشٻ قسٴ ؾيٳبٴ اظ ثيٵ ثطٸز .  400

 اٞـعايف ٦بضائي ثشٵ ٲي سـٹاٴ اظ ؾٷ٫ساٶـٻ ټبي ٪طز ٪ٹقٻ اؾشـٟبزٺ ٶٳٹز . اؾشـٟبزٺ اظ زاٶٻ ثٷسي ثٻ ٲٷـٓٹض 

 ٲيٯيٳشط ٸټٳچٷيٵ ٲ٣ساض٦بٞي ضيعزاٶٻ يطٸضي اؾز . چٷبٶچٻ ؾٷ٫ساٶٻ ټب حبٸي 38ديٹؾشٻ ثب حسا٦ظط اٶساظٺ 

 ا زض ثشٵ ايؼبز ٶٳٹز . ٲ٣ساض ٦بٞي ضيعزاٶٻ ٶجبقس ، ٲي سٹاٴ ثب اٞعٸزٴ ٲٹاز ضيع چؿجٷس٪ي ٦بٞي ض

 ثشٷي ٦ٻ دٳخ ٲي قٹز ثبيس سب حسي ضٸاٴ سط ثبقس سب اظ ٲؿسٸز قسٴ ٮٹٮٻ ټب ػٯٹ٪يطي قٹز . ثٻ ٲٷٓٹض آٶ٧ٻ 

 آة ثٻ ؾيٳبٴ اظ حس ٲـؼبظ ثبلاسط ٶطٸز ثبيس ثطاي سبٲيٵ ضٸاٶي اظ ٲٹاز اٞـعٸزٶي ٲٷبؾت ٶـٓيط ضٸاٴ ٦ٷٷسٺ ټب ٸ 

 ٶي آة ٶ٫ٽساض اؾشٟبزٺ قٹز . ٞٹ٠ ضٸاٴ ٦ٷٷسٺ ټب يب ٲٹاز اٞـعٸز

 ػع زض ٲـٹاضزي ٦ٻ اٞـعٸزٶيٽبي ٸيػٺ ٲهطٜ ٲي قٹز ، ثبيس اظ ؾ٣ٹٌ آظاز ثشٵ ثٻ زاذ٭ آة ػٯٹ٪يطي ٦طز سب 

 دسيسٺ ػساقس٪ي شضار ضخ ٶسټس . ثشٵ ضيعي زضآة ٲي سٹاٶس ثب ضٸـ ديف آ٦ٷسٺ ٶيعثب ضٖبيز يٹاثٍ ٲطثٹَٻ 

 111

 



 ایًپ یىیعم سدىُم مواخ راکرس :هتب یژًلًىکت یسرد ٌيزج 

 اٶؼبٰ قٹز . 

 يس اذشلاٜ ٞكبض ټيسضٸٮي٧ي زاذ٭ ٸ ذبضع ٢بٮت اظ ثيٵ ضٞشٻ ٸ ؾُح آة زض زاذ٭ ٸ ټٷ٫بٰ ثشٵ ضيعي ثب -اٮٝ 

 ذبضع ٢بٮت زض ي٥ سطاظ ثبقس . 

 ٲشط زاذ٭ ثشٵ ثبقس  1.5سب  1زضٲٹ٢ٕ ثشٵ ضيعي ثب سطٲي ثبيس ټٳيكٻ اٶشٽبي سحشبٶي ٮٹٮٻ حسا٢٭ ثـُٹ٬  -ة 

 ثٻ َٹضي ٦ٻ آة ٶشٹاٶس اظ دبييٵ ٸاضز ٮٹٮٻ قٹز . ثطاي ايٵ ٲٷٓٹض ثبيس ثشسضيغ ثب دطقسٴ ٮٹٮٻ آٴ ضا ثبلا ٦كيس .  

 ثبيس اظ ايؼبز ؾُٹح ا٣ٞي ٦ٻ لايٻ ټبي ٲرشٯٝ ثشٵ ضا اظ ي٧سي٫ط ػسا ٲي ٦ٷٷس اػشٷبة قٹز .  -ح 

 ز اظ ثشٵ ٦ٻ ثب ٲٹاز ثيطٸٶي زضآٲيرشٻ ٸ  ٸ٢ـشي ؾُح ثشٵ ثٻ حس ٞٹ٢بٶي ٲٹضز ٶـٓط ضؾيس ، ثبيس آٴ ٢ؿٳ -ر  

 زاٶٻ ټبي قٵ ٸ ٲبؾٻ ٸ قيطٺ ثشٵ اظ ټٱ ػسا قسٺ ، ػٳٕ آٸضي ٸ ثيطٸٴ ضيرشٻ قٹز . ايٵ ٦بض ثبيس سب ضؾيسٴ 

 ثٻ ثشٵ ذٳيطي ؾبٮٱ ازاٲٻ يبثس . 

 لاٲبٶٕ اؾز .  اؾشـٟـبزٺ اظ ؾبيط ضٸـ ټبي ثشٵ ضيعي زض ظيط آة ثٷبثط سـٹنيٻ ٸ سبييس زؾش٫بٺ ٶـٓبضر ثـ -ص 

 ػعئيبر اٲط ثشٵ ضيعي زض ظيط آة ثبيس زض ٲكرهبر ٞٷي ذهٹني زضع ٪طزز . 

  :تتي سيضی دس َّای گشم

ټٷ٫بٰ ثشٵ ضيعي زض ټٹاي ٪طٰ ٲؿبئ٭ ثرهٹني ٦ٻ ٶبقي اظ زٲبي ثبلاي ثشٵ اؾز ٸ زض ا٦ظط ٲٹا٢ٕ ثب اٞعايف 

قٹز. ټٹاي ٪طٰ ټٷ٫بٰ ثشٵ ضيعي ثبٖض  ٲيعاٴ سجريط آة ثشٵ زض ي٥ ٲرٯٹٌ سبظٺ ټٳطاٺ اؾز ٲكبټسٺ ٲي

دبييٵ آٲسٴ ٦يٟيز ثشٵ سبظٺ ٸ ؾرز قسٺ ٲي ٪طزز زض ايٵ حبٮز آة ثشٵ ثٻ ؾطٖز سجريط ٲي ٪طزز ٸ 

ؾطٖز آث٫يطي ٸ ٪يطـ ؾيٳبٴ ثبلاضٞشٻ ٸ ٦بض آيي ثشٵ سبظٺ دبييٵ آٲسٺ ٸ زض ٶٽبيز ٲ٣بٸٲز ٶٽبيي ثشٵ دبييٵ 

ظ ٲٹاز حجبة ؾبظ ټٹا اؾشٟبزٺ قٹز ضاٶسٲبٴ آٶٽب دبييٵ ٲي آيس اٮجشٻ ٲي آيس زض ثشٵ ضيعي زض ټٹاي ٪طٰ ا٪ط ا

 ايٵ اٲط ثب اٞعايف ٲيعاٴ ٲهطٜ آٴ سب حسي ػجطاٴ ٲي قٹز.
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ثب ثبلا ثٹزٴ زٲب ، سجريط ؾطيٕ آة ثشٵ ضا ذٹاټيٱ زاقز ٦ٻ ثبٖض ٦ٷسٺ قسٴ ټيسضاسبؾيٹٴ ٸ ٖسٰ ٲ٣بٸٲز 

 ض ثشٵ ٲي قٹز.٦بٞي ثشٵ ٸ اٞعايف سٷف ټبي ٦ككي ٸ اٞعايف سط٤ ز

ثبقس ٸ حسا٦ظط      زض اٸٮيٵ ٢سٰ ثبيس زٲبي ثشٵ زض ٦بض٪بٺ دبيٻ يب ثٻ ټٷ٫بٰ سحٹي٭ ثبيؿشي دبييٵ ٸ حسٸز 

 زضػٻ ٶ٫ٻ زاقشٻ قٹز . ٦ٻ ثسيٵ ٲٷٓٹض سٗٳيطاسي اٖٳب٬ ٲي قٹز ٦ٻ : 32

 ( 4(حشي الاٲ٧بٴ اظ ؾيٳبٶٽبي ثب حطاضر ظائي ٦ٱ اؾشٟبزٺ قٹز )سيخ 1

 ٻ ټب ثب ٶ٫ٽساقشٵ آٶٽب زض ؾبيٻ ٸ آثذبقي دبييٵ ٶ٫ٻ زاقشٻ قٹز.(زٲبي ؾٷ٫ساٶ2

(ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾبيجبٴ ، ثبض٪يط ٸ آثذبقي ؾُح ثشٵ ، ثشٵ سبظٺ زض ثطاثط سبثف آٞشبة ٸ ٸظـ ثبز ٸ سجريطآٴ 3

 ضٸظ ثبقس. 7ٶ٫ٽساضي قٹز ٲسر ٖٳ٭ آٸضي ثشٵ ٶجبيس ٦ٳشط اظ 

 (اظ٢بٮت ټبي زاضاي ٲٹاز ٖبي١ اؾشٟبزٺ قٹز.4

 (٦ٯيٻ ؾُٹح ٲٷؼٯٻ ؾُٹح ثبلاي ثشٵ ٖبي١ قٹٶس.5

 (اؾشٟبزٺ اظ ٲٹاز اٞعٸزٶي س٣ٯي٭ زټٷسٺ آة 6

 تتي سيضی دس َّای سشد :

ٲك٧لار ثشٵ ضيعي زض ټٹاي ؾطز ثٻ ٲؿئٯٻ يد ظزٴ ثشٵ ٲطثٹٌ ٲي قٹز ټٹاي ؾطز ثٻ ټٹايي ٪ٟشٻ ٲي قٹز 

زضػٻ  -10٪طاز ثبقس ٸ زض زٲبي ٦ٳشط اظ زضػٻ ؾبٶشي  5ضٸظ ٲشٹاٮي ٦ٳشط اظ  ٦3ٻ ٲشٹؾٍ زٲبي ټٹا زض 

ضٸظ اٸ٬ دؽ اظ ثشٵ ضيعي اټٳيز ذبني زاضز ٦ٻ  3ؾبٶشي ٪طاز ثُٹض ٦ٯي ٲشٹ٢ٝ ٲي قٹز. زٲبي ثشٵ زض 

ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس زض زٲبي دبييٵ اٲ٧بٴ يد ظزٴ آة ثشٵ ٸ سٹ٢ٝ ٞطآيٷس ٪طيف ؾيٳبٴ ٸػٹز زاضز ثٻ 

 ايٵ ٲٷٓٹض سٗٳيطاسي اٖٳب٬ ٲي قٹٶس :

 ( 3حشي الاٲ٧بٴ اظ ؾيٳبٴ ثب حطاضر ظزائي ثبلا اؾشٟبزٺ قٹز ) سيخ ( 1
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( اظ آة ٪طٰ ػٽز اذشلاٌ اؾشٟبزٺ قٹز زض ايٵ حبٮز ثبيس اظ سٳبؼ ٲؿش٣يٱ آة ٸ ؾيٳبٴ ػٯٹ٪يطي قٹز 2

ظيطا ثبٖض ٪يطـ ؾطيٕ ؾيٳبٴ ٸ ٪ٯٹٮٻ قسٴ ؾيٳبٴ ٲي قٹز  ايٵ ٲٹيٹٔ ثبيس زض ٶحٹٺ ٸ سطسيت ضيرشٵ 

 ٌ ٦ٵ ضٖبيز قٹز.ٲهبٮح زض ٲرٯٹ

 ( ؾٷ٫ساٶٻ ټب ، آضٲبسٹضټب ٸ ٢بٮت ټب ٶجبيس آٚكشٻ ثٻ يد ٸ ثطٜ ثبقٷس ٸ ثبيس اظ يد ٸ ثطٜ دب٤ قٹٶس.3

 ٪طٰ ٶٳٹز .     ( ٲي سٹاٴ ؾٷ٫ساٶٻ ټب ضا سب زض زٲبي 4

 ( اظ ٲٹاز ٲًبٜ ظٸز ٪يط ٦ٷٷسٺ ،يس يد ٸيب ٲٹاز حجبة ضا اؾشٟبزٺ ٦طز .5

ثبقس .ايٵ اٲط ثٗٯز ٦بټف ٲيعاٴ آة ٢بث٭ يد ظزٴ زض ثشٵ  5/0س ثيكشط اظ ( ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ ٶجبي6

 ٸټٳچٷيٵ ٦بټف ٲيعاٴ آة اٶساذشٵ ثشٵ سبظٺ ٲي قٹز.

 زضػٻ ٦ٳشط ثبقس. 5( زٲبي ثشٵ ٶجبيس اظ 7

ايٵ اٲط ٲي سٹاٶس  ٲ٫ب دبؾ٧ب٬ ٲٹضز ٲطا٢جز ٢طاض ٪يطز. 5(ثٗس اظ ثشٵ ضيعي ، ثشٵ ثبيس سب ضؾيسٴ ثٻ ٲ٣بٸٲز 8

 اؾشٟبزٺ اظ دٹقف ټبي ٖبي١ ٸ ٪طٰ ٦طزٴ ثشٵ ٸ ٲحيٍ اَطاٜ اٶؼبٰ قٹز. ثب

 : صُات تتي تشاون

 يټب حجبة ٦طزٴ ذبضع ٸ ټب آٴ ٵيث انُح٧ب٤ ٦طزٴ ٦ٱ ثشٵ، شضار زضآٸضزٴ حط٦ز ثٻ يٗٷي ٵيث سطا٦ٱ

 .اؾز اضسٗبـ ثشٵ سطا٦ٱ عٰيٲ٧بٶ .ا ټٹ

 ٖٹاٲ٭ ثطاثط زض زٸاٰ فياٞعا ٸ ٲ٣بٸٲز فياٞعا ٸ سٹدط ٸ  سرٯر٭ ثسٸٴ يثشٷ آٸضزٴ ثسؾز ثشٵ، سطا٦ٱ اظ ټسٜ

 .اؾز يُيٲح ٲرطة

 قٹز يٲ ٞطاټٱ ټب آٴ ٵيث يثٽشط يچؿجٷس٪ ٪طز ٯٻيٲ ٸ ثشٵ ٵيث سٳبؼ ؾُح فياٞعا ثب ثشٵ، سطا٦ٱ ١يَط اظ

 حبن٭ ثشٵ يثطا يٞطػ ٸ ذٯ٭ ثسٸٴ ٸ نبٜ يْبټط ؾُح ټب ٢بٮت ٦طزٴ ظثب اظ دؽ قٹز يٲ ؾجت عيٶ ٸ

 .قٹز
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 : تتي(  وشدى هتشاون)  وشدى ثشُيٍ یّا سٍش اًَاع

٥ ي يٯٻ ايجطٺ ٲيثبقس٦ٻ ٸ يٲ يب قٯٷ٫ي يٯٻ ايثٻ نٹضر ٲ :(  یدسًٍ ی لشصاًٌذُ) یدست ثشُيٍ

ٱ زض ٢ؿٳز يقٹز ٸ ثب ٞطٸ ثطزٴ ثهٹضر ٢ب يز ٲيٯٻ زؾز ټسايٯٻ ٮطظاٶٷسٺ ٦ٹچ٥ اؾز ٦ٻ ثٹؾيٸؾ

ق٧٭ زؾش٫بٺ  ي٦ٷس .) ؾط ذطَٹٲ يټٹا ضا ذبضع ٲ يٲرشٯٝ ثشٵ ضا ٲطسٗف ٦طزٺ ٸ حجبثٽب يټب

 قٹز. يٸاضز ثشٵ ٲ

ايٵ ٸيجطٺ زض ٲؼبٸضر ٢بٮت ٢طاض زاضز ٸ يب ثٻ اٴ : ( یخاسخ ی لشصاًٌذُ)  لالة ی لشصاًٌذُ ثشُيٍ

ٲشهٯٳي قٹز . ثب ث٧بض اٞشبزٴ ايٵ ٸيجطٺ ٲؼٳٹٖٻ ٢بٮت ٸثشٵ زاذ٭ اٴ ٲطسٗف ٲي قٹز ٸ حجبثٽبي 

 ټٹا ذبضع ٲي قٹز.. 

ٲٗٳٹلا زض ٦بض٪بٺ ټبي ثشٵ ديف ؾبذشٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض  : ( لشصاًٌذُ یّا ضاىیه)  یضیه ثشُيٍ

ٲي ٪يطٶس . زض چٷيٵ ٦بض٪ب ټبيي ٲيع ٸ ٸيجطٺ زض ؾبٮٷي ٲٹؾٹٰ ثٻ ؾبٮٵ ٸيجطٺ ٲؿش٣ط ثٹزٺ ٸ ثب ث٧بض 

 ٰ ٲيكٹز.اٞشبزٴ زؾش٫بٺ ٸيجطٺ ٲيعي ، ٲؼٳٹٖٻ ٸ ٢بٮت ٸ ثشٵ  ٮطظيسٺ ٸ ٖٳ٭ ٸيجطٺ قسٴ اٶؼب

 : هدذد استؼاش

 حبٮز زض ټٷٹظ ٦ٻ يظٲبٶ ي٢جٯ يټب ٻيلا سيثب يعيض ثشٵ ٲرشٯٝ يټب ٻيلا ٵيث ٲٷبؾت يٹؾش٫يد ؼبزيا يثطا

 ؾٹزٲٷس ثشٵ يثطا ٲؼسز اضسٗبـ بيآ:  ؾٹا٬ ٥ي َطح. ٶكٹٶس ٲطسٗف ٲؼسزاً ټؿشٷس يطيذٳ ٸ ٥يدلاؾش

 سب يقبض ٲ٣بٸٲز فياٞعا ؾجت آٴ رشٵيض اظ ثٗس ؾبٖز زٸ سب ٥ي ٵيث ثشٵ ٲؼسز اضسٗبـ ثٯٻ:  ػٹاة ؟ اؾز

 زي٢بثٯ ٦ٻ ييټب ثشٵ زض ٸ ثٹزٺ كشطيث ٻياٸٮ يټب ظٲبٴ زض ٲ٣بٸٲز فياٞعا ي٦ٯ َٹض ثٻ قٹز يٲ زضنس 15

 ٲلاحٓٻ ٢بث٭ ٲ٣بٸٲز فيااٞع ٵيا ٲؼسز جطٺيٸ ٸ سطا٦ٱ ثب ٲحجٹؼ آة ٦طزٴ ذبضع ٖٯز ثٻ زاضٶس اٶساذشٵ آة

 ػٳٕ اظ حبن٭ يسٷف ټب  ٵيټٳچٷ. بثسي يٲ فياٞعا ثشٵ ٸ ٞٹلاز ٵيث يچؿجٷس٪ ٭يزٮ ٵيټٳ ثٻ اؾز

 .قٹز يٲ ٞطاټٱ يؾٷ٫ ٲهبٮح زضقز يټب زاٶٻ اَطاٜ زض ٥يدلاؾش يقس٪
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 : یپاض تتي

. قٹز يٲ اٶؼبٰ ؾُح ثب بزيظ ٞكبض ٧ٳ٥ث آٴ ٕيؾط سٴيدبق ٸ ٯٷ٩يق ٥ي سٹؾٍ ثشٵ حٳ٭ ثٻ يدبق ثشٵ

 يحش يضٸ ثط آٴ قسٴ ػسا ٸ سٴيچؿج ٸ ثشٵ سطا٦ٱ تؾج ،قٹز يٲ اٶؼبٰ بزيظ ٞكبض ثب ٦ٻ  ثشٵ سٴيدبق

 يٯيٲ 5 زاٶٻ ٢ُط ٳٱيٲب٦ع ثب يٲلاس يثطا(.  زيٶب٪ ٸ زيس٧طقب)  قٹز يٲ طؾ يثبلا ؾُٹح ٸ ٢بئٱ ؾُٹحئ

. زاضز ٦بضثطز سٺيسٷ فيد ثشٵ ٲربظٴ ٸ ټب سبٶ٥ ٸ ټب سٹٶ٭ يزاذٯ يټب دٹقف يثطا ٦ٻ ضٸز يٲ ٦بض ثٻٲشط

 دٹقف زاض، تيق يؾٷ٫ يټب نرطٺ ٦طزٴ ساضيدب قسٺ، ذطاة يټب ثشٵ طاريسٗٳ يثطا ثشٵ ٶٹٔ ٵيا ٵيټٳچٷ

. ضٸز يٲ ٦بض ثٻ ٞٹلاز ٸ ييثٷب ٲهبٮح ٸ آػط ٸ ثشٵ يضٸ ٶبظ٤ ي ٻيلا ؼبزيا ضا آٴ ٦طزٴ آسف يس ػٽز ٞٹلاز

 حسٸز سب ٸ قٹز يٲ ٦بٲ٭آٴ  يربٲز غيسسض ثٻ ز.قٹ يٲ سٺيدبق ؾُح يضٸ ٦ٻ يثشٷ چٹٴ ضٸـ ٵيا زض

 ٲهطٜ ٖٯز ثٻ اؾز نطٞٻ ثٻ ٲ٣طٸٴ ضٸـ ٵيا ٸ ؿزيٶ ٢بٮت طَٜ ٥ي ثٻ يبظيٶ ضؾس يٲ ٲشط يٯيٲ 100

 .اؾز كشطيث بزيظ ٳبٴيؾ ٲهطٜ ذبَط ثٻ آٴ ي ٷٻيټع يٸٮ.  لاظٰحبي٭   ٸ ػساضٺ ٥ي ٶ٧طزٴ

 ٸ زيبس٧طق تيسطس ثٻ اؾز ٲشط يٯيٲ 10 اظ سط ثعض٨ بي ٦ٹچ٧شط يټب زاٶٻ يثعض٪ ٦ٻ آٴ ٭يزٮ ثٻ ضٸـ ٵيا

 .قٹز يٲ ٪ٟشٻ زي٪بٶ

  - 600ٞبنٯٻ اٞكبٶ٥ )ٶبظ٬( ثبيس سبحس اٲ٧بٴ ٖٳٹز ثط ؾُح ٦بضثبقسٸٞبنٯٻ آٴ طبثز ٸ زض حسٸز 
ٸزض ظٲبٶي ٦ٻ آضاسٹض ٸػٹز ٶبظ٬ ٦ٹچ٥ ٲيجبقس.ٲيٯيٳشط ثطاي  300ٲيٯيٳشط ثطاي ٶبظ٬ ثعض٨ ٸحسٸز 1800

 زضػٻ دكز آضٲبسٹضټب دطقٹز. 45زاضزثبيس سحز ظاٸيٻ اي ٶٻ ثيكشط اظ 

 ىٌذ.یذ هیش سا تَليت تالا ٍخَاظ هغلَب صیفیتا و ی، هػالحیذًیتتي پاض  

 ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ ٦ٱ ٦ٻ ثبٖض اٞعايف ٲ٣بٸٲز ٸ٦بټف ٶٟٹش دصيطي ٲيكٹز. -

 ٻ ثٻ ٖٯز ؾطٖز ثطذٹضز ظيبز ٸآة ٦ٳشط ٲي ثبقس.ثشٵ سٹدطسط، ٦ -2

  ٢بثيز چؿجٷس٪ي ظيبز ٦ٻ آٴ ضا ثطاي اؾشٟبزٺ زض سٗٳيطار ثشٵ ٲٷبؾت ٲي ؾبظز. -3
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 ثٻ سؼٽيعار ٶؿجشب ؾبزٺ اي ٶيبظزاضز. -4

 اٲ٧بٴ ؾبذز اق٧ب٬ ٲرشٯٝ ٸ ٲ٣بَٕ ٶبظ٤ ثب حسا٢٭ ٢بٮت ثٷسي ٸيب ثسٸٴ ٢بٮت ضا ٞطاټٱ ٲي ؾبظز. -5

 ذٹثي زض ثطاثط ٖٹاٲ٭ ػٹي ٸ ؾبيف زاضز. ٲ٣بٸٲز -6

 ٲ٫ب دبؾ٫ب٬ 35-20ثب زاٶٻ ثٷسي ٲٷبؾت ثشٵ دبقيسٶي ٲ٣بٸٲز ٲٷبؾجي زاضز حسٸز  -7

ٲيٯيٳشط سٹؾٗٻ  25سؼٽيعار ثشٵ دبقيسٶي ثٻ نٹضر ذك٥ ٸسط، ثطاي ٲرٯٹٌ ټبيي ثب زاٶٻ ثٷسي حسا٦ظط

ذطٸع اظ ٶبظ٬ ) زټبٶٻ (، آة ثٻ آٴ ايبٞٻ هبٮح  ٲرٯٹٌ قسٺ  ٸ زض ټٷ٫بٰ   زض ضٸـ ذك٥ اٸ٬  ٲيبٞشٻ.  
ٹز.ٖٳ٭ سطا٦ٱ  ثٹؾيٯٻ يطثٻ ٶبقي اظثطذٹضز  ٸٮي زض ضٸـ سط ٖٳ٭ اذشلاٌ ٢ج٭ اظ دبقيسٴ اٶؼبٰ ٲيك ٲيكٹز.

 ٲلار ضٸي ؾُح ٲٹضز ٶٓط حبن٭ ٲيكٹز. ٶيطٸي دبقيسٴ ثشٵ، ټٹاي ٞكطزٺ اؾز

 

 آب تتي سا خزب ًىٌذ ضَد تا خان هی سغح صيش واس سیشآب:  یآتپاض 
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 ِدسخ 45صاٍيِ حذاوثش  ضاتىشيت پطت آسهاتَسّا تحت

 

 تتي یآٍس ػول

 يعيض ثشٵ يټب ضٸـ ٸ ثشٵ ذٹال زض آٴ ٶ٣ف ٸ ٲرشٯٝ يټب ضٸـ ٸ ثشٵ يآٸض ٖٳ٭ ٲٹضز زض ٞه٭ ٵيا زض

 .قٹز يٲ نحجز ؾطز بي ٪طٰ ييټٹا ٸ آة ٍيقطا زض

 اقجبٔ ثٻ ٥يٶعز اٲ٧بٴ حس سب بي ٸ اقجبٔ حبٮز زض ثشٵ ٦ٻ اؾز آٴ يٲٗٳٹٮ يزٲب زض ثشٵ يآٸض ٖٳ٭

 سٺي٪طز آة ٲٳٯٹاظ اثشسا ټٳبٴ اظ ٦ٻ سبظٺ ٳبٴيؾ طيذٳ زض ٲٹػٹز يًٞبټب ٦ٻ بثسي ازاٲٻ ػب آٴ سب يٶ٫ٽساض

 دط ٸ سٺي٪طز اقٛب٬ ٳبٴيؾ ٹٴيسضاسبؾيټ اٶٟٗبلار ٸ ٞٗ٭ اظ يٶبق يټب ٞطآٸضزٺ سٹؾٍ ي٦بٞ ٲ٣ساض ثٻ اٶس

 يضٸٚٷ٧بض يحش اؾز، ٦ٹچ٥ ټب آٴ حؼٱ ثٻ ؾُح ٶؿجز ٦ٻ يثشٷ ٢ُٗبر اظ زؾشٻ آٴ ٲٹضز زض. قٹٶس

 يا٢ساٲ سٹاٶس يٲ يعيض ثشٵ ي ٲطحٯٻ اظ ٢ج٭ ټب آٴ ؾبذشٵ ٲطَٹة بي ٸ يثٷس ٢بٮت اظ ٢ج٭ ټب ٢بٮت ي ػساضٺ

 ذٹز يػب زض ٸ ٶ٧طزٺ ثبظ ضا ټب ٢بٮت سٹاٴ يٲ ٵيټٳچٷ. قٹز ٲحؿٹة ثشٵ آٸضزٴ ٖٳ٭ ي ٷٻيظٲ زض ي٦ٳ٧

 قسٴ ؾرز زٸضٺ َٹ٬ سٳبٰ زض ضا ټب آٴ ثبقس ٲٷبؾت ټب ٢بٮت ػٷؽ ٦ٻ ينٹضس زض يحش ٸ ٪صاقز يثب٢

 ثبقس لاظٰ ، يياػطا ( ي) ذبٲٹر ټب ټب سٷ٩ ٖٯز ثٻ ٦ٻ ينٹضس زض اؾز يٽيثص. زاقز ٶ٫ٻ ٲطَٹة ثشٵ
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 ي٣يٖب ٲٹاز ثب ضا ثشٵ ؾُح سيثب قٹٶس، ثبظ ثشٵ قسٴ ؾٟز ي ٻياٸٮ ٲطاح٭ ٸ ٻياٸٮ ٵيؾٷ ټٳبٴ زض ټب ٢بٮت

 ٖٳ٭ ثشٵ ٪طٞشٵ اظ دؽ سٹاٴ يٲ ثلاٞبنٯٻ. دٹقبٶس ٲٷبؾت يټب دٹقف ٫طيز ٸ ي٧يدلاؾش نٟحبر ٲبٶٷس

 يآثذبق ثب اٲط ٵيا ٦ٻ زضآٸضز اػطا ي ٲطحٯٻ ثٻ آة، ثب يثشٷ ٢ُٗٻ ٲؿشٳط سٳبؼ ١يَط اظ ضا آٴ ٲطَٹة يآٸض

 ٲطَٹة ٦بٺ بي ٸ اضٺ ذب٤ ذب٤، ٲبؾٻ، ثب ثشٵ دٹقبٶسٴ ټٳچٹٴ ٫طيز يټب ضٸـ ثٻ بي ٸ ثشٵ ٦بٲ٭ ٦طزٴ بي

 ٸٴضثس ضا آة ،يآثذبق ثب ٸ زټٷس يٲ ٢طاض ثشٵ ؾُح يضٸ ثط آة ػبشة دٹقف ٥ي ي٪بټ بي. اؾز طيدص اٲ٧بٴ

 ٸ ٲشٷبٸة يآثطؾبٶ ٥ي ثٻ ٶؿجز ٹؾشٻ،يد ٸ ٲساٸٰ يضؾبٶ آة ٥يٗشبًيَج. ٦ٷٷس يٲ ٸاضز ٲصثٹض دٹقف

 ٥ي ؼبزيا ٸ آٴ ؾُح دٹقبٶسٴ ، ثشٵ يآٸض ٖٳ٭ يټب ضٸـ اظ ٫طيز ي٧ي. اؾز سط ٲٷبؾت ٸ ٲٹططسط ٹؾشٻ،يٶبد

 يس ي٦بٚصټب اظ اؾشٟبزٺ ٫طيز ي ٣ٻيَط ثبقس يٲ ثشٵ ؾُح يدبق ١يٖب ٫طيز ٖجبضر ثٻ ٸ طيٶبدص ٶٟٹش ٚكبء

ز اٴ يت . ٲعيز زاضز ټٱ ٖيط ټٱ ٲعيٚكب ٶٟٹش ٶب دص.ثبقس يٲ ي٧يدلاؾش ي ٸض٢ٻ بي ٸ قسٺ زيس٣ٹ ضَٹثز

 يٲ يطيٵ اؾز ٦ٻ ټٳبٶُٹض ٦ٻ اظ ذطٸع اة اظ زضٸٴ ثشٵ ػٯٹ٪يت اٴ ايط اة اؾز اٲب ٖياظ سجر يطيػٯٹ٪

ضٸز. ٚكب ٶٟٹش  يٵ ٲي١ ػجطاٴ اة اظ زؾز ضٞشٻ ثشٵ اظ ثيٵ َطيثطز . ثس يٲ ٵي٦ٷس اٲ٧بٴ ٸضٸز اٴ ضا ټٱ اظ ث

٭ يب ثب ٸؾبيٕ  ٸ يقٹز . ٦ٻ زض ٲٹ٢ٕ اػطا ثهٹضر ٲب يؼبز ٲيجبر ٮٗبة ؾبظ ايط  ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٹاز ٸ سط٦يٶب دص

ثبيس ثلاٞبنٯٻ ثٗس ٦ٻ ايٵ ٦بض ضٸز . يؿشٹٮٻ  ث٧بض ٲيٯٻ دٳخ ٸ ديسٴ ثٹؾي١ دبقيب اظ َطيٲبٶٷس ٢ٯٳٹ ٸ  يزؾش

اظ سجريط  ٸ ػس اقسٴ اة اظاز ٲٹػٹز زض ؾُح ْبټطي ثشٵ اٶؼبٰ قٹز.ايٵ ٮٗبة ټب زض زٸ ضٶ٩ ٲك٧ي ٸ 

ؾٟيس ٲي سٹاٶٷس اػطا قٹٶس ٸٮي ضٶ٩ سيطٺ ثشٵ ضا سيطٺ ٲي ٦ٷس ٸٮي ضٶ٩ ؾٟيس ٲٷؼط ثٻ ػسة ٦ٳشطي اظ 

شٻ ٲي قٹز ٦ٻ ثطاي س٧ٳي٭ ٸ ديكطٞز ثُٹض ٦ٯي ، ٖٳ٭ آٸضزٴ ثٻ ا٢ساٲبسي ٪ٟ ٪طٲبي ذٹضقيس ٲي ٪طزز.

ټيٹضاسبؾيٹٴ ؾيٳبٴ ٸ اٞعايف ٲ٣بٸٲز ثشٵ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲي ٪يطز ، ٦ٻ ٖٳ٭ آٸضزٴ ثشٵ زض زٸ ظٲيٷٻ 

 80زضػٻ ؾبٶشي ٪طاز ٸ زضنس ضَٹثز ٲٷبؾت حسٸز 13حّٟ ضَٹثز ٸ زٲبي ثيف اؾز. زٲبي ٲٷبؾت ثشٵ 

 ي آٴ ػٯٹ٪يطي ٲي ٦ٷس.زضنس اؾز. ٖٳ٭ آٸضي ثشٵ اظ اٞز آة ثشٵ ٸ زٲب

ٖٳ٭ آٸضي ثشٵ ضٸي ٞب٦شٹضټبي ٦بټف ٶٟٹش دصيطي ، ٲ٣بٸٲز زض ثطاثط يرجٷساٴ ٸ يد ظزٴ ٸ آة قسٴ سبطيط 

 ثؿعايي زاضز.
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زضنس ٲ٣بٸٲز ٲٹضز ٶيبظ ازاٲٻ يبثس. ٲسر ٖٳ٭ آٸضي  70ضٸظ ٸ سب ضؾيسٴ ثٻ  7ٲطا٢جز اظ ثشٵ ثبيس حسا٢٭ سب 

ٵ ، ٶٹٔ ؾيٳبٴ ، ٲ٣ساض ٲ٣بٸٲز ٲٹضز ٶيبظ ،زضنس ضَٹثز ټٹا ، ٶؿجز ثشٵ ثٻ ٖٹاٲٯي ٶٓيط زٲبي ٲحيٍ ثش

 ؾُح ٶٳبيبٴ ثشٵ ثٻ حؼٱ آٴ زاضز.

ٖسٰ ٲطا٢ٯز نحيح اظ ثشٵ ؾجت اٞز ٸ ٦بټف ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ٸ ذٳكي ٸ ايؼبز دٹزضقس٪ي ؾُح ثشٵ ، 

 اٞعايف ٲيعاٴ اٞز ٸ ذعـ زض ثشٵ ٲي قٹز.

 تاثیش دها دس ػول آٍسی تتي :

ط ثٹزٴ ٲرٯٹٌ ثشٵ زض ٲطحٯٻ ثشٵ ضيعي ، ثب ؾطٖز ثيكشط زض ٦ؿت ٲ٣بٸٲز اٸٮيٻ آٴ ټٳطاٺ ٲٗٳٹلا ٪طٰ س

 اؾز زض نٹضسي ٦ٻ زض زضاظ ٲسر ٲٷؼط ثٻ ٲ٣بٸٲز ٦ٳشط ٲي قٹز.

ثٻ ټٳيٵ زٮي٭ سٹػٻ ثٻ ايٵ ٶ٧شٻ يطٸضي اؾز ٦ٻ زض قطايٍ ػٹي يب آة ٸ ټٹاي ٪طٰ اٮعاٲبً زٲبي ٲرٯٹٌ 

چٹٴ زض زٲبي ثبلا ټٱ ټيسضاسبؾيٹٴ ثب ؾطٖز ٸ قسر ٞٹ٠ اٮٗبزٺ اي اٶؼبٰ  ثشٵ سبظٺ دبييٵ ٶ٫ٻ زاقشٻ قٹز

٬ ؾيٳبٴ ٲي قٹز ټٱ اظ َطٞي زي٫ط،زض ض غزي٧ٷٹاذز ٲي قٹز ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ ق٧٭ ٪يطي ٶب ټٳ٫ٵ ٸ ٚيط

قطٸٔ ٞٗ٭ ٸ  اٶ٣ٗبلار ، ٞطنز ٦بٞي ثطاي سط٦يجبر ٸ ٞطآٸضزٺ ټبي ٶبقي اظ ټيسضاسبؾيٹٴ ٸػٹز ٶساضز ، سب ثٻ 

ي٧ٷٹاذز اظ ؾُح زاٶٻ ټبي ؾيٳبٴ ثٻ اَطاٜ ٪ؿشطـ يبٞشٻ ٸ زض حٟطار ٸ ٲٷبٞص ذٳيط ؾيٳبٴ ػبي ق٧٭ 

٪طٞشٻ ٸ آٶٽب ضا دط ؾبظٶس ٦ٻ ٶشيؼٻ ايٵ ٸيٗيز  سٳط٦ع سط٦يجبر ٶبقي اظ ٞٗ٭ ٸ اٶٟٗبلار زض اَطاٜ زاٶٻ ټبي 

ف ٲ٣بٸٲز ټٳطاٺ اؾز ٸ زض زض حب٬ ټيسضاسبؾيٹٴ ؾيٳبٴ اؾز. ثٷبثطايٵ سبطيط زٲب زض ضٸظټبي اٸ٬ ثب اٞعاي

زضاظ ٲسر ٲٷؼط ثٻ ٦بټف ٲ٣بٸٲز ٲي قٹز ٸٮي ثٻ َٹض ٦ٯي ٲي سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ثطاي ټط ؾٵ ٲكرم . ي٥ 

زٲبي ثٽيٷٻ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٶٳٹٶٻ ثشٵ سب ضؾيسٴ ثٻ آٴ ؾٵ زض زٲبي ٲعثٹض ٖٳ٭ آٸضزٺ قسٺ اظ ثيكشطيٵ 

 ايف زٸضٺ ٖٳ٭ آٸضزٴ ، ٦بټف ٲي يبثس.ٲ٣بٸٲز ثطذٹضزاض ذٹاټس ثٹز ٸ طبٶيب ايٵ زٲب ثٽيٷٻ ثب اٞع

 ػول آٍسدى تتي تا تخاس :
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زض ايٵ ضٸـ ثب اؾشٟبزٺ اظٖٳ٭ آٸضي ثشٵ زض ثربض آة ، ضٸٶس ضقس ٲ٣بٸٲز آٴ سؿطيٕ ٲي يبثس.زض چٷيٵ 

زض ػٻ اؾز. ٲحيٍ  100قطايُي ٦ٻ ثشٵ زض ثربض سحز ٞكبض اسٳؿٟط ٢طاض ٲي ٪يطز ٸ زٲبي ٲحيٍ ٦ٳشط اظ 

اؾز ٦ٻ ٲطاح٭ ٦بض ضا ٲي سٹاٴ حبٮز ذبني اظ ٖٳ٭ آٸضي ٲطَٹة زاٶؿشٻ ٸ آٴ ضا ٖٳ٭ آٶچٷبٴ ٲطَٹة 

آٸضي ثب ثربض ٶبٲيس . اٮجشٻ ٖٳ٭ آٸضي زض ٞكبض ټبي ثبلاسط ٦ٻ انُلاحب ثٻ اسٹ٦لاٸ ٲٗطٸٜ ٲي ثبقس ضٸقي 

ثبلا ٸ  ٲشٟبٸر ثب ايٵ قطايٍ اؾز. زض ټط نٹضر ټسٜ اظ ٖٳ٭ آٸضي ثب ثربض زؾشطؾي ثٻ ي٥ ٲ٣بٸٲز اٸٮيٻ

ٶؿجشبً ٦بٞي اؾز .  ثٻ ٶحٹي ٦ٻ ثشٹاٴ سٹٮيسار ثشٵ ضا دؽ اظ ٲسر ظٲبٴ اٶس٦ي اظ ٲطحٯٻ ي ٢بٮت ٪يطي 

حٳ٭ ٸ ػبثٻ ػب ٶٳٹز ٸ يب آٶ٧ٻ ثشٹاٴ ٢بٮت آٶٽب ضا ثبظ ٦طز يبظٸزسط اظ آٶچٻ زض قطايٍ ٖٳ٭ آٸضي ٲٗٳٹٮي 

جبض ٦طزٴ ٲحهٹلار ثشٷي ًٞبي ٦ٳشطي ٲٳ٧ٵ اؾز ثشٹاٴ ٸؾبي٭ ديف سٷيس٪ي ضا ثطچيس ٸ ثطاي شذيطٺ ٸ اٶ

 ضا اقٛب٬ ٶٳٹز.

 

 «ديگش خَاظ هماٍهتی تتي »

ٲٹيٹٔ ايٵ ٞه٭ ثٻ ٲ٣بٸٲز ثشٵ سحز اططاٶٹأ ثبض٪صاضي ټب ،ثٻ ٚيطاظ ٞكبضټيسضٸاؾشبسي٧ي ٲطثٹٌ ٲي ٪طزز. 

زض حبٮي ثشٵ زاضاي ٲ٣بٸٲز ٦ككي ثؿيبض دبييٷي ٲي ثبقس ٦ٻ ثٗٯز دبييٵ ثٹزٴ آٴ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٶٳي قٹز 

٦ٻ زض ثشٵ سٷف ټبي ٦ككي ټٳٹاضٺ ثٹػٹزٶس ٦ٻ ثب ثطـ ټٳطاٺ ټؿشٷس ٸ ٲٷؼط ثٻ سٛييط ق٧٭ ټبي ػعئي 

ٲظ٭ اٶ٣جبو ٲي قٹٶس ٦ٻ ثب ٦بټف دبيبٶي ثشٵ ٸ سط٤ ذٹضز٪ي ټٳطاٺ اؾز ثٷبثطايٵ ثبيس ضاثُٻ ي  ثيٵ 

 ٲ٣بٸٲز  ٞكبضي ٸ ٦ككي زض ثشٵ ضا ثساٶيٱ.

ثطضؾي ٢طاض ٪يطز ٦ٻ ثٻ آٴ ذؿش٫ي ٲي ٪ٹيٷس ٦ٻ زض اطط ثبض٪صاضي ٸ ثبضزاضي  دسيسٺ اي زض ثشٵ ٶيع ثبيس ٲٹضز

ټبي ٲٹػٹز ٦ٻ ثُٹض ٲشٷبٸة ثٻ ؾبظٺ اٖٳب٬ ٲي قٹٶس ضخ ٲي زټٷس. ټٳچٷيٵ ٲ٣بٸٲز  ثشٵ زض ثطاثط ؾبيف ٸ 

 ذؿش٫ي ٸ ثبضټبي يطثٻ اي ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪يطز .
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خستگی ٍ هماٍهت دس تشاتش  ساتغِ ی تیي هماٍهت وططی ٍ هماٍهتی فطاسی ٍ هسائل

 ضشتِ :

ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲي زاٶيٱ ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ثشٵ ٶٳي سٹاٶس ثُٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اي اظ ٲ٣بٸٲز ؾٷ٫ساٶٻ ټب ثيكشط 

ثبقس . ثبيؿشي سٹػٻ زاقز ٦ٻ ٲ٣بٸٲز لاظٰ ثطاي ؾٷ٫ساٶٻ ټب ثبيس اظ ٲ٣بٸٲز ثشٵ ٲٗٳٹٮي  ثبلا سط ثبقس  ايٵ 

ثط ؾُح سٳبؼ ي٥ زاٶٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثؿيبض ثبلاسط اظ سٷف ټبي ٞكبضي  ثٻ ٖٯز آٴ اؾز ٦ٻ سٷف ټبي ٸاضزٺ

ٸاضز قسٺ ثبقس اظ َطٞي ټٱ ؾٷ٫ساٶٻ ټبي ثب ٲ٣بٸٲز  ٸ ٲس٬ الاؾشيؿيشٻ ٲشٹؾٍ سب ثشٵ اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط ؾلاٲز 

ثشٵ ٲٳ٧ٵ اؾز ثب اضظـ ثبقٷس ٦ٻ ايٵ ٶٹٔ ؾٷ٫ساٶٻ ټب ثٻ ٖٯز سطا٦ٱ دصيطي ؾجت ايؼبز سٷف ټبي ٦ٱ سطي 

ؾيٳبٴ ثٻ ٖٯز  سٛييطار حؼٳي ٶبقي اظ ضَٹثز ٸ حطاضر ٲي قٹٶس  حب٬ آٶ٧ٻ ؾٷ٫ساٶٻ ټبي  زض ذٳيط

 سحز ٲٳ٧ٵ اؾز ثبٖض ثطٸظ سط٤ ټبيي زض ذٳيط ؾيٳبٴ قٹٶس.

ٲ٣بٸٲز زض ثطاثط يطثٻ ٦ٻ ثٻ آٴ )َب٢ز ( ټٱ ٪ٟشٻ ٲي قٹز ٲ٣بٸٲز ؾٷ٫ساٶٻ ټب ضا زض ثطاثط يطثٻ ٶكبٴ ٲي *

 زټس.

ط ؾبيف ي٧ي اظ ٲٽٱ سطيٵ ذهٹنيبر ثشٵ ٲي ثبقس ٦ٻ ثٻ ذهٹل  زض ضاټٽبي ؾرشي يب ٲ٣بٸٲز زض ثطاث

ثشٷي ٸ ٦ٟٽبي ؾبذشٳبٶٽب ٸ ٦بض٪بټٽب ٦ٻ زض ٲٗطو ضٞز ٸ آٲس ثبقٷس ثبلا ٲي ثبقس اټٳيز ٞطاٸاٴ زاضز.٦ٻ 

 آظٲبيف ٮٹؼ آٶؼٯؽ ايٵ دبضاٲشط ضا ثطضؾي ٲي ٦ٷس ثُٹضي ٦ٻ زاذ٭ ي٥ اؾشٹاٶٻ اؾشبٶساضز ؾٷ٫ساٶٻ ټب ضا ثب

زاٶٻ ثٷسي ٲٷبؾت ټٳطاٺ ثب ٪ٯٹٮٻ ټبي ٞٯعي ٦ٻ ٮٹٮٻ اؾشٹاٶٻ ثهٹضر ا٣ٞي زٸضاٴ ٲي ٦ٷس ٲي ضيعٶس ٸاؾشٹاٶٻ 

ضاثٻ سٗساز ٲكرم زٸضاٴ ٲي زټٷس . زض اطط ثطذٹضز ؾٷ٫ساٶٻ ټب ٸ ٪ٯٹٮٻ زضنس ٲهبٮح ذطز قسٺ ٦ٻ ثٻ نٹضر 

 دٹزض زضآٲسٺ ضا اٶساظٺ ٪يطي ٲي ٦ٷٷس.

ثبض  8ٵ ضاثُٻ ي طبثشي ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٲٗٳٹلاً ٲ٣بٸٲز ٞكبضي سئٹضي٧ي ثيٵ ٲ٣بٸٲز ٦ككي ٸ ٞكبضي ثش

ثيكشط اظ ٲ٣بٸٲز ٦ككي ٲي ثبقس. ٶؿجز ايٵ زٸ ٲ٣بٸٲز ثٻ ٲ٣بٸٲز ثشٵ ثؿش٫ي زاضز ٸ ټط چٻ ٲ٣بٸٲز 

ٞكبضي ثبلاسط ثبقس، ٶؿجز ٲ٣بٸٲز ٦ككي ثٻ ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ٦ٱ سط ذٹاټس ثٹز. ٖٹاٲٯي چٹٴ، اٶساظٺ ي ٶٳٹٶٻ 
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 2ؾُحي زضقز زاٶٻ ٸ ٸيٗيز ضَٹثشي ثشٵ ٸ آظٲبيف ثشٵ زض ٦كف سبطيطي زض ضاثُٻ ي ثيٵ  ټب ثبٞز

ٲ٣بٸٲز زاضٶس، اظ آٶؼبيي ٦ٻ زض آظٲبيف ٦كف ٲ٣بٸٲز ٦ككي ٦ٱ سط سحز سبطيط ق٧٭ ٸ ثبٞز ؾُحي 

، ؾٷ٫ساٶٻ ټب ٢طاض ٲي ٪يطز، زض ظٲبٴ اؾشٟبزٺ اظ ؾٷ٫ساٶٻ ټبي ق٧ؿشٻ، ثرهٹل زض ٲ٣بٸٲز ټبي ٞكبضي ثبلا

 ٶؿجز ٲ٣بٸٲز ذٳكي ٸ ٲ٣بٸٲز ٞكبضي اٞعايف ٲي يبثس.

 : یوطط ٍ یفطاس هماٍهت یتدشت سٍاتظ

 ثبض 8 سئٹضي٧ي ٞكبضي ٲ٣بٸٲز ٲٗٳٹلاً ٦ٻ زاضز ٸػٹز طبثشي ي ضاثُٻ ثشٵ ٞكبضي ٸ ٦ككي ٲ٣بٸٲز ثيٵ

 ٲ٣بٸٲز چٻ ټط ٸ زاضز ثؿش٫ي ثشٵ ٲ٣بٸٲز ثٻ ٲ٣بٸٲز زٸ ايٵ ٶؿجز. ثبقس ٲي ٦ككي ٲ٣بٸٲز اظ ثيكشط

 ٶٳٹٶٻ ي اٶساظٺ چٹٴ، ٖٹاٲٯي. ثٹز ذٹاټس سط ٦ٱ ٞكبضي ٲ٣بٸٲز ثٻ ٦ككي ٲ٣بٸٲز ٶؿجز ثبقس، ثبلاسط ٞكبضي

 2 ثيٵ ي ضاثُٻ زض سبطيطي ٦كف زض ثشٵ آظٲبيف ٸ ثشٵ ضَٹثشي ٸيٗيز ٸ زاٶٻ زضقز ؾُحي ثبٞز ټب

 ؾُحي ثبٞز ٸ ق٧٭ سبطيط سحز سط ٦ٱ ٦ككي ٲ٣بٸٲز ٦كف آظٲبيف زض ٦ٻ آٶؼبيي اظ زاضٶس، ٲ٣بٸٲز

 ثبلا، ٞكبضي ټبي ٲ٣بٸٲز زض ثرهٹل ق٧ؿشٻ، ټبي ؾٷ٫ساٶٻ اظ اؾشٟبزٺ ظٲبٴ زض ٪يطز، ٲي ٢طاض ټب ؾٷ٫ساٶٻ

 .يبثس ٲي اٞعايف ٞكبضي ٲ٣بٸٲز ٸ ذٳكي ٲ٣بٸٲز ٶؿجز

k  ٸ n اٶس ٲطثٹٌ... ٸ(يا اؾشٹاٶٻ بي يٲ٧ٗج)يٞكبض ٶٳٹٶٻ ق٧٭ چٹٴ ييثٻ دبضاٲشطټب ٦ٻ ټؿشٷس يجييطا. 

           F t =k     

ACI  :   Ft =k     

 : ػثاستٌذاص تتي فطاسی هماٍهت هَثشتش ػَاهل

 .يبثس ٲي اٞعايف ٲ٣بٸٲز ٲ٣ساض ايٵ ٦بټف ثب:  ؾيٳبٴ ثٻ آة . ٶؿجز 1

 ٲ٣ساض حسا٦ظط. قٹز ٲي ٞكبضي ٲ٣بٸٲز اٞعايف ثبٖض ؾيٳبٴ ٲ٣ساض ضٞشٵ ثبلا:  ٲهطٞي ؾيٳبٴ . ٲ٣ساض 2

 آٲسٴ دبييٵ ثبٖض ٲ٣ساض ايٵ اظ ثيكشط ؾيٳبٴ اٞعايف ثبقس  ثشٵ ٲ٧ٗت ٲشط زض ٦يٯٹ٪طٰ 400 ٲهطٞي

 .قٹز ٲي ټب زاٶٻ ثيٵ اٶساذشٵ ٞبنٯٻ ثبٖض ظيطا قسٺ ٞكبضي ٲ٣بٸٲز
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 ثيكشط ثشٵ زض ٲهطٞي ټبي ؾٷ٫ساٶٻ حؼٱ ثبقس سط شطا٦ٱٲ ټطچٻ ثشٵ:  ثشٵ زض ٲٹػٹز ټبي زاٶٻ . ٲ٣ساض 3

 .٦طز اؾشٟبزٺ ٲٷبؾت ثٷسي زاٶٻ اظ ثبيس ٲٷٓٹض ثسيٵ اؾز ثيكشط ٞكبضي ٲ٣بٸٲز ثبقس،

 ٲهطٞي ټبي زاٶٻ ٦يٟيز ټطچٻ( : ؾرشي ٸ ٲ٣بٸٲز ،،ق٧٭  ؾُحي ثبٞز ثٷسي، زاٶٻ) ټب زاٶٻ . ٦يٟيز 4

ٲٹػت ٲي قٹز ٦ٻ  ثيكشط ٲرهٹل ٸظٴ ثب ټبي زاٶٻ ٲهطٜ ٲي قٹز ثيكشط ثشٵ ٲ٣بٸٲز ثبقٷس ثبلاسط

 .قٹز ثيكشط ثشٵ ٞكبضي ٲ٣بٸٲز

 ٦ٳشطي ٲ٣بٸٲز اظ ٪ٹقٻ سيع ټبي ؾٷ٫ساٶٻ ثٻ ٶؿجز ٪طزٸني٣ٯي ټبي ؾٷ٫ساٶٻ ثب قسٺ ؾبذشٻ ټبي ثشٵ

    .ثطذٹضزاضٶس

 آصهايص ّای هماٍهت فطاسی تتي : 

          ٲ٣بٸٲـز  ٲٗٳـٹلا  ٦ـٻ  اؾـز  آٴ ي٦كك ـ ٲ٣بٸٲـز  اظ ثـبلاسط  بضيثؿ ـ ثـشٵ  يٞكبض ٲ٣بٸٲز ٱي٪ٟش ٦ٻ ټٳبٶُٹض

 يٲ ـ نـطٞٷٓط  آضٲـٻ  ثشٵ يټب ؾبظٺ يَطاح زض آٴ اظ ٸ اؾز يٞكبض ٲ٣بٸٲز زضنس 15 ياٮ 10 حسٸزاي٦كك

 اؾز زياؾٳ چ٧ف فيآظٲب ، ضٸـ ٵيا ٦ٻ قٹز يٲ يطي٪ ظٺااٶس يكيآظٲب سٹؾٍ ثشٵ يٞكبض ٲ٣بٸٲز. قٹز

 ٲحبؾجٻ ثشٵ تيسرط ثٻ بظيٶ ثسٸٴ ثشٵ ؾُح يؾرش،  ثشٵ ؾُح ثٻ يطثٻ ٦طزٴ ٸاضز چ٧ف ٵيا اظ اؾشٟبزٺ ثب

 يټـب  ٶٳٹٶٻ اظ اؾشٟبزٺ ٫طيز ضٸـ. اؾز ثبظسبة چ٧ف بي يا يطثٻ چ٧ف فيآظٲب ٵيا ٫طيز ٶبٰ ٦ٻ، قٹز يٲ

 ٢ُط ثٻ يا اؾشٹاٶٻ ٢بٮت بيٸ ٲشط يؾبٶش 20*20 ٸ 15*15 ييټب ٲ٧ٗت سٹؾٍ ټب ٶٳٹٶٻ ٵيا ٦ٻ اؾز فيآظٲب

 يٲ يٶ٫ٽساض ثشٵ ٍيقطا ثب ٲكبثٻ ٍيقطا سحز ضٸظ 28 ٲسر ثٻ ټب ٶٳٹٶٻ ثبقس يٲشطٲ يؾبٶش 30 اضسٟبٔ ٸ 15

ٕ  ضا٦ـٻ  يٖـسز  ٸ٣ٖطثـٻ  ٶكـ٧ٷٷس  سـب  طٶسي٫يٲ ٢طاض يٞكبض يطٸيٶ سحز ٲرهٹل يټب ػ٥ طيظ ٸ قٹٶس  ٲٹ٢ـ

 ٸ يٲ٧ٗج ـ يټـب  ٶـٻ  ٶٳٹ يٞكبض ٲ٣بٸٲز. اؾز ثشٵ يٞكبض ٲ٣بٸٲز ټٳبٴ بي fc سټسيٲ ٶكبٴ ٶٳٹٶٻ ق٧ؿشٵ

 يٲ٧ٗج ـ يټب ٶٳٹٶٻ ٲ٣بٸٲز زضنس 80 حسٸزا يا اؾشٹاٶٻ يټب ٶٳٹٶٻ ٲ٣بٸٲز ؿزيٶ ٧ؿبٴي ټٱ ثب يا اؾشٹاٶٻ

:  اؾـز  ٭ي ـزٮ 2 ثـٻ  ٲ٣بٸٲـز  ٵيا ٦ٻ اؾز يٲشط يؾبٶش 15 يٲ٧ٗج يټب ٶٳٹٶٻ زضنس 83ٸ يٲشط يؾبٶش 20

 يٲ ـ ي٧ ـي ټٱ ثب يا اؾشٹاٶٻ يټب ٶٳٹٶٻ زض ثبض اٖٳب٬ ػٽز ٸ ٢بٮت زاذ٭ ثٻ ټب ٶٳٹٶٻ رشٵيض ػٽز آٶ٧ٻ ي٧ي
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 يا اؾشٹاٶٻ يټب ٶٳٹٶٻ زض ٵيټٳچٷ ټؿشٷس، ټٱ ثط ٖٳٹز ػٽز زٸ ٵيا يٲ٧ٗج يټب ٶٳٹٶٻ زض ٧ٻيحبٮ زض ثبقس

 .اؾز كشطيث سٳط٦ع ؼبزيا اٲ٧بٴ

 آصهايص هماٍهت وططی تتي :

 : ٦ٷٷس يٲ ٖٳ٭ ضٸـ زٸ ثٻ ثشٵ ي٦كك ٲ٣بٸٲز ي ٲحبؾجٻ يثطا

 ثطظيٯي (  ) آظٲبيف ٱيٲؿش٣ ٦كف سحز ي٦كك ٲ٣بٸٲز.  1

 ذٳف اظ يٶبق ٦كف سحز ي٦كك ٲ٣بٸٲز.  2

 حبٮز زض. اؾز سط ٦ٱ ي٦كك ٲ٣بٸٲز اٸ٬ حبٮز زض ٸ ټؿشٷس ٲشٟبٸر ټٱ ثب حبٮز 2 ٵيا زض ي٦كك ٲ٣بٸٲز

 يٲ ٢طاض ػ٥ زؾش٫بٺ ٞكبض سحز ٸ ذٹاثبٶٷس يٲ دٽٯٹ اظ ضا ٶٳٹٶٻ يٲ٧ٗج ٸ يا اؾشٹاٶٻ يټب ٶٳٹٶٻ يثطا اٸ٬

 فيآظٲب بي يا اؾشٹاٶٻ ٶٳٹٶٻ ق٧بٞز فيآظٲب ٲٗٳٹلاً فيآظٲب ٵيا ثٻ ٦ٻ قٹز ق٧ؿز زچبض ٶٳٹٶٻ سب زټٵ

 .قٹز يٲ ٪ٟشٻ يٯيثطظ

 ٲؿٯح طيٚ ي ؾبزٺ ثشٵ طيس ٥ي ذٳف اظ يٶبق ٦كف سحز ي٦كك ٲ٣بٸٲز ي ٲحبؾجٻ يثطا زٸٰ حبٮز زض

. ثكٹز سط٤ زچبض طيس سب زټٷس يٲ فياٞعا ضا ثبض ٲ٣ساض ٸ زټٷس يٲ ٢طاض سٳط٦ع ثبض 2 سحز ثبلا ق٧٭ ٲُبث١ ضا

 fr    ثب ٸ قٹز يٲ ٪ٟشٻ يرش٫ي٪ؿ ٲسٸ٬ انُلاحبً ٵيا ثٻ قٹز يٲ ٲحبؾجٻ ٸاضزٺ ثبض سحز ي٦كك حسا٦ظط

 = fr           √  : ٱيزاض ACI ٶبٲٻ ٵييآ ٲُبث١ ٦ٻ.قٹز يٲ زازٺ ٶكبٴ(  fracture )   ٲرٟٝ

                  زاضيٱ :آثب  ٸ ٲُبث١ آييٵ ٶبٲٻ

      √    

 )ٲ٫بدبؾ٧ب٬( ٲي ثبقس.Mpaحؿت ثط    

 اٶٹأ ٪ؿيرش٫ي زض ثشٵ :

 : زټس ٲي ضٸي ثشٵ زض ٪ؿيرش٫ي ٶٹٔ 3   ذؿش٫ي ٲ٣بٸٲز اطط زض
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 ٦ٻ( سسضيؼي ي يبثٷسٺ اٞعايف ثبض يب) زائٳي ثبض ي٥ اطط سحز ٪ؿيرش٫ي:  گسیختگی خضضی

 ٲ٣ساض ثيكشطيٵ ٦ٻ زټس ٲي ضخ اؾز سط ٦ٱ اؾشبٶساضز آظٲبيف زض ثشٵ ٞكبضي ٲ٣بٸٲز اظ ٦ٳي ٲ٣ساض

 َٹ٬ ؾب٬ 25 سب ٖٳ٭ ايٵ اؾز ٲٳ٧ٵ ٸ ثيبٞشس اسٟب٠ ثبض٪صاضي اظ دؽ ٲبٺ چٷس َٹ٬ زض ذعـ

 .يبثس ٲي ٦بټف ذعـ ؾطٖز ثشٵ ؾٵ اٞعايف ثب ٦ٻ ث٧كس

 س٧طاض ټبي ثبضثطزاضي ٸ ثبض٪صاضي ټبي ؾي٧٭ اطط زض : ذؿش٫ي گسیختگی حاغل اص خستگی

 .اؾز قٹٶسٺ

 اظ ٦ٻ زټس ٲي ضخ ټٷ٫بٲي ٪ؿيرش٫ي ايٵ ٦ٷس ټبي ثبض٪صاضي سحز:  استاتیىی گسیختگی

 ٦ٻ ثبقس ٲي ظيط ټبي سط٤ سٹؾٗٻ آٚبظ ٦ٻ ٶ٧ٷس سؼبٸظ ٲسر ٦ٹسبٺ ٲ٣بٸٲز زضنس 80 سب 70 حسٸز

 زضسٷف ټبي  ذؿش٫ي ٶٹٔ ايٵ. زټس ٲي ضخ ٪ؿيرش٫ي ٸ ديٹؾشٻ ثٽٱ ضيع ټبي سط٤ ايٵ ٖب٢جز

 .زټس ٲي ضخ ٶيع ٲسر ٦ٹسبٺ ٲ٣بٸٲز زضنس 80 سب 70 اظ سط ثعض٨ ٦ككي

 

 

 : ای ضشتِ هماٍهت

 يب ٦ٷٷس ٲي اٖٳب٬ اي يطثٻ ثبضټبي ٦ٻ ټبيي ٲبقيٵ دي زض ثشٷي، ټبي قٳٕ ٦طزٴ ٞطٸ زض اي يطثٻ ٲ٣بٸٲز

 ٲ٣بٸٲز ثب ٲكرهي ي ضاثُٻ. اؾز ٲُطح ثشٷي ؾبذشٻ ديف ٢ُٗبر ٶ٣٭ ٸ حٳ٭ ٲظ٭ سهبزٞي ټبي يطثٻ زض

 ػصة ٸ ٲشٹاٮي ټبي يطثٻ سحٳ٭ زض ثركي ٶٳٹٶٻ سٹاٶبيي ثب سٹاٴ ٲي ضا اي يطثٻ ٲ٣بٸٲز ٸٮي ٶساضٶس ٞكبضي

 سحٳ٭ ثبظ٪كز قطايٍ ثٻ ضؾيسٴ اظ ٢ج٭ سٹاٶس ٲي ثشٵ ٦ٻ ټبيي يطثٻ سٗساز ٲظلاً قٹز ٲي ؾٷؼيسٺ اٶطغي

 .٦ٷس

 ذٹضزٴ سط٤ اظ ٢ج٭ ثبقس ثبلاسط ثشٵ ٞكبضي ٲ٣بٸٲز چٻ ټط ټب ؾٷ٫ساٶٻ اظ ٲكرم ٶٹٔ ي٥ ثطاي ٦ٯي ثُٹض

 ثيكشط ثط٪كز ثسٸٴ حبٮز ثٻ ضؾيسٴ ػٽز ټب يطثٻ سٗساز اٲب قٹز، ٲي ػصة يطثٻ ټط زض سطي ٦ٱ اٶطغي

 ټٳچٷيٵ. زاضز ثؿش٫ي زضقز ټبي ؾٷ٫ساٶٻ ٶٹٔ ثٻ ٞكبضي ٸ اي يطثٻ ٲ٣بٸٲز ثيٵ ي ضاثُٻ ٸ. قٹز ٲي
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 اؾز ايٵ ٸا٢ٗيز اؾز ثيكشط قٹز، ٲي ؾبذشٻ ثيكشط ضيعسط ٸ ٪ٹقٻ ٪طز ٲهبٮح اظ ٦ٻ ثشٷي ٞكبضي ٲ٣بٸٲز

 ٲ٣بٸٲز ثٻ ضؾيسٴ ثطاي. اؾز ٲطسجٍ ذٳكي ٲ٣بٸٲز ثٻ ٞكبضي ٲ٣بٸٲز اظ ثيكشط اي يطثٻ ٲ٣بٸٲز ٦ٻ

 زاٶٻ اٶساظٺ ثعض٪شطيٵ ٦بټف آٴ يٗيٝ ديٹؾش٫ي ذبَط ثٻ اي ضٸزذبٶٻ قٵ ٲهطٜ ٦بټف ثب ٲٷبؾت اي يطثٻ

 ٢بث٭ ٲيعاٴ ضاثٻ اي يطثٻ ٲ٣بٸٲز دبييٵ دٹاؾٹٴ يطيت ٸ اضسؼبيي يطيت ثب ټبيي ؾٷ٫ساٶٻ اظ اؾشٟبزٺ ٸ ټب

 .ذٹاټسثٹز زضٲشطٲ٧ٗت ٦يٯٹ٪طٰ 400اظ ٦ٳشط ٲيعاٴ ثٻ ؾيٳبٴ ٲهطٜ  ټٳچٷيٵ زټٷس ٲي اٞعايف ٲلاحٓٻ

 :تتي  سي

 ٲي ثيكشطي ظٲبٴ ٲسر ثشٵ ؾبذز قطٸٔ اظ ټطچٻ ٲي٧ٷس ٲ٣بٸٲز اٞعايف ثٻ قطٸٔ ثشٵ ، ثشٵ ضيرشٵ اظظٲبٴ

 اؾز آٴ ضٸظٺ 28 ٞكبضي ٲ٣بٸٲز%  70 حسٸز ثشٵ ضٸظٺ 7 ٞكبضي ٲ٣ٹٲز يبثس ٲي اٞعايف ٲ٣بٸٲشف ٪صضز

 ٲحبؾجبر ثشٵ ٲجٷبي   ضٸظٺ 28 ٲ٣بٸٲز ټٳيٵ  ٦ٻ ضؾس ٲي ذٹز ٶٽبيي ٲ٣بٸٲز% 90 ثٻ ضٸظ 28 اظ دؽ ثشٵ

 .٪ٹيٷس ٲي ثشٵ ٲكرهٻ ٞكبضي ٲ٣بٸٲز آٴ ثٻ ٦ٻ ثبقس ٲي

  

 :صيشاست  ػَاهل تاتغ تتي دسخضش 

 ٦ٳشط ٲ٣ساضآٴ ثبقس ؾيٳبٴ اظ ثيكشط ؾٷ٫ي ٲهبٮح ٶؿجز ثشٵ زض ټطچٻ:  ؾٷ٫ي ٲهبٮح ٲ٣ساض ٸ ػٷؽ-1

 زضؾيٳبٴذعـ  ٦طزٴ ٲحسٸز انٯي ٶ٣ف ټؿشٷس اظذٳيطؾيٳبٴ سط ؾرز ټب ؾٷ٫ساٶٻ ٦ٻ آٶؼبيي اظ اؾز

 .اؾز

 .ٲيكٹز ٦بټف ذعـ زضثشٵ ؾجت ثبض٪صاضي زض سبذيط: ثبض٪صاضي  ٲٹ٢ٕ زض ثشٵ ؾٵ -2

 ثـٻ  آة ٲ٣ـساض  ټطچـٻ  اؾز ٲكرم ٮصا زاضز ٧ٖؽ ضاثُٻ ٞكبضي ثبٲ٣بٸٲز:  ذعـ  ثشٵ ٞكبضي ٲ٣بٸٲز -3

 .يبثس ٲي ٶيعاٞعايف ٲ٣ساضذعـ يبثس اٞعايف ؾيٳبٴ
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 ـ  ثيكـشط ذـعـ     ٲ٣ـساض  ثبقـس  ٦ٳشـط  ټـٹا  ٶؿجي ضَٹثز چٻ ټط:  ٲحيٍ زٲبي ٸ ضَٹثز -4           ٲيكـٹز. ذـع

 آٴ ضَٹثز ٦ٻ اؾز زضٲحيُي ثطاثطذعـ 2.5 حسٸز اؾز زضنس 50 ثشٵ ٶؿجي ضَٹثز ٦ٻ ٲحيُي زض ثشٵ

 .اؾز زضنس 100

 .يبثس ٲي ٦بټفذعـ  ، ثبقس ٦ٳشط ثشٵ ثط ٸاضزٺ سٷف ټطچٻ:  ثشٵ ثط ٸاضزٺ سٷف قسر -5

 آضٲبسٹضټـبي  ثرهـٹل  ثشٵ زض آضٲبسٹض ٲ٣ساضٲؼبظ حسا٦ظط اظ اؾشٟبزٺ:  ثشٵ زض ٲهطٞي  آضٲبسٹضټبي ٲيعاٴ -6

 .ٲيسټس ٦بټف ضا ٞكبضي ذعـ

 : واىیس شیخو دس آب ضاىیه

 ٦ٻ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٱيټؿش ٳبٴيؾ ٸظٴ زضنس 25 حسٸز زض آة ٸػٹز ثٻ بظيٶ ٹٴيسضاسبؾيټ ٸا٦ٷف اٶؼبٰ يثطا

 آة ٲ٣ساض فياٞعا ٦ٻ. بثسي يٲ فياٞعا زضنس 60 سب 40 حسٸزاً ٶؿجز ٵيا ثٽشط يي٦بضا ؼبزيا يثطا ٱي٪ٟش

. ثبقس سط ٦ٱ اٲ٧بٴ حس سب ٳبٴيؾ ثٻ آة ٲ٣ساض اؾز ثٽشط ٦٭ زض يٸٮ قٹز يٲ ٲرٯٹٌ يي٦بضا ضٞشٵ ثبلا ثبٖض

 :  ثبقس يٲ طيظ يبيٲعا يزاضا ٵييدب ٳبٴيؾ ثٻ آة ٶؿجز اظ اؾشٟبزٺ

  ثشٵ ي٦كك ٸ يٞكبض ٲ٣بٸٲز فياٞعا.  1

زض ثشٵ ٦ٳشط اؾز ٸ  يذبٮ ي٦ٳشط ثبقس ًٞب يټط چٻ اة ٲهطٞ : ثشٵ يثٷس آة زيذبن فياٞعا.  2

 ٖجٹض اة ٸػٹز زاضز . يثطا ي٦ٳشط يضظَٷٻ ټب

  يذبٮ ي٭ ٲحسٸز قسٴ ًٞبټبيثسٮ : آة ػصة ٦بټف.  3

 يعيض ثشٵ زض يٲشٹاٮ يټب ٻيلا ٵيث ثٽشط يٹؾش٫يد.  4

 قٹز( . يكشط ٲيٯٻ ٪طز ثيٯ٫طز ٸ ثشٵ )چٹٴ ؾُح سٳبؼ ثشٵ ٸ ٲيٵ ٲيث يچؿجٷس٪ فياٞعا.  5

 يٶب ٲؿبٖس)سط ٸ ذك٥ قسٴ ٸ ؾطز ٸ ٪طٰ قسٴ ټب يٍ ػٹيزض ثطاثط قطا ٲ٣بٲز فيٞعا. ا 6

  ( يٲشٹاٮ

 اٞز عاٴيٲ ٦بټف.  7

 127



 ایًپ یىیعم سدىُم مواخ راکرس :هتب یژًلًىکت یسرد ٌيزج 

 ذعـ عاٴيٲ ٦بټف.  8

 ٵثش اٶساذشٵ آة ٦بټف.  9

 ټب زاٶٻ قسٴ ػسا اٲ٧بٴ ٦بټف.  10

 

 پیَستگی تا آسهاتَسّا :

ديٹؾش٫ي ثيٵ آضٲبسٹضټبي ٞٹلازي ٸثشٵ ٸټٯٻ اٸ٬ ٶبقي اظ ان٧ُب٤ ٸچؿجٷس٪ي ٲي ثبقس.زضقطايٍ 

 ٦يٯٹ٪طٰ ثط ؾبٶشي ٲشط ٲطثٕ 200ٲٗٳٹٮي،ٲ٣بٸٲز ديٹؾش٫ي س٣طيجبً ٲشٷبؾت ثب ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ثشٵ سب حس 

 اؾز . آضٲبسٹضټبي آػساض اسهب٬ ٸ ديٹؾش٫ي ثٽشطي ٶؿجز ثٻ آضٲبسٹضټبي ؾبزٺ زاضٶس.

 الاستیسیتِ :

ثطاي ٲحبؾجٻ سٛييط ق٧٭  ٸ ذيع اًٖبي ؾبظٺ اَلأ ضاثُٻ ي ثيٵ سٷف ٸ ٦طٶف يطٸضي ٲي ثبقس. ثشٵ زض 

زچبض ذعـ ٲي قٹز . يٗٷي اثشساي اٖٳب٬ ثبض زاضاي ضٞشبض اضسؼبٖي اؾز ټطچٷس زض ثبض٪صاضي ټبي زضاظ ٲسر 

٦طٶف سحز اطط سٷف ټبي طبثز حشي زض سٷف ټبي ذيٯي دبييٵ ٸ زض قطايٍ حطاضسي ٸ ضَٹثشي ٲٗٳٹٮي ثب 

ظٲبٴ اٞعايف ٲي يبثس . زض حبٮي ٦ٻ ٞٹلاز زض سٷف ټبي ذيٯي ثبلا ٸ زٲبي َجيٗي ٸ يب زض سٷف ټبي دبييٵ ٸ 

 ٹٔ ٪ؿيرش٫ي سبثٕ ظٲبٴ اؾز.حبٮز ٸ٢ 2زٲبټبي ذيٯي ثبلا  ذعـ ٲي يبثس ٸ زض ټط 

 ٲٗٷبي اضسؼبٖي ثٹزٴ ٲحى آٴ اؾز ٦ٻ ٦طٶف ټب ثلاٞبنٯٻ ثب اٖٳب٬ ٸ حصٜ سٷف ْبټط ٸ ٶبدسيس ٪طزٶس.
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قيت ضاثُٻ ي  ثيٵ سٷف ٸ ٦طٶف ٲسٸ٬ الاؾشيؿيشٻ )يطيت اضسؼبٖي ( ضا ٲكرم ٲي ٦ٷس . اٲب ٲسٸ٬ 

ٲحبؾجٻ ٶٳٹز اٲب ټٷ٫بٲي ٦ٻ ټيچ ٢ؿٳز يبٶ٩ ضا ٲي سٹاٴ ٣ٍٞ ثطاي ٢ؿٳز اثشساي ٲٷحٷي ثبض٪صاضي 

ٲؿش٣يٳي زض ٲٷحٷي ٸػٹز زاضز ٲي سٹاٶيٱ قيت ٲٳبؼ ثط ٲٷحٷي ضا زض ٲجسا اٶساظٺ ث٫يطيٱ ٦ٻ ثٻ ايٵ ٲ٣ساض 

 ٲسٸ٬ ٲٳبؾي ٪ٟشٻ ٲي قٹز.
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 ٚيط ذُي ثٹزٴ  ضٞشبض ثشٵ زض سٷف ټبي ٲٗٳٹٮي ثٗٯز ذعـ اؾز.

ٶف اضسؼبٖي  اٸٮيٻ ٸ اٞعايف ٲشٗب٢ت زض ٦طٶف سحز سٛييط ق٧٭ ٶبقي اظ اٖٳب٬ سٷف َطح ثٗٷٹاٴ ٦ط**

 زض ظٲبٴ ثبض٪صاضي ٲسٸ٬ ؾ٧بٶشي اؾز. سٷف زضاظ ٲسر ثٗٷٹاٴ ذعـ سٗطيٝ ٲي قٹز. ٲسٸ٬ الا ؾشيؿيشٻ

 ػَاهل هَثش تش هذٍل الا ستیسیتِ:

 ؾٷ٫ساٶٻ ټب : ( ٲسٸ٬ الا ؾشيؿيشٻ1

ٸٲٷٓٹضٲسٸ٬ ثبلاي ؾٷ٫ساٶٻ اٞعايف ٲيعاٴ  ثشٵ ټٱ ثبلاسط ذٹاټس ثٹز ټطچٻ ثبلاسط ثبقس ٲسٸ٬ الاؾشيؿيشٻ

 حؼٱ آٶٽبزض ٲرٯٹٌ ثشٵ ٲي ثبقس.

 ؾٵ ٶٳٹٶٻ : (2

 ذيٯي ؾطيٗشطاظ ٲ٣بٸٲز ذٹاټس ثٹز. ثب٪صقز ظٲبٴ اٞعايف ٲسٸ٬ الاؾشيؿيشٻ
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زضنس ثشٵ ٲٗٳٹٮي ثب ٲ٣بٸٲز ٲكبثٻ اؾز ٸزض  80سب  40آٶٽب ثيٵ  ( زضثشٵ ټبي ؾج٥ ٲسٸ٬ الاؾشيؿيشٻ3

 ذٳيط ؾيٳبٴ اؾز. ٲسٸ٬ الاؾشيؿيشٻٸا٢ٕ ثطاثط ثب 

 

 :يطيت دٹاؾٹٴ

 ٶؿجز ٦طٶف ػبٶجي ٲشٷبْط ثب ي٥ ٦طٶف ٲحٹضي ضا ثٻ ٦طٶف ٲحٹضي اٖٳب٬ قسٺ يطيت دٹاؾٹٴ ٪ٹيٷس.

    
 ٦طٶف ػبٶجي

 ٦طٶف ٲحٹضي
  

  

  
  

  

  
 

اؾشبسي٧ي ثيٵ ايٵ يطيت ثطاي ثشٵ ټبي ٲٗٳٹٮي ٸ ؾج٥ ثب اٶساظٺ ٪يطي ټبي ٦طٶف زض ٲسٸ٬ الاؾشيؿيشٻ 

 اؾز. 2/0سب  15/0

 خوغ ضذگی ٍ تَسم :

٦بټف آة زض ٶشيؼٻ سجريط يب ټيسضاسبؾيٹٴ ؾيٳبٴ ٸ ټٳچٷيٵ ٦طثٷبسبؾيٹٴ ، ثبٖض ػٳٕ قس٪ي ثشٵ ٲي 

ثطاثط ػٳٕ قس٪ي ذُي اؾز ٸ زض ٖيٵ  ػٳٕ قس٪ي ثٻ نٹضر  3قٹز. ٦بټف حؼٱ يٗٷي ٦طٶف حؼٳي 

اضائٻ ٲي قٹز. ظٲبٶي ٦ٻ ؾيٳبٴ ثهٹضر      يطيجي اظ ي٥ ٦عـ ذُي اٶساظٺ ٪يطي ٲي قٹز ٸ ثهٹضسي 

زضنس حؼٱ ٲُٯ١  1ذٳيطي ٲي ثبقس ثٻ ػٳٕ قس٪ي حؼٳي زض آٴ ثٹػٹز ٲي آيس  ٦ٻ ٲ٣ساضـ زض حسٸز 

ؾيٳبٴ ذك٥ ٲي ثبقس ٦ٻ ثٻ آٴ ػٳٕ قس٪ي ذٳيطي )دلاؾشي٥( ٪ٟشٻ ٲي قٹز. ٦ٻ زض ٶشيؼٻ ٦بټف آة 

ظ ؾٹي ثشٵ ذك٥ ظيطيٵ ٲي ثبقسٸثبٖض ٪ؿشطـ سط٦ٽبي اظ َطي١  سجريط اظ ؾُح ثشٵ يب ٲ٧ف آة ا

ذٳيطي ٲي قٹز . ٦ٻ ايٵ سط٦ٽب ثب اٞعايف ؾطٖز سجريط اٞعايف ٲي يبثس ٦ٻ زض ٸا٢ٕ ثٻ زٲبي ټٹا ، زٲبي 

ثشٵ  ، ضَٹثز ٶؿجي ټٹا ، ٸ ؾطٖز ثبز ثؿش٫ي زاضز. ٦ٻ ټطچٻ ٲرٯٹٌ ثشٵ دط ؾيٳبٴ سط ثبقس  ػٳٕ قس٪ي 

 ٷ٫ساٶٻ زض ٲرٯٹٌ ثيكشط ثبقس ػٳٕ قس٪ي ٦ٳشط اؾز.ثيكشط ٸ ټطچٻ ٶؿجز حؼٳي ؾ
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 تَسم :

ا٪ط ثشٷي ٦ٻ اػبظٺ زازٺ قسٺ اؾز زضټٹايي ثب ضَٹثز ٶؿجي ٲكرم ذك٥ قٹز ٲشٗب٢جبًزضآة يبضَٹثز 

 ٶؿجي ثبلاسط٢طاض ث٫يطز  زض ٶشيؼٻ ػصة آة سٹؾٍ ذٳيط ؾيٳبٴ ٲشٹضٰ ذٹاټس قس.

ثب ؾيٳبٴ ټيسضاسٻ قسٺ اؾز ٦ٻ ثبٸػٹز ضَٹثز     ٲٷٓٹضاظػٳٕ قس٪ي ٶبقي اظ٦طثٷبسبؾيٹٴ ٸا٦ٷف 

ضا سك٧ي٭ ٲي زټس. ٦ٻ       ٸا٦ٷف ٲي زټسٸ        اؾيس٦طثٷي٥ سك٧ي٭ ٲيكٹز ٦ٻ ثب     ٸ

زٺ ٦ٱ اؾز . ٦ٻ ٦طثٷبسبؾيٹٴ اظ ؾُح ثشٵ قطٸٔ ٲي قٹز ٸثٻ زاذ٭ ديكطٞز ٲي ٦ٷس اٲب ؾطٖز آٴ ٞٹ٠ اٮٗب

ٸضَٹثز ٶؿجي    سبؾيٹٴ ثٻ ٶٟٹشدصيطي ٸ ٲ٣ساض ضَٹثز ثشٵ ٸ ټٳچٷيٵ ٲشٹؾٍ زضنس ؾطٖز ٸا٢ٗي ٦طثٷب

ټٹا ثؿش٫ي زاضز.ثشٷي ٦ٻ ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ آٴ ثبلاؾز ٸ اظ ٶ٫ٽساضي ٶب٦بٞي ثطذٹضزاض اؾز ثيكشط ٲؿشٗس 

ٵ ٲ٣ُٕ ٦طثٷبسبؾيٹٴ ٸ ٖٳ١ ٦طثٷبسبؾيٹٴ آٴ ثعض٪شط اؾز ٖٳ١ ٦طثٷبسبؾيٹٴ  ضا ٲي سٹاٴ ثٻ ؾبز٪ي ثب آٚكش

آظاز اضٚٹاٶي ذٹاټس        سبظٺ ق٧ؿشٻ قسٺ ي ثشٵ سٹؾٍ ٞٷ٭ ٞشبٮئيٵ سٗييٵ ٦طز ثسيٵ نٹضر ٦ٻ 

 قس زض حبٮي ٦ٻ ثرف ٦طثٷبسٻ ثي ضٶ٩ ثب٢ي ٲي ٲبٶس.

دطسٯٷس ( ثبٖض اٞعايف ػعئي ٲ٣بٸٲز ٸ٦بټف ٶٟٹش دصيطي  ٦1طثٷبسبؾيٹٴ ثشٵ ) ؾبذشٻ قسٺ اظ ؾيٳبٴ سيخ 

ٛييطار احشٳبلاً آٴ اؾز ٦ٻ زض يـٳٵ ٦طثٷبسبؾيٹٴ ٸ زض ٶشيؼٻ سؼعيٻ ٲي قٹز. زٮي٭ ايٵ س

ايؼبزقسٺ      ٲ٣ساضي آة آظاز ٲي قٹز ، ٦ٻ ثٻ ټيسضاسبؾيٹٴ ؾيٳبٴ ٦ٳ٥ ٲي٧ٷسٸ          ي

 ٶيعحٟطٺ ټبي ٲٹػٹز زض ذٳيطؾيٳبٴ ضا دط ٲي ٦ٷس.

              

                         

اظَطٜ زي٫ط ٦طثٷبسبؾيٹٴ حبٮز ٢ٯيبيي ذٳيط ؾيٳبٴ ټيسضاسٻ قسٺ ضا ذٷظي ٶٳٹزٺ ٸثٷبثطايٵ ٲحبٞٓز 

آضٲبسٹضټب زض ٲ٣بث٭ ذٹضٶس٪ي اظ ثيٵ ٲي ضٸز . زض ٶشيؼٻ ا٪ط سٳبٰ ٖـٳ١ دٹقـف آضٲبسٹضټب ٦طثٷبسٻ قٹز 

 ذٹاټس آٲس. ٸا٦ؿيػٴ ٸ ضَٹثز ثشٹاٶس ٸاضز ثشٵ قٹز ذٹضز٪ي آضٲبسٹضټب سط٤ ذٹضز٪ي ثٻ ٸػٹز
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 ػَاهل هَثش تش خوغ ضذگی :

( ٲٽٳشطيٵ سبطيطاظؾٹي ؾٷ٫ساٶٻ ټب اؾز ٦ٻ ٲ٣ساض ػٳٕ قس٪ي ذٳيط ؾيٳبٴ ضا ٶؿجز ثٻ آٶچٻ زض ٸا٢ٕ 1

 ٲيشٹاٶس ثٹػٹز آيس ٲحسٸز ٲي ؾبظز.) اؾشٟبزٺ ثيكشط اظ ؾٷ٫ساٶٻ ټب زض ٲرٯٹٌ سب ؾيٳبٴ (.

 ٦ٷس.( ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ طبثز ػٳٕ قس٪ي ضا ٦ٱ ٲي 2

 ( دبييٵ ثٹزٴ زضػٻ ټيسضاسبؾيٹٴ ، ٲيعاٴ ػٳٕ قس٪ي ضا ٦بټف ٲي زټس.3

 اًَاع تشن ّا دس تتي :

زضايٵ ثحض سط٦ٽبي ٲطثٹٌ ثٻ ذهٹنيبر شاسي ثشٵ ٲُطح ټؿشٷس سط٦ٽبيي ٦ٻ زضاٖٳب٬ ثبضايبٞي 

 ايؼبزٲيكٹٶس ٦ٻ ٖجبضسٷساظ: 

 ( سط٤ ټبي ذٳيطي :1

ؾبٖز دؽ اظ ضيرشٵ (سك٧ي٭ ٲي قٹٶس ٦ٻ ثٻ نٹضر  8سب  1ايٵ سط٤ ټب ٢ج٭ اظ ؾرز قسٴ ثشٵ )ثيٵ 

 سط٦ٽبي ػٳٕ قس٪ي ذٳيطي ٸ سط٦ٽبي ٶكز ذٳيطي ٲي ثبقٷس.

 ( سط٤ ټبي حطاضسي ؾٷيٵ اٸٮيٻ:2

ايٵ سط٤ ټبثسٮي٭ ٸػٹز ٲٹاٶٗي ، ٶكؿز ثشٵ زضيٳٵ آة اٶساذش٫ي ٚيط ي٧ٷٹاذز  ٲي ثبقس ٦ٻ ايٵ 

ٹضټبي ٢ٹي يب حشي ٖٳ١ ٚيط ي٧ٷٹاذز ثشٵ ضيرشٻ قسٺ ٚيطي٧ٷٹاذشي ٲٳ٧ٵ اؾز زض ٶشيؼٻ ي ٸػٹز آضٲبس

 ثبقس.

 ( سط٤ ټبي ػٳٕ قس٪ي ٶبقي اظ ذك٥ قسٴ :3

زض ٢ُٗبر ثعض٨ ،سٟبٸر ػٳٕ قس٪ي ثيٵ ؾُح ٸ ٢ؿٳشٽبي زاذٯي ثشٵ ثبٖض ايؼبز سٷف ټبي ٦ككي زض 

يٵ سط٤ ټب ؾُح ٲي قٹز ٦ٻ سٹؾٍ ٢ؿٳز ټبي زاذٯي ٲ٣يس قسٺ اٶس ٦ٻ ثبٖض ثطٸظ ايٵ سط٤ ټب ٲي قٹز. ا
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٦ٻ ټٟشٻ ټب يب ٲبټٽب َٹ٬ ٲي ٦كس ايؼبز قٹٶس ٲٳ٧ٵ اؾز زض اطط ٢يٹز ذبضػي ٦ٻ سٹؾٍ ٢ؿٳز ټبي زي٫ط 

يب ظيط اؾبؼ اٖٳب٬ قٹٶس دسيس آيٷس ثٽشطيٵ ضٸـ ػٯٹ٪يطي  اظ سط٤ ټبي ػٳٕ قس٪ي ٶبقي اظ ذك٥ قسٴ 

شطيٵ  ٲٹ٢ٗيز ثٻ ؾُح ثب ٦بټف ، ٦بټف ٲيعاٴ ػٳٕ قس٪ي ٲي ثبقس يب ٢طاض زازٴ آضٲبسٹضټب زض ٶعزي٧

 زاقشٵ حسا٢٭ دٹقف  ٲي ثبقس.

زض          ي٧ي اظ اق٧ب٬ سط٤ ټبي ػٳٕ قس٪ي ٶبقي اظ ذك٥ قسٴ ،  سك٧ي٭ سط٤ ټبي ظيط ؾُحي

زيٹاض ټب ٸ زا٬ ټب اؾز  ٦ٻ ا٪ط لايٻ ؾُحي ثشٵ زاضاي آة ثيكشطي ٶؿجز ثٻ ٢ؿٳز ټبي زاذٯي زاقشٻ 

 ثبقس ايؼبز ٲي قٹز.

 ظ ذٹضز٪ي آضٲبسٹضټب( سط٤ ټبي ٶبقي ا4

 ( سط٤ ټبي ٶبقي اظ ٸا٦ٷف ؾيٯيؽ ؾٷ٫ساٶٻ ٸ ٢ٯيبيي ؾيٳبٴ5

 ثطاي ٦بټف سط٤ ذٳيطي ضاٺ ح٭ ټبي ظيط سٹنيٻ ٲي قٹز:

 ( اؾشٟبزٺ اظ ٲٹاز اٞعٸزٶي ټٹاظا ٦ٻ ثبٖض ٦بټف آة اٶساذش٫ي ٲي قٹٶس.1

 ( اٞعايف دٹقف ٲيٯٻ ٪طزټبي ثبلايي2

٧ٷي ٦ٻ ٲي سٹاٴ ٮطظاٶٷسٺ ضا زاذ٭ ثشٵ ٶٳٹز ٸ ثسٸٴ ثٻ ػبي ٪صاقشٵ ( اضسٗبـ ٲؼسز ، زض آذطيٵ ظٲبٴ ٲٳ3

 اطط ٢بث٭ سٹػٽي اظ ثشٵ ثيطٸٴ ٦كيس.
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 « پايايی »

دبيبيي ثشٵ ي٧ي اظ ٲٽٱ سطيٵ ذهٹنيبر آٴ ٲي ثبقس چٹٴ لاظٰ اؾز ثشٵ زض َٹ٬ ٖٳط ؾبظٺ ، قطايُي ضا 

 ٦ٻ ثطاي آٴ َطاحي قسٺ ضا سحٳ٭ ٦ٷس.

ٸيب ٖٹاٲ٭ زاذٯي ثشٵ ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ثبٖض ٦بټف دبيبيي ثشٵ ٲيكٹٶس ٦ٻ ايٵ ٖٹاٲ٭ ٖٹاٲ٭ ذبضػي ٲحيُي 

 زؾشٻ اٶس : 3

 اٮٝ( ٖٹاٲ٭ ٞيعي٧ي :

اطط يرجٷساٴ ، ٪طٲبي ټٹا ٸ سجريط ظيبز اظ حس آة ثشٵ ، يب سٟبٸر ثيٵ ذهٹنيبر حطاضسي ؾٷ٫ساٶٻ ټب ٸ ثشٵ 

 ٲي ثبقس.

 ة( ٖٹاٲ٭ ٲ٧بٶي٧ي :

 طط ذؿش٫ي ثشٵ ٸ......اطط يطثٻ ، اطط ؾبيف ، ا

 ع( ٖٹاٲ٭ قيٳبيي :

حٳ٭ سٹؾٍ ؾٹٮٟبسٽب ، آة زضيبټب ، اؾيسټب ، ٦ٯطٸضټب ٦ٻ ثبٖض ذٹضز٪ي آضٲبسٹضټب ٲي قٹٶس . اظ آٶؼبيي ٦ٻ 

حٳٯٻ ثٻ زاذ٭ ثشٵ اٶؼبٰ ٲي قٹز ٖٹاٲ٭ سٽبػٱ  ثبيس ٢بزض ثٻ  ٶٟٹش ثٻ زاذ٭ ثشٵ ثٹزٺ ٸ ثشٵ ٶيع ٶٟٹش دصيط 

 ٶٟٹشدصيطي زض ايٵ حٳٯٻ ثؿيبض ٲٹطط اؾز.ثبقس . ثٷبثطايٵ 

 ًفَرپزيشی :

ٶٟٹشدصيطي ؾٽٹٮز حط٦ز ٲبيٗبر ٸ ٪بظټب زض زاذ٭ ثشٵ ٲي ثبقس ايٵ ذهٹنيبر زض اضسجبٌ ثب آة ثٷس ثٹزٴ 

 ؾبظٺ ټبي ٶ٫ٽساضٶسٺ آة ٸ ټٳچٷيٵ زض اضسجبٌ ثب حٳٯٻ ي قيٳيبيي ٲٹضز سٹػٻ ٲي ثبقٷس.
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آظٲبيف اؾشبٶساضزي ثطاي ٶٟٹشدصيطي ٲٗطٞي قسٺ اؾز ٸٮي ي٥ آظٲبيف BSٸ  ASTMزض اؾشبٶساضز ټبي 

ؾبزٺ ايٵ دبضاٲشط ضا ثٻ َٹض ٶؿجي ٲكرم ٲي ٦ٷس. زض ايٵ آظٲبيف ػٹاٶت ي٥ ٶٳٹٶٻ ي ثشٷي دٹقبٶسٺ ٲي 

قٹز ٸ آة سحز ٞكبض ثٻ ؾُٹح ثبلايي ٶٳٹٶٻ اٖٳب٬ ٲي قٹز ٦ٻ ٸ٢شي قطايٍ ػطيبٴ دبيساض دسيس آٲس ) ٦ٻ 

ضٸظ َٹ٬ ث٧كس( ٲ٣ساض آثي ضا ٦ٻ اظ يربٲز ٲٗيٵ ثشٵ زض ٲسر ظٲبٴ ٲكرم ٖجٹض ٲي  10ؾز ايٵ ٲٳ٧ٵ ا

 ثيبٴ ٲي قٹز ٦ٻ زض ٲٗبزٮٻ زاضؾي زاضيٱ : ٦Kٷٷس ٦ٻ ٶٟٹش دصيطي آة ثط حؿت يطيت ٶٟٹش دصيطي 
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يب    

  

 
 

 = 
  

  
 ؾطٖز ػطيبٴ آة

A  ; ؾُح ٲ٣ُٕ ٶٳٹٶٻ 

 اٞز اضسٟبٔ آة زض َٹ٬ ٶٳٹٶٻ  ;     

L  ; يربٲز ٶٳٹٶٻ 

ٶٟٹش دصيطي ثشٵ زض ٲ٣بث٭ ٲٹاز يب ٪بظټبي زي٫ط زض ؾبظٺ ټبيي ټٳچٹٴ ٲربظٴ ٞبيلاة ٸ سهٟيٻ ٦ٷٷسٺ ټبي 

 ٪بظ ٸ زض ٲربظٴ سحز ٞكبض زض ضا٦شٹضټبي اسٳي ، ٲٹضز سٹػٻ ٲي ثبقس.

ثشٵ ؾبذشٻ قسٺ ثب ؾٷ٫ساٶٻ ټبيي ثب ٸظٴ ٲٗٳٹٮي ، ٶٟٹش دصيطي سحز سبطيط ذٳيط ؾيٳبٴ ٲي ثبقس اٲب ثطاي *

 چٹٴ سٹظيٕ اٶساظٺ ي حٟطٺ ټب ټٱ ٖبٲ٭ ٲٹططي ٲي ثبقس ، ٶٳي سٹاٴ آٶطا ثٻ نٹضر ضاثُٻ اي ؾبزٺ ثيبٴ ٦طز.

سط ٶٟٹشدصيطي ٦ٳشط اؾز  ثطاي زضػٻ ټيسضاسبؾيٹٴ ٲكرم ، زض ذٳيطټبيي ثب ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ  دبييٵ* 

 (6/0)٦ٳشط اظ 
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اظ ٶٓط دبيبيي ضؾيسٴ ثٻ حسا٢٭ ٶٟٹش دصيطي اظ اټٳيز ظيبزي ثطذٹضزاض اؾز  اٲب ٦بٞي ٶيؿز ثٯ٧ٻ ثشٵ ثبيس 

ٲشطا٦ٱ ثبقس ٸ ؾٷ٫ساٶٻ ټبيي ثب زاٶٻ ثٷسي ٲٷبؾت اؾشٟبزٺ قٹز ظيطا ٲظلا ثشٵ ټبي ٲسضٴ  ضيعزاٶٻ ، ٶؿجز 

آة

 ؾيٳبٴ
 ٶٟٹشدصيطي ثبلايي ټٱ زاضٶس ٦ٻ ايٵ ٶٹٔ ثشٵ ټب دبيبيي لاظٰ ضا ٶساضٶس. دبييٵ زاضٶس ٸٮي  

 حٳلار قيٳيبيي ثشٵ ټب قبٲ٭ ٲٹاضز ظيط ٲي قٹز :

 حٳٯٻ ؾٹٮٟبر ټب :( 1

ايٵ ثشٷي ٦ٻ زض ٲٗطو حٳٯٻ ؾٹٮٟبر ټب ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز زاضاي ْبټطي ؾٟيس ضٶ٩ ٲي قٹز ٸ ذطاثي اظ ٮجٻ 

سط٤ ذٹضزٴ ، سؼعيٻ ثشٵ ازاٲٻ زاضز. ظيطا حٳٯٻ ؾٹٮٟبر ټب ثبٖض سك٧ي٭ ټب ٸ ٪ٹقٻ ټب آٚبظ ٲي قٹز ٸ ثب 

ؾٹٮٟبر ٦ٯؿيٱ )٪چ( ٸ ؾٹٮٟٹ آٮٹٲيٷبر  ٦ٯؿيٱ )اسطيٷ٫بيز ( ٲي ٪طزز ٦ٻ ټط زٸي ايٵ ٲحهٹلار ٶؿجز ثٻ 

سط٦يجبسي ٦ٻ ػبي٫عيٵ آٶٽب قسٺ اٶس زاضاي حؼٱ ثيكشطي ثٹزٺ ٸ ثبٖض اٶجؿبٌ ٸ ضيرشٵ ثشٵ ؾرز قسٺ ٲي 

 ٪طزٶس.

ٶٹٖي اظ ٲحٯٹٮٽبي ؾٹٮٟبسي آثٽبي ظيط ظٲيٷي زاذ٭ ثًٗي  ضؼ ټب ټؿشٷس. ٦ٻ حبٸي ؾٹٮٟبر ټبي ؾسيٱ ، 

ټيسضاسٻ قسٺ ٸا٦ٷف اٶؼبٰ زازٺ ٸ ثٻ سطسيت ٪چ ٸ        ٦ٯؿيٱ يب ٲٷيعيٱ ٲي ثبقٷس ايٵ ؾٹٮٟبر ټب ثب

 اسطيٷ٫بيز سك٧ي٭ ٲي زټس.

ؿجز  ثٻ ؾٹٮٟبر ټبي زي٫ط ټؿشٷس  ظيطا ثٻ سؼعيٻ ؾٹٮٟبر ټبي ٲٷيعيٱ زاضاي سبطيط ٲرطة ثيكشطي ٶ

ټيسضاسٻ قسٺ ٲٷشٽي ٲي قٹٶس. ؾذؽ      ٸ          ؾيٯي٧بر ټبي ٦ٯؿيٱ ټيسضاسٻ قسٺ ٸ 

 ؾيٯي٧بر ٲٷيعيٱ ټيسضاسٻ ٦ٻ زاضاي ټيچ ذبنيز چؿجٷس٪ي ٶٳي ثبقس سك٧ي٭ ٲي قٹٶس.

 ٖبٲ٭ ثؿش٫ي زاضز : 2ٲ٣ساض سبطيط حٳٯٻ ؾٹٮٟبسٽب ثٻ 

 اٮٝ( ٚٯٓز آٶٽب

 ة( ٶٟٹشدصيطي ثشٵ
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قؿشٻ ٲي قٹز. ٸ سجريط زض ؾُح         ا٪ط ثشٵ ذيٯي ٶٟٹش دصيط ثبقس آة ثٻ زاذ٭ ٶٟٹش ٲي ٦ٷس ٸ 

سك٧ي٭ قسٺ ضا ثبضٶ٩ ؾٟيس ثٻ ٶبٰ      ثب        ثشٵ ضؾٹثبر ٦طثٷبر ٦ٯؿيٱ ضا ٦ٻ اظ ٸا٦ٷف 

ٹؾٍ ؾٹٮٟبسٽب ٲٹضز حٳٯٻ ٢طاض ٲي ٪يطز  ثب ٲهطٜ ؾيٳبٴ س     ؾٟيس٤ ثؼبي ٲي ٪صاضز. اظ آٶؼب ٦ٻ 

( آؾيت دصيطي ثشٵ زض ثطاثط حٳٯٻ ؾٹٮٟبسٽب ٦ٱ ٲي قٹز يب ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾيٳبٴ ٦4ٱ )سيخ     ټبيي ثب 

 دطسٯٷس دٹظٸلاٶي يب ؾيٳبٴ ضٸ ثبضٺ ي آټٷ٫ساظي ٲي سٹاٴ ٲ٣بٸٲز ثشٵ ضا اٞعايف زاز.

 ( حٳٯٻ ٶٳ٧ٽب :2

 ٹضر ٲحٯٹ٬ ثبقٷس ثٻ ثشٵ حٳٯٻ ٲي ٦ٷٷس.ٶٳ٥ ټب ا٪ط ثٻ ن

 ( سٽبػٱ ثٹؾيٯٻ آة زضيب :3

آة زضيب حبٸي ؾٹٮٟبسٽب ثٹزٺ ٦ٻ ثٻ ثشٵ حٳٯٻ ٲي ٦ٷٷس اٲب چٹٴ ٦ٯطټب ټٱ زض آة زضيب ٸػٹز زاضٶس سٽبػٱ آة 

 زضيب ٲٗٳٹلاً ثبٖض  اٶجؿبٌ ثشٵ ٶٳي قٹز  ظيطا ٪چ ٸ اسطيٷ٫بيز زض ٲح٭ ٦ٯطٸضي  ذيٯي ثيكشط ح٭ ٲي قٹٶس

ٸ ايٵ ثساٴ ٲٗٷبؾز ٦ٻ ثٻ ضاحشي سٹؾٍ آة قؿشٻ ٲي قٹٶس زض ٶشيؼٻ ټيچ٫ٹٶٻ سؼعيٻ يب ذٹضز٪ي ثٹػٹز 

 ٶٳي آيس ٸٮي سرٯر٭ اٞعايف ٸ ٲ٣بٸٲز ٦بټف ٲي يبثس.

اظ ؾٹي زي٫ط ٞكبض ضٞشبض ٶبقي اظ سجٯٹض ثٯٹضٶٳ٥ ټب ٲي سٹاٶس ثبٖض اٶجؿبٌ قٹز سجٯٹض زض ثبلاي ؾُح آة ، زض 

اٶؼبٰ ٲي قٹز چٹٴ ٲحٯٹ٬ ټبي ٶٳ٥ زض اطط ٞطآيٷس ٲٹئيٷ٫ي ثٻ زاذ٭ ثشٵ ٸاضز ٲي قٹٶس ٶ٣ُٻ ي سجريط آة 

 حٳٯٻ ٣ٍٞ ټٷ٫بٲي آٚبظ ٲي قٹز  ٦ٻ آة ثشٹاٶس ثٻ زاذ٭ ثشٵ ٶٟٹش ٦ٷس.

اططار ٲرطة آة زضيب ٖلاٸٺ ثط حٳٯٻ ؾٹٮٟبسٽب سبطيط ٲرطة يرجٷساٴ ، يطثٻ ي اٲٹاع ٸ ؾبيف ټٳطاٺ ٲي ٪طزز 

ٍ ثشٵ ذٹضز٪ي آضٲبسٹضټب قطٸٔ ٲي قٹز ٦ٻ قطٸٔ سط٤ ذٹضز٪ي زض ثشٵ ٲي ثبقس . زض ثب ػصة ٶٳ٥ ټب سٹؾ

 ايٵ قطايٍ ضٸـ ټبي ٲطا٢جشي ظيط سٹنيٻ قسٺ اؾز:

٦يٯٹ٪طٰ ثط ٲشط ٲ٧ٗت زض  ٦300يٯٹ٪طٰ ثط ٲشط ٲ٧ٗت زض ثبلاي ؾُح آة ٸ  350اٮٝ( ٲهطٜ ؾيٳبٶي ٲٗبز٬ 

 ظيط ؾُح آة

 45/0 سب 4/0ة( ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ ٦ٳشط اظ 
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 7.5cmاٮي  5ع( ضٖبيز دٹقف ٦بٞي ثط ضٸي ثشٵ ټبي ٲؿٯح ثٻ ٲيعاٴ 

 ( حٳٯٻ اؾيسي :4

ټيچ ؾيٳبٴ دطسٯٷسي زض ثطاثط حٳٯٻ اؾيسي ٲ٣بٸٰ ٶٳي ثبقس . زض ٲحيٍ ټبي ٲطَٹة زي ا٦ؿيس ٪ٹ٪طز 

ثٻ ثشٵ ٸ ثطذي ثربضټبي زي٫ط ٲٹػٹز زض ټٹا سك٧ي٭ اؾيس ٲي زټٷس ٦ٻ      ٸ زي ا٦ؿيس ٦طثٵ       

حٳٯٻ ٲي ٦ٷٷس ٸ يٳٵ ح٭ ٦طزٴ ٸ ثيطٸٴ آٸضزٴ ثركي اظ ذٳيط ؾيٳبٴ ټيسضاسٻ   قسٺ . سٹزٺ اي ٶطٰ ٸ 

ذيٯي يٗيٝ ضا ثٻ ػبي ٲي ٪صاضٶس . زض ٲحيٍ ټبي نٷٗشي ٪ٹٶب٪ٹٴ ثرٹنٹل زض ٸا٦ٷف ټب ،زضثًٗي 

حٳٯٻ ٲٹاػٻ ٲي  ٲحيٍ ټبي ٦كبٸضظي  ٲظ٭ ٦ٝ ٲح٭ ټبي سٹٮيس ٸ ٖطيٻ ي ٞطآٸضزٺ ټبي ٮجٷيبسي ثب ايٵ

 ٲٷؼط ثٻ حٳٯٻ قسيسسطي ٲي قٹز. ٦5/4ٳشط اظ  PHثٹ٢ٹٔ ٲي ديٹٶسز ٸ  ٦5/6ٳشط اظ  PHقٹٶس حٳٯٻ زض 

آثٽبي حبن٭ اظ شٸة قس٪ي يرجٷساٴ ټب ٦ٻ حبٸي زي ا٦ؿيس ٦طثٵ ټؿشٷس ٸ آثٽبي حبٸي زي ا٦ؿيس ٦طثٵ 

آٴ ضا ثب ٚٯٓز ثبلا ٦ٻ آثٽبيي اؾيسي ٶبقي اظ آة ٮؼٷعاضټب يب حبن٭ اظ شٸة يد ٸ ػٳٕ قس٪ي ټؿشٷس ٲي 

 زاضز ٦ٻ ثؿيبض ذٹضٶسٺ اؾز. PH   5/4ثبلايي زاضز ٸ     ثبقس. آة ٮؼٵ 

 : ټب ؾٷ٫ساٶٻ ٢ٯيبيي فٸا٦ٷ/ 

 ٲي  آؾيت ثشٵ ؾيٳبٴ ټبي ٢ٯيبيي ٸ ټب ؾٷ٫ساٶٻ زض ٲٹػٹز ٶٗب٬ ٸ ؾٯيؿي اػعاي ثيٵ ٸا٦ٷف اطط زض

  ي٥ ٦ٻ( . (k2o ٸ (Na2o) ټبي ٢ٯيبيي ٲرهٹنبً.(  قٹز ٲي ٶبٲيسٺ  ٢ٯيبيي ؾٯيؽ ٸا٦ٷف ٸ ثيٷس 

 زض ٸ قٹز ٲي ػصة آة(  اؾٟطي) ٲٹئيٷ٫ي ذبنيز اطط زض ٦ٻ قٹز ٶٳي سك٧ي٭ ٢ٯيبيي ؾٯيؿي  غ٬

  احبَٻ ضا غ٬ اَطاٜ ٦ٻ قٹز ٲي ؾيٳبٶي ثٻ ٸاضزٺ زاذٯي ٞكبض ثبٖض ٸ قٹز ٲي حؼٱ اٞعايف ثبٖض ٶشيؼٻ 

 .قٹز ٲي ؾيٳبٴ ذٳيط ٪ؿيرش٫ي ٸ ذٹضزٴ ٸسط٤ اٶجؿبٌ ثٻ  ٲٷؼط ٦ٻ ٦طزٺ

 : اٶس قسٺ سٹنيٻ ټ٧بضټبيعيط ضا ٢ٯيبيي ؾٯيؿي ټبي ٸا٦ٷف احشٳب٬ ٦بټف ػٽز

 آٴ ثٻ ضَٹثز  ضؾيسٴ ٸ آة ثب ثشٵ ثيٵ سٳبؼ اظ ػٯٹ٪يطي(1
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 ثيكشط ، ٪طزز ٲي ثيبٴ Nao2 حؿت ثط زضنس٦ٻ%6 اظ آٶٽب ټبي ٢ٯيبيي دطسٯٷس٦ٻ ټبي ؾيٳبٴ اظ اؾشٟبزٺ( 2

 .ٶجبقس

  ثبقس( PFA% )25 قبٲ٭ حسا٢٭ ٦ٻ( (PFA ٲبزي ذب٦ؿشط+  دطسٯٷس  ؾيٳبٴ اظ سط٦يجي اظ  اؾشٟبزٺ( 3

 .ثبقس ٲ٧ٗت ثطٲشط ٦يٯٹ٪طٰ 3 اظ ٦ٳشط ٲٹػٹزٶس دطسٯٷس ؾيٳبٴ  اػطاي زض ٦ٻ ثشٵ ٸ٢ٯيبيي

 ٲ٧ٗت ٲشط زض ٦يٯٹ٪طٰ 3 اظ ٦ٳشط ثٻ ثشٵ ٢ٯيبيي ٦طزٴ ٲحسٸز( 4

 .اططٶس ثي اؾز قسٺ زازٺ سكريم ٦ٻ ټبيي ؾٷ٫ساٶٻ اظ اؾشٟبزٺ

 : آضٲبسٹضټب ذٹضز٪ي/6

  ضٸي آټٵ ا٦ؿيس زي اظ ٶبظ٤ ٲحبّٞ لايۀ ي٥ سك٧ي٭ ثب PH = 13 ثب( ca(OH2)) اٮٗبزٺ ٞٹ٠ َجيٗز

 (passivity) ؾبظي ذٷظي ثٗٷٹاٴ ٲحبٞٓز ٦ٷس ٲي ػٯٹ٪يطي آضٲبسٹضټب ذٹضز٪ي اظ ، ٞٯع ؾُح

 .اؾز ٲٗطٸٜ 

  ٦ٯطٸض سب ثطؾس اؾز ٞٹلاز ثب سٳبؼ زض ٦ٻ قي ثط ٦طثٷبسبؾيٹٴ ٦ٻ ثبقس ٶٟٹشدصيط ٲيعاٴ ثٻ ثشٵ ا٪ط

  آٲبضسٹضټب ذٹضز٪ي ثبقس زاقشٻ ٸػٹز ا٦ؿيػٴ ٸ آة ٸ ٦ٷٷس ٶٟٹش آضٲبسٹضټب ٲح٭ سب ثشٹاٶٷس ٲحٯٹ٬ ټبي

  ٲحبّٞ لايٻ اطط ثيبٸضز دبييٵ 8 سب ضاPH  ٦طثٷبسبؾيٹٴ ٸ قٹز PH<11 ا٪ط ثٹز ذٹاټس حشٳي

 Fe4o3 (آټٵ اؾيس  )اؾز ټٳطاٺ ٞٹلاز حؼٱ اٞعايف ثب ٦ٻ آټٵ ظٶ٩ سك٧ي٭ ثبٖض ٸ  ضٞشٻ ثيٵ اظ ٶيع   

  .قٹٶس ٲي ثشٵ قسٴ ذطز ٸ ذٹضزٴ سط٤ ثبٖض سٹضٲي ٞكبضټبي ٸ قسٺ

 ( ٸا٦ٷف ٢ٯيبيي ؾٷ٫ساٶٻ ټب :5

 زض اطط ٸا٦ٷف ثيٵ اػعاي ؾٯيؿي ٸ ٞٗب٬ ٲٹػٹز زض ؾٷ٫ساٶٻ ټب ٸ ٢ٯيبيي ټبي ؾيٳبٴ ثشٵ آؾيت  ٲي
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 ، ٦ٻ ي٥       ٸ       ٢ٯيبيي  ٶبٲيسٺ ٲي قٹز .( ٲرهٹنبً ٢ٯيبيي ټبي  -ثيٷس ) ٸا٦ٷف ؾٯيؽ 

 ي ( آة ػصة ٲي قٹز ٸ زضٳعٲي قٹز ٦ٻ زض اطط ذبنيز ٲٹئيٷ٫ي )اؾغ٬  ؾٯيؿي ٢ٯيبيي سك٧ي٭ 

 ٶشيؼٻ ثبٖض اٞعايف حؼٱ ٲي قٹز ٸ ثبٖض ٞكبض زاذٯي ٸاضزٺ ثٻ ؾيٳبٶي ٲي قٹز ٦ٻ اَطاٜ غ٬ ضا احبَٻ  

 ٦طزٺ ٦ٻ ٲٷؼط  ثٻ اٶجؿبٌ ٸسط٤ ذٹضزٴ ٸ ٪ؿيرش٫ي ذٳيط ؾيٳبٴ ٲي قٹز.

 ضا ټ٧بضټبي ظيط سٹنيٻ قسٺ اٶس :ػٽز ٦بټف احشٳب٬ ٸا٦ٷف ټبي ؾٯيؿي ٢ٯيبيي 

 اٮٝ( ػٯٹ٪يطي اظ سٳبؼ ثيٵ ثشٵ ثب آة ٸ ضؾيسٴ  ضَٹثز ثٻ آٴ

ثيبٴ ٲي ٪طزز ،        %زضنس٦ٻ ثط حؿت 6ة( اؾشٟبزٺ اظ ؾيٳبٴ ټبي دطسٯٷس٦ٻ ٢ٯيبيي ټبي آٶٽب اظ 

 ثيكشط ٶجبقس.

 ثبقس ٸ     % 25٭ قبٲ٭ ٦ٻ حسا٢     ع( اؾشٟبزٺ  اظ سط٦يجي اظ ؾيٳبٴ  دطسٯٷس + ذب٦ؿشط ثبزي 

 ٦يٯٹ٪طٰ ثطٲشط ٲ٧ٗت ثبقس. ٢3ٯيبيي ثشٵ ٦ٻ زض اػطاي  ؾيٳبٴ دطسٯٷس ٲٹػٹزٶس ٦ٳشط اظ 

 ٦يٯٹ٪طٰ زض ٲشط ٲ٧ٗت 3ز( ٲحسٸز ٦طزٴ ٢ٯيبيي ثشٵ ثٻ ٦ٳشط اظ 

 اؾشٟبزٺ اظ ؾٷ٫ساٶٻ ټبيي ٦ٻ سكريم زازٺ قسٺ اؾز ثي اططٶس.

 ( ذٹضز٪ي آضٲبسٹضټب :6

 ثب سك٧ي٭ ي٥ لايۀ ٲحبّٞ ٶبظ٤ اظ زي ا٦ؿيس آټٵ ضٸي  PH=13ثب            َجيٗز ٞٹ٠ اٮٗبزٺ

            ؾُح ٞٯع ، اظ ذٹضز٪ي آضٲبسٹضټب ػٯٹ٪يطي ٲي ٦ٷس ٲحبٞٓز ثٗٷٹاٴ ذٷظي ؾبظي 

 ٲٗطٸٜ اؾز.

 ا٪ط ثشٵ ثٻ ٲيعاٶي ٶٟٹشدصيط ثبقس ٦ٻ ٦طثٷبسبؾيٹٴ ثٻ ثشٷي ٦ٻ زض سٳبؼ ثب ٞٹلاز اؾز ثطؾس سب ٦ٯطٸضټبي
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 ٲحٯٹ٬ ثشٹاٶٷس سب ٲح٭ آضٲبسٹضټب ٶٟٹش ٦ٷٷس ٸ آة ٸ ا٦ؿيػٴ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس ذٹضز٪ي آٲبضسٹضټب 

 دبييٵ ثيبٸضز اطط لايٻ ٲحبّٞ  8ضا سب PH قٹز ٸ ٦طثٷبسبؾيٹٴ  PH<11حشٳي  ذٹاټس ثٹز ا٪ط 

 ټٳطاٺ اؾز   )اؾيس آټٵ ( ٶيع اظ ثيٵ ضٞشٻ  ٸ ثبٖض سك٧ي٭ ظٶ٩ آټٵ ٦ٻ ثب اٞعايف حؼٱ ٞٹلاز       

 قسٺ ٸ ٞكبضټبي سٹضٲي ثبٖض سط٤ ذٹضزٴ ٸ ذطز قسٴ ثشٵ ٲي قٹٶس.
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 "اختلاط عشح"

 :  اذشلاٌ َطح سٗطيٝ

 ٦ٻ ا٢شهبزي ٶؿجي سٹٮيس ثٳٷٓٹض آٶٽب ٶؿجي ٲ٣بزيط سٗييٵ ٸ ثشٵ ثطاي ٲٷبؾت اػعاء اٶشربة ضٸٶس

 .ثبقس دبيبٶي ٸ ٲ٣بٸٲز ، ٦بضايي ٲبٶٷس ، ٲكرهي ذهٹنيبر زاضاي 

  ٲشٹؾُي  ٲ٣بٸٲز  ثبيس ثشٵ ٲرٯٹٌ ي٥ َطح ټٷ٫بٰ ، اؾز ٲشٛيط  ٦ٳيز ي٥ ٲ٣بٸٲز ٦ٻ آٶؼب اظ

 . ث٫يطيٱ ٶٓط زض ضا اي ؾبظٺ ٶٓط اظ لاظٰ ٲ٣بٸٲز حسا٢٭ اظ ثبلاسط 

  ضا ٲبؾٻ ٸ قٵ  آة   ؾيٳبٴ ثشٹٴ اػطاي ٶؿجشي چٻ ثٻ ٦ٻ اؾز ٲٟٽٹٰ ايٵ ثٻ ثشٹٶي ٲرٯٹٌ َطح

 ٲ٣ٹٮٻ 3 ثشٵ َطح زض ٲٗٳٹلاً ٦ٻ ثبقس ٲكرهي ټبي ٸيػ٪ي زاضاي قسٺ ؾبذشٻ ثشٹٴ سب ٦طز  ٲرٯٹٌ

 : اؾز ٲُطح 

 ٶٓط ٲٹضز ٲ٣بٸٲز ثٻ . ضؾيسٴ 1

  ٦بٞي زٸاٰ . سأٲيٵ 2

  اؾلاٲخ ثٻ يبثي . زؾز 3

 . قٹز ٲي  ٲطثٹٌ سبظٺ ثشٵ ثٻ 3 ٲٹضز ٸ قسٺ ؾرز ثشٵ ثٻ 2 ٸ 1 ٲٹاضز

  ثٻ ٸ قسٺ ثشٷي ټبي ؾبظٺ ٸ ټب ٢ُٗٻ ؾبظٶس٪بٴ ٸ ٲؼطيبٴ ذبَط اَٳيٷبٴ ٲٹػت ثشٵ َطح

  ؾطاٶؼبٰ ٸ ٦ٷٷس َطاحي اٶشٓبضار ثب ٲُبث١ ضا ثشٷي ټبي ؾبظٺ ٦ٻ زټس ٲي اٲ٧بٴ َطاحبٴ

 . آٸضٶس ٞطاټٱ ضا ٲهبٮح ضٞشٵ ټسض ثٻ اظ ػٯٹ٪يطي ػٹيي نطٞٻ ٲٹػت

 : ACI ای ًاهِ آيیي سٍش تِ تتي اختلاط عشح گام گام هشاحل

  قسٴ شٸة ٸ ظزٴ يد ٲٗطو زض ٦ٻ ثشٷي ثطاي ضا ٲرطة ٖبٲ٭ ثبيس ثشٵ اذشلاٌ َطح زض 

  سأطيط ٦ٻ.  ٪طٞز ٶٓط زض ضا اؾز ٲشٟبٸر ٲرطة ٖبٲ٭ ايٵ ٦ساٰ ټط ثطاي ٸ ٢طاضزاز ٲشٹٮي
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 زض ، اي ؾبظٺ اټساٜ ثطاي لاظٰ ٲ٣بٸٲز. قٹز ٮحبِ ثشٵ زض ثبيس ٲحيُي ٲرطة ٖٹاٲ٭ ايٵ اظ ي٥ ټط

 ؾٷيٵ زض ثشٵ ٲ٣بٸٲز ثب اضسجبٌ زض زي٫طي ٲلاحٓبر اؾز ٲٳ٧ٵ اٲب ثبقس ٲي لاظٰ ضٸظٺ 28 ؾٵ

 (   ٢بٮجٽب ثطزاقشٵ ظٲبٴ ٲبٶٷس) ثبقس ٲُطح ٶيع زي٫ط

 : سیواى تِ آب ًسثت  سیواى ًَع اًتخاب: 1  گام

  سٹاٴ ٲي قسٺ زازٺ ٲشٹؾٍ ٲ٣بٸٲز ي٥ ثٻ ضؾيسٴ ثطاي لاظٰ ؾيٳبٴ ثٻ آة ٶؿجز سٗييٵ ثطاي

   ٸٮي ٦طز اؾشٟبزٺ قٹٶس ٲي  ؾبذشٻ ٲكبثٻ اػعاء ثب ٦ٻ ټبيي ٲرٯٹٌ ثطاي آٲسٺ ثسؾز ضٸاثٍ اظ

ACI اؾز زازٺ اضائٻ ٲٷٓٹض ايٵ ثطاي ضا 3-19 ٸػسٸ٬ 1-19 ق٧٭ ٸ 2-19 ٸ 1-19 ػساٸ٬. 

 ضٸظٺ                           ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ ٲٹطط زضٸٶي 28ٲشٹؾٍ ٲ٣بٸٲز ٞكبضي 

Mpa                        psi                                  ثشٵ ثسٸٴ حجبة ظائي        ثشٵ ثبحجبة

 ظائي

45 - 38/0 - 

- 6000 41/0 - 

40 - 43/0 - 

35 5000 48/0 40/0 

30 - 55/0 46/0 

- 4000 57/0 48/0 

25 - 62/0 53/0 

- 3000 68/0 59/0 

20 - 70/0 61/0 

15 - 80/0 71/0 

- 200 82/0 74/0 
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 ACIضاثُٻ ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ ٸٲ٣بٸٲز ٞكبضي ٲشٹؾٍ ثشٵ َج١ « 1-19ػسٸ٬ »

 

 ACI)ضاثُٻ ثيٵ ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ ٸ ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ٲ٣طض ثشٵ َج١  2-19ػسٸ٬ 

 ٶؿجز ٲُٯ١ آة ثٻ ؾيٳبٴ )ٸظٶي(           *ضٸظٺ  28ٲ٣بٸٲز ٞكبضي    ٲ٣طضزض ؾٵ 

Mpa                   psi                           ثشٵ ثسٸٴ حجبة ظائي         ثشٵ ثب حجبة ظائي 

- 4500 38/0    - 

30 - 40/0 - 

- 4000 44/0 35/0 

25 - 50/0 39/0 

- 3500 51/0 40/0 

- 3000 58/0 46/0 

20 - 60/0 49/0 

17 - 66/0 54/0 

- 2500 67/0 54/0 
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ٶؿجز آة آظاز ثٻ ؾيٳبٴ ثطاي اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ َطح ٲرٯٹٌ ضاثُٻ ثيٵ ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ٸ  -(1-19ق٧٭)

 اٶ٫ٯيؿي
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ٸ  3( ٸ سيخ 2( ٸ )سيخ 1ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ٶٳٹٶٻ ټبي اؾشٹاٶٻ اي ثطاي ؾيٳبٴ ټبي دطسٯٷس ٲٗٳٹٮي )سيخ*

  ٸ ټٳچٷيٵ ؾيٳبٴ دطسٯٷس  ؾطثبضٺ اي ٸ دطسٯٷس  دٹظٸلاٶي ٸ يس ؾٹٮٟبر ٲلايٱ 5سيخ 

 گام دٍم :ًَع سیواى :

ٶٹٔ ؾيٳبٴ ثٻ ؾطٖز اٞعايف ٲ٣بٸٲز لاظٰ ، احشٳب٬ حٳلار قيٳيبيي ٸ ٲلاحٓبر حطاضسي ثؿش٫ي اٶشربة 

زاضز . اٲب ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٢ج٭ ٪ٟشيٱ زض ثشٵ ضيعي زض ټٹاي ؾطز ثٻ ؾيٳبٴ ثب ٪طٲبي ټيسضاسبؾيٹٴ ثبلا ٸ زض 

) ټٳچٷيٵ زض ثشٵ ضيعي  ثشٵ ضيعي ټبي زض ٲٷب١َ ٪طٰ  ثٻ ؾيٳبٶي ثب حطاضر ټيسضاسبؾيٹٴ دبييٵ ٶيبظ زاضيٱ

 ټبي حؼيٱ(.

(ACI)   اؾلاٲخ ټبي سٹنيٻ قسٺ ثطاي اٶٹأ ٲرشٯٝ ؾبذشٳبٴ ټب 4-19ػسٸ٬ 

 ٶٹٔ ؾبذشٳبٴ                                                                        ٲحسٸزٺ اؾلاٲخ 

                                                                                                                  

 1-3 20-80 زيٹاضټب ٸ دي ټبي ثشٵ ٲهبٮح

 1-3 20-80 دي ټب ٸ ثٷسټب ٸ زيٹاضټبي ٚيط ٲؿٯح

 1-4 20-100 سيطټب ٸ زيٹاضټبي ٲؿٯح

 1-4 20-100 ؾشٹٶٽبي ؾبذشٳبٴ

 1-3 20-100 ضٸؾبظي ټب ٸ زا٬ ټب

 1-2 20-80 ثشٵ حؼيٱ

 : ٶ٧شٻ 

 اٞعايف زاز.     زض حبٮز سطا٦ٱ ثب زؾز ٲي سٹاٴ ٲحسٸزٺ ثبلاي اؾلاٲخ ضا 

( ٲ٣ساض س٣طيجي آة اذشلاٌ ٸ زضنس ټٹا ثطاي ٦بضايي ټبي ٲرشٯٝ ضا ثط اؾبؼ ثعض٪شطيٵ اٶساظٺ 5-19ػسٸ٬ )

 ٶكبٴ ٲي زټس .) ثٻ ٦شبة ضٲًبٶذٹض ٲطاػٗٻ قٹز.( ACIاؾٳي زاٶٻ ټب َج١ 
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 ّاگام سَم :اًتخاب سٌگذاًِ 

ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلا ٪ٟشيٱ ثعض٪شطيٵ اٶساظٺ اؾٳي زاٶٻ ټب اظ 
 

 
ثٗس ٢بٮت ٸ   

 

 
يربٲز زا٬ ٸ   

 

 
ٞبنٯٻ آظاز ثيٵ   

ثبٖض ثٽجٹز      ٲيٯ٫طزټب ٶجبيس ثيكشط ثبقس . لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ؾٷ٫ساٶٻ ټبيي ثب اٶساظٺ ثعض٪شط اظ 

ض٪شط ٲٟيس ٶرٹاټس ثٹز ثٗلاٸٺ اؾشٟبزٺ اظ زضقز ذهٹنيبر ثشٵ ٶرٹاټٷس قس ثٷبثطايٵ اؾشٟبزٺ اظ زاٶٻ ټبي ثع

زاٶٻ ټبي ثعض٪شط ثٻ ايٵ ٲٗٷي اؾز ٦ٻ ثبيس سٗساز ثيكشطي زدٹي ؾٷ٫ساٶٻ ټب ٶ٫ٽساضي قٹز ٸ ثبٖض ديچيسٺ 

سط قسٴ ٖٳ٭ اذشلاٌ ٲي قٹز ٦ٻ زض ٦بض٪بټٽبي ٦ٹچ٥ ثبٖض ٚيط ا٢شهبزي قسٴ ثشٵ ٲي قٹز . اؾشٟبزٺ اظ 

حشي ا٪ط ٲؼجٹض ثٻ ٲهطٜ ؾيٳبٴ ثيكشطي ثبقيٱ ٸٮي ٶ٧شٻ ٲٽٱ ي٧ؿبٴ ٲهبٮح ٲحٯي ا٢شهبزي سط اؾز 

ثٹزٴ زاٶٻ ثٷسي اؾز . اؾشٟبزٺ اظ ضيع زاٶٻ ثيكشط زض اذشلاٌ ٲٷؼط ثٻ ٲهطٜ آة ثيكشط ٸ ٦بټف ٲ٣بٸٲز 

ٲرٯٹٌ ٲي قٹز ټٳچٷيٵ اٞعايف ضيع زاٶٻ ټب سطا٦ٱ ٦بٲ٭ قسٺ ٦ٻ ثبظ ثٻ ٦بټف ٲ٣بٸٲز ٲي اٶؼبٲس. زض ٞه٭ 

زاٶٻ ثٷسي ټبي ٖٳٯي ثطاي ضيع زاٶٻ ټب ٸ زضقز زاٶٻ ټب ضا اضائٻ  3-10ٸ  3-8ٸ  3-9بة ػساٸ٬ ټٳيٵ ٦ش 3

 زازٺ اٶس.
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 گام چْاسم :همذاس سیواى

زض َطح اذشلالاٌ ثبيس ٲ٣ساض ٲهطٜ ؾيٳبٴ ا٢شهبزي ثبقٷس ظيطا ؾيٳبٴ ذيٯي ٪طاٴ سط اظ ؾٷ٫ساٶٻ اؾز.  

ټٳچٷيٵ ٲهطٜ ٲشٹؾٍ ؾيٳبٴ زض ثشٵ ټبي حؼيٱ ثبٖض ٦بټف دشبٶؿي٭ سط٤ ذٹضز٪ي ټب ٲي قٹز ٸ زض 

آة لاظٰ ٸ  ثشٵ ټبي ؾبظٺ اي ثبٖض ٦بټف ػٳٕ قس٪ي ٲي قٹز . اظ ٶٓط ٞٷي ، ٲ٣ساض ؾيٳبٴ ثب سٹػٻ ثٻ

ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ )
 

 
 ( سٗييٵ ٲي قٹز 
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 گام پٌدن : همذاس سٌگذاًِ 

، حؼٱ ْبټطي زضقز زاٶٻ ذك٥ زض ٸاحس حؼٱ ثشٵ ثب سٹػٻ ثٻ ٲسٸ٬ ٶطٲي ضيع زاٶٻ  ٸ ثعض٪شطيٵ  ACIزض 

 ( ايٵ ٲ٣بزيط ضا ٶكبٴ ٲي زټس.10-19اٶساظٺ ؾٷ٫ساٶٻ ټب سٗييٵ ٲي قٹز ػسٸ٬ )
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 ٸظٴ زضقز زاٶٻ ;حؼٱ ْبټطي ذك٥  ×ٸظٴ ٸاحس حؼٱ  

ٲ٣بزيط ايٵ ػسٸ٬ ٲرٯٹٌ ټبيي ثب ٦بضآيي ٲٷبؾت ثطاي ؾبذشٳبٴ ټبي ثشٵ  ؾٯح ايؼبز ٲي ٦ٷس زض ٦بضټبي 

زضنس اٞعايف زاز . ٸ ثطاي ثشٵ ټبي ثب ٦بضآيي  10ؾبظٺ اي  ثب ٦بضآيي ٦ٳشط ٲظ٭ ضٸؾبظي ټب ثبيس ٲ٣بزيط ضا 

 %  ٦بټف زټيٱ.10ضا )ٲظلا زض ثشٵ ضيعي ثب دٳخ ( ثبلاسط ٲ٣بزيط ٞٹ٠

 ثطاي ٲحبؾجٻ ٲ٣ساض ضيعزاٶٻ زض ٸاحس حؼٱ ثشٵ ٲي سٹاٴ اظ ضٸـ ٸظٶي يب حؼٳي اؾشٟبزٺ ٦طز :

 ( زض ضٸـ ٸظٶي :1

( 11-19ٲؼٳٹٔ ٸظٴ ټبي ؾيٳبٴ ،زضقز زاٶٻ ٸ آة ضا اظ ٸظٴ ٸاحس حؼٳي ثشٵ ٦ٱ ٲي قٹٶس ٦ٻ اظ ػسٸ٬ )

ٞطٲٹ٬ ظيط ديكٷٽبز قسٺ  2ٲ٣بزيط ضا ثٗٷٹاٴ اٸٮيٵ سرٳيٵ اؾشٟبزٺ ٦طز ثطاي ٶشبيغ ز٢ي١ سط ٶيع ٲي سٹاٴ ايٵ 

 اٶس ) ضٸـ ٸظٶي ( :

                   
 
         (  

  

 
)     

 
ثطحؿت    
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          (  

  

 
)     

 
ثطحؿت               

  

   
 

ٸظٴ ٸاحس حؼٱ ثشٵ سبظٺ  ;  
  

  
يب   

  

   
  

 
 

ٲرٯٹٌ ضيع زاٶٻ ٸ زضقز زاٶٻ ٦ٻ ثبيس اظ َطي١       ٲشٹؾٍ )ٸظٶي ( ٸظٴ ٲرهٹل ْبټطي  ; 

 آظٲبيف سٗييٵ قٹز.

A زضنس ټٹا ; 

C  ٲ٣ساض ؾيٳبٴ ثط حؿت ;(
  

   )  
  

  
 

 (3.15; ٸظٴ ٲرهٹل ؾيٳبٴ )  

W  ٌآة لاظٰ ثطاي ٲرٯٹ ;
  

   
 يب

  

  
 

 ((AFحؼٳي : ٸظٴ ضيع زاٶٻ( ضٸـ 2

 AF =  
 
[        

 

 
 

  

  

      ثطحؿت  [     

  AF = 
 
[      

 

 
 

  

  

       ثطحؿت  [       

); ٲ٣ساض زضقز زاٶٻ ثطحؿت    
  

   
)          

 
 

 ضيع زاٶٻ  SSD); ٸظٴ ٲرهٹل ْبټطي ) 

 
 

 زضقز زاٶٻ SSD); ٸظٴ ٲرهٹل ْبټطي ) 

 154



 ایًپ یىیعم سدىُم مواخ راکرس :هتب یژًلًىکت یسرد ٌيزج 

 

انلاح ٲ٣بزيط َطح اذشلاٌ : )انلاح ٲ٣بزيط ٸ ٶؿجز ټبي اػعاء ثبيس ثب ؾبذشٵ ٲرٯٹٌ ټبي آظٲبيكي ٦ٷشط٬ 

قٹز(. زض ٲرٯٹٌ ټبي ثشٵ ا٪ط دبضاٲشطټبي اٶساظٺ ٪يطي قسٺ زض ثشٵ ٲظ٭ ٦بضايي، چؿجٷس٪ي، ذهٹنيبر 

اض ٪طٞشٻ اٶس ضيبيز دطزاذز ٦طزٴ ٸ ٲ٣ساض ټٹا ٸ ټٳچٷيٵ ٸظٴ حؼٳي ٸ ػبضي قسٴ ٦ٻ ٲٹضز آظٲبيف ٢ط

ثرف ٶجبقس ثبيس ٶؿجز اػعاء ثشٵ ضا انلاح ٦طز : ثطاي ٲظب٬ ٦ٳجٹز چؿجٷس٪ي ضا ٲي سٹاٴ ثب اٞعايف ضيع زاٶٻ 

 ٸ ٦بټف زضقز زاٶٻ انلاح ٦طز.

زض انلاح َطح اذشلاٌ : ) ٶؿجز اػعاء ٲحبؾجٻ قسٺ ثبيس ثب ؾبذشٵ ٲرٯٹٌ ټبي ثشٷي ACI ٢ٹاٶيٵ ٖٳٯي 

 ٦ٷشط٬ قٹز.( 

ٲيٯي ٲشط اٞعايف يب ٦بټف زض اؾلاٲخ ٲ٣ساض آة  25( زض نٹضر ٶطؾيسٴ ثٻ اؾلاٲخ نحيح، ثٻ اظاي ټط 1

 ٦يٯٹ٪طٰ زض ٲشط ٲ٧ٗت اٞعايف يب ٦بټف زازٺ قٹز.  6سرٳيٵ ظزٺ قسٺ 
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( زض نٹضر ٶطؾيسٴ ثٻ زضنس ټٹاي ٲٹضز ٶٓط لاظٰ اؾز ٲ٣ساض ٲهطٜ اٞعٸزٶي حجبة ظا انلاح قٹز سب 2

زضنس ٦بټف يب اٞعايف زض  1يٵ ٶكسٺ ضا ايؼبز ٶٳبيس. ثط ايٵ اؾبؼ ٲ٣ساض آة ثٻ اظاي ټط ٲ٣ساض ټٹاي سٗي

 ٦يٯٹ٪طٰ ثط ٲشط ٲ٧ٗت ٦بټف يب اٞعايف زازٺ ٶكٹز. 3ٲ٣ساض ټٹا 

( ا٪ط ٸظٴ حؼٳي ثشٵ سبظٺ ٦ٻ ثب ضٸـ ٸظٶي سرٳيٵ ظزٺ قسٺ حبن٭ ٶ٫طزيس ثبيس ٶؿجز اػعاء انلاح قٹز سب 3

 ط حبن٭ قٹز.زض ٲ٣ساض ټٹاي ثشٵ سٛيي

 :  ACIهثال ّای سٍش 

 ( Psi 2900ٲ٫بدبؾ٧ب٬) 20ضٸظٺ  28ثشٷي ثطاي ؾشٹٴ ټبي زاذٯي ي٥ ؾبذشٳبٴ لاظٰ اؾز ٲ٣بٸٲز ٲ٣طض 

ٶشيؼٻ، ثيف اظ ي٥ ٶٳٹٶٻ ٦ٱ سط اظ ٲ٣بٸٲز ٲ٣طض ٶجبقس. اٶساظٺ ٲ٣ُٕ ؾشٹٴ  20اؾز ٸ لاظٰ اؾز ٦ٻ زض ټط 

ضا ايؼبة ٲي ٦ٷس. ټط زٸي    20 ٸ ثعض٨ سطيٵ اٶساظٺ ي زاٶٻ ټبي mm50ټب ٸ ٞبنٯٻ آضٲبسٹضټب اؾلاٲخ 

 اؾز . 2.6ٲُبث٣ز زاضٶس ٸ ٲسٸ٬ ٶطٲي ضيع زاٶٻ  ASTMضيعزاٶٻ ټب ٸ زضقز زاٶٻ ټب ثبٲكرهبر زاٶٻ ثٷسي 

ٲي ثبقس. 1600      ٸ زاضاي ضَٹثز ٶبچيعي ٲي ثبقس. ٸظٴ حؼٳي ْبټطي زضقز زاٶٻ ټب ثطاثط 

 ٌ ؟ٲُٯٹثؿز َطح اذشلا

 ( ٪بٰ اٸ٬ :1

ثسٸٴ حجبة ظا اؾشٟبزٺ ٲي ٦ٷيٱ ) اٶشربة  1چٹٴ قطايٍ ٲحيُي ذبني ٲس ٶٓط ٶٳي ثبقس ؾيٳبٴ سيخ  

 ٶٹٔ ؾيٳبٴ (

 ( ٪بٰ زٸٰ : 2

قسٺ اظ سؼطثيبر ٢جٯي اؾز . ٦ٻ ثهٹضر ضيع ثساٴ  ذشٻ قسٺچ٥ ٦طزٴ ٲ٣بٸٲز ؾبظٺ ثب ٶٳٹٶٻ ټبي ٲكبثٻ ؾب

 (17دطزاذشٻ ٲي قٹز. )ٞه٭ 
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آٶؼب ٦ٻ ٲ٣بٸٲز ي٥ ٦ٳيز ٲشٛيط اؾز ټٷ٫بٰ َطح ي٥ ٲرٯٹٌ ثشٵ ثبيس ٲ٣بٸٲز ٲشٹؾُي ثبلاسط اظ اظ 

حسا٢٭ ٲ٣بٸٲز لاظٰ اظ ٶٓط ؾبظٺ اي ضا زض ٶٓط ث٫يطيٱ ثطاي ايٵ ٲٷٓٹض ٞطو ٲي ٦ٷيٱ سٗساز ظيبزي اظ ٶٳٹٶٻ 

قيٱ ٶشبيغ آظٲبيف دطا٦ٷس٪ي ټبي آظٲبيكي ٲكبثٻ ٦ٻ ٶٳبيبٶ٫ط سٳبٰ ثشٵ ثٻ ٦بض ضٞشٻ زض ؾبظٺ ټؿشٷس زاقشٻ ثب

يب سٹظيٗي ضا حٹ٬ ٲ٣بٸٲز ٲشٹؾٍ ٶكبٴ ذٹاټس زاز ٦ٻ ايٵ ضا سٹؾٍ ي٥ ټيؿشٹ٪طاٰ ٶكبٴ ٲي زټٷس ٦ٻ زض 

آٴ سٗساز ٶٳٹٶٻ ټبيي ٦ٻ ٲ٣بٸٲز آٴ ټب زض ي٥ ٲحسٸزٺ ي ٲ٣بٸٲز ) ٞط٦بٶؽ ( ٢طاض ٪طٞشٻ زض ٲ٣بث٭ 

طاٲي ضا ٶكبٴ ٲي زټس ٦ٻ زض آٴ سٹظيٕ ( چٷيٵ ټيؿشٹ٪1-17ٲحسٸزٺ ي ٲ٣بٸٲز ضؾٱ ٲي قٹز ق٧٭ )

 ٲ٣بٸٲز ثب ي٥ ٲٷحٷي ذٍ چيٵ س٣طيت ظزٺ ٲي قٹز ٦ٻ ايٵ ٲٷحٷي ثٻ ٶبٰ سٹظيٕ ٞط٦بٶؽ ٲٗطٸٜ اؾز .

 ثيبٴ ٲي ٪طزز.  sٸ اٶحطاٜ ٲٗيبض   ٦ٻ ايٵ ٲٷحٷي ثط اؾبؼ ٲ٣بٸٲز ٲشٹؾٍ 

 

S س ٦ٻ زاضيٱ :; اٶحطاٜ ٲٗيبض ثيبٶ٫ط دطا٦ٷس٪ي ٲ٣بٸٲز حٹ٬ ٲ٣بٸٲز ٲشٹؾٍ ٲي ثبق 

  ̅  [∑
        

   

 

   

]
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∑   
 
   
 

 

 ٲي ثبقس.  ٲ٣بٲز ٶٳٹٶٻ آظٲبيكي قٳبضٺ ي      

                      سٗساز ٶٳٹٶٻ آظٲبيكي ٲي ثبقس.     

 اٶشربة ٲي قٹز :k   1.64  2.33يطيت ٲٗٳٹلا ثيٵ 

  ا٪ط احشٳبلار ( 1 
 

  
 k        ثطاي ٦ٳشط ثٹزٴ ٲ٣بٸٲز اظ حسا٢٭ ٲ٣بٸٲز          

  ا٪ط احشٳبلار  (2 
 

   
 k        ثطاي ٦ٳشط ثٹزٴ ٲ٣بٸٲز اظ حسا٢٭ ٲ٣بٸٲز          

ٲبټٻ  12سب  6اَلاٖبر حبن٭ اظ ٶٳٹٶٻ ټبي آظٲبيف ټبي ٢جٯي ثبيس آٶٽبيي ثبقٷس ٦ٻ َي ٶعزي٧شطيٵ زٸضٺ *

 ثشٵ ثُٹض اسٟب٢ي ٶٳٹٶٻ ثطزاضي قسٺ اٶس.اظ ٲرٯٹٌ ټبي ػسا٪بٶٻ 

 ثطاي سٗييٵ ٲ٣بٸٲز ٲشٹؾٍ چٷس حبٮز ضا ٢طاض زازٺ اؾز: ACIضٸـ  

ٶشيؼٻ ي آظٲبيف ٲشٹاٮي زض ي٥ زؾشٻ ، ثب ٲهبٮح ٸ قطايٍ ٲٹػٹز ثبقس ٸ ٲ٣بٸٲز  30( ټٷ٫بٲي ٦ٻ حسا٢٭ 1

ر زاقشٻ ثبقس اٶحطاٜ ٲٗيبض اظ ٞطٲٹ٬ ثبقس آٶچٻ حبلا لاظٰ اؾز سٟبٸ     ٦ٳشط اظ      ٲ٣طض َطح آٶٽب 

 ظيط ٲحبؾجٻ ٲي قٹز :   1

  ̅  [∑
        

   

 

   

]

 
 

 

 ٪طٸٺ آظٲبيف اٶؼبٰ قٹز : 2ثطاي ظٲبٶي اؾز ٦ٻ  2ٸ ٞطٲٹ٬  

 ̅  [
(    )  

          
 

       
]
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سٗساز آظٲبيف ټب زض ټط       ٸ   اٶحطاٜ ٲٗيبضټبي ٲحبؾجٻ قسٺ اظ زٸ ٪طٸٺ ٶشبيغ آظٲبيف ٸ     ٸ   ٦ٻ 

 ٶٳي ثبقس (    ٸ    ٲشٹؾٍ  ̅ ٪طٸٺ اؾز. )

 2-17ثبقس اٶحطاٜ ٲٗيبضاؾشبٶساضز سٹؾٍ ٖبٲ٭ زازٺ قسٺ اظ ػسٸ٬  29سب  15( ا٪ط سٗساز ٶشبيغ آظٲبيف ثيٵ 1

 اٞعايف ٲي يبثس.

 

ٺ اي ٦ٻ ٲشٷبؾت ثب ( ا٪ط ٶشبيغ طجز قسٺ ٲٷبؾجي زض زؾز ٶجبقس ، ٲ٣بٸٲز ٲشٹؾٍ لاظٰ ثبيس ثٻ اٶساظ2 

ثطضؾي قسٺ اؾز ٸٮي ثٻ  3-17ٲ٣بٸٲز ٲ٣طض َطح ٲي ثبقس. اظ ٲ٣بٸٲز ٲ٣طض َطح سؼبٸظ ٶٳبيس ٦ٻ زض ػسٸ٬ 

ٲحى ايٷ٧ٻ َي ؾبذز ، اَلاٖبر ٦بٞي ثسؾز آٲس ، اٶحطاٜ ٲٗيبض ٲشٷبْط ثب سٗساز ٶشبيغ آظٲبيف ، ٢بث٭ 

ٲ٣بزيطي ٦ٻ      شٹؾٍ لاظٰ ضا زاضيٱ ٦ٻ اظ ٲحبؾجٻ ٲي ثبقس ٸ ٢شي اٶحطاٜ ٲٗيبض سٗييٵ قسٺ ٲ٣بٸٲز ٲ

 اظ ٲٗبزلار ظيط ثسؾز ٲي آيٷس ٶشيؼٻ ٲي قٹز :

   
     

          

     
 ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ٲشٹؾٍ لاظٰ      

    
 ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ٲ٣طض    

     يب     
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( ٲي ثيٷيٱ ٦ٻ ٲٷحٷي حٹ٬ ٲ٣ساض ٲشٹؾٍ ٲش٣بضٴ اؾز ٸ سب ثيٷٽبيز ٪ؿشطزٺ ٲي قٹز ٸٮي 2-17زض ق٧٭ )

زض ٖٳ٭ ايٵ ٲ٣بٸٲز ټبي ذيٯي ٦ٱ ٸ ذيٯي ظيبز زض ثشٵ ثٹػٹز ٶٳي آيس اٲب ٲي سٹاٴ زيس ثيكشط ؾُح ظيط 

طٞشٵ ي٥ ٶشيؼٻ ٢طاض زاضز دؽ ثُٹض ٦ٯي احشٳب٬ ٢طاض ٪ 3S زضنس ثيٵ ٲحسٸزٺ ي  99.6ٲٷحٷي حسٸز 

يطيت احشٳب٬ اي اؾز ٦ٻ احشٳب٬   K (اؾز .(       ثيٵ ټط زٸ ٲحسٸزٺ اي حٹ٬ ٲ٣بٸٲز ٲشٹؾٍ

 ضا ٶكبٴ ٲي زټس .         ٸ          ٢طاض ٪طٞشٵ ٲ٣بٸٲز زض ٲحسٸزٺ ي 

 

 اؾز .ٸ اٸٮيٵ ٢سٰ زض َطح ي٥ ٲرٯٹٌ اؾشٟبزٺ اظ اٶحطاٜ ٲٗيبض ثطاي ٲحبؾجٻ ي ٲ٣بٸٲز ٲشٹؾٍ لاظٰ 

            

 ; حسا٢٭ ٲ٣بٸٲز اؾز ٦ٻ ٲ٣بٸٲز ٲ٣طض َطح ٶبٰ زاضز .     
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ٸ زض ٲطحٯٻ ي ثٗس ٲؿئٯٻ ي حبئع اټٳيز دصيطـ ثشٵ ثطاؾبؼ ٲ٣بٸٲز ٲ٣طض اؾز . ٦ٻ اضظيبثي ٸ دصيطـ 

اظ ٶٳٹٶٻ ي اؾشٹاٶٻ اي ؾبذشٻ قسٺ  2ثشٵ ٦ٻ زض ٢طاض زازٺ قسٺ ثطاؾبؼ آظٲبيف ٲٟبٸٲز يٗٷي ٲشٹؾٍ ٶشبيغ 

ضٸظٺ سٗييٵ ٲي قٹز ٲ٣بٸٲز ي٥ ثشٵ ٲكرم ټٷ٫بٲي  28ي٥ ٶٳٹٶٻ ثشٵ ٲي ثبقس ٦ٻ ٲٗٳٹلاً زض ؾٵ 

 ٲٗيبض ظيط اضيبء قٹز : 2دصيطٞشٻ ٲي قٹز ٦ٻ ټط 

 سبيي ٲشٹاٮي اظ ٶشبيغ حسا٢٭ ثطاثط ٲ٣بٸٲز ٲ٣طض َطح ثبقس . 3( ٲشٹؾٍ ټٳٻ ي ٪طٸٺ ټبي 1

 ٟبٸٲز ٲ٣طض َطح ٦ٳشط ٶجبقس .اظ ٲ Mpa 5/3( ټيچ ٶشيؼٻ آظٲبيكي ثيف اظ  2

حب٬ ثب زاٶؿشٵ ٲُبٮت ٲطثٹٌ ثٻ ٲ٣بٸٲز ٲ٣طض ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ٲشٹؾٍ لاظٰ ٸ اٶحطاٜ اؾشبٶساضز ثٻ ازاٲٻ ي 

 ح٭ ٲؿئٯٻ ٲي دطزاظيٱ :

ٲ٫بدبؾ٧ب٬ ثب ٲهبٮحي ٲكبثٻ ثب آٶچٻ زض ٶٓط  25( اظ سؼطثيبر ٢جٯي زض ٲٹضز ؾبذز ثشٷي ثب ٲ٣بٸٲز ٲ٣طض 1

اؾشٹاٶٻ  2ٶشيؼٻ ي آظٲبيف اؾشٹاٶٻ اي اؾشبٶساضز ) ٦ٻ ټط ي٥ ٲشٹؾٍ  20ٶحطاٜ ٲٗيبض اؾز ٲهطٜ قٹز، ا

ٲ٫بدبؾ٧ب٬ اؾز ٸ احشٳب٬ ٲُٯٹة زضٲٹضز ٶشبيغ دبييٵ سطاظ ٲ٣بٸٲز ٲ٣طض ثطاثط  5/3اؾز ( ثطاثط 
 

  
ٲي ثبقس .  

 ( ٲيجيٷيٱ.1-17ثٷبثطايٵ اظ ػسٸ٬ ) 

K = 1.64 = 1.6 (17-1) 

 ثٗساظ ٶٳٹٶٻ  ;  20; >( 2-17; )>; يطيت انلاح 1.08

 اٞعايف زازٺ قٹز. 1.08ثٷبثطايٵ ثبيس اٶحطاٜ ٲٗيبض ثب يطيت 

                                          

 ثسؾز ٲيأيس. 1-19( ٲ٣ساض سرٳيٷي آة ثٻ ؾيٳبٴ اظ ػسٸ٬ 2

= 0.6 
 

 
 Mpa26(ٲ٣بٸٲز  ٞكبضي ٲشٹؾ1ٍ-19; ػسٸ٬ )> 

      
 

 
 Mpa20 (ٲ٣بٸٲز ٞكبضي ٲ٣طض2-19; ػسٸ٬) >  

 161



 ایًپ یىیعم سدىُم مواخ راکرس :هتب یژًلًىکت یسرد ٌيزج 

 ٸ ثعض٨ سطيٵ اٶساظٺ زاٶٻ 50mmٲ٣ساض آة اذشلاٌ ثطاي ثشٵ ثسٸٴ حجبة ټٹا ثب اؾلاٲخ  5-19( اظ ػسٸ٬ 3

 20mm  ٦يٯٹ٪طٰ زض ٲشط ٲ٧ٗت اؾز . 185ثطاثط 

 (5-19;)ػسٸ٬>ثعض٪شطيٵ اٶساظٺ ي زاٶٻ mm 20; >;اؾلاٲخ 50

آة ٲ٣ساض       
  

  
ٲ٣ساض س٣طيجي ټٹاي ٲحجٹؼ قسٺ       

 ( ٲ٣بزيط ؾيٳبٴ ثهٹضر ظيط سٗييٵ ٲي قٹز :4

C=w=
   

   
           

 ( حؼٱ ْبټطي ذك٥ زضقز زاٶٻ : 5

 ثسؾز ٲي آيس . 2.6ٸ ضيعزاٶٻ اي ثب ٲسٸ٬ ٶطٲي 20mm( ثٻ اظاي ثعض٪شطيٵ اٶساظٺ ي زاٶٻ  10-19اظ ػسٸ٬ )

 ٦يٯٹ٪طٰ اؾز. 1600حؼٳي ْبټطي زضقز زاٶٻ ټب ثطاثط ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٲؿئٯٻ ي ٢يس قسٺ ٸظٴ 

V  
 

 
 

 

  
 دؽ زاضيٱ  ٲ٣ساض ٸظٶي زضقز زاٶٻ لاظٰ             

لاظٰ  SSDچٹٴ ػصة آة زضقز زاٶٻ ټب ٶبچيع اؾز ټيچ انلاحي ثطاي ثسؾز آٸضزٴ ٸظٴ ثط اؾبؼ حبٮز 

 ٶٳي ثبقس.

 ( ٲحبؾجٻ ي ضيع زاٶٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٸظٶي :6

 ٸظٴ ٲرهٹل ؾيٳبٴ ;3.15

 (11-11)خذٍل  >تخویي اٍلیِ ٍصى حدوی تتي تاصُ >دسضت داًِ >2355

 (12-11هؼادلِ ی) >تخویي ٍصى حدوی تتي      

     
 
         (  

 
 

 
)     

 
    

 162

 



 ایًپ یىیعم سدىُم مواخ راکرس :هتب یژًلًىکت یسرد ٌيزج 

                    (  
    

    
)              

            

٦يٯٹ٪طٰ ثط ٲشط ٲ٧ٗت(ٸٮي سٟبٸر ٲٹػٹز ټٱ ٶٳي 2355اؾز)ا٪طچٻ ايٵ ٲ٣ساض ٦ٳشط اظ ٲ٣ساض اٸٮيٵ سرٳيٵ 

 ثبقس.

 ثطاي ٲحبؾجٻ ي ٸظٴ ضيع زاٶٻ ثبيس ٸظٴ ؾبيط اػعاء ٲرٯٹٌ ضا اظ ٸظٴ ثشٵ سبظٺ ٦ٱ ٦ٷيٱ.

                           ٸظٴ ضيعزاٶٻ
  

  ⁄  

 اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ حؼٳي ز٢ي١ سط اؾز :

AF =  
 
[        

 

 
 

  

  

     ]  

AF =     *          
   

    
  

    

    
       +  

 ز٢ي١ سط اؾز AF             
  

      ⁄ 

( چٹٴ سٳبٰ ٸظٴ ټبي ثسؾز آٲسٺ زض حبٮز ٲي ثبقس ٸ ؾٷ٫ساٶٻ ټب ضَٹثز ٶبچيعي زاضٶس انلاح ٸظٴ ټب 7

 لاظٰ ٶٳي ثبقس .

 ( ٲ٣بزيط ثسؾز آٲسٺ ثط حؿت زض ٲشط ٲ٧ٗت ثٻ قطح ظيط اؾز :8

 308  ؾيٳبٴ 

 824   ضيعزاٶٻ 

 1024   زضقز زاٶٻ 
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 185  آة 

 ـــــــــــــــــــــــ

∑       

 

 % ٲشط ٲ٧ٗت ثشٵ .2( ؾبذز ي٥ ٲرٯٹٌ آظٲبيكي ثب ٶؿجز ټبي ٞٹ٠ ثطاي سٽيٻ ي 9

 ; آة0.02   185;3.7

 ;ؾيٳبٴ0.02  308;6.16

 ; زضقز زاٶٻ0.02   1024;20.48

 ;ضيعزاٶٻ0.02    824;16.48

 ـــــــــــــــــــــــ

∑        

 

٦يٯٹ٪طٲي ثٻ ٦بض ضٞشٻ سٹي ٲرٯٹٌ ثٻ ايٵ ٶشيؼٻ ضؾيسٶس ٦ٻ آة  3.7ثطاؾبؼ ٲ٣بزيط ٞٹ٠ ٸ ٲرهٹنبً آة 

اؾلاٲخ ٶبچيعي ايؼبز ٲي ٦ٷس ثٷبثطايٵ لاظٰ ثٹز ثطاي ضؾيسٴ ثٻ ٲرٯٹَي ثب ٦بضايي ضيبيشجرف آة ضا  3.7

 قس. 2320ٸظٴ ػٳٗي آٴ  ٦mm25يٯٹ٪طٰ اٞعايف زټٷس ٦ٻ زض ٶشيؼٻ اؾلاٲخ ثشٵ   4سب 

 

 

 : 2ٲظب٬ 
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ضٸظٺ ثطاثط  28ثشٷي ثطاي ٲهطٜ زض دي لاظٰ اؾز ثٻ قسر زض ٲٗطو ؾٹٮٟبر ټب ذٹاټس ثٹز ٲ٣بٸٲز ٲ٣طض 

Mpa  25 ٰ100سب  80ٸ اؾلاٲخ لاظ mm   اؾز . اٶساظٺ ي زضقز زاٶٻ ټبmm 40 ٸظٴ حؼٳي ْبټطي

 8/2ضنس ٸ ٲسٸ٬ ٶطٲي ز 6زضنس ٲ٣ساض ضَٹثز ٦ٯي  7/0ٸظٴ ْبټطي ضيعزاٶٻ ټب ػصة آة  1600ذك٥ 

 ٲي ثبقس ٲُٯٹثؿز َطح اذشلاٌ ؟

 ثطاي ٲحيٍ زض ٲٗطو ؾٹٮٟبر ټب ( 5( ٶٹٔ ؾيٳبٴ  ٲٹضز اؾشٟبزٺ )دطسٯٷس سيخ 1

 ثطاي ثشٵ ټبي زض ٲٗطو ؾٹٮٟبر ټب  ACI(سٹنيٻ ټبي  2-14ػسٸ٬ )

 ؾٷ٫ساٶٻ ټبي ٲٗٳٹٮي   تیطتشيي ًسثت آب آصاد تِ سیواى                                                    5.45

2  ) 

 %                     زضنس ټٹاي سٹنيٻ قسٺ ثطاؾبؼ ثعض٪شطيٵ  5/5)حٳٯٻ قسيس قطايٍ ٲٷش٣ت( ټٹا  

 mm40ثعض٪شطيٵ اٶساظٺ زاٶٻ ټب 

 ٞكبضي ٲ٣طض ثشٵ : ( ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ ٸ ٲ٣بٸٲز3

             
 

 
 Mpa25                              (19-2)ٲ٣بٸٲز   ثشٵ ثب حجبة ظايي   

 

 : 100mmاٮي  80( ٲ٣ساض آة لاظٰ ثطاي ثشٵ حجبة زاض ثب اؾلاٲخ 4

 (5-19)ػسٸ٬                   w=160kgثعض٪شطيٵ زاٶٻ ٸ  ;mm 40ٸ ثشٵ ثب حجبة ٸ  80-100اؾلاٲخ 

                    
 
 

 

 
   

    
         

 ( ٲ٣ساض ؾيٳبٴ :5
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 ( ٲ٣ساض زضقز زاٶٻ :6

 ( 10-19)ػسٸ٬  mm 40 زضقز زاٶٻ 2.68ٲسٸ٬ ٶطٲي  0.71

ٸظٴ زضقز زاٶٻ                     

       ػصة آة

 ؾٷ٫ساٶٻ ، ٸظٴ آٶطا انلاح ٲي ٦ٷيٱ:ثب سٹػٻ ثٻ ػصة آة 

                                       ٸظٴ زضقز زاٶٻ انلاح قسٺ

 (:11-19( سرٳيٵ ٸظٴ حؼٳي ثشٵ اظ ػسٸ٬)7

       
  

  ⁄  

 ( ٲحبؾجٻ ٲ٣ساض ٸظٶي ضيع زاٶٻ :8

                             ٸظٴ ضيعزاٶٻ

ثسؾز آٲسٺ اٶس ٸ ؾٷ٫ساٶٻ ټب زاضاي ضَٹثز ؾُحي   SSDؿت ( انلاح زضقز زاٶٻ ٸ ضيع زاٶٻ ثط ح9

 .ټؿشٷس ثبيس اٸظاٴ آٴ ټب ضا انلاح ٦ٷيٱ

ضَٹثز ٦ٯي )  زضقز زاٶٻ ( ػصة آة    ٸظٴ زضقز زاٶٻ 

   ضَٹثز ػصة قسٺ زضقز زاٶٻ
     

   
             

                                     ٸظٴ زضقز زاٶٻ
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))      ٸظٴ ضيعزاٶٻ
     

   
)   )         

 ٶ٧شٻ ٲٽٱ :

٢بث٭ سٹػٻ اؾز ٦ٻ ضَٹثز ؾُحي ؾٷ٫ساٶٻ ټب ثطذلاٜ ضَٹثز ػصة قسٺ، زض ٸا٦ٷف ټبي ټيسضاسبؾيٹٴ 

ؾيٳبٴ قط٦ز ٲي ٦ٷٷس زض ٶشيؼٻ آة ؾُحي ٲٹػٹز زض ؾٷ٫ساٶٻ ټب ثبيس اظ ٲ٣ساض آثي ٦ٻ ثٻ ٲرٯٹٌ ايبٞٻ 

 : ٲي قٹز ٦ٱ قٹز ثٷبثطايٵ ثطاي ٲ٣ساض آة انلاح قسٺ زاضيٱ

(        ٸظٴ آة)  ٸظٴ آة انلاح قسٺ                                

                                                    

                C = 410                            

                     ; آة   109               

             : زض ٶشيؼٻ زاضيٱ                                                      ; زضقز زاٶٻ   1159              

 ; ضيع زاٶٻ            677                

                  

 ثُٹض ٦ٯي زض ػٳٕ ثٷسي ٶٽبيي ثطاي َطح اذشلاٌ ثشٵ ثبيس ٲطاح٭ ظيط ٪بٰ ثٻ ٪بٰ َي قٹٶس :

 (  ٦شبة ضٲًبٶيبٶذٹض 4-19كرم ٶجبقس اظ ػسٸ٬ )( اٶشربة اؾلاٲخ : ا٪ط ٲ٣ساض آٴ ٲ1

( اٶشربة ثعض٨ سطيٵ اٶساظٺ اؾٳي ؾٷ٫ساٶٻ ټب : ٪ٟشيٱ حسا٦ظط زضقز زاٶٻ اظ 2
 

 
ثٗس ٢بٮت،  

 

 
يربٲز زا٬ ٸ  

 

 
 ٞبنٯٻ آظاز آضٲبسٹضټب ثعض٪شط ٶجبقس.  

 (5-19( سرٳيٵ آة اذشلاٌ ٸ ٲ٣ساض ټٹاي ٲحجٹؼ : )ػسٸ3٬

 (   2-19( اٶشربة ٶؿجز آة ثٻ ؾيٳبٴ : )ػسٸ٬ 4
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 (2-14زض ٲحيٍ ټبي زض ٲٗطو ؾٹٮٟبر ټب )ػسٸ٬ 

  ( ٲحبؾجٻ ٲ٣ساض ؾيٳبٴ :                       5
 
 

 

      

 (ػسٸ10٬-19( سٗييٵ ٲ٣ساض ؾٷ٫ساٶٻ زضقز : )6

 ( سرٳيٵ ٲ٣ساض ؾٷ٫ساٶٻ ضيع :7

 (11-19اٮٝ( سرٳيٵ ٸظٴ حؼٳي ثشٵ اظ ػسٸ٬ )

ة( ٲحبؾجٻ ٲ٣ساض ٸظٶي ضيع زاٶٻ ثب ٦ٱ ٦طزٴ ٸظٴ حؼٳي ثشٵ اظ ٸظٴ ؾبيط اػعاء ٲحبؾجٻ قسٺ َي ٲطاح٭ 

 ٢ج٭.

  

 ٸظٶي         زٸ ضٸـ:        

 حؼٳي                                    

                

 ( انلاحبر ٲطثٹٌ ثٻ ضَٹثز ؾٷ٫ساٶٻ ټب 8

 ټبي آظٲبيكي ( انلاحبر ٲطثٹٌ ثٻ ؾبذز ٲرٯٹ9ٌ
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