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 چىیذٜ  

 :آٟ٘ب جّٕٝ اص داسد صیبدي ؿؼجبر ػّْٛ ػبیش ٔب٘ٙذ ٚ اػز صٔیٗ وشٜ ؿیٕی ػّٓ آٖ ٚػیغ ٔؼٙبي ثٝ طئٛؿیٕی -

  طئٛؿیٕی سػٛثی، طئٛؿیٕی جبٔذار، طئٛؿیٕی اوشـبفی، طئٛؿیٕی وبسثشدي، طئٛؿیٕی ٘ظشي، طئٛؿیٕی•
   ٔحیٌی، طئٛؿیٕی وٕیبة، ػٙبكش طئٛؿیٕی آِی، طئٛؿیٕی اي، ٞؼشٝ طئٛؿیٕی دبیذاس، ٞبي ایضٚسٛح

  آیذ ٔی ؿٕبس ثٝ وبسثشدي طئٛؿیٕی اص ثخـی اوشـبفی طئٛؿیٕی ٚ اػز وبسثشدي طئٛؿیٕی ٔبدس ٘ظشي طئٛؿیٕی-
 Levinson 1980)  ( وٙذ ٔی ًی سا خٛد سؿذ اِٚیٝ ٔشاحُ ٚ ثٛدٜ جٛاٖ ٘ؼجشبً وٝ

  آٖ ٚ ٞؼشٙذ ٔـششن ٘ظش ٘مٌٝ یه دس ٌیشد ٔی كٛسر طئٛؿیٕی ٔخشّف ٞبي ؿبخٝ ٔٛسد دس وٝ سحمیمبسی سٕبْ-
 .اػز ؿیٕیبیی ٞبي سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب صٔیٗ وشٜ ٔؼبئُ اص ثؼوی دسحُ وٛؿؾ

 . اػز صیش اكّی ػبُٔ ػٝ ٔشٖٞٛ اخیش ٞبي ػبَ دس طئٛؿیٕی، ػشیغ ٞبي دیـشفز-

 .سٙبٚثی جذَٚ ػٙبكش سٕبْ سمشیجبً دلیك ٚ اسصاٖ ػشیغ، ٌیشي ا٘ذاصٜ دس آصٔبیـٍبٞی فٖٙٛ سٛػؼٝ -1-

 . صٔیٗ ٔخشّف سشٔٛدیٙبٔیىی ؿشایي ثب فشآیٙذٞبي دس ٔٛثش طئٛؿیٕی اكّی لٛا٘یٗ اص ثؼیبسي ثش دػشیبثی -2

  سلٕی اًلاػبر ا٘جٜٛ ٞوٓ ثشاي اي ٚػیّٝ خٛد دس وٝ طئٛؿیٕی دس سیبهی ٞبي سٚؽ صیبد ثؼیبس سٛػؼٝ -3
  .ٌشدیذ طئٛؿیٕیبیی

  ٔخشّف طئٛؿیٕیبیی ٞبي ػیؼشٓ ثشاي ؿذٜ اثجبر سیبهی ٞبي ٔذَ آٚسدٖ ثٛجٛد طئٛؿیٕی ؿبِٛدٜ دس اكّی ٞذف-
 .اػز صٔیٗ

 اوشـبف آٖ ٟٕٔششیٗ اص وٝ اػز صٔیٗ ػّْٛ ٔخشّف ٞبي سؿشٝ دس ٔشٙٛػی وبسثشدٞبي داساي وبسثشدي طئٛؿیٕی-
  ٚ ؿٙبػی سػٛة صدائی، ػًٙ ٚ ؿٙبخشی ػًٙ صِضِٝ، ثیٙی دیؾ صیؼز، ٔحیي ٔحیٌی، ٞبي ثشسػی ٔؼبدٖ،
 .ثبؿٙذ ٔی غیشٜ ٚ وـبٚسصي ٚ ٍ٘بسي چیٙٝ ٚ ػبخز صٔیٗ سػٛثی، ٔحیي



  

  

  

 :فصل اول
 

 اصطلاحات



 :ٔتساَٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٕٞٝ ضٚـ ٞبی اوتكبفبت غئٛقیٕیبیی فجبضتٙس اظانغلاحبت 

   صٔیٙٝ -1-1
  صٔیٙٝ، ٔمذاس سؼییٗ ٔشذاَٚ ٞبي سٚؽ اص .ٌٛیٙذ ٔی صٔیٙٝ سا اوشـبفی ٔحذٚدٜ یه دس ػٙلش یه اِٚیٝ غّظز
  :x) ٌیش٘ذ ٔی ٘ظش دس سا اوشـبفی ٔجٕٛػٝ یه دس ػٙلش غّظز  (s+x) دشاؽ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس ٔجٕٛع وٝ آ٘ؼز

 ٔحذٚدٜ یه دس ػٙلش یه غّظز ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس فمي دیٍش ٔحبػجبسی ٞبي سٚؽ ثشخی دس .(دشاؽ :s  ٔیبٍ٘یٗ،
 .ؿٛد ٔی فشم صٔیٙٝ ٔمذاس ػٙٛاٖ ثٝ اوشـبفی

  

  آػشب٘ٝ -1-2
  ٔمذاس ایٗ ٔحبػجٝ ثشاي ٔشػْٛ سٚؽ .٘بٔٙذ ٔی آػشب٘ٝ سا اوشـبفی ٔحذٚدٜ یه دس ٘بٞٙجبسي ٔمذاس حذالُ
 .(+s2x) اػز اوشـبفی ٔحذٚدٜ یه دس ػٙلش غّظز دشاؽ ثشاثش دٚ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس ٔجٕٛع كٛسر ثٝ ٔؼٕٛلأ

 .ؿٛد ٔی فشم آػشب٘ٝ ٔمذاس ػٙٛاٖ ثٝ (s+x) دشاؽ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس ٔجٕٛع اص حبكُ ٔمذاس ٞب سٚؽ ثشخی دس

  

 ٘بٞٙجبسي -1-3
  ٔشػْٛ سٚؽ .اػز اي ٘بحیٝ یب ٔحّی آػشب٘ٝ حذ اص ثیؾ وٝ اػز ػٙلش غّظز اص ٔمذاسي ( آ٘ٛٔبِی ) ٘بٞٙجبسي 

  ػٙلش غّظز دشاؽ ثشاثش دٚ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس ٔجٕٛع اص ثیؾ ٔمبدیش وٝ اػز كٛسر ثذیٗ ٔمذاس ایٗ ٔحبػجٝ دس
  ٘بٞٙجبسي ػٙٛاٖ سحز آٖ اص ٘بٞٙجبسي ثیبٖ دس ٌبٞی .(+s2x)  ٌیش٘ذ ٔی ٘ظش دس سا اوشـبفی ٔحذٚدٜ یه دس

  یب وٓ ٘بٞٙجبسي طئٛؿیٕیبیی، اوشـبفبر سٕبٔی دس . اػز ٘ؼجی ٔمیبػی وٝ ؿٛد ٔی ثشدٜ ٘بْ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وٓ یب صیبد
 .ثبؿذ داس ٔؼٙی اٍِٛي داساي ؿٙبػی صٔیٗ ٘ظش اص وٝ یبثذ ٔی ٔؼٙی صٔب٘ی صیبد



 

  ثشجب ٘بٞٙجبسي -1-3-1
  ٘شٛا٘ٙذ ا٘حلاَ ٞبي فشآیٙذ ٚ ؿٛ٘ذ ٞٛاصدٜ دسجب كٛسر ثٝ ٞب ػًٙ وٝ ؿٛد ٔی سـىیُ جبئی ثشجب، ٘بٞٙجبسي

 .دٞٙذ ا٘شمبَ سا ٘ظش ٔٛسد ػٙبكش
  

  ٔىب٘یىی ؿذٜ حُٕ ٘بٞٙجبسي -1-3-2
  فشآیٙذٞبي سا، ٞب وب٘ی یب ٔٙجغ ٞبي ػًٙ آٚاسي اجضاي وٝ ؿٛ٘ذ ٔی دیذٜ ٞبیی ٔىبٖ دس ٘بٞٙجبسي ٘ٛع ایٗ 

 .دٞٙذ ا٘شمبَ ٔىب٘یىی
 

   ٞیذسٚٔٛسفیه ٘بٞٙجبسي -1-3-3
 ٔی ٘بٔیذٜ ٘یض آة ثب ؿذٜ سـىیُ ٘بٞٙجبسي ٚ ؿٛد ٔی سـىیُ آثی ا٘حلاَ ٞبي فشآیٙذ اثش ثش ٘بٞٙجبسي ٘ٛع ایٗ 

 .ؿٛد
  

   صیؼشی ٘بٞٙجبسي -1-3-4
  ایٗ ٘بٞٙجبسي دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٚالغ دس وٝ ٌٛیٙذ ٔی صیؼشی ٘بٞٙجبسي سا ٌیبٞبٖ دس ػٙبكش اص ثشخی صیبد سٕشوض 

 .اػز ٌیبٜ سؿذ ٔحیي دس ػٙبكش
 



 

   وبرة ٘بٞٙجبسي -3-5
  ٚ ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔحبػجبر دس اؿشجبٜ ،ؿیٕیبیی سجضیٝ دس اؿشجبٜ ، آِٛدٌی ٔب٘ٙذ ػٛأّی اثش ثش ٘بٞٙجبسي ٘ٛع ایٗ 

 .آیذ ٔی ٚجٛد ثٝ ٞب دادٜ سفؼیش دس ...
  

  اِٚیٝ طئٛؿیٕیبیی ٔحیي -1-4
  وب٘ؼبسٞب سـىیُ ثبػث دٌشٌٛ٘ی ٚ ٔبٌٕبیی سفشیك ٘ظیش ػٕمی ٞبي فشآیٙذ آٖ دس وٝ ؿٛد ٔی ٌفشٝ ٔحیٌی ثٝ 

 .ػزثبلا ؿٙبػی صٔیٗ ٞبي فشآیٙذ دس ٔٛثش حشاسر ٚ فـبس ٔیضاٖ ٔحیي ایٗ دس .ؿٛد ٔی
  

   ثب٘ٛیٝ طئٛؿیٕیبیی ٞبي ٔحیي -1-5
  آصادي ثبػث ،سػٛة ٚ خبن سـىیُ ،ٞٛاصدٌی ٘ظیش ػٌحی ٞبي فشآیٙذ دسآٖ وٝ ؿٛد ٔی ٌفشٝ ٔحیٌی ثٝ 

  دس ٔٛثش حشاسر ٚ فـبس ٔیضاٖ ٔحیي ایٗ دس .ؿٛد ٔی آة ٚ خبن ٔحیي دس وب٘ؼبسٞب دٞٙذٜ سـىیُ ػٙبكش
 .اػز وٓ ؿٙبػی صٔیٗ فشآیٙذٞبي

  

   طئٛؿیٕیبیی ٞبِٝ -1-6
  خٛد اص وب٘ؼبس یه وٝ اي طئٛؿیٕیبیی اثش یب ٚ صٔیٙٝ ٔمذاس حذ سب سا وب٘ؼبس یه اًشاف دس ػٙلش غّظز سغییشار 

  دیشٚي وب٘ؼبس یه ؿىُ اص طئٛؿیٕیبیی ٞبِٝ یه ؿىُ ٔؼٕٛلأ .ٌٛیٙذ ٔی طئٛؿیٕیبیی ٞبِٝ سا ٌزاسد ٔی ثشجبي
 .وٙذ ٔی

  



 

   اِٚیٝ طئٛؿیٕیبیی ٞبِٝ -1-6-1
  ٘ٛع ایٗ .ٌٛیٙذ ٔی اِٚیٝ طئٛؿیٕیبیی ٞبِٝ سا (آ٘ذٚطٖ -ٞیذٛطٖ) دسٚ٘ضاد وب٘ؼبسٞبي اًشاف طئٛؿیٕیبیی ٞبِٝ 

  ٔی ایجبد ٌشٔبثی فؼبِیز ٚ وب٘ؼبس سـىیُ ٍٞٙبْ دس دیٛاسٜ ٞبي ػًٙ ثٝ وب٘ؼبس اص ػٙبكش ا٘شـبس ًشیك اص ٞبِٝ
  چٙذ یب یه حبكُ ٚ دٞٙذ ٔی ٘ـبٖ خٛد اص ػیؼشٕبسیىی سغییشار ٔؼٕٛلأ اِٚیٝ طئٛؿیٕیبیی ٞبي ٞبِٝ .ؿٛد

   .ؿٛد ٔی ٘بٔیذEndogenic Halosٜ  یب  primary Aureolesطئٛؿیٕیبیی ٞبِٝ .ا٘ذ ؿٙبػی صٔیٗ فشآیٙذ
  

   ثب٘ٛیٝ طئٛؿیٕیبیی ٞبِٝ -1-6-2
 ٞبِٝ ٚالغ دس .ٌٛیٙذ ثب٘ٛیٝ طئٛؿیٕیبیی ٞبِٝ ،(سػٛثی) ثشٚ٘ضاد ٞبي وب٘ؼبس اًشاف طئٛؿیٕیبیی ٞبِٝ ثٝ 

 .ٌیشد ٔی كٛسر دیٍش ٔحیي دس ٞب آٖ جبیٍضیٙی ٚ وب٘ؼبس اِٚیٝ ٔحیي اص ػٙبكش ٟٔبجشر اص ثب٘ٛیٝ طئٛؿیٕیبیی
  

   طئٛؿیٕیبیی ؿبخق -1-7
  ٔثلأ .ٌٛیٙذ ٔی طئٛؿیٕیبیی ؿبخق سا ٞب ػًٙ دس (وٕیبة ػٙبكش خلٛف ثٝ ) ػٙلش چٙذ یب یه ٚیظٜ سٛصیغ 

  ایٙىٝ یب .وٙٙذ ٔی سمؼیٓ دشبػیه غیش ٚ دشبػیه ثٝ سا ٞب ػًٙ آٖ ثشاػبع وٝ اػز ؿبخق ػٙلش یه دشبػیٓ
 .ثشد ٘بْ داس لّغ ٞبي ٌشا٘یز اوشـبف ثشاي ؿبخلی ػٙلش ػٙٛاٖ ثٝ سا (Be) ثشِیٓ سٛاٖ ٔی

  

   اِٚیٝ دشاوٙذٌی -1-8
  (ط٘شیه ػیٗ كٛسر ثٝ) سػٛثی یب ٔبٌٕبیی (ٞیذٛطٖ ) اِٚیٝ ٔحیي دس سا ػٙبكش طئٛؿیٕیبیی اِٚیٝ ا٘شـبس

 .ٌٛیٙذ اِٚیٝ دشاوٙذٌی
  

  ثب٘ٛیٝ دشاوٙذٌی -1-9
 .ٌٛیٙذ ٔی ثب٘ٛیٝ دشاوٙذٌی سا ... ٚ  ؿؼشـٛ ٞٛاصدٌی، فشآیٙذٞبي سحز ػٙبكش (ػٛدشطٖ ) ثب٘ٛیٝ ٚ ثؼذي سٕشوض  



  ػٙلشي جٛأغ -10-
  یه اػبع ثش ٚیظٜ ؿشایٌی ٔجٕٛػٝ دس داس٘ذ سٕبیُ وٝ ٌٛیٙذ ٔی سا ٔـخق ػٙبكش اص ٌشٜٚ یه ػٙلشي، جٛأغ 

 ثٝ سٛجٝ ثب .ٌیش٘ذ لشاس ٞٓ وٙبس دلاسیٗ ٌشٜٚ ػٙبكش ٔب٘ٙذ (ٔـبثٝ ٘ؼجی سحشن ٘ظیش ) ٔـبثٝ ؿیٕیبیی خٛاف ػشي
 .وشد سؼشیف ٚیظٜ سدیبة یب ؿبخق ػٙبكش وب٘ؼبسٞب ثشاي سٛاٖ ٔی ٞب، ٔجٕٛػٝ ایٗ

  

  سدیبة ػٙلش -1-11
  ایٗ .ثبؿٙذ داؿشٝ ٘ضدیىی اسسجبى اوشـبف ٔٛسد وب٘ؼبس ثب وٝ ٌٛیٙذ ٔی ٔشحشوی ٘ؼجشأ ػٙبكش ثٝ سدیبة ػٙبكش 

  سا آٖ سٛاٖ ٔی آػب٘ی ثٝ ٚ وب٘ؼبس٘ذ اًشاف دس ثضسٌی ٞبِٝ داساي ؿٛ٘ذ، ٔی ٘بٔیذٜ ٘یض ؿبخق ػٙبكش وٝ ػٙبكش
 ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ًلا اوشـبف ثشاي سدیبة ػٙلش ػٙٛاٖ ثٝ وٝ (As) آسػٙیه ػٙلش ٔب٘ٙذ .وشد ٌیشي ا٘ذاصٜ
 .ٌیشد

  

  ػبصي وب٘ی هشیت -1-12
  هشیت ، ٘بٞٙجبسي ػیبس داساي ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ سؼذاد ثٝ سا (٘بٞٙجبسي ثذٖٚ ٚ ٘بٞٙجبسي ثب ) ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وُ سؼذاد ٘ؼجز 

 .ٌٛیٙذ ٔی ػبصي وب٘ی
  

   ٘بٞٙجبسي ٔحذٚدٜ دس ػٙلش ػیبس ٔیبٍ٘یٗ -1-13
  ،٘بٞٙجبسي ٔحذٚدٜ دس ػٙلش ٕٞبٖ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ اوشـبفی ٌٔٙمٝ یه ٔحذٚدٜ دس سا ػٙلش یه ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجز 

 .٘بٔٙذ ٔی (C) ٘بٞٙجبسي ٔحذٚدٜ دس ػٙلش ػیبس ٔیبٍ٘یٗ
   



 سِٛیذ هشیت -1-14

 ضریب را (C) ناهنجاری محدوده در ( X)عنصر عیار میانگین در ( K) ػبصي وب٘ی هشیت ٔمذاس حبكّوشة

 .گویند می تولید
  

  طئٛؿیٕیبیی ایبِز -1-15
  سشویت ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ ثب آٖ ؿیٕیبیی سشویت وٝ ؿٛد ٔی ٌفشٝ صٔیٗ دٛػشٝ اص ثخـی ثٝ طئٛؿیٕیبیی ایبِز

 صٔیٗ دٛػشٝ سشویت ثب آٖ سشویت ٔیبٍ٘یٗ اخشلاف ًشیك اص ایبِز ایٗ یؼٙی وٙذ، ٔی فشق دٛػشٝ وُ ؿیٕیبیی
 دٞذ ٔی ٘ـبٖ ؿذٌی سٟی یب ؿذٌی غٙی ،ػٙبكش ثٝ ٘ؼجز ػٍٙی ٚاحذ یه دیٍش، ػجبسر ثٝ .ؿٛد ٔی ٔـخق

(Rose et al, 1979). 
  

  ػٙؼٛسد ٔمبدیش -1-16
  سٚؽ یه حؼبػیز حذ ٔؼٕٛلأ .ٌٛیٙذ ٔی ػٙؼٛسد ٔمبدیش سا ػٙبكش سجضیٝ ٞبي سٚؽ حؼبػیز حذ ٔمبدیش 

  صٔیٙٝ ٔمذاس اص وٕشش ثبیذ آٖ ٔمذاس ٚ ؿٛد ٔی سؼییٗ آٖ صٔیٙٝ ٔمبدیش ثب اسسجبى دس ػٙلش یه ثشاي آصٔبیـٍبٞی
 .ثبؿذ

  

  ؿذٌی غٙی ؿبخق -1-17
 دس ػٙلش ٕٞبٖ غّظز فشاٚا٘ی ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ػٙلش یه غّظز فشاٚا٘ی ٘ؼجز اص ػجبسسؼز ؿذٌی غٙی ؿبخق
 : ؿٛد ٔی دادٜ ٘ـبٖ صیش فشَٔٛ كٛسر ثٝ ٔؼٕٛلأ ٚ داسد سؼّك آٖ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اي جبٔؼٝ

     EI = C/X 

 ٔمبدیش اص ٔؼشمُ ٔیب٘ٝ ٔمبدیش صیشا ؿٛد، ٔی اػشفبدٜ ٘یض ٔیب٘ٝ ٔمذاس اص ٔیبٍ٘یٗ جبي ثٝ ٌبٞی فٛق فشَٔٛ دس
 .اػز آ٘ٛٔبَ ٞبي دادٜ ٚ دأٙٝ



 :فصل دوم

 

 نمونه برداری، آنالیس 
 و 
نمونه هاپردازش   



                                                            ٔمذٔههٝ -1-1

عجیقی اؾت وهٝ زض رهطٚغٜ   . ٔقطفی وطزٜ ا٘س، جبٔؼٝجضء ٔؼشف اص یه ضا ثقٙٛاٖ ا٘تربة ثٟیٙٝ ٚ ثطزاقت ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ  -
. ٕ٘ی تٛاٖ ثب لبعقیت وبُٔ اثهطاظ ٕ٘هٛز  ؾبظی ٞبی اوتكبفی ٚالقیت یه رسیسٜ وب٘ی ؾبظی ضا تب ثطزاقت آذطیٗ لغقٝ وب٘ی 

. ٔقطفهی ٔهی قهٛز   ػٌحی اص اػشجهبس   ٚهشیجی اص خٌب ثٙبثطایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزای ٘یع ثقٙٛاٖ یه رسیسٜ احتٕبَ رصیط ٕٞطاٜ ثهب  
ثبقس ظیطا ثطٚظ دشٞیض اص خٌب تٛرٝ وبضقٙبؾبٖ چٝ زض ٔطحّٝ عطاحی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٚ چٝ زض ٔطحّٝ ا٘زبْ آٖ ثبیس ٔقغٛف ثٝ 

  .زٞسذغب زض ایٗ ٔطاحُ زازٜ رطزاظی ٚ ٘تبیذ ٟ٘بیی ضا تحت تأحیط لطاض ٔی 
 

زض ؾطقٕبضی تٕبٔی افضبی ربٔقٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ، تحت ؾهٛاَ  ، زض آٖ اؾت وٝ ػشؿٕبسيٚ  ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝاذتلاف فٕسٜ  -
زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔقطف أب ٚ آ٘بِیع لطاض ٔی ٌیط٘س وٝ زض ٔزٕٛؿ ٔی تٛاٖ ثب لغقیت زض ٔٛضز ربٔقٝ ٘ؾط زاز 

 .، وٝ ایٗ أط ا٘تربة نحیح ٕ٘ٛ٘ٝ ضا رٟت ٔقطف ثٛزٖ ٕ٘بیبٖ ٔی ؾبظزثٝ زاٚضی زض ٔٛضز آٖ ربٔقٝ رطزاذتٝ ٔی قٛز
 

ایٗ اعلافبت رؽ اظ ا٘زهبْ آ٘هبِیع   . فّٕیبت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثٝ فٙٛاٖ اِٚیٗ ٌبْ زض ضاٜ وؿت اعلافبت اظ رٟٙٝ ظٔیٗ ٔی ثبقس -
ا٘ترهبة لغهط ثٟیٙهٝ    )ٔطاحُ آٔبزٜ ؾبظی نهحطایی   ٔطاحُ ٔرتّفی اظ رّٕٝ. زض ٔی آیس دادٜغئٛقیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثهٛضت 

  ٝ آؾهیبة وهطزٖ، رهٛزض    )آظٔبیكهٍبٞی  ( شضات، ا٘تربة ٚظٖ ثٟیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ذكه وطزٖ احتٕبِی زض نٛضت ذیؽ ثهٛزٖ ٕ٘ٛ٘ه
ثط ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ا٘زبْ قسٜ تب ٕ٘ٛ٘هٝ اظ  ( …وطزٖ، ٍٕٞٗ ؾبظی، تمؿیٓ وطزٖ، ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٔبیف ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبیٍب٘ی ٚ

ٚ ٘تبیذ آٖ ثقس اظ ؾیط ضٚ٘س آ٘بِیع ثههٛضت وٕهی یهب ٘یٕهٝ وٕهی ٚ ٌهبٜ ویفهی زض اذتیهبض         حبِت ذبْ ثٝ حبِت رطٚضزٜ زضآیس 
ٕٞٝ ایٗ ٔطاحُ زض ثطٌیط٘سٜ ذغب ٔی ثبقٙس وٝ زض ٔزٕٛفهٝ ذغهبی وّهی ٘مهف ذٛاٞٙهس      . وبضقٙبؾبٖ زازٜ رطزاظ لطاض ٌیطز

أب ٘تبیذ آ٘بِیع ثب ضٚقٟبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی تحت وٙتطَ زضآٔسٜ ٚ ؾقی ثط آٖ اؾت وٝ ثب تىیٝ ثهط تٛا٘هبیی ٞهب ٚ ٔحهسٚزیت     . زاقت
 .ٞبی زؾتٍبٞی زض ا٘تربة ثٟتطیٗ ضٚـ آ٘بِیع ٌبْ ثطزاقت



، سؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي صیبد ٚ ٔشغیشٞهبي  ثخلٛف دس ٔمیبع ٘بحیٝ ايٚیظٌی ٞبي اوشـبفبر طئٛؿیٕیبیی اص یىی -
 . اػز فشاٚاٖ( ٘شبیج آ٘بِیض ػٙبكش)

 . ٔی ثبؿذسحّیُ ٘شبیج آ٘بِیض ػٙبكش ٞٓ دس حمیمز دادٜ دشداصي ٔشحّٝ -
اػهز ٚ  إًیٙهبٖ ثهٝ كهحز ٘شهبیج     ا٘ذ، سٕبٔی ٌضاسؿبسی وٝ ثش ٔجٙبي دادٜ ٞبي وٕی اػشٛاس ؿذٜ صیشثٙبي -

دس ٚالغ ثٝ ٔثُ دػز افضاسٞبیی اػز وٝ ساٜ سػیذٖ ثٝ اٞذاف اوشـبفی سا ٕٞهٛاس ٔهی    سٚؿٟبي دادٜ دشداصي
 . ػبص٘ذ

سٛػؼٝ سٚؿٟبي آٔبسي دیٛ٘ذ آٔبس ٚ احشٕبَ ثب ػّٛٔی وٝ ثٙحٛي ثب آٟ٘ب ػشٚوبس داس٘ذ ٞش سٚص ٔؼهشحىٓ سهش   ثب -
 . ؿذٜ ٚ ساٟٞبي دػششػی ثٝ ٘شبیج ثٟشش ٞش سٚص ثٟجٛد ٔی یبثذ

وبسثشد ثؼیبس ٌؼششدٜ اي دس ػّْٛ ٔخشّف ثٛیظٜ ػّْٛ اجشٕهبػی،  ( ٔشغیشٜ ٚ چٙذ ٔشغیشٜسه )آٔبسي سٚؿٟبي -
 . ثش ایٗ اػبع ٘ٛؿشٝ ؿذٜ ا٘ذٔٛجٛد، ثیـشش دضؿىی ٚ فیضیىی داس٘ذ ٚ ٘شْ افضاسٞبي آٔبسي 

سٛصیغ اوثشاً داساي دشػؾ، ٞبي ایٗ ػّْٛ ثٙب ثٝ خلّز ٚجٛدي خٛد ٚ ثشاػبع وثشر جبٔؼٝ آٔبسي سحز دادٜ -
أب دس ٔٛسد ٌٔبِؼبر طئٛؿیٕیبیی ثٝ ػّز سفشبس ٘ٛع دادٜ ٞب ٚ سٛصیغ ٞبي آٟ٘ب ا٘جبْ یىؼشي . ٔی ثبؿٙذ٘شٔبَ 

 . وبسٞبي دیٍش دس ٔٛسد آٟ٘ب هشٚسي اػز وٝ ثؼوی اٚلبر سأثیش ٘بٌّٔٛثی ثش ػبخشبس دادٜ ٞب ٔی ٌزاسد
ٚ ٔیضاٖ آٖ دس أش دادٜ دشداصي ثحث ٟٕٔی ٔی ثبؿذ ٚ دس ػٌح د٘یب أشٚصٜ ثشاي ٕٞهٝ  خٌبي آ٘بِیض ٕٞچٙیٗ -

سا ثؼٙهٛاٖ  % 10خٌبي حذاوثش داس٘ذ ٔجٙبي ػش ٚ وبس ثشسػی ٞبیی وٝ ثٝ ٘ٛػی ثب دادٜ ٞبي ٔٙشج اص آصٔبیـٍبٜ 
 . ٔؼیبس دس ٘ظش ٔی ٌیش٘ذ

 .دلز ٚ كحز آ٘بِیضٞب ثٌٛس ٕٞضٔبٖ ٔٛسد ٘ظش ٔی ثبؿذ …ٔجحث وبسٞبي ٘یٕٝ سفلیّی ٚ سفلیّی ٚ دس -



 
                                                               ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحیي ا٘شخبة -2-2
 
 أب .اػز اي آثشاٞٝ سػٛثبر اص ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ 1:100000 ٔمیبع ثب اي ٘بحیٝ طئٛؿیٕیبیی اوشـبفبر اص وّی ٞذف-

  ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟیٙٝ ؿجىٝ ػذغ ٚ ثشسػی ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبػت ٔحیي ثبیؼشی اثشذا كحشایی ػّٕیبر اص لجُ
   .ٌشدد ًشاحی

 
  ٘بحیٝ طئٛؿیٕیبیی اوشـبفبر دس دا٘یٓ ٔی ٕٞبٌ٘ٛسیىٝ ٚ داسد ٟٕٔی ٘مؾ ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبػت ٔحیي ا٘شخبة-

  ٚهؼیز ٞٛایی، ٚ آة ٔخشّف ؿشایي سبثغ خٛد وٝ ثبؿذ ٔی اي آثشاٞٝ سػٛثبر ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔىبٖ ثٟششیٗ اي
   .ثبؿذ ٔی ٌٔٙمٝ وّی ؿیت ٚ ٞب آثشاٞٝ ؿیت ٕٞچٙیٗ ٚ ػبصي وب٘ی سٛدٌٛشافی، ؿٙبػی، صٔیٗ

 
  ٟ٘بیز دس ٚ ؿیٕیبیی ٔىب٘یىی، فشػبیؾ ا٘ٛاع اص ٔشفبٚسی دسجبر ػجت ٔخشّف ٔحیي دس ثبس٘ذٌی ٔیضاٖ-

   .ثبؿذ ٔی سػٛثبر ا٘شمبَ ٔیضاٖ
 
  وبُٔ ثشسػی ثب .اػز ٔشفبٚر ٔٙبًك اسسفبع ثٝ ثؼشٝ آٖ اص حبكُ سػٛثبر ا٘شمبَ ٚ فشػبیؾ ٘ٛع ٚ ؿذر-

 ثبلا ٞبي حٛهٝ اًلاػبر ثٝ دػشیبثی ٚ ٟ٘بیی ثشسػی أىبٖ ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿز ٚ ًشاحی آثشیض، ٞبي حٛهٝ
   .ثبؿذ احشٕبِی ٞبي آ٘ٛٔبِی ثٝ سػیذٖ جٟز سإٞٙبیی سٛا٘ذ ٔی وٝ آیذ ٔی فشاٞٓ دػز

 
  (اِٚیٝ ٞبي ٞبِٝ) ػبصي وب٘ی وٝ آیٙذ ٔی ثٛجٛد ؿشایٌی دس احشٕبِی دشب٘ؼیُ داساي ٔٙبًك وٝ اػز ثذیٟی-

 حُٕ سػٛثبر اػز ٕٔىٗ كٛسر ایٗ غیش دس .ثبؿذ دادٜ سخ ا٘ذ، ٌشفشٝ ٔٙـبء آٖ اص سػٛثبر وٝ ٔحیٌی دس
  ٕ٘ٛ٘ٝ دس یؼٙی اػز، ٌشفشٝ كٛسر آٖ دس ػبصي وب٘ی وٝ ثذٛؿب٘ذ سا ٔحیٌی ،ػبصي وب٘ی فبلذ ٔٙبًك اص ؿذٜ

  آ٘ٛٔبِی اسصیبثی دس خٌب ػجت أش ایٗ وٝ ثبؿیٓ ٘ذاؿشٝ ػبصي وب٘ی جذیذ ػٌحی سػٛثبر اص ؿذٜ ثشداؿز
  .ؿٛد ٔی



 ٔی دیٍش، ٔحیي یب ثخؾ ثٝ ٚػیغ آثشیض حٛهة ٔحیي یب ثخؾ یه اص سػٛثبر ٘مُ ٚ حُٕ ٔؼئّٝ ثب ساثٌٝ دس
 :                                                                  ٕ٘ٛد فشم سا صیش حبِز چٟبس سٛاٖ

 
 ٞٓ ٚ ؾغحی ضؾٛثبت ٞٓ حبِت ایٗ زض ،ؿذٜ ػبصي وب٘ی دیٍش ثخؾ ثٝ ؿذٜ ػبصي وب٘ی ثخؾ یه اص ا٘شمبَ  -1

 .زٞٙس ٔی ٘كبٖ آ٘ٛٔبِی ذٛز اظ ٚ ثٛزٜ ؾبظی وب٘ی رتب٘ؿیُ ثب ٕٞطاٜ ظیطیٗ ٞبی لایٝ ٚ ضؾٛثبت
 
 ثط زض ػٌحی سػٛثبر لایة فمظ نٛضت ایٗ زض ،٘ـذٜ ػبصي وب٘ی ثخؾ ثٝ ؿذٜ ػبصي وب٘ی ثخؾ اص ا٘شمبَ  -2

  .اؾت آ٘ٛٔبِی ٚ دشب٘ؼیُ زاض٘سٜ

                                                         
 ؾغحی رٛقف ؾجت ا٘تمبلات ٚ ٘مُ ایٗ ،ؿذٜ ػبصي وب٘ی دیٍش ثخؾ ثٝ ٘ـذٜ ػبصي وب٘ی ثخؾ یه اص ا٘شمبَ -3

 .زٞس ٔی ٘كبٖ ػمیٓ ػبصي وب٘ی ٘ؾط اظ ضا ٔٙغمٝ ؾغح اظ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ نٛضت زض ٚ قسٜ ؾبظی وب٘ی لایٝ
 

  ظیطیٗ ٚ ؾغحی لایٝ حبِت ایٗ زض وٝ ،٘ـذٜ ػبصي وب٘ی دیٍش ثخؾ ثٝ ٘ـذٜ ػبصي وب٘ی ثخؾ یه اص ا٘شمبَ -4
 .                                                                       اؾت آ٘ٛٔبِی ٚ رتب٘ؿیُ ثذٖٚ

 
 اظ رٌّٛیطی رٟت تٕٟیساتی ثبیؿتی ؾْٛ ٚ زْٚ ٔٛضز زض أب .اؾت ضٚقٗ ٚضقیت تمطیت ثٝ چٟبضْ ٚ اَٚ حبِت ٔٛضز زض -

   .ا٘سیكیس آٖ ضفـ ٚ ذغب
 
 زاضز ایٗ ثٝ ٘یبظ وٝ اؾت ٟٕٔی أط آٖ، فىؽ یب ٚ اؾت آ٘ٛٔبِی ٚ رتب٘ؿیُ ثطزاض٘سٜ زض ؾغحی لایٝ فمظ ایٙىٝ تكریم -
  .قٛز قٙبؾبیی زلت ثٝ ٞب آثطاٞٝ حٛضٝ رٛقكی لایٝ وٝ



                                                             ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ ًشاحی -2-3
 ٚ خٌب ثذٖٚ ٔشحّٝ ایٗ ثبیؼشی وٝ اػز ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مبى ًشاحی اوشـبفی فبص ٞش اػبػی ٚ ٟٔٓ ٔشاحُ اص یىی -
  .ؿٛد ا٘جبْ خٌب حذالُ ثب یب
  سػٛثبر اص ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞذف ثب ٚ اي آثشاٞٝ ؿجىٝ ٚ آثشیض ٞبي حٛهٝ ؿٙبخز ٚ ثشسػی ثب ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ ًشاحی -

  دٛؿؾ ٚػیغ ٞبي ٔحذٚدٜ ،ػٍٙی سخٕٖٙٛ ٌؼششدٌی ػذْ ٘ظیش ٔخشّفی ػٛأُ أب .ٌیشد ٔی ا٘جبْ اي سٚدخب٘ٝ
  داؿشٝ ٘مؾ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ ًشاحی دس سٛا٘ذ ٔی وـبٚسصي ٔٙبًك ٚ ٌؼششدٜ ٔضاسع ،دسیبچٝ یب دسیب ٚجٛد ،ٌیبٞی
 .ثبؿٙذ

 
 ػیؼشٓ ٚ ثشسػی آثشیض ٞبي حٛهٝ ٔحذٚدٜ ٌٔٙمٝ 1:50000 سٛدٌٛشافی ٞبي ٘مـٝ ثشسػی ثب اثشذا ًشاحی ثشاي -

  .ؿٛد ٔی سىٕیُ  ٞب آثشاٞٝ
  ،ػبصي وب٘ی ٘ظش اص ٔؼشؼذ ػٍٙی ٚاحذٞبي ٌشفشٗ ٘ظش دس ثب ٚ ٌٔٙمٝ ؿٙبػی صٔیٗ ٘مـٝ اص اػشفبدٜ ثب ػذغ -

  طئٛٔغٙبًیغ ٘مـٝ اص اػشفبدٜ ثب ٕٞچٙیٗ ٚ لذیٕی ٚ فؼبَ ٔؼبدٖ ٌؼّی، ٞبي ػیؼشٓ ٟٔٓ، ٘فٛري، ٞبي سٛدٜ
 Shallow Magnetic)ػٕیك ٘یٕٝ ٘فٛري ٞبي سٛدٜ ٚهؼیز جّٕٝ اص آٖ دس ٔٛجٛد ؿٛاٞذ ثشسػی ٚ ٞٛایی

Bodies)  ٚ ًشاحی دشٚطٜ ثٛدجٝ ٚ صٔبٖ ثٝ سٛجٝ ٚ دػششػی ساٟٞبي ٌٔٙمٝ، جغشافیبیی ٚهؼیز ثشسػی ٟ٘بیز دس  
 .ؿٛد ٔی ا٘جبْ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 :ثطای عطاحی ثٟیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ ا٘تربة ٔٙبؾت تطیٗ ٘مبط فلاٜٚ ثط ظٔبٖ ٚ ثٛزرهٝ ٔقیبضٞهبی ظیهط ضا ٘یهع ثبیهس زض ٘ؾهط ٌطفهت       

1-          ٝ                                                    دػهشیبثی ثهٝ حهذاوثش سٛصیهغ یىٙٛاخهز ٕ٘ٛ٘هٝ ٞهب دس وهُ ٘مـه

2-            ٝ  .سػبیز چٍبِی ٕ٘ٛ٘هٝ ثهشداسي طئٛؿهیٕیبیی ثهش اػهبع اػهشب٘ذاسدٞبي جٟهب٘ی ٚ ٚیظٌهی ٞهبي ٞهش ٘مـه
3-          ٖ  .  سٛصیغ ٍٕٞٗ، حشی الأىبٖ یىٙٛاخز ٕ٘ٛ٘هٝ ٞهب ٔشٙبػهت ثهب ػهٌح حٛههٝ آثشیهض ٚ سؼهذاد ا٘ـهؼبثبر آ

 .                                  اِٚٛیهز ثهٝ سػهٛثبر سٚدخب٘هٝ اي وهٝ ػهًٙ ثؼهشش خهٛد سا لٌهغ ٔهی وٙٙهذ            -4

ٕ٘ٛ٘هٝ ثهشاي ٞهش     1ثٌٛس وّی دس اوشـبفبر طئٛؿیٕیبیی آثشاٞٝ اي دس ٔمیبع ٘بحیٝ اي چٍبِی ٕ٘ٛ٘هٝ ثهشداسي    -5
 . وٝ خٛد چٍبِی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٌفشیٓ سبثغ ؿشایي ٌٔٙمٝ ٘یض ٔی ثبؿذ. ویّٛٔشش ٔشثغ ٔی ثبؿذ2/5



                                                                ػّٕیهبر كهحشایی ٕ٘ٛ٘هٝ ثهشداسي     -2-4
وٝ ٔخشلبر ٔحُ  (GPS) ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس ثب اػشفبدٜ اص ٘مـٝ سٛدٌٛشافی ٚ دػشٍبٜ ٞبي ٔٛلؼیز یبة جٟب٘یٌشٜٚ  -

دغ اص ثشداؿز ٚ آٔبدٜ ػبصي كحشایی ٕ٘ٛ٘ٝ آٟ٘ب سا . ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس آٖ رخیشٜ ؿذٜ اػز، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب سا ثشداؿز ٔی وٙٙذ
ٚ ثؼذ اص وٙششَ ٟ٘بیی آٖ سا سٚي ٘مـٝ دیؾ . ٔٙبػت سیخشٝ ٚ ؿٕبسٜ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ سا سٚي آٖ ثجز ٔی وٙٙذٞب دس ویؼٝ 

 وٙٙذسفز ٚاسد ٔی 
. 

ٔؾ ثشداؿز ؿذٜ اػز وهٝ ایهٗ ٔشحّهٝ     80ٞبي طئٛؿیٕی اص ثؼشش آثشاٞٝ ٞب ٚ ثب اػشفبدٜ اص جضء صیش اِه ٕ٘ٛ٘ٝ  -
 . آٔبدٜ ػبصي ٔمذٔبسی سّمی ٔی ٌشدد

 . ٌشْ اػز 150ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿز ؿذٜ حذٚد ٚصٖ  -
ؿٛاٞذ لبثُ سٛجٝ دس كحشا ٘ظیش دٌشػب٘ی، وب٘ی ػبصي، ٌؼّٝ ٞبي ثضسي، ٔؼبدٖ فؼبَ ٚ لذیٕی وهٝ دس  ٕٞچٙیٗ  -

٘مـٝ ٞبي صٔیٗ ؿٙبػی ٚ سٛدٌٛشافی ثجز ٘ـذٜ ا٘ذ دس حیٗ ػّٕیبر ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ثلٛسر ؿشح ٔخشلشي اص آٟ٘هب  
سهب ثشهٛاٖ اص آٖ دس ٔشحّهٝ سجضیهٝ ٚ سحّیهُ ٟ٘هبیی اػهشفبدٜ        ؿهٛد  یبدداؿز ٚ دس ٘مـهٝ ػلأهز ٌهزاسي ٔهی     

 .                                                          وههشد
  
  

                                                                 آٔهبدٜ ػهبصي ٚ آ٘هبِیض ٕ٘ٛ٘هٝ ٞهب      -2-5
ٔؾ دس كحشا ا٘جبْ ٔی  80ٚالغ ثخـی اص ٔشحّٝ آٔبدٜ ػبصي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب ا٘شخبة لٌش ثٟیٙٝ رسار ثٛػیّٝ اِه دس  -

 . ٌیشد
سٛجٝ ثٝ ٔٛاسد ػذیذٜ اي وٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ٔٛسد دلز ٚالغ ٔی ؿٛد یىی اص ثٟششیٗ ا٘ذاصٜ ٞهب جٟهز ٕ٘ٛ٘هٝ    ثب  -

 . ٔؾ اػشفبدٜ ٔی ٌشدد 40طئٛؿیٕی اػز، ٍٔش دس ٔٛاسد ٚ ثب اٞذاف خبف وٝ اص اِه ٞبي ثب دسجبر ٔخشّف ٚ ثٛیظٜ 
 .  ٔؾ ادأٝ ٔی یبثذ 200آٔبدٜ ػبصي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب خشدایؾ آغبص ٚ ثب دٛدس وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب لٌش ػذغ  -
 . ػب٘شیٕشش ٔىؼت جٟز آ٘بِیض جذا ٚ ثمیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ جٟز ثبیٍب٘ی رخیشٜ ٔی ؿٛد 25اص ٍٕٞٗ ػبصي اِٚیٝ حذٚد دغ  -
ایٗ ٔشحّٝ دغ اص ٞش ثبس خشدایؾ ثبیذ دػشٍبٜ وبٔلاً سٕیض ؿٛد سب اص ٞش ٘ٛع آِٛدٌی احشٕبِی جّهٌٛیشي ثؼٕهُ   دس  -

   .آیذ



                                                                طئٛؿیٕیبیی آ٘بِیض دلز سحّیُ -2-6 
  .اػز سىشاسي ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘بِیض آٟ٘ب، سىشاسدزیشي ویفیز ثٝ ثشدٖ دی ٚ آ٘بِیضٞب دلز وٙششَ ٞبي ساٜ اص یىی -
  ٘ـبٖ سا خٛد وبسایی وٝ اػز ٞبي سٚؽ جّٕٝ اص اي ٘بحیٝ ٌٔبِؼبر دس دػشٍبٞی آ٘بِیض دلز ثشسػی سٚؽ-

  .اػز ٞب دادٜ ثىبسٌیشي ساٜ دس آ٘بِیضٞب دلز وٙششِی ػیؼشٓ سٟٙب ثؼٙٛاٖ ٚ اػز دادٜ
  سا ٞب دادٜ ثٝ إًیٙبٖ ٔؼئّٝ سٛا٘ٙذ ٔی ثیـششي لٌؼیز ثب دشداص دادٜ وبسؿٙبػبٖ ٔشحّٝ، ایٗ اص ٌزس اص ثؼذ-

 .                                                 دٞٙذ لشاس ثشسػی ٔٛسد
  .اػز یىؼبٖ ٘شبیج ثب آصٔبیؾ سىشاس سٚي ثش حؼبػیز آ٘بِیضٞب، (precision) دلز وٙششَ دس

  ثؼیبس آصٔبیـٍبٜ وبس ویفیز ثبؿذ، ٕٞشاٜ ٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ػٙلش ٞش ٔمذاس ٚالؼیز ثب آصٔبیؾ سىشاس ایٗ اٌش حبَ-
  .ؿذ خٛاٞذ لّٕذاد ثبلا

 ػٙبكش (حمیمی ٔمذاس) ٚالؼی ٔمذاس ٌیشي ا٘ذاصٜ ٔیضاٖ، (Accuracy) كحز وٙششَ ٔجحث دس كٛسسیىٝ دس-
   .ثٛد خٛاٞذ ٕٞشاٜ اػشب٘ذاسد ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ ثب وٝ اػز

  ػبُٔ ػیؼشٕبسیه خٌبي ٔٙـأ اػز، دػشٍبٜ سلبدفی یب ػیؼشٕبسیه خٌبي اص ٘بؿی آصٔبیـٍبٞی خٌبي-
  ثٝ سلبدفی خٌبي ِٚی .ؿٛد ٔی سش دبئیٗ یب ثبلاسش ٔمبدیش ثؼٕز ٔمبدیش ا٘حشاف ٔٛجت وٝ اػز ثبثشی

  .سػب٘ذ كفش ثٝ سا آٟ٘ب سٛاٖ ٕ٘ی ِٚی وشد سؼجیش سا آٟ٘ب سٛاٖ ٔی وٝ ؿٛد ٔی اًلاق خٌبٞبیی ٔجٕٛػٝ

                                            
                                                                                           خبْ ٞبي دادٜ ثٙذي فبیُ -2-7
 ٘شْ ٔٙبػت ٔحیي یه دس آصٔبیـٍبٜ اص دسیبفشی خبْ ٞبي دادٜ وشدٖ ٚاسد دشداصؽ، ٔشحّٝ دس ٌبْ اِٚیٗ -

   .اػز ثؼذي وبسٞبي ا٘جبْ ثشاي افضاسي
  آ٘شا ٔخشلبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش ٔمبثُ دس Excel افضاسي ٘شْ ٔحیي دس آٟ٘ب وشدٖ ٚاسد اص دغ ٞب دادٜ ایٗ ٚیشایؾ ثشاي -

 UTM (Hayford 1909) ػیؼشٓ دس ٚ اسٛوذ افضاس ٘شْ سٛػي ٚ ٔحُ سٛدٌٛشافی ٞبي ٘مـٝ دیجیز اص وٝ ٘یض
  .وٙیٓ ٔی رخیشٜ XLS فشٔز ثب ٚ وٙیٓ ٔی ٚاسد اػز، آٔذٜ ثذػز



                                                         دادٜ ٞبي ػٙؼٛسد ٚ ٘حٜٛ جبیٍضیٙی آٟ٘ب -2-8

ٞهط زؾهتٍبٜ   . ٌهعاضـ ٔهی قهٛ٘س    (< , >) ٞبی ؾٙؿٛضز ثٝ زازٜ ٞبیی ٌفتٝ ٔی قٛز وٝ ثهٛضت ٔمبزیط وٕتط ٚ یب ثیكتطزازٜ -
 ذٛزـ، زازٜ ٞبی ثب فیبض وٕتط اظ حس تكریم ضا ثهب ٕ٘هبز وهٛچىتط    (Detection Limit) آ٘بِیعی ثب تٛرٝ ثٝ حس تكریم

 .                                                    ٘كبٖ ٔی زٞس (<) ٚ زازٜ ٞبی ثب فیبض ثعضٌتط ضا ثهٛضت ٕ٘بز ثعضٌتط (>)

 . ٔٛضز زازٜ ٞبی غئٛقیٕیبیی ٘مغٝ ؾٙؿٛضز زض ٔطظ حس تكریم آ٘بِیعٞب لطاض زاضززض -

 . ٞبی ؾٙؿٛضز ثٝ حؿبؾیت زؾتٍبٜ ثؿتٍی زاضززازٜ -

 . زؾتٍبٜ ٞبی ٔرتّف ٚ ضٚقٟبی ٔرتّف حس لبثُ حجت ٔتفبٚت ٔی ثبقسثطای -

اٌط زؾتٍبٜ ثطای حجت ٔمبزیط وٓ عطاحی قسٜ ثبقس زض ٔٛضز آ٘هبِیع فٙبنهط ثهب تّؾهت ثهبلا ٔكهىُ زاضز ٚ آٟ٘هب ضا        ٔخلاً •
 . ثهٛضت ٕ٘بز ثعضٌتط ٘كبٖ ٔی زٞس ٚ ثطفىؽ

 . ٔٛضز زازٜ ٞبی غئٛقیٕیبیی ثیكتط حبِت زْٚ نسق ٔی وٙسزض •

 ٔبٞیت ؾٙؿٛضز ٞبی زازٜ چٖٛ ٚ ثبقٙس ٔی فسزی ٞبی زازٜ اظ وبُٔ ای ٔزٕٛفٝ ٘یبظٔٙس آٔبضی ضٚقٟبی فٕسٜ وٝ آ٘زب اظ•
 ٘ؾط زض ثبیس ضا ٘ىتٝ ایٗ اِجتٝ .ثبقٙس وٕیتی ثهٛضت وٝ ٕ٘ٛز ربیٍعیٗ ٞبیی زازٜ ثٛؾیّٝ ضا آٟ٘ب ثبیؿتی ِصا ٘ساض٘س، فسزی
 نٛضت ایٗ تیط زض ٘طٚز ثبلاتط حسی یه اظ آٟ٘ب تقساز وٝ ٌیطز ٔی ا٘زبْ قطعی ثٝ ؾٙؿٛضز ٞبی زازٜ ربیٍعیٙی وٝ زاقت
 .ٕ٘ٛز حصف رطزاظی زازٜ رطیبٖ اظ ضا ٔتغیط آٖ ثبیس



 

 :ٔخشّفهههی ثهههشاي جهههبیٍضیٙی دادٜ ٞهههبي ػٙؼهههٛسد ٚجهههٛد داس٘هههذ وهههٝ ػجبسسٙهههذ اص   سٚؿهههٟبي 

 

 (Cohen Maximum Likelihood)                                           سٚؽ ثیـششیٗ احشٕبَ دزیشي وٛٞٗ  -1

 

 <.نمرراد برررام مدررادیر بررا برابررر  1/5و  >سٚؽ ٘لههف ٔمههذاس ػٙؼههٛسد ثههشاي دادٜ ٞههبي ثههب ٕ٘ههبد        -2

                   .(<)حذ ػٙؼٛسد ثشاي ٕ٘بد ثضسٌشش  3/4ٚ  (>) ػٙؼٛسد ثب ٕ٘بد وٛچىششحذ 3/4سٚؽ جبیٍضیٙی  -3

                

ایٗ . ثشسػی دادٜ ٞبي ػٙؼٛسد ٚ سٚؿٟبي ٔخشّف جبیٍضیٙی آٟ٘ب دس ایٙجب اص سٚؽ ػْٛ اػشفبدٜ ؿذٜ اػزثب    -
ػبصٔبٖ صٔیٗ ؿٙبػی آٔشیىهب لهشاس    STATPAC سٚؽ ثٝ سٚؽ جبیٍضیٙی ػبدٜ ٔـٟٛس اػز ٚ دس اٍِٛسیشٓ ثش٘بٔٝ

 (  Vantrump 1977)داسد 

ایٗ سٚؽ دس ٔٛسد دادٜ ٞبي ثب ٕ٘بد وٛچىشش ٔمبدیشي ثیؾ اص ٔمذاس حمیمی سا جبیٍضیٗ ٔهی وٙهذ وهٝ    ٞشچٙذ  -
خٛد ایٗ أش ٔٛجت ثبلا سفشٗ ٔیبٍ٘یٗ ٚ وٓ سً٘ ؿذٖ حذٚد آػشب٘ٝ اي ٚ آ٘ٛٔبِی ٔی ؿٛد، ِٚهی دس ٔهٛسد دادٜ   

 .ایٗ سٚؽ ثب ػبیش سٚؿٟبي جبیٍضیٙی سفبٚر چٙذا٘ی ٘ذاسد% 10ٞبي ػٙؼٛسد وٕشش اص 



  

 :فصل سوم

 

اکتشاف شئوشیمیایی 
هاسنگ  



 اوشـبفبر -3-1
 

  یبفشٝ سٛػؼٝ ٚ ؿذٜ اثذاع اوشـبفی، ؿىُ چٙذ یب یه حُ ٔٙظٛس ثٝ وٝ اػز ٔشؼذدي سٚؿٟبي ٔؼذ٘ی اوشـبفبر-
 .اػز

 

  .اػز  …… ٚ  ػٙجی دٚس فیضیىی، طئٛ اوشـبفبر ، چىـی اوشـبفبر ؿبُٔ ٞب سٚؽ ایٗ-
 

  صٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ٔحذٚدیز ، اوشـبف دلز ، اوشـبف ٘ٛع ثٝ سٛجٝ ثب داسدوٝ ٔؼبیجی ٚ ٔضایب ٞب سٚؽ ایٗ اص یه ٞش-
  .ٌیش٘ذ ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ٞضیٙٝ وٕششیٗ ثب ثبصدٞی حذاوثش وؼت ،

 

  ، ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ اػبػی ثخؾ ػٝ داساي وٝ اػز ٘ٛیٗ اوشـبفی ؿٙبػی صٔیٗ اص ثخـی اوشـبفی طئٛؿیٕی-
  ، آة ، خبن ، ػًٙ ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ؿیٕیبیی سجضیٝ اص آٔذٜ ثذػز اي دادٜ سفؼیش اسائٝ ، دشداصؽ ٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سجضیٝ

  .ػز ٞٛا ٚ ٌیبٜ
 

  ٔحّی ٚ اي ٘بحیٝ اوشـبفبر دس آٔذ وبس اثضاسي ػٙٛاٖ ثٝ ٌؼششدٜ ثٌٛس طئٛؿیٕیبیی اوشـبفبر سٚؿٟبي أشٚص-
  .ؿٛ٘ذ ٔی ٌشفشٝ ثىبس

 

 صیبدي إٞیز اص دٛؿؾ سحز ٔٙبًك ٌؼششدٌی ٚ ػُٕ دس ػشػز الشلبدي، كشفٝ ػّز ثٝ ٞب سٚؽ ایٗ-
 .ثشخٛسداس٘ذ

 

  سجضیٝ ٞبي سٚؽ ٔحن طئٛؿیٕی لٛا٘یٗ ػّٕی وبسثشد ٚالغ دس طئٛؿیٕیبیی ٞبي جٛیی دی ٚ اوشـبفی طئٛؿیٕی-
   . اػز ٌٚبص ٘فز ٔٙبثغ وب٘ؼبسي وشدٖ دیذا ثشاي ٔٛاد



  وتبة زض وٝ زضحبِی اؾت، ای آثطاٞٝ ؾٛثبت ض ٚ ذبن ٚ ؾًٙ اوتكبفبت قبُٔ ِیتٛغئٛقیٕیبیی ضٚـ ضٚؾی ٞبی وتبة زض-
 تحت ضٚـ ایٗ اظ اٍّ٘یؿی ٔتٖٛ زض رٟت ثسیٗ ، ضٚز ٔی ثىبض ؾًٙ اوتكبفبت ثطای فمظ فٙٛاٖ ایٗ ظثبٖ اٍّ٘یؿی ٞبی
 Rock Survy،Rock metallometry  ، Bedrock geochemical ،Lithogeochenucal فٙٛاٖ

،Lithogeochemical exploration  ْقٛز ٔی ثطزٜ ٘ب.  
 
 .اؾت قسٜ ٌعاضـ رٍٕبتیتی ٚ ٌطا٘یتی ٞبی ؾًٙ زض لّـ اوتكبف ثطای ؾٍٙی غئٛقیٕیبیی اوتكبفبت وبضثطز تطیٗ لسیٕی-
   .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ اذیط، ؾبِٟبی زض ثرهٛل ضٚـ، ایٗ اظ ٔرتّف وب٘ؿبضی اوتكبف ثطای ٘یع ایطاٖ زض-
 
 زض ثرهٛل رٟٙبٖ وب٘ؿبضٞبی اوتكبف ثطای وٝ اؾت اوتكبفبتی ضٚـ یه ؾٍٙی، ٔحیظ یه زض اوتكبفی غئٛقیٕی انٛلا-

   .ضٚز ٔی ثىبض وٛٞؿتب٘ی ٔٙبعك
 
 ٚ غئٛقیٕیبیی ٞبی ایبِت قٙبؾبیی ثطای ٞب، رٛیی ری زض ٚ ؾبظ وب٘ی آشضیٗ ٞبی تٛزٜ قٙبؾبیی ثطای قیٜٛ ایٗ ٕٞچٙیٗ-

   .اؾت ٔفیس ٘یع ٔتبِٛغی
 
 ثٙسی ٔٙغمٝ تكریم ضز وب٘ؿبض ٔحُ اظ ظیبز فبنّٝ تب حتی وب٘ؿبضٞب اِٚیٝ ٞبی قٙبؾبیی ثطای ضٚـ ایٗ اظ اؾتفبزٜ ٌبٞی-

   .اؾت ؾٛزٔٙس ثؿیبض فطؾبیف فٕك تفؿیط ٚ وب٘ؿبض اعطاف ضز فٙبنط
 
  ِٛفیس،ؾٔبؾیٛ وب٘ؿبضٞبی زاض، لّـ ٞبی ٌطا٘یت رٛضفیطی، آشضیٗ ٞبی تٛزٜ ٔحیظ زض اوتكبف ضٚـ، ایٗ زیٍط وبضثطزٞبی اظ-

 وب٘ؿبضٞبی حتی ٚ ٌطٔبثی وب٘ؿبضٞبی قٙبؾبیی ،َتطٔب اری علای وب٘ؿبضٞبی ای، ضٌٝ وب٘ؿبضٞبی اؾىبض٘ی، وب٘ؿبضٞبی
   .اؾت  (  MVT)  ری ؾی ؾی ٔی زضٜ ٘ٛؿ ضٚی ٚ ؾطة وب٘ؿبضٞبی ٚ   SEDEX ضؾٛثی اؾتطاتیْٛ ؾِٛفیس ٔبؾیٛ

-   



   .لطاضزاضز ؾًٙ وُ قیٕیبیی تزعیٝ ٚ ثؿتط ؾًٙ اظ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطٔجٙبی ؾٍٙی غئٛقیٕیبیی اوتكبفبت انٛلا    -
 
  وب٘ؿبضی اوتكبفبت زض تٛضٔبِیٗ ٚ ثیٛتیت ٔخُ ثرهٛل، ٞبی وب٘ی تزعیٝ اظ ؾًٙ ٕ٘ٛ٘ٝ وُ تزعیٝ ثط فلاٜٚ ضٚـ زضایٗ-

  .قٛز ٔی اؾتفبزٜ ٘یع زاض لّـ ٞبی ٌطا٘یت ٚ رٛضفیطی ٞبی
 
 .وٙٙس ٔی ثطزاقت حفبضی ٔغعٞبی اظ یب ٞب تُٛ٘ ٚ ظٔیٗ ؾغح زض ؾٍٙی ٚاحسٞبی ضذٕٖٙٛ اظ ٔقٕٛلا ضا ؾًٙ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ-
 

 آٟ٘ب غئٛقیٕیبیی تٛظیـ ٔحُ اظ ٚ ٞب ؾًٙ اظ ٔؿتمیٓ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اؾت آٖ ضٚـ ایٗ ٔخجت ٘مغٝ تطیٗ ثعضي-
  . زضثطزاضز ضا آِٛزٌی احط وٕتطیٗ ٚ قٛز ٔی ا٘زبْ

 
  . وب٘ؿبضاؾت ثٝ ٘ؿجت ٕ٘ٛ٘ٝ تزعیٝ اظ آٔسٜ ثسؾت غئٛقیٕی ٞبِٝ ٞٙسؾی قىُ ثٛزٖ حبثت ضٚـ ایٗ أتیبظ زٚٔیٗ-
 

   . اؾت وب٘ؿبض ٔحُ اظ آؾبٖ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ ایٗ أتیبظ ؾٛٔیٗ-
 

 ظٔیٗ ؾغح اظ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یبثس ٔی ٌؿتطـ تٛزٜ ظیط زض ٞبِٝ وٝ اؾت آٖ ؾٍٙی ٔحیظ یه اظ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ضقف ٘مبط رّٕٝ اظ-
   . قٛ٘س ٔی ٌطفتٝ

   . اؾت ٘مغٝ ٕٞبٖ فمظ ٘مغٝ ٞط اظ قسٜ ثطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اؾت آٖ ضٚـ ایٗ زیٍط ثعضي ضقف ٘مغٝ-
 

  ثرف یه ثٝ تٛاٖ ٕ٘ی ضا ٕ٘ٛ٘ٝ یه قیٕیبیی تزعیٝ ٘تبیذ وٝ وطز تٛرٝ ٔؿئّٝ ثسیٗ ثبیس ضٚـ ایٗ وبضثطز زض ثٙبثطایٗ-
  .زاز تقٕیٓ فٕمی چٝ ٚ ؾغحی چٝ اوتكبفی ٔٙغمٝ یه اظ ٌؿتطزٜ

 
  تفبٚت اؾت ٕٔىٗ ؾٍٙی ٚاحس یه ٔرتّف ٞبی ثرف زض فٙبنط قسٌی تٟی ٚ تٙی وٝ اؾت آٖ ضٚـ ایٗ زیٍط ٔقبیت اظ-

  . ثبقس تٛا٘س ٕ٘ی فٕٛٔی ٞبی رٛیی ری ثطای ٔٙبؾجی ضٚـ ثٙبثطایٗ .وٙس



 ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي -3-2 
اِٚیٗ انُ لبثُ تٛرٝ زضٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی غئٛقیٕیبیی اظ یه ٔحیظ ؾٍٙی آٖ اؾت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٘كهبٖ زٞٙهسٜ ٚالقیهت ظٔهیٗ     -

 . قٙبؾی ٔٙغمٝ ثبقس
 

ٚ ٘حهٜٛ تمهبعـ تهٛزٜ    ( اؾیسی یب ثهبظی  ) ثٙبثطایٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛؿ ؾًٙ ثؿتط، ٘ؾیط ؾًٙ ٞبی زٌطٌٛ٘ی، ضؾٛثی ٚ یب آشضیٗ -
ٞبی آشضیٗ ثب لایٝ ٞبی ضؾٛثی، ٔؿیط حطوت ٔحّهَٛ ٞهبی ٌطٔهبثی، ا٘هٛاؿ ضذؿهبضٜ ای  زٌطٌهٛ٘ی، قهست ٞهبی ٔتفهبٚت          

 . ٔی تٛاٖ قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٔٙبؾت ضا عطاحی وطز ……زٌطٌٛ٘ی ٚ
 
ثب تٛرٝ ثٝ ٔؿبئُ فٛق، اثتسا ظٔیٗ قٙبؾی فٕٛٔی ٚ التهبزی ٔٙغمٝ ضا ٔغبِقٝ ٔی وٙٙس ٚ اٌط ٕ٘ٛ٘هٝ ٞهبیی اظؾهًٙ ٞهبی     -

 . ٔحُ لجلا تزعیٝ قسٜ ثبقٙس، آٟ٘ب ضا ثطؾی ٔی وٙٙس
 
ی زؾتطؾی ثٝ اعلافبت اِٚیٝ ٘یع ٔطارقٝ ثٝ ٌعاضـ ٞبی ٔٛرٛز، ٘مكٝ ٞبی ظٔیٗ قٙبذتی، فىؽ ٞبی ٞٛایی ٚ ٔهبٞٛاضٜ  اثط-

 .ای ٚ حتی ثبظزیسٞبی نحطایی اِٚیٝ ضطٚضی اؾت
  
 . ؾپؽ ثط ٔجتبی ایٗ اعلافبت ٚ ٔمیبؼ ٔغبِقبت ثٝ عطاحی قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی زض ٔٙغمٝ ٔی رطزاظ٘س-
 
ثٙهبثط ایهٗ تقیهیٗ ٘هٛؿ     . كبف، ٘حٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی آٟ٘ب ٕٔىٗ اؾت ثب ٞٓ تفبٚت زاقهتٝ ثبقهس  تثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛؿ وب٘ؿبض ٔٛضز او-

 . وب٘ؿبض اوتكبفی ٘یع زض ٘حٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٟٔٓ اؾت
  



 . آیسقجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثبیس عٛضی عطاحی قٛز وٝ اظ ٕٞٝ لؿٕتٟبی تٛزٜ آشضیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثٝ فُٕ -
 
 .زٞسزض ٔٙبعك تىتٛ٘یعٜ ثسیٟی اؾت عطاحی قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی عٛضی ا٘زبْ ٔی قٛز وٝ ٔحُ ٌؿُ ٞب ضا ٘یع رٛقف -
  
تغییط رصیطی زض ؾًٙ ٞبی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقهٝ ضا  حساوخط انٛلا ثٟتط اؾت قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثٝ نٛضتی عطاحی ٌطزز وٝ -

 .ثطٌیطززض 
  
٘یٓ ضخ ٞب ثبیس عٛضی ثبقٙس وٝ زض ثطٌیط٘سٜ ٕٞٝ ٘ٛؿ ؾًٙ ٚ ؾبظ٘سٜ ٞب ی ٔٛرٛز زض ٔٙؾمٝ ، ا٘ٛاؿ زٌط ؾب٘ی زض ضٌٝ ٞب ٘یع -

 .ثبقس
  
ؾًٙ زیٛاضٜ ٚ ؾًٙ ثؿتط فٕستب ٞٛاظزٜ قسٜ زض ؾغح اؾت وهٝ زض ٕ٘ٛ٘هٝ   زضٍٚ٘یط، ٔحیظ ٞبی ؾٍٙی ٔقٕٛلا قبُٔ ؾًٙ -

 .وطزثطزاقت  ٕٝ٘ٛ٘ثطزاضی ثبیس اظ ایٗ ؾٝ ثرف 
  
 .وطززض تٛزٜ ٞبی آشضیٗ ٘فٛشی تفطیك یبفتٝ اظ ٞط لؿٕت تفطیك قسٜ ثبیس ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٕ٘ٛز تب ثتٛاٖ ضٚ٘س تفطیك ضا ٔقسْٚ -
  
ٕ٘ٛ٘هٝ ثهطزاضی   اؾت، ٞبی تفطیك یبفتٝ وٝ ٔحُ تٕطوع وب٘ی ٞبی لّـ زاض ثرف  اظٔخلا زض اوتكبف لّـ ٔٛرٛز زض ٌطا٘یت ٞب -

 .قٛزٔی 



  

 :فصل چهارم

 

 کانسارها از برخی معرفی



 وب٘ؼبس ػشة ٚ سٚي -1-

                                                          ٔمذٔههٝ -4-1-1

اظ وبضٞبی اؾترطاری لسیٕی آحبض . اوخط فقبِیت ٞبی لسیٕی زض ٔقبزٖ ؾطة یب ؾطة ٚ ضٚی ایطاٖ ثطای اؾترطاد ؾطة ثٛزٜ اؾت
ٚرٛز اثعاض ؾهٍٙی، لهسٔت ایهٗ فهٗ ضا زض ایهٗ ٔقهبزٖ       . ثؿیبضی ثٝ نٛضت تُٛ٘ ٚ چبٜ ٚ اثعاض لسیٕی ٚ ؾطثبضٜ ٞب ثزب ٔب٘سٜ اؾت

وبضٞهبی  . ٔكرم ٔی ؾبظز ٚ تمطیجبً زض تٕبٔی وب٘ؿبضٞب ٚ ٔقبزٖ ؾطة یب ؾطة ٚ ضٚی فقّی ایطاٖ، آحبض قسازی ٔلاحؾٝ ٔی قٛز
اؾترطاد لسیٕی اتّت ثٝ نٛضت حفطٜ ٞبیی اؾت وٝ ٔٛاز فّعی آٟ٘ب اؾترطاد قسٜ ٚ ثٟطٜ ثطزاضی ثب قٕـ قسٖ ضٌٝ، ضؾیسٖ ثهٝ  

تٟٛیٝ زض ایٗ ٔقهبزٖ  . ٔتط ٔی ضؾس 90ثٝ ٘سضت فٕك حفبضی ٞبی لسیٕی ثٝ . ؾغح ایؿتبثی ٚ یب افعایف فٕك ٔتٛلف قسٜ اؾت
ثٝ نٛضت عجیقی ا٘زبْ ٔی قسٜ ٚ ثبضثطی زض زاذُ ٔقبزٖ ثب زٚقىكی، زض چبٜ ٞب ثب ؾجس ٚ ؾیٕبٖ ٚ زضذبضد ٔقهسٖ ثهٝ ٚؾهیّٝ    

           .وب٘ٝ آضائی ثٝ ٚؾیّٝ ؾٍٙزٛضی زؾتی ٚ اؾتفبزٜ اظ زِٛ ٚ لاٚن ا٘زبْ ٔی قسٜ اؾت. چٟبضربیبٖ نٛضت ٔی رصیطفتٝ اؾت

                                          
 

 



 ؾطة وطثٙبتٝ ٔقبزٖ اظ ثطزاضی ثٟطٜ ثٛزٜ، آؾبٖ ؾطة ٞبی وطثٙبت شٚة چٖٛ ٚ قسٜ قٙبذتٝ ؾْٛ ٞعاضٜ اٚاذط اظ ایطاٖ زض ؾطة
 ثطزاضی ثٟطٜ وطثٙبتی ؾٍٟٙبی اظ تٟٙب ا٘س زاقتٝ ٚرٛز تٛأٔبً وطثٙبت، ٚ ؾِٛفٛض وٝ ٔقبز٘ی زض وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ اؾت، ٌطفتٝ نٛضت

 ٚ قسٜ ٔی اؾتفبزٜ رّؿبظی ٚ ؾسؾبظی ؾبذتٕب٘ی، وبضٞبی زض ٔلات فٙٛاٖ ثٝ ؾطة اظ اؾلاْ اظ ریف زٚضٜ زض .اؾت قسٜ ٔی
 ایطاٖ زض : ٘ٛیؿس ٔی ٔقطٚف قٙبؼ قطق وطیكٕٗ، .اؾت قسٜ ٔی ؾبذتٝ ؾطة اظ ظٔبٖ آٖ زض ؽطٚف اظ ثطذی ثطایٗ افعٖٚ
 ٔٛاضز ؾطة .اؾت قسٜ ٔی ٞٓ نبزض ٚ ٌطفت، فعٚ٘ی قبٞی ٔٙهجبٖ نبحت ظیط٘ؾط ٔؽ ٚ ؾطة آٞٗ، اؾترطاد ؾّٛویبٖ، زٚضٜ

 ؾبذت ثطای ؾطة تطویجبت اظ .ا٘س ٟ٘بزٜ ٘بْ 37 آٖ ثطای ویٕیبٌطاٖ عٛضیىٝ ثٝ اؾت، زاقتٝ ویٕیبٌطی فّٓ زض ظیبزی اؾتقٕبَ
  ثٝ ٔٙؾٛض ثٝ ثیكتط ؾطة ٔقبزٖ اظ ثطزاضی ثٟطٜ اؾلاْ اظ ثقس زٚضٜ زض .اؾت قسٜ ٔی اؾتفبزٜ زاضٚئی ٔٛاز ٚ ٘مبقی ای ضٍ٘ٝ
 600 حسٚز تبوٖٙٛ ٔب وكٛض زض .ا٘س ٌطفتٝ ٘ؾط زض ٘مطٜ وب٘ؿبض ٔقبزَ ضا ؾطة وب٘ؿبض وتت، زضاتّت ٚ ثٛزٜ ٘مطٜ آٚضزٖ زؾت
 ٞؿتٙس، رٟبٖ ؾطة وب٘ؿبضٞبی ثعضٌتطیٗ قٕبض زض وب٘ؿبضٞب ایٗ اظ ثقضی وٝ اؾت قسٜ قٙبذتٝ ؾطة ٔقس٘ی ٘كب٘ٝ ٚ وب٘ؿبض

 .اؾت رٟبٖ ضٚی ٚ ؾطة وب٘ؿبض ؾٛٔیٗ شذیطٜ ٘ؾط اظ ٚ ٘رؿتیٗ فیبض ٘ؾط اظ اٍ٘ٛضاٖ ضٚی ٚ ؾطة وب٘ؿبض ٔخبَ فٙٛاٖ ثٝ
                   .قٛ٘س ٔی ٔحؿٛة رٟبٖ زض ٔقس٘ی ٔبزٜ ایٗ ثعضي وب٘ؿبضٞبی اظ ٘یع وٜٛ ایطاٖ ٚ وٛقه آثبز، ٟٔسی وب٘ؿبضٞبی

                                                         
 آِیبغ ارعاء اظ یىی فٙٛاٖ ثٝ ؾبَ 2000 ٔست ثطای ٚ قسٜ یبفت ریف ؾبَ 5000 ثٝ ٔطثٛط ثط٘عی ٞٙطی وبضٞبی اتّت زض ضٚی
 زض ٌطزز، ٔی ثط ٔؿیح ٔیلاز اظ ریف ؾبَ 5000 ثٝ ٞب وب٘ٝ ؾٗ وٝ ٞٙطی احط چٙس .اؾت قسٜ ٔی ٔهطف آؾیب ٚ اضٚرب زض ثط٘ذ
 اظ زاقتٙس، ضٚی آِیبغٞبی ؾبذتٗ زض چكٍٕیطی تجحط وٝ ضٚٔیٟب ٔؿیح، ٔیلاز اظ ریف ؾبَ 200 حسٚز .اؾت قسٜ یبفت اضٚرب
                                                                                                        .ظز٘س ٔی ؾىٝ آٖ آِیبغٞبی ٚ فّع ایٗ

     

                                                                 سٚي ٚ ػشة ٞبي وب٘ی -4-1-2

 وٝ ضٚی ٚ ؾطة ٔرّٛط ٞبی وب٘ٝ اظ ٔقس٘ی ؾطة زضنس 70 ثٝ ٘عزیه .ٕٞطاٞٙس ٞٓ ثب اتّت ضٚی، ٚ ؾطة فٙهط زٚ عجیقت زض
 ٞبی وب٘ٝ ثٝ ٔطثٛط ؾطة تِٛیس اظ زضنس 20 ثٝ ٘عزیه .قٛز ٔی تِٛیس اؾت، ؾطة اظ ثیكتط آٟ٘ب ضٚی ٔمبزیط ٔقَٕٛ عٛض ثٝ

 .اؾت زاض ٔؽ ٞبی وب٘ی ثب ضاثغٝ زض ؾطة تِٛیس ثمیٝ زضنس 10 ٚ اؾت ثیكتط ضٚی اظ آٟ٘ب زض ؾطة ٔمساض وٝ اؾت ٔرّٛعی



                                                                    ػههشة  -4-1-2-1 
 90ٟٕٔتطیٗ ٚ التهبزی تطیٗ اؾت ٚ ( PbSٌبِٗ )٘ٛؿ وب٘ٝ ؾطة قٙبذتٝ قسٜ اؾت وٝ زض ٔیبٖ آٟ٘ب ؾِٛفٛض ؾطة  130تبوٖٙٛ 

 .اؾههت( PbCO3)زیٍههط وب٘هٝ ثههب إٞیههت ؾهطة ؾههطٚظیت یههب وطثٙهبت ؾههطة    . زضنهس اظ تِٛیههس فّهع ؾههطة اظ ایههٗ وب٘هٝ اؾههت   
٘هٛؿ وب٘هٝ ؾهطة قهٙبذتٝ      130تبوٖٙٛ . ؾطة زض عجیقت ثٝ نٛضت ؾِٛفیس، ؾِٛفبت، وطثٙبت ٚ ٕ٘ه ٞبی ؾطة یبفت ٔی قٛز

زضنس اظ تِٛیهس فّهع ؾهطة اظ     90ٟٕٔتطیٗ ٚ التهبزی تطیٗ ٘ٛؿ آٟ٘بؾت ٚ ( PbSٌبِٗ )قسٜ اؾت وٝ زض ٔیبٖ آٟ٘ب ؾِٛفٛض ؾطة
 . ایٗ وب٘ی اؾت

                                                                                 
 سٚي -4-1-2-2  

ضٚی زض عجیقت ثٝ نٛضت . ٘ٛؿ وب٘ی ضٚی قٙبذتٝ قسٜ اؾت ضٚی فٙهطی ثغٛض عجیقی ٚرٛز ٘ساضز 60ضٚی تبوٖٙٛ ٘عزیه ثٝ 
قٙبذتٝ قسٜ، ( ZnS)اظ ایٗ قٕبض ؾِٛفٛض ضٚی ثب ٘بْ اؾفبِطیت یب ثّٙس . ؾِٛفیس، اوؿیس، وطثٙبت ٚ ؾیّیىبت یبفت ٔی قٛز

ٚ Zn4Si2O7(OH )، ٕٞی ٔٛضفیت ZnCO3اظ زیٍط وب٘ی ٞبی ثب إٞیت ضٚی ٔی تٛاٖ ثٝ اؾٕیت ظٚ٘یت . ٟٕٔتطیٗ وب٘ی اؾت
 .اقبضٜ وطز( ZnO)ظ٘ؿیت 

  



 

                                                                   صٔیٗ ؿٙبػی ػشة ٚ سٚي -4-1-3 
وب٘ؿبضٞبی انّی ایٗ زٚ فّع اظ ٘ٛؿ ٌطٔبثی ثهٛضت اری تطٔبَ، ٔعٚتطٔبَ ٚ . وب٘ی ٞبی ؾطة ٚ ضٚی تبِجبً ثهٛضت ربضاغ٘ع زض وب٘ؿبض زیسٜ ٔی قٛ٘س

لؿٕت افؾٓ تٛزٜ ٞبی ؾطة زض حٛظٜ حطاضتی ٔتٛؾظ تب ضقیف تكىیُ ٔی قٛ٘س، ثسیٗ رٟت زض فْٕٛ وب٘ؿبضٞبی ؾطة . تّٝ تطٔبَ ٞؿتٙس
تمؿیٓ ثٙسی وب٘ؿبضٞب ٔی تٛا٘س ثط ربیٝ ٞبی ٔرتّف نٛضت ٌیطز أب تمؿیٓ ثٙسی ٔٛضز لجَٛ ظٔیٗ . ٔمساض ضٚی ثب افعایف فٕك افعایف ٔی یبثس

:  ثط ایٗ اؾبؼ وب٘ؿبضٞبی ؾطة ٚ ضٚی ثٝ ٌطٜٚ ٞبی ظیط تمؿیٓ ثٙسی ٔی قٛز. قٙبؾبٖ ٔی ثبقس وٝ ثطاؾبؼ ٔٙكبء غ٘ع وب٘ؿبضٞب نٛضت ٌیطز                                         
وب٘ؿبضٞبی اؾىبضٖ، وب٘ؿبضٞبی ٔبؾیٛ ه ؾِٛفبیس، وب٘ؿبضٞبی ٞیسضٚتطٔبَ، وب٘ؿبضٞبی تیپ زضٜ ٔی ؾی ؾی ری ٚ وب٘ؿبضٞبی ؾطة ٚ ضٚی 

.اؾتطاتیجب٘س ه اؾتطاتیفطْ ضؾٛثی                                                                     
  5ٔمساض آٖ زض ؾٍٟٙبی آشضیٗ اظ . ؾطة اظ ٘ؾط فطاٚا٘ی زض رٛؾتٝ ظٔیٗ ربییٙتط اظ ٔؽ ٚ ضٚی ٚ زض ضزٜ ؾی ٚ چٟبضٔیٗ فٙهط رٛؾتٝ ربی زاضز

ppm 20تب  ثیكتط شذبیط ؾطة اظ ٘ٛؿ ؾِٛفٛض ؾطة یب ٌبِٗ اؾت وٝ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ثب اؾفبِطیت، ریطیت، وبِىٛریطیت ٚ زیٍط ؾِٛفٛضٚٞب . اؾت 
ٕٔىٗ اؾت ثركی اظ شذیطٜ ؾِٛفٛض ؾطة یب ٌبِٗ وٝ زض ٘عزیىی ؾغح ظٔیٗ لطاض زاضز زض احط ٞٛاظزٌی ثٝ ؾطٚظیت، . ٚ ؾِٛفبت ٞب ٕٞطاٜ اؾت

ظیطا لؿٕت اوؿیسٜ . آٍّ٘عیت ٚ زیٍط وب٘ی ٞبی ؾطة تجسیُ قٛز، ِٚی ثٝ عٛض وّی ٌبِٗ فٕٛٔبً زض ٔمبثُ ٞٛاظزٌی تب ا٘ساظٜ ای ٔمبْٚ اؾت
.ؾغحی ثمیٝ آٖ ضا ٔحبفؾت ٔی وٙس ٚ زض ضذٕٖٙٛ ٞب ثٝ نٛضت تیطٞٛاظزٜ ٘یع زیسٜ ٔی قٛز                                                                

 



ضؾٛثی، ا٘جبقتٝ ٞبی حبنهُ اظ   -ا٘جبقتٝ ٞبی اؾتطاتبثب٘س، ا٘جبقتٝ ٞبی آتف ٘كب٘ی: ا٘ٛاؿ ا٘جبقتٝ ٞبیی وٝ زض آٖ ؾطة رعء انّی اؾت فجبضتٙس اظ
ٔتساِٚتطیٗ ؾًٙ ٔیعثبٖ ؾطة، ثطای ا٘جبقهت آٖ تیهپ   . فُٕ رب٘كیٙی، ضٌٝ ای ٚ ا٘جبقتٝ ٞبی تكىیُ قسٜ زض ٕٞجطی ٞبی زٌطٌٛ٘ی ٔی ثبقٙس

ؾبذتبضی ٔخُ ضیف ٞب، تغییطات ضذؿبضٞبی، ظٖٚ ٞبی زضظٜ زاض یب ثطـ ٞبی فطٚ ضیعـ ثهٝ   -فٙبنط ضؾٛثی. چیٙٝ وطاٖ، آٞه ٚ یب زِٚٛٔیت اؾت
ٕ٘ٛ٘ٝ ٟ٘بیی اظ ٘ٛؿ ا٘جبقتٝ چیٙٝ وطاٖ زض ٘هٛاحی  . ٕٞطاٜ وبضؾت ٞبی لسیٕی ٔىبٖ ٞبیی قبیؿتٝ ثطای تٕطوع ٔبزٜ ٔقس٘ی ؾطة قٙبذتٝ قسٜ ا٘س

وب٘عاؼ، زضٜ ثبلایی ٔی ؾی ؾی ری، ٔٙغمٝ ٔتبِیٗ فبِع زض ایبِت ٚاقٍٙتٗ ٚ ٘ٛاحی ربیٗ رٛیٙهت زض وب٘هبزا ٕٞچٙهیٗ زض     -رٙٛة ذبٚضی اولإٞب
                                                                   . اضٚرهب، ثهٝ ٚیهػٜ زض آِهپ قهطلی، ایطِٙهس ٚ تیهطٜ ٚرهٛز زاض٘هس         

ضؾٛثی زضثطزاض٘سٜ ٔٛاز ٔقس٘ی اظ ٘ٛؿ ؾِٛفٛضٞبی تٛزٜ ٞبی ٔؿیٛ ؾِٛفیس ٞؿتٙس وٝ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ثٝ نٛضت ثهیٗ لایهٝ ای    -ا٘جبقتٝ آتكفكب٘ی
ثیكتط ایٗ ا٘جبقتٝ ٞب زض وٕطثٙسٞبی فقبَ ٚ چیٗ ذٛضزٜ لسیٕی وٝ ثٝ قست زٌطٌٖٛ قسٜ ا٘س، یبفهت  . زض ؾٍٟٙبی ِٚىب٘یه ٚ ضؾٛثی ربی زاض٘س

تٛزٜ ٞبی ثعضٌتهط وهٝ ٔقهبزٖ ثهعضي ز٘یهب ضا      . ٔتغیط اؾتثعضي ا٘ساظٜ ایٗ ا٘جبقتٝ ٞب اظ فسؾی ٞبی وٛچه تب تٛزٜ ٞبی ثؿیبض . ٔی قٛ٘س
قبُٔ ٔی قٛز، وب٘ؿًٙ آٟ٘ب، ثٝ عٛض ٔقَٕٛ، تطویجی ضیعزا٘ٝ اظ ریطیت یب ریطٚتیهت، اؾهفبِطیت، ٌهبِٗ ٚ وبِىٛریطیهت ٕٞهطاٜ ثهب       

اظ ا٘جبقهتٝ ؾهِٛفٛضٞبی تهٛزٜ ای ٔهی تهٛاٖ ثهٝ ٕ٘ٛ٘هٝ ٞهبیی زض ثطا٘عٚیهه،          . ٔمبزیط وٕتطی وب٘ی ٞبی تیطفّعی ٚ وطثٙبتی اؾت
                                            . اقبضٜ وطز( ٍٕٞی زض وب٘بزا ٞؿتٙس)ثبتٛضؾت، ویسوطیه زض اٚ٘تبضیٛ، ؾِٛیٛاٖ زض ویٕجطِی 

                                    
 

 



شذبیطی اظ ٘ٛؿ آتكفكب٘عایی چیٙٝ وطاٖ زض آلاؾىب، ٔخُ ضزلاي ٚ ٌطیٙعٌطیه ٚرٛز زاضز وٝ وٙتطَ ٚ تٕطوع ٔهبزٜ ٔقهس٘ی زض   
ا٘جبقتٝ ٞبی ؾطة ٚ ضٚی وٝ ثٝ عٛض رب٘كیٙی رسیهس  . آٟ٘ب ثٝ زضرٝ زٌطٌٛ٘ی ٔطثٛط ثٝ چیٗ ذٛضزٌی ٚ ضٚضا٘سٌی ٚاثؿتٝ اؾت

ِٚی ثطذی اظ ایٗ ا٘جبقتٝ ٞهب  . ٔی آیس،ثٝ عٛض ٔقَٕٛ زض ریىط ا٘جبقتٝ ٞبی ٘بٔٙؾٓ ٌطٔبثی زض ؾٍٟٙبی وطثٙبتی یبفت ٔی قٛ٘س
ٔكىُ ٚ ٌؿتطـ ایٗ ٘ٛؿ ا٘جبقتٝ ٞب تٛؾهظ فٛأهُ چیٙهٝ قٙبؾهی ٚ     . زض ؾٍٟٙبی وٛاضتعیتی ٚ زٌطٌٛ٘ی ٘یع ربی ٔی ٌیط٘س

ایٗ ا٘جبقتٝ ٞب فجبضتٙس اظ تٛزٜ ٞهبی  . ؾبذتبضی وٝ فُٕ رب٘كیٙی ٔحَّٛ ٞبی وب٘ٝ زاض زض آٟ٘ب ا٘زبْ ٔی ٌیطز وٙتطَ ٔی قٛز
ٔقس٘ی ثٝ قىُ ترت یب اؾتٛا٘ٝ افمی ثٝ ٘بْ ٔب٘تٛؼ، ؾبذتبضٞبی ِِٛٝ ای قىُ وٝ عجمبت ضا لغـ ٔی وٙٙس ٚ ا٘جبقتٝ ٞبی لایٝ 

                                           . ای وهٝ زض ریىهط ا٘جبقهتٝ ٞهبی ٘هبٔٙؾٓ ٔٙكهقت قهسٜ ثهب ضٌهٝ ٞهب ٕٞطاٞٙهس           
ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی ثبضظ اظ ایٗ ٘ٛؿ ا٘جبقتٝ ٞب زض ٔٙغمٝ تیٗ تیه زض ایبِت یٛتب، ٔٙغمٝ ِٛضوب زض ایبِت ٘ٛازا ٚ زض ثرف ٞهبیی اظ ایٍهُ   

ایٗ ا٘جبقتٝ ٞهب ثؿهیبض ٚاضهح ٚ    . قىُ ضٌٝ ای قٙبذتٝ قسٜ تطیٗ ٘ٛؿ ا٘جبقتٝ ٞبی ؾطة اؾت. ٔبیٗ زض ٌیّٕٗ زیسٜ ٔی قٛ٘س
ٔكرم، ٚ ثیكتطقبٖ رطفیبض ٞؿتٙس ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٘رؿتیٗ ا٘جبقتٍی ٞبیی ثٛز٘س وٝ تٛؾظ ٔقس٘ىبضاٖ لهسیٕی قهٙبذتٝ ٚ   

ایٗ ا٘جبقتٝ ٞب زض ثطٌیط٘سٜ آٔیعٜ ای ٘بٔٙؾٓ اظ ٌبً٘، وهب٘ی ٞهب ٚ تٕطوهع ٔٛضهقی وب٘هٝ ٞهب اؾهت وهٝ         . ثٟطٜ ثطزاضی قسٜ ا٘س
 . ثیكتطقبٖ قىُ وكیسٜ ای زاض٘س

ا٘جبقتٝ ٞبی ؾطة ٔٛرٛز زض ٕٞجطی ٞبی زٌطٌٛ٘ی زض ٘عزیىی تٛزٜ ٞبی ٘فٛشی آشضیٙی یبفت ٔی قٛ٘س وٝ یهب ٔحّهَٛ ٞهب ٚ    
ا٘هساظٜ ایهٗ   . ٌبظٞبی وب٘ٝ ؾبظ ضا تِٛیس وطزٜ ا٘س ٚ یب ثبفج زٌطؾب٘ی ٚ تحطن زٚثبضٜ ربیٍعیٙی تبظٜ ٔبزٜ ٔقس٘ی ٔٛرٛز قسٜ ا٘س

                                         . ا٘جبقتٝ ٞب اظ ضٌٝ ٞبی وٛچه تب ضٌٝ ٞبی چٙس نس فٛتی ٔتغیط اؾت



  

                                                           سإٞٙبي طئٛؿیٕیبیی   -4-1-4

 لبثُ فٙبنط ایٍٙٛ٘ٝ غئٛقیٕیبیی عطیمة ثٝ اوتكبف زض Co, Ag, C, S, Bi, Sb, As, Sn, Mo, Ba, Mn, Cu, Zn, Pb ٚ 3NH فٙبنط آ٘ٛٔبِی
  ٚ Pb,Zn,Cu قبُٔ ثبلا ثٝ ربئیٗ اظ لبئٓ ثٙسی ٔٙغمٝ ٚ اؾت Zn,Pb,Cu ٚ Ba قبُٔ وب٘ؿبض ذبضد ثٝ زاذُ اظ فطضی ثٙسی ٔٙغمٝ .اؾت حجت
Ba قبُٔ ثبلا ثٝ ربییٗ اظ لبئٓ ثٙسی ٔٙغمٝ ٚ اؾت Zn,Pb,Cu ٚ Ba زض .زاضز ٚرٛز اؾتطاتیفطْ ؾِٛفبت ٚ ؾِٛفیس ثب ٕٞطاٜ اٌعالاتیٛ چطت .اؾت  

  ٔتفبٚت ثؿیبض ٔطثٛعٝ ٞبی وطثٙبت ٚ ٞب قیُ زض Cu,Zn,Pb ٚ Ba ظٔیٙٝ ٔمساض .قٛ٘س ٔی یبفت تٛأٔبً چطت ٚ ٕٞبتیت وب٘ؿبض ریطأٖٛ ٔٙغمٝ
                                                                     .اؾت ٞب وطثٙبت ثطاثط چٙسیٗ ٔمبزیط ایٗ ٞب قیُ زض .اؾت
  زض ٞٓ ٚ ای ٘بحیٝ اوتكبفبت ٔطحّٝ زض ٞٓ ٞب ضٚـ ایٗ .قٛ٘س ٔی تّمی إٞیت ثب شذبیط تیپ ایٗ وكف ثطای غئٛقیٕیبیی اوتكبف ٞبی ضٚـ

 .قٛ٘س ٔی ٌطفتٝ وبض ثٝ ٞب ٌٛؾٗ ٔقس٘ی رتب٘ؿیُ اضظیبثی ثطای ذهٛل ثٝ ٚ ٔحّی ٔمیبؼ
 

 زض .اؾت زیٍط ٞبی ضزیبة ا٘ضٕبْ ثٝ Ag,Cu,Zn ٚ Pb فٙبنط ٌیطی ا٘ساظٜ ٚ ای آثطاٞٝ ضؾٛثبت ثطزاقت ای، ٘بحیٝ ٔمیبؼ زض ٔقَٕٛ ضٚـ
 أتساز زض ثبیس ثعضٌتط عَٛ) ٔتط 120*30 ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ قجىٝ یه .اؾت ٔقَٕٛ ثطرب ٞبی ذبن اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقت تفهیّی، ٘یٕٝ ٔمیبؼ

  حفبضی ٘مبط تطیٗ ٔٙبؾت تقییٗ ثٝ لبزض وٝ ٞبیی ٘مكٝ ضؾٓ ثطای تٛا٘س ٔی (ثبقس رٛقف تحت ٔحسٚزٜ زض ٔٛرٛز قٙبؾی ظٔیٗ ٞبی ؾبذتٕبٖ
  نٛضت فٙبنط اظ ٔحسٚزی تقساز ثطای قیٕیبیی آ٘بِیع قٛز ٔی تٛنیٝ ثبقس ظیبز ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ تقساز اٌط حبِتی چٙیٗ زض .قٛز ٚالـ ثبقٙس ٔإحط ثبقٙس
                                       .ٌیطز
  ٞب ٌٛؾٗ وٝ ٔٛاضزی زض .رطزاذت ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثیكتطی تقساز آ٘بِیع ثٝ تٛاٖ ٔی رٛقف، تحت ٔٙغمٝ وطزٖ ٔحسٚز ٚ فبظ ایٗ ٘تبیذ اذص اظ رؽ

              .قٛز ٚالـ ٔفیس آٟ٘ب أیسثركی اضظیبثی زض تٛا٘س ٔی فٙبنط ریسایف فبظ ٚ قٙبؾی وب٘ی ٞبی ثطضؾی ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقت زاض٘س ضذٕٖٙٛ
                                                     

 



ثهٝ وهبضٌیطی ایهٗ ضٚـ    . ضٚـ ِیتٛغئٛقیٕیبیی زض اوتكبف ایٗ شذبیط رؽ اظ ٔحسٚز قسٖ ٔٙغمٝ تحت رٛقهف تٛریهٝ زاضز  
ثرهٛل زض ٔٙبعك ٌٛؾٙی ثؿیبض ؾٛزٔٙس اؾت، ظیطا لبزض اؾت اظ عطیك تحّیُ آٔبضی چٙس ٔتغیط، ثهٝ تفىیهه ٌٛؾهٗ ٞهبی     

                                                       . ٔهطتجظ ثهب وهب٘ی ؾهبظی اظ ٌٛؾهٗ ٞهبی فمهیٓ ثپهطزاظز        
. زض ایٗ ظٔیٙٝ ؾطة ٘مكی اؾبؾی زاضز، ٚرٛز وب٘ی ٞبی حب٘ٛی ایٗ فٙهط زض ثرف اوؿیسٜ ٔٙغمٝ ٞٛاظزٜ ٘یع ثب إٞیهت اؾهت  
ثسیٗ ِحبػ ِعٚٔبً ٔی ثبیؿت ثٝ ٔٛاظات ثطزاقت ٞبی غئٛقیٕیبیی، ثٝ ثطضؾی وب٘ی قٙبؾی ثٝ ٔٙؾٛض تقیهیٗ فهبظ ریهسایف ایهٗ     

ٕٞی ٔٛضفیت ثطتٓ ریسایف زض ثرف اوؿیسی ٔٙغمٝ ٞٛاظزٜ ثقضی اظ ایٗ تیپ وب٘ؿهبضٞب، ثهٝ زِیهُ تحهطن     . فٙهط الساْ وطز
                                                              . ثیكهتط، اضظـ وٕتهطی ٘ؿهجت ثهٝ ؾهطة زاضز     

ثهطای تفىیهه    Ba, Mn, Pb, Sb, S, Co, As, P  ٚZnآ٘بِیع آٔبضی چٙس ٔتغیطٜ اظ ٘ٛؿ آ٘بِیع تفطیمی ثطضٚی ٔتغیطٞهبی   
                                           . ٌٛؾهٗ ٞهبی ٚالهـ زض ضٚی شذهبیط التههبزی اظ ا٘هٛاؿ فمهیٓ تٛنهیٝ قهسٜ اؾهت          

    
                                                                          ضإٞٙبٞهبی زیٍهط اوتكهبفی     

ٚرٛز ٔٛاز قجٝ ٌٛؾٙی ٔطتجظ ثب اتّت وب٘یؿبظی ٞبی اظ ایٗ تیپ ٚ ا٘قىبؼ آٟ٘ب زض فىؽ ٞبی ٞٛایی ضٍ٘ی ٔٛرت ٔی ٌهطزز  
                                  . وهٝ ضٚـ ؾهٙزف اظ زٚض زض تكهریم ٔٙهبعك أیهسثرف ثهطای آٟ٘هب ٔفیهس ٚالهـ قهٛز          

    
                                                                       وب٘ؿهبضٞبی ٚاثؿهتٝ    

 .ضٚی ضؾٛثی اٌعالاتیٛ، وب٘ؿبض ثبضیت لایٝ ای ٔی ثبقس -وب٘ی ٚاثؿتٝ ثٝ وب٘ؿبضٞبی ؾطة



  
                                              وب٘ؼهبسٞبي سیهخ ػهشة ٚ سٚي دسٜ ٔهی ػهی ػهی دهی        -4-1-4-1

ٚالـ زض رلاتفطْ ثسٖٚ تغییط قىُ وٝ زض لؿٕت ضٚ ثٝ ذكهىی حٛضهٝ ٞهبی    ( زِٚٛٔیت، آٞىی)ایٗ شذبیط زض ؾٍٟٙبی وطثٙبتی 
. وطثٛ٘یفط ٚ تطیبؼ ٔهی ثبقهس   -اضزٚیؿیٗ، زٚ٘یٗ -ؾٗ اتّت آٟ٘ب وبٔجطیٗ. ٔطتجظ ثب وٛٞعایی تكىیُ ٔی قٛ٘س، یبفت ٔی قٛ٘س

فلاٜٚ ثطذبؾتٍبٜ فٛق، ٌبٞی ایٗ شذبیط زض ٔىبٖ ٞبی وطثٙبتی ٔٛرٛز زض ؾٕت ضٚ ثٝ ذكىی وٕطثٙسٞبی تطاؾتی تكهىیُ ٔهی   
اظ ٟٕٔتطیٗ فٛأُ وٙتطَ وٙٙسٜ وب٘ی ؾبظی زض ایٗ تیپ شذبیط ٔی تٛاٖ ثٝ حبقیٝ ٚاحس قیّی، ٔٙغمٝ ا٘تمهبِی اظ آٞهه   . قٛ٘س

ٞهط یهه اظ آٟ٘هب زض یهه     . ثٝ زِٚٛٔیت، وٕپّىؽ ٞبی ضیفی، ثطـ فطٚ ضیعقی، ٌؿُ ٞب ٚ تٛرٌٛطافی ؾغح ریؿًٙ اقهبضٜ وهطز  
ٔی تٛا٘ٙس ٘مف وٙتطَ وٙٙسٜ انّی ٚ ثمیهٝ ٘مهف وٙتهطَ وٙٙهسٜ فطفهی زاقهتٝ       ( زضیه ٔٙغمٝ رغطافیبیی)ٔیساٖ وب٘ی ؾبظی 

                                                                      . ثبقٙس

 
                                                      .ثبضظتطیٗ ٚیػٌی ایٗ تیپ شذبیط زض ظیط آٚضزٜ ٔی قٛ٘س

 ؾًٙ زضٍٚ٘یط زِٚٛٔیتی  -1
 اؾتطاتبثب٘س -2
 فسْ اضتجبط ثب فقبِیت ٞبی ٔبٌٕبیی -3
 اری غ٘تیه -4
 .ٚرٛز ضؾٛثبت وٓ فٕمی وٝ زض ثرف رّٟٛی حٛضٝ ضؾٛة وطزٜ ثبقٙس -5
 .ٚرٛز ؾىب٘ؽ وطثٙبتی رلاتفطٔی وٝ ٘ؿجتبً تغییط قىُ ٘یبفتٝ، ٍٔط آ٘ىٝ زض اضتجبط ثب وٕطثٙسٞبی تطاؾتی ثبقس -6
  200تب  50زٔبی تكىیُ ثیٗ -ٌؿتطـ ذٛال فٛق زض ٔحسٚزٜ ٞبیی ٚؾیـ ثب ٚؾقت ثیف اظ چٙس نسویّٛٔتط ٔطثـ ح -7

 زضرٝ ؾب٘تیٍطاز
 .فقبَ ثٛزٖ رسیسٜ ٞبی زٌطؾب٘ی تیپ زِٚٛٔیتی ٕٞطاٜ ثب ثطقی قسٖ ٚ ا٘حلاَ وطثٙبت ٞبی ٔیعثبٖ  -8

 
 حب٘ٛیٝ یب ٚ اِٚیٝ حفطات زض ٌبِٗ ٚ اؾفبِطیت ثب٘س اؾتطاتب وب٘ؿبضٞبی ٚ اؾت ؾٛضی ٔی قطق رٙٛة وب٘ؿبضٞبی وب٘ؿبضٞب، تیپ ایٗ زیٍط ٘بْ

 .ٌیط٘س ٔی لطاض ای لبضٜ ؾىٛی ٘بحیٝ آٞىی یب ٚ زِٚٛٔیتی -آٞىی ٞبی لایٝ زض ٔٛرٛز



. ؾًٙ زضٍٚ٘یط ایٗ وب٘ؿبضٞب آٞه زِٚٛٔیتی اؾت ٚ ٔحیظ ٔؿبفس تكىیُ آٟ٘ب ٘یع آثٟبی وٓ فٕهك زض ٔحهیظ زضیهبیی اؾهت    
 .ٔحههیظ ؾههىٛی لههبضٜ ای ربیههساض ٚ زضٖٚ لههبضٜ ای، ذبؾههتٍبٜ تىتههٛ٘یىی ٔٙبؾههجی ثههطای ایههٗ زؾههتٝ اظ وب٘ؿههبضٞب ٔههی ثبقههس

اِجتٝ احتٕهبَ ٚرهٛز   . اظ ٘ؾط وب٘ی قٙبؾی، اؾفبِطیت وب٘ی انّی ثٛزٜ ِٚی ٌبِٗ ٘یع ثٝ عٛض فطفی زض ایٗ وب٘ؿبضٞب ٚرٛز زاضز
 .ٔمبزیط ٔتغیطی اظ ریطیت ٚ ٌبٞی ٔبضوبؾیت، ثبضیت، فّٛئٛضیت، غیپؽ ٚ ایٙسضیت ٚرٛز زاضز

 
                                                                              : سإٞٙهبي اوشـهبفی  

 : ثٝ فٛأُ ظیط ثٝ فٙٛاٖ ضإٞٙبٞبی انّی اوتكبف ایٗ ٘ٛؿ شذبیط ؾطة ٚ ضٚی ٔی تٛاٖ اقبضٜ وطز  

                                
                                                                           زٌطؾهب٘ی   -1

زِٚٛٔیت ٞبی زا٘ٝ زضقت ٘یع ٘عزیه . ضخ ٔی زٞس( زا٘ٝ ضیع)اظ ٔٙؾط زٌطؾب٘ی زض اعطاف ایٗ وب٘ؿبضٞب زِٚٛٔیتی قسٖ ٚؾیـ 
زض ضهٕٗ ا٘حهلاَ   . ٕٞچٙیٗ ؾیّیؿی قسٖ ٘یع ثٝ عٛض تٍٙبتٍٙی ثب تٛزٜ وب٘ؿبض ٔطتجظ اؾهت . ثٝ تٛزٜ وب٘ؿبض یبفت ٔی قٛ٘س

                                         . ٚؾیـ ؾًٙ آٞه ٚ تىیُ وبضؾت زض ایٗ تیپ وب٘ؿبضٞب فٕٛٔیت زاضز

 
                                                                        فٛأهُ وٙتهطَ وٙٙهسٜ     -2

وب٘ی ؾبظی فٕستبً زض ظٖٚ ٞبیی ثب زضرٝ ا٘حلاَ ثبلا ٚ ثطـ ٞبیی وٝ زض ٘تیزٝ ترطیت وبضؾت ٞب ایزبز ٔی قٛ٘س، تٛؾقٝ ٔی 
ٔىهبٖ ایهٗ وب٘هبَ ٞهب اظ     . چٙیٗ ٔٙبعمی ٕٔىٗ اؾت زض أتساز وب٘بَ رطیبٖ آة زض ؾفطٜ ٞبی آثساض لسیٕی تٛؾقٝ یبثٙس. یبثس

                         .عطیك چٍبِی قىؿتٍی ٞب ٚ یب چیٗ ذٛضزٌی ٞب زض ؾًٙ آٞه اِٚیٝ، ٔكرم قٛز

 
                                                                  ٞهٛاظزٌی   -3

زض ٘تیزٝ ٞٛاظزٌی ایٗ وب٘ؿبضٞب، ٕٔىٗ اؾت وطثٙبت ٞب ٚ ؾیّیىبت ٞبی ضٚی ٕٔىٗ اؾت زض ظٖٚ ٞٛاظزٌی ٚ اوؿیساؾهیٖٛ  
 . تكىیُ قٛ٘س



 
    

 
                                                      ػٍٙی ٔبػٝ ٔیضثبٖ ثب سٚي ٚ ػشة سیخ وب٘ؼبسٞبي 2--4-1-4

  ؾٍٟٙبی زض ،(چٙسٌب٘ٝ) قىُ ای نفحٝ ٞبی تٛزٜ اظ تىطاضی نٛضت ثٝ اؾتطاتیفطْ تب اؾتطاتبثب٘س اؾفبِطیت ٚ ٌبِٗ تٕطوع حبنُ وب٘ؿبضٞب ایٗ
  ٞبی ضذؿبضٜ ثب ؾیّتؿتٖٛ ٚ وٍّٙٛٔطا وٛاضتعیتی، ٚ آضوٛظی ؾًٙ ٔبؾٝ وب٘ؿبضٞب، ایٗ ٔٙبؾت زضٍٚ٘یط ؾًٙ.ثبقٙس ٔی ؾٍٙی ٔبؾٝ ضؾٛثی
 رطٚتطٚظٚئیه وب٘ؿبضٞبی ایٗ ؾٗ زأٙٝ .ثبقٙس زاقتٝ ٚرٛز ٔحّی ٌؿتطـ ثب تجریطی ضؾٛثبت اؾت ٕٔىٗ ٕٞچٙیٗ .اؾت زضیبیی یب ٚ ای لبضٜ
  ای، وٛٞپبیٝ ٞبی ٔحیظ ٔب٘ٙس زضیبیی ٚ ای لبضٜ ٔرتّظ ٞبی ٔحیظ زض وٝ ٔیعثب٘ی ؾٍٟٙبی تكىیُ، ٔٙبؾت ٔحیظ ٘ؾط اظ.اؾت وطتبؾٝ تب

  .ٞؿتٙس ٔٙبؾت وب٘ؿبضٞب ایٗ تكىیُ ثطای ا٘س یبفتٝ تكىیُ ٔسی ٚ رعض ٞبی وب٘بَ ٚ ؾبحّی لاٌٖٛ زِتبیی، لاٌٖٛ ای، زضیبچٝ لاٌٖٛ آثطفتی،
  آٟ٘ب زض ثبلاآٔسٌی ٚ ٌطفتٝ لطاض وٛٞعایی ٞبی فقبِیت تأحیط تحت حسی تب ٔتقبلجبً وٝ فٕیك ٞٛاظزٌی ثب ربیساض تىتٛ٘یىی ٞبی ٔحیظ ٕٞچٙیٗ

  ٞبی ٌٙبیؽ یب ٚ ٌطا٘یتی اؾبؾبً ؾیبِیه، آٟ٘ب ٔٙبؾت ؾًٙ ری .زٞٙس ٔی تكىیُ تىتٛ٘یىی ذبؾتٍبٜ ٘ؾط اظ ضا ٔٙبؾجی ٔحیظ اؾت زازٜ ضخ
 ٚ ثبضیت .ریطیت اؾفبِطیت، اظ وٕی ٔمبزیط ٕٞطاٜ ثٝ ضیع زا٘ٝ تب ٔتٛؾظ زا٘ٝ ٌبِٗ قبُٔ وب٘ؿبضٞب ایٗ قٙبؾی، وب٘ی ٘ؾط اظ.اؾت ٌطا٘یتی
  ٔٛرٛز اؾت ٕٔىٗ ثط٘یت ٚ وبِىٛؾیت تٙب٘تیت، تتطاٞیسضیت، ریطٚتیت، ٔبضوبؾیت، وبِىٛریطیت، اظ رعئی ٔمبزیط ٕٞچٙیٗ .ثبقٙس ٔی فّٛئٛضیت

                                                 .زٞٙس ٔی تكىیُ ضا وب٘ؿبض ٌبً٘ ٘یع وّؿیت ٚ وٛاضتع ٔقٕٛلاً .ثبقس
                                                                         اوشـبفی سإٞٙبٞبي

 :وطز اقبضٜ تٛاٖ ٔی ظیط فٛأُ ثٝ وب٘ؿبض ٘ٛؿ ایٗ اوتكبفی ضإٞٙبٞبی وبضاتطیٗ ٚ فٕسٞتطیٗ اظ
 

     
 





                                                         زٌطؾب٘ی  -1   

     
ثقضبً ٚرٛز ؾطیؿیت ٌعاضـ قهسٜ وهٝ ٕٔىهٗ اؾهت ایّیهت         

 .ضؾههههههههٛثی ثههههههههب تجّههههههههٛض زٚثههههههههبضٜ ثبقههههههههس  
    

                                            فٛأُ وٙتطَ وٙٙسٜ  -2   

                            
زض ٔٛاضزی وٝ ؾبذتٕبٖ ٞبی ضؾهٛثی ثهٛزٜ ٚ قىؿهتٍی ٞهب        

ٔٛرت افعایف ترّرُ قٛ٘س ٕٔىٗ اؾت وب٘ؿًٙ ثٝ عٛض تهٛزٜ  
                                                         .   ای یبفت قٛز

                    
    

                                                         ٞٛاظزٌی  -3   

           
اٍّ٘عیت ٚ . اوؿیساؾیٖٛ ؾغحی ٌبِٗ تِٛیس ؾطٚظیت ٔی وٙس   

وبِىٛریطیهت ٕٔىهٗ   . ریطٚٔٛضفیت ثٝ ٔمساض وٕتط یبفت ٔی قٛ٘س
. اؾت ثٝ ٔبلاویت، آظٚضیهت، وهِٛیٗ ٚ وبِىٛؾهیت تجهسیُ قهٛز     
ٕٞچٙیٗ اؾفبِطیت ٔیتٛا٘هس ثهٝ اؾهٕیت ظٚ٘یهت، ٕٞیٕطفیهت ٚ      

                                               . ٞیسضٚظ٘یت تجسیُ قٛز

                              
    

                                              ضإٞٙبی غئٛقیٕیبیی  -4

                         
 C, Ba, Bi, Sb, As, Ni ,Ag, Zn, Pb  ٚFآ٘ٛٔبِی فٙبنط 

زض ؾٍٟٙبی ٔیعثبٖ ٚ ذبن ٞبی ٔكتك قسٜ اظ آٟ٘هب لبثهُ حجهت    
زض تحتب٘ی تهطیٗ ثرهف ایهٗ     Ag, F, Baآ٘ٛٔبِی فٙبنط . اؾت

ٔمساض ضٚی زض وب٘ؿبض ثٝ ؾٕت ثبلا . تیپ وب٘ؿبضٞب تٛؾقٝ ٔی یبثس
ریؿًٙ ؾیبِیه آٟ٘ب ٕٔىهٗ اؾهت ٘ؿهجت ثهٝ     . افعایف ٔی یبثس

ٔمساض ظٔیٙهٝ ؾهطة زض ؾهًٙ ٔیعثهبٖ     . ؾطة آ٘ٛٔبِی ٘كبٖ زٞس
 ppm 16ٚ ٔمهساض ظٔیٙهٝ ضٚی زض آٟ٘هب     ppm 7ٔبؾهٝ ؾهٍٙی   

                                                                     . اؾت

   
    

                                                 : وب٘ؿبضٞبی ٚاثؿتٝ -5

                                  
وب٘ؿبضٞبی ٔؽ ثب ٔیعثبٖ ضؾٛثی وب٘ؿبض ٚاثؿهتٝ ثهٝ وب٘ؿهبضٞبی    

 .ؾطة ٚ ضٚی ثب ٔیعثبٖ ٔبؾٝ ؾٍٙی ٔی ثبقٙس
   
 



 وب٘ؼبس آٞٗ -2-

 ٘حٜٛ سـىیُ ٚ ط٘ض -4-2-1

 فٕٛٔبً آٞٗ حبنُ فطآیٙسٞبی ٔبٌٕبیی ٚ یهب اؾهىبضٖ حبنهُ اظ   

فجبضتٙهس   ا٘ٛاؿ وب٘ؿبضٞبی آٞٗ. اؾت ٔبٌٕبی ثبظاِتی ٚ یب ضؾٛثی
ٚ   ) ضؾٛثی : اظ  ، (لایهٝ ای   ٘ٛاضی، اِیتهی، ؾهیسضیتی، چكهٕٝ ای 

 ٚ ٔبٌٕبیی، زٌطٌٛ٘ی، تزعیهٝ ای، ٌطٔهبثی، اٌعلاؾهیٖٛ زضیهبیی    
                                                     .اؾىبض٘ی

                 

وب٘ؿبضٞبی ضؾٛثی لایهٝ ای،وب٘ؿهبضٞبی ٔبفیهه ٚ     آٞٗ فٕستبً اظ
. لایٝ ای ٚ اؾىبضٖ ٞهبی آٞهٗ زاض ثسؾهت ٔهی آیهس      اِٚتطأبفیه

ٗ    اظ یهه % 1-2ِهیىٗ حهسٚز    ٔههطفی ز٘یهب اظ    ثیّیهٖٛ تهٗ آٞه
وٕی ثیكهتط، اظ وب٘ؿهبضٞبی آٞهٗ     وب٘ؿبضٞبی ٔبٌٕبیی زضٚ٘ی ٚ

                                               .ثسؾت ٔی آیس
                                         

وب٘ؿبضٞبی ٍٔٙتیت ثب اثقبز وٛچه ٚ ٔتٛؾظ زض تٛزٜ  ثؿیبضی اظ
ِهیىٗ وب٘ؿهبضٞبی ثهعضي    . یبفت ٔی قهٛ٘س  ٞبی ٘فٛشی ٌبثطٚیی

ثقضهی اظ   .حبزث ٔهی ٌطز٘هس   ٍٔٙتیت زض ِٛرِٛیت ٞبی لایٝ ای
اؾترطاد ٔی قهٛ٘س   ایٗ وب٘ؿبضٞب ثربعط ٚا٘بزیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ آٞٗ

ؾًٙ ٞبیی ثبقٙس  لایٝ ٞبی تٙی اظ ٍٔٙتیت ٕٔىٗ اؾت ا٘جبقت
یههه ٔههصاة  زض ٘تیزههٝ تههٝ ٘كههیٙی ثّٛضٞههبی ٍٔٙتیههت، زض وههٝ

     ٝ آضاْ ٚ  ٘تیزهٝ تجّهٛض   فّسؾپبتی حبنهُ قهسٜ ثبقهٙس یهب آٖ وه
فطآیٙهسی وهٝ ثبفهج ثهٝ     . ضیتٕیه ٔبٌٕبیی زض حبَ ؾىٖٛ ثبقس

لایٝ ٞبی تٙی اظ ٍٔٙتیت ٌطزیهسٜ اؾهت، ٞٙهٛظ ثهٝ      آٔسٖ ٚرٛز
 ٔٛرهٛز زض  Tio2 ٚ V2O5 ٔحتهٛای . ٔكرم ٘یؿت زضؾتی

ٔهی   لایٝ ٞبی ٍٔٙتیت اظ ٘مغٝ ٘ؾط نٙبیـ ٔتبِٛضغی ٔؿئّٝ ؾبظ
ٞبی تغّهیؼ ثهطای آٖ ٞهب زض حهبَ ریكهطفت       ضٚـ ِیىٗ. ثبقس
 .اؾت

آتهف فكهبٖ ٞهبی ظیهط      چكٕٝ ٞبیی ثب ذبؾتٍبٜ ٔبٌٕبیی اظ -1
   ٝ  .ا٘هس  زضیبیی اوؿیسٞبی آٞٗ ٚ ؾهیّیؽ ضا ثهٝ زضٖٚ آة ضیرته

فههطآٚضزٜ فطؾههبیف ٚ ا٘حههلاَ اظ ؾههٍٟٙبی  ٚ ؾههیّیؽ آٞههٗ -2
ٗ   .ٔبٌٕبیی ٘عزیهه ٚ ریطأهٖٛ ؾهبحُ اؾهت     زض  ا٘جبقهتٍی آٞه

          ا٘زبْ ضؾیسٜ اؾت زض آة ثٝ Fe ٘تیزٝ افعایف ٔمساض

                                                             

  . 

تٛفٟبی آٞٗ زاض ٚ ضؾٛثبت زیٍط رط ٔبیهٝ اظ آٞهٗ ثهٝ     آٞٗ اظ -3
 .                              اؾهت  زضیهب ٚاضز قهسٜ  

ثركٟبی ربیب٘ی ٚ یب فطآٚضزٜ ربیهب٘ی چطذهٝ    ٘ٛاضی ؾبظ٘سٞبی -4
 .                                           ا٘هس  ٞبی ضؾهٛثی 

ثبلا آٔسٖ آة ؾطز غضف ٚ ربی ٌطفتٗ ثهط   ؾبظ٘سٞبی آٞٗ اظ -5
 .اؾهههههت ضٚی فهههههلات لهههههبضٜ ٔحىهههههٓ رسیهههههس آٔهههههسٜ

٘تیزٝ ظیبز قسٖ تّؾت آٞهٗ زض زضیهب    ؾبظی آٞٗ زض شذیطٜ -6
 .حبزث قسٜ اؾت

  

 ا٘ٛاع وب٘ؼبسٞبي آٞٗ -4-2-2

  وب٘ؼبس آٞٗ سػٛثی -4-2-2-1

 ثٝ وب٘ؿبضٞبی آٞٗ ضؾٛثی ٚاثؿتٝ ثٝ ؾبظ٘سٞبی ضؾٛثی لایٝ لایٝ

. قهٛ٘س  شذیطٜ آٞٗ ز٘یب ضا قبُٔ ٔی% 90ؾٗ رطوبٔجطیٗ ثٛزٜ ٚ 
رٟههبٖ،  وب٘ؿههبضٞب زض فههطآٚضی آٞههٗ زض ثههٝ زِیههُ إٞیههت ایههٗ

شذبیط ایطاٖ یب  ثطضؾیٟبی فطاٚا٘ی ضٚی آٖ ا٘زبْ قسٜ اؾت أب زض
زض وب٘ؿهبضٞبی ضؾهٛثی    .ٚرهٛز ٘هساضز ٚ یهب وهٓ إٞیهت اؾهت      

ؾبزٜ یهب وٕهپّىؽ تٛؾهظ آة     ثٝ نٛضت یٟٛ٘بی قیٕیبیی، ٔٛاز
 PH , Eh تغییط حُٕ ٔی قٛ٘س ٚ زض حٛضٝ ٞبی ضؾٛثی ثط احط

 .قههٛ٘س ٚ تّؾههت آة ٔٛرههت تههٝ ٘كههیٙی ایههٗ ٔههٛاز ٔههی     

زض ٔحهیظ ٞهبی ضؾهٛثی تٛؾهظ لهٛا٘یٗ       ضفتبض غئٛقیٕیبیی آٞٗ
 : ٌّسقٕیت تٛریٝ ٔی قٛز

احیبیی ثبفهج   ٘كیٙی آٞٗ ٚ قطایظ قطایظ اوؿیسی ثبفج تٝ •
 .ا٘حلاَ آٞٗ ٔی قٛز

ٚ قطایظ لّیهبیی ثبفهج تهٝ     ا٘حلاَ آٞٗ قطایظ اؾیسی ثبفج •
  .قٛز ٘كیٙی آٞٗ ٔی

ٔٙجـ تأٔیٗ  اظ زٚ آٞٗ ٔٛرٛز زض وب٘ؿبضٞبی ضؾٛثی قیٕیبیی
  ٔی قٛ٘س





 ٜ اظ ٞٛاظزٌی وب٘ی ٞبی ٔبفیه ٔٛرٛز زض لبضٜ

  فقبِیت ٞبی آتف فكب٘ی •

 : وب٘ؿبضٞبی آٞٗ ضؾٛثی فجبضتٙس اظ

  آٞٗ ٘ٛاضی وب٘ؿبضٞبی -

 وب٘ؿبضٞبی ااِیتی آٞٗ -

 وب٘ؿبضٞبی آٞٗ ٔطزاثی -

 Banded (لایهٝ اي ) وب٘ؼبسٞبي آٞٗ ٘هٛاسي  -4-2-2-1-1

Iron Formation ( BIF ) :  

 آٞٗ ٘ٛاضی یىی اظ ثعضٌتطیٗ شذبیط ٔقهس٘ی ضا  ؾبظ٘س ٟ٘كتٝ ٞبی

ثٝ ٘بٟٔهبی   BIF ؾبظز وٝ زض ؾطظٔیٗ ٞبی ٔرتّف فلاٜٚ ثط ٔی
 ربؾههپیّیت ،(Itabirite) زیٍههطی اظ رّٕههٝ ایتبثیطیههت  

(Jaspillite)، زاض ٚ اؾهههپیىٛلاضیت وٛاضتعیهههت ٕٞبتیهههت 

(Specularite) قٛ٘س ٘یع قٙبذتٝ ٔی. 

                                  تبوٛ٘یهت  -4-2-2-1-1-1

Taconite: 

ؾهیّیىبت ٞهبی   + ٍٔٙتیهت   وب٘ؿبض آٞٗ ٘ٛاضی وٝ فٕستبً حبٚی
ٌیّجطت ٚ ربضن ) ؾیسضیت ٔی ثبقس  ± ٕٞبتیت ± چطت+ آٞٗ

1997(. 

                                   ایتبثیطیت -4-2-2-1-1-2

                    Itabirite:  

آٞٗ ٘ٛاضی حبٚی ٘ٛاضٞبی چطت یب غاؾپط زض احط زٌطٌٛ٘ی  وب٘ؿبض
لبثُ ضؤیت تجّٛض یبفتٝ ٚ آٞٗ ثٝ نٛضت لایهٝ   وٛاضتع ثٝ زا٘ٝ ٞبی

ٖ  ٘بظن ٕٞبتیت ٚ ٍٔٙتیت حضٛض زاض٘س ٞبی  ازٚاضظ ٚ اتىیٙؿهٛ

1986. 

                                   غاؾپیّیت -4-2-2-1-1-3

                Jaspilite: 

اظ غاؾپط ثب ضً٘ لطٔع ضٚقهٗ یهب    ٘ٛاضٞبیی ؾًٙ آٞٙی وٝ حبٚی
ثهٝ   ایٗ ٟ٘كهتٝ ٞهب  . ٕٞبتیت ؾیبٜ تكىیُ قسٜ اؾت ٘ٛاضٞبیی اظ

چیٙٝ قٙبؾی ثب ضربٔت نسٞب ٔتط ٚ ثب ٌؿهتطـ   فطْ ٚاحسٞبی
 :اظ ٚیػٌی آٟ٘ب. ویّٛٔتط ثٝ ٚلٛؿ ٔی ریٛ٘سز رب٘جی نس تب ٞعاضاٖ

ٚ  ؾب٘تی ٔتهط  5/0-3لایٝ ثٙسی ؽطیف اظ  • حتهی زض   ضهربٔت 
 .ٔمیبؼ ٔیّی ٔتط ی ٚ یب وؿطی اظ ٔیّیٕتط

ٚ ( فطْ چهطت  ثٝ)لایٝ ٞبی ؾیّیؿی  لایٝ ثٙسی حبنُ تٙبٚة •
 .ثبقس ٔی( ٔب٘ٙس ٕٞبتیت)لایٝ ٞبیی اظ وب٘ی ٞبی آٞٗ 

ٚاثؿتٝ ثٝ ظٔهبٖ رطوهبٔجطیٗ،    زضنس آِٛٔیٙیْٛ ایٗ ٟ٘كتٝ ٞبی •
  .ضؾس یه زضنس ٔی وٓ ثٛزٜ ٚ تب حس

  
  وب٘ؿبضٞبی آٞٗ ٘ٛاضی ٔقٕٛلاً ثٝ ظٔبٖ رطوبٔجطیٗ تقّك زاضز ٚ

ٚ  آٖ ظٔبٖ ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛز اتٕؿفط تٙی اظ زی اوؿیس وطثٗ زض
 تٛا٘س ثٝ نٛضت ثی وطثٙبت زض یه فمیط اظ اوؿیػٖ، آٞٗ ٔی

 ٔحَّٛ یٛ٘ی حُٕ قسٜ ٚ زض ٔمیبؼ ثعضي تكىیُ ؾبظ٘سٞبی
ٕ٘ی تٛا٘س تطویت  زضنٛضتی وٝ آِٛٔیٙیْٛ. ٘ٛاضی ضا ٕ٘بیٙس آٞٗ

ثب افعایف  . ٔحَّٛ یٛ٘ی تفىیه ٔی ٌطزز اظ ثی وطثٙبت ثؿبظز ٚ
٘ٛاضی زض ٔمیبؼ   اتٕؿفط، تكىیُ ؾبظ٘سٞبی آٞٗ ٔمساض اوؿیػٖ

ٔی قٛز ثعضي ٔتٛلف .                              
آٞٗ ٘ٛاضی  ؾبظ٘س شذبیط قٙبذتٝ قسٜ آٞٗ، ٟ٘كتٝ ٞبی 90%

25آٖ اظ ٘ٛؿ ؾٛرطیٛض ٚ % 65ٔی ثبقس وٝ  اظ ٘ٛؿ آٍِٛٔب ٔی  %
رطوبٔجطیٗ تكىیُ  تكىیلات زض ٔحسٚزٜ ظٔب٘ی ایٗ ٘ٛؿ. ثبقس

  .قسٜ ا٘س





ٝ  – وب٘ی ٞبی اوؿیسی اظ تكىیلات آٞٗ ٘ٛاضی تٙبٚثی  -وطثٙبته
      ٚ  ؾیّیىبتٝ آٞٗ ٘بظن لایٝ تهب ٔتٛؾهظ لایهٝ ثهب ٘ٛاضٞهبی چهطت 

                                             .غاؾت ٔی ثبقٙس
                

قیٕیبیی ایٗ لایٝ ٞب ضا ٔی ؾبظز ٚ  تطویت% 15آٞٗ زض ٔزٕٛؿ 
ثهط  . ثطؾس، التهبزی ذٛاٞس ثٛز% 35تب  25 ایٗ ٔمساض ثٝ چٙب٘چٝ

ثؿیبضی ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت ٚ ؾٗ  ضٚی ایٗ وب٘ؿبضٞب رػٚٞف ٞبی
ٗ    2حههسٚز   .ا٘ههس ٕ٘ههٛزٜ ٔیّیههبضز ؾههبَ ضا ثههطای آٟ٘ههب تقیههی

زض ظٔههبٖ آضوههئٗ ٚ  (BIF) آٞههٗ ٘ههٛاضی ٌؿههتطـ ؾههبظ٘س
فّت ٘جٛز نفحبت ربیهساض لهبضٜ ای    ثٝ رطٚتطٚظٚئیه ٔی ثبقس وٝ

                                            . ٌطز٘س ایزبز ٔی

              

 ٝ ضؾههٛثبت قههیٕیبیی ٚ  BIF تٕههبٔی ٔحممههیٗ ٔقتمس٘ههس وهه
   ٚ  ثیٛقیٕیبیی ٞؿتٙس ظیطا زض آٖ اؾفٙذ ٞب ٚ رّجهه ٞهبی ؾهجع 

 قٙبؾبیی قسٜ ا٘س ٚ ٔب٘ٙس ثبوتطیٟب ضؾٛة زٞٙسٜ آٞهٗ ٔهی   آثی

 تحهت قهطایظ احیهب، آٞهٗ ضا     ایٗ ثبوتطیٟب رهؽ اظ ضقهس  . ثبقٙس

                                             .ضؾٛة ٔی زٞٙس
                           

 

آٞهٗ ٘هٛاضی ضا    ؾبظ٘سٞبی چٟبض ضذؿبضٜ ٟٔٓ زض( 1954)ریٕع 
 لبثُ تكریم زا٘ؿت

 ضذؿبضٜ ٞهبی  ایٗ ضذؿبضٜ اظٟٕٔتطیٗ :ضذؿبضٜ اوؿیسی -اِف

BIF ٝظیط ضذؿبضٜ  2 ثٛزٜ ٚ ثٝ ٘ؿجت فطاٚا٘ی اوؿیسٞبی آٞٗ ث
٘یع ثیٗ آٖ  ٍٔٙتیت تمؿیٓ ٔی قٛز وٝ حس تسضیزی ٕٞبتیت ٚ

  .زٚ ٚرٛز زاضز

زاضای حسالُ زٌطؾب٘ی ٚ ثٝ  ایٗ ضذؿبضٜ :ظیط ضذؿبضٜ ٕٞبتیت•
ُ  ؾٛظی)قىُ اؾپىٛلاضیت ضیع زا٘ٝ  ذبوؿهتطی تهب آثهی     ،(قهى
ثقضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞهب ثبفهت ااِیتهی اظ ذهٛز      ضً٘ ؽبٞط ٔی قٛز ٚ زض

ٔٙكأ ٌطفتٗ آٟ٘هب اظ ٔحهیظ آثهی وهٓ      وٝ ٘كبٍ٘ط ٘كبٖ ٔی زٞس
ٝ . فٕك اؾت ٟ٘هبٖ ثّهٛض تهب     نهٛضت  زضایٗ ظیط ضذؿبضٜ، چطت ثه

 ٜ وطثٙهبت قهطوت زاقهتٝ     ثّٛضٞبی ضقس وطزٜ ٔی تٛا٘س ثٝ ٕٞهطا
  .ثبقهههههههههههههههههههههههههههههس

ٔتٙهبٚة ثهب    لایٝ ٞبی ٍٔٙیتت ثهٝ عهٛض   :ضذؿبضٜ ٍٔٙیتت ظیط•
ضذؿبضٜ وطثٙهبت   زضایٗ. ٞؿتٙس لایٝ ٞبی چطت ٚ وطثٙبت ٕٞطاٜ

 اظ ا٘ٛاؿ وّؿیت، زِٚٛٔیت، آ٘ىطیهت ٚ ؾهیسضیت ٘یهع یبفهت ٔهی     

قٛ٘س ٚ چطت ثٝ نٛضت ثّٛضٞبی ضیعزا٘ٝ تب ٔٛظائیىی وٛاضتع لبثهُ  
ٗ . اؾهت  ٔكبٞسٜ % 30-35آٞهٗ زض ایهٗ ضذؿهبضٜ ثهیٗ      ٔیهبٍ٘ی

ثٟطٜ  ثب رط فیبضؾبظی آٖ ثٝ ضٚـ ٔغٙبعیؿی لبثُ ٔتغیط اؾت وٝ
 .اؾت ثطزاضی

ٜ  :ضذؿبضٜ وطثٙبتٝ - ة قهبُٔ ٔیهبٖ لایهٝ ٞهبیی اظ      ایٗ ضذؿهبض
افعایف ٍٔٙتیت ٚ ریطیت ثٝ  ٚ ؾیسضیت اؾت وٝ ثط حؿت چطت

اوؿهیسی ٚ ؾهِٛفیسی تجهسیُ     تسضیذ ٔی تٛا٘س ثٝ ضذؿبضٜ ٞهبی 
ااِیتهی   یب( ٌطا٘ٛلاض) ؾیسضیت زض ایٗ ضذؿبضٜ ثبفت زا٘ٝ ای. قٛز

 ظیهط فّٕىهطز أهٛاد    ٘ساضز ٚ ثٝ نهٛضت ٌّٟهبی ضیهع زض ؾهغح    

(Below the level of wave action)   ا٘جبقهتٝ ٔهی 

  .قٛز

ؾهیّیىبتٝ آٞهٗ    وب٘یٟبی زض ایٗ ضذؿبضٜ :ضذؿبضٜ ؾیّیىبتٝ - د
چطت ثٝ نٛضت ٔیبٖ لایهٝ   فٕٛٔبً ثٝ ٕٞطاٜ ٍٔٙتیتت، ؾیسضیت ٚ
  ٕٞهههههههههههطاٜ ٞهههههههههههبی ٔتٙهههههههههههبٚة 

وب٘ی قٙبؾی ضذؿهبضٜ ٞهب ٘كهبٍ٘ط ٔكهبثٟت ٔحهیظ       .ٔی ثبقٙس
 .اوؿیسی ٚ وطثٙبتٝ ٔی ثبقس تكىیُ آٟ٘ب ثب ضذؿبضٜ ٞبی

 :وب٘ی ٞبی ؾیّیىبتٝ اِٚیٝ آٞٗ قبُٔ

 5( +Fe2+ , Fe3) ٌطیٙبِیههههت -

6Si4O10(OH)8(greenalite) 

 +3Fe3 3(Mg, Fe)قههههههبٔٛظیت -

(AlSi3)O10(OH)8(Chamosite) 

 ,2(Al(Al, Fe 3+ , Mg)(K, Na)ٌّٛوٛ٘یههت -

Si)4O10(OH)2(Glauconite) 

 3Si4O10(OH)2(Mg, Fe)ٔیٙهههٝ ؾهههٛتبئیت  -

(Minesotaite) 





 K(Fe2+, Fe3+,Al )10Si12اؾههههتپٛٔلاٖ

O30(OH)12 (Stilpnomelane) 

 .ٚرٛز ؾیسضیت زض ایٗ ضذؿبضٜ زلاِت ثط ٔحهیظ احیهبیی زاضز  

 زض ایٗ ضاثغٝ ثؿیبض ٟٔٓ اؾت ظیطا ثب ثبلاضفتٗ فكبض CO2 فكبض

CO2تٕهبْ   ثٟطحبَ زض. قٛز ، ضؾٛثٍصاضی ؾیسضیت تؿٟیُ ٔی
ضذؿبضٜ ٞبی آٞٗ ٘ٛاضی، ضؾهٛثٍصاضی ؾهیّیىبتٟبی آٞهٗ وٕتهط     

                                          . قسٜ اؾت قٙبذتٝ

                         

ٔی % 25-35ؾیّیىبتٝ زض حسٚز  آٞٗ زض ضذؿبضٜ ٞبی وطثٙبتٝ ٚ
ثؿیبض ربئیٗ اؾهت ٚ ٔكهىلات ثٟهطٜ     زیسٌبٜ التهبزی ثبقسوٝ اظ

  .ٔی وٙس ثطزاضی ایزبز

ایٗ ضذؿبضٜ، ؾًٙ ٞبی ضؾی وهطثٗ زاض   :ؾِٛفیسی ضذؿبضٜ -ز
٘ٛاض ٔب٘ٙس ؽطیف زاقتٝ ٚ  لایٝ ثٙسی. ٚ ریطیتی ضا قبُٔ ٔی قٛز

 ؾهِٛفیس انهّی   .ٔی ثبقس% 7-8حبٚی ٔٛاز آِی ٚ وطثٗ زض حس 

ضیهع زا٘هٝ اؾهت وهٝ فمهظ زض       ٔی ثبقسٚ آٖ لسض Fes2 ریطیت
% 37ثبقس ٚ زضنس آٖ ثهٝ   ؾغٛح نیمُ یبفتٝ لبثُ تكریم ٔی

 ثٟطٜ ثهطزاضی  اٌط زضنس ٌٌٛطز ایٗ ضذؿبضٜ ظیبز ثبقس،. ٔی ضؾس

                       ٕ٘بیس وب٘ؿًٙ آٞٗ ضا زچبض اذتلاَ ٔی

                                  . 

ٜ  2ؾهبظ٘سٞبی آٞهٗ ٘هٛاضی رطوهبٔجطیٗ ثهٝ        ٘هٛؿ آٍِٛٔهب   ٌهطٚ

(Algoma type )  ؾهٛرطیٛض  ٚ ٘هٛؿ (Superior type) 

  :تمؿیٓ ٔی قٛز

   اٍِٛٔب ٘ٛؿ -1-4 -4-2-2-1

٘ههٛاضی ٘ههٛؿ اٍِٛٔههب تبِجههبً زض آضوههئٗ ٚ ٘ههسضتبً  زض    ؾههبظ٘س آٞههٗ
 .ٞؿهتٙس  وكف قسٜ ا٘س ٚ اظ ٘ٛؿ ؾهٛرطیٛض وهٛچىتط   فب٘طٚظٚئیه

فقبِیهت آتكفكهبٖ ظیطزضیهبیی     ٔٙكأ آٞٗ زض ایٗ تیپ ٔی تٛا٘هس 
 تهب حسٚاؾهظ   ثبقس ٚ ٔزٕٛفٝ ؾٍٟٙبی ٕٞطاٜ آتكفكب٘ی اؾیسی

حٛضهٝ   ظیطزضیبیی ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ ٌطیهٛان ٔهی ثبقهس ٚ زض یهه    
اضتجهبط   ثٝ فّت. ٔی ٌیط٘س قىُ( ظٔیٗ ٘بٚزیؿی)غئٛؾٙىّیٙبِی 

زٚض  تٍٙبتًٙ ثب ؾًٙ ٞبی ِٚىب٘یىی احتٕبلاً ٔٙكأ ِٚىب٘یىی آٟ٘ب
ایٗ ٘ٛؿ ؾهبظ٘س ٌهبٞی زض حبقهیٝ ٚ ثهب فبنهّٝ اظ      . اظ شٞٗ ٘یؿت

                       .اؾت ٌعاضـ قسٜ ٔبؾیٛؾِٛفیس شذبیط
                                                            

 ٚ ؾهِٛفیسٞبی آٞهٗ ثهب     زض ایٗ ٘ٛؿ ؾبظ٘س اوؿیسٞب، وطثٙبت ٞهب 
 11ٔیعاٖ شذیطٜ آٟ٘ب  .ثٝ نٛضت لایٝ ای یبفت ٔی قٛ٘س چطت ٚ

ٔهی ثبقهس وهٝ ایهٗ      %65 تهب  30ٔیّیٖٛ تٗ ثب فیهبض   3000تب 
 شذبیط زض ٔزٕٛفٝ ؾًٙ ٞبی ٌطیٙؿتٖٛ آضوئٗ زض ثرف ؾًٙ

اظ ٘ؾهط ٔحهیظ تىتهٛ٘یىی     .آتكفكب٘ی ٔتٕطوع ٌطزیسٜ ا٘هس  ٞبی
ؾًٙ ٞبی ولاؾتیه فٕیهك زضیهب    ایٗ ؾبظ٘س زض رعایط لٛؾی ٚ

                                            .تكىیُ ٔی قٛ٘س
                  

تبِجبً ثٝ قىُ فسؾهی   ٔتط ٚ 10تب  1/0ایٗ ؾبظ٘س  ضربٔت آٞٗ
                                          .ثبقهس  ٔهی 

ٚ یب ٌطا٘ٛلاض  ااِیتی ثبفت ایٗ ٘ٛؿ ؾبظ٘س لأیٙبؾیٛ٘ی ثٛزٜ ٚ ثبفت
ٚ  Cu, Zn, Ni ؾبظ٘س آ٘ٛٔهبِی  زض ایٗ. زض آٟ٘ب یبفت ٕ٘ی قٛز

                              .قٛز زیسٜ ٔی Au وب٘ی ؾبظی
                                                    

 ٝ ؾهبذتٕبٖ ٞهبی    ٘ٛؿ اٍِٛٔب اظ زیسٌبٜ ٔحیظ تكىیُ ثب تٛرٝ ثه
 : فجبضتٙس اظ ٕٞطاٜ ثب ٘ؾطیبت ٔرتّفی ضٚثطٚؾت وٝ ضؾٛثی

  آثٟبی وٓ فٕك فلات لبضٜ •

 حٛضٝ ٞبی تجریطی وٓ فٕك ٚ رسا قسٜ •

  حٛضٝ ضؾٛثی زض ضٚی ذغٛط ؾبحّی •

 ٞبی زضٖٚ وطاتٖٛ حٛضٝ •

 ٘ٛع ػٛدشیٛس -4-2-2-1-2

ثٝ قٕبض ٔی  ثعضٌتطیٗ شذبیط آٞٗ ضؾٛثی ٘ٛؿ ؾٛرطیٛض اظ رّٕٝ
: ؾًٙ ٞبی فٕك وٓ ٚ ٔتٛؾظ ٘ؾیط ایٗ شذبیط ثب. ضٚز

ٕٞطاٜ ٔی ثبقس زِٚٛٔیت وٛاضتعیت، قیُ ٚ .  





 ٘هٛاض ثٙهسی ٔٙؾٕهی    .ٔقٕهٛلاً فبلهس ٔهٛاز آٚاضی ٔهی ثبقهٙس     

(Rhythmical banding)   ٗلایٝ ٞبی چطتی ؾطقبض اظ آٞه
 ؾهب٘تی ٔتهط تهب یهه ٔتهط      فمیط اظ آٞٗ ثب ضربٔت ٔقَٕٛ یه ٚ

 BIF زض ایهٗ ٘هٛؿ ؾهبظ٘س   . اؾهت  BIF ؾیٕبی تبِت ایٗ ٘هٛؿ 

چیٙهٝ   قیُ ٞبی ؾیبٜ وطثٗ زاض اظ ٘ؾهط ٕٞجؿهتٍی   وٛاضتعیت ٚ
ٚ  ای، ثهطـ چطتهی   قٙبؾی ثب وٍّٙٛٔطا، زِٚٛٔیت، چهطت تهٛزٜ  

آضغیّیت ٕٞطاٜ ٞؿتٙس ٚ ثٝ نٛضت زٌطقیت ثط ضٚی رهی ؾهًٙ   
زٌطٌٖٛ قسٜ، لطاض ٌطفتٝ ا٘س ٚ ٌؿتطـ ایٗ تیهپ   ٞبی ثٝ قست

ٔحسٚزٜ تٕبؼ یه ٔتط  ٌبٞی ثٝ ٚؾیّٝ .تب ٞعاضاٖ ویّٛٔتط اؾت
یىی . ٔبؾٝ ؾًٙ اظ ری ؾًٙ رسا ٔی قٛز وٛاضتعیت، قیُ ٚ یب

تیهپ ایهٗ اؾهت وهٝ ثهٝ ضاحتهی ٔهی تهٛاٖ          ٚیػٌی ٞبی ایٗ اظ
ثهٝ عهٛض   . یب ز٘جبَ ٕ٘هٛز  لؿٕتٟبی ٌٛ٘بٌٖٛ آٖ ضا ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ

 اظ ٌطٜٚ Dales Gorge ؾب٘تی ٔتط اظ 5/2ٔخبَ زض یه ثرف 

Hamersley Brockman    ٜزض تهطة اؾهتطاِیب زض ٌؿهتط 

ٔیىطٚؾهىٛری   Varve ویّهٛٔتط ٔطثهـ ٚ یهب ٚاضٚٞهبی     50000
 .ویّهههٛٔتط ز٘جهههبَ ٕ٘هههٛز  300تهههب  زضٖٚ آٖ ضا ٔهههی تهههٛاٖ

      اؾت آتكفكب٘ی زض ایٗ ٔزٕٛفٝ ٌعاضـ ٘كسٜ ؾًٙ ٞبی

                                      . 

وطثٙهبتی ٚ ؾهیّیىبتٝ ٚ    - زض ایٗ ؾبظ٘س ضذؿبضٜ ٞهبی اوؿهیسی  
      ٝ  ٌبٞی ثٝ عٛض ٔحسٚز ؾهِٛفیسٞبی آٞهٗ ٕٞهطاٜ ثهب چهطت ٚ ثه

     .قٛز ثب ثبفت ٘ٛاضی زیسٜ ٔی( ٘بظن لایٝ ) ای  نٛضت لایٝ
                                                  

ٔیّیهبضز   5/2تهب   8/1ظٔهب٘ی   اظ ٘ؾط ؾٙی ایٗ ؾبظ٘س زض ٔحهسٚزٜ 
ٝ   تبِجبً زض اٚایُ. ؾبَ تكىیُ قسٜ ا٘س ٔیهعاٖ   رطٚتطٚظٚئیهه ٚ ثه

ٔحیظ تكىیُ . رطٚتطٚظٚئیه ٔی ثبقٙس ٔحسٚز زض اٚاؾظ ٚ اٚاذط
 ؾٛاحُ لبضٜ ای ٚ حٛضٝ ٞبی زضٖٚ لبضٜ ای آٟ٘ب زض ثرف ربیساض

                                                        .اؾت
                   

ٔیّیهٖٛ تهٗ ٚ ٌهبٞی تهب      3000 تب 11ٔیعاٖ شذیطٜ آٖ تبِجبً اظ 
ٗ   . ٚ ثیكتط ٚرٛز زاضز ٔیّیٖٛ تٗ 25000  ضهربٔت آٞهٗ زض ایه

ٔتط ثٛزٜ ٚ ثٝ نٛضت لایهٝ ای زیهسٜ    1000تب  ؾبظ٘س اظ چٙس ٔتط
. ٍٔٙٙع ٘یع زیسٜ ٔهی قهٛز   Mn آ٘ٛٔبِی زض ایٗ ؾبظ٘س. ٔی قٛز

 ٘یهع ٔهی   %60زض حبِت ٞبی ٞٛاظزٜ تب  ٚ% 40تب  30فیبض آٞٗ 

                                                        .ضؾهس 

حٛضٝ ٞبٔٛ٘ؿىی  لاثطازٚض زض أطیىبی رٙٛثی ٚ-زضیبچٝ ؾٛرطیٛض
ٔٙبعمی ٞؿتٙس وٝ شذبیط  اؾتطاِیب ٚ تطا٘ؿٛاَ افطیمبی رٙٛثی زض

 .اؾت وكف قسٜ آٞٗ ٘ٛؿ ؾٛرطیٛض زض آٟ٘ب

     وب٘ی ؿٙبػی ٘ٛع ػٛدشیٛس ٚ آٍِٛٔب  -4-2-2-1-2-1

                                          

                                                                                        
                        

وب٘ی ٞبی آٞهٗ زاض، وب٘ؿهبضٞبی    ثطاؾبؼ ٘ٛؿ (1954) چبیٕع
 : ٚ آٍِٛٔب ضا ثٝ چٟبض ظٖٚ تمؿیٓ وطزٜ اؾت ؾٛرطیٛض

  ظٖٚ اوؿیس ٞب ٚ ٞیسضٚوؿیس ٞبی آٞٗ •

  .ٕٞبتیت، ٌٛتیت ٚ ٍٔٙتیت

 وطثٙبت ٞبی آٞٗ ظٖٚ •

 .ؾیسضیت ٚ ا٘ىطیت

 ظٖٚ ؾیّیىبتٟبی آٞٗ •

ٗ  ٘ؾیط) ٌطیٙبِیت  ، 6Si4O10(OH)8(Mg,Fe )  ؾهطرب٘تی
 ، Fe3Si4O10(OH)2 ٔی ٘ؿٛتیت

 )K0/6 (Mg, Fe3+ , Fe2+)6(Si,Al)6 اؾتیپٙٛٔلاٖ

O,OH)22. 

 ظٖٚ ؾِٛفیسٞبی آٞٗ•

 .ریطٚتیت ریطیت ٚ





 :غئٛقیٕی ٘ٛؿ ؾٛرطیٛض ٚ آٍِٛٔب

آٍِٛٔب تفبٚت ظیبزی ثب ٞٓ  غئٛقیٕی فٙبنط انّی ٘ٛؿ ؾٛرطیٛض ٚ
ٖ . ٘ساض٘هس   زض ٘هٛؿ . زض ٘هٛؿ آٍِٛٔهب ثیكهتط اؾهت     Al ٚ P ٔیهعا

 ثیكتط اؾت ٚ ٌبٞی ٔٛرهت وهب٘ی ؾهبظی    Mn ٔیعاٖ ؾٛرطیٛض

Mn ٘ٛؿ آٍِٛٔب ٔیعاٖ زض. ٔی قٛز V, Ni, Zn, Cu  ثیكتط اظ
ٖ . ؾٛرطیٛض اؾت  p.p.b زض ٘هٛؿ ؾهٛرطیٛض   Au ٔتٛؾهظ  ٔیهعا

21= Au ٚ زض ٘ٛؿ آٍِٛٔب p.p.b 170= Au   ٌٜعاضـ قهس
وهب٘ی ؾهبظی آٞهٗ     علای آضوئٗ زض ٔٛاضزی ثب وب٘ؿبضٞبی. اؾت

ٖ  . اؾهت  ٘ٛؿ آٍِٛٔب ٕٞطاٜ زض ٘هٛؿ آٍِٛٔهب ٚ    Zn, Cu ثهبلا ثهٛز
ثهب ؾهٍٟٙبی آتكفكهب٘ی اؾهیس حسٚاؾهظ ظیطزضیهبیی        اضتجبط آٖ

 ٔبؾیٛؾهِٛفیسٞبی  آٍِٛٔب زض ٔزبٚضت ٔٛرت قسٜ وٝ ثقضبً ٘ٛؿ

Cu- Zn تكىیُ قٛز. 

 ٔٙـأ ٚ ٘حٜٛ سـىیُ -4-2-2-1-1-2

) آٍِٛٔهب آتكفكهبٟ٘بی ظیطزضیهبیی     ٘ٛؿ ٔٙكأ آٞٗ زض وب٘ؿبضٞبی
٘ؾیهط   اؾهت،  ( ؾًٙ ٞبی آتكفكب٘ی ٚ ریطٚولاؾهتیه اؾهیسی  
ٌطٔبثی تكىیُ  آ٘چٝ أطٚظٜ زض ٔحیغٟبی زضیبیی زض ٔحُ آثٟبی

                                                  .ٔهی قهٛز  

وب٘ؿبض زض تقییٗ رغطافیبی زیطیٗ ٚ تقییٗ ٔهطظ حٛضهٝ    ایٗ ٘ٛؿ
٘هٛؿ ؾهٛرطیٛض ثهٝ زِیهُ      زض ذهٛل. ضٚ٘س ٞبی آضوئٗ ثىبض ٔی
ٌؿتطـ ٔٙغمٝ ای ٔٙكأ آٞهٗ ٔهٛضز ثحهج     ٔحسٚزیت ظٔب٘ی ٚ

      .ثٛزٜ اؾت

 وب٘ؼبسٞبي آٞٗ سػٛثی ٘ٛع ااِیشی -4-2-2-1-1-3

ثطاؾهبؼ   وب٘ؿبضٞبی آٞٗ ٘ٛؿ ؾًٙ آٞٙی ثٝ ٘ٛؿ اِٚٚیتهی ٚ یهب   
قهٙبذتٝ ٔهی    أطیىهبی قهٕبِی  )ٔىب٘ی ثٝ ٘بْ وّیٙتٖٛ  ٔٛلقیت
فب٘طٚظٚئیه تكىیُ قهسٜ   ظٔب٘ی ایٗ وب٘ؿبضٞب زض ٔحسٚزٜ. قٛ٘س
                                                       .ا٘هس 

. اظ آٞٗ ضا زاضز حُٕ ٔمبزیطی فطاٚاٖ رطیبٖ آة ضٚزذب٘ٝ تٛا٘بیی
قسٖ ٚ یب حُٕ، فهطآٚضزٜ ٞهبی آِهی ٔهی      زض ضٚ٘س اظ ربی وٙسٜ

ایهٗ ٌٛ٘هٝ اظ تطویجهبت ٚ یهب     . زاقهتٝ ثبقهٙس   ثعضي تٛا٘ٙس ٘مكی
ٚ آٍ٘بٜ وٝ ثٝ آة  وٙٙس وٕپّىؽ ٞب ثٝ نٛضت یه ؾُُ فُٕ ٔی

. آٞٗ ضا ثط ربی ٔی ٟ٘ٙهس  یٛ٘یعٜ ثطذٛضز وٙٙس، ؾُُ ٞبی زضقت
ٔهبزٜ آٞهٗ زاض آٟ٘هب ٔهی تٛا٘هس       ٞب زض تطویت ٌٛ٘بٌٛ٘ٙس ٚ ااِیت

ٔكههٟٛضتطیٗ . قههبٔٛظیت ثبقههس ٕٞبتیههت، ِیٕٛ٘یههت، ؾههیسضیت ٚ
  ٝ  اظ قهٕبَ ایبِهت   وب٘ؿبض ااِیتی رٟبٖ وب٘ؿبض وّیٙتٖٛ اؾهت، وه

وب٘ؿبض ٞب زض ٔزٕهٛؿ   ایٗ. ٘یٛیٛضن ثؿٛی رٙٛة ضذٕٖٙٛ زاضز
 .ؾبظ٘س ٕ٘ی ا٘جبقتٍی ٞبی ثعضي ٚ یب تٙی

 :ٚیػٌیٟبی ٟٔٓ وب٘ؿبضٞبی آٞٗ ٘ٛؿ ااِیتی -4-2-2-4-1

 ربی لایٝ ای ٚرٛز ثبفت ااِیتی ثٝ -1

٘جههٛزٖ چههطت ثههٝ زِیههُ ٔحههسٚز ثههٛزٖ ؾههیّیؽ ٚ فقبِیههت  -2
 زضیبیی ٔٛرٛزات

 ٔمبزیط رعئی ٍٔٙتیت -3

 ٚ قههبٔٛظیت)زاض  Al ٚرههٛز ؾههیّیىبتٟبی آٞههٗ اظ ٘ههٛؿ  -4
 (ٌلاوٛ٘یت

 ـ  ( ریطیت ٚ ٔهبض وبظیهت  )ؾِٛفیس  -5  زض نهٛضت ثهبلا ثهٛزٖ اضظ

 .٘ساضز التهبزی

 زض اوؿیسٞب ٚ ٞیسضٚوؿیسٞبی آٞٗ یبفت ٔهی  Al ٔمساض وٓ -6

 .قٛز

 ؾٍٟٙبی آتكفكب٘ی ٘جٛز -7





 ٘هٛؿ  زض وب٘ؿهبضٞبی . ٌطیٙبِیت زض ٔحیظ آة زضیبیی ربیساض اؾت

      ٝ رهبی   ااِیتی ثٝ زِیُ ثهبلا ثهٛزٖ ٔیهعاٖ آِٛٔیٙیهْٛ ضؾهٛثبت ثه
َ  . قسٜ اؾت ٌطیٙبِیت، قبٔٛظیت تكىیُ  ٔیعاٖ ؾهیّیؽ ٔحّهٛ

 زض. ٘یع وٓ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ رٟت ٘یع چطت تكىیُ ٘كهسٜ اؾهت  

ااِیتٟب لایٝ ٞبی ٕٞبتیت، قبٔٛظیت ضٚی لغقبت وٛاضتع ٚ فؿهیُ  
 .ا٘س قسٜ ٞب تكىیُ

 :قطایظ ٔٙبؾت ثطای تكىیُ

 فٕك وٓ -1

 زٔبی ثبَ -2

 رؿطٚی زضیب ٚ ثب ٔیعاٖ وٓ قطایظ ریكطٚی آة -3

 :قٛاٞس فٕك وٓ ٚ ٔٙغمٝ ؾبحّی فجبضتٙس اظ

ٝ    فؿیُ ٞبی -1 اوؿهیسٞبی   ٔٙبعك ؾبحّی ٚ وٓ فٕهك وهٝ ثه
 .آٞٗ تجسیُ قسٜ ا٘س

ثهٛزٜ   ٌیبٞی وٝ زض ٔحیظ ذكىی لغقبت چٛة ٚ زا٘ٝ ٞبی -2
 .ا٘هههس ثهههٝ فٙهههٛاٖ ٞؿهههتٝ ااِیتهههی لهههطاض ٌطفتهههٝ ا٘هههس       

 ثٛزٖ اوؿیسٞبی آٞٗ تبِت -3

4-  ٝ  ٚ حهساوخط تهب فٕهك    Subtidal فٕك تكىیُ ظیط ٔٙغمه

 ٔتط 100

  

ٔبفیه ٚ اِٚششأبفیهه  ) وب٘ؼبسٞبي ٔبٌٕبیی  -4-2-2-2
 (اي لایٝ

وٝ ٌبٜ )شذبیط تٛزٜ ای ٔٙیتیت  اؾت وٝ ا٘جبقتٝ ٞبی ثبٚض ایٗ
ایٗ وب٘ؿبضٞب  . ذبؾتٍبٜ آشضیٗ ا٘س زاضای( ٕٞطاٜ ثب ٕٞبتیت اؾت

٘كبٖ ٔی  ٌبٞی لایٝ ثٙسی ذٛز ٘بقی اظ تفىیه ٔبٌٕبیی ا٘س ٚ
ِٚی فٕستبً ثٝ قىُ ذبنی ( ثٛقِٛس ٔب٘ٙس وطٚٔیتٟبی ٘ٛؿ)زٞٙس 

ؾیبِٟبی تٙی اظ ٔٙیتیت، زض  تعضیك اظ ٘یؿتٙس ٚ ثهٛضت
  .ؾٍٟٙبی زیٛاضٜ ا٘س

آ٘ٛضتٛظیت ٞب زاضای زضنس ثبلایی اظ آٞٗ ٚ  ایٗ ٔٙبثـ ٔقٕٛلا ً زض
وب٘ؿبضٞب وٝ ظایف آٟ٘ب   ایٗ ٌٛ٘ٝ. ثبقٙس فٕستبً تٙی اظ تیتبٖ ٔی

 ثٝ ٔبٌٕبؾت، ثٝ ٘بْ وب٘ؿبضٞبی اٚضتٛٔبٌٕبیی ٔؿتمیٕبً ٚاثؿتٝ
ٔی قٛ٘س ٘یع ٘بٔیسٜ . 

  ا٘ساظٜ وب٘ؿبضٞبی ٔبٌٕبیی زض ٔمبیؿٝ ثب وب٘ؿبضٞبی ضؾٛثی، تب
ا٘س ٚ  ای وٕیبة تط٘س ٚ ثیكتط زض ریٛ٘س ثب ؾٍٟٙبی ؾیٙیتی

                                                          ٕٞطاٜ ثب آٟ٘ب یبفت

. 
ٔقس٘ی  ٕ٘ٛ٘ٝ ای ثطرؿتٝ اظ ایٗ وب٘ؿبضٞب، ٔیساٖ. ٔی قٛ٘س

ذبؾتٍبٜ زض  وب٘ؿبضٞبیی ثب ایٗ .ویطا٘ب زض قٕبَ ؾٛئس اؾت
ؾطذٝ زیعد  ایطاٖ، احتٕبلاً وب٘ؿبض چبزض ّٔٛ زض ثبفك، ٔطٚاضیٝ ٚ

 .                                  زض ظ٘زبٖ ٞؿتٙس
ٔقٕٛلا ًلبثُ ٔلاحؾٝ اؾت شذیطٜ ایٗ ٌٛ٘ٝ وب٘ؿبضٞب فیبض آٞٗ  .

  2فیبض فؿفط آٟ٘ب زض حسٚز  زضنس ٚ 60آٟ٘ب ٔقٕٛلا ًوٕتط اظ 
زضنس اؾت 5ربییٗ ٚ وٕتط اظ  ٌٌٛطز زض آٟ٘ب فیبض. زضنس اؾت                                              

. 
ٔقٕٛلاً زض ٔزبٚضت   فسؾی ٔب٘ٙس ٚ قىُ وب٘ؿبض ضٌٝ ای ٚ
اؾت ٚ یب ٔیبٖ ا٘ٛاؿ فطآٚضزٜ ٞبی  ؾٍٟٙبی ٘یٕٝ لّیبیی ذبوی

وٕپّىؽ ربی زاضز ٘فٛشی ٘فٛشیٟبی ظایٙسٜ ؾًٙ آٞٗ، ؾٟٙب  .
آٟ٘ب ٕٔىٗ اؾت ٌطا٘یت،  تطویت. ٚ تطویت ٞبیی ٌٛ٘بٌٖٛ زاض٘س

 ٔٙیتیت ٕٞطاٜ وب٘ٝ قبُٔ. وطاتٛفیط، آرّیت، ؾیٙیت ٚ تیطٜ ثبقس
زضنس  15ٔی تٛا٘س تب  وٝ)ثب آٔیعٜ ٞبیی ربٔس اظ فّٛئٛض آربتیت 

زیٛرؿیس، آٔفیجَٛ، تٛضٔبِیٗ،  ٕٞبتیت، ٔمساض وٕی( ٘یع ثطؾس
  فیبضٞبیی وٓ اظ ثب ظیطوٗ، ثیٛتیت، وٛاضتع، وطثٙبتٟب ٚ ٕٞطاٜ

                                                                                 ؾِٛفٛضٞبؾت

. 
ثٙسضت زض  ٚلاثطازٚضیت ٚ ایٗ وب٘ؿبضٞب اوخط زض ؾٍٟٙبی ٘ٛضیت

ٔقس٘ی آٞٗ زض لبفسٜ تٛزٜ  ٔٛاز. زاذُ ٌبثطٚ تكىیُ قسٜ اؾت
٘بٔٙؾٓ ٚ یب ضقتٝ ای ٚ یب   ثهٛضت تٛزٜ ٞبی آشضیٗ زضٚ٘ی

تٕبْ ایٗ . ٌطزز ٔزٕٛفٝ ای اظ ؾتٟٛ٘بی وب٘ی ؾبظی تكىیُ ٔی  





 ثهههٛضت وب٘ؿههبضٞب زاضای تیتههب٘یٖٛ ظیههبز اؾههت ٚ تیتههب٘یْٛ یههب  

تفىیه وب٘ی ٚ  تیتب٘ٛٔب٘یتیت، ٕٞطاٜ یب ثسٖٚ تیغىٟبی ٔطثٛط ثٝ
زض ایٗ . ٔی قٛز ٕٞطاٜ ٔب٘یتیت ذبِم ؽبٞط یب ثهٛضت ایّٕٙیت

زاضز وهٝ ثغهٛض ٔحّهی     وب٘ؿبضٞب تبِجبً ٔمساضی ٚا٘بزیْٛ ٘یع ٚرٛز
 .ٕٔىٗ اؾت لبثُ اؾترطاد ثبقس

 وب٘ؼبسٞبي اػىبس٘ی -4-2-2-3

ٔبٌٕبیی زاضز وهٝ ؾهیّیؽ آٖ    زض ایٗ ٌٛ٘ٝ وب٘ؿبضٞب ضیكٝ آٞٗ
ؾیّیىبتٟب ضا ٔی ؾبظز ٚ آٞٗ ثبلیٕب٘سٜ  زض فطآیٙس تفطیك ٔبٌٕبیی

ثهبلای ؾهیبلات    زٔبی. ٔی قٛز زض حبقیٝ تٛزٜ ٔبٌٕبیی ا٘جبقتٝ
ثهٛیػٜ لایهٝ ٞهبی آٞهه     ) ضؾٛثی  آٞٗ زاض ظٔب٘ی وٝ ثٝ تٛزٜ ای

. ٔحیغی ٘یٕٝ ؾیبَ رسیس ٔی آٚضز زض ؾًٙ آٞه ثطٔی ذٛضز،(
ٔبٌٕبیی ٚ ثرف  زاض زض چٙیٗ قطایغی اؾت وٝ ٔیبٖ رجٝ آٞٗ

زض ضٚ٘س آٖ آٞهٗ   ؾًٙ آٞه زاك چطذٝ ای رسیساض ٔی قٛز وٝ
. ٌصاقهتٝ ٔهی قهٛز    ثهٛضت اوؿیس، ثطرهبی  زضٖٚ ثرف آٞىی،

   ٖ ثبقهس، ِهیىٗ    ٌطچٝ قٕبض ایٗ ٌٛ٘ٝ وب٘ؿبضٞب ٔهی تٛا٘هس فهطاٚا
ٝ . قٕبضی وٝ ا٘ساظٜ ٞبی ثعضي زاقتٝ ثبقٙس، وٕتط اؾهت   اظ ٕ٘ٛ٘ه

ً   ٞبی قٙبذتٝ  قسٜ ایٗ ٌٛ٘ٝ وب٘ؿبضٞب ٔی تٛاٖ ایهطاٖ اؾهپط٘ی

وهٛاضی   ،(ؾٛئس) ، ٘ٛض ثطي (٘طٚغ) ، وطیؿیتب٘یب ٚ آض٘ساَ(أطیىب)
زض ( ثهٛٔطی  ثهط ربیهٝ وبضٞهبی   )، ثب٘بت ضٚٔب٘ی، ؾهٍٙبٖ  (ِٟؿتبٖ)

 ثركی اظ وب٘ی ؾبظی آٞٗ قٟطن ٌفتٙی اؾهت . ایطاٖ ضا ٘بْ ثطز

 ثههٛضت آٞىهی ٚ ٔٙیعیٕهی ثبقهس وهٝ ٘هٛؿ       اؾىبضٖ ٔهی تٛا٘هس  

 .ٔٙیعیٕههههههی آٖ ثؿههههههیبض وٕیههههههبة تههههههط اؾههههههت   

فلاٜٚ ثط آٞهٗ، حهبٚی وجبِهت ٚ ٘یىهُ ٘یهع ٔهی        ٞب ایٗ اؾىبضٖ
ویّهٛٔتط ٌؿهتطـ    شذیطٜ آٟ٘ب ثیٗ چٙس نسٔتط تب چٙس ثبقٙس ٚ

فبنّٝ ثیٗ تٛزٜ ٘فٛشی ٚ ؾًٙ ٞبی وطثٙبتٝ اعهطاف آٖ   زض. زاضز
 .                             .ا٘هس  ٚالهـ قهسٜ  

-تههب ٌطا٘ٛزیٛضیههت زیٛضیههت-تطویههت تههٛزٜ ٘فههٛشی ثههیٗ ٌههبثطٚ
وطثٙبتهٝ ٘یهع تطویجهی     ؾهًٙ ٞهبی  . اؾت وٛاضتعٔٛ٘عٚ٘یت ٔتغیط

 .آٞىی تب زِٚٛٔیتی زاض٘س

 :فجبضتٙس اظ ؾیّیىبت ایٗ اؾىبضٖ ٞب وب٘یٟبی ٟٔٓ وبِه

ثهب تطویهت   )ریطٚوؿهٗ   ،(ٌطٚؾٛلاض -ثب تطویت آ٘سضازیت)ٌبض٘ت 
ٚ وهب٘ی   ، اریسٚت، وٛاضتع، وّؿیت، وّطیت(زیٛرؿیس -ٞس٘جطغیت

ایهٗ   شذیهطٜ . شذیطٜ ٔٙیتیت ٚ ثٙسضت ٕٞبتیت ٔی ثبقهٙس  ٞبی
-55ٔیّیٖٛ تٗ ٚ فیهبض آٞهٗ    5 – 1000وب٘ؿبضٞب ٔقٕٛلا ثًیٗ 

 قٛضٚی ؾبثك، ٔقبزٖ ٟٔٓ آٞٗ اؾىبضٖ زض وكٛضٞبی. اؾت% 33

ٞبی آٞٗ تبوٖٙٛ، زض  اؾىبضٖ. وٛثب، فیّیپیٗ ٚ غارٗ ٚالـ قسٜ ا٘س
لٛؾی ٚ ضیفت ٞبی حبقیٝ  لبضٜ ٞب ٚ رعایط ظٖٚ فطٚضا٘ف حبقیٝ
 .لبضٜ ٞب وكف قسٜ ا٘س

آٞهٗ صٖٚ فهشٚسا٘ؾ جضایهش     اػىبسٖ ٞهبي  4-2-2-3-1
  ٘ٛع وّؼیه لٛػی

 :ٚیػٌیٟبی ظٔیٗ قٙبؾی -4-2-2-3-1-1

رعایط لٛؾی اظ ٘ٛؿ وّؿیه ا٘س  آٞٗ ظٖٚ فطٚضا٘ف اؾىبضٖ ٞبی
ٔحِّٟٛهبی  . ٞؿهتٙس  ٚ فلاٜٚ ثط آٞٗ حبٚی وجبِهت ٚ ٘یىهُ ٘یهع   
زیهٛضیتی ٔٙكهبء    – ٔبٌٕبیی تٙی اظ آٞٗ وٝ اظ ٔبٌٕبی ٌبثطٚیی

ضهٕٗ ٘فهٛش زض ؾهٍٟٙبی آٞىهی ٔٙزهط ثهٝ تكهىیُ         ا٘س، ٌطفتٝ
ٌههطٜٚ، ظٖٚ  ایههٗ زض. اؾههىبضٖ آٞههٗ ٘ههٛؿ وّؿههیه ٔههی قههٛ٘س 

ٔتبؾٛٔبتیعْ ثهٝ   رسیسٜ ؾسیٓ. ا٘سٚاؾىبضٖ ٌؿتطزٜ ٚ ٚؾیـ اؾت
 .اؾت تٛرٟی نٛضت رصیطفتٝ ٔیعاٖ لبثُ

  

وههب٘ی قٙبؾههی شذیههطٜ اؾههىبضٖ آٞههٗ زاض ٘ههٛؿ -4-2-2-3-1-2
  :وّؿیه

 ± ریطٚتیت ± وجبِتیت ± ریطیت± وبِىٛریطیت ± ٍٔٙتیت
 ± ثٛض٘یت ± ِٔٛیجس٘یت ± ٌبِٗ ± اؾفبِطیت ± آضؾٙٛریطیت
 ٔیعاٖ ثؿیبض ٔحسٚز فّٛضیت ٚ علا ٚ ثٝ ± ٔبضتیت ± ٕٞبتیت

ظٖٚ ا٘سٚاؾىبضٖ حبٚی. قئّیت اریسٚت، آِجیت، اؾىبرِٛیت ٚ  – 
ٌبض٘ت ٘ٛؿ : اٌعٚاؾىبضٖ فجبضتٙس اظ ٟٔٓ وب٘یٟبی. ریطٚوؿٗ اؾت

 ٌطٚؾلاضیت تٙی اظ آٞٗ، ریطٚوؿٗ اظ ؾطی – ا٘سضازیت
ٞس٘جطٌیت اؾت ٚ ثبلاذطٜ اریسٚت ٚ تطویت قیٕیبیی ٚ وب٘ی 

اؾىبضٖ ٞبی ٔؽ ٚ  وب٘ؿبضٞب، حسٚاؾظ قٙبذتی ایٗ  





آِتطاؾهیٖٛ وبِهه ؾهیّیىبت ٞهبی اِٚیهٝ       .ؾهطة ٚ ضٚ ی اؾهت  
وّطیهت، وّؿهیت ٚ وهٛاضتع ٌطزیهسٜ      اوتیِٙٛیت، ٔٛرت تكىیُ

 ثركی اظ آٖ زض ریطٚوؿٗ ٚ – شذیطٜ آٞٗ زض ظٖٚ ٌبض٘ت. اؾت

ا٘سٚاؾىبضٖ ٔتٕطوع قسٜ ٚ فطو شذیطٜ ثیٗ چٙهس نهس ٔتهط تهب     
وب٘یٟبی انّی شذیطٜ اظ ٘ٛؿ ٍٔٙتیهت  . ٔتغیط اؾت چٙس ویّٛٔتط

 .ٞؿتٙس ٚ ثٝ ٘سضت ٕٞبتیت

 :ذهٛنیبت غئٛقیٕیبیی -4-2-2-3-1-3

 Fe, Cu, Co, Au, Ni, As اؾىبضٖ آٞٗ وّؿیه

 :شذیطٜ فیبض ٚ ٔیعاٖ -4-2-2-3-1-4

  زضنس 50تب  40زض ٔحسٚزٜ  Fe فیبض

 .تٗ ٔیّیٖٛ 150تب  3شذیطٜ ٘ٛؿ وّؿیه 

  

اػىبسٖ ٞبي آٞٗ صٖٚ فهشٚسا٘ؾ حبؿهیٝ     4-2-2-3-1
 داس لبسٜ ٞب اص ٘ٛع ٔٙیضیٓ

  ٚیػٌیٟبی ظٔیٗ قٙبؾی -4-2-2-3-1-1

ٔٙیهعیٓ   ٘هٛؿ  اؾىبضٖ ٞبی آٞٗ ظٖٚ فطٚضا٘ف حبقیٝ لبضٜ ٞهب اظ 
ٗ . زاض ٔی ثبقٙس  وهٝ اظ ٔبٌٕهبی   ٔحِّٟٛبی ٔبٌٕبیی تٙی اظ آٞه

ٌطفتهٝ، ضهٕٗ ٘فهٛش زض     وٛاضتع ٔٛ٘عٚ٘یتی ٔٙكهبء -ٌطا٘ٛزیٛضیتی
 ُ آٞهٗ ٔٙیهعیٓ زاض    اؾهىبضٖ ٞهبی   ؾٍٟٙبی زِٚٛٔیتی ثٝ تكهىی

ٗ  ثطذلاف ٘ٛؿ وّؿیه، ظٖٚ ا٘سٚاؾهىبضٖ زض . ٔٙزط ٔی قٛ٘س  ایه

ٗ    . ٌطٜٚ تكىیُ ٘كسٜ اؾت  قطط اؾبؾهی ٚ ٟٔهٓ زض تكهىیُ ایه

ٝ . ٔحَّٛ تٙی اظ آٞٗ اؾهت  وب٘ؿبضٞب ٚرٛز ؾًٙ زِٚٛٔیتی ٚ  ثه

-ٌطا٘ٛزیٛضیت) زِیُ ربییٗ ثٛزٖ ٔیعاٖ ٔٙیعیٓ ٔحَّٛ ٔبٌٕبیی
ثبقس تب اظ  ، ٔیعاٖ ٔٙیعیٓ ؾًٙ ٔیعثبٖ ثبیس ثبلا(وٛاضتع ٔٛ٘عٚ٘یت

زض . وٙهس  آٞٗ ثهٝ زاذهُ قهجىٝ ؾهیّیىبت ٞهب رّهٌٛیطی       ٚضٚز
ٌبض٘ت  ٚاضز قجىٝ نٛضتی وٝ ٔحَّٛ ٚاضز ؾًٙ آٞه قٛز، آٞٗ

ٚ ریطٚوؿٗ قسٜ ٚ شذیطٜ ٍٔٙتیت تكىیُ ٕ٘ی قٛز ثهٝ فٙهٛاٖ   
 .قٛضٚی، ٘یٛٔىعیىٛ ٚ وبِیفط٘یب ٔخبَ آٞٗ

وب٘ی قٙبؾی شذیطٜ اؾىبضٖ آٞٗ ٘هٛؿ ٔٙیهعیٓ   -4-2-2-3-1-2
  :زاض

 ± ریطٚتیهت  ± ریطیهت  ± ثٛض٘یهت  ± وبِىٛریطیت ± ٍٔٙتیت

  .ِٔٛیجههههههههس٘یت ± اؾههههههههفبِطیت

ٞب ثٝ ٚرهٛز ٔهی    اؾىبضٖ زض ٔطحّٝ ٘رؿت زض ایٗ وب٘یٟبیی وٝ
ُ   ٘فٛشی ثٝ آیٙس اظ تٛزٜ زیٛرؿهیس، اؾهپیُٙ،   : عطف ذهبضد قهبٔ
ثٝ تبِهه،   ایٗ وب٘یٟب زض ٔطحّٝ ثقس. وّؿیت ٞؿتٙس فٛضؾتطیت ٚ

 .ٚ فٌّٛٛریههههههت آِتههههههطٜ ٔههههههی قههههههٛ٘س ؾههههههطرب٘تیٗ

ٖ   Fe تٙهی اظ  ریطٚوؿٗ ٞبی :وب٘ی قٙبؾی اؾىبضٖ  ٚ ثهٝ ٔیهعا

 ٓ ا٘هسضاضیت   – ، ٌطٚؾهٛلاضیت (80تهب   20ٞهس٘جطٌیت  ) Mn وه
زض زٔبی ربییٗ تهط  . آربتیت ± اریسٚت ± (90تب  20 ا٘سضازیت)

 اؾهىبرِٛیت  ± اریسٚت ± اِٛیت ± وّطیت ± وب٘یٟبی آٔفیجَٛ

 اؾىبضٖ ٞهبی ٔٙیهعیٓ زاض حهبٚی   . رتبؾیٓ فّسؾپبت ± آِجیت ±

 .اؾهپیُٙ، فٌّٛٛریهت، ثطٚؾهیت، ؾهطرب٘تیٗ ٚ تبِهه      اِٚیهٛیٗ، 

 ± ٌبض٘هت  ± ؾهسیٓ زاض  ؾیّیىبتٟبی: وب٘یٟبی ظٖٚ ا٘سٚاؾىبضٖ

 ٗ اؾهىبضٖ ٔٙیهعیٓ زاض    زض. اؾهىبرِٛیت  ± اریهسٚت  ± ریطٚوؿه
 .ٌبض٘ت ± ریطٚوؿٗ

 :ذهٛنیبت غئٛقیٕیبیی-4-2-2-3-1-3

 Fe, Cu, Zn, B اؾىبضٖ آٞٗ ٔٙیعیٓ زاض





 :شذیطٜ ٔیعاٖ فیبض ٚ -2-2-3-1-4-

 .ٔیّیٖٛ تٗ 250شذیطٜ ٘ٛؿ ٔٙیعیٓ زاض تب ثیف اظ 

  :ثبفت ٚ قىُ-4-2-2-3-1-5

  ٚ ... ثٝ قىّٟبی ٔرتّف اظ رّٕٝ اؾتطاتی فطْ، تٙهٛضٜ ای، فسؾهی 
 افكبٖ، ٌطا٘ٛثلاؾت ٚ ٌبٞی لایٝ ای زیسٜ ٔهی  ای، ثب حبِت تٛزٜ

 .قٛ٘س

 :ذهٛنیبت غئٛفیعیىی-4-2-2-3-1-1

 ثعضي ٔغٙبعیؿی آ٘ٛٔبِی

  

  وب٘ؼبسٞبي سشاٚؿی -4-2-2-3

آٞهٗ، ثهب ٔیهب٘زی ٌهطی      تطاٚـ آٞٗ اظ وب٘ؿبضٞبی وهٓ ٔبیهٝ اظ  
 ای زٚضتهط  فبنّٝ آثٟبی ظیطظٔیٙی ٚ ثط ربی ٟ٘بزٖ زٚثبضٜ آٟ٘ب زض

وطٚتهٛف  . وب٘ؿبضٞبیی تٙی اظ آٞٗ ثیب٘زبٔس ٔی تٛا٘س ثٝ ریسایف
ٌٛ٘ٝ وب٘ؿبضٞب زض ؾغٛح  ثبٚض٘س وٝ ایٗ ٚ رطٚ٘یٗ ثط ایٗ( 1959)

ٜ  ٘بٕٞٛاض ٚ فطؾبیف وطثهٛ٘یفط رهبی    یبفتٝ ٚ وبضؾتی آٞىهی زٚض
 وب٘ؿبضٞب زاضای إٞیتی وٕی ٞؿتٙس ایٍٙٛ٘ٝ. زاض٘س

 دٌشٌٖٛ صاد وب٘ؼبسٞبي -4-2-2-4

 ایٗ وب٘ؿبضٞب وٝ ثٝ زٚ ثرف تغییطقىُ ٚ زٌطٌٛ٘ی تمؿیٓ ٔهی 

 ا٘جبقههتٝ ٞههبیی اظ آٞههٗ ٌفتههٝ ٔههی قههٛ٘س وههٝ زض  قههٛ٘س ٚ ثههٝ

 ٔتٕطوهع قههسٜ  فطآیٙهسٞبی ٔتهبٔٛضفیعْ، ٘بحیههٝ ای یهب ٕٞجههطی،   

 اظ آ٘زب وٝ زض ثیكتط ایٗ وب٘ؿبضٞب، زٌطٌٛ٘ی تٟٙب ثٝ تغییط. ثبقٙس

ؾبذتٕبٖ ثّٛضیٗ ٔبزٜ ٔی ا٘زبٔس، ثٙبثطایٗ ثیكتط ایٗ رسیسٜ ٞب اظ 
ُ  . ثبقٙس تب زٌطٌٛ٘ی تغییط قىُ ٔی ٘ٛؿ  وب٘ؿبضٞبی تغییهط قهى

ثركی  رطوبٔجهطیٗ ٚ ٘بحیٝ ای زض لبضٜ ٞبی ظٔیٗ، زض ؾٙهٍٟبی
 ایٗ ٌٛ٘ٝ وب٘ؿبضٞب ا٘جبقتٝ. ٘یع زض ربِئٛظٚئیه ریكیٗ رطاوٙسٜ ا٘س

ٞبیی ثعضي ضا رسیس آٚضزٜ ا٘س وٝ زض التهبز رٟهب٘ی آٞهٗ ٘مهف    
وب٘ؿبضٞب زٚ ٌٛ٘ٝ وب٘ؿًٙ ثچكهٓ ٔهی    زض ایٗ. ا٘س ثعضٌی زاقتٝ

  .وٛاضتعیتٟههههبی آٞههههٗ زاض ٚ ایتبثیطیههههت ٞههههب  ذههههٛضز،

آٞٗ زض وٛاضتعیتٟهبی آٞهٗ زاض ٚاثؿهتٝ ثهٝ تٙهبٚة       فیبض ٚ ٔمساض
وهٛاضتع ٚ ٕٞبتیهت یهب ٔٙیتیهت ٕٞهطاٜ ثهب        آقىٛة ٞهبی ٘هبظن  

ٗ . وّطیت زاض اؾت – ٔیىبقیؿت ٞبی آٔفیجَٛ ٚ  تطویهت  چٙهی
وب٘ی قٙبؾی آٟ٘ب ثٝ ضذؿهبضٜ ٞهبی زٌطٌهٛ٘ی قیؿهتٟبی ؾهجع      

ایٗ ٌٛ٘ٝ . ٘ؿجتب وٓ، ریٛ٘س زازٜ ٔی قٛز زٔبٞبی ضً٘، ٚاثؿتٝ ثٝ
ٚ  زض ضٚؾیٝ، لاثطازٚض وب٘بزا، وطٜ وب٘ؿبضٞب  قٕبِی، ٞٙس، اؾهتطاِیب 

  .آفطیمهههههههبی رٙهههههههٛثی ٚرهههههههٛز زاض٘هههههههس   

ٕٞبتیهت، ٔٙیتیهت،   : ایتبثیطیت قهبُٔ   وب٘ؿبضٞبی وب٘ی قٙبؾی
وهٝ ٘كهبٖ    آٔفیجَٛ، ٌطٚ٘ب، ریطٚوؿٗ ٚ فّسؾهپبت اؾهت   وٛاضتع،
. آٔفیجِٛیهت زض زٔهبی ثهبلا اؾهت     – ضذؿبضٜ ٔتبٔٛضفیه زٞٙسٜ
 وب٘ؿبض زض ثطظیهُ، ؾهٛئس ٚ ٘هطٚغ زیهسٜ قهسٜ      ٞبیی اظ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .اؾت

  سػٛثی – وب٘ؼبس آسؾ فـب٘ی -4-2-2-5

 ثطذی آتكفكبٟ٘ب ی تٙی اظ آٞٗ، زض ثطٞٝ ای اظ تبضید تىبرٛی
 زاض٘س وٝ اوؿیسٞبی آٞٗ ضا ثٝ قىُ ذٛیف، تٛا٘بیی آٖ ضا

آٚضز وب٘یٟبیی چٖٛ ٔٙیتیت، اِیػیؿت ٚ ٌبٜ ریطیت زض چٙب٘چٝ  .
چٙیٗ ضٚاٖ آة ٞبیی زض آة زضیب ثطیع٘س لایٝ ٞبیی رسیس ٔی 

آٟ٘ب آٞٗ ثهٛضت فسؾی یب لایٝ ٞبیی وٝ زض ضاؾتبی  زض آٚض٘س وٝ
اظ آ٘زب وٝ . رسیس ٔی آیس ثٙسی ؾٍٟٙبی ضؾٛثی، زض ؾًٙ لایٝ

  زچبض فطآیٙس ٔتبٔٛضفیعْ ؾبذتٕبٖ ٚ ؾبذتبض ٘رؿتیٗ ا٘جبقتٝ زض
زٌطٌٛ٘ی ؾرت ٔی قٛز وٝ ثبظقٙبؾی آٖ ضا زقٛاض ٔی ٕ٘بیس، 

وٛاضتعیتی یب زیٍط وب٘ؿبضٞبی زٌطٌٖٛ ظاز ٔی  آٟٞٙبی احتٕبلا ً
ٚاثؿتٝ ثٝ یه تىبرٛی آتف فكب٘ی تٛا٘س   ضؾٛثی ٌصقتٝ ثبقس – 





ضؾٛثی ٔهی تهٛاٖ اظ ا٘جبقهتٝ     – اظ ٌطٜٚ وب٘ؿبضٞبی آتف فكب٘ی
 ٗ ُ  آٞه زض إِٓهبٖ، آتبؾهٛ زض لعالؿهتبٖ     Lahn Dill لاٖ زیه

اضان ٚ وب٘ؿهبضٞبی   آثهبز  ٔطوعی، وب٘ؿبض آٞهٗ ٚ ٍٔٙٙهع قهٕؽ   
 .ثطز ضؾٛثی ٘بحیٝ ثٙسضفجبؼ ٘بْ

  وب٘ؼبس آسؾ فـب٘ی -4-2-2-6

تٙهی اظ آٞهٗ وهٝ ٔقٕهٛلاً      وب٘ؿبضٞب اظ رسایف یه ٔبٌٕبی ایٗ
اظ وب٘ؿبضٞبی زضٚ٘هی   .قٛز فؿفط اؾت، حبنُ ٔی% 4-5حبٚی 

ٚ  ثهطز  ضا ٘بْ( ٔیؿٛضی)ٔی تٛاٖ وب٘ؿبض ری ضیذ ٚ ایطٖٚ ٔٛ٘تیٗ 
     ٛ ، (قهیّی ) اظ وب٘ؿهبضٞبی آتكفكهب٘ی آٞهٗ، وب٘ؿهبضٞبی اَ ِىه

ٔهی تهٛاٖ    ضا( ٔٙغمٝ ثهبفك )ٔیكسٚاٖ  ٚ( ٔىعیه)ؾطٚزٚٔطوبزٚ 
                                            .٘هبْ ثهطز  

 ٜ ٍٔٙتیتههی ٔطثههٛط ثههٝ   ای زض قههٕبَ قههیّی رطیب٘ههبت ٌههساظ
آتكفكب٘ی اَ ِىٛ، ٕٞطاٜ  رّیؿتٛؾٗ زض وطاتطی ٔطثٛط ثٝ ٔٙغمٝ

   .ضیٛزاؾیت تكریم زازٜ قسٜ اؾت – ٞبی آ٘سظیت ثب ؾًٙ
                                                             

حبٚی ٍٔٙتیت ٔی ثبقٙس ٚ  ٌساظٜ ٞبی حبٚی آٞٗ اَ ِىٛ فٕستبً
ُ   . زاض٘س ٕٞبتیت ٚ آربتیت ٘یع ثغٛض فطفی ٚرٛز  ثبعّهٝ ٞهب قهبٔ

                            .ثبقٙس اوتیِٙٛیت ٚ اؾىبرِٛیت ٔی

                                      

آٞٗ ٔیكهسٚاٖ   وب٘ؿبض ثطای( 1977)اٌط چٝ ٔبِیٙیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ 
ٔتبؾٛٔبتیؿهٓ لبئّٙهس ِٚهیىٗ     ٚالـ زض قٕبَ قطلی ثٝ افك ٔٙكأ

آتكفكهب٘ی   ثطای ایهٗ وب٘ؿهبض ٔٙكهبء    (1979) فٛضؾتط ٚ ٘یتُ
  .ریكهههههههههههٟٙبز ٕ٘هههههههههههٛزٜ ا٘هههههههههههس  

 :اؾت ایكبٖ ثٝ اذتهبض شوط قسٜ ٔكبٞسات زض شیُ

یهه   وب٘ؿًٙ ٍٔٙتیت زض وب٘ؿبض ٔیكسٚاٖ ٕٞیكٝ زض ثبلای -1
 .تٛاِی ضیِٛیتی ٚالـ قسٜ اؾت

 فسْ حضٛض ثبفت رب٘كیٙی -2

 .ثبقس ثٝ نٛضت فسؾی ٞبی ترت ٔی قىُ تٛزٜ ٔقس٘ی -3

ضیِٛیتی اظ  تٛزٜ ٔقس٘ی تٛؾظ یه لایٝ ضؾٛثی حبٚی لغقبت -4
 .ؾًٙ ٞبی زِٚٛٔیتی رسا ٔی قٛز

ٞهبیی زض   حبقیٝ حجبة ٚرٛز ثّٛضٞبی قىُ زاض ٍٔٙتیت زض -5
 .زضٖٚ ؾًٙ ٔقسٖ

6-  ٖ ثّٛضٞهبی   فسْ ٞٓ ضقسی ثّٛضٞبی ٍٔٙتیت ٚ چؿجیسٜ ثهٛز
 وٛچه ٍٔٙتیت ثٝ نٛضت ذبوؿتط

 .آتكفكب٘ی، ثٝ یىسیٍط

وب٘ؿهًٙ تهٛزٜ ای    زاض ضیِٛیت زض زضٖٚ حضٛض لغقبت ظاٚیٝ -7
 .ٍٔٙتیت

 .آربتیت ٞٓ ضقسی ٍٔٙتیت ٚ -8

ٚ ( ٔیّی ٔتط 3تب  1)ٚرٛز آٌّٛٔطا وٝ حبٚی لغقبت ضیِٛیتی  -9
ٍٔٙتیههت ٚ ذبوؿهتط آتكفكههب٘ی، زض ظٔیٙههٝ ای اظ   ٞههبی لاریّهی 
  .اؾت ضیِٛیت

ثطزاضٞهبی   زیطیٙٝ ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٔغبِقبت ٔغٙبعیؿی -10
 ٓ ٔٙغجهك   وب٘ؿًٙ ٍٔٙتیتی، ضیِٛیت ٚ ؾًٙ ٞبی ضؾٛثی ثط ٞه

  .ٔی ثبقٙس

  





 وب٘ؼبس ثبسیز -3-

 ط٘ض ٚ ٘حٜٛ سـىیُ -4-2-1

    ٚ  ثبضیت ٔتساِٚتطیٗ وب٘ی ثبضیٓ زاض اؾت وهٝ ثهٝ نهٛضت اتفهبلی 

. ٌبٞی زض ٔمبزیط ثعضي ٔب٘ٙس ضٌٝ ای یب لایٝ ای تٕطوع ٔهی یبثهس  
نٛضت تٟٙب یب تطویت ثب وب٘ٝ ٞبیی ٘ؾیهط   ایٗ تٕطوع ٔی تٛا٘س ثٝ

وّؿیت، زِٚٛٔیت ٚ  فّٛئٛضیٗ، ؾّؿتیٗ، وٛاضتع، ٌبِٗ، اؾفبِطیت،
اٌطچهٝ  . ؾیسضیت زض ٔحیغٟبی ٔرتّف ظٔیٗ قٙبؾی ضٚی زٞهس 

وب٘ی ٕٞهطاٜ ضٌهٝ ٞهبی وب٘هٝ زاض ؾهِٛفیسی زض       ثبضیت ثٝ نٛضت
  ٝ  ٌطٞهه ٞهبی   ؾٍٟٙبی ضؾٛثی ثؿیبض ٔتساَٚ اؾت، رهبیی وه

(Nodules)     وٙىطؾیٛ٘ی ٚ ثّٛضٞبی ثهب ضقهس آظاز زض فضهبٞبی
ثیٗ ثّٛضی تكىیُ ٔهی قهٛ٘س، شذهبیط تمطیجهبً ذبِههی اظ       ذبِی

٘مهبط، اضظـ ٔقهس٘ىبضی    ثبضیت ثٛرٛز ٔی آیٙس وهٝ زض ثؿهیبضی  
                               .یبثٙهس ٔهی 

شذبیط لبثُ تٛرٝ وب٘ٝ ٞهبی   وب٘ی ثبضیت ثب حضٛض فٙهط ثبضیٓ زض
 ٍٔٙٙع اتّت ثب وب٘ٝ ٞبی ؾهطة ٚ ضٚی، ٔهؽ، آضؾهٙیه، ٘یىهُ،    

وجبِههت، ِٔٛیجههسٖ، تٍٙؿههتٗ، ٚا٘ههبزیْٛ، آٞههٗ، ٘مههطٜ ٚ تیتههب٘یْٛ 
 .                               قهٛز  ٕٞطاٞهی ٔهی  

رتبؾهیٓ زاض،   زض ذلاَ ٞهٛاظزٌی وب٘یٟهبیی ٔب٘ٙهس فّسؾهپبضٞبی    
رلاغیٛولاظٞب، ٔؿىٛٚیت ٚ ثیٛتیت، ثهبضیٓ ثهٝ نهٛضت تطویجهی اظ     

ٚ ضؾٛثی حضٛض ٔهی   (Residual) ثبلیٕب٘سٜ)ثطربٔب٘سٜ  حبِت
ثبضیهت ثهٝ قهىُ تهٛزٜ ای زض ٟ٘كهتٝ ٞهبی        ٌهبٞی اٚلهبت  . یبثس

                           .قٛزٔی ٕٞبتیتی ٚ شذبیط آٖ زیسٜ
                                        

  ٗ اؾهت وهٝ ٚضٚز    ٟ٘كتٝ ٞبی ثبضیت ٔٙكأ ٌطٔبثی زاض٘هس ٚ ٕٔىه
ؾهِٛفبت،ثبفج  اظؾیبلات ٌطٔبثی تٙی اظ ثبضیٓ ثٝ آة زضیبیی تٙی

                                          .ثبضیت قٛز تكىیُ

                               

قىبفٟبؾهت،   قىُ تبِت ثبضیت ثٝ نٛضت ضٌٝ ای ٚ رهط قهسٌی  
چٙب٘چههٝ زض ٔبؾههٝ ؾههٍٟٙب ٚ ؾههٍٟٙبی آٞىههی، ٌههبٜ ضٌههٝ ٞههبی  

وٝ ثركی اظ ؾبظ٘سٞبی آٖ، فهلاٜٚ   ٔكرهی ضا تكىیُ ٔی زٞس
ٞبی ٔؽ  ثط وّؿیت ٚ ؾّؿتیٗ، ثبضیت ٔی ثبقس ٚ ثیكتط ثب وب٘ٝ

ثبضیت ٌبٞی ؾیٕبٖ شضات ضا زض ٔبؾهٝ ؾهٍٟٙب   . ٕٞطاٞی ٔی قٛز
تٛزٜ ٞبی ذبوی ضا زض لایٝ ٞبی ٔبض٘ی ثٛرهٛز   تكىیُ زازٜ ٚ ٘یع

ؾًٙ وٙٙسٜ فؿیّٟب فُٕ  زض ثطذی ٔٛاضز ثٝ ٔخبثٝ ٔٛاز. ٔی آٚضز
 .ٕ٘بیههس ٕ٘ههٛزٜ ٚ فضههبٞبی ذههبِی اعههطاف آٟ٘ههب ضا رههط ٔههی     

   ٜ وب٘یٟهبی   ثبضیت زض لكط ظٔیٗ ٌؿتطـ ظیهبزی زاقهتٝ ٚ ٕٞهطا
ٔرتّف فّعات یب ٕٞطاٜ ثب ؾٍٟٙبی آٞىی، ٞٓ ثٝ نهٛضت ثّهٛضیٗ   

ٔٙبثـ ثبضیت ثمسضی . یبفت ٔی قٛز (Amorphous) ثی قىُ
اظ ٘ؾهط ثهبلاثٛزٖ ٚظٖ   ) فهطاٚاٖ اؾهت وهٝ تٟٙهب ٟٕٔتهطیٗ آٟ٘هب      

اظ ٘ؾههط حزههٓ ٚ ٔیههعاٖ ) ٚ ثعضٌتههطیٗ آٟ٘ههب ( ٔرهههٛل ٚ فیههبض
 .لبثههههُ تٛرههههٝ ٚ ثٟههههطٜ ثههههطزاضی ٞؿههههتٙس (شذیههههطٜ

٘ؾط ظٔیٗ قٙبؾهی ثبضیهت    ٕٞبٖ عٛضی وٝ لجُ ٘یع ٌفتٝ قس اظ
زض ا٘ٛاؿ ؾٍٟٙب، قبُٔ ؾٍٟٙبی آشیٗ، ضؾٛثی ٚ زٌطٌهٛ٘ی یبفهت   

قٛز، شذبیط ایٗ وب٘ی زض عجیقت ثٝ ؾٝ نٛضت ٔكبٞسٜ ٔهی   ٔی
 .قٛز

ثبضیت زض عجیقت ثٝ نٛضت ضٌٝ ای، لایهٝ ای ٚ ثهط رهبی ٔب٘هسٜ     
 :قٛز یبفت ٔی

  شذبیط ضٌٝ ای رطوٙٙسٜ فضبٞبی ذبِی( اِف 

  تزٕـ حب٘ٛی یبثبلیٕب٘سٜ( ة 

 شذبیط لایٝ ای( د 

  





  ا٘ٛاع وب٘ؼبسٞبي ثبسیز -2-2-

  ثبسیز سیخ سٌٝ اي دشوٙٙذٜ فوبٞبي خبِی -4-2-2-1

ٔحِّٟٛههبی وههٝ تطویجههبت قههیٕیبیی ذبنههی زاض٘ههس زض ٌؿههّٟب،  
ایهٗ ٘هٛؿ ثبضیهت    . ٚ ثٝ تكىیُ ثبضیت ٔٙزط ٔی قٛ٘س قىؿتٍیٟب

ضٚی  - ٌطٔبثی ٘مطٜ، ؾهطة  ٔقٕٛلاً ٕٞطاٜ ثب ثطذی اظ وب٘ؿبضٞبی
یب زض اعطاف  ٚ فّٛضیت تیپ زضٜ ٔی ؾی ؾی ری زیسٜ ٔی قٛز ٚ

 .تٛزٜ ٞبی ٘فٛشی تكىیُ ضٌٝ ٔی زٞٙس

     ٝ  ایٗ شذبیط اظ ٘ؾط غ٘تیىهی ٔتبؾهٛٔبتیه ثهٛزٜ ٚ ٔقٕهٛلاً ٟ٘كهت

ٞبیی اظ ؾیبلات ٌطٔبثی یب آثٟبی ِهت قهٛض ٔحجهٛؼ زض افٕهبق     
ایهٗ ؾهیبلات وب٘هٝ    . وٓ ٔی ثبقٙس ثبضیت زاض ثب حطاضت ٔتٛؾظ ٚ

ٞهب ٚ   ٌؿّٝ ٞب، زضظٜ)زاض ٌطٔبثی ٚ ٔبٌٕبیی، اتّت قىؿتٍی ٞب 
، ؾغٛح لایهٝ ثٙهسی،   (Brecciated Zones) ظٟٚ٘بی ثطقی

فضبی ذبِی ثیٗ شضات ٚ لغقهبت ؾهًٙ ضا زض   . ٔحِّٛی وب٘بِٟبی
 (ٔتهط  2000ٌبٞی تب  ) ؾٍٟٙبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ زض عَٛ نسٞب ٔتط

  .ٚ ثب اقىبَ ٌٛ٘بٌٖٛ رط ٔی ٕ٘بیٙس

 ضربٔت ایٗ ضٌٝ ٞب اظ چٙس زؾی ٔتط تب چٙسیٗ ٔتط تغییط ٕ٘ٛزٜ

ْ ) ٚ ثههب ٕٞجههطی ٔكههرم   زض احههط فكههبضٞبی عههٛلا٘ی ٚ تههٛض

(Swelling) ٜوٝ تفبٚتٟبی آقىبضی زض عَٛ، فٕك ٚ  (ٌؿتطز
 .قٛ٘س حبِت ایٗ ضٌٝ ٞب ثٛرٛز ٔی آٚضز، قٙبذتٝ ٔی

 فبُٔ انّی ضؾٛة ایٗ وب٘ی ثط زیٛاضٜ ؾٍٙی آٖ، وهبٞف ٔمهساض  

حطاضت ٔحَّٛ، وبٞف فكهبض ٚ ٚاوهٙف ثهیٗ ٔحّهَٛ ٌطٔهبثی ٚ      
زض تكىیُ شذبیط تیطفّعی  ؾًٙ ٔیعثبٖ اؾت، اٌطچٝ ایٗ آذطی

 اظ ٘مف ثؿیبض وٓ إٞیت تطی ثطذٛضزاض اؾت ٚ احط قیٕیبیی ضٌٝ

ٞبی ٌطٔبثی ثبضیت ٚ فّٛئٛضیٗ ثط زیٛاضٜ ٞبی ؾهٍٙی ثؿهیبض وهٓ    
 .ٔحَّٛ ٔی ثبقس إٞیت تط اظ احط فیعیىی

ٚیػٌی ذطزقسٌی زض ٔٙبعك ثطقی ظٟٚ٘بی ٌؿّٝ ٚ ٔمبٚٔت  
رٌّٛیطی اظ ثؿتٝ قسٖ قىؿتٍی ٞب زض ثطاثط فكبضٞبی   ؾًٙ زض

زض احط ٕٞجطی ریٛؾتٝ ثب  آٖ( ثبز وطزٌی)عٛلا٘ی ٚ حتی تٛضْ 
اؾتتٛرٝؾیبَ ٌطٔبثی، ثؿیبض لبثُ .  

ضٌٝ ای شذبیط ثبضیت ٔقٕٛلاً تٛؾظ فّٛئٛضیٗ ٚ ؾِٛفیسٞبی  ا٘ٛاؿ
ریطیت)ؾطة، ضٚی، ٔؽ ٚ آٞٗ  ٕٞطاٞی ٔی قٛز ٚ ثٝ ؾٕت  (

افٕبق، اتّت ٌبً٘ آٖ ضا وٛاضتع فمیٓ، وّؿیت ٚ ؾیسضیت 
ٔی زٞس تكىیُ زض قطایظ ثرهٛنی، ٚاوٙف ثیٗ ٔحَّٛ ٚ  .

ثٛزٜ وٝ تطویت تٕبْ ؾًٙ ٔیعثبٖ ضا  ؾًٙ ٔیعثبٖ چٙبٖ قسیس
ذبضد  زؾترٛـ تغییط ٔی ؾبظز ٚ ایٗ فُٕ تٛؾظ رب٘كیٙی یب

وطزٖ یه وب٘ی ٚ ربیٍعیٙی ٕٞعٔبٖ تٛؾظ وب٘ی زیٍط ا٘زبْ ٔی 
فطایٙس ثسضؾتی ٔكرم ٕ٘ی ثبقس ِٚی قبیس  چٍٍٛ٘ی ایٗ. ٌیطز

ظٔب٘ی وٛتبٜ ٚ زض  ثتٛاٖ تجبزَ ِٔٛىِٛی یب اتٕی ضا زض فبنّٝ
اثتسای رجٟٝ ریكطٚ٘سٜ ؾیبَ ثب ررف یىٙٛاذت ٚ رطیبٖ حبثت 

وٝ  )ایٗ قطایظ ثٛیػٜ زض ؾٍٟٙبی وطثٙبتی . ٌطفت زض ٘ؾط
ثیكتطیٗ أىبٖ اتفبق ضا  (ثیكتطیٗ ؽطفیت ربیٍعیٙی ضا زاض٘س
ٚ  زاضا ثٛزٜ ٚ ٕٞیٗ زِیُ شذبیط ثعضٌی اظ ثبضیت زض زِٚٛٔیت ٞب

ذلانٝ آ٘ىٝ ٌٕبٖ ٔی ضٚز . قیُ ٞبی آٞىساض یبفت ٔی قٛز
غ٘تیىی ثب ٔحِّٟٛبی ٌطٔبثی   شذبیط ضٌٝ ای ثبضیت ثٝ نٛضت

زاض٘س  BaS یب BaCl2 وٝ ٔحتٛای (Juvenile) رٛاٖ
ثطذٛضز زٚ  تٛریٝ آٖ ثسیٗ ٌٛ٘ٝ اؾت وٝ اظ. اضتجبط زاقتٝ ثبقس

ٔحَّٛ ثب تطویت قیٕیبیی ٔرتّف، ٚاوٙف قیٕیبیی نٛضت 
ٔخلاً اظ ثطذٛضز ؾیبلات ٌطٔبثی ثبلاضٚ ثب ٔحتٛای تطویجبت  .ٌیطز

احتٕبلاً ٚ) ثبضیٓ   BaCl2)  ٝثب آثٟبی ؾغحی زض حبَ ٌطزـ و
اظ فقُ ٚ ا٘فقبلات ٔٙغمٝ اوؿیساؾیٖٛ  زاضای ؾِٛفبتٟبی ٘بقی

٘ؾطیٝ  . ٕ٘بیس ٔی ثبقٙس، ٚاوٙف نٛضت ٌطفتٝ ٚ ثبضیت ضؾٛة
٘یع فٙٛاٖ ٔی ٕ٘بیس  (Lateral Secretion) تطاٚقی رب٘جی

ٚرٛز ؾٍٟٙبی آشضیٗ زض ٕٞجطی ایٗ ضٌٝ ٞب ٔی تٛا٘س  وٝ
ثبضیت ثبقس ٔٙجقی ثطای ثبضیٓ ٚ زض ٘تیزٝ تكىیُ .                                              

  ضٌٝ ٞبی التهبزی ظیبزی اظ ثبضیت ٚ فّٛئٛضیٗ زض ؾٍٟٙبی
آٞىی، زِٚٛٔیت، وٛاضتعیت ٚ ؾٍٟٙبی آتكفكب٘ی تكىیُ ٔی  

قىؿتٍی ٞب ٚ ٞٙسؾٝ ریچیسٜ ایٗ  ٌطزز ٚ ثسِیُ تٙٛؿ زض ا٘ٛاؿ
رطٞعیٙٝ اؾت ٘ٛؿ شذبیط، ٔقس٘ىبضی ثط ضٚی آٟ٘ب ثؿیبض ٔكىُ ٚ . 

زٚضٌطٔبثی زض ثیكتط شذبیط ضٌٝ ای ٚ ثٛیػٜ زض ا٘ٛاؿ  
(Telethermal)  ٝٔحؿٛة  2آٖ، ثبضیت اظ ثبعّٝ ٞبی زضر

ثٝ عٛض ٔخبَ . ثٝ نٛضت ٔحَّٛ رٙجی اؾترطاد ٔی ٌطزز قسٜ ٚ
ؾطة ٚ ضٚی ؾبضزیٙیب زض ٔقسٖ ٚالـ زض ایتبِیب ٚ ثطذی ٔقبزٖ   

آیس اٍّ٘ؿتبٖ، ثبضیت اظ ٕٞیٗ عطیك ثسؾت ٔی   





 زض ٘ٛؿ ٟ٘فتٝ، ثبضیت تٛؾظ ؾیبلات ٌطٔهبیی ٚ یهب قهٛضاثٝ ٞهبی    

ٔحِّٟٛبی حبنُ اظ تٛزٜ . ٔتقّك ثٝ ٘ٛاحی فٕیك حُٕ ٔی ٌطزز
ٌؿّٟب،قىبفٟب، تطوٟب، ؾغٛح لایٝ ثٙهسی،   آشضیٗ ٘فٛشی زض عَٛ

آٔهسٜ ٚ ذهٛز ٕٞهیٗ     وب٘بِٟبی ا٘حلاِی ٚ زیٍط فضبٞبی ثبظ، ثهبلا 
 زض ایهٗ ٘هٛؿ  . فضبٞبی ثبظ، ٔحُ تكىیُ شذبیط وب٘یٟب ٌطزیسٜ ا٘س

وب٘ؿبض، شذبیط ثبضیت ٔقَٕٛ تٛؾهظ ؾهِٛفیس ٞهبی ؾهطة، ضٚی،     
ٕٞطاٞی ٔی قٛ٘س ٚ زضٔٙبعك  ٔؽ، ریطیت ٚ ٕٞچٙیٗ فّٛئٛضیٗ

فٕیك  فٕیمتط اتّت وب٘ی ثبعّٝ آٖ ضا،وّؿیت، ؾیسضیت ٚ وٛاضتع
یىی اظ فٛأّی وٝ زض تكىیُ ایٗ ٘هٛؿ وب٘ؿهبض   . تكىیُ ٔی زٞس

اؾت قهبُٔ وهبٞف تهسضیزی حهطاضت ٚ      زض فضبٞبی ذبِی ٔإحط
       ٗ  فكبض زض ٍٞٙهبْ ثهبلا آٔهسٖ ؾهیبلات ٌطٔهبیی ٚ زٚض قهسٖ ایه

فبُٔ زیٍط زض تكهىیُ ایهٗ ٘هٛؿ    . ؾیبلات اظ ٔحُ ذٛز ٔی ثبقس
. ٔحِّٟٛبی ٌطٔبیی ٚ ؾًٙ ٔیعثهبٖ اؾهت   وب٘ؿبضٞب، ٚاوٙف ثیٗ

ثؿیبض قهسیس   زض ثطذی ٔٛاضز ٚاوٙف ثیٗ ٔحَّٛ ٚ ؾًٙ ٔیعثبٖ
اؾت ثغٛضی وٝ تطویت تٕبْ حزٓ ؾًٙ ٔیعثهبٖ ضا تغییهط ٔهی    

رب٘كهیٙی یهب ذهبضد قهسٖ یهه وهب٘ی ٚ        زٞس ایٗ فُٕ ثٛؾیّٝ
ؾهٍٟٙبی   .ربیٍعیٙی ٕٞعٔبٖ تٛؾظ وب٘ی زیٍط ا٘زبْ ٔی ٌیهطز 

وطثٙبتٝ ثیكتطیٗ ؽطفیت ربیٍعیٙی ضا زضٔیبٖ ؾٍٟٙبی ٌٛ٘بٌٖٛ 
شذبیط ثعضٌی اظ ثبضیت زض زِٚٛٔیت ٞب ٚ قهیّٟبی   ثٙبثطایٗ. زاض٘س

ٔٛرهٛز زض ضٌهٝ ٞهب ٚ     ثیكتط ثبضیتٟهبی . آٞه زاض یبفت ٔی قٛز
    رطقسٌی حفطات، ٔتطاوٓ ٚ ثٝ ضً٘ ذبوؿتطی تب ؾفیس اؾت

                           . 

اؾترطاد وب٘ؿبضٞبی ضٌٝ ای، ثٝ زِیُ ٞٙسؾٝ ریچیسٜ آٟ٘ب ثؿیبض 
زض اوخط ٔهٛاضز، ضٌهٝ ثبضیهت ٔب٘ٙهس یهه      . رطٞعیٙٝ اؾت ٔكىُ ٚ

ٔقهبزٖ ؾهطة ٚض ٚی    ٔحهَٛ فطفهی یهب ٔحههَٛ ٞهٓ تهطاظ زض     
ٕٞبٖ عٛضی وٝ لجّصوط قس ثیكهتط ٔقهبزٖ ٚ   . اؾترطاد ٔی قٛز

زض ایطاٖ اظ ایٗ ٘ٛؿ ٔی ثبقٙس ٔب٘ٙهس ٔقهسٖ ثبضیهت     شذبیط ثبضیت
  .٘یهٛن ٚ تیهطٜ   اِیهت، ٔقهسٖ ثبضیهت زقهت زٜ،ٔقهسٖ ثبضیهت      

ٚالـ زض رٕٟٛضی ٌطرؿتبٖ  (Kutaisi) ٔقسٖ ثبضیت وٛتبیؿی
    ٚ زض ایبِهت   (Magnet Cove) قهٛضٚی ٚ ٔقهسٖ ٍٔٙهت وهب 

آضوب٘عاؼ آٔطیىب ٚ ثؿیبضی اظ زیٍط ٟ٘كتٝ ٞبی ثبضیهت آٔطیىهب اظ   
-1زض ٔقسٖ وٛتبیؿی، ضٌٝ ٞبی ثبضیت ثب ضربٔت . زؾتٝ ا٘س ایٗ
ٔتههط زض تٛفٟههبی رههٛضفیطی   2000ٔتههط ٚ عههَٛ ثههیف اظ   3/0

 ایهٗ ضٌهٝ ٞهب،   . ٔتط ضزیهبثی قهسٜ ا٘هس    250غٚضاؾیه ٚ تب فٕك 

وّؿیت، ثٝ ٔمهساض وٕتهط وهٛاضتع، ریطیهت، وبِىٛریطیهت ٚ ٌهبِٗ       
تغییهط ٔهی   % 6/81-6/98ثهبضیٓ اظ   ٔحتهٛای ؾهِٛفبت  . زضثطزاض٘س

ثرف ٞبی فسؾی  ضربٔت (Salair) زض وٛٞؿتبٖ ؾبِط. ٕ٘بیس
 50قىُ ضٌٝ ٞبی ثبضیت زض وٛاتٛفیطٞب ٚ رٛضفیطٞب ثهٝ ثیكهتط اظ   

                                                .ضؾس ٔتط ٔی
                        

 وهٛاضتع،  %16ثبضیهت،  % 58ٔتطی، ایٗ ضٌٝ ٞهب   100زض فٕك 

ٗ )ٌبِٗ زاض٘هس  % 13اؾفبِطیت ٚ  12%  ,Karyakin وبضیهبوی

شذیطٜ ٍٔٙت وهبٚ اظ ٔٙكهأ رب٘كهیٙی ٔتبؾهٛٔبتیه      . (1969
ٔی ؾی ؾهی رهی وهٝ زض     -ؾٗ اقىٛثٟبی رٙؿیّٛا٘یٗ ثٝ)قیّٟب 

   ٗ وطتبؾهٝ ثهٝ فهطْ     ٔزبٚضت ثب یه تٛزٜ ٘فّیٗ ؾهیٙیتی ثهٝ ؾه
٘بٚزیؽ ٌٛ٘ٝ ای تغییط قىُ زازٜ، حبنُ قسٜ ٚ ٔحتٛای اوؿیس 

ضربٔت ایٗ تٛزٜ ثبضیهت فهلاٜٚ   . زضنس ٔی ثبقس 3/0 ثبضیٓ آٖ
ٔتهط زض ٞؿهتٝ    10-15یبِٟب  ثط ثمبیبی ربیٍعیٗ ٘كسٜ قیّٟب، زض

 ایهٗ شذیهطٜ ثهب ٌؿهتطـ لایهٝ ضیرهت      . ٔتط اؾهت  30٘بٚزیؽ 

(Stratiform)     زض چهه  . اظ ٘ٛؿ ضؾهٛثی ٔحؿهٛة ٔهی قهٛز
ثٝ قهىُ  ( ثٝ ٕٞطاٜ ؾیسضیت) ثبضیت  ٚاؾّٛاوی، ثعضٌتطیٗ شذبیط

 ظلاتٙیههه ،(Drodiak) ضٌههٝ ای زض ٔقههبزٖ زضٚغیههبن  

(Zlatnik)  ظاربِٙیىهب ٚ (Zapalenica)  ٝ  ضٚز٘هب٘ی  ٔٙغمه

(Rudnany)   ضٌهٝ زضٚغیهبن ثهب ٔتٛؾهظ     . ثٛرٛز آٔهسٜ اؾهت
ٔتط، زیبثبظٜ ٚ فیّیت ٞبی وطثٛ٘یفط  30تب حساوخط  ٔتط 6ضربٔت 

. ٔتط، لغـ ٔهی ٕ٘بیهس   900ٔتط ٚ فٕك  6000ضا زض عَٛ حسٚز 
 ٔتههطی، ایههٗ ضٌههٝ ا٘جبقههتٝ اظ ثبضیههت ٚ 200-300 زض فٕههك

ٔی ثبقس زض افٕبق، ثبضیت ثٝ ضٌٝ ؾهیسضیت  ( فطٚثبضیت)ؾیسضیت 
ثسَ ٔهی قهٛز ٚ ثهٝ ؾهٕت ثهبلا،       ٚ ثٝ قىُ ویؿٝ ای ٚ فسؾی

ٗ     . ثبضیت تّجٝ ٔهی یبثهس    ٔغبِقهبت ٘كهبٖ زازٜ وهٝ ثبضیهت زض ایه

 .ٔزٕٛفٝ رٛا٘تط اظ ؾیسضیت اؾت

ٚ  (Bedded) لایهٝ اي -رخهبیش سػهٛثی    -4-2-2-2
 (Volcano-Sedimentary) آسـفـب٘ی -سػٛثی

 ثبسیز

  وب٘ؿبضٞبی ثبضیت ٘ٛؿ لایٝ ای ثیكتط ثب شذبیط ٔبؾیٛ ؾِٛفیس ٚ
زض . اؾتطاتی فطْ ضؾٛثی زض اضتجبط ٞؿتٙس -شذبیط اؾتطاتی ثب٘س

وطٚوٛ، ثبضیت زض لؿٕت فٛلب٘ی ٚ اعطاف  ٔبؾیٛ ؾِٛفیسٞبی ٘ٛؿ
وب٘ؿبضٞبی   زض ثقضی اظ. شذیطٜ ٔبؾیٛ ؾِٛفیس یبفت ٔی قٛز

اؾتطاتی فطْ ضؾٛثی، لایٝ ٞبی ثبضیت زاض ٌعاضـ  -اؾتطاتی ثب٘س
ثبضیت ثٝ نٛضت لایٝ ای ٚ ٌبٞی ثٝ نٛضت ؾیٕبٖ  .قسٜ اؾت

ثیكتط ثٝ ضً٘  لایٝ ٞبی ثبضیت زاض. ؾًٙ زیسٜ ٔی قٛز
ذبوؿتطی ٞؿتٙس وٝ اظ ثبلا ٚ اعطاف ثٝ چطت ٚ قیّٟبی 
 ؾیّیؿی 





.  زضنس ٔتغیط اؾت 95تب  50ٔیعاٖ ثبضیت ثیٗ . قٛ٘س ذتٓ ٔی
یب فسؾی قىُ ثٛزٜ ٚ  شذبیط ثعضي ثبضیت ثٝ نٛضت لایٝ ای

                                                          .ٕٔىٗ اؾت ؾطة ٚ ضٚی ٘یع آٟ٘ب ٕٞطاٞی وٙس
ایٗ ٘ٛؿ شذبیط تحت قطایظ ذبل قیٕیبیی وٝ شضات ثبضیٓ 

ؾیبلات ٌطٔبثی زاضای ؾِٛفیس ٞیسضٚغٖ تٝ ٘كیٗ ٔی  تٛؾظ
٘ٛؿ شذبیط ٔقٕٛلاً زض حبقیٝ  ثبضیت زض ایٗ. قٛ٘س ثٛرٛز ٔی آیٙس

زض  .تٕطوع ٔی یبثس ٚ زضٌصض ثٝ ؾٕت زاذُ ریطیت زاض ٔی قٛز
حبِت ذبل ایٗ شذبیط، ٟ٘كتٝ ٞبی لایٝ ای ضا تكىیُ ٔی 

) تٛا٘س ثركی اظ تٛاِی ضؾٛثی  زٞٙس، ثسیٗ نٛضت وٝ ثبضیت ٔی
یب   ٚ( ٞٓ ثٝ نٛضت ؾبظ٘سٜ ٞبی انّی ٚ ٞٓ فبُٔ ؾیٕبٖ قسٌی

لایٝ ضیرت  –ثركی اظ تٕطوع ٟ٘كتٝ ٞبی ؾِٛفیسی تٛزٜ ای 
ثبضیت لایٝ )ٔقٕٛلاً ضیعزا٘ٝ ٚ تیطٜ اؾت ثبضیت زض ایٗ قىُ. ثبقس

ٔتط ٚ ٌؿتطـ   15ٚ زض لایٝ ٞبیی ثب ضربٔت ثیف اظ ( ای ؾیبٜ
                                        عِٛی احتٕبِی ثیف اظ چٙسیٗ ویّٛٔتط ضذٕٖٙٛ زاضز

. 
ثٝ  ایٗ ٘ٛؿ شذبیط، عجمبتی ضؾٛثی ٞؿتٙس وٝ زضآٟ٘ب ثبضیت

نٛضت وب٘ی انّی یب ؾیٕبٖ زض ثیٗ لغقبت زیٍط لطاض ٌطفتٝ  
وب٘ؿبضٞب ٔی تٛا٘ٙس ٕٞطاٜ ثب وب٘ؿبضٞبی   فلاٜٚ ثط آٖ، ایٗ. ثبقس

قٛز ، ؽبٞط(اؾتطاتیفطْ ) ٔبؾیٛ ؾِٛفیس چیٙٝ ؾبٖ  وب٘ؿبضٞبی  .
ثطذی  ثبضیت لایٝ ای اظ ِحبػ التهبزی ثؿیبض ثب إٞیت ٞؿتٙس،

شذبیط فٕسٜ . اظ ایٗ شذبیط ٔحتٛی ٔیّیٟٛ٘ب تٗ ثبضیت ٞؿتٙس
اظ ایٗ ٘ٛؿ، تٕطوع ٞبی لایٝ ای ثبضیت  زاضای اضظـ التهبزی

لایٝ . ضیعزا٘ٝ ٔی ثبقس ثسثٛ، فْٕٛ ذبوؿتطی تیطٜ تب ؾیبٜ ضً٘ ٚ
ٞبی ثبضیت ؾیبٜ حبٚی چٙسیٗ زضنس ٔبزٜ آِی ٔی ثبقٙس ٚ 

چىف ثٝ آٟ٘ب ضطثٝ ظزٜ ٔی قٛز، ثغٛض ٔكرهی ثٛی  ٚلتی ثب
فمیسٜ ثطایٗ اؾت وٝ . ٔی زٞٙس ضا (H2S) ؾِٛفیس ئیسٚغٖ

تٛؾظ  ؾِٛفیس ئیسضٚغٖ ٔحهَٛ فؿبز ٔٛاز آِی ٚ احیبی ؾِٛفبت
زا٘كٕٙساٖ ثطای غ٘ع لایٝ ٞبی ثبضیت  .ثبوتطیٟبی ثی ٞٛاظی اؾت

ثسثٛ آضوب٘عاؼ، ٔسِی ضا اضائٝ زازٜ ا٘س وٝ ثطٔجٙبی آٖ  ؾیبٜ
ای تطاٚـ وطزٜ ٚ زض ٌٛزیٟبی   قٛضاثٟب اظ ضؾٛثٟبی ؾىٛی لبضٜ

 وف حٛظٜ ضؾٛثی ثب آة زضیب ٔرّٛط قسٜ ٚ ؾجت تٝ ٘كیٗ قسٖ
یٟٛ٘بی ثبضیٓ رصة شضات ضؼ قسٜ، ثب . ثبضیت ٔی ٌطز٘س

. ٚ ؾِٛفبت ثبضیٓ ٔی ٌطز٘س ؾِٛفبتٟبی ٔٛرٛز زضآة زضیب تطویت
  یٟٛ٘بی ثبضیٓ رصة شضات ضؼ قسٜ، ثب ؾِٛفبتٟبی ٔٛرٛز زض آة

ٔٙكبء ثبضیٓ زض . زضیب تطویت ٚ ؾِٛفبت ثبضیٓ تكىیُ ٔی زٞٙس
قٜٛ ٚ زیٍطاٖ) ضاثغٝ ثب فقبِیتٟبی ظیؿتی  آة زضیب ٔی تٛا٘س زض  

ؾٍٟٙبی اظ ریف تكىیُ قسٜ ثبقٙس ٚ یب ثبظیبفت اظ ( 1969 .                                                                              
ثبقس ِٚی ٌبٞی ثٝ % 95شذبیط ٔتزبٚظ اظ  ٔحتٛای ثبضیت زض ایٗ

وٛاضتع زا٘ٝ ضیع،  ٚ یب وٕتط ضؾیسٜ ٚ ثب ٔمبزیطی اظ% 50حسٚز 
وب٘یٟبی وطثٙبتی . ضؼ، ریطیت، چطت یب ؾیّت ٕٞطاٞی ٔی قٛز

ٟ٘كتٝ ٞب ٘بزض ٞؿتٙس ٚ احتٕبَ زاضز ٞیسضٚوطثٛضٞب ٚ  زض ایٗ
ٟ٘كتٝ ٞب ٚ . تكىیُ زٞٙس اؾیسٞبی چطة زضنسی اظ ؾًٙ ضا

  شذبیط لایٝ ای ثبضیت ثٝ فٙٛاٖ رطإٞیت تطیٗ ٚ التهبزی تطیٗ
٘ٛؿ شذبیط ثبضیت ٔغطح ٔی ثبقٙس ٚ شذبیط ٚؾیـ ٚ ٔتقسزی ضا 

ثطای فٖٙٛ ٔقس٘ىبضی رسیس زض  قبُٔ ٔی قٛ٘س وٝ ثٝ تٟٙبیی
  ٔخبِٟبیی اظ ایٍٙٛ٘ٝ شذبیط زض. ٔمیبؼ ٚؾیـ ٔؿبفس ٞؿتٙس

 ایبلات ٘ٛازا ٚ آضوب٘عاؼ آٔطیىب، قیّی، فطا٘ؿٝ ٚ ایبِت آ٘سضارطازـ
(Andhra pradesh) ٞٙس ٚرٛز زاض٘س                                                           

. 
لایٝ ای ثبضیت ثسِیُ ٔغبیطت ضٚیسازٞبی  ریسایف ٟ٘كتٝ ٞبی

ٔغبِقٝ ثط ضٚی  .ٌطٔبثی ٚ ضؾٛثی ٔٛضز ثحج ٚ اذتلاف اؾت
ٟ٘كتٝ ٌصاضی ٔحّی، زض ربیی وٝ آثٟبی ِت قٛض ذبضد اظ رٛؾتٝ 

وف حٛظٜ ضؾٛثی ثب آة زضیب ٔرّٛط ٔی ٌطز٘س،  زض ٌٛزیٟبی
قسٖ ثبضیت ٔی  ثٛؾیّٝ ٔسَ ا٘زبْ قسٜ ٚ ٘تیزٝ آٖ تٝ ٘كیٗ

زض ایٗ فطآیٙس، یٟٛ٘بی ثبضیٓ رصة شضات ضؼ قسٜ، ثب . ثبقس
ٔٛرٛز زض آة زضیب تطویت ٌطزیسٜ ٚ ضؾٛة ثبضیٓ ضا  ؾِٛفبتٟبی

                                           .تكىیُ ٔی زٞٙس
  نٛضتٟبی زیٍط ایٗ فطآیٙس ثسیٍٙٛ٘ٝ تٛریٝ ٔی قٛز وٝ یٟٛ٘بی

حتی زض ) ثبضیٓ ٔی تٛا٘ٙس ثرٛثی زض قجىٝ ثّٛضی آضاٌٛ٘یت 
قىُ زیٍط، . ربی ٌیط٘س( وّؿیٓ قىُ اِٚیٝ آٖ یقٙی وطثٙبت

زضیبیی   آ٘ؿت وٝ ثبضیٓ زض ذلاَ اِٚیٗ تٝ ٘كؿتٟبیی وطثٙبتٟبی
زض آضاٌٛ٘یت ٔحجٛؼ ٔی قٛز ٚ زض ظٔب٘ی وٝ آضاٌٛ٘یت ثٝ 

ثطای ربیٍیطی یٟٛ٘بی ثبضیٓ زض قجىٝ  وٝ)وّؿیت یب زِٚٛٔیت 
                                           ٌطزز تجسیُ ٔی قٛز اظ آٟ٘ب ذبضد ٔی( ذٛز ٔٙبؾت ٘یؿتٙس

. 
ثبضیت تكىیُ  ؾپؽ ثبضیٓ ثب ؾِٛفبتٟب تطویت قسٜ ٚ زض ٕٞب٘زب

ٔی قٛز ٚ یب ثب وّطایس، وٝ تٛا٘بیی ٟٔبرطت زازٖ یٟٛ٘بی ؾِٛفبت 
ایٗ . ٚاوٙف ا٘زبْ زازٜ ٚ ٔحهَٛ ٟ٘بیی آٖ ثبضیت ثبقس ضا زاضز،

ثبضیت زض ؾٍٟٙبی وّؿیت یب   فطضیٝ قبیس ثٝ تكطیح آ٘ىٝ چطا
                                                   .زِٚٛٔیت زاض ٘بزض اؾت، وٕه ٕ٘بیس

  ٔكٟٛضتطیٗ ایٗ ٔقبزٖ، وٝ ٞٓ اوٖٙٛ ٘یع ٔقس٘ىبضی ٔی قٛز اظ
 زض إِٓبٖ قطلی ؾبثك ٚ ضأّع  (Meggen) ٔی تٛاٖ اظ ٍٔٗ





إِٓبٖ تطثی ؾبثك، ٟ٘كتٝ ٞبی  زض (Rammels-berg) ثطي
ٔكبثٝ اظ ایٗ لجیهُ   زض غارٗ ٚ ٟ٘كتٝ ٞبی (Kuroko) وٛضٚوٛ

 ایبِهت ٘هٛازای   (Northumberland) زض زضٜ ٘ٛضتٛٔجطِٙهس 

                                            .آٔطیىهب ٘هبْ ثهطز   

إِٓبٖ قهطلی   (Westfalen) شذیطٜ ٍٔٗ زض ایبِت ٚؾت فبِٗ
ثهٝ   ؾبثك ثب قىُ وّی فسؾی ٔب٘ٙس، زض احط فكهبضٞبی ؾهبذتبضی  

ٔتهط   5/1-6نٛضت ٘بٚزیؽ زضآٔسٜ، زض ثركهٟبی ٔیهب٘ی حهسٚز    
حٛظٜ ضؾهٛثی اِٚیهٝ ثؿهتٝ ٔهی      ضربٔت زاضز ٚ ثٝ ؾٕت حبقیٝ

ؾِٛفیسٞبی ؾطة ٚ ضٚی زض ایٗ ٟ٘كتٝ، ٌؿتطٜ وٛچىتطی . قٛز
ٔزٕٛفٝ شذبیط فسؾی قىُ زض ایهٗ ٔٙغمهٝ،   . اضائٝ ٔی ٕ٘بیٙس ضا

ظیهط ٚ ؾهًٙ آٞىٟهبی زٚ٘هیٗ      تٛؾظ قیّٟبی زٚ٘یٗ ظیهطیٗ زض 
ٖ    . ثبلایی زض ضٚ احبعٝ ٔی قٛ٘س  ایٗ ٕٞجهطی ٔهی تٛا٘هس ٔجهیٗ آ

ثبقس وٝ فٙبنط ثبضیٓ، ضٚی ٚ ؾطة تٛؾظ ٔحَّٛ ٞبی ٌطٔبثی ثٝ 
  .اؾت وف حٛظٜ ضؾٛثی ضاٜ یبفتٝ

وب٘ؼبسٞبي ثبسیز ثب٘ٛي یب ثشجبي ٔب٘هذٜ یهب    -4-2-2-3
  (Eluvial or Residual) دغ ٔب٘ذٜ

ایٗ شذبیط حبنهُ فطؾهبیف یهه شذیهطٜ ثبضیهت ٚ حٕهُ ٚ تهٝ        
ثبضیتٟبی ٔٛرٛز زض ایهٗ  . زض ٔٙغمٝ زیٍطی ٔی ثبقس ٘كؿت آٖ

    ٖ ٔرههٛل ظیهبز اظ ؾهبیط     ٘ٛؿ شذبیط ؾهفیس ض٘هً ثهٛزٜ ٚ ثهبٚظ
ایهٗ ٘هٛؿ شذهبیط ثبضیهت،     . وب٘یٟبی اعطاف، ٔكهرم ٔهی قهٛ٘س   

ربیساضی قیٕیبیی ِٔٛىِٟٛهبی آٖ، زض ٔمبثهُ ٞهٛاظزٌی،     ثطاؾبؼ
شذهبیط ٔتفهبٚت ثهٛزٜ ٚ زض     ا٘ساظٜ ٚ قىُ ایٗ. تكىیُ ٔی قٛ٘س

 ثؿیبضی اظ ٔٛاضز قىُ تٛزٜ انّی وٝ اظ آٖ ٔٙكبء ٌطفتٝ اؾت ضا

ٔٙقىؽ ٔی وٙس ثٝ عٛضی وٝ شذبیط تزٕـ یبفتٝ اظ ضٌهٝ ٞهب ثهٝ    
یبفتٝ اظ تٛزٜ ٞب ٌطز تمطیهت زایهطٜ    نٛضت عِٛی ٚ شذبیط تزٕـ

  .ای ٔكهههههههههههبٞسٜ ٔهههههههههههی قهههههههههههٛ٘س

ایٗ وب٘ؿبضٞب ثسیٗ عطیك تكىیُ ٔی قٛ٘س وٝ ؾهًٙ ٚ یهب ضٌهٝ    
ثبضیت زض ؾغح ظٔیٗ ٞٛاظزٜ قسٜ، ثبضیهت ثهٝ زِیهُ ٚظٖ     حبٚی

ٔحهُ ثهبلی ٔهی ٔب٘هس ٚ      ٔرهٛل ظیبز ٚ ٔمبٚٔت قهیٕیبیی زض 
  .تكههىیُ وب٘ؿههبض ثبضیههت ثههط رههبی ٔب٘ههسٜ ضا ٔههی زٞههس      

    ٖ  ایٗ ٘ٛؿ شذبیط ثبضیت، ثط اؾهبؼ ربیهساضی قهیٕیبیی ِٔٛىهَٛ آ

فطآیٙس ٞٛاظزٌی ٔی تٛا٘هس ثبضیهت ضا اظ ربیٍهبٜ    . تكىیُ ٔی قٛز
ثٝ نٛضت رطقسٌی زض ضٌٝ ٞبی ثبضیه  ضٌٝ ای ذٛز آظاز ٕ٘ٛزٜ ٚ

ٔقس٘ىبضی ٔٙبؾهت   ٔتٕطوع ٕ٘بیس وٝ ایٗ ضٌٝ ٞب ثٝ تٟٙبیی ثطای
 حبنُ) ٔی تٛاٖ اظ شذبیط التهبزی ثبضیت ثبلیٕب٘سٜ . ٕ٘ی ثبقٙس

وٝ زض آٖ ثبضیت ثٝ نهٛضت زضٖٚ  ( ٞٛاظزٌی ٟ٘كتٝ ٞبی ؾغحی
زض . آظاز ٚرٛز زاضز، ثٟطٜ ثطزاضی ٕ٘هٛز  لایٝ ای زض ضؾٟبی ثب ارعا

زضٔزٕٛفٝ ٚرٛز زاض٘س  ایٗ حبِت، لغقبت ٚ ذطزٜ ٞبیی اظ ثبضیت
زضنهس تزهبٚظ ٕ٘ٙبیهس ٔهی      10-20وٝ حتی اٌط ٔحتٛای اٟ٘ب اظ 

. آٖ، ثبضیهت ثسؾهت آٚضز  ( تٝ ٔب٘سٜ) قؿت ٚ قٛی تفبِٝ  تٛاٖ ثب
شذیهطٜ رهؽ ٔب٘هسٜ تٕطوهع ٔهی       ثعضٌتطیٗ ایٗ لغقبت زض لبفسٜ

  .یبثٙههههههههههههههههههههههههههههس 

ٞٓ ثبضیهت ٚ ٞهٓ ضؼ اظ ٞهٛاظزٌی ؾهٍٟٙبی      زض ایٗ ٘ٛؿ شذبیط،
لغقبت ثبضیهت   اثقبز. ؾغحی ٚ فٕٛٔبً زِٚٛٔیتی ٔكتك ٔی قٛ٘س

ٚ  100وهٝ تهب    (Lump)اظ ا٘ساظٜ ٔبؾٝ تب وّٛذهٝ ای   ویّهٌٛطْ 

ایٗ ٟ٘كتٝ ٞهب ثهٝ عهٛض    . حتی ثیكتط ٚظٖ زاض٘س، تغییط ٔی ٕ٘بیس
  ُ تغییهط ٔهی ٕ٘بیٙهس، ثهٝ عهٛض ٔخهبَ        ٔكرم زض ا٘هساظٜ ٚ قهى
ٚ  50ٔتهط تهب ثیكهتط اظ     3ضربٔت آٟ٘هب اظ وٕتهط اظ    قهىُ   ٔتهط 

وٝ ) حبقیٝ ای  -اظ حبِت وكیسٜ تب زٚضا٘ی( تمبضٖ)ٞٙسؾی آٟ٘ب 
اثتسایی ضٌٝ ٚ ؾبذتٕبٖ تغییهط قهىُ یبفتهٝ آٖ     ثبظتبثی اظ قىُ

                                          .اؾت ٔتفبٚت( اؾت
                

   ْ ثهط   زضرٝ ؾٍٙیٙی یب ٚظٖ ٔرهٛل وٝ ٔقٕٛلاً ثهط حؿهت ٌهط
ؾب٘تی ٔتط ٔىقت ٚ یب ویٌّٛطْ ثط ٔتط ٔىقت شذیطٜ رهؽ ٔب٘هسٜ   

زض ٘مبط ٔرتّف یهه شذیهطٜ ثؿهیبض     ثبضیت ثیبٖ ٔی قٛز، حتی
                                    .ٔتٙهٛؿ اؾهت  

اظ ایٗ زؾت ثب ویفیت تزبضتی زض ایبِتٟبی ٔرتّهف   ٟ٘كتٝ ٞبیی
شذبیط اظ ایٗ زؾت ثب ویفیهت   آٔطیىب یبفت ٔی قٛ٘س ٚ ثعضٌتطیٗ

    ٗ  تزبضتی زض ایبِتٟبی ٔرتّف أطیىب یبفهت ٔهی قهٛز ٚ ثعضٌتهطی

-25شذبیط اظ ایٗ ٘ٛؿ زض ٔیؿٛضی ٚاقٍٙتٗ ٚرٛز زاقتٝ ثبضیت، 
ایٗ شذیطٜ اظ ضٌٝ . ضا تكىیُ ٔی زٞس زضنس شذبیط ثبلیٕب٘سٜ 10

ٚ زض رٟٙهبی   ٔتط 6/0ٞبی ٔتقسز ثب ضربٔت اظ چٙس ٔیّی ٔتط تب 
ٔتط تكىیُ قسٜ ٚ زض زضٖٚ زِٚٛٔیتٟبی وبٔجطیٗ ثبلایی لطاض  10
ٞبی ٔكبثٟی زض ایبلات تٙؿهی، رٛضریهب، وبِیفط٘یهب     ٟ٘كتٝ. زاضز

زض  (Reimer) ضایٕط .(1979ثطٚثؿت، )ٔكبٞسٜ ٌطزیسٜ اؾت 
زض شذهبیط   ضؾٛثبت ِجٝ لبضٜ ای لعالؿتبٖ ٚ اٚضاَ قٛضٚی ؾبثك ٚ

اِٚیٝ آٟ٘ب ٚ ٘یع زض آفطیمبی رٙٛثی شذبیطی اظ ایٗ ٌٛ٘ٝ ضا ٌعاضـ 
 .اؾت وطزٜ

  





 (Exogenic) رخبیش ثشٚ٘ضاد رخبیش ثشٚ٘ضاد -2-2-4-

 (Exhalative) یب صیشدسیبیی ثشٚ٘ضاد

 ایٗ ٘ٛؿ شذبیط وٝ ٔقٕٛلاً حفطٜ ٞبی وبضؾت ٔب٘ٙس ثیٗ ثّٛوٟهبی 

 آٞىی ضیعقی ضا رط ٔهی ٕ٘بیهس اِٚهیٗ ثهبض تٛؾهظ ؾبثػیٙؿهىی      

(Sobczynski) ٚ  قٛاضظیٙؿهىی (Szuwarzynski)  زض
شذبیط، یٟٛ٘هبی ثهبضیٓ اظ    زض ایٗ ٌٛ٘ٝ. تكطیح ٌطزیس 1973ؾبَ 

چكههٕٝ ٞههبی زاك ظیطزضیههبیی ٔكههتك ٚ ثههب ؾههِٛفبتٟبی آة زضیههب 
ایهٗ تهٝ   . قسٜ ٚ ٟ٘كتٝ قسٖ ثبضیت ضا ٔٛرت ٔی قهٛ٘س  تطویت

زٞهس ٚ فقبِیتٟهبی    ٘كؿت ؾیٕبی ضؾٛثی شذیطٜ ضا قهىُ ٔهی  
 .قهههٛز ثقهههسی ثهههٝ رب٘كهههیٙی ٚ زٌطؾهههب٘ی ٔٙزهههط ٔهههی   

ٔٙكههب  ثههطای شذههبیط ثبضیههت آٔطیىههب،( 1984)ثههٝ افتٕههبز ربرههه 
ظیطزضیبیی ثطٚ٘عاز ثؿیبض تیط ٔتحُٕ ثٛزٜ ٚ زض ثؿیبضی ٘مبط ز٘یب 

-Massive) تهٛزٜ ای -ثیكتط وب٘ؿبضٞبی ؾِٛفیسی ٚ ثٛیػٜ زض

Sulfide)  ٚ یهب ثهسٖٚ آٖ، ایهٗ ٔٙكهب نهبزق       ثٝ ٕٞطاٜ ثبضیهت 
 .اؾهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههت

ثطٚ٘هعاز ثهطای آٟ٘هب تبییهس      -ٔٙكب ظیطزضیبیی اظ رّٕٝ شذبیطی وٝ
ٔتحهسٜ آٔطیىهب،    ٌكتٝ ٔی تٛاٖ اظ شذهبیط آضوهب٘عاؼ زض ایهبلات   

 (Silver mines) زض وب٘بزا، ؾهیّٛضٔبیٙع  (Yukon) یٛوٖٛ

 قبیس ثتٛاٖ ٟ٘كتٝ. زض ایطِٙس ٚ ٍٔٗ ٚ ضأّعثطي زض إِٓبٖ ٘بْ ثطز

 .زاز زض ؾبضزیٙیب ضا ٘یع زض ایٗ ضزٜ ربی (Barega) ثبضٌب

  رخبیش ٔشسجي ثب سىشٛ٘یه كفحٝ اي -4-2-2-5

 رؽ اظ ربیبٖ یبفتٗ فقبِیت ٞبی آتف فكب٘ی ربِئٛظٚئیه زض حٛظٜ

آِپیٗ، زض زٚضاٟ٘بی ٔعٚظٚئیه ٚ ؾٙٛظٚئیه زض حبقیٝ رّت فٛضْ 
زض اضتجبط ثب ؾیؿتٓ قىؿتٍی، وب٘ی ؾبظی  (Platforms) ٞب

زض . ثبفهج قهسٜ اؾهت    ضخ زازٜ ٚ وب٘ؿبضٞبی ٍٔٙٙهع ٚ ثبضیهت ضا  
ٔیٛؾٗ، زض احط رسیسٜ رساقسٌی زض زضیبی ؾطخ ٚ زض وٙبضٜ ٞبی 

وب٘ٝ ٞبی ؾطة ٚ ضٚی، ٍٔٙٙع، فّٛئٛضیٗ ٚ ثبضیهت ثهٝ    قىؿتٍی،
ٞهبی وٙهبضی ٌهطاثٗ ٚ     نٛضت ضٌٝ ای ٚ اقجبفی زض زاذُ تهٛزٜ 

 ضؾهٛثی ٚ زض زاخ  (Aggregate) ثركی ثٝ نٛضت تزٕقهبت 

زض تكىیُ ا٘ٛاؿ ٌطاثٙی ایٗ ٘هٛؿ شذهبیط،   . لایٝ ٞب ثٛرٛز آٔسٜ ا٘س
ٚ ٍٔٙٙع آثٟبی ٌطْ ثهبلاضٚ حبنهُ اظ ٔبٌٕهبی     اثتسا یٟٛ٘بی ثبضیٓ

  ٝ نهٛضت ٕ٘هه تهٝ     ثبظاِتی وف حٛظٜ، ثٝ نٛضت ٕ٘ه حهٛظٜ، ثه
٘كیٗ ٔی قٛ٘س ٚ زض احط فطآیٙهسٞبی ثقهسی ثهٝ شذهبیط ثبضیهت ٚ      

                                      .قٛ٘س ٍٔٙٙع تجسیُ ٔی
                                

رعایط یٛ٘بٖ وهٝ   اظ ایٗ ضزٜ ٔی تٛاٖ اظ وب٘ؿبضٞبی ٍٔٙٙع ٚ ثبضیٓ
 .زض ازأٝ فقبِیتٟبی ٔبٌٕبیی رّیٛؾٗ ثٛرٛز آٔسٜ ا٘هس ٘هبْ ثهطز   

وب٘ؿبضٞبی فّٛئٛضیٗ ٚ ثبضیهت اِزعایهط ٚ تهٛ٘ؽ ٘یهع وهٝ ثهط احهط        
زٚضٜ وطتبؾهٝ ٚ زٚضاٖ ؾهٙٛظٚئیه    فقبِیت ٞبی ٌطٔبثی ضهقیف 

                        .زاض٘س ثٛرٛز آٔسٜ ا٘س زض ایٗ ضزٜ ربی
                                        

ثٝ شوط ٘بْ تقساز  شذبیط ٚ ٔقبزٖ ٔتٙٛفی اظ ثبضیت ٚرٛز زاضز وٝ
 .ٔحهههههههسٚزی اظ آٟ٘هههههههب ثؿهههههههٙسٜ ٔهههههههی قهههههههٛز 

ذبٚضی اٍّ٘ؿتبٖ، ٔقبزٖ ثعضٌی اظ ثبضیت ثٝ  زض ثركٟبی قٕبَ -
 .ٚرٛز زاضز ، وّیتٛضٔٛض(Alston Moor) ٘بٟٔبی آِؿتٖٛ ٔٛض

َ  ٕٞچٙیٗ زض ثركٟبی  رٙٛة ثبذتطی آٖ ٚ اظ ٔقبزٖ وهٛضٖ ٚا

(Corn Wall)  ٖ ٚ  (Wheal Mary Ann) ، ٚیهُ ٔهطی آ
زض . ٌهطزز  ثبضیت اؾهترطاد ٔهی   (Men Heniot) ٔٗ ٞٙیٛت

 Egre) ٚ زض اٌطٔٛ٘هت  (Cumbria) ٔٙغمٝ ٔقس٘ی وٛٔجطیهب 

Mont) ثبضیت علایی ضً٘ اظ ٔقسٖ . ا٘ٛاؿ ثبضیت یبفت ٔی قٛز
  ٖ ٚ ثبضیهت آثهی ض٘هً اظ     (Dalmellington) زإِّیٙهً تهٛ

      .تٟیٝ ٔی قٛز (Mow bray) ٔحّی ثٙبْ ٔقسٖ ٔٛثطای
                                                            

، ا٘هٛاؿ  (Freiberg) فطایجطي زض إِٓبٖ ٚ زض ٟ٘كتٝ چٙس فّعی
 شذهبیط ٚاِهسن   اظ. ثبضیت ثهب ضٍٟ٘هبی ٔرتّهف زیهسٜ ٔهی قهٛز      

(Waldock)ِٗٚؾت فب ، (Westfulen)   ٚیٙهب (Yena) 

                                     .٘یع ثبضیت ثسؾت ٔی آیهس 
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ٌٔٙمٝ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ٌٔٙمٝ آوشأبٖ دس اػششاِیب ٔی 
 .ثبؿذ

 ٔؼشفی ٌٔٙمٝ -5-1

زضیبچٝ آوطأبٖ تمطیجهب زض ٔطوهع ٔٙغمهٝ ٔغبِقهبتی آوطأهبٖ زض      
ویّٛٔتطی ٘بحیٝ زضٖٚ ٔطظ رٙهٛثی ذهظ ؾهبحّی اؾهتطاِیب      150

 .ٔكرم قسٜ اؾت
 80اٌطچٝ فبنّٝ زلیك ٔٙغمٝ اظ ذظ ؾبحّی اؾتطاِیب زض حهسٚز  

 150ویّههٛٔتط اؾههت، زضیبچههٝ آوطأههبٖ زضؾههت زض     120تههب 
ایٗ زضیبچٝ، تٛؾظ . ویّٛٔتطی ثبلای ذظ ؾبحّی ٚالـ قسٜ اؾت
ٔتهط   200تهب   100تپٝ ٞب یی ثب تٛرهٌٛطافی ثطرؿهتٝ زض حهسٚز    

ایٗ تپٝ ٞهب حهسٚز ٔٙغمهٝ ضا ٔكهرم ٔهی      . ٔحبنطٜ قسٜ اؾت
 .وٙٙس

ثغیط اظ یه ٔعضفی وٛچه، ٞیچ ٔٙغمٝ ٔؿىٛ٘ی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز 
 .ٔغبِقٝ ٚرٛز ٘ساضز

٘عزیىتهطیٗ  . زض ایٗ ٔٙغمٝ ٞیچ ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ٚرٛز ٘هساضز 
ویّٛٔتط  250)ایؿتٍبٜ ٞبی ٞٛاقٙبؾی ٔٛرٛز زض زضیبچٝ اٚاضاضز 

ویّهٛٔتطی قهٕبَ قهطق زضیبچهٝ      40وٝ زض ( ثبلای ذظ ؾبحّی
ویّهٛٔتطی قهٕبَ تهطة    110آوطأبٖ لطاض زاضز ٚ ٘ٛ٘یًٙ وٝ زض 

ٚ ٕٞچٙیٗ وِٛطض٘ذ وهٝ زض یهه فبنهّٝ ٔكهبثٝ اظ     . آوطأبٖ اؾت
 . ذظ ٔطظی اؾتطاِیب لطاض زاضز

٘عزیه تطیٗ ایؿتٍبٜ ٞبی ٞٛاقٙبؾی وٝ ٔتٛؾظ ؾهبلازٜ ذهبن   
 mm) قٛیی ٚ زازٜ ٞبی تجریط ضا ٌهعاضـ ٔهی زٞٙهس، وهسٚ٘ب     

day 2/6 ) ویّٛٔتطی قهطق ٚ ٚٚٔهطا    160زض (mm day 1/8 

 .ویّٛٔتطی قٕبَ تطة آوطأبٖ ٞؿتٙس 160زض )
زازٜ ٞبی ٞٛاقٙبؾی ثهطای ثهیف اظ چٟهبض ایؿهتٍبٜ ٞٛاقٙبؾهی      
٘كبٖ ٔی زٞس وٝ زض ایٗ ٔٙغمٝ، ٞٛای ذكه ثب رتب٘ؿیُ تجریط 

 .ثبلا اظ ٔیعاٖ ثبضـ ؾبلا٘ٝ ریكی ٔی ٌیطز
. لؿٕت افؾٓ ثبضـ زض اٚاذط ربییع تب اٚایُ ثٟبض ا٘زهبْ ٔهی قهٛز   
ثبضـ زض ایٗ ٔٙغمهٝ ثهطای زأهساضی ٔٙبؾهت اؾهت ٚ ٔحهسٚزٜ       
ٔٙغمٝ ٔٛضز٘ؾط تمطیجب اظ ٔٙبعك رٍّٙی ثٝ ضاحتی لبثُ تكریم 

 .ٞؿتٙس
  

 صٔیٗ ؿٙبػی -5-2

ٕ٘ه عقبْ ٚ ٌچ زاض ضؾٛثبت زضیبچهٝ زضیبچهٝ آ وطأهبٖ زض احهط     
،  1986ٚیّیهبٔع ،  . )ؾبیت ثطذٛضز قٟبة ؾًٙ تزٕـ یبفتٝ ا٘هس 

ؾبذتبض فكطزٜ  آوطأهبٖ  تحهت  احهط ثعضٌتهطیٗ قهٟبة      ( 1987
وكهف آ٘ٛٔهبِی تّؾهت    . ؾًٙ لبثّیت تبحیط زض اؾتطاِیب ٔی ثبقس

ثبلا اظ ایٙسیٓ ٚ زیٍط رلائیٙٛشیهسٞب زض افهك ارىتهب زض تقهسازی اظ     
٘مبط زض زاذُ غئٛؾٙىّیٙبَ آزلایس ٘ؿجت ثٝ ٞط زٚ ٔیعثبٖ قهیُ  

ؾهًٙ  )ٚ زاؾهیت یهبضزآ     (Ma BP 600-)ؾبظ٘س ؾبذتبض ثٛ٘یطٚ
، ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ایٗ فٙبنط ثٝ ( ثؿتط ؾبذتبض فكطزٜ آوطأبٖ 

ٚالاؼ ٚ )احتٕبَ ظیبز اظ ذٛز قجبٞت ثیكتطی ٘كبٖ ٔهی زٞٙهس   
ثب ایٗ حبَ ، ٘ؿجت تزعیٝ ٚ تحّیهُ  (. 1990،  1989ٕٞىبضاٖ ، 

K/Ar   ٚ40Ar39/Ar      ٖاظ ؾهًٙ شٚة قهسٜ اظ ؾهبذتبض آوطأهب
٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ( 1991)ا٘زبْ قسٜ تٛؾظ ثبِسٚیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ 

ریف ضخ زازٜ  Ma 450تبحیط ضٚیساز آوطأبٖ  زض تمطیجب وٕتط اظ 
، ٘تبیذ آٟ٘ب فطضهیٝ  نهطیحی اظ اضتجهبط ٔٙحههط ثهٝ فهطز ثهیٗ        

 .غئٛؾٙىّیٙبَ آزلایس ثب ؾبذتبض فكطزٜ آوطأبٖ اضائٝ ٕ٘ی زٞس

ؾًٙ ثؿتط  زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ آوطأبٖ فٕستب زاؾیت ، یه 
ٚاحس ٌؿتطزٜ اظ ؾٍٟٙبی آتكفكب٘ی ٔیبٖ رطٚتٛظٚئیه ٔی ثبقهس  

(Blissett  ،1975 .)   ٚاحس ٞبی زیٍط رطٚتٛظٚئیهه اظ ٚؾهقت
ٌطا٘یت ٞیتبثهب  . وٕتطی زض ٔحسٚزٜ ضخ ٕٖ٘ٛ آوطأبٖ ثطذٛضزاض٘س

زض ثرف رٙٛة تطثی ٔطظ حٛضٝ حبضط اؾت  زاؾیت چیّهسضا ٚ  
ٔبٍ٘بضٍٚ٘ب ٚ ضیِٛیت یب٘سٚوب ٚ زیٍط ضیِٛیت ٞب اتّهت زض ٔٙهبعك   

زضٜ ٞب ٚ ٔٙبعك زیٍط وٓ . قٕبَ تطة ٔطظ حٛضٝ ضخ ٕٖ٘ٛ زاض٘س
اضتفبؿ اظ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ آوطأبٖ تٛؾظ ضؾٛثبت وهٛاتط٘ط تهب   

ٔتط اضتفبؿ ثبلای آتكفكب٘ی ٞبی رطٚتٛظٚئیه ضا  50فٕك وٕتط اظ 
٘مكٝ ظٔیٗ قٙبؾی تٛظیـ ٚاحسٞبی آاِٛئیبٖ، ضؾٛثی . رٛقب٘سٜ ا٘س

، تٛزٜ ؾٍٙطیعٜ زض ربی نرطٜ ، ذبن ضؼ ٚ ٚاحس ٞهبی زضیبچهٝ   
 .ای اظ ضؾٛثبت وٛاتط٘ط ضا ٘كبٖ ٔی زٞس





SiO2 TiO2

Al2O3 Fe2O3

MnO MgO

CaO Na2O

K2O P2O5

SO3 H2O-1

H2O+1 CO2

 آ٘بِیض  طئٛؿیٕیبیی -3-
 .آ٘بِیعٞبی غئٛقیٕیبیی ا٘زبْ قس٘س( 1-5رسَٚ )ثط اؾبؼ  اوؿیسٞبی ٔٛرٛز زض ٔٙغمٝ 

 اوؿیسٞبی ٔٙغمٝ آوطأبٖ:1-5رسَٚ 

 

 آ٘بِیضآٔبسي -5-3-1

 .ثط اؾبؼ رسَٚ فٛق زض ٘طْ افعاض اوؿُ ٕ٘ٛزاض ٞبی ظیط ضؾٓ قس٘س

 

ٕ٘ٛداس دایشٜ اي ػٙبكش ٌٔٙمٝ: 1-5ؿىُ    





 
 : ٞیؿتٌٛطاْ اوؿیسٞبی ٔٙغمٝ آوطأب2ٖ-5قىُ 

 
 : ٕ٘ٛزاض ٔیعاٖ فطاٚا٘ی فٙبنط ٘ؿجت ثٝ 3ٓٞ-5قىُ  
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 ٞیؿتٌٛطاْ اوؿیسٞبی ٔٙغمٝ آوطأبٖ: 2-5قىُ 

 

 ٕ٘ٛزاض ٔیعاٖ فطاٚا٘ی فٙبنط ٘ؿجت ثٝ ٞٓ: 3-5قىُ 

 





 TiO2,MnO,P2O5تقییٗ ؾًٙ ثط اؾبؼ -5-5قىُ 

 

 FeO+TiO2,MgO,Al2O3تقییٗ ؾًٙ ثط اؾبؼ -5-5قىُ 














































