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. دي آي هم بدست م z و  y ين رابطه برا يهم
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معادله انرژی مکانيکی
ا  رژ  ي معرف ب س  يان تفاده   يپتان ه صورت                 و اس ل ب

ه پ تگياز معادل ه يوس رژر ييتغ، معادل انيان ه يکي مک ل ب  ک
:دي آير در ميشکل ز
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فشارفشارشدت کار انجام شده توسط شدت کار انجام شده توسط --
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شدت کار انجام شده توسط   شدت کار انجام شده توسط   --
ال ال يي بر س بر سسکوزسکوزي ي  و  و ييروهاروهايينن
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مدورمدور در لوله  در لوله جريان جريان حل مثال حل مثال --
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: ثابت باشد   ي بچرخد و خارج   ي داخلاستوانه  اگر 
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. ع است ي همه نقاط درون ما ين معادله فشار برا   يا
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rrجهت  جهت  --

θθجهت  جهت  --
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0=
∂
∂

−
r
P

01
=

∂
∂

−
θ
P

r

( ) 0sin
sin

111
2

2
2 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂

∂
∂

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∂
∂

∂
∂ θ

θθθ φ
φ V

rr
V

r
rr

θφθ sin,0,:1.. Ω==== RVVVRrCB r

0,0,0,:2.. →→→∞→ φθ VVVrCB r

0,:3.. pPrCB →∞→

( ) 0sin
sin

12 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∂
∂

∂
∂

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∂
∂

∂
∂ θ

θθθ φ
φ V
r

V
r

r

)().( θφ TrRV =

( ) 0sin
sin

1.1.1 2 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⇒ θ

θθθ
T

d
d

d
d

Tdr
dRr

dr
d

R

⇒= θcosx

( ) )1(
1

11.1.1
2

22 +=
−

+⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ nn

xdx
dTx

dx
d

Tdr
dRr

dr
d

R

( ) 0
1

1)1(1 2
2 =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

−
−++⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ − T

x
nn

dx
dTx

dx
d

www.Endbook.net



14

وابسته  وابسته    لژاندرلژاندرمعادله معادله --
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:: وارد بر کره  وارد بر کره گشتاور گشتاور  محاسبه  محاسبه --
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