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 :فصل اول
 

 مقدمه ای بر  میکرو کنترلرها

 

 

 

چیست؟ کنترلر میکرو 

 کاهپیَتش یک (گشدد هی اعلاق ًیض  MCUیا ٍ μC، UC آى تِ اختصاس تِ اٍقات گاّی کِ) هیکشٍکٌتشلش یک•

  قاتل خشٍجی / ٍسٍدی جاًثی لَاصم ٍ حافظِ پشداصًذُ، ّستِ ضاهل کِ تَدُ هجتوغ هذاس یک دس کَچک

 .است سیضی تشًاهِ

  گٌجاًذُ تشاضِ دس اغلة ًیض  OTPسام یا ٍ NOR فلص قالة دس تشًاهِ حافظِ سم، هؼوَل کن هقذاس تش ػلاٍُ•

 .هیطَد
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  یک بٍ آن دیگر اوتُای ي دارد شدٌ زمیه اوتُای یک سلًل َر

 .گردد می يصل لایه بیت

  یک ماوىد کٍ گًیىد می NOR فلش  دلیل ایه بٍ آرایش ایه بٍ

  کلمٍ خطًط یکی از کٍ زماوی در یعىی کىد می عمل NOR گیت

high کٍ کىد می عمل ای گًوٍ بٍ آن متىاظر تراوسیستًر گردد  

 .گردد low بیت خط خريجی

 مقدمه
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(ادامه ...) چیست؟ کنترلر میکرو 

  قشاس استفادُ هَسد ضًَذ هی کٌتشل خَدکاس صَست تِ کِ ّایی دستگاُ ٍ هحصَلات دس هیکشٍکٌتشلش•

 :قثیل اص هی گیشد،

   دٍس ساُ اص کٌتشل - کاضتٌی پضضکی تجْیضات -      خَدسٍ هَتَس کٌتشل ّای سیستن -

 ... ٍ -   تاصی اسثاب -   خاًگی لَاصم -   اداسی ّای هاضیي -

 

  ٍ حافظِ پشداصًذُ، سیض اص کِ ّایی عشح تا هقایسِ دس هیکشٍکٌتشلشّا ّضیٌِ، ٍ اًذاصُ کاّص تا•

  تش صشفِ تِ هقشٍى سا دیجیتالی ّای دستگاُ ٍ فشآیٌذّا کٌتشل کٌٌذ، هی استفادُ جذاگاًِ خشٍجی/ٍسٍدی

   .ساصًذ هی

7 

CPU: هسکصی پسداشش ٍاحد 

I/O : خسٍجی/ٍزٍدی 

دادُ گرزگاُ ٍ آدزس گرزگاُ :گذرگاه 

زام ٍ زم :حافظه 

تایمز 

وقفه 

سزی درگاه 

مواسی درگاه 

8 

میکروکنترلر/اجسای یک ریسپردازنده  
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منظوره همه ریسپردازنده 

•CPU کاهپیَتشّا تشای 

 .ًذاسد ٍجَد پشداصًذُ تشاضِ سٍی تش (سام ٍ سم) ای حافظِ ٍ خشٍجی/ٍسٍدی ّیچ هؼوَلاً•
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 ریزپردازنده

Intel’s x86: 8086,8088,80386,80486, Pentium 

Motorola’s 680x0: 68000, 68010, 68020,68030,6040 

CPU 

 زیصپسداشًدُ 

هٌظَزُّوِ   

 

RAM ROM 
/ورودی  

 خزوجی

 تایوس
 درگاه
 سزی

 گذرگاه داده

 گذرگاه آدرس

 تراشٍ َای بسیار بر ريی مادربرد

میکروکنترلر 

 تشاضِ یک تا کاهپیَتشی•

 تشاضِ ّواى سٍی تش خشٍجی ٍ ٍسٍدی ّای دسگاُ ٍ حافظِ تا•

10 

 میکروکنترلر

 

 میکزوکنتزلز

 یک تک تراشه
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 ریشپزداسنده
 

CPU، ،ِاش تایوس ٍ خسٍجی/ٍزٍدی حافظ 
 .ّستٌد هجصا ّودیگس

حافظِ هقادیس هَزد دز تَاًد هی طساح ٍ 
 .ًواید گیسی تصوین خسٍجی/ٍزٍدی

است گساى. 
است پریس تطبیق. 
ِاست هٌظَزُ ّو. 
است بسخَزداز بالایی پسداشش تَاى اش. 
دازد بالایی تَاى هصسف. 
ِبس هتوسکص آى ّای دستَزالعول هجوَع 

 .است فشسدُ پسداشش عولیات
ِّستٌد بیتی 64 یا 32 هعوَل طَز ب. 

 

 کنتزلز میکزو

 
CPU، ،ِتایوس ٍ خسٍجی/ٍزٍدی حافظ  

 .دازًد قساز تساشِ یک زٍی بس ّوگی
تساشِ زٍی خسٍجی/ٍزٍدی ٍ حافظِ هقادیس 

 .اًد شدُ تثبیت قبل اش
تَاى ّصیٌِ، آًْا دز کِ کازبسدّایی بسای 

 .است حیاتی فضا ٍ هصسفی
است هٌظَزُ تک. 
است کن آى پسداششی تَاى. 
است پاییي آى هصسفی تَاى. 
ِبس هتوسکص آى ّای دستَزالعول هجوَع 

 کٌتسلی کازبسدّای ٍ ّا بیت زٍی بس عولیات
 .است

ِّستٌد بیتی 16 یا 8 هعوَل طَز ب. 

  رایج کنترلرهای میکرو تجاری های نام از لیستی

12 

 فهرست میکرو کنترلرها

13 Holtek 

14 Infineon 

15 Intel 

16 Lattice Semiconductor 

17 Microchip Technology 

18 National Semiconductor 

19 NEC 

20 Parallax 

21 NXP Semiconductors 

22 Rabbit Semiconductor 

23 Renesas Electronics 

24 SiLabs 

25 Silicon Motion 

26 Sony 

27 STMicroelectronics 

28 Texas Instruments 

29 Toshiba 

30 Ubicom 

31 Xemics 

32 Xilinx 

33 ZiLOG 

34 Sortable table 

1 AMCC 

2 Altera 

3 Analog Devices 

4 Atmel 

5 Charmed Labs 

6 Cypress Semiconductor 

7 Dallas Semiconductor 

8 ELAN Microelectronics Corp. 

9 Energy Micro AS 

10 EPSON Semiconductor 

11 Freescale Semiconductor 

12 Fujitsu 
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 فهرست میکرو کنترلرها

Atmel Intel Mic.Tec. Texas Ins. 

AT89 series  
(Intel 8051 architecture) 

 

AT90 
(AVR architecture) 

• Attiny 

• Atmega 

• ATxmega 

 

AT91SAM  
(ARM architecture) 

 

AVR32  
(32-bit AVR architecture) 

MARC4 

8-bit 
• MCS-48 
8048 family 

8035, 8038, 8039 

8040, 8X42, 8X49 

8050; X=0 or 7 

• MCS-51 
8051 family: 

8X31, 8X32, 8X52 

X=0, 3, or 7 

• 8xC251 

16-bit 
• MCS-96 
8096 family  

8061Intel  

• MCS-296 

8-bit  
• PIC10  

• PIC12 

• PIC16  
• PIC16F628  

• PICAXE 

• PIC18  

 

16-bit  
• PIC24 

• dsPIC 

 

32-bit  
• PIC32MX 

TMS370  
8-bit 
 

MSP430 
16-bit, Ultra-low-power 
 

TMS320F28xx  
32-bit 
 

C2000  
32-bit, Real-time control 
 

Stellaris  
32-bit, ARM Cortex-M3 
 

TMS570  
32-bit RISC 

13 

ZiLOG 

Older: 

• Zilog Z8  

8-bit architecture  

• Zilog Z180  

 Z80 based micro 

 

Newer: 

• Zilog eZ8 

• Zilog eZ80  

• Zilog Z16 

 :فصل دوم
 

 8051معماری 
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8051میکروکنترلر   

Intel MCS-51 

•Intel MCS-51 ّاسٍاسد هؼواسی ای تشاضِ تک کٌتشلش هیکشٍ سشی 

 .گشدیذ ػشضِ 1980 سال دس ایٌتل ٍسیلِ تِ کِ است

 ساصی رخیشُ حافظِ تا است کاهپیَتشی هؼواسی ّاسٍاسد، هؼواسی•

   جذاگاًِ دستَسالؼول ٍ دادُ سیگٌال هسیش فیضیکی،

  عیف تَسظ صیادی حذ تا اهشٍصُ اها تَدُ هحثَب 1990 اٍایل ٍ 1980 دِّ دس ایٌتل اصلی ّای ًسخِ•

 : ضاهل کاسخاًِ 20 اص تیص ٍسیلِ تِ 8051 تا ّوساص ضذُ تَلیذ تش سشیغ تجْیضات اص ای گستشدُ
Atmel, Infineon Technologies  ,(Philips Semiconductor سابق) Siemens AG(, Maxim Integrated Products, NXP ( سابق 

Nuvoton (سابق Winbond), ST Microelectronics, Silicon Laboratories (سابقCygnal), Texas Instruments, Ramtron 

International, Silicon Storage Technology,  Cypress Semiconductor. 

 .است گشدیذُ جایگضیي         

 

  تا کِ تؼذی ّای ًسخِ دس اها تَد گشدیذُ ایجاد NMOS تکٌَلَطی اص استفادُ تا ایٌتل اصلی MCS-51 خاًَادُ•

 کِ ضذ استفادُ CMOS تکٌَلَطی اص ( 80C51 هثال ػٌَاى تِ ) است گشدیذُ هطخص ّایطاى ًام دس C حشف

  تشای تاتشی اص کِ تجْیضاتی تشای سا آًْا کِ تَدًذ تشخَسداس تشی پاییي هصشفی تَاى صا NMOS ًَع تِ ًسثت

 ساخت تش هٌاسة کٌٌذ هی استفادُ تغزیِ

16 
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 صیش ضشح تِ آى هطخصات خلاصِ کِ گشدیذ اسائِ تجاسی صَست تِ کِ است خاًَادُ ایي ػضَ اٍلیي 8051•

 :است

17 

 تثذیل اعلاػاتی سضتِ تِ سا کلیذّا فطاس کِ گشفت قشاس استفادُ هَسد IBM PC اٍلیي کلیذ صفحِ دس 8084 ،8051 اص قثل•

 صفحِ اتتذایی ّای هذل تشای ٌَّص آى هطتقات ٍ 8084 اص اهشٍصُ .ضذ هی اسسال کاهپیَتش اصلی ٍاحذ تِ کِ کشد هی

 .گشدد هی استفادُ کلیذ

 ایي اص استفادُ تشای .ًثَد (ROM) داخلی تشًاهِ حافظِ ّیچگًَِ ضاهل کِ تَد 8051 اص ضذُ خلاصِ ًسخِ یک 8031•

 یک .ضذ هی هتصل آى تِ (ًوایذ اجشا ٍ ٍاکطی تایست هی 8031 کِ ای تشًاهِ حاٍی) خاسجی سام یک تایست هی تشاضِ

 حالت اص استفادُ تا 8051 داخلی سام کِ صَست ایي تِ ضَد فشٍختِ سام تذٍى 8031 یک ػٌَاى تِ تَاًذ هی 8051 تشاضِ

 تِ 8031 ػٌَاى تِ سا 8051 یک است هوکي فشٍضٌذُ یک .گشدد فؼال غیش 8031 تش هثتٌی عشاحی یک دس EA پیي ًشهال

 .تفشٍضذ 8031 کن ػشضِ ٍ 8051 حذ اص تیص ػشضِ دلیل تِ یا 8051 سام دس ػیة قثیل اص دلایلی

18 
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 دس سام تایت کیلَ 8 تایت، 128 تشاتش دس داخلی سم تایت 256 آى تشجستِ هطخصِ کِ تَد 8051 پیطشفتِ ًسخِ 8052•

 سام تشًاهِ حافظِ جض تِ تَد 8052 تا هطاتِ خصَصیات داسای 8032  .تَد سَم تیتی 16 تایوش یک ٍ تایت کیلَ 4 هقاتل

  .داخلی

 .ساخت هتَقف 2007 هاسس دس سا خَدش MCS-51 تَلیذ خظ ایٌتل•

20 

 

 

 

 

 

 

 

AT ; ًِکاسخاATMEL  C  ; تکٌَلَطیCMOS   LV ;تَاى پاییي 
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ایٌتل 8051بلَک دیاگشام هیکشٍکٌتشلش   

CPU 

 کٌتشل

 ٍقفِ

OSC 
 کٌتشل

 باس

4k بایت 

ROM 

 0تایوش

 1تایوش

 پَست سشی

 بایت 128

RAM 

  I/Oپَست 4

TXD RXD 

 ٍقفِ ّای خاسجی

  P0    P2    P1      P3 

دادُ/ آدسس   

22 

8051هعواسی هیکشٍکٌتشلش   
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8051  

Schematic 

Pin out 

24 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

40 

39 

38 

37 

36 

35 

34 

33 

32 

31 

30 

29 

28 

27 

26 

25 

24 

23 

22 

21 

P1.0 

P1.1 

P1.2 

P1.3 

P1.4 

P1.5 

P1.6 

P1.7 

RST 

(T0)P3.4 

(T1)P3.5 

XTAL2 

XTAL1 

GND 

(INT0)P3.2 

(RD)P3.7 

(WR)P3.6 

Vcc 

P0.0(AD0) 

P0.1(AD1) 

P0.2(AD2) 

P0.3(AD3) 

P0.4(AD4) 

P0.5(AD5) 

P0.6(AD6) 

P0.7(AD7) 

EA/VPP 

ALE/PROG 

PSEN 

P2.7(A15) 

P2.6(A14) 

P2.5(A13) 

P2.4(A12) 

P2.3(A11) 

P2.2(A10) 

P2.1(A9) 

P2.0(A8) 

 

 

 

 8051 

 

(RXD)P3.0 

(TXD)P3.1 

(INT1)P3.3 

  دسگاُ خغَط ػٌَاى تِ 8051 پایِ 40 اص پایِ 32•

 .کٌٌذ هی ػول خشٍجی/ٍسٍدی

 . ّستٌذ هٌظَسُ دٍ خظ 32 ایي اص خظ 24•

 یک صَست تِ تَاًذ هی دسگاُ یک اص خظ 8 ّش•

 چاپگش هاًٌذ هَاصی ٍسایل تا استثاط تشای ٍاحذ

 .سٍد کاس تِ

  تک ٍسایل تا تَاًذ هی تٌْایی تِ خَد خظ ّش•

  تشقشاس استثاط ... ٍ تلٌذگَ ،LED کلیذ، هاًٌذ تیتی

 .ًوایذ
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ِاتصالات تغزی 

 

•Vcc （pin 40） : 

•Vcc ٍلتاط تغزیِ تشاضِ سا فشاّن هی کٌذ. 

 .ٍلت است+ 5ٍلتاط تغزیِ هَسد ًیاص تشاضِ •

 

•GND （pin 20） 

 صهیي•

26 

ساص ًَساى ّای ٍسٍدی 

 

 یک با ٍ است تشاضِ سٍی بش ساص ًَساى یک داسای 8051•

 .افتذ هی ساُ بِ است هتػل 19 ٍ 18 ّای پایِ بِ کِ کشیستال

 هَسد ضکل دس ضذُ دادُ ًطاى غَست بِ پایذاسساص ّای خاصى•

 .باضذ هی ًیاص

  تَاى هی ٍ ًذاسد  کشیستال بِ ًیاص الضاهاً تشاضِ سٍی ساص ًَساى•

  XTAL1 ٍ XTAL2 بِ آى اتػال ٍ TTL پالس هٌبع یک اص

 ًوَد استفادُ

C2 

30pF 

C1 

30pF 

XTAL2 

XTAL1 

GND 
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RST （pin 9） :ساُ اًذاصی هجذد 

 (دس ضشایظ عادی دس ٍضعیت پاییي است)یک پیي ٍسٍدی است ٍ دس ٍضعیت بالا فعال هی گشدد 

پالس بالا هی بایست حذاقل دس دٍ چشخِ هاضیي بالا باقی بواًذ. 

 ِصهاًی کِ یک پالس بالا بRST ،اعوال هی گشدد 

 هیکشٍ کٌتشلش دٍباسُ ساُ اًذاصی خَاّذ ضذ ٍ تواهی هقادیش  

 .ثبات ّا ًاپذیذ خَاّذ ضذ
30 pF 

30 pF 

8.2 K 

10 uF 

+ 

Vcc 

11.0592 MHz 

EA/VPP 

X1 

X2 

RST 

31 

19 

18 

9 

28 

/ EA （pin 31） :دستشسی خاسجی 

 ٍجَد ًذاسد 8032ٍ  8031ّیچ سام سٍی تشاضِ ای دس. 

 ِایي پیي بشای ایٌکِ هطخع گشدد کذ بش سٍی حافظِ خاسجی رخیشُ هی گشدد بGND هتػل هی گشدد. 

/PSEN  ٍ ALE بشای سام خاسجی هَسد استفادُ قشاس هی گیشد. 

 پیي  8051دس/EA   ِبِ عَس هعوَل بVcc ٍغل هی گشدد. 

 

/PSEN （pin 29） :ِفعال ساص رخیشُ بشًاه 

ایي یک پیي خشٍجی است کِ حافظِ بشًاهِ خاسجی سا فعال هی ساصد. 

 ِایي پایِ هعوَلاً بِ پایOE   یکROM هتػل هی گشدد تا خَاًذى بایت ّای بشًاهِ اص آى اهکاى پزیش ضَد. 
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（pin 30）ALE: آدسس تثبیت ساص فعال 

ضَد هی استفادُ آدسس ٍ دادُ گزسگاُ جذاساصی بشای ٍ ضَد هی فعال بالا ٍضعیت دس ٍ است خشٍجی پیي یک. 

ُسٍد هی کاس بِ آدسس گزسگاُ پاییي بایت عٌَاى بِ ّن ٍ دادُ گزسگاُ عٌَاى بِ ّن 8051 دس 0 دسگا. 

پیي اص ALE پایِ بِ اتػال اص تَسظ دادُ ٍ آدسس کشدى پلکس هالتی دی بشای G  74 لچLS373  ُاستفاد  

 .گشدد هی

ِخشٍجی/ٍسٍدی دسگاُ ّای پای 

دسگاُ چْاس P0، P1، P2 ٍ P3 داسد ٍجَد. 

است پایِ 8 داسای دسگاُ ّش. 

ّستٌذ جْتِ دٍ خشٍجی ٍسٍدی ّای پایِ تواهی. 

30 

8051 خشٍجی است/داسای چْاس دسگاُ ٍسٍدی: 
 ُ0دسگا （pins 32-39） :P0（P0.0～P0.7） 

 .خشٍجی ّوِ هٌظَسُ بِ کاس هی سٍد/دس عشاحی با کوتشیي اجضای هوکي بِ عٌَاى دسگاُ ٍسٍدی•
 .دس عشاحی ّای بضسگتش بِ عٌَاى گزسگاُ آدسس ٍ دادُ هالتی پلکس ضذُ استفادُ هی ضَد•

 

 ُ1دسگا （pins 1 -  8 ） :P1（P1.0～P1.7） 
 .دس غَست ًیاص بشای استباط با ٍسایل خاسجی بِ کاس هی سًٍذ•

 

 ُ2دسگا （pins 21-28） :P2（P2.0～P2.7） 
 .یک دسگاُ دٍ هٌظَسُ است•
 بِ عٌَاى ٍسٍدی خشٍجی عوَهی ٍ یا بایت بالای آدسس دس عشاحی با حافظِ خاسجی بِ کاس هی سٍد•

 

 ُ3دسگا （pins 10-17） :P3（P3.0～P3.7） 
یک دسگاُ دٍ هٌظَسُ است کِ غیش اص ٍسٍدی خشٍجی عوَهی ّش یک اص پایِ ّای آى داسی ٍظیفِ خاظ •

 .است
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17 RD P3.7 

16 WR P3.6 

15 T1 P3.5 

14 T0 P3.4 

13 INT1 P3.3 

12 INT0 P3.2 

11 TxD P3.1 

10 RxD P3.0 

3بیت دسگاُ  ًام پایِ  

 سیگٌال فعال ساص ًَضتي دس حافظِ خاسجی

 1ٍسٍدی خاسجی بشای تایوش 

 

 0ٍسٍدی خاسجی بشای تایوش 

 1ٍقفِ خاسجی 

 0ٍقفِ خاسجی 

 بشای دسگاُ سشیالاسسال دادُ 

 

 دسیافت دادُ بشای دسگاُ سشیال

 عولکشد خاص

 سیگٌال فعال ساص خَاًذى اص حافظِ خاسجی

32 

 I/Oساختاس دسگاُ 

  تٌْا کP1ِاستثٌای تِ آًْا ّوِ کِ داسد ٍجَدP0، P1، P2ٍ P3 تیتی 8 دسگاُ چْاس ضذ گفتِ کِ ّواًغَس

  8051 دس سا I/O دسگاُ اص بیت یک دیاگشام صیش ضکل .ّستٌذ هٌظَسُ دٍ ضَد، هی استفادُ آى اص I/O تشای

 .دّذ هی ًطاى
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 I/Oساختاس دسگاُ 

ّای دسگاُ اص پایِ ّش I/O : 

ُگزسگا CPU تا استثاط تشای داخلی CPU 

یک D latch پایِ هقذاس ی ساص رخیشُ تشای 

•D latch  ٍِسیلِ ت “Write to latch” 1 اگش .گشدد هی کٌتشل; Write to latch ُدس دادD latch  ِضَد هی ًَضت. 

2 حالتِ سِ تافش 

•TB1: ٍِسیلِ ت “Read pin” اگش .ضَد هی کٌتشل Read pin＝1 ُضَد هی خَاًذُ پایِ دس هَجَد داد. 

•TB2: ٍِسیلِ ت “Read latch” اگش .ضَد هی کٌتشل Read latch＝1 ُدس هَجَد داد latch ضَد هی خَاًذُ داخلی. 

تشاًضیستَس گیت 

 تاص :Gate=0 اگش•

 تستِ :Gate=1 اگش•

34 

P1.X دس خشٍجی دس پایِ « 1»ًَشتي   

D       Q 

 

Clk     Q 

Vcc 

 Load(L1) 

Read latch 

Read pin 

Write to latch 

Internal CPU 

bus 

M1 

P1.X pin 

P1.X  

8051 IC 

2. output pin is Vcc 1. write a 1 to the pin 
1 

0 

output 1 

TB1 

TB2 
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P1.X دس خشٍجی دس پایِ « 0»ًَشتي   

D       Q 

 

Clk     Q 

Vcc 

 Load(L1) 

Read latch 

Read pin 

Write to latch 

Internal CPU 

bus 

M1 

P1.X pin 

P1.X  

8051 IC 

2. output pin is ground 1. write a 0 to the pin 
0 

1 
output 0 

TB1 

TB2 

36 

 دس پایِ ٍسٍدی Highخَاًذى 

D       Q 

 

Clk     Q 

Vcc 

 Load(L1) 

Read latch 

Read pin 

Write to latch 

Internal CPU bus 

M1 

P1.X pin P1.X  

8051 IC 

2. MOV A,P1  

external pin=High 

1. write a 1 to the pin  

MOV P1,#0FFH 

1 

0 

3. Read pin=1 Read latch=0 Write to latch=1 

1 

TB1 

TB2 
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 دس پایِ ٍسٍدیLowخَاًذى 

8051 IC 

D       Q 

 

Clk     Q 

Vcc 

 Load(L1) 

Read latch 

Read pin 

Write to latch 

Internal CPU bus 

M1 

P1.X pin P1.X  

2. MOV A,P1 

external pin=Low 

1. write a 1 to the pin 

MOV P1,#0FFH 

1 

0 

3. Read pin=1 Read latch=0 Write to latch=1 

0 

TB1 

TB2 

38 

P1, P2  ٍP3  داسای هقاٍهت ّای بالابش داخلی ّستٌذ. 

P1, P2  ٍP3  دسیي باص ًیستٌذ. 

P0  بِ  8051داسای هقاٍهت ّای بالابش داخلی ًوی باضٌذ ٍ  دس داخلVcc  هتػل ًیستٌذ. 

P0 دسیي باص است. 

D       Q 

 

Clk     Q 

Read latch 

Read pin 

Write to 

latch 

Internal 

CPU bus 
M1 

P0.X 

pin P1.X  

TB1 

TB2 

P1.x 

D       Q 

 

Clk     Q 

Vcc 

 Load(L1) 

Read 

latch 

Read pin 

Write to 

latch 

Internal 

CPU bus 
M1 

P1.X 

pin P1.X  

TB1 

TB2 

P0.x 
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 8085ًقشِ حافظِ دس 

0000H 

0FFFH 

0000H 

1FFFH 

0000H 

7FFFH 

8751 

AT89C51 
8752 

AT89C52 

4k 

DS5000-32 

8k 32k 

 اص ششکت اتول
 اص ًیوِ ّادی دالاس

 8051دس خاًَادُ  ROMًقشِ حافظِ 

40 

 8085ًقشِ حافظِ دس 

 :ضَد هی تقسین دستِ سِ بِ داخلی حافظِ فضای 8051دس  RAMتخصیض فضای حافظِ 

128 بالایی بایت 

128 پاییٌی بایت 

خاظ کاسبشد ّای ثبات (SFR) 

داسد، ٍجَد حافظِ بایت 384 فیضیکی عَس بِ ایٌجا دس 

  ّوساًی ّای آدسس ّا SFR ٍ بالایی بایت 128 اگشچِ

 .بشًذ هی سْن سا FFH تا 80H اص

بلَک ّش بِ دستیابی بشای هٌاسبی ّای دستَسالعول بایذ  

 .سٍد کاس بِ حافظِ
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 8085ًقشِ حافظِ دس 

 بیت آدسس پزیش

(بایت 16)  

ّوِ هٌظَسُ  RAM 

( بایت 80  ) 

 باًک ّای ثبات

(باًک 4بایت بشای ّش باًک؛  8)  

42 

 8085ًقشِ حافظِ دس 

SFR با اعلاعات تبادل ٍ کٌتشل اهکاى ّا 
 سا جاًبی ّای دستگاُ ٍ هیکشٍکٌتشلش هٌابع

 .آٍسد هی فشاّن
 

0 بِ آًْا بایت آدسس کِ ّایی ثباتH 8 یاH 

 آدسس بایت ّن ٍ بیت ّن گشدد هی ختن
 .ّستٌذ پزیش

 

کِ ًیستٌذ پزیش آدسس بیت ّا ثبات اص بشخی 
 گش اضاسُ ثبات ٍ SP پطتِ گش اضاسُ ضاهل
 . ضَد هی ًیض DPTR دادُ
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 لیستی اص ثبات ّای کاسبشد خاص 
 ٍ آدسس آًْا

44 

ثبات A یا ACC اًباسُ یا 

،ُدستَسّا اص صیادی تعذاد ًتایج اًباضتي بشای هٌظَسُ ّوِ ثبات یک پیذاست، ًاهص اص کِ ّواًغَس اًباس  

  دستَسات اص ًیوی اص بیص .داسد ًگِ خَد دس سا (بایتی 1) بیتی 8 هقذاس یک تَاًذ هی اًباسُ . باضذ هی

 .داسد  کاس ٍ سش اًباسُ با ًَعی بِ 8051

ثبات B 

ثبات B هاًٌذ ًیض A ضشب عولیات بشای اًباسُ ّوشاُ بِ ٍ داسد ًگِ خَد دس سا بیتی 8 هقذاس یک تَاًذ هی  

  عول هٌظَسُ ّوِ (ًَیس چشک) هَقتی ثبات یک عٌَاى بِ ّوچٌیي .گیشد هی قشاس استفادُ هَسد تقسین ٍ

 .ًوایذ هی
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CY AC F0 RS1 OV RS0 P -- 

 ِثبات کلوِ ٍضعیت بشًاهPSW  

 .ّواًغَس کِ دس جذاٍل صیش ًطاى دادُ ضذُ ضاهل بیت ّای ٍضعیت است PSWثبات کلوِ ٍضعیت بشًاهِ 

46 

ًقلی پشچن CY 

است هٌظَسُ دٍ بیت یک ًقلی بیت: 

 پشچن ضَد، اضافِ 7 بیت بِ قشضی بیت یک یا ٍ ضَد خاسج 7 بیت اص ًقلی بیت یک هحاسباتی، عولیات یک دس کِ صهاًی•

 .ضَد هی یک ًقلی

 .کٌذ هی عول بَلی ّای دستَسالعول دس بیتی تک ثبات یک عٌَاى بِ کِ بَدُ بَلی اًباسُ یک ًقلی پشچن•

کوکی ًقلی پشچن AC 

ِبِ ضذُ کذ اعذاد کشدى جوع دس 4 بِ 3 بیت اص اًتقالی چٌاًچ BCD یک کوکی ًقلی بیت دّذ، سخ  

 .ضذ خَاّذ

0 پشچن 

یا 0 بیت F0 باضذ هی کاسبشاى استفادُ بشای هٌظَسُ ّوِ پشچن یک. 
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ثبات باًک اتخاب ّای بیت RS1 ٍ RS0 

کٌٌذ هی هطخع سا فعال ثبات باًک ثبات، باًک اًتخاب ّای بیت. 

 

 

 

 

سشسیض پشچن OV 

ِدیگش عباست بِ .گشدد هی 1 بیت ایي دّذ، سٍی حسابی سشسیض تفشیق یا جوع عول یک اص پس چٌاًچ 

 .ًوایذ هی یک سا OV بیت -127 اص کَچکتش یا +127 اص بضسگتش ًتایج

RS1 RS0 Register Bank Address 

0             0           0  00H-07H 

0             1          1  08H-0FH 

1             0          2  10H-17H 

1             1          3  18H-1FH 

48 

تَاصى بیت P 

غَست ایي بِ ضَد هی 1 یا 0 خَدکاس عَس بِ اًباسُ صٍج تَاصى ایجاد بشای هاضیي سیکل ّش دس تَاصى بیت  

 .است صٍج ّوَاسُ P بیت علاٍُ بِ اًباسخ دس یک ّای بیت تعذاد کِ

 

پشتِ گش اشاسُ ثبات SP 

پطتِ گش اضاسُ ثبات ضَد هی استفادُ آى اص پطتِ بِ دستشسی بشای کِ ثباتی sp ُضَد هی ًاهیذ. 

ُتا 00 اص هقادیشی کِ است هعٌی بذاى ایي ٍ باضذ هی بیت 8 پٌْای داسای 8051 دس پطتِ گش اضاس FFH 

 .باضذ هی 07 فشؼ پیص هقذاس گشدد، هی سٍضي 8051 کِ صهاًی .دّذ جای خَد دس تَاًذ هی سا



25 

49 

دادُ گش اشاسُ ثبات DPTR 

ُیا دادُ گش اضاس DPTR ایي .گیشد هی قشاس استفادُ هَسد خاسجی دادُ یا کذ حافظِ بِ دستیابی بشای  

 .داسد قشاس (بالا بایت) 83H ٍ (پاییي بایت) 82H ّای آدسس دس ٍ بَدُ بیتی 16 ثبات

تایوش ّای ثبات 

8051 بیتی 16 تایوش دٍ داسای T0 ٍ T1 ایي عولکشد کِ است اتفاقات ضواسش ٍ بٌذی صهاى بشای  

 .است TCON تایوش کٌتشل ثبات ٍ TMOD تایوش حالت ثبات تَسظ تایوشّا

سشیال دسگاُ ّای ثبات 

8051 سشیال دادُ بافش ًام بِ ثباتی .است تشاضِ سٍی بش سشیال دسگاُ یک داسای SBUF ُاسسالی ّای داد  

  سشیال دسگاُ کٌتشل ثبات عشیق اص ًیض سشیال دسگاُ هختلف ّای حالت .داسد هی ًگِ سا دسیافتی ٍ

SCON باضذ هی سیضی بشًاهِ قابل. 

50 

ٍقفِ ثبات 

8051 فعال ثبات دس ًَضتي با ّا ٍقفِ .باضذ هی تقذم سغح 2 ٍ ٍقفِ هٌبع 5 با ٍقفِ ساختاس یک داسای  

 .ضَد هی تعییي IP ٍقفِ تقذم ثبات عشیق اص تقذم سغح ٍ گشدًذ هی فعال IE ٍقفِ ساصی

تَاى کٌتشل ثبات PCON 
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اسسال بشای ّا پَست اص 8051 کٌین، هی ٍغل خاسجی حافظِ یک بِ سا 8031/8051 یک کِ صهاًی 

 .کٌذ هی استفادُ ّا دستَسالعول خَاًذى ٍ ّا آدسس

8031 داسد سا خاسجی حافظِ بایت کیلَ 64 بِ دستشسی قابلیت. 

16 آدسس بیت: P0 ّای آدسس A0-A7 ٍ P2 ّای آدسس A8-A15 آٍسد هی فشاّن سا. 

ّوچٌیي P0 دادُ ّای خظ D0-D7 ساصد هی فشاّن سا. 

 

اص کِ صهاًی P0 آدسس داضتي ًگِ بشای دسگاُ ایي گشدد، هی استفادُ دادُ/آدسس پلکس هالتی بشای 

 .گشدد هی هتػل 74LS373 بِ

باضذ ًوی بش بالا ّای هقاٍهت بِ ًیاصی حالت ایي دس. 

 حافظِ خاسجی

52 

 دستیابی بِ حافظِ کذ خاسجی

D 

74LS373 
ALE 

P0.0  

P0.7 

PSEN 

A0  

A7 

D0  

D7 

P2.0  

 P2.7 

A8  

A15 

OE 

OC 

EA 

G 

8051 ROM 
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 دستیابی بِ حافظِ دادُ خاسجی

RAM 

D 

74LS373 
ALE 

P0.0  

P0.7 

PSEN 

A0  

A7 

D0  

D7 

P2.0  

 P2.7 

A8  

A15 

RD 

CS 

EA 

G 

RD 

WR WR 

8051 

54 

 سهضگشایی آدسس



1 

 :فصل پنجم
 

 درگاه سریال

102 

 اصول ارتباط سریال

هوازی: 

هذٍلاسیَى تذٍى – وَتاُ فَاغل – سشیغ – گشاى 

سریال: 

(هَدم اص استفادُ تا) تلٌذ فَاغل – تش وٌذ – تش اسصاى 
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 اصول ارتباط سریال

(ناهوگام) سنکروى غیر و (هوگام) سنکروى روش دو 

وٌذ هی هٌتمل صهاى یه دس سا (واسوتشّا) دادُ اص تلَوی سٌىشٍى سٍش. 

وٌذ هی هٌتمل صهاى ّش دس سا تایت یه آسٌىشٍى سٍش. 

ُسا آًْا وِ ّایی تشاضِ اص استفاد UART (universal asynchronous receiver-transmitter) 

ٍ USART (universal synchronous-asynchronous receiver-transmitter) ًاهٌذ هی 

104 

 اصول ارتباط سریال

ساده انتقال simplex وٌذ هی اسسال سا اطلاػات تٌْا واهپیَتش. 

نیوه و کاهل طرفه دو انتقال Half- and full-duplex  

ِتَد خَاّذ طشفِ دٍ اًتمال آًگاُ گشدد دسیافت ّن ٍ اسسال ّن تتَاًذ دادُ چٌاًچ. 

یا تاضذ داضتِ ٍجَد ّوضهاى دسیافت ٍ اسسال اهىاى ایٌىِ اساس تش تَاًذ هی طشفِ دٍ اًتمال ،ًِ  

 .تاضذ ًیوِ یا واهل

تاضذ فؼال صهاى یه دس هَسد دٍ ّش اگش ٍ ًیوِ تاضذ فؼال صهاى یه دس دسیافت یا اسسال تٌْا اگش  

 .است واهل طشفِ دٍ اًتمال

تاضذ هی دادُ خطَط تشای سین دٍ تِ ًیاص واهل طشفِ دٍ اًتمال. 
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 اصول ارتباط سریال

داده انتقال سرعت 

دادُ اًتمال ًشخ bps  ثاًیِ ّش دس تیت 

ُتشای هَاسد اص تسیاسی دس استفادُ هَسد ٍاط bps ، ثاًیِ دس ػلائن ًسثت (،تاٍد baud rate) است. 

ًشخ bps  ٍ ًیست تشاتش لضٍهاً تاٍد. 

گشدد هی تؼشیف ثاًیِ ّش دس سیگٌال تغییشات تؼذاد غَست تِ تاٍد، ًشخ. 
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 اصول ارتباط سریال

ها داده بندی قاب و ناهوگام سریال ارتباط 

ُیاتٌذ هی اًتمال 1 ٍ 0 غَست تِ ّا داد. 

وٌٌذ هی تَافك لَاًیي اص ای هجوَػِ سٍی تش گیشًذُ ٍ فشستٌذُ اطلاػات، اص تْتشی دسن تشای. 

پشٍتىل: 

 .ضًَذ هی تٌذی تستِ چگًَِ ّا دادُ

 واسوتش/تیت چٌذ

 .یاتذ هی پایاى ٍ ضشٍع صهاًی چِ دادُ
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 اصول ارتباط سریال

پایاى و شروع های بیت 

گفتِ تٌذی لاب ایي تِ وِ گیشًذ هی لشاس پایاى ٍ ضشٍع ّای تیت تیي واسوتش ّش ًاّوگام، سٍش دس  

 .ضَد هی

است تیت دٍ یا یه پایاى، تیت ٍ تیت یه هؼوَلاً ضشٍع تیت. 

است 1 پایاى تیت ٍ 0 ّوَاسُ ضشٍع تیت. 

آغاص دس LSB  گشدد هی اسسال. 
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 اصول ارتباط سریال

پروتکل RS232 

ٍاسط پشٍتىل پشواستشدتشیي I/O سشیال 

تا خشٍجی ٍ ٍسٍدی ٍلتاط سطَح TTL ًیست ساصگاس. 

است ٍلت 25+ تا 3+ اص 0 تیت ٍ ضَد هی دادُ ًطاى ٍلت 25- تا 3- اص استفادُ تا 1 تیت. 

است ًطذُ تؼشیف ٍلت 3+ تا 3- اص. 

اتػال تشای RS232 ِهاًٌذ ٍلتاط هثذل یه اص تایست هی هیىشٍوٌتشلشی سیستن سه ت  

MAX232 هٌطمی سطح تثذیل تشای TTL ٍِلتاط سطَح ت RS232 ٍ ًوَد استفادُ تالؼىس. 
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 اصول ارتباط سریال

RS232 Connector DB-25 

110 

 اصول ارتباط سریال

DB-9 9-Pin Connector 
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 اصول ارتباط سریال

پروتکل RS232 

ٍاسط پشٍتىل پشواستشدتشیي I/O سشیال 

تا خشٍجی ٍ ٍسٍدی ٍلتاط سطَح TTL ًیست ساصگاس. 

است ٍلت 25+ تا 3+ اص 0 تیت ٍ ضَد هی دادُ ًطاى ٍلت 25- تا 3- اص استفادُ تا 1 تیت. 

است ًطذُ تؼشیف ٍلت 3+ تا 3- اص. 

اتػال تشای RS232 ِهاًٌذ ٍلتاط هثذل یه اص تایست هی هیىشٍوٌتشلشی سیستن سه ت  

MAX232 هٌطمی سطح تثذیل تشای TTL ٍِلتاط سطَح ت RS232 ٍ ًوَد استفادُ تالؼىس. 

 

 

 

112 

 اصول ارتباط سریال

  RS232به  8051اتصال هیکرو کنترلر 
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 8051درگاه سریال در 

8051 ٍاسط یه غَست تِ تَاًذ هی وِ داسد واهل دٍطشفِ ػولىشد تا سشیال دسگاُ یه 

 لشاس استفادُ هَسد (ضذُ تٌذی لاب) UART یه ػٌَاى تِ یا (ًطذُ تٌذی لاب) ًشهال سشیال

 .تگیشد

طشیك اص سشیال دسگاُ ایي RxD ٍ TxD ِوِ تَد خَاّذ دستشس دس افضاسی سخت غَست ت 

 .تاضذ هی (11 پایِ) P3.1 ،(10 پایِ) P3.0 یؼٌی 3 دسگاُ اص تیت دٍ دیگش ػولىشد

ٍخاظ واستشد ثثات د SBUF ٍ SCON فشاّن سشیال دسگاُ تِ سا افضاسی ًشم دستیاتی اهىاى 

 .آٍسًذ هی

 

 

114 

 SBUFثبات 

SBUF است آدسس یه دس هجضا سجیستش دٍ ٍالغ دس: 

ًَضتٌی فمط اسسال ثثات 

خَاًذًی فمط دسیافت ثثات 

دس ًَضتي SBUF ُخَاًذى ٍ وٌذ هی تاس ضَد اسسال تایذ وِ سا ای داد SBUF ُدسیافتی داد 

 .دّذ هی لشاس دستشس دس سا

ُگشدد هی تافش سشیال دسگاُ دس گشدد دسیافت تایت توام وِ صهاًی تا دسیافتی داد.   

ُضَد خَاًذُ گشدد واهل جذیذ تایت ایٌىِ اص لثل تا تایست هی لثلی داد. 
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 SBUFثبات 

Same address 

116 

 SCONثبات 

SM2  :تشای استثاط چٌذ پشداصًذُ ای استفادُ هی گشدد. 

REN  : ُ(غیش فؼال ساصی تِ غَست ًشم افضاسی/فؼال ساصی)فؼال ساص گیشًذ 

TB8 : اسسال 8تیت 

RB8 : دسیافت 8تیت 

TI :هی ضَد 1دس پایاى اسسال واسوتش . پشچن ٍلفِ اسسال. 

RI :هی ضَد 1دس پایاى دسیافت واسوتش . پشچن ٍلفِ دسیافت. 

 

SM0 RI TI RB8 TB8 REN SM2 SM1 

    7                6                 5              4               3            2              1              0 

SM0    SM1    نرخ انتقال         عولکرد حالت 

 (xtal/12)ثابت          شیفت رجیستر 0 0  0  

  0  1 1 UART 8(1تایور )هتغیر             بیت 
1  0 2 UART 9 بیت           ثابت(xtal/32 or xtal/64) 
1  1 3  UART 9  (1تایور )هتغیر          بیت 

 

SM0 ،SM1  : 
 ػولىشدوٌٌذُ حالت هطخع 
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 حالت های عولکرد درگاه سریال

0 حالت، SM0 = SM1 = 0 

دٍطشفِ ًیوِ سٌىشٍى ػولىشد 

ُپایِ اص استفادُ تا داد RxD (ّوضهاى غَست تِ ًِ) گشدد هی دسیافت ٍ اسسال 

ِپای TxD وٌذ هی حول دسیافت دس ّن ٍ اسسال دس ّن سا اًتمال ساػت. 

ُگشدًذ هی اسسال تٌذی لاب تذٍى ّای تستِ دس تیتی 8 غَست تِ ّا داد. 

یاتذ هی اًتمال تیت تشیي اسصش ون اتتذا. 

است ثاتت تشاضِ سٍی ساص ًَساى فشواًس 1/12 دس اًتمال ًشخ.  

 

118 

 ارسال -0حالت 

دس تایت ایٌىِ هحؽ تِ اًتمال SBUF ِگشدد هی آغاص ضَد هی ًَضت. 

پایِ دس تیت ّش اًتمال، ٌّگام دس RxD هاًذ هی تالی هؼتثش واهل هاضیي سیىل یه تشای. 

گشدد هی تش تالا سیىل ضذى توام اص لثل دٍتاسُ ٍ سٍد هی پاییي  سیىل ٍسط دس اًتمال ساػت. 

گشدد هی یه یافت اًتمال تیت ّطتویي وِ صهاًی اسسال ٍلفِ پشچن. 
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 دریافت -0حالت 

تیت ایٌىِ هحؽ تِ اًتمال REN گشدد هی آغاص گشدد، پان دسیافت ٍلفِ پشچن ٍ گشدد یه. 

ًهؼوَلا REN ٍلفِ پشچن سپس گشدد هی یه سشیال دسگاُ اٍلیِ دّی همذاس تشای تشًاهِ آغاص دس  

 .گشدد هی پان دسیافت آغاص تشای دسیافت

ِپایِ دس اًتمال ساػت گشدیذ، پان دسیافت ٍلفِ پشچن ایٌىِ هحؽ ت TxD گشدد هی تَلیذ. 

 خط تالاسًٍذُ لثِ صهاى دس ولاویٌگ  

TxD ّطتویي اص پس .افتذ هی اتفاق  

  SBUF دس دادُ ولاویٌگ، سیىل

  1 دسیافت ٍلفِ پشچن ٍ گشدیذُ وپی

 .گشدد هی

120 

 انتقال -1حالت 

یه ػٌَاى تِ 8051 سشیال دسگاُ 1 حالت دس UART 8هیىٌذ ػول هتغیش تاٍد ًشخ تا تیتی . 

یه اغلی ػولىشد UART هَاصی تِ سشیال تثذیل ٍ خشٍجی دادُ سشیال تِ هَاصی تثذیل 

 .است ٍسٍدی دادُ

سٍی تیت 10 ،1 حالت دس TxD سٍی یا اسسال RxD گشدد هی دسیافت 

10 (یه ّویطِ) پایاى تیت 1 دادُ، تیت 8 ،(غفش ّویطِ) آغاص تیت 1 :تیت 

ضَد هی تؼییي 1 تایوش سشسیض ًشخ تَسط تیت اسسال ًشخ. 

دس ًَضتي تا اسسال ػول SBUF گشدد هی آغاص. 

خط سٍی پایاى تیت ایٌىِ هحؽ تِ اسسال ٍلفِ پشچن TxD ضَد هی یه گشدد پذیذاس. 
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 انتقال - 1حالت 

 تیت آغاص
 تیت پایاى

 ٍلفِ اسسال
 (آهادُ تشای دادُ ّای تؼذی)

 ساػت ًشخ اسسال
 ثثات اًتمال دسگاُ سشیال

 16* ًشخ تاٍد 

اعوال پالس های ساعت 
 به درگاه سریال

122 

 دریافت - 1حالت 

خط دس 0 تِ 1 اص اًتمال تا دسیافت RxD (ایٌىِ فشؼ تا REN 1 است) گشدد هی آغاص. 

ُچشخِ دس تؼذی تیت .وٌذ سدیف سا ٍسٍدی ّای تیت تا ضَد هی پان فَساً 16 تش تمسین ضواسًذ 

 .یاتذ هی اداهِ تشتیة ّویي تِ ٍ سسذ هی 16 تش تمسین تؼذی

ضَد هی تشداسی ًوًَِ ضواسًذُ ایي اص ضواسُ ّطتویي دس ّا تیت. 

آغاص تیت خطای تطخیع: 

خط 0 تِ 1 اًتمال اص پس ضواسش ّطت RxD ًُثاضذ غفش چٌاًچِ ضَد هی تشداسی ًوًَِ دٍتاس  

  هٌتظش 0 تِ 1 اص تؼذی گزس تا ٍ ضذُ هجذد اًذاصی ساُ وٌٌذُ دسیافت .داسین ضشٍع تیت دس خطا

 .گشدد هی
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 دریافت - 1حالت 

ّطت ّش اًتمال اص پس .یاتذ هی اداهِ واسوتش دسیافت هؼتثش، آغاص تیت یه تطخیع فشؼ تا 

 :تیت

تِ (پایاى تیت) ًْن تیت RB8 دس Scon گشدد هی هٌتمل. 

SBUF گشدد هی تاسگزاسی دادُ تیت 8 تَسط. 

گشدد هی یه دسیافت ٍلفِ پشچن. 

تاضذ تشلشاس صیش ضشایط وِ افتذ هی اتفاق ٌّگاهی فَق اػوال: 

RI=0 

SM2=1 ٍ ایٌىِ یا ٍ تاضذ 1 تشاتش دسیافتی پایاى تیت SM2=0 تاضذ. 

 

 

124 

  2حالت 

ُیه ػٌَاى تِ سشیال دسگا UART 9 ًوایذ هی ػول ثاتت تاٍد ًشخ تا تیتی. 

11 گشدد هی اسسال تیت: 

آغاص تیت 

8اص دادُ تیت SBUF 

اص دادُ تیت ًْویي TB8 

پایاى تیت 

دس دادُ ًْن تیت دسیافت دس RB8 ضَد هی دادُ لشاس. 

است ثاتت ًَساًساص فشواًس 1/64 یا 1/32 دس اًتمال ًشخ. 
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 3حالت 

ُیه ػٌَاى تِ سشیال دسگا UART 9 ًوایذ هی ػول هتغیش اسسال ًشخ تا تیتی. 

گشدد هی فشاّن تایوش تَسط ٍ است سیضی تشًاهِ لاتل اسسال ًشخ. 

تاضذ هی 2 ٍ 1 حالت اص تشویثی. 

 

 

 

126 

 نرخ انتقال

است ثاتت 12 تش تمسین ساص ًَساى فشواًس دس اًتمال ًشخ 0 حالت دس. 

ِگشدد هی تٌظین ساص ًَساى فشواًس 1/64 دس 2 حالت دس اًتمال ًشخ فشؼ پیص غَست ت. 

ثثات اص 7 تیت اگش  PCON (تَاى وٌتشل) – ِػٌَاى ت SMOD ِگشدد یه  -ضَد هی ضٌاخت 

 .گشدد هی تشاتش دٍ اًتمال ًشخ

اگش SMOD=1 است ساص ًَساى فشواًس 1/32 دٍ حالت دس اًتمال ًشخ تاضذ. 

گشدد هی تؼییي 1 تایوش سشسیض ًشخ اص استفادُ تا اًتمال ًشخ 3 ٍ 1 حالت دس. 

32 تِ است، تالا تسیاس ًشخ ایي چَى (چٌاًچِ 16 تِ یا SMOD=1) تمسین ٍالؼی ًشخ تَلیذ تشای 

   گشدد هی
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 به هنظور تولید نرخ انتقال 1تنظین تایور 

ِساص ًَساى فشواًس اص استفادُ تا سا 1200 اًتمال ًشخ تَاًین هی چگًَِ هثال، ػٌَاى ت MHz 12 

 ًوایین؟ تَلیذ

 

اًتمال ًشخ ; K* FREC/(32*12*[256-TH1]) 

تطواسد سا ضواسُ 23 وِ ًوایین تٌظین طَسی سا 1 تایوش تایست هی 1200 اًتمال ًشخ تَلیذ تشای. 

وٌذ ػول (خَدواس تاسگزاسی) 2 حالت دس وِ وٌین هی تٌظین طَسی سا 1 تایوش ٍ TH1 سا  

0E6H(-23) دّین هی لشاس. 

128 

 هراحل ارسال یک بایت

ِسیضی تشًاه T1 2 حالت تشای   

تاسگزاسی TH1 اٍلیِ همذاس تا   

ِسیضی تشًاه SCON 1 حالت تشای 

1 تایوش واس تِ آغاص 

وشدى پان TI 

تاسگزاسی SBUF   

تا اًتظاس TI گشدد یه. 

تؼذی تایت تشای پٌجن هشحلِ تِ سفتي 
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 ارسال یک کارکتر: هثال

ِاًتمال تشای ای تشًاه ASCII  “A” سشیال طَس تِ 9600 ًشخ دس 

 

START:   MOV TMOD, #20H  ;Put T1 in mode2 

  MOV TH1, #-3   ;9600 baud 

  MOV SCON, #50H   ;8b, 1stop, 1start, REN enabled 

  SETB TR1   ;start timer T1 

AGAIN:   CLR TI    ;ready to transmit 

  MOV SBUF, #’A’   ;letter A is to be transmitted 

HERE:  JNB TI, HERE   ;poll TI until all the bits are transmitted 

  SJMP AGAIN   ;while(1) loop (forever loop) 

130 

 هراحل دریافت یک بایت

ِسیضی تشًاه T1 2 حالت تشای   

تاسگزاسی TH1 اٍلیِ همذاس تا   

ِسیضی تشًاه SCON 1 حالت تشای 

1 تایوش واس تِ آغاص 

وشدى پان RI 

تا اًتظاس RI گشدد یه. 

ُرخیش SBUF   

تؼذی تایت تشای پٌجن هشحلِ تِ سفتي 
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 دریافت یک کارکتر: هثال

ِدس آى ًوایص ٍ سشیال طَس تِ تایت دسیافت تشای ای تشًاه P1 ِهذاٍم طَس ت 

 

START:   MOV TMOD, #20H  ;T1 in mode 2 

  MOV TH1, #-3   ;9600 baud 

  MOV SCON, #50H   ;8b, 1start, 1stop 

  SETB TR1   ;start T1 

AGAIN:   CLR RI    ;ready to receive a byte 

HERE:  JNB RI, HERE   ;wait until one byte is Rx-ed 

  MOV A, SBUF  ;read the received byte from SBUF 

  MOV P1, A   ;display on P1 

  SJMP AGAIN   ;while (1) 
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 :فصل چهارم
 

 تایمر

75 

8051 ٍدارد زایوز د: 

0 زایوز 

1 زایوز 

زایوز وارتزدّای: 

سهاًی زاخیز وٌٌذُ زَلیذ 

 تاضذ هی 8051 وزیسسال داخلی فزواًس ساػر، هٌثغ•

ازفالاذ ضوارش 

 ازفالاذ ضوارش جْر خیي ٍرٍدی تزای خارجی ٍرٍدی•

  ّز یا  چزخ یه چزخص زؼذاد یا تاضذ گذرًذ هی ٍرٍدی یه اس وِ افزادی زؼذاد ًوایطگز زَاًذ هی یاػر ّای خالس•

 .تاضذ هی ضَد خالس تِ زثذیل زَاًذ هی وِ دیگزی رخذاد

داخلی سزیال درگاُ تزای تیر تیر ارسال ًزخ زَلیذ 

 8051تایمزها در 
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ضَد هی زطىیل دٍ تز وٌٌذُ زمسین فلاج فیلیح چٌذ اس زایوز. 

تا زایوز یه n تز را ٍرٍدی ساػر فزواًس فلاج، فلیح n2 وٌذ هی زمسین. 

تَد خَاّذ سزریش یا خزچن ًام تِ فلاج فیلیح یه ساػر ٍرٍدی فلاج فلیح آخزیي خزٍجی. 

 8051تایمزها در 

77 

 8051تایمزها در 

ّسسٌذ دسسیاتی لاتل خاظ وارتزد ثثاذ ضص اس اسسفادُ تا 8051 زایوزّای. 

5 دارد ٍجَد 8052 در سَم زایوز تِ دسسزسی تزای زز اضافِ خاظ وارتزد ثثاذ. 
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 TMODثبات 

تاضذ هی 1 زایوز ٍ 0 زایوز وار حالر زؼییي تزای تیسی چْار گزٍُ دٍ دارای ثثاذ ایي. 

دّی همذار تزای تزًاهِ اتسذای در افشاری ًزم غَرذ تِ تار یه هؼوَلاً ٍ ًثَدُ خذیز آدرس تیر ثثاذ ایي 

 .ضَد هی تارگذاری زایوز وار حالر تِ اٍلیِ

79 

 TMODثبات 

GATE=0 

وٌسزل داخلی 

ضزٍع ٍ زَلف زایوز تِ غَرذ ًزم افشاری غَرذ هی گیزد. 

set/clear  وزدىTR  زَلف زایوز/تزای ضزٍع 

 SETB   TR0 

 CLR     TR0 

GATE=1 

وٌسزل خارجی 

رٍش سخر افشاری آغاس تِ وار ٍ زَلف زایوز تا اسسفادُ اس ًزم افشار ٍ یه هٌثغ خارجی 

ضوارًذُ زٌْا سهاًی فؼال هی ضًَذ وِ خایِ /زایوزINT  تالا ضَد ٍ خیي وٌسزلTR یه گزدد. 
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 TCONثبات 

خاهَش ٍ رٍضي تزای (4-7) تالایی تیر چْار  

 وزدى سزریش خیام یا (TR0,TR1) زایوزّا وزدى

 .رٍد هی وار تِ (TF0,TF1) زایوز

اًجام زایوز تزای واری خاییٌی تیر چْار  

 دّی همذار ٍ زطخیع تزای تلىِ .داد ًخَاّذ

 .رٍد هی وار تِ ّا ٍلفِ اٍلیِ

81 

 (0حالت )بیتی  13حالت تایمز 

اسر زایوز تزای تیسی 13 حالر یه 0 حالر. 

تاضذ هی 8048 خَد اس لثل خزداسًذُ تا هیىزٍ ایي ساسگاری دٌّذُ ًطاى حالر ایي. 

ضَد ًوی اسسفادُ حالر ایي اس هؼوَلاً جذیذ ّای طزاحی در. 

زایوز تالای تایر خیَسسي ّن تِ اس تیسی 13 زایوز (THx) ٍ 5 زایوز خاییي تایر اس تیر (TLx) ضذُ زطىیل. 

زایوز خاییي تایر تالایی تیر سِ اس (TLx) ضَد ًوی اسسفادُ حالر ایي در. 
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 (1حالت )بیتی  16حالت تایمز 

وٌذ هی وار واهل تیسی 16 زایوز یه غَرذ تِ زایوز وِ زفاٍذ ایي تا تَدُ 0 حالر هطاتِ تیسی16 حالر. 

زا 0000 اس زایوز ساػر خالس دریافر تا FFFF اس گذر در .وٌذ هی ضوارش FFFF ِریش سز 0000 ت 

 .گزدد هی یه TCON در TFx تیر سزریش، خزچن ٍ افسذ هی ازفاق

در 7 تیر حالر ایي در زایوز تیر ززیي ارسش خز THx ٍ در 0 تیر تیر، ززیي ارسش ون TLx تاضذ هی. 

83 

  1مزاحل حالت 

 1ٍ حالر  0اًسخاب زایوز . 1
 MOV TMOD,#01H 

 TL0  ٍTH0زؼییي همادیز اٍلیِ تزای . 2

 MOV TH0,#FFH 

 MOV TL0,#FCH 

 TF0=0. تْسز اسر وِ خزچن را خان ًواییذ. 3

 CLR TF0 

 زایوز را رٍضي وٌیذ. 4

 SETB TR0 

 .ضزٍع تِ ضوارش تِ سور تالا هی وٌذ TL0  ٍTH0تا افشایص  8051. 5

 

FFFC FFFD FFFE FFFF 0000 

TF = 0 TF = 0 TF = 0 TF = 0 TF = 1 

TH0 TL0 

Start timer Stop timer 

TR0=1 TR0=0 
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  1مزاحل حالت 

 .را یه هی وٌذ TF،  8051سزریش هی وٌذ  0000تِ   FFFFHاس  TL0 - TH0سهاًی وِ . 6

 خایص خزچن زایوز را دًثال وٌیذ زا هسَجِ ضَیذ افشایص یافسِ. 7

• AGAIN:  JNB TF0, AGAIN      

8 .TR0 را تزای هسَلف وزدى فزآیٌذ خان وٌیذ. 

• CLR TR0 

 .را تزای دٍر تؼذی خان ًواییذ TFخزچن . 9

• CLR TF0 

 

85 

 XTAL = 11.0592 MHzمحاسبه تاخیز تایمز بزای 

 هگز( الف

(FFFF – YYXX + 1) × 1.085 s  

 در ایٌجاYYXX  ِتِ زززیة همادیز اٍلی ،TH, TL  ّسسٌذ. 

 زَجِ داضسِ تاضیذ وِ همذارYYXX  یه همذار ّگش اسر. 

 

 ده دهی( ب

 همذارYYXX   تِ دسر آهذُ اس ثثاذ ّایTH, TL   ُرا تِ دُ دّی زثذیل ًواییذ زا تِ ػذد د

 .تزسیذ  NNNNNدّی 

 سدس(65536 – NNNNN) × 1.085 s 
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 مثال

 تز رٍی خایِ  %50یه هَج هزتؼی تا چزخِ واری  0تا اسسفادُ اس زایوزP1.5  ایجاد ًواییذ. 
 

   MOV TMOD,#01     ;Timer 0,mode 1(16-bit) 

HERE:  MOV TL0,#0F2H    ;Timer value = FFF2H 

        MOV TH0,#0FFH   

        CPL P1.5        

        ACALL  DELAY     

        SJMP  HERE  

DELAY: 

        SETB TR0         ;start the timer 0 

AGAIN: JNB TF0,AGAIN   

        CLR TR0          ;stop timer 0 

        CLR TF0          ;clear timer 0 flag 

        RET 

 

50% 50% 

whole clock 

P1.5 

87 

TMOD = 0000 0001 لزار دادُ ضذ. 

FFF2H  درTH0 – TL0 تارگذاری ضذ. 

P1.5 تزای خاییي ٍ تالا رفسي خالس وٌسزل هی ضَد. 

 سیز رٍالDELAY  وِ اس زایوز اسسفادُ هی وٌذ فزاخَاًی هی ضَد. 

 در سیزرٍالDELAY  تا دسسَر  0، زایوزSETB TR0 آغاس تِ وار هی وٌذ. 

 تا گذضسي ّز ولان زَلیذ ضذُ تِ ٍسیلِ وزیسسال ًَساى ساس ضوارش رٍ تِ تالا را اًجام هی دّذ 0زایوز: 

FFF3, FFF4, FFF5, FFF6, FFF7, FFF8, FFF9, FFFA, FFFB, FFFC, FFFFD, FFFE, FFFFH  یه ولان دیگز آى را

 .هی ضىٌذ  JNBدر ایي ًمطِ دسسَر . هی وٌذ ٍ خزچن زایوز یه هی ضَد 0

 تا دسسَر  0زایوزCLR TR0 سیز رٍال . هسَلف هی گزددDELAY  تِ خایاى هی رسذ ٍ فزآیٌذ زىزار هی ضَد. 
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 مثال

 ایي تزًاهِ یه هَج هزتؼی تز رٍیP1.5  تا فزؼ . ایجاد هی وٌذ 1تا اسسفادُ اس زایوزXTAL = 11.0592 

MHz فزواًس را تیثیذ. 

       MOV  TMOD,#10H     ;timer 1, mode 1 

AGAIN: MOV  TL1,#34H      ;timer value=3476H 

        MOV  TH1,#76H   

        SETB TR1           ;start 

BACK:  JNB  TF1,BACK   

        CLR  TR1           ;stop  

        CPL  P1.5          ;next half clock 

        CLR  TF1           ;clear timer flag 1 

        SJMP AGAIN         ;reload timer1 

 

Solution: 
FFFFH – 7634H  + 1 = 89CCH  = 35276   clock count  
Half period = 35276 × 1.085 s = 38.274 ms  
Whole period = 2 × 38.274 ms = 76.548 ms 
Frequency = 1/ 76.548 ms = 13.064 Hz. 

89 

 محاسبه مقذار تایمز

 ِفزؼ وٌیذ وXTAL = 11.0592 MHz  چگًَِ  . ٍ ها همذار زاخیز هَرد ًظز را هی داًین

 را تِ دسر آٍرد؟ TH,TLهی زَاى همادیز  

1.085را تز  زاخیز s  زمسین هی وٌین زاn تِ دسر آیذ. 

n  ون وٌیذ 65536اس  را. 

 زثذیل وٌیذ 16ًسیجِ تِ دسر آهذُ را تِ هثٌای .(yyxx ) 

TH = yy   ٍTL = xx لزار دّیذ. 
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 مثال

تا فزؼXTAL = 11.0592 MHz 50تزًاهِ ای تٌَیسیذ وِ یه هَج هزتؼی تا فزواًس Hz   

 .زَلیذ ًوایذ P2.3تز رٍی  

 

حل: 

 Hz = 20 ms 50 / 1: دٍرُ زٌاٍب هَج هزتؼی تزاتز اسر تا 

 ms 10: تخص تالا یا خاییي هَج هزتؼی تزاتز اسر تا

10 ms / 1.085 us = 9216  

65536 – 9216 = 56320 in decimal = DC00H in hex. 

 TL1 = 00H  ٍTH1 = DCH 

91 

 MOV  TMOD,#10H      ;timer 1, mode 1 

AGAIN:  MOV  TL1,#00        ;Timer value = DC00H         

        MOV  TH1,#0DCH   

        SETB TR1            ;start 

BACK:   JNB  TF1,BACK    

        CLR  TR1            ;stop  

        CPL  P2.3        

        CLR  TF1          ;clear timer flag 1 

        SJMP AGAIN   ;reload timer since  mode 1 is not 

     ;auto-reload 
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 (2حالت )بیتی  8حالت بار شذن خودکار 

تاضذ هی خَدش اس زایوز هجذد تارگیزی تا تیسی 8 حالر یه حالر ایي. 

زایوز خاییي تایر (TLx) ِزایوز تالای تایر ٍ وٌذ هی ػول تیسی 8 زایوز یه ػٌَاى ت (THx) را همذاری  

 .وٌذ هی ًگْذاری خَد در هجذد تارگیزی تزای

اس ضوارًذُ وِ سهاًی FF ِهمذار وٌذ هی سزریش 00 ت THx ِت TLx ضَد هی تارگذاری. 

93 

 2مزاحل حالت 

 2ٍ حالر  0اًسخاب زایوز . 1
 MOV  TMOD,#02H 

 TH0زؼییي همذار اٍلیِ تزای . 2

 MOV  TH0,#38H 

 TF0=0. خزچن را خان ًواییذ. 3

 CLR TF0 

 .هی گیزد TL0یه ودی اس آى در  8051تیسی تارگذاری ضذ،  8تا یه همذار  TH0خس اس ایٌىِ . 4
  TL0=TH0=38H 

 آغاس تِ وار زایوز. 5
  SETB TR0 

 .ضوارش را اًجام هی دّذ TL0تا افشایص  8051.  6
 TL0= 38H, 39H, 3AH,.... 
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 2مزاحل حالت 

تِ طَر خَدوار تا  TL0ّوچٌیي . را یه هی وٌذ TF0 8051سز ریش هی وٌذ  00Hتِ  FFHاس  TL0سهاًی وِ . 7

 .تارگذاری هی گزدد TH0همذار ًگْذاری ضذُ در 
 TL0= FEH, FFH, 00H (Now TF0=1) 
  بارگذاری خودکار 8051

 TL0=TH0=38H. 

 Clr TF0  
 6رفته به مزحله   

 

  TF0تِ ایي طزیك هی زَاًین . را خان ًوایین TF0سزریش هی گزدد  TL0زَجِ داضسِ تاضیذ وِ هی تایسر سهاًی وِ 

 .را در فزآیٌذّای تؼذی سیز ًظز تگیزین

 .را خان ًواییذ TR0تزای هسَلف وزدى فزآیٌذ 

 Clr TR0 
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 (3حالت )حالت تایمز تفکیک شذه 

تاضذ هی هسفاٍذ زایوز ّز تزای 3 حالر. 

هجشا تیسی 8 زایوز دٍ غَرذ تِ 3 حالر در 0 زایوز (TL0 

ٍ TH0) آًْا ریش سز ّای تیر ٍ وزدُ ػول TF0 ٍ TF1  

 .تاضذ هی

اسر هسَلف 3 حالر در 1 زایوز. 

تزای ٍ وٌذ سَییچ دیگز ّای حالر تِ زَاًذ هی 1 زایوز  

  وارتزد ّز یا ٍ سزیال درگاُ تِ تیر ارسال ًزخ زَلیذ

  تگیزد لزار اسسفادُ هَرد ًذارد ًیاس ٍلفِ تِ وِ دیگزی

 .ًیسر ٍغل TF1 تِ چزاوِ
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 شماروذه

هی افسذ هی ازفاق 8051 اس خارج در وِ رخذادّایی ضوارًذُ ػٌَاى تِ زایوزّا اس ضذ گفسِ وِ ّواًطَری  

 .وزد اسسفادُ زَاى

وِ دارد ٍجَد 8051 اس خارج در خالسی ضَد، هی اسسفادُ ضوارًذُ ػٌَاى تِ زایوز یه اس وِ سهاًی 

 .گزدد هی TH, TL رفسي تالا هَجة

وِ سهاًی C/T=1 اس ضذُ زغذیِ ّای خالس طزیك اس ضَد، هی: 

T0: 0 زایوز ٍرٍدی (ِ14 خای، P3.4) 

T1: 1 زایوز ٍرٍدی (ِ15 خای، P3.5) 

 .وٌذ هی ضوارش تالا سور تِ

97 

 8051شماروذه در /اوتخاب تایمز
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 شماروذه 1حالت 

اسر تیسی 16 ضوارًذُ 1 حالر. TH0  ٍTL0 

TH0  ٍTL0 وِ سهاًی TR0 در خارجی خالس ٍ گزدد هی یه T0 هی افشایص تِ ضزٍع گزدد هی اػوال  

 .وٌذ

یؼٌی خَد همذار حذاوثز تِ ضوارًذُ وِ سهاًی FFFFH 0000 همذار تِ رسذ، هیH وٌذ هی سزریش ٍ TF0 

 .گزدد هی یه

ِتِ زَاًذ هی ًَیس تزًاه TH0  ٍTL0  دّذ زخػیع اٍلیِ همذار ٍ TF0=1 اًذیىازَر یه اس زا ًوایذ  

 (اًذ آهذُ ًفز 100 هثال ػٌَاى تِ) .ًوایذ اسسفادُ خاغی ضزایط ًوایص تزای

Timer 0 
external 
input Pin 
3.4 

TR0 

TH0 TL0 TF0 

TF0 goes high when 

FFFF      0 

overflow 

flag 

C/T = 1 

99 

 شماروذه 2حالت 

اسر تیسی 8 ضوارًذُ 2 حالر.   

در TH0   زا 00 اس همادیزی زٌْا FF گزدد هی تارگذاری. 

خَدوار تارگذاری TL0 ِچٌاًچ TR0 دّذ هی رٍی تیافسذ، ازفاق خزٍجی خالس ٍ گزدد یه تزاتز. 
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 شماروذه 2حالت 

خیي ساػر ّای خالس وِ وٌیذ فزؼ T1 ضوارش را ّا خالس وِ تٌَیسیذ ای تزًاهِ .وٌذ هی زغذیِ را  

 .دّذ ًطاى P2 در را ضوارش ٍ TL1 ٍضؼیر ٍ ًوایذ

حل: 

       MOV   TMOD,#01100000B     ;mode 2, counter 1 

       MOV   TH1,#0           

       SETB  P3.5                 ;make T1 input port 

AGAIN :SETB  TR1                  ;start 

BACK:  MOV   A,TL1            

       MOV   P2,A                 ;display in P2 

       JNB   TF1,Back             ;overflow 

       CLR   TR1                  ;stop 

       CLR   TF1                  ;make TF=0 

       SJMP  AGAIN                ;keep doing it 
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 :فصل سوم
 

 خلاصه مجموعه دستورالعمل ها

56 

داسًذ تیتی 8 وذّایی تیتی، 8 پشداصًذُ ّش هاًٌذ 8051 ّای دستَسالؼول. 

ساصد هی فشاّن سا دستَسالؼول 28;256 اهىاى تیتی 8 وذّای. 

است ًطذُ تؼشیف دستَسالؼول یه ٍ اجشا لاتل دستَسالؼول 255 تؼذاد دستَسالؼول، 256 اص. 

داسًذ آدسس یا دادُ تشای اضافی تایت دٍ یا یه ػولیاتی، وذ تش ػلاٍُ ّا دستَسالؼول اص تشخی. 

8051، 139 داسد تایتی سِ دستَسالؼول 24 ٍ دٍتایتی دستَسالؼول 92 تایتی، یه دستَسالؼول. 

CPU یاتذ دستشسی ّا دادُ تِ تَاًذ هی سٍش چٌذیي اص استفذُ تا: 

ُاست ضذُ دادُ لشاس دستَسالؼول دس هستمیواً داد 

ُدادُ ٍ وذ حافظِ دس ضذُ رخیشُ دادُ تشای هختلف دّی آدسس ّای سٍش اص استفاد 

 دستورالعمل ها
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اص است ػثاست دّی آدسس سٍش ّطت: 

ثثات دّی آدسس 

هستمین دّی آدسس 

هستمین غیش دّی آدسس 

فَسی دّی آدسس 

ًسثی دّی آدسس 

هطلك دّی آدسس 

طَلاًی دّی آدسس 

داس اًذیس دّی آدسس 

 روش های آدرس دهی

58 

داسد واستشد دادُ ًگْذاسی تشای ّا ثثات اص استفادُ دس. 

دستَسالؼول دس (اسن تَسط) ثثات تِ استٌاد اص استفادُ تا سا آى ٍ دّذ هی لشاس ثثات یه دس سا ػولًَذ  

 .وٌذ هی هذیشیت

mov A, R0                                     همذاسR0  ِسا تA هٌتمل هی وٌذ. 

 mov R2, A                                     همذاسA  ِسا تR2 هٌتمل هی وٌذ. 

ADD A, R1   همذاسA  همذاس ٍR1  سا جوغ وشدُ دسA لشاس هی دّذ. 

تاضٌذ ّوساى اًذاصُ لحاظ اص تایست هی همصذ ٍ هثذاء ّای ثثات. 

ًثاضذ دیگش ثثات ّش تِ ثثاتی ّش همذاس اًتمال تشای دستَسالؼولی است هوىي. 

mov R4, R7    است ًاهؼتثش. 

وٌیذ چه سا دستَسات لیست دستَسات اص استفادُ اص لثل. 

 آدرس دهی ثبات
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دس ضذُ رخیشُ ّای دادُ تشای RAM ٍ گشدد هی استفادُ ّا ثثات. 

ّستٌذ دستشسی لاتل ّا آدسس اص استفادُ تا حافظِ ّای هىاى تواهی. 

ضَد هی استفادُ دستَس دس هستمین صَست تِ ػولًَذ آدسس اص. 

mov A, 40H  ِحافظ [40H] دس سا A دّذ هی لشاس. (40 اص لثل دس # ػلاهت تذٍىH) 

هستمین دّی آدسس صَست تِ ثثات دّی آدسس 

mov A, 4H   4H  ثثات آدسس R4 است. 

mov A, R4   تاضٌذ داضتِ هتفاٍتی ػولیاتی وذّای است هوىي اها ّستٌذ ّن هطاتِ دستَس دٍ ّش 

ّا ثثات تواهی ٍ SFRّستٌذ آدسس داسای ّا. 

ًِوایذ هی استفادُ هستمین دّی آدسس سٍش اص توْا 8051 دس پطت. 

 آدرس دهی مستقیم

60 

گیشد هی لشاس استفادُ هَسد گش اضاسُ یه ػٌَاى تِ ثثات یه. 

وٌذ هی رخیشُ خَد دس سا دادُ آدسس ثثات. 

اص تٌْا R0، R1 ٍ DPTR وشد استفادُ هٌظَس ایي تشای 8051 دس تَاى هی. 

اص R0 ٍ R1 داخلی حافظِ تشای تَاى هی (ضاهل تایت 256 SFRّا) 00 یاH تا FFH ِخاسجی حافظ  

 .وشد استفادُ

mov A, @R0  ِداخلی حافظ [R0] دس سا A دّذ هی لشاس. 

mov @R1, A  همذاس A داخلی حافظِ دس سا [R1] دّذ هی لشاس. 

movx A, @R0  ِخاسجی حافظ [R0] دس سا A دّذ هی لشاس. 

DPTR خاسجی حافظِ تِ اضاسُ تشای تَاًذ هی (64 تواهیK) تگیشد لشاس استفادُ هَسد. 

movx A, @DPTR    ِخاسجی حافظ [DPTR] دس سا A دّذ هی لشاس. 

movx @DPTR, A  فَق دستَس تشػىس 

 آدرس دهی غیر مستقیم



4 

61 

گشًذ هی تؼییي (ػولیاتی وذ) دستَسالؼول دس هستمین طَس تِ (دادُ) ػولًَذ. 

گشدد هی آضىاس اسوثل صهاى هذت دس وِ است ثاتتی ػولًَذ. 

آیذ هی فَسی ّای دادُ جلَی دس # ًطاًِ یه. 

mov A, #25   وٌذ هی هٌتمل اًثاسُ تِ سا 25 ػذد. 

mov DPTR, #1FFFH    1 ثاتت وِ تایتی سِ دستَسالؼول یهFFFH هیىٌذ هٌتمل گش اضاسُ تِ سا  

 آدرس دهی فوری

62 

گیشد هی لشاس استفادُ هَسد هطخص پشش دستَسالؼول چٌذ ٍسیلِ تِ تٌْا. 

تایذ وِ تؼذی دستَسالؼول ٍ ضَد هی جوغ تشًاهِ ضواسًذُ تا وِ است تیتی 8 داس ػلاهت ػذد یه ًسثی آدسس  

 .ساصد هی هطخص  سا گشدد اجشا

تَد خَاّذ پزیش اهىاى هىاى +127 تا -128 سٍی اص پشش. 

یاتذ هی افضایص ٍاحذ یه تشًاهِ ضواسًذُ ًسثی، فاصلِ ٍ ضواسًذُ ضذى جوغ اص پیص. 

ِدستَسالؼول چٌاًچ SJMP 0107H 0100 ّای هىاى دسH ٍ 0101H ًسثی فاصلِ آًگاُ تاضذ داضتِ لشاس  

 .است «0102H ، «5 آدسس اص

وٌذ هی تؼییي سا ًسثی فاصلِ آى تا هطاتك اسوثلش ٍ ضَد هی هطخص تشچسة یه تا هؼوَلاً پشش همصذ. 

 آدرس دهی نسبی
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63 

ّای دستَسالؼول ٍسیلِ تِ تٌْا ACALL ٍ AJMP گیشد هی لشاس استفادُ هَسد. 

وٌذ پشش تَاًذ هی حاضش ویلَتایت 2 صفحِ دس ای خاًِ ّش تِ .است تیت 11 داسای آدسس. 

 آدرس دهی مطلق

  2 صفحِ ّش دس
 11 فمط ویلَتایتی

 آدسس پاییي تیت
 .وٌذ هی تغییش

 ویلَتایتی 2 صفحِ تیت 5 ایي
 ساصد هی هطخص سا

  صفحِ دس سا آدسس تیت 11 ایي
 .ساصد هی هطخص ویلَتایتی 2

 پاییي ّای تیت .هاًذ هی ثاتت تشًاهِ ضواسًذُ دس تالایی تیت 5
 .ضًَذ هی جایگضیي دستَسالؼول دس هَجَد ّای تیت تَسط

64 

ّای دستَسالؼول ٍسیلِ تِ تٌْا LJMPٍ LCALLگیشد هی لشاس استفادُ هَسد. 

است واهل تیتی 16 آدسس یه ضاهل دستَسالؼول. 

ِحافظِ دس ای خاًِ ّش ت K64 وٌذ پشش تَاًذ هی. 

 آدرس دهی طولانی
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65 

وٌذ هی استفادُ افست تشای دیگش ثثات اص ٍ گش اضاسُ ساصی رخیشُ تشای ثثات یه اص. 

تاضذ هی افست ٍ پایِ هجوَع تشاتش هَثش آدسس. 

movc A, @A+DPTR  ِخاسجی وذ حافظ [(A + DPTR)] ِگشدد هی هٌتمی اًثاسُ ت. 

ِگیشد هی لشاس استفادُ هَسد وذ حافظِ دس ... ٍ دادُ ّای آسایِ جستجَ، جذاٍل ایجاد تشای ٍسیؼی طَس ت. 

 آدرس دهی اندیس دار

66 

 تِ پٌج گشٍُ واسی تمسین هی ضًَذ 8051دستَسالؼول ّای: 

 دستَسالؼول ّای حساتی 

دستَسالؼول ّای هٌطمی 

ُدستَسالؼول ّای اًتمال داد 

دستَسالؼول ّای هتغیش تَلی 

ِدستَسالؼول ّای اًطؼاب تشًاه 

 

 انواع دستورالعمل ها
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67 

تاضذ هی پزیش اهىاى دّی آدسس سٍش چْاس. 

 ADD  A,7FH  هستمین دّی آدسس  

 ADD A,@R0  هستمین غیش دّی آدسس  

 ADD A,R7  ثثات دّی آدسس  

 ADD A,#35H  فَسی دّی آدسس  

ADD: جوغ ADDC: ًملی سلن تا جوغ SUB: تفشیك SUBB:لشضی سلن تا تفشیك  

INC: افضایص DEC: واّص MUL: ضشب DIV: تمسین 

اص غیش تِ .ضًَذ هی اجشا هاضیي سیىل یه دس حساتی ّای دستَسالؼول تواهی INC   DPTR (ٍسیىل د) ٍ  

MUL   AB، DIV   AB (سیىل چْاس) 

 

 دستورالعمل های حسابی

68 

دّذ هی اًجام ّا تایت سٍی تش تیت تِ تیت صَست تِ سا تَلی ػولیات هٌطمی ّای دستَسالؼول. 

تاضذ هی پزیش اهىاى دّی آدسس سٍش چْاس. 

 ANL  A,55H  هستمین دّی آدسس  

 ANL  A,@R0  هستمین غیش دّی آدسس  

 ANL  A,R6  ثثات دّی آدسس  

 ANL  A,#33H  فَسی دّی آدسس  

ANL: and  هٌطمی ORL: or  هٌطمی XRL: xor  هٌطمی CLRوشدى پان 

CPL: هتون RL: چپ تِ چشخص RR: ساست تِ چشخص SWAP: تیت چْاس دٍ تؼَیض 

ِضًَذ هی اجشا سیىل دٍ دس تمیِ ٍ سیىل یه دس وٌٌذ هی استفادُ اًثاسُ اص وِ تَلی ّای دستَسالؼول ّو. 

 

 دستورالعمل های منطقی



8 

69 

RAM داخلی 

دس سا دادُ وِ ّایی دستَسالؼول RAM ضًَذ هی اجشا هاضیي دٍسیىل یا یه دس وٌٌذ هی جاتجا داخلی. 

128 تالای تایت RAM ُهستمین غیش دّی آدسس تَسط تٌْا داد ٍ SFRلاتل هستمین دّی آدسس تا ّا  

 .ّستٌذ دستشسی

PUSH ٍ POP تا هستمین غیش دّی آدسس تَسط پطتِ خَد اها وٌٌذ هی استفادُ هستمین دّی آدسس اص 

 .تَد خَاّذ دستشس دس SP ثثات اص استفادُ

 

 دستورالعمل های انتقال داده

70 

RAM خارجی 

وٌٌذ هی استفادُ هستمین غیش دّی آدسس اص خاسجی ٍ داخلی حافظِ تیي دادُ اًتمال ّای دستَسالؼول. 

اص استفادُ تا تایتی یه هستمین غیش دّی آدسس @Ri ِو i=0,1 هستمین غیش دّی آدسس ٍ ضذُ اًجام 

 .ضَد هی هطخص DPTR@ تا دٍتایتی

ِضًَذ هی اجشا هاضیي سیىل دٍ دس وٌٌذ هی واس خاسجی حافظِ تا وِ دادُ اًتمال ّای دستَسالؼول ّو. 

  

 

 دستورالعمل های انتقال داده
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71 

جستجو های جدول 

ٍداسد ٍجَد حافظِ دس ٍالغ جستجَی جذاٍل خَاًذى تشای دادُ اًتمال دستَسالؼول د. 

ثاتت اًتمال تشای استفادُ هَسد ًواد MOVC تاضذ هی. 

ضَد هی استفادُ ًسثی فاصلِ ػٌَاى تِ اًثاسُ اص ٍ پایِ ثثات ػٌَاى تِ دادُ گش اضاسُ یا تشًاهِ ضواسًذُ اص. 

 MOVC  A,@A+DPTR 

 .ًوایذ پطتیثاًی سا 256 تا 0 ضواسُ اص سا ٍسٍدی 256 تا جذٍل یه تَاًذ هی

  

 

 دستورالعمل های انتقال داده

72 

ِحافظ RAM فضای ٍ پزیش آدسس تیت 128 داسای داخلی SFR سا دیگش دّی آدسس لاتل تیت 128 تا ّن  

 .وٌذ هی پطتیثاًی

ِوٌٌذ هی استفادُ هستمین دّی آدسس اص تیت تِ دّی آدسس ّا سٍش ّو. 

CLR: وشدى پان  SETB: وشدى یه CPL: وشدى هتون ANL: and تیت وشدى 

ORL: or تیت وشدى MOV: تیت اًتمال JB: تَدى یه صَست دس پشش JNB 

  

 

 دستورالعمل های بولی
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73 

غیش ٍ ضشطی اًطؼاب سٍال، صیش تاصگطت ٍ فشاخَاًی جولِ اص تشًاهِ سًٍذ وٌتشل تشای صیادی ّای دستَسالؼول  

 .داسد ٍجَد ضشطی

ِداسد ٍجَد تشًاهِ اًطؼاب ّای دستَسالؼول تشای دّی آدسس سٍش س. 

ِدستَس س JMP داسد ٍجَد: SJMP (ًسثی دّی آدسس) LJMP (طَلاًی دّی آدسس) AJMP (آدسس 

 (هطلك دّی

ACALL,LCALL: سٍال صیش فشاخَاًی RET: سٍال صیش اص تاصگطت RETI: ٍلفِ اص تاصگطت 

JMP: پشش JZ: اگش پشش A است صفش. JNZ: اگش پشش A ًیست صفش 

CJNE: ًِثَدى هساٍی صَست دس پشش ٍ همایس DJNZ: ًثاضذ صفش اگش پشش ٍ واّص 

NOP: ػولیات ًذادى اًجام. 

  

 

 دستورالعمل های انشعاب برنامه


