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 سٗطيف وبٔذيٛسط - 1-1

ٝ ضيعي وٝ اظ سطويت اػعاي اِىشطٚ٘يىي ٚ اِىشطٚٔىب٘يىي سكىيُ قسٜ اؾز ٚ ٔي سٛا٘س  وبٔذيٛسط ٔبقيٙي اؾز لبثُ ثط٘بٔ

اي اظ زؾشٛضإِّٟٗبي ٔكرم، دطزاظقٟبي ذبني ضا ا٘ؼبْ زازٜ ٚ ؾذؽ ٘شيؼٝ ضا  دؽ اظ زضيبفز ٚضٚزيٟب، ثط اؾبؼ ز٘جبِٝ

نٛضر « ذطٚػي-دطزاظـ-ٚضٚزي»ثؿيبضي اظ أٛض ضٚظٔطٜ ٔب ٘يع ثط اؾبؼ ضٚاَ . شذيطٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ يب ثٝ ذطٚػي ثفطؾشس

ٔي ٌيطز؛ ٔظلاً ٚلشي اظ قرهي ؾؤاِي ضا ٔي دطؾيس، ؾؤاَ قٕب زض حىٓ ٚضٚزي، فىطوطزٖ اٚ زض حىٓ دطزاظـ ٚ ثيبٖ 

 .دبؾد زض حىٓ ذطٚػي اؾز

ٝ ي اَلاٖبر ذبْ وٝ ديف اظ دطزاظـ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزي زض اذشيبض زاضيٓ : (Data)زازٜ  . ٌفشٝ ٔي قٛز« زازٜ»ثٝ ٔؼٕٖٛ

ٝ يه زا٘كؼٛ، زازٜ ٞؿشٙس  .ٔظلاً ٕ٘طٜ ٞبي ٔٛػٛز زض وبض٘بٔ

ٔظلاً ٔٗسَ ٚ ضسجٝ زا٘كؼٛ . دؽ اظ ٞط دطزاظـ ذبل، زازٜ ٞب ثٝ اَلاٖبر سجسيُ ٔي قٛ٘س: (Information)اَلاٖبر

 .اَلاٖبسي ٞؿشٙس وٝ ثب دطزاظـ ضٚي زازٜ ٞبي وبض٘بٔٝ ثسؾز آٔسٜ ا٘س

ٝ ي ّٖٕيبسي وٝ ثط ضٚي زازٜ ٞب نٛضر ٔي ٌيطز دطزاظـ ٌفشٝ ٔي قٛز: (Process)دطزاظـ ٔظُ ٔحبؾجبر ا٘ؼبْ . ثٝ ٔؼٕٖٛ

ٝ يه زا٘كؼٛ  .قسٜ ثط ضٚي ٕ٘طٜ ٞبي وبض٘بٔ

ٝ ثٙسي وبٔذيٛسطٞب- 1-2  َجم

 :ثط اؾبؼ سٛا٘بيي ٚ لسضر دطزاظـ، وبٔذيٛسطٞب ثٝ چٟبضٌطٜٚ انّي سمؿيٓ ٔي قٛ٘س وٝ ٖجبضسٙس اظ
 Mini)وبٔذيٛسطٞبي وٛچه، (Mainframe Computers)وبٔذيٛسطٞبي ثعضي، (Super Computers)اثطوبٔذيٛسطٞب

Computers) ٚ ضيعوبٔذيٛسطٞب(Micro Computers). 

، وبٔذيٛسطٞبيي ٞؿشٙس وٝ لسضر دطزاظـ، ؾطٖز ٚ سٛا٘بيي فٛق اِٗبزٜ اي زاض٘س ٚ ا٘ساظٜ ي آٟ٘ب ثؿيبض ثعضي اثطوبٔذيٛسطٞب

وٝ ٘يبظ ثٝ ٔحبؾجبر -زض دطٚغٜ ٞبيي ٔب٘ٙس ديف ثيٙي اٚيبٔ ػٛي ٚ أٛض ٘ٓبٔي ٚ فًبيي. اؾز ٔظلاً زض حس يه ؾبذشٕبٖ

 .اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س- ديچيسٜ ٚديكطفشٝ زاض٘س

 ثطاي ٔحبؾجبر ثؿيبض ديچيسٜ ٚ ؾٍٙيٗ َطاحي قسٜ ا٘س ٚ زض ٔؤؾؿبسي ثىبضٌطفشٝ ٔي قٛ٘س وٝ حؼٓ وبٔذيٛسطٞبي ثعضي

ٝ ٞبيي وٝ ثبيس اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ آة ٚ ثطق ٚ سّفٗ  اَلاٖبسي وٝ زض آٟ٘ب دطزاظـ ٔي قٛز ثؿيبض ظيبز اؾز ٔظلاً ٔؤؾؿ

وبضثطاٖ . حؼٓ ايٗ وبٔذيٛسطٞب ظيبز اؾز ٚ لؿٕشٟبي سكىيُ زٞٙسٜ آٟ٘ب ٔؼعا اظ ٞٓ ٞؿشٙس. قٟطٚ٘ساٖ ضا دطزاظـ وٙٙس

 .  ايٗ ٘ٛٔ وبٔذيٛسطٞب ٕٔٗٛلاً اظ َطيك قجىٝ ثٝ آٖ زؾشطؾي زاض٘س ٚ ثهٛضر ٔكشطن اظ أىب٘بر آٖ ثٟطٜ ٔي ثط٘س

 وبٔذيٛسطٞبيي زض حس ٔشٛؾٍ ٞؿشٙس وٝ حؼٓ زازٜ ٞب ٚ سٙٛٔ وبضٞبي آٟ٘ب ٘ؿجشبً ظيبز اؾز ٚ ٔي سٛاٖ وبٔذيٛسطٞبي وٛچه

 .اظ آٟ٘ب ثطاي دطزاظـ وبضٞبي وبضثطاٖ قجىٝ اؾشفبزٜ وطز

ٝ ٞب زاض٘س ٚ ثط اؾبؼ ضيع وبٔذيٛسطٞب ٝ ي ظٔيٙ ٗ سط اظ ؾبيط ضزٜ ٞب، وبضثطز ثؿيبض ظيبزي زض ٕٞ  ثربَط حؼٓ وٕشط ٚ ليٕز دبيي

، (Desktop)وٝ زض ؾٝ قىُ ضٚٔيعي .  اظ ايٗ ٘ٛٔ ٞؿشٙس(PC)وبٔذيٛسطٞبي قرهي . يه ضيعدطزاظ٘سٜ ؾبذشٝ ٔي قٛ٘س

وبٔذيٛسطٞبي ضٚٔيعي ٕٔٗٛلاً قبُٔ .  ٖطيٝ ٔي قٛ٘س(Personal Digital Assistant) ٚ زؾشيبض زيؼيشبِي (Laptop)ويفي 

أب وبٔذيٛسطٞبي ويفي وٝ سىِٙٛٛغي . نفحٝ ٕ٘بيف، نفحٝ وّيس ٚ يه ٚاحس ؾيؿشٓ ٞؿشٙس وٝ ثٙسضر ػبثؼب ٔي قٛ٘س

وبٔذيٛسطٞبي زؾشيبض ثٗٙٛاٖ . ؾبذز آٟ٘ب ْطيف اؾز اغّت ثطاي ٔٛاضزي وٝ ٘يبظ ثٝ ػبثؼبيي اؾز ثىبض ثطزٜ ٔي قٛ٘س

ٝ يبززاقز، ٔبقيٗ حؿبة، سمٛيٓ ٚ ٕٞچٙيٗ اضسجبٌ ثب  وبٔذيٛسطٞبي ػيجي قٙبذشٝ ٔي قٛ٘س ٚ زاضاي أىب٘بسي ٘ٓيط زفشطچ

ٝ ٞب ٞؿشٙس  .قجى
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 ؾرز افعاض وبٔذيٛسط- 1-3

ثٝ سؼٟيعار فيعيىي يه وبٔذيٛسط، آٖ اظ لؿٕشٟبي اِىشطٚ٘يىي ٚ اِىشطٚٔىب٘يىي وٝ لبثُ ِٕؽ ثبقٙس، ؾرز 

ٚاحس ، (CPU)ٚاحس دطزاظـ ٔطوعي: ثُٛض وّي، وبٔذيٛسط قبُٔ چٟبض ٚاحس انّي اؾز.   ٔي ٌٛيٙس(Hardware)افعاض
 .(Output Unit) ٚاحس ذطٚػي ٚ (Input Unit)ٚاحس ٚضٚزي، (Memory Unit)حبفٓٝ

، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔغعوبٔذيٛسط، قبُٔ ٚاحسٞبي ٔحبؾجٝ ٚ ُٔٙك، ٚاحس وٙشطَ ٚ ضػيؿشطٞب اؾز ٚ زض ٚاحس دطزاظـ ٔطوعي

ٝ اي لطاض زاضز وٝ  ٝ ي سؼعيٝ ٚ سحّيُ ٚ اػطاي زؾشٛضار ضا ٚاحس ٔحبؾجٝ ٚ ُٔٙك.  ٘بٔيسٜ ٔي قٛزضيعدطزاظ٘سٜسطاق  ْٚيف

قبُٔ ػٕٕ، سفطيك، يطة ٚ سمؿيٓ ٚ ّٖٕيبر ُٔٙمي قبُٔ  (اٖٕبَ ضيبيي)ّٖٕيبر ٔحبؾجبسي .  ثطٖٟسٜ زاضزCPUزض 

ٝ اي ٞؿشٙس  اظ ٔساضٞبي اِىشطٚ٘يىي ديچيسٜ اي سكىيُ قسٜ اؾز ٚ ٔكرم ٔي وٙس وٝ ٞط ٚاحس وٙشطَ .اٖٕبَ ٔمبيؿ

ٝ اي زاضز ٚ سطسيت اػطاي زؾشٛضإِّٟٗب ضا ٞٓ ٔكرم ٔي وٙس ثٝ ٖجبضر زيٍط ثب ٘ٓبضسي وٝ ثط ّٖٕىطز . لؿٕز چٝ ْٚيف

 ٚ (Fetch)ٚاوكي. ؾبيط ٚاحسٞبي وبٔذيٛسط زاضز، ُٖٕ ٕٞبٍٞٙي ٚ ٞسايز ٚاحسٞبي انّي وبٔذيٛسط ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞس

ٔٙٓٛض اظ ٚاوكي، ذبضع وطزٖ زؾشٛضإِّٟٗب اظ حبفٓٝ ثٝ .  زٚ ُٖٕ انّي ٚاحس وٙشطَ ٞؿشٙس(Decoding)ضٔعٌكبيي

 .ٚاحس دطزاظـ ٚ ٔٙٓٛض اظ ضٔعٌكبيي، سفؿيط زؾشٛضإِّٟٗب ثطاي اػطاؾز

ٝ ٞبيي ٔٛلشي ٞؿشٙس وٝ زازٜ ٞب ٚ آزضؾٟبي زض حبَ دطزاظـ طجبسٟب يب ضػيؿشطٞبي زاذّي  ثُٛض ٔٛلز زض آٖ CPU، حبفٓ

ٝ ٞبي انّي ثؿيبض ثيكشط اؾزCPUؾطٖز زؾشطؾي . لطاض ٔي ٌيط٘س ٝ ٞب زض ٔمبيؿٝ ثب حبفٓ ٝ  ايٗ ٘ٛٔ حبفٓ  . ث

چٙب٘ىٝ ٔيسا٘يٓ ظثبٖ لبثُ فٟٓ ثطاي ا٘ؿبٖ اظ .  ٖبُٔ اضسجبٌ ثيٗ ا٘ؿبٖ ٚ وبٔذيٛسط ٞؿشٙسٚاحسٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚػي

ْٚيفٝ زؾشٍبٜ . حطٚف، اٖساز ٚ ٖلائٓ سكىيُ قسٜ اؾز؛ زض حبِيىٝ ظثبٖ وبٔذيٛسط فمٍ اظ نفط ٚ يه سكىيُ قسٜ اؾز

اغّت زؾشٍبٟٞبي ذطٚػي ٞٓ . ٚضٚزي، سجسيُ زازٜ ٞبي لبثُ فٟٓ ا٘ؿبٖ ثٝ زازٜ ٞبي لبثُ دطزاظـ ثطاي وبٔذيٛسط اؾز

نفحٝ وّيس، . زازٜ ٞبيي ضا وٝ وبٔذيٛسط آٟ٘ب ضا دطزاظـ وطزٜ ثٝ زازٜ ٞبي ٔٙبؾت ٚ لبثُ فٟٓ ثطاي ا٘ؿبٖ سجسيُ ٔي وٙٙس

 اظ ػّٕٝ زؾشٍبٟٞبي ٚضٚزي ٚ ٔب٘يشٛض، Webcamٔبٚؼ، اؾىٙط، زيؼيشبيعض، لّٓ ٘ٛضي، زٚضثيٗ زيؼيشبَ ٚ ٔيىطٚفٗ ٚ 

ثطذي زؾشٍبٟٞب ٞٓ ٚضٚزي ٚ ٞٓ ذطٚػي . چبدٍط، دلاسط، ثّٙسٌٛ ٚ ٞسفٗ اظ ػّٕٝ زؾشٍبٟٞبي ذطٚػي وبٔذيٛسط ٞؿشٙس

زيؿه ٌطزاٖ، زازٜ ٞب ضا اظ ضٚي زيؿه ٔي ذٛا٘س ٚ  ). ، وبضر نسا ٚ وبضر ٔٛزْ(Disk Drive)ٞؿشٙس ٔظُ زيؿه ٌطزاٖ

ٔٛزْ ثطاي سجسيُ . ثٝ وبٔذيٛسط ٔٙشمُ ٔي وٙس ٚ زازٜ ٞبي وبٔذيٛسط ضا ػٟز شذيطٜ ؾبظي ضٚي زيؿه شذيطٜ ٔي وٙس

وبضر نسا  اثعاضي ثطاي ٚضٚز ٚ ذطٚع . زازٜ ٞبي زيؼيشبِي وبٔذيٛسط ثٝ زازٜ ٞبي آ٘بِٛي ٔربثطاسي ٚ ثبِٗىؽ ثىبض ٔي ضٚز

زازٜ ٞبي نٛسي اؾز وٝ اظ َطيك ٚضٚزي اي وٝ ٔيىطٚفٗ ثٝ آٖ ٚنُ اؾز نسا ضا ٔي ٌيطز ٚ اظ َطيك ذطٚػي اي وٝ ثٝ 

 . (ثّٙسٌٛ ٚنُ اؾز نسا ضا درف ٔي وٙس

 )حبفٓٝ ثب ٞسف شذيطٜ ؾبظي اَلاٖبر . ، زازٜ ٞبٚ زؾشٛضإِّٟٗبي ٔٛضز ٘يبظ دطزاظ٘سٜ ضا ٍٟ٘ساضي ٔي وٙسٚاحس حبفٓٝ

 Read Only)وٝ اظ ػّٕٝ ٔي سٛاٖ حبفٓٝ فمٍ ذٛا٘س٘ي .  ٚ ا٘ٛأ ٔشفبٚسي زاضزٔي قٛزاؾشفبزٜ  ( ٔٛلز يبزائٓ ثهٛضر 

Memory = ROM)٘ٛقشٙي - ، حبفٓٝ ذٛا٘س٘ي(Random Access Memory = RAM) ٚ ٞبي ػب٘جي ٘ٓيط فلادي ٝ  ٚ حبفٓ

ٕٔٗٛلاً اَلاٖبسي وٝ ٘يبظ ثٝ سغييط ٘ساض٘س، ٔظُ ثط٘بٔٝ آٔبزٜ ؾبظي ؾيؿشٓ، سؿز ؾيؿشٓ ٚ وس . زيؿه ؾرز ضا ٘بْ ثطز

، ثطاي ٍٟ٘ساضي ٔٛلز اَلاٖبر سب ظٔبٖ دطزاظـ يب ا٘شمبَ RAMاؾشفبزٜ اظ حبفٓٝ .  شذيطٜ ٔي قٛ٘سROMثط٘بٔٝ، زض حبفٓٝ 

 قٛز اَلاٖبر زض حبفٓٝ ٘ٛقشٝ وٝ ٘يبظ اؾز سبضا ٔسر ظٔب٘ي . ٘شبيغ ثٝ ثيطٖٚ اظ وبٔذيٛسط ٚ يب شذيطٜ زض حبفٓٝ ػب٘جي اؾز



 ٔمسٔٝ  : فهُ اَٚ                                                                                               (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)      انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب

 
 

 .ٌٛيٙس  يب اظ آٖ ذٛا٘سٜ قٛز ظٔبٖ زؾشيبثي حبفٓٝٚ
 زازٜ ا٘ٛأ- 1-4

 .وٛچىشطيٗ ٚاحس حبفٓٝ وٝ فمٍ ٌٙؼبيف ٍٟ٘ساضي نفط يب يه ضا زاضز، ثيز ٌٛيٙس : ثيز

 .( ثيز زض ٘ٓط ٔي ٌيط٘س9وٝ ثب احشؿبة ثيز سٛاظٖ ثطذي وشبثٟب آ٘طا  ) ثيز اؾز 8ٞط ثبيز قبُٔ : ثبيز

 ( ثيشي16)زازٜ ي زٚ ثبيشي : وّٕٝ

 ( ثيشي32) ثبيشي 4زازٜ ي : وّٕٝ ًٔبٖف

 ( ثيشي64) ثبيشي 8زازٜ ي : چٟبضوّٕٝ

 ( ثيشي128) ثبيشي 16زازٜ ي : دبضاٌطاف

 (ثيز)ا٘ساظٜ زازٜ  ٘ٛٔ زازٜ ٔحسٚزٜ

 8 ثي ٖلأز 255 سب 0

 8 ٖلأشساض +128سب - 128

 16 ثي ٖلأز 216 = 65535 سب  0

 16 ٖلأشساض +32768سب - 32768

 32 ثي ٖلأز 232 = 4294967275 سب  0

 32 ٖلأشساض +2147483648سب - 2147483648

 

 .ٚ زض لبِت يه ثبيز شذيطٜ ٔي قٛ٘س ( ثيشي8)يب وس اؾىي سٛؾٗٝ يبفشٝ  ( ثيشي7)زازٜ ٞبي وبضاوشطي ثهٛضر وس اؾىي- 

ثٙبثطايٗ اٌط ثٗٙٛاٖ ٔظبَ، يه ّٖٕيبر ثٝ زازٜ . ضا زاضز (يه ثبيز) ثيز 8ٕٔٗٛلاً ٞط ٔٛلٗيز حبفٓٝ لبثّيز ٍٟ٘ساضي - 

 .  ثيشي ٘يبظ زاقشٝ ثبقس ثبيس ايٗ زازٜ ضا اظ زٚ ٔٛلٗيز دكز ؾطٞٓ حبفٓٝ ثطزاضز16
ٌطچٝ ثبيز ٚاحس ا٘ساظٜ ٌيطي ْطفيز حبفٓٝ اؾز ِٚي چٖٛ زض ُٖٕ ثبيز ٚاحس وٛچىي اؾز اظ ٚاحسٞبي ثعضٌشطي 

 .   چسَٚ ظيط ايٗ ٚاحسٞب ضا ثط حؿت ثبيز ٘كبٖ ٔي زٞس. اؾشفبزٜ ٔي قٛز.. چٖٛ ويّٛثبيز، ٍٔبثبيز ٚ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Access Time 
2 - Binary Digit = Bit 
3 - Word 
4 - Double word 
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ؾيؿشٓ ٖبُٔ - 1-5

ٝ ٞبي وبٔذيٛسطي ثٝ ظثبٖ ٝ اي اظ ثط٘بٔ ٝ ي ٘ٓبضر ٚ ٞسايز ّٖٕيبسٟبي وبٔذيٛسط  ؾيؿشٓ ٖبُٔ ٔؼٕٖٛ ٔبقيٗ اؾز وٝ ْٚيف

ٝ  . يٗٙي ضاثُي ثيٗ وبضثط ٚ ؾرز افعاض. ٖبُٔ زض ٘مف يه ضاثٍ ٔيبٖ ٔبقيٗ ٚ ا٘ؿبٖ اؾز حميمز ؾيؿشٓ زض. ضا زاضز ث

ضا وٙشطَ . .زؾشٍبٜ ٚضٚزي، ذطٚػي ٚ ايٗ سطسيت ؾيؿشٓ ٖبُٔ ٘طْ افعاضي اؾز وٝ ّٖٕيبر وبٔذيٛسط، ا٘شمبَ اَلاٖبر ثيٗ

ٝ ٞبي وبضثط، فطاٞٓ ؾبذشٗ سؿٟيلار ثطاي شذيطٜ ٚ ثبظيبثي . ٚ ٘ٓبضر ٔي ٕ٘بيس ٝ ي ثط٘بٔ ٝ ي سطػٕ ٖلاٜٚ ثط ايٗ ْٚيف

 .فطاٞٓ آٚضزٖ ٚؾبئُ اضسجبٌ ا٘ؿبٖ ثب ؾرز افعاض ضا زاضز اَلاٖبر اظ زيؿه ٚ

 ؾيؿشٕٟبي ٕ٘بيف اٖساز ٚ وسٌصاضي زازٜ ٞب- 1-6

ٝ ٞبي آٖ اضلبْ  چٖٛ زض .  ٞؿشٙس9 سب 0آقٙبسطيٗ ؾيؿشٓ ٖسز ٘ٛيؿي ثطاي ا٘ؿبٖ، ؾيؿشٓ ٖسز ٘ٛيؿي زٞسٞي اؾز وٝ ٘كب٘

ٚ ثطذي سٛاٟ٘بي آٖ  (ثبيٙطي)ؾبذشٕبٖ وبٔذيٛسطٞب ٚػٛز يب ٖسْ ٚػٛز ػطيبٖ اِىشطيىي ٔجٙب ٔحؿٛة ٔي قٛز ِصا ٔجٙبي زٚ

زض ؾيؿشٕٟبي وبٔذيٛسطي اظ وبضايي ثبلايي ثطذٛضزاض ٞؿشٙس ٚ  (ٍٞعازؾيٕبَ)ٚ ٔجٙبي قب٘عزٜ  (اوشبَ)ٔب٘ٙس ٔجٙبي ٞكز 

يبزٌيطي آٟ٘ب ثبٖض ٔي قٛز وٝ فٟٓ ثيكشطي ٘ؿجز ثٝ ّٖٕىطز وبٔذيٛسطٞب ديسا وطزٜ ٚ ثب اِفجبي ظثبٖ وبٔذيٛسط وٝ ٕٞبٖ ُٔٙك 

 .نفط ٚ يه اؾز آقٙبيي ثيكشطي ديسا وٙيٓ

 ٚ 9 سب 0زض ايٗ ؾيؿشٓ ثب زٜ ضلٓ . اؾشفبزٜ ٔي قٛز (زٞسٞي)زض ٔحبؾجبر ٚ أٛض ضٚظٔطٜ اظ ؾيؿشٓ ٖسز ٘ٛيؿي زؾيٕبَ 

 .ٔي سٛا٘يٓ ٕٞٝ اٖساز ضا ثرٛا٘يٓ ٚ ثٙٛيؿيٓ (..يىبٖ، زٍٞبٖ، نسٌبٖ ٚ)اضظقٍصاضي ٔشفبٚر اضلبْ زض ٔحّٟبي ٔرشّف 

ٞط ٔىبٖ اضظقي . زض ايٗ ؾيؿشٓ ٖسز ٘ٛيؿي، اضظـ ٞط ضلٓ ثؿشٍي ثٝ ٔحّي زاضز وٝ ضلٓ زض آٖ ٔحُ لطاض ٌطفشٝ اؾز

 . ثطاثط اضظـ ٔىب٘ي ضلٓ ؾٕز ضاؾز ذٛزـ ضا زاضز10ٔٗبزَ 

 .  ، اظـ ضلٕٟب ثهٛضر ظيط اؾز5423 ٔظلاً زض ضلٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5 4 2 3 10 = 4 × 100 + 3 × 101 + 2 × 102 + 1 × 103  

3  يىبٖ × 100 = 3  

5 × 103 =  ٞعاضٌبٖ  5000

4 × 102 =  نسٌبٖ  400

2 × 101 =  زٍٞبٖ  20
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 (زٚزٚيي)ؾيؿشٓ ثبيٙطي - 1-6-1

اٌط ثرٛاٞيٓ ثطاي ٕ٘بيف زازٜ ٞب زض وبٔذيٛسط، اظ ؾيؿشٓ زٞسٞي اؾشفبزٜ وٙيٓ، زض ديبزٜ ؾبظي ؾرز افعاض وبٔذيٛسط، ثطاي 

ايٗ ٚيٗيز ديچيسٌيٟبي فطاٚا٘ي ضا زض ُٖٕ دسيس .  ؾيٍٙبَ اِىشطيىي ثب ؾُٛح ٔشفبٚر ٘يبظ زاضي10ٓزٜ ضلٓ ٔرشّف، ثٝ 

ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ثبيس ثس٘جبَ . ٔي آٚضز وٝ ٞٓ ٞعيٙٝ َطاحي ؾرز افعاض ضا افعايف ٔي زٞس ٚ ٞٓ احشٕبَ ذُب ضا ظيبز ٔي وٙس

چٖٛ ؾبزٜ سطيٗ ٚيٕ . ضٚقي ثطاي ٖسز ٘ٛيؿي ثٍطزيٓ وٝ ديبزٜ ؾبظي آٖ ثٝ وٕشطيٗ سٗساز ؾيٍٙبِٟب ٘يبظ زاقشٝ ثبقس

يٗٙي اظ . ؾيٍٙبِٟب ٚػٛز يب ٖسْ ٚػٛز آٟ٘ب اؾز ثبيس ضٚقي ضا ديسا وٙيٓ وٝ فمٍ زٚ ٕ٘بز ثطاي ٘ٛقشٗ اٖساز زض آٖ ثىبض ضٚز

 0زض ايٗ ؾيؿشٓ ٖسز٘ٛيؿي، ضلٓ .  ثىبض ٔي ضٚ٘س1 ٚ 0ؾيؿشٓ ٖسز٘ٛيؿي زٚزٚيي اؾشفبزٜ وٙيٓ وٝ زض آٖ فمٍ اضلبْ  

 ٘كب٘ٝ ٚػٛز ؾيٍٙبَ اِىشطيىي اؾز ٚ اضظـ ٔىب٘ي ٞط ضلٓ زٚ ثطاثط اضظـ 1٘كب٘ٝ ٖسْ حًٛض ؾيٍٙبَ اِىشطيىي ٚ ضلٓ 

 ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز، زض ضٚـ 1011زض ايٙهٛضر، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٖسزي وٝ ثٝ قىُ . ٔىب٘ي ضلٓ ؾٕز ضاؾز آٖ اؾز

 .ِٕٔٗٛي ٖسز٘ٛيؿي ثهٛضر ظيط ٔحبؾجٝ ٔي قٛز

 

 

 

 

 

 

 

 . اؾز (زؾيٕبَ) زض ؾيؿشٓ زٞسٞي 11 زض ؾيؿشٓ زٚزٚيي ٔٗبزَ ٖسز 1011ثٙبثطايٗ ٖسز 

ٔي ٘بٔيٓ ٚ ٍٞٙبْ ٘ٛقشٗ ٖسز  (دبيٝ)ثطاي سٕٗيٓ ضٚـ ٕ٘بيف اٖساز، ٖسزي ضا وٝ ثُٗس اضظـ ٔىب٘ي ضا ٔكرم ٔي وٙس، ٔجٙب 

يه، :  ذٛا٘سٜ ٔي قٛز10112زض ايٙهٛضر ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ . زض ايٗ دبيٝ، ٔجٙب ضا ثهٛضر ظيط٘ٛيؽ زض وٙبض آٖ لطاض ٔي زٞيٓ

ٝ  ايٗ ضٚـ ٖسز٘ٛيؿي زض ٔجٙبي زٚ، ؾيؿشٓ زٚزٚيي يب ؾيؿشٓ ثبيٙطي ٌفشٝ ٔي قٛز. نفط، يه، يه زض ٔجٙبي زٚ  . ث

زض حبِز وّي، زازٜ ٞبيي وٝ ٚاضز وبٔذيٛسط ٔي قٛ٘س، اثشسا ثٝ وس زٚزٚيي سجسيُ ٔي قٛ٘س ٚ ّٖٕيبر ٔحبؾجٝ ٚ دطزاظـ زض 

 .ٔجٙبي زٚ نٛضر ٔي ٌيطز ٚ ؾطا٘ؼبْ زض ٍٞٙبْ ٕ٘بيف زض ذطٚػي، ٘شبيغ ثٝ وس زٞسٞي سجسيُ ٔي قٛ٘س

ُٖٕ سمؿيٓ ضا سب ظٔب٘ي ازأٝ .  اؾشفبزٜ ٔي قٛز2ثطاي سجسيُ يه ٖسز ٔجٙبي زٜ ثٝ ٔجٙبي زٚ اظ ضٚـ سمؿيٓ ٔشٛاِي ثط ٖسز 

ؾذؽ آذطيٗ ذبضع لؿٕز ضا ٔي ٘ٛيؿيٓ ٚ ثبليٕب٘سٜ ٞب ضا اظ . ثعضٌشط ثبقس (2زض ايٙؼب )ٔي زٞيٓ وٝ ذبضع لؿٕز اظ ٔجٙب 

 . ا٘شٟب ثٝ اثشسا ٔي ٘ٛيؿيٓ

 . ضا ثٝ ٔجٙبي زٚ سجسيُ وٙيس1810ٖسز : ٔظبَ 

 

 

 

1   1   0   1           
  1 = 11  ٖيىب                

    2 = 2 1 ٖزٌٚب            

    0 = 4 0ٖچٟبضٌب          

    8 = 8 1ٖٞكشٍب            
 

  1180211011 2 
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 ّٖٕيبر دطزاظـ زض ؾيؿشٓ زٚزٚيي، ٔظُ لٛا٘يٗ وّي ٔحبؾجٝ ِٕٔٗٛي اؾز ثب ايٗ سفبٚر

 ثٙبثطايٗ ػٕٕ زٚ ٖسز .  وٝ ضلٓ ٘مّي ٚ لطيي زض ٔحبؾجبر، ثؼبي ٖسز زٜ، ٖسز زٚ اؾز

 . زض ٔجٙبي زٚ ثهٛضر ٔمبثُ اؾز10012 ٚ 10112ثبيٙطي 

 

 

 . ثهٛضر ٔمبثُ اؾز 100112 اظ 1012ثٝ ٕٞيٗ نٛضر سفطيك ٖسز  

ٝ اي ضلٓ ثبلايي اظ ضلٓ دبييٙي وٕشط ثبقس،    چٙب٘ىٝ ٘شيؼٝ سفطيك ٘كبٖ ٔي زٞس، اٌط زض َجم

ٝ ي ؾٕز چخ  ٝ ي فّٗي اؾز - يه ٚاحس اظ َجم  ثٝ - وٝ ٔٗبزَ زٚ ٚاحس زض َجم

 .   ايٗ َجمٝ ٔٙشمُ ٔي قٛز
 

 

 .  اظ فطَٔٛ ظيط اؾشفبزٜ ٔي وٙيٓ وٝ ا٘سيؿٟب قٕبضٜ ي ٔىبٖ ٞط ضلٓ اؾز10ثطاي سجسيُ ٖسز اظ ٔجٙبي زٚ ثٝ ٔجٙبي 
  

 

 :زاضيٓ 10100112ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثطاي ٖسز 
 
 
 
 
 
 
اٖساز زٚزٚيي وٝ آذطيٗ ثيز ؾٕز چخ آٟ٘ب ٔمساض نفط زاضز، ٔظجز زض ٘ٓط ٌطفشٝ : اٖساز زٚزٚيي ٔٙفي- 1-6-1-1

ٝ يه ٖسز .  زض آذطيٗ ثيز ؾٕز چخ ذٛز زاضز1يه ٖسز ٔٙفي يه ثيز ثب اضظـ . ٔي قٛ٘س أب سجسيُ يه ٖسز ٔظجز ث

 11000001 ثٝ 01000001+( 65)ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٕ٘ي سٛاٖ ثب سجسيُ .  ٘يؿز1ٔٙفي ثٝ ؾبزٌي سجسيُ آذطيٗ ثيز ثٝ ٔمساض 

ٝ  يه ٖسز ٔٙفي ثهٛضر ٔشٕٓ زٚ ٕ٘بيف زازٜ ٔي قٛز. آ٘طا ٔٙفي وطز ٝ  ايٙهٛضر اؾز وٝ . ثّى لبٖ٘ٛ ٔٙفي وطزٖ يه ٖسز ث

 . ٕٞٝ ٔمبزيط ثيشٟب ضا ٔٗىٛؼ وطزٜ ٚ ثب يه ػٕٕ وٙيٓ

 اؾز+  65 وٝ ٔٗبزَ 01000001  ٔي ذٛاٞيٓ ثب اؾشفبزٜ اظ :ٔظبَ

 .ضا ثسؾز آٚضيٓ- 65        ٖسز 

 

 

 ثطاي ٔحبؾجٝ لسضُّٔك يه ٖسز زٚزٚيي ٔٙفي ٔؼسزاً ثبيس ٔشٕٓ زٚي 

 .آ٘طا ٔحبؾجٝ وطز

 

 

 

 

 

 01000001     +     65ٖسز  
 10111110     ٔٗىٛؼ ثيشٟب 

 1   ػٕٕ ثب يه     
 10111111          -65ٖسز 

 10111111     -     65ٖسز  
 01000000     ٔٗىٛؼ ثيشٟب 

 1   ػٕٕ ثب يه     
 01000001          +65ٖسز 



 ٔمسٔٝ  : فهُ اَٚ                                                                                               (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)      انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب

 
 

  ثطاثط01000001 ٚ 01000001ثطاي ثطضؾي نحز ُٖٕ، ثبيس حبنّؼٕٕ زٚ ٖسز 

 .  نفط قٛز

 

ٝ ي ثيشٟب نفط قسٜ ا٘س ٚ سٟٙب يه ضلٓ ٘مّي زاضيٓ وٝ چٖٛ ضلٓ ٘مّي ٔحبؾجٝ ٕ٘ي قٛز حبنُ زضؾز اؾز  .زض حبنّؼٕٕ ٕٞ

 :ػٕٕ ٚ سفطيك زازٜ ٞبي ٖلأشساض ٚ ثسٖٚ ٖلأز -  1-6-1-2

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، سٗساز ٔكشطويٗ يه قجىٝ، سٗساز .  ٚ ثطذي زيٍط ٖلأشساض ٞؿشٙسثطذي فيّسٞبي ٖسزي ثسٖٚ ٖلأز

اٖسازي ٔظجز ٞؿشٙس ٚ ِصا ثسٖٚ ٖلأز ذٛا٘سٜ ٔي قٛ٘س ِٚي ثسٞىبضي سطاظ ٔكشطيبٖ، اٖساز ػجطي، فبنّٝ ... ضٚظٞبي ٔبٜ ٚ

زض زازٜ ٞبي ثسٖٚ . ٕٔىٗ اؾز ٔٙفي يب ٔظجز ثبقٙس ثٝ ٕٞيٗ ذبَط آٟ٘ب ضا ٖلأشساض ٌٛيٙس... َي قسٜ ٘ؿجز ثٝ يه ٔجسؤ ٚ

ٝ ي ثيشٟب ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔمساض  ٔظلاً زض ؾيؿشٓ )ٞؿشٙس أب زض اٖساز ٖلأشساض، آذطيٗ ثيز ؾٕز چخ  (ثيز زازٜ  )ٖلأز ٕٞ

 ثبقس ٖسز ٔٙفي 1 ثبقس ٖسز ٔظجز ٚ اٌط 0ثيز ٖلأز اؾز ثُٛضيىٝ اٌط ايٗ ثيز  ( b7 ثيز b7b6b5b4   b3b2b1b0 ثيشي 8

 .زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔي قٛز

  ثبقس زض حبِي وٝ ثطاي 216=65535 سب 0 ثيشي ٖسز ثسٖٚ ٖلأز ٔي سٛا٘س اظ 16 ثٝ ايٗ سطسيت ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض ؾيؿشٓ 

 زض ؾيؿشٓ اٖساز ثسٖٚ 11111001ٖسز . ثبقس+ 32767سب - 32767اٖساز ٖلأشساض ٔي سٛا٘س ثيبٍ٘ط يه ٖسز زض ٔحسٚزٜ 

 .اؾز- 7 زؾيٕبَ اؾز زض حبِي وٝ زض ؾيؿشٓ اٖساز ٖلأشساض ٔٗبزَ ٖسز 249ٖلأز ٔٗبزَ ٖسز 

 .زض ّٖٕيبر ػٕٕ ٚ سفطيك اٖساز ٖلأشساض ٚ ثسٖٚ ٖلأز ثبيس ثٝ زٚ دطچٓ ضلٓ ٘مّي ٚ ؾطضيع ٔحبؾجبسي زلز وطز

 ٚلشي يه ضلٓ ٘مّي زض زازٜ ٞبي ثسٖٚ ٖلأز ضخ زٞس ٘شيؼٝ ٘بٔٗشجط اؾز. 
 ثط ضٚي زازٜ ٞبي ٖلأشساض ضخ زٞس ٘شيؼٝ ٘بٔٗشجط اؾز اٌط يه ؾطضيع ٔحبؾجبسي . 

يه ّٖٕيبر ٔحبؾجبسي دطچٓ ؾطضيع ضا ٚلشي يه ٔي وٙس وٝ ضلٓ ٘مّي ثٝ ثيز ٖلأز، ضلٓ ٘مّي ذطٚػي ٘ساقشٝ ثبقس يب زض 

 .نٛضر ٖسْ ٚػٛز ضلٓ ٘مّي ٚضٚزي، يه ضلٓ ٘مّي ذطٚػي ضخ زٞس

 .ثٝ ٔظبِٟبي ظيط زلز وٙيس
 : 1ٔظبَ

 

 

زض ايٗ ٔظبَ ضلٓ ٘مّي ٚ ؾطضيع ٔحبؾجبسي ٚػٛز ٘ساضز ثٙبثطايٗ، ٞٓ ثطاي ؾيؿشٓ اٖساز ثسٖٚ ٖلأز ٚ ٞٓ ؾيؿشٓ اٖساز 

 .ٖلأشساض ٘شيؼٝ ٔحبؾجبر ٔٗشجط اؾز
  :2ٔظبَ

 

 

                                                 
5 - Unsigned 

  +01000001           +65ٖسز 

   10111111          -65ٖسز   
  00000000    1      حبنّؼٕٕ    

 

 زٚزٚيي                 زٞسٞي ثسٖٚ ٖلأز         زٞسٞي ٖلأشساض      
     +         7      +              -249    +                     11111001  

               2                      +2                               00000010 
               5                    -  251                                11111011 

 زٚزٚيي                 زٞسٞي ثسٖٚ ٖلأز         زٞسٞي ٖلأشساض      
     +         4      +              -252    +                     11111100  

               5                      +5                             +00000101 
               1                     +      1                              1  00000001 



 ٔمسٔٝ  : فهُ اَٚ                                                                                               (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)      انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب

 
 

زض ايٗ ٔظبَ چٖٛ ضلٓ ٘مّي ايؼبز ٔي قٛز ثٙبثطايٗ ثطاي حبِز ثسٖٚ ٖلأز ٘شيؼٝ ٔحبؾجبر ٘بٔٗشجط اؾز ِٚي چٖٛ ؾطضيع 

 .ٔحبؾجبسي ٚػٛز ٘ساضز ثٙبثطايٗ ٘شيؼٝ ٔحبؾجبر ثطاي اٖساز ٖلأشساض ٔٗشجط اؾز
  :3ٔظبَ

 

 

زض ايٗ ٔظبَ چٖٛ ضلٓ ٘مّي ٘ساضيٓ ثٙبثطايٗ ثطاي حبِز ثسٖٚ ٖلأز ٘شيؼٝ ٔحبؾجبر ٔٗشجط اؾز ِٚي چٖٛ ؾطضيع 

 .ٔحبؾجبسي ايؼبز ٔي قٛز ثٙبثطايٗ ٘شيؼٝ ٔحبؾجبر ثطاي اٖساز ٖلأشساض ٘بٔٗشجط اؾز

  :4ٔظبَ

 

 

ثٙبثطايٗ ٘شيؼٝ ٔحبؾجبر ٞٓ ثطاي ؾيؿشٓ اٖساز ٖلأشساض ٚ ٞٓ . زض ايٗ ٔظبَ ٞٓ ضلٓ ٘مّي زاضيٓ ٚ ٞٓ ؾطضيع ٔحبؾجبسي

 .ثطاي ثسٖٚ ٖلأز ٘بٔٗشجط اؾز

ثٝ ٕٞيٗ ذبَط اؾز وٝ زض سٕبْ دطٚؾؿٛضٞب ّٖٕيبر ػٕٕ ٚ سفطيك ٞط زٚ فًّ ضلٓ ٘مّي ٚ ؾطضيع ٔحبؾجبسي ضا ٔشإطط 

 .ٔي وٙٙس

اظ آ٘ؼب وٝ يه ثبيز ثطاي فمٍ يه ثيز . زض ّٖٕيبر ٔحبؾجبسي ٔطالت ؾطضيع ثبقيس، ٔرهٛنبً ثطاي زازٜ ٞبي ٖلأشساض

فطاٞٓ قسٜ اؾز، يه ّٖٕيبر ٔحبؾجبسي ثطاحشي اظ ْطفيز يه ضػيؿشط يه  (+128سب - 128اظ ) ثيز زازٜ 7ٖلأز ٚ 

 قبُٔ AL ثيشي 8ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ اٌط ضػيؿشط . ثبيشي سؼبٚظ ٔي وٙس ٚ ٕٔىٗ اؾز ٘شبيغ حبنّٝ ذبضع اظ ا٘شٓبض زاقشٝ ثبقس

80 H  ثبقس ٚ زؾشٛض ADD AL,20 H 80 اػطا قٛز H زض AL زاضز وٝ زض 10000000 سِٛيس ٔي قٛز وٝ ٔٗبزَ زٚزٚيي 

 .حبنُ قسٜ اؾز+ 128اؾز وٝ ثٝ ػبي ٖسز - 128ؾيؿشٓ اٖساز ٖلأشساض ٖسز ٔٙفي 

 ضا ثسؾز آٚضزٜ ٚ ٔٗبزَ ايٗ زٚ ٖسز ٚ حبنُ ػٕٕ آٟ٘ب 1101 1011 ٚ   0011 1001حبنُ ػٕٕ زٚ ٖسز ثبيٙطي :  سٕطيٗ

ضا زض ؾيؿشٓ اٖساز ثسٖٚ ٖلأز ٚ ؾيؿشٓ اٖساز ٖلأشساض ثسؾز آٚضزٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ آٟ٘ب زض ٔٛضز نحز ٚ يب ٖسْ نحز 

 .٘شيؼٝ حبنّؼٕٕ فٛق ثحض وٙيس

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثطاي . ، ٖسز سفطيك قٛ٘سٜ ضا ٔشٕٓ زٚ وطزٜ ٚ ثب ٖسز اَٚ ػٕٕ ٔي وٙيٓثطاي ا٘ؼبْ ُٖٕ سفطيك زٚ ٖسز ثبيٙطي

 .    زاضيٓ(01000001)+ 65 اظ ٖسز (00101010) 42سفطيك ٖسز 

 

 

 

 زؾيٕبَ اؾز ٚ يه ضلٓ ٘مّي ذطٚػي 23 قس وٝ ٔٗبزَ ٖسز 00010111 چٙب٘ىٝ ٔلاحٓٝ قس حبنُ سفطيك ٖسز ثبيٙطي 

 .  ٘يع زاضز ِٚي ؾطضيع ٔحبؾجبسي ٘ساضز

 00101010     +     42ٖسز  
 11010101     ٔٗىٛؼ ثيشٟب 

 1   ػٕٕ ثب يه     
 11010110     -     42ٖسز 

 01000001 +      +     65ٖسز  
 11010110      -     42ٖسز 

    00010111   1  حبنُ سفطيك 

 زٚزٚيي                     زٞسٞي ثسٖٚ ٖلأز         زٞسٞي ٖلأشساض
     +         121      +              +121    +                     01111001  

               11                       +11                            +00001011 
               124                    -  132                                 10000100 

 زٚزٚيي                     زٞسٞي ثسٖٚ ٖلأز         زٞسٞي ٖلأشساض
     +         7      +              -249    +                     11111001  

               122                 -134                            10000110 
               127                +  127                                1   01111111  



 ٔمسٔٝ  : فهُ اَٚ                                                                                               (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)      انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب

 
 

 (اوشبَ)ؾيؿشٓ ٞكز سبيي - 1-6-2

 اؾشفبزٜ ٔي قٛز ٚ ٔظُ ؾيؿؿشٓ زٚزٚيي، ثطاي سجسيُ ٔجٙب 7 سب 0زض ؾيؿشٓ ٖسز٘ٛيؿي اوشبَ، ثطاي ٕ٘بيف اٖساز اظ اضلبْ 

 : ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زاضيٓ.  اظ ُٖٕ سمؿيٓ ٔشٛاِي اؾشفبزٜ ٔي وٙي8ٓ ثٝ 10 اظ ُٖٕ يطة ٚ ثطاي سجسيُ ٔجٙب اظ 10 ثٝ 8اظ 

 
 ٚاحس اظ 8 ثيكشط قس، 7، ٔؼٕٛٔ اظ 8 اؾز، يٗٙي اٌط زض ػٕٕ زٚ ٖسز زض ٔجٙبي 8زض ايٗ ؾيؿشٓ، ضلٓ ٘مّي ٚ ضلٓ لطيي 

 . ثٝ ٔظبِٟبي ظيط سٛػٝ وٙيس. آٖ وٓ ٔي وٙيٓ ٚ يه ٚاحس ضا ثٝ ؾٕز چخ ا٘شمبَ ٔي زٞيٓ

 
 

ثعضٌشط قسٜ اؾز؛ دؽ  ( 7يٗٙي  ) اؾز وٝ اظ ثعضٌشطيٗ ٕ٘بز زض ٔجٙبي ٞكز 11 ثطاثط 6 ٚ 5زض ٔظبَ فٛق ٔؼٕٛٔ زٚ ٖسز 

ٝ ي ثبلاسط ايبفٝ ٔي وٙيٓ ٚ ٖسز 8  يٗٙي حبنُ سفطيك ضا زض دبييٗ ٔي ٘ٛيؿيٓ 3 ٚاحس اظ آٖ وٓ ٔي وٙيٓ ٚ يه ٚاحس ثٝ َجم

 زازٜ 6 ٚاحس ثهٛضر لطيي ثٝ ٖسز 8 اثشسا 6 اظ 7ٕٞچٙيٗ زض سفطيك ٖسز . ٚ ايٗ وبض ضا ثطاي ؾبيط ؾُٛح ٘يع ا٘ؼبْ ٔي زٞيٓ

ٝ ي ؾٕز چخ وٓ قٛز أب چٖٛ ضلٓ ؾٕز چخ نفط اؾز  ) حبنُ قٛز 14ٔي قٛز سب ٖسز  ثٙبثطايٗ ثبيس يه ٚاحس اظ َجم

 ٚاحس ثٝ ٖسز نفط ايبفٝ وطزٜ ٚ زض ٟ٘بيز 8 وٓ ٔي وٙيٓ، ؾذؽ 4ٚ وٓ وطزٖ اظ آٖ أىب٘ذصيط ٘يؿز اثشسا يه ٚاحس اظ ٖسز 

 .يه ٚاحس اظ آٖ وٓ ٔي وٙيٓ

 (ٍٞعازؾيٕبَ)ؾيؿشٓ قب٘عزٜ سبيي - 1-6-3

وٝ  اؾشفبزٜ ٔي قٛز F ,E ,D ,C ,B ,A ٚ قف ٕ٘بز 9 سب 0زض ؾيؿشٓ ٖسز٘ٛيؿي ٍٞعازؾيٕبَ، ثطاي ٕ٘بيف اٖساز اظ اضلبْ 

ٝ ي ؾٕز ضاؾز 16زض ايٗ ؾيؿؿشٓ اضظـ ٞط َجمٝ، . ٞؿشٙس 15 سب 10اٖساز ٔٗبزَ   F سب  A ٕ٘بزٞبي   ثطاثط اضظـ َجم

يه ثط٘بٔٝ اؾٕجّي قسٜ، سٕبْ . اؾشفبزٜ ٔي وٙس (16ٔجٙبي )ظثبٖ اؾٕجّي ثُٛض لبثُ سٛػٟي اظ ؾيؿشٓ ٍٞعازؾيٕبَ . آ٘ؿز

 10 ثهٛضر Fزض ايٗ ؾيؿشٓ، ٖسز ثٗس اظ .  ٘كبٖ ٔي زٞس16آزضؾٟبي وس ٔبقيٗ ٚ ٔحشٛيبر ضػيؿشطٞب ضا ثهٛضر ٔجٙبي 

 . ثٝ ٔظبِٟبي ظيط سٛػٝ وٙيس.  اؾز16اؾز وٝ ٔمساض زٞسٞي آٖ 

 
 

 
 

 

 

 1259 =11 +1614 + 162
4 = 16(EB4) 

 

38 H +      
18 H 
50 H 

10 H +      
30 H 
40 H 

FF H +     
  1 H  
100 H 



 ٔمسٔٝ  : فهُ اَٚ                                                                                               (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)      انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب

 
 

 سجسيُ ٔؿشميٓ سٛاٟ٘بي زٚ- 1-7-4

زض ايٗ ضٚـ اثشسا .  سٛاٟ٘بيي اظ زٚ ٞؿشٙس، ٔي سٛاٖ آٟ٘ب ضا ثٝ ضٚـ ؾبزٜ اي ثٝ ٞٓ سجسيُ وطز16 ٚ 8ثب سٛػٝ ثٝ آ٘ىٝ اٖساز 

، ٞط چٟبض ضلٓ زض 16 ثٝ ٔجٙبي 2ٔظلاً زض سجسيُ اظ ٔجٙبي . ٖسز ضا زض ٔجٙبي زٚ ٚ ؾذؽ ثٝ ٔجٙبي ٔٛضز ٘ٓط سجسيُ ٔي وٙيٓ

ثٝ .  اؾز8 ٔٗبزَ يه ضلٓ زض ٔجٙبي 2 ضلٓ زض ٔجٙبي 3ثٝ ٕٞيٗ سطسيت، ٞط .  اؾز16 ٔٗبزَ يه ضلٓ زض ٔجٙبي 2ٔجٙبي 

 .ٔظبِٟبي ظيط سٛػٝ وٙيس

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Unicodeوس اؾىي ٚ - 1-8

چٖٛ وبٔذيٛسطٞب چيعي ثٝ غيط اظ وسٞبي ٔجٙبي زٚ ضلٕي ضا ٕ٘ي فٟٕٙس ِصا ثٝ ٔٙٓٛض اؾشب٘ساضزؾبظي ثيبٖ اَلاٖبر ػٟز 

يه ضٚـ ٔشساَٚ ثطاي وسٌصاضي حطٚف، اضلبْ ٚ ٖلأشٟب زض . ٕ٘بيف حطٚف، اضلبْ ٚ ٖلأشٟب ثبيس يه وس زض ٘ٓط ٌطفز

 8ثب .  اؾز وٝ سٛؾٍ آٖ ا٘شمبَ اَلاٖبر ثيٗ زؾشٍبٟٞبي وبٔذيٛسطي ٔرشّف ٕٔىٗ ٔي قٛزوبٔذيٛسط، اؾشفبزٜ اظ وس اؾىي

 ٘كب٘ٝ ضا وس ٌصاضي 28= 256وٝ وبٔذيٛسطٞبي قرهي اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس ٔي سٛاٖ  (وس اؾىي سٛؾٗٝ يبفشٝ)ثيز وس اؾىي 

  H 30 اٖساز 9 سب 0وس اضلبْ .  ٕ٘بيف زازٜ ٔي قٛز01000001 اؾز وٝ ثهٛضر  (H 41)65 ٖسز Aٔظلاً وس حطف . وطز

 اظ ؾٛي ؾبظ٘سٌبٖ وبٔذيٛسط ٚ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿبٖ ثٝ ٔٙٓٛضٞبي ذبني اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س؛ 255 سب 128وسٞبي .  اؾز H 39سب

ٝ ٞب اظ ايٗ حطٚف اؾشفبزٜ وٙيٓ، اظ ايٗ وسٞب  ٔظلاً ثطاي ايٙىٝ وبٔذيٛسط حطٚف فبضؾي ضا ٞٓ ثكٙبؾس ٚ ثشٛا٘يٓ زض ثط٘بٔ

ٝ ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ وسٞبي 127 سب 0ثط ذلاف وسٞبي . اؾشفبزٜ ٔي وٙيٓ  ضا سغييط 255 سب 128 وٝ طبثز ٞؿشٙس، ٔي سٛاٖ ٘كب٘

 وس اِٚيٝ ثطاي وبضاوشطٞبي اضسجبَي ٚ وٙشطِي ٔب٘ٙس 32، ( ثيشي7وس اؾىي ِٕٔٗٛي يٗٙي )زض ٔؼٕٖٛٝ وسٞبي اؾىي . زاز

 ٚ ؾبيط ٖلايٓ ٔٛػٛز 9 سب 0 وس زيٍط، ثطاي حطٚف وٛچه ٚ ثعضي اٍّ٘يؿي، اضلبْ 96وٙشطَ چبدٍط ٚ غيطٜ ثىبض ٔي ضٚ٘س ٚ 

ٝ ٞبي ظثبٟ٘بي زيٍط، وسٌصاضيٟبيي ثب . ضٚي نفحٝ وّيس ثىبض ٔي ضٚ٘س زض ؾيؿشٓ ٖبّٟٔبيي ٔب٘ٙس ٚيٙسٚظ، ثطاي اؾشفبزٜ اظ ٘ٛيؿ

 يىي اظ ايٗ ٘ٛٔ وسٌصاضيٟب اؾز وٝ ثٝ اؾشب٘ساضزي ثيٗ إِّّي ثطاي ثطآٚضزٖ Unicode. سٗساز ثيز ثيكشط اؾشفبزٜ ٔي قٛز

ٝ ي حطٚف ٚ . ٘يبظٞبي ٔطثٌٛ ثٝ سجبزَ اَلاٖبر چٙس ظثب٘ٝ سجسيُ قسٜ اؾز زض ايٗ اؾشب٘ساضز سلاـ ثط ايٗ اؾز وٝ ٕٞ
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ٕ٘بزٞبي ٔٛضز اؾشفبزٜ وكٛضٞبي ٔرشّف آٚضزٜ قٛز ٚ ٕ٘بزٞبي آٖ زض ٕٞٝ ػب لبثُ ٕ٘بيف اؾز ٚ ٘يبظ ثٝ أىب٘بر ذبني 

 حبِز ٔرشّف اظ اٖساز زٚزٚيي ضا ايؼبز وٙس وٝ ٞط حبِز ٔي سٛا٘س ٔٗبزَ 65536 ثيشي ثٛزٜ ٚ لبزض اؾز 16ايٗ وس . ٘ساضز

 . يه حطف يب يه ٘كب٘ٝ ظثبٟ٘بي ٔرشّف ثبقس

 :آقٙبيي ثيكشط ثب وسٞبي اؾىي

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .وسٞبي اؾىي ضا زض زٚ فطْ ِٕٔٗٛي ٚ سٛؾٗٝ يبفشٝ ثهٛضر وبُٔ ٔي سٛا٘يس زض نفحبر ثٗس ٔكبٞسٜ وٙيس

ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ثركي اظ زؾشٍبٟٞبي ذطٚػي ٚ   ٚ آ٘بِٛي ثٝ زيؼيشبَزض ازأٝ ثحض، اثشسا ٔجسِٟبي زيؼيشبَ ثٝ آ٘بِٛي

ٝ ٞب ٚ چٍٍٛ٘ي زيىٛز ٕ٘ٛزٖ آزضؼ آٟ٘ب ضا ثطضؾي . ٚضٚزي زض فهُ زْٚ ثطضؾي ذٛاٞيٓ وطز زض فهُ ؾْٛ ا٘ٛأ حبفٓ

 اذشهبل زاضز وٝ ثط اؾبؼ آٖ يه ؾيؿشٓ 8088فهُ چٟبضْ ثٝ آقٙبيي ثب ؾبذشٕبٖ زاذّي دطٚؾؿٛض . ٔي وٙيٓ

ثٝ چٙيٗ . وبٔذيٛسطي اضائٝ ذٛاٞيٓ وطز وٝ ثب حسالُ أىب٘بر لبزض ثٝ ديبزٜ ؾبظي اٞساف ٔب ثطاي وبضثطز ٔٛضز ٘ٓطٔبٖ ثبقس

زض فهُ دٙؼٓ، ثٝ ثطضؾي زؾشٛضإِّٟٗب ٚ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي ؾيؿشٓ ثٝ ظثبٖ اؾٕجّي . ؾيؿشٕي، ؾيؿشٓ ٔيٙيْٕٛ ٌفشٝ ٔي قٛز

ٝ ٞبيي ؾبزٜ ثٝ ظثبٖ اؾٕجّي ذٛاٞيٓ ٘ٛقز  Z80زض فهُ آذط ٔطٚضي ثط دطٚؾؿٛض . ٔي دطزاظيٓ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٘شيؼٝ وبض ثط٘بٔ

 .ذٛاٞيٓ زاقز

 

 

 

 

 

                                                 
7 - Digital  to Analog = D/A  
8 -Analog to Digital = A/D  

 وبضاوشط

A 
 
a 
 
Tab 
 
0 
 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

10ٔجٙبي   

65 
 
97 
 
9 
 
48 
 
50 

16ٔجٙبي   

41 
 
61 
 
9 
 
30 
 
32 
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 ٔجسِٟبي زيؼيشبَ ثٝ آ٘بِٛي- 2-1

قىُ ظيط يه ٔساض ؾبزٜ ػٟز . ُٖٕ سجسيُ يه وس زيؼيشبَ ثٝ ِٚشبغ يب ػطيبٖ آ٘بِٛي ٔٗبزَ آ٘طا ا٘ؼبْ ٔي زٞٙس ايٗ ٔجسِٟب

 .  ثٝ ِٚشبغ آ٘بِٛي ٔٗبزَ ضا ٘كبٖ ٔي زٞسb2b1b0سجسيُ ٖسز ثبيٙطي ؾٝ ثيشي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :، ثطاثط اؾز ثب Voِٚشبغ آ٘بِٛي ذطٚػي،
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)2,1,0( ثطاي nbزض فطَٔٛ فٛق nزض نٛضر يه ثٛزٖ.  ٔي سٛا٘سنفط يب يه ثبقسnb ؾٛيچ ٔطثَٛٝ ػطيبٖ ضا ثٝ دبيٝ  

زض قىُ فٛق ٞط ؾٝ ثيز  ) نفط ثبقس، ؾٛيچ ٔشٙبْط ثٝ آٖ ثبظ اؾز  bnٔٙفي ػٕٕ وٙٙسٜ ٞسايز ٔي وٙس ٚ زض نٛضسي وٝ 

اٌط ٖٙبنط ٔساض فٛق ايسٜ آَ فطو قٛ٘س، ٔكرهٝ ٚضٚزي ٚ . (يه فطو قسٜ ا٘س ٚ زض ٘شيؼٝ ٞط ؾٝ ؾٛيچ ثؿشٝ ا٘س

 .  ؾٝ ثيشي فٛق ثٝ نٛضر قىُ ظيط ذٛاٞس ثٛزD/Aذطٚػي

 

 

 

 
              FS = FULL Scale 
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ثٝ ٖٙٛاٖ .  اؾز(FULL Scale)حساوظط ِٚشبغ ذطٚػي ٔجسَ زيؼيشبَ ثٝ آ٘بِٛي ثٝ ا٘ساظٜ يه دّٝ وٕشط اظ ِٚشبغ سٕبْ ض٘غ 

 ٔٗبزَ LSB ثيشي فطو قٛز يه 12اظ ٘ٛٔ D/A  ِٚز ٚ 10 ثطاثط D/A ثطاي (FULL Scale)ٔظبَ، اٌط ِٚشبغ سٕبْ ض٘غ 

mVV 44.200244.010
2
1
12  َذٛاٞس ثٛز ٚ حساوظط ِٚشبغ ذطٚػي ٔجس D/A 9.99756 = 0.00244 – 10 ثطاثط 

   . ِٚز اؾز10ذٛاٞس ثٛز وٝ ثٝ ا٘ساظٜ يه دّٝ وٕشط اظ 
 

ppmFSVLSB 244000244.000244.01  
PPm = parts per million 

 

 ثب ٔساض ؾبزٜ نفحٝ لجُ ٔؿشّعْ اؾشفبزٜ اظ ض٘غ ٚؾيٗي اظ ٔمبٚٔشٟب اؾز، ٔسَ قىُ ظيط وٝ D/Aاظ آ٘ؼب وٝ ؾبذز ٔجسَ 

  .سٟٙب ثٝ زٚ ٘ٛٔ ٔمبٚٔز ٘يبظ زاضز ثيكشط زض ٔساضار ٔؼشٕٕ َٕٔٗٛ اؾز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ثطاحشي ٔي سٛاٖ ٘كبٖ زاز وٝ ضاثُٝ ِٚشبغ ذطٚػي ايٗ ٔجسَ ٘يع ٔكبثٝ ٔجسَ قىُ نفحٝ لجُ اظ ضاثُٝ ظيط ثسؾز ٔي آيس
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 ( REFV)ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌط ِٚشبغ ٔطػٕ . ٞؿشٙس (unipolar  ) وٝ زض فٛق ثطضؾي قس اظ ٘ٛٔ سه لُجي D/Aٔجسِٟبي 

ثيٗ نفط ِٚز سب يه دّٝ وٕشط اظ ِٚشبغ )ٔٙفي ثبقس، ثٝ اظاي ٞط ٖسز زيؼيشبَ ٚضٚزي، ِٚشبغ آ٘بِٛي ذطٚػي يه ٔمساض ٔظجز 

ِٚشبغ ذطٚػي زاضاي ٔمساض ٔظجز ) زض نٛسيىٝ ٞسف سجسيُ اٖساز زيؼيشبَ ثٝ يه ِٚشبغ زٚلُجي .   ذٛاٞس ثٛز (سٕبْ ض٘غ

يىي اظ ضاٟٞبي ؾبذز ٔجسَ زٚ لُجي، ثىبضٌيطي ٔجسَ سه . اؾشفبزٜ وطز ( Bipolar) ثبقس ثبيس اظ ٔجسَ زٚ لُجي  (ٚٔٙفي

ٕٔٗٛلا ثطاي ثٟشطيٗ ٘شيؼٝ ايٗ افؿز سٛؾٍ ِٚشبغ .  قيفز زازٜ قٛز 1MSBلُجي اؾز ثُٛضيىٝ ذطٚػي آٖ ثٝ ا٘ساظٜ

 .ٔطػٕ ايؼبز ٔي قٛز

   :   D/Aٔٗطفي چٙس آي ؾي - 2-2

.  ٚ ٞكز ؾٛيچ ػطيبٖ اؾزR-2R ايٗ آي ؾي قبُٔ يه ٔٙجٕ ػطيبٖ ٔطػٕ، قجىٝ ٘طزثب٘ي  :  MC 1408آي ؾي-  2-2-1

 :ػطيبٖ ذطٚػي ايٗ ٔجسَ سٛؾٍ ٞكز ثيز ثبيٙطي ٚضٚزي ٚ ػطيبٖ ٔطػٕ وٙشطَ ٔي قٛز ٚ ضاثُٝ آٖ ثٝ نٛضر ظيط اؾز 
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زض ايٗ آي ؾي ثب ػطيبٖ ٔطػٕ 
R

V
I REF

REF 0 25 زضزٔبيC حساوظط ذُبي LSB
2
1

 يٕب٘ز قسٜ اؾز ٚ ظٔبٖ دبؾد  

 .قىُ ظيط ثّٛن زيبٌطاْ ايٗ آي ؾي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس.  اؾز70nsٔجسَ حسٚز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ثب ايٗ آي ؾي ضا ٘كبD/Aٖقىُ ظيط ٔساض ؾبزٜ اي اظ ٔجسَ 

 . ثبقسVref– ِٚز ٔٙفي سط اظ 3ثبيس حسالُ VEE .  ٔي زٞس

  ثطاي دبيساضي ؾيؿشٓ اؾز ٚ ٔمساض آٖ سبثٗي  Ccomp ذبظٖ 

 . اؾز Rrefاظ 

   ٚ Rrefػسَٚ ظيط چٙس ٔمساض ديكٟٙبزي ثطاي 

 Ccomp ضا ٘كبٖ ٔي زٞس  . 
 

 

 

 

Ccomp(pf) Rref(kΩ) 
15 1 
37 2.5 
75 5 
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ػطيبٖ ٔطػٕ 
ref

REF
REF

R

V
I چٖٛ زضؾشي ؾيؿشٓ سبثٗي اظ ِٚشبغ ٔطػٕ اؾز ِصا ثبيس ايٗ .  وٙشطَ قيت ضا زض ذطٚػي ثط ٖٟسٜ زاضز

زض وبضثطزٞبي ِٕٔٗٛي ٔي سٛاٖ ُٔبثك قىُ فٛق سٛؾٍ . زض ٘ٓط ٌطفز (ٚ ٔمساض وبٔلا ضٌِٛٝ قسٜ اي )ِٚشبغ ضا ٔؿشمُ اظ سغصيٝ ٔساض

سمؿيٓ
refR REFV ثٝ زٚ ٔمبٚٔز ؾطي ٚ لطاضزازٖ يه ذبظٖ ثيٗ ؾط ٚؾٍ آٟ٘ب ٚ ظٔيٗ سب حسي ٘ٛؾب٘بر   . ضا فيّشط وطز 

ٚ ذبظٖ ٘كشي آٖ ٘يع 500Ω  وٕشط اظ RLػٟز زاقشٗ ؾطٖز دبؾد ٔٙبؾت، وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ آي ؾي سٛنيٝ وطزٜ اؾز وٝ ٔمبٚٔز 

 : ثبقس، ِٚشبغ حساوظط ذطٚػي ثطاثط اؾز ثب Iref =2mAٚ RL=500Ωاٌط ػطيبٖ ٔطػٕ .  ثبقسPF25وٕشط اظ 

V
mA

Vout 996.0255
256
2500  

 ثٝ دبيٝ ٔٙفي سمٛيز وٙٙسٜ ٚ سٙٓيٓ ٔمبٚٔز فيسثه ثيٗ ذطٚػي ٚ outIثب ثىبضٌيطي يه سمٛيز وٙسٜ ّٖٕيبسي ٚ اسهبَ ٔؿشميٓ دبيٝ 

ِٚشبغ ذطٚػي زض ايٗ حبِز ٔٙفي اؾز ٚ زض . ٔي سٛاٖ ثٝ ٞط ٔمساض ذطٚػي زؾز يبفز (سمٛيز وٙٙسٜ ّٖٕيبسي ٚاضٍٚ٘ط )دبيٝ ٔٙفي 

 ٚ لطاض زازٖ REFVايٗ وبض ضا ٔي سٛاٖ ثب ظٔيٗ وطزٖ . نٛضسيىٝ ِٚشبغ ٔظجز ٔس ٘ٓط ثبقس ثبيس ػٟز ػطيبٖ ذطٚػي ضا ٖٛو وطز

ٔمبٚٔز
refR REFVثيٗ سغصيٝ ٔٙفي ٚ دبيٝ    . ّٖٕي وطز 

  :AD667آي ؾي - 2-2-2

 ػٟز Latch ٘يبظ ثٝ لُٗبر ايبفي ٘ٓيط ٔٙجٕ ِٚشبغ سظجيز قسٜ، سمٛيز وٙٙسٜ ّٖٕيبسي ٚ سٗسازي ٔساض MC1408آي ؾي

 وّيٝ Analog Device ٔحهَٛ قطوز AD667آي ؾي . زضيبفز ٚ ٍٟ٘ساضي اَلاٖبر زضيبفشي اظ ٔيىطٚدطٚؾؿٛض زاضز

 زٚاظزٜ ثيشي اؾز وٝ ثّٛن زيبٌطاْ زاذّي آٖ ثهٛضر D/Aايٗ آي ؾي يه . ٔساضار ػب٘جي ٔٛضز ٘يبظ فٛق ضا زض ذٛز زاضز

 . (www.alldatasheet.com)ظيط اؾز 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AD667ثّٛن زيبٌطاْ زاذّي ٔجسَ زيؼيشبَ ثٝ آ٘بِٛي   
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 ثيشي ٚاضز 12 يب 8، 4 ٘كبٖ ٔي زٞس اَلاٖبر ٚضٚزي ٔي سٛا٘س سٛؾٍ دطٚؾؿٛضٞبي AD667چٙب٘ىٝ ثّٛن زيبٌطاْ آي ؾي 

قىّٟبي ظيط اسهبلار لاظْ .  أىب٘ذصيط اؾزA3 سب A0 ٚ وٙشطَ آٟ٘ب سٛؾٍ Latchايٗ ُٖٕ ثب ثىبضٌيطي زٚ َجمٝ . ٔجسَ قٛ٘س

 .ضا ٘كبٖ ٔي زٞٙس (زٚ لُجي  )ِٚز + 5سب - 5ٚ ايؼبز ِٚشبغ ذطٚػي  (سه لُجي  )ػٟز ايؼبز ِٚشبغ ذطٚػي نفط سب زٜ ِٚز 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AD667 ِٚز سٛؾٍ آي ؾي 10 ثب ِٚشبغ ذطٚػي نفط اِي D/Aٔجسَ 
 

  AD667ِٚز سٛؾٍ آي ؾي + 5اِي - 5 ثب ِٚشبغ ذطٚػي D/Aٔجسَ
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 :DAC0808  آي ؾي- 2-2-3

ٚضٚزي زيؼيشبِي اٖٕبَ قسٜ ثٝ .  ثيشي اؾز8 ثٛزٜ ٚ يه ٔجسَ National semiconductorايٗ آي ؾي ٔحهَٛ وبضذب٘ٝ 

ثُٛض ٔشٙبؾت سغييط  (قىُ ظيط  ) 4 ٚ 2آي ؾي، ثبٖض سغييط ٚيٗيز ؾٛيچٟب قسٜ ٚ ثبٖض ٔي قٛز وٝ ػطيبٖ زض دبيٝ ٞبي 

ٔؼٕٛٔ ػطيبٖ ايٗ زٚ دبيٝ ٕٞٛاضٜ طبثز ٚ ثطاثط . وٙس
REFI

256
 اؾز وٝ 255

REFI ٝػطيبٖ ٚاضز قسٜ ثٝ دبي
REFV ( ٜدبيٝ قٕبض

ثٛزٜ ٚ   (14
ref

REF
REF

R

V
I يىي اظ ٔعايبي ايٗ آي ؾي، ض٘غ ٚؾيٕ سغصيٝ آٖ اؾز وٝ ٔي سٛا٘س اظ .  اؾزV5.4 ِٚز سب  

V18ػٟز آقٙبيي ثب ؾبذشٕبٖ زاذّي ايٗ آي ؾي ٔي سٛا٘يس ثٝ زيشبقيز ايٗ آي ؾي ٔطاػٗٝ وٙيس.  ِٚز ثبقس. 

زض اغّت اٚلبر ٘يبظ ثٝ ِٚشبغ ذطٚػي اؾز سب ػطيبٖ ِصا  ثبيس ُٖٕ سجسيُ ػطيبٖ ثٝ ِٚشبغ ضا ا٘ؼبْ زٞيٓ وٝ ثٝ ايٗ ٔٙٓٛض ٔي 

 .    ضا اظ ايٗ آي ؾي زضيبفز وطزFS+  سب FS–  يب  ِٚشبغ FSسٛاٖ اظ ٔساض ٞبي ظيط ِٚشبغ نفط سب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ضا ٘كبٖ ٔي زٞسDAC0808قىُ ظيط يه ٔساض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔجسَ      
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 DAC0808 ِٚز ثب اؾشفبزٜ اظ 10ٔجسَ زيؼيشبَ ثٝ آ٘بِٛي ثب ِٚشبغ ذطٚػي  
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 ٔجسِٟبي آ٘بِٛي ثٝ زيؼيشبَ- 2-3

ا٘شربة ضٚـ ٔي سٛا٘س زض ٖٛأّي چٖٛ . ضٚقٟبي ٔرشّفي ػٟز ا٘ؼبْ سجسيُ ِٚشبغ آ٘بِٛي ثٝ يه وس زيؼيشبَ ٚػٛز زاضز

. ٔؤطط ثبقس. . . ؾطٖز سجسيُ، ٔهٛ٘يز ٘ؿجز ثٝ ٘ٛيع ٚ ثبلاذطٜ حؿبؾيز ٘ؿجز ثٝ سغييط دبضأشطٞبي ٔجسَ ٘ٓيط فطوب٘ؽ ٚ 

 .زض ازأٝ ثحض ثٝ ٔٗطفي سٗسازي اظ ضٚقٟبي ٔٛػٛز ٚ ثطضؾي ٘مبٌ يٗف ٚ لٛر ٞط ضٚـ ٔي دطزاظيٓ

  :(ٕٞعٔبٖ  )ٔجسِٟبي ٔٛاظي  - 2-3-1

 ) ٖسز ٔمبيؿٝ وٙٙسٜ، يه قجىٝ ٔمبٚٔشي ٚ يه ٔساض ا٘ىٛزض 7قىُ ظيط قٕبي ؾبزٜ اي اظ يه ٔجسَ ٔٛاظي، وٝ ثٝ وٕه 

Encoder )ايٗ ٔجسَ اظ ٘ٛٔ ؾٝ ثيشي ثٛزٜ ٚ زض حبِز وّي زض نٛضر ٘يبظ ثٝ لسضر .   ؾبذشٝ قسٜ اؾز، ضا ٘كبٖ ٔي زٞس

12 ثيز، احشيبع ثNٝسفىيه  Nٌط چٝ ايٗ ٘ٛٔ ٔجسَ اظ ؾطيٗشطيٗ ٔجسِٟبي ٔٛػٛز اؾز ِٚي .  ٔمبيؿٝ وٙٙسٜ ٔي ثبقس

.  ثيز ٔحسٚز ٌكشٝ اؾز9 يب 8وبضثطز آٖ ثٝ نٛضر ٔساض ٔؼشٕٕ ثٝ ّٖز ثبلا ضفشٗ سهبٖسي ٔمبيؿٝ وٙٙسٜ ٞب، ثٝ حساوظط 

 : ثطذي آي ؾي ٞبي ثب ايٗ ضٚـ سجسيُ ٖجبضسٙس اظ 
 ٘بْ آي ؾي (سٗساز ثيز )ضظِٚٛقٗ  ٘طخ سجسيُ

15MHZ 6ثيشي  CA3300D 
100MHZ 6ثيشي  TDC1029 

15MHZ 7ثيشي  TM1070 
75MHZ 8ثيشي  TDC1025 
25MHZ 9ثيشي  TDC1019J 
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ٝ اي  A/D ٔجسَ-  2-3-2    :اظ ٘ٛٔ دّ

ٝ اي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس چٙب٘ىٝ قىُ ٘كبٖ ٔي زٞس، ذطٚػي . قىُ ظيط قٕبي ؾبزٜ اي اظ ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زيؼيشبَ اظ ٘ٛٔ دّ

ٝ اي زض ذطٚػي ٔجسَ Nيه قٕبض٘سٜ ثبيٙطي   ثيشي ثٝ يه ٔجسَ زيؼيشبَ ثٝ آ٘بِٛي ٔشهُ قسٜ اؾز ٚ ايؼبز يه ٔٛع دّ

ٝ اي ذطٚػي . زيؼيشبَ ثٝ آ٘بِٛي ٔي وٙس  ، ثب اٖٕبَ ٞط دبِؽ وٝ ثٝ قٕبض٘سٜ اٖٕبَ ٔي ٌطزز ثٝ ا٘ساظٜ يه دّٝ D/Aِٚشبغ دّ

وٝ  ) Va دبيٝ ٔظجز ٔمبيؿٝ وٙٙسٜ ثٝ ِٚشبغ آ٘بِٛي ٚضٚزي. افعايف يبفشٝ ٚ ثٝ دبيٝ ٔٙفي يه ٔمبيؿٝ وٙٙسٜ اٖٕبَ ٔي ٌطزز

ٚ زض ٘شيؼٝ ذطٚػي ) زض اثشساي سجسيُ ٔحشٛاي قٕبض٘سٜ . ٔشهُ قسٜ اؾز (ٞسف سجسيُ ايٗ ِٚشبغ ثٝ ٔمساض زيؼيشبَ اؾز

 ثٝ قٕبض٘سٜ ٔٙشمُ قسٜ ٚ G1ِصا دبِؿٟبي ولان اظ َطيك ٌيز . نفط ثٛزٜ ٚ ذطٚػي ٔمبيؿٝ وٙٙسٜ يه اؾز ( D/Aٔجسَ 

ٝ اي قطٚٔ ثٝ افعايف ٔي وٙس  ثيكشط قٛز ذطٚػي Va اظ 1LSBثٝ ٔحى ايٙىٝ دبيٝ ٔٙفي ثٝ ا٘ساظٜ . ثب قطٚٔ قٕبضـ، ٔٛع دّ

 ثٝ وٕه ضاثُٝ Vaزض ايٗ ِحٓٝ ٔحشٛاي قٕبض٘سٜ ضا ٔي سٛاٖ ثب ِٚشبغ . ٔمبيؿٝ وٙٙسٜ نفط قسٜ ٚ قٕبضـ ٔشٛلف ٔي قٛز

 .سٗبزِي ظيط ٔطثٌٛ وطز

ref

a
refADa

KV

V
NNKVVV  ./ 

 

ظٔبٖ سجسيُ سبثٗي اظ ِٚشبغ . ٕ٘بيف زاز (ٔيّي ِٚز ) ٔي سٛاٖ ِٚشبغ ٚضٚزي ضا ثب زلز ٞعاضْ ِٚز 1000refKVثب ا٘شربة 

آ٘بِٛي ٚضٚزي ثٛزٜ وٝ حساوظط آٖ 
Clock

N T2ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثطاي يه .  اؾز وٝ ثبظاي حساوظط ِٚشبغ ٚضٚزي اسفبق ٔي افشس

MHZfClock ثيشي ثب فطو14ٔجسَ  10 ظٔبٖ فٛق sec64.1
1010

122 6
14 mTClock

N 


ُ610 ٚ فطوب٘ؽ سجسي 

 .سجسيُ ثط طب٘يٝ ذٛاٞس ثٛز
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 ُٔبثك قىُ ظيط ٔي سٛاٖ ظٔبٖ ٔشٛؾٍ سجسيُ ضا سب حس up/downثب سٗٛيى قٕبض٘سٜ لجّي ثب يه قٕبض٘سٜ ثبيٙطي اظ ٘ٛٔ 

 .لبثُ سٛػٟي وبٞف زاز
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

زض ايٗ حبِز ثط ذلاف حبِز لجّي ثٗس اظ دبيبٖ ٞط سجسيُ، قٕبض٘سٜ .  ٔي ٌٛيٙس Tracking يبServo A/Dايٗ ٘ٛٔ ٔجسَ ضا 

ثط حؿت ايٙىٝ ِٚشبغ آ٘بِٛي اٖٕبَ قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثٗسي، ثيكشط يب وٕشط ثبقس، . نفط ٘كسٜ ٚ ٔمساض ذٛز ضا حفّ ٔي وٙس

زض ايٗ حبِز اٌط ِٚشبغ ٚضٚزي زاضاي سغييطار وٙسي ثبقس ٔجسَ ذيّي ؾطيٕ ذٛز . ٔحشٛاي قٕبض٘سٜ ظيبز ٚ يب وٓ ٔي ٌطزز

ِٚي اٌط ِٚشبغ ٚضزي سغييطار ؾطيٕ ٔظلاً اظ حساوظط ثٝ حسالُ زاقشٝ ثبقس، ظٔبٖ سجسيُ سفبٚسي . ضا ثب ٚضٚزي ٕٞبًٞٙ ٔي وٙس

 زض HOLDؾيٍٙبَ . اظ ٔعايبي ػبِت ايٗ ضٚـ، ٖسْ ٚاثؿشٍي ثٝ فطوب٘ؽ ولان ٔي ثبقس. ثب حبِز ؾبزٜ لجّي ٘رٛاٞس زاقز

ٝ اي اظ حّمٝ فيسثه اؾشفبزٜ قسٜ . ٞطزٚ ٔجسَ ػٟز ٍٟ٘ساضي ٔمساض سجسيُ قسٜ زض قٕبض٘سٜ اؾز زض ؾبذشٕبٖ ٔجسَ ٘ٛٔ دّ

٘ٛٔ زيٍطي وٝ زض ؾبذشٕبٖ آٖ اظ حّمٝ فيسثه اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، ضٚـ سمطيجبر ٔشٛاِي اؾز وٝ زلز آٖ ٕٞب٘ٙس . اؾز

ٝ اي ؾبزٜ اؾز ٝ اي اؾز ِٚي ظٔبٖ سجسيُ آٖ ثٝ ٔطاست وٕشط اظ ٘ٛٔ دّ  .٘ٛٔ دّ
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 :ثب ضٚـ سمطيجبر ٔشٛاِي  A/D ٔجسَ- 2-3-3

چٙب٘ىٝ قىُ . قٕبي ؾبزٜ اي اظ ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زيؼيشبَ ثب ضٚـ سمطيجبر ٔشٛاِي ضا  زض قىُ نفحٝ ثٗس ٔكبٞسٜ ٔي وٙيس

.  فّيخ فلاح ثٛزٜ وٝ سٛؾٍ ٔساض وٙشطَ، ٔمبزيط نفط يب يه ثٝ ذٛز ٔي ٌيط٘سN ثيشي قبُٔ N٘كبٖ ٔي زٞس، ايٗ ٔجسَ 

 سٛؾٍ ٔمبيؿٝ وٙٙسٜ، ثب ِٚشبغ آ٘بِٛي ٔٛضز  D/A لطاض ٌطفشٝ ٚ ذطٚػي ٔجسَ  D/Aايٗ فّيخ فلادٟب زض ٚضٚزي يه ٔجسَ 

 . ٔمبيؿٝ ٔي ٌطزز ( Va)٘ٓط

 D/A ٚ حساوظط ِٚشبغ ذطٚػي ٔجسَ N=4 ِٚز ثٛزٜ ، 7/10ثطاي زضن ثٟشط ّٖٕىطز ٔساض فطو وٙيس ِٚشبغ آ٘بِٛي ٚضٚزي 

 :ثبقس ٔطاحُ وبض ٔجسَ ثهٛضر ظيط اؾز  (اِجشٝ ثٝ ا٘ساظٜ يه دّٝ وٕشط ) ِٚز 16ثطاثط 

 

  D/A نفط ٞؿشٙس ٚ ِٚشبغ ذطٚػي MSBزض اثشسا ٕٞٝ ثيز ٞب ثؼع 

 .  ِٚز اؾز8اؾز يٗٙي ٔٗبزَ  (D/Aٖسز ٚضٚزي  ) Nٔٗبزَ 
 

 

 

  اؾز ِصا سٛؾٍ ٔساض وٙشطَ زض ولان زVaْٚ >8چٖٛ: ولان اَٚ 

 زض ايٗ.  ٕٞبٖ يه ثبلي ٔب٘سٜ ٚ ثيز ثٗسي يه ٔي قٛزMSB ٔمساض 

 .  ِٚز ٔي قٛز12 ثطاثط D/A حبِز ذطٚػي 
 

 

 

  اؾز ِصا ٔساض وٙشطَ ثيز زْٚ ضا نفط وطزٜ Va <12ولان زْٚ چٖٛ 

 .  ِٚز ٔي قٛز10 ثطاثط D/Aٚ ثيز ؾْٛ ضا يه ٔي وٙس وٝ زض ايٗ حبِز ذطٚػي 

 

 

ضا يه وطزٜ ٚ ُٖٕ سجسيُ  ( LSB) اؾز ِصا ٔساض وٙشطَ يٕٗ حفّ سغييط لجّي، ثيز آذط Va >10چٖٛ : ولان ؾْٛ 

 .  ضٚي ٕ٘بيكٍط ْبٞط ذٛاٞس قس11زض ايٗ حبِز ٖسز . دبيبٖ ٔي دصيطز

 

 

 .  ٔؼسزا ثٝ نفط ثطٌكشٝ ٚ سجسيُ دبيبٖ ٔي دصيطزLSB اؾز ِصا ٔمساضVa <11چٖٛ: ولان چٟبضْ 
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.  اؾزN×TClock ثيشي ثطاثطNثٝ ايٗ سطسيت ٔلاحٓٝ ٔي قٛز وٝ ظٔبٖ سجسيُ ٔؿشمُ اظ ِٚشبغ ٚضٚزي ثٛزٜ ٚ ثطاي يه ٔجسَ 

ٝ اي ؾبزٜ اؾز ٚ زض  ٝ اي اؾز ِٚي ظٔبٖ سجسيُ آٖ ثٝ ٔطاست وٕشط اظ ٘ٛٔ دّ زلز ضٚـ سمطيجبر ٔشٛاِي ٕٞب٘ٙس ٘ٛٔ دّ

ٝ اي اظ ٘ٛٔ   .  ، ؾيٍٙبَ ٚضٚزي ضا ٔحسٚز ثٝ سغييطار وٙس ٕ٘ي ٕ٘بيس Trackingٔمبيؿٝ ثب ظٔبٖ سجسيُ ٔجسَ دّ

 

  :ثب ضٚـ سجسيُ ِٚشبغ ثٝ ظٔبٖ يه قيجي A/D ٔجسَ- 2-3-4

 .  قىُ ظيط ٕ٘بيف ثؿيبض ؾبزٜ اي اظ ايٗ ٔجسَ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس
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وٝ ثٝ نٛضر قيت اؾز سٛؾٍ يه  ( V01 )ا٘شٍطاَ ٌطفشٝ قسٜ ٚ ٘شيؼٝ  (وٝ ٔمساض طبثشي اؾز )زض ايٗ ضٚـ اظ ِٚشبغ ٔطػٕ 

 ٘طؾيسٜ اؾز زاضاي  Va ثٝ V01ذطٚػي ٔمبيؿٝ وٙٙسٜ سب ظٔب٘ي وٝ .  ٔمبيؿٝ ٔي ٌطززVaٔمبيؿٝ وٙٙسٜ ثب ِٚشبغ ٔٛضز ٘ٓط 

 ازأٝ  Va ثٝ  V01قٕبضـ سب ِحٓٝ ضؾيسٖ .  اػبظٜ ٚضٚز ولان ثٝ قٕبض٘سٜ ضا ٔي زٞسANDُٔٙك يه ثٛزٜ ٚ ِصا ثٝ ٌيز 

 :ذٛاٞس زاقز ٚ ؾذؽ ٔشٛلف قسٜ ٚ زاضيٓ 
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refClock

refref
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ضاثُٝ فٛق ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ ٔطاحُ سجسيُ ٖجبضسٙس اظ سجسيُ ِٚشبغ ٚضٚزي ثٝ ظٔبٖ ٚ ؾذؽ ا٘ساظٜ ٌيطي ظٔبٖ سٛؾٍ قٕبضـ 

 . چٙب٘ىٝ ضاثُٝ ٘كبٖ ٔي زٞس ٔمساض زيؼيشبَ ذطٚػي ثٝ فطوب٘ؽ، ْطفيز ذبظٖ ٚ ٔمبٚٔز ا٘شٍطاسٛض ثؿشٍي زاضز. دبِؽ

 ٔجسِٟبيي وٝ سب وٖٙٛ ثحض قس٘س ٍٕٞي ٘ؿجز ثٝ ٘ٛيع ٚ يب سساذُ وٝ ثب ؾيٍٙبَ ٚضٚزي ػٕٕ قسٜ ثبقس حؿبؼ :سصوط

.  زض يه ِحٓٝ ذبل اظ ظٔبٖ اؾزD/Aّٖز ايٗ ٔؿبِٝ، ٔمبيؿٝ ؾيٍٙبَ ٚضٚزي ٚ ؾيٍٙبَ سِٛيس قسٜ سٛؾٍ ٔجسَ . ٞؿشٙس

زٚ ضٚـ ثبليٕب٘سٜ زض ازأٝ ثحض، ثٝ ّٖز ا٘شٍطاٍِيطي اظ ؾيٍٙبَ ٚضٚزي زاضاي ٔهٛ٘يز شاسي ٘ؿجز ثٝ ٘ٛيع ثٛزٜ ٚ زض 

 ٞطسع ثطق قٟط 50نٛضر ا٘شربة ٔٙبؾت ظٔبٖ ا٘شٍطاٍِيطي ٔي سٛا٘ٙس وبٔلا ايٕٗ زض ثطاثط سساذُ فطوب٘ؿٟبي ٔعاحٕي ٘ٓيط 

 . ثبقٙس

 :زٚ قيجي  A/D ٔجسَ- 2-3-5

 . قىُ ظيط ٔساض ثؿيبض ؾبزٜ اي اظ ٔجسَ زٚ قيجي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 آغبظ Va ثبظ اؾز ٚ ا٘شٍطاٍِيطي اظ ِٚشبغ ٚضٚزي S2 ٚنُ ثٛزٜ ٚ وّيس Va ثٝ ِٚشبغ آ٘بِٛي ٚضٚزي S1 ٚ وّيس t1=0زض ايشسا 

 :ِٚشبغ ذطٚػي ا٘شٍطاسٛض ثطاثط اؾز ثب . ٔي قٛز
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111ثُٛضيىٝ CR  ٚ ٜطبثز ظٔب٘ي ا٘شٍطاسٛض ثٛزVaقٕبض٘سٜ ثبيٙطي .  زض ََٛ ظٔبٖ ا٘شٍطاٍِيطي طبثز فطو ٔي قٛزN 

 ثب فطوب٘ؽ ولان قطٚٔ ثٝ قٕبضـ ٔي وٙس ٚ دؽ اظ ANDثيشي ٘يع ٕٞعٔبٖ ثب قطٚٔ ا٘شٍطاٍِيطي ثٝ ّٖز ثبظ ثٛزٖ ٌيز 

يٗٙي زض ِحٓٝ  ) ولان 2Nدبيبٖ
Clock

N Tt 2)  ٜذطٚػي فّيخ فلاح سغييط ٚيٗيز زاز(1NQ ٜقس)  ٝوٝ ذٛز ٔٙؼط ث

 ثٝ Va اظ S1سغييط ٚيٗيز وّيس 
refVزضؾز زض ٕٞيٗ ِحٓٝ قٕبض٘سٜ ثبيٙطي وٝ ثٝ ا٘شٟبي قٕبضـ ذٛز ضؾيسٜ .  ٔي قٛز

ثٝ ٔٛلٗيز نفط ثط ٔي ٌطزز ٚ ثٝ ّٖز ٔٙفي ثٛزٖ ِٚشبغ ٔطػٕ، ذبظٖ ا٘شٍطاسٛض زض ػٟز ٔٗىٛؼ قبضغ قسٜ ٚ ِٚشبغ ا٘شٍطاسٛض 

 :اظ ٔٙفي ثٝ ؾٕز نفط ٚ ٔظجز قسٖ سغييط ٔي وٙس ثُٛضيىٝ ِٚشبغ ذطٚػي ا٘شٍطاسٛض ثطاثط ذٛاٞس ثٛز ثب 



t
VTVV refockCl

N

ao


 ;1
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2ttزض ظٔبٖ.  ٔظجز اؾز ثٝ قٕبضـ ذٛز ازأٝ ٔي زٞسV01قٕبض٘سٜ سب ظٔب٘ي وٝ       نفط قسٜ ٚ ٔمبيؿٝ V01ٔمساض  

 :وٙٙسٜ، ٌيز ضا ثؿشٝ ٚ قٕبضـ ٔشٛلف ٚ زاضيٓ 

t
V

TVV
ref

ockCl

N

ao 


;1
20  

( t2 سب t1ثب فطو ايٙىٝ زض فبنّٝ ظٔب٘ي  t  قٕبضـ وطزٜ ثبقس ٔي سٛاٖ ٘ٛقز n قٕبض٘سٜ سب ٖسز ) 
ockClTnt ; ِصا ٚ 

 :ذٛاٞيٓ زاقز 

a

ref

N

V
V

n
2

  

 ٚ Vaثٝ ّٖز زٚ ا٘شٍطاٍِيطي ٔشٛاِي اظ 
refV ٔؿشمُ اظ طبثز ظٔب٘ي ٚ فطوب٘ؽ ولان ثٛزٜ ٚ سٟٙب ٖبُٔ ٔؤطط  ( n)ٖسز حبنُ  

چٖٛ َجمٝ ا٘شٍطاسٛض ٚضٚزي ٖٕلاً يه فيّشط دبييٗ ٌصض اؾز ِصا اٌط ٘ٛيع ثب . زض زلز سجسيُ، يطيت حطاضسي ِٚشبغ ٔطػٕ اؾز

فطوب٘ؽ ظيبز ضٚي ِٚشبغ ٚضٚزي ؾٛاض قسٜ ثبقس ثب ٖجٛض اظ ايٗ َجمٝ سب حس ظيبزي سًٗيف قسٜ ٚ ثط ذلاف ضٚقٟبي لجّي 

ثب ا٘شربة ظٔبٖ ا٘شٍطاٍِيطي ٔٛع ٚضٚزي ثٝ نٛضر ًٔطثي اظ زٚضٜ . سإطيط ذيّي وٕي زض ٔمساض سجسيُ قسٜ ذٛاٞس زاقز

چطا وٝ ا٘شٍطاَ يه ٔٛع  )ضا ثُٛض وّي حصف وطز  (ٔظلاً ثطق قٟط  )سٙبٚة فطوب٘ؽ ٔعاحٓ ٔي سٛاٖ اطط فطوب٘ؽ ٔعاحٓ 

  (. ؾيٙٛؾي زض يه زٚضٜ سٙبٚة وبُٔ نفط اؾز
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 : ثب ضٚـ سجسيُ ِٚشبغ ثٝ فطوب٘ؽ A/Dٔجسَ - 2-3-6

ثٝ دبِؿٟبيي وٝ فطوب٘ؽ آٟ٘ب  ( VFC )زض ايٗ ضٚـ، ِٚشبغ آ٘بِٛي ٚضٚزي سٛؾٍ يه ٔجسَ ِٚشبغ ثٝ فطوب٘ؽ ذيّي زليك 

دبِؿٟبي حبنُ سٛؾٍ يه قٕبض٘سٜ زض يه فبنّٝ ظٔب٘ي ٔكرم قٕطزٜ . ٔشٙبؾت ثب ِٚشبغ ٚضٚزي اؾز سجسيُ ٔي قٛز

ثسيٗ سطسيت ٖٕلاً اظ ِٚشبغ ٚضٚزي زض ٔسر ظٔبٖ قٕبضـ ا٘شٍطاَ ٌطفشٝ ٔي قٛز ٚ زض ٘شيؼٝ ٔب٘ٙس ٔجسَ زٚ قيجي . ٔي قٛ٘س

 . اِجشٝ ؾطٖز آٖ اظ ٔجسَ زٚ قيجي وٕشط اؾز. لبثّيز حصف ٘ٛيع ضا زاضز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  زاضزVFCزضؾشي ٚ زلز ٔجسَ ثؿشٍي ثٝ ٔيعاٖ ذُي ثٛزٖ ٚ دبيساضي 

ثطذي وبضذب٘ؼبر ؾبظ٘سٜ ٔساضار ٔؼشٕٕ، ٔساضٞبيي ػٟز سجسيُ ِٚشبغ ثٝ فطوب٘ؽ ؾبذشٝ ا٘س وٝ اظ آٖ ػّٕٝ ٔي سٛاٖ 

يب .  زضنس اؾز01/0 فمٍ KHZ 100 سب 1HZ ضا ٘بْ ثطز وٝ ٔيعاٖ غيط ذُي ثٛزٖ ايٗ ٔجسَ زض ٔحسٚزٜ LM331آي ؾي 

 KHZ 400 سب 1HZ اؾز وٝ ٔيعاٖ غيط ذُي ثٛزٖ آٖ زض ٔحسٚزٜ  VCO وٝ زاضاي يه CD4046 ثب قٕبضٜ  PLLآي ؾي 

 . فمٍ يه زضنس اؾز
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 :A/Dٔٗطفي ثطذي آي ؾي ٞبي - 2-4

  :ADC0801آي ؾي - 2-4-1

اظ ٔعايبي ايٗ .  ثيشي لبثُ اُ٘جبق ثب ٔيىطٚدطٚؾؿٛض اؾز8ايٗ ٔجسَ يىي اظ آي ؾي ٞبي دط اؾشفبزٜ آ٘بِٛي ثٝ زيؼيشبَ 

ٕٞچٙيٗ ذطٚػي ؾٝ حبِشٝ آٖ أىبٖ اسهبَ .  ِٚز ٚ زاقشٗ ٘ٛؾب٘ؿبظ زاذّي اؾز5آي ؾي ٘يبظ ثٝ سٟٙب يه ٔٙجٕ سغصيٝ 

 . قىُ ظيط ؾبذشٕبٖ زاذّي آي ؾي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس. ٔؿشميٓ آٖ ثٝ زيشب ثبؼ ٔيىطٚدطٚؾؿٛض ضا فطاٞٓ ٔي وٙس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 WR ٚ دؽ اظ آٖ CSدؽ اظ فٗبَ قسٖ.  ٔشهُ ٔي قٛزVin ٚ ( -) Vin (+)ٚضٚزي آ٘بِٛي ثٝ نٛضر سفبيّي ثيٗ دبيٝ ٞبي 

   ايٗ ظٔبٖ ثٝ فطوب٘ؽ اؾيلاسٛض زاذّي ) 120µsّٖٕيبر سجسيُ زض زاذُ آي ؾي قطٚٔ ٔي قٛز ٚ دؽ اظ ظٔبٖ سمطيجي

ٔمساض زيؼيشبَ ٔٗبزَ زض ِچ ذطٚػي لطاض ٔي ٌيطز ٚ ٕٞعٔبٖ  (اؾز  f = 1/1.1RCثؿشٍي زاضز وٝ زض ايٗ آي ؾي ثهٛضر 

زض .  فٗبَ قٛ٘سCS ٚ RDثطاي ذٛا٘سٖ ٔحشٛاي ِچ ثبيس.  اظ آي ؾي ثٝ ٖٙٛاٖ دبيبٖ ّٖٕيبر سجسيُ فٗبَ ٔي قٛزINTRدبيٝ 
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زض نٛضسي .  ثٝ ٖٙٛاٖ ِٚشبغ ٔطػٕ زض ايٗ آ ي ؾي اؾشفبزٜ ٔي قٛزVcc.  ٘يع غيط فٗبَ ذٛاٞس قسINTRيٕٗ ذٛا٘سٖ دبيٝ 

وٝ دبيٝ 
2
refV

 آ ي ؾي آظاز ثبقس، ٔمساض ِٚشبغ ضٚي آٖ
2
CCVاظ دبيٝ.  اؾز

2
refV

 ) ٔي سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ سٙٓيٓ ا٘حطاف حساوظط 

FS ) اظ. ٘يع اؾشفبزٜ وطز ) -(Vinثطاي سٙٓيٓ نفط ٚ اظ  
2
refV

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ اٌط ثرٛاٞيٓ .  اؾشفبزٜ ٔي قٛزFS ثطاي سٙٓيٓ 

 Vin (- ) ِٚز ضا ثٝ 5/0 ِٚز ضا سٛؾٍ ايٗ آي ؾي ثٝ زيؼيشبَ سجسيُ وٙيٓ ثبيس حسالُ ٚضٚزي يٗٙي 5/3 سب 5/0ٚضٚزي 

 3ٚ اظ آ٘ؼبيي وٝ ض٘غ سغييطار ٚضٚزي  ( ِٚز ثٝ ٖٙٛاٖ حسالُ ِٚشبغ ٚضٚزي ٚنُ قٛز 5/0 ثٝ ِٚشبغ Vin (-) )ٚنُ وٙيٓ 

 ِٚز اؾز ثبيس دبيٝ
2
refV

V5.1 ضا ثٝ 
2
3
ِٓٚز ثٝ 3.5 ِٚز ٔظُ نفط 0.5ٚسحز ايٗ قطايٍ ٚضٚزي .  ِٚز ٚنُ وٙي 

  يبZ80قىُ ظيط يه ٔساض ٕ٘ٛ٘ٝ اظ وبضثطز ايٗ آي ؾي ٚ اضسجبٌ آٖ ثب يه ٔيىطٚ دطٚؾؿٛضٔظُ .  سّمي ٔي قٛزFSٖٙٛاٖ 

 . ضا ٘كبٖ ٔيسٞس8080
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   :AD7569 آي ؾي- 2-4-2

 ٚ Range ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ دبيٝ .  اؾزI/O ٞكز ثيشي اؾز ٚ ثٝ ٕٞيٗ ذبَط يه ٔساض وبُٔ D/A ٚ A/Dايٗ آي ؾي قبُٔ 

Vssٔي سٛاٖ چٟبض ض٘غ ٔشفبٚر ٚضٚزي ٚ ذطٚػي ضا ُٔبثك ػسَٚ ظيط ا٘شربة وطز . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔحشٛاي ثبِؽ زض ِچ WR، سٛؾٍ ِجٝ ثبلا ضٚ٘سCSٜدؽ اظ فٗبَ قسٖ. ثّٛن زيبٌطاْ ايٗ آي ؾي زض قىُ ظيط آٔسٜ اؾز

 . ْبٞط ٔي قٛز D/Aزاذّي شذيطٜ قسٜ ٚ دؽ اظ ٔسر ظٔبٖ وٛسبٞي ِٚشبغ آ٘بِٛي زض ذطٚػي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 اظ آٖ يبز قسٜ 2 ٚ ٔس 1 ضا فٗبَ وطز وٝ زض ثطٌٝ اَلاٖبر آي ؾي ثب ٖٙٛاٖ ٔس A/Dزض ايٗ آي ؾي ثٝ زٚ ضٚـ ٔي سٛاٖ 

 ثطاي قطٚٔ ُٖٕ سجسيُ آ٘بِٛي ثٝ زيؼيشبَ اؾشفبزٜ ٔي قٛز ٚ دؽ اظ ا٘ؼبْ ST (start conversion)زض ٔس يه، اظ . اؾز

زض ٔس زٚ، .  زؾشطؾي ديسا وطزA/D ٔي سٛاٖ ثٝ ٔحشٛاي RD فٗبَ قسٜ وٝ سٛؾٍ فٗبَ وطزٖ INTRُٖٕ سجسيُ، دبيٝ

 ُٖٕ BUSYزض ايٗ ٔطحّٝ ثب فٗبَ قسٖ . آغبظ ٔي قٛزCS ,RD  ٕٞٛاضٜ غيط فٗبَ ثٛزٜ ٚ قطٚٔ ُٖٕ سجسيُ سٛؾٍ STدبيٝ

 



   A/D ٚ D/Aٔجسِٟبي : فهُ زْٚ                                                                               (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)      انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب

 
 

  فٗبَ قسٜ ٚ ٔي سٛاٖ زازٜ ٔشٙبْط ثب INTRدبيٝ ( BUSYغيط فٗبَ قسٖ )سجسيُ قطٚٔ قسٜ ٚ دؽ اظ دبيبٖ ُٖٕ سجسيُ 

 .ظٔب٘جٙسي ٔطثٌٛ ثٝ ٔسٞبي وبضي ايٗ آي ؾي ضا زض ظيط ٔكبٞسٜ ٔي وٙيس. ٔمساض آ٘بِٛي ٚضٚزي ضا ذٛا٘س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 . ضأي سٛاٖ زض ثطٌٝ اَلاٖبر آي ؾي ُٔبِٗٝ وطزA/D ػعئيبر ٔطثٌٛ يٝ ٔس ٞبي وبضي 

 

 



ٝ ٞب : فهُ ؾْٛ                                                                                                (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)     انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب  حبفٓ

 
 

ٝ ٞب-  3-1  ا٘ٛأ حبفٓ
 ٔحسٚز فبًاؾشفبزٜ اظ حبفٓٝ نط. ٔي قٛزاؾشفبزٜ  ( ٔٛلز يبزائٓ ثهٛضر  )حبفٓٝ ثب ٞسف شذيطٜ ؾبظي اَلاٖبر 

.. ، سّٛيعيٖٛ ٚزٚضثيٟٙبي زيؼيشبِي، اض٘ٓيط سّفٟٙأي ؾي ثٝ وبٔذيٛسطٞبي قرهي ٘جٛزٜ ٚ زض زؾشٍبٟٞبي ٔشفبٚسي

  اؾشفبزٜضا  ٔشفبٚسي اظ حبفٓٝٞبيَٞط يه اظ زؾشٍبٟٞبي فٛق ٔس .ٔي قٛزٚؾيٗي اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ  ٘يع زض اثٗبز

  .٘ٙسنٔي 

ٝ ٞبي ٔٛػٛز زض يه ؾيؿشٓ وبٔذيٛسطي اضائٝ قسٜ اؾز  . سمؿيٓ ثٙسيٟبي ٔشفبٚسي ثطاي حبفٓ

ٝ ٞب ، زض يه سمؿيٓ ثٙسي ٝ ٞبي.قٛ٘سسمؿيٓ ٔي   ٚ غيط دبن قس٘يثٝ زٚ ٌطٜٚ دبن قس٘يحبفٓ  دبن حبفٓ

ٚ ٕٞٛاضٜ ثطاي ٍٟ٘ساضي  اظ ذبٔٛـ قسٖ ؾيؿشٓ اَلاٖبر ذٛز ضا اظ زؾز ٔي زٞٙس ثلافبنّٝ دؽ ،قس٘ي

ٝ ٞبيح. زاض٘سذٛز ثٝ ٔٙجٕ سإٔيٗ ا٘طغي ٘يبظ  اَلاٖبر ٝ ٞبي. زاض٘سزض ايٗ ٌطٜٚ لطاض   RAMافٓ  غيط دبن حبفٓ

ٝ اي اظ ايٗ   ROMحبفٓٝ. ٘ٙسنٔي  حفّ٘يع زازٜ ٞبي ذٛز ضا ٕٞچٙبٖ دؽ اظ ذبٔٛـ قسٖ ؾيؿشٓ  قس٘ي، ٕ٘ٛ٘

ٝ ٞب اؾز . ٘ٛٔ حبفٓ

ٝ ٞب ، زض يه سمؿيٓ ثٙسي زيٍط سمؿيٓ اظ زيسٌبٜ ٘ٛٔ وبضثطزقبٖ زض يه ؾيؿشٓ وبٔذيٛسطي ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ حبفٓ

ٝ .قٛ٘سٔي   وٝ قبُٔ يىؿطي ضػيؿشطٞبي زاذّي دطٚؾؿٛض ثٛزٜ وٝ زاضاي ؾطٖز ظيبزي  زاذّي دطٚؾؿٛضحبفٓ

ٝ . ثٛزٜ ٚ ثطاي شذيطٜ ٔٛلز زؾشٛضإِّٟٗب ٚ زازٜ ٞب ثىبض ٔي ضٚ٘س (ظٔبٖ زؾشطؾي وٛسبٞي)  وٝ ٘ؿجشبً  انّيحبفٓ

ٝ ٞبي احؾطيٕ ثٛزٜ ٚ ثطاي شذيطٜ ثط٘بٔٝ ٚ زازٜ ٞب زض َي وبض وبٔذيٛسط ثىبض ٔي ضٚز ٚ  ػب٘جي وبٔذيٛسط وٝ فٓ

ظيبز اؾز ٚ ثطاي شذيطٜ ثط٘بٔٝ ؾيؿشٓ  (٘ؿجز ثٝ حبفٓٝ انّي)ٕٔٗٛلاً زاضاي حؼٓ ظيبز ٚ ظٔبٖ زؾشطؾي ثٝ آٖ 

  . ٘يؿشٙس ثىبض ٔي ضٚزCPUٚ زازٜ ٞبي ظيبزي وٝ ثُٛض ٔؿشٕط ٔٛضز ٘يبظ 
ٝ ٞبي زيٍطض يه زؾشٝ ثٙسي ز ٝ ٞبيي وٝ زض ؾيؿشٕٟبي اِىشطٚ٘يىي اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س ثٝ زٚ ٘ٛٔ حبفٓ  حبفٓ

ٝ ٞبزي سمؿيٓ ٔي قٛ٘س (ٔظُ فلادي زيؿىٟب ٚ زيؿىٟبي ؾرز)ٔغٙبَيؿي  زض ايٙؼب ٞسف ٔب ثطضؾي . ٚ ٘يٕ

ٝ ٞبزي اؾز ٝ ٞبي ٘يٕ ٝ ٞبي ٔغٙبَيؿي فبلس اػعاي ٔشحطن ٚ . حبفٓ ٝ ٞبزي وٝ ثط ذلاف حبفٓ ٝ ٞبي ٘يٕ حبفٓ

ٝ ٞب ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ حبفٓٝ اظ سٗسازي  ٝ  ايٗ آضاي ٝ ٞبيي اظ ؾِّٟٛبي حبفٓٝ سكىيُ قسٜ ا٘س و ٔىب٘يىي ٞؿشٙس اظ آضاي

ٝ ي وّي ثٝ ٘بْ .ٖٙهط اِىشطٚ٘يىي ٔظُ سطا٘عيؿشٛض ٚ ذبظٖ سكىيُ قسٜ ا٘س ٝ ٞب ثٝ ؾٝ زؾش  ٞبيايٗ ٘ٛٔ حبفٓ

ROM, RAM ٚ Hybrid  ٓٔي قٛ٘س وٝ سمؿي ٔٛ٘Hybridايٗ سمؿيٓ ثٙسي . سطويجي اظ زٚ ٘ٛٔ اَٚ ٔي ثبقس 

ٝ ٞب ح  . ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز1-3زض قىُ افٓ
 

 

 
 
 
 
 
 

                                                 
9 -Volatile   
10 -Nonvolatile   

Memory

RAM Hybrid ROM

DRAM SRAM NVRAM Flash EEPROM EPROM PROM Masked

ٝ ٞب- 1-3قىُ    سمؿيٓ ثٙسي حبفٓ



ٝ ٞب : فهُ ؾْٛ                                                                                                (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)     انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب  حبفٓ

 
 

ٝ ٞبي- 3-1-1  RAM حبفٓ

RAM Access Memory) Random ( يب ؾَّٛ سكىيُ قسٜ اؾز ٚ ٞط ذب٘ٝ لبثّيز ٍٟ٘ساضي ٝ  اظ سٗسازي ذب٘

، ثطاي ٍٟ٘ساضي ٔٛلز RAMاؾشفبزٜ اظ حبفٓٝ . يه زازٜ ضا زاضز ٚ ثب آزضؾي ٔٙحهط ثٝ فطز ٔكرم ٔي قٛز

زازٜ ٞبي . اَلاٖبر سب ظٔبٖ دطزاظـ يب ا٘شمبَ ٘شبيغ ثٝ ثيطٖٚ اظ وبٔذيٛسط ٚ يب شذيطٜ زض حبفٓٝ ػب٘جي اؾز

 ٞب ٘بدبيساض ثٛزٖ RAMٟٕٔشطيٗ ٚيػٌي .  لبثُ دبن قسٖ ٚ ػبيٍعيٙي ثب زازٜ ٞبي زيٍط ٞؿشٙسRAMٔٛػٛز زض 

 ٚ لُٕ سغصيٝ اَلاٖبر ٔٛػٛز زض آٟ٘بؾز يٗٙي سب ظٔب٘ي وٝ سغصيٝ ثٝ آٟ٘ب ٚنُ ثبقس اَلاٖبر ٍٟ٘ساضي ٔي قٛ٘س

اظ آ٘ؼب وٝ زازٜ ٞب ٔي سٛا٘ٙس زض ٞط لؿٕز اظ حبفٓٝ .  ٔي قٛزRAMٔٛػت اظ ثيٗ ضفشٗ زازٜ ٞبي ٔٛػٛز زض 

RAM  ٗاي  ٝ  شذيطٜ قسٜ ٚ اظ آٖ لؿٕز ثبظيبثي قٛ٘س ٚ ؾطٖز ا٘ؼبْ ايٗ وبض ثٝ ٔحُ زازٜ ٞب ثؿشٍي ٘ساضز ث

ٝ ٞب، حبفٓٝ ثب زؾشطؾي  ٝ ي ذٛا٘س٘ي ٚ ٘ٛقشٙيRAMثٝ . ٌٛيٙسسهبزفي ٔي ٘ٛٔ حبفٓ  Read Write) حبفٓ

Memory=RWM)ٞبي وبضثطزي ٚ زازٜ ٞبي ٔٛضز ٘يبظ .  ٘يع ٌفشٝ ٔي قٛز ٝ  CPUثط٘بٔٝ ؾيؿشٓ ٖبُٔ، ثط٘بٔ
 .ٔي قٛ٘س ٍٟ٘ساضي RAMاَلاٖبسي ٞؿشٙس وٝ زض حبفٓٝ  (ثطاي ا٘ؼبْ ّٖٕيبر ػبضي)

RAM ٔٛ٘ ٚٞب ثٝ ز DRAMا) RAMدٛيب (  ٚSRAMا) RAMوٝ اظ ِحبِ اِىشطٚ٘يىيسمؿيٓ ٔي قٛ٘س ) ايؿشب ، 

. ( ضا ثجيٙيس2-3قىّٟبي ) سفبٚر آٟ٘ب زض اػعاي ؾبظ٘سٜ ي آٟ٘بؾز

DRAM ٔرفف Dynamic RAM ُاؾز اؾشفبزٜ اظ ذبظٖ زض ؾبذشٕبٖ ايٗ ٘ٛٔ حبفٓٝ ايٗ ٘بْ ٔي ثبقس وٝ زِي. 

َ ٞبي حبفٓٝ اظ يه ظٚع سطا٘عيؿشٛضٚ ذبظٖ اؾشفبزٜ ٔي ٌطزز ٝ ٞب ثطاي ؾّٛ ثٝ ّٖز ٚػٛز . زض ايٗ ٘ٛٔ حبفٓ

قٛ٘س سب  (Refresh) ٘ٛؾبظي ، ثبيس اَلاٖبر ٔٛػٛز زض ؾِّٟٛبي حبفٓٝ،DRAMحفّ اَلاٖبر زض ذبظٖ، ػٟز 

  .(اِف ٚ ة - 2-3قىُ ) ذبظٟ٘ب قبضغ قٛ٘س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثٝ ٖٙٛاٖ ذبظٖ شذيطٜ وٙٙسٜ ثبض اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٚ ثب Q1ة ْطفيز ذبظ٘ي ٌيز سطا٘عيؿشٛض -2-3زض قىُ 

زض قىُ . ايٗ وبض ٘يبظ ثٝ ذبظٖ ايبفي ٘يؿز وٝ ايٗ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ثبٖض افعايف چٍبِي ؾُحي حبفٓٝ ٔي قٛز

 .ضا ٔكبٞسٜ ٔي وٙيس (يه سطا٘عيؿشٛضي)ؾَّٛ  m*n ثب ْطفيز DRAM ح ٘يع ؾبذشبض يه آضايٝ-3-2
ثب ايٗ سفبٚر وٝ زض ايٗ  (يه ذٛا٘سٖ غيطيطٚضي) ٔكبثٝ ُٖٕ ذٛا٘سٖ اؾز DRAMُٖٕ ٘ٛؾبظي حبفٓٝ 

 ضا ثٝ سطسيت فٗبَ وطزٜ، سٛؾٍ (Row Select)ضزيفٟبي حبفٓٝ . حبِز زيىٛزضٞبي ؾشٖٛ غيط فٗبَ ٞؿشٙس

 . ٕٞبٖ اَلاٖبر ضا ضا ثٝ آٖ ضزيف اٖٕبَ ٔي وٙيٓ (سمٛيز قسٜ )حؿٍطٞبيي اَلاٖبر آٟ٘ب ضا ذٛا٘سٜ ٚ زٚثبضٜ 

Word Line (Row Select)

Digit (Data)  
Line

Cc

 
Read Data Line  يه سطا٘عيؿشٛضيDRAMيه ؾَّٛ - اِف - 2-3قىُ 

Q1
Q3

Q2

Read Select

Write Select

Write Data Line

  ؾٝ سطا٘عيؿشٛضيDRAMيه ؾَّٛ - ة - 2-3قىُ  



ٝ ٞب : فهُ ؾْٛ                                                                                                (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)     انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب  حبفٓ

 
 

ٝ ٞب ي   اظ اػعايي ثٝ ٘بْ فّيخ فلاح سكىيُ قسٜ ا٘س ٚ ثطاي حفّ اَلاٖبر فمٍ Static RAM يب SRAMحبفٓ

ٝ ٞب ي . ٘يبظ ثٝ سغصيٝ زاض٘س ثطاي ٞط ؾَّٛ حبفٓٝ اؾشفبزٜ  (چٟبض سب قف  ) اظ چٙسيٗ سطا٘عيؿشٛض SRAMحبفٓ

.  (ر ٚ ص-2-3قىُ )وٙٙس ٔي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝ ٞب  ٞب ثطذٛضزاض٘س SRAM اظ ديچيسٌي وٕشطي زض ٔمبيؿٝ ثب DRAM يٚايح اؾز وٝ اظ ِحبِ ٔساضي حبفٓ

ٝ ي . ظيطا ٞط فّيخ فلاح ذٛز اظ چٙسيٗ سطا٘عيؿشٛض سكىيُ قسٜ اؾز ثٝ زِيُ  DRAMاظ َطف زيٍط حبفٓ

ٚػٛز ذبظٖ، ثط ذلاف ٘ٛٔ زيٍط سٛا٘بيي ٍٟ٘ساضي اَلاٖبر ضا زض غيبة سغصيٝ زض حسٚز چٙس ٔيّي طب٘يٝ زاضا 

آٖ اؾز ظيطا  ( ثطاثط4حسٚز ) ؾطٖز ثبلاسط DRAM زض ٔمبيؿٝ ثب SRAMأب ٟٔشطيٗ ٚيػٌي . ٔي ثبقس

DRAMثٝ زِيُ ؾبزٜ سط ثٛزٖ ؾبذشٕبٖ .  زض ٔسر ٘ٛؾبظي لبزض ثٝ ٘ٛقشٗ يب ذٛا٘سٖ اَلاٖبر ٘يؿزDRAM 

ٗ سط ٞب SRAM٘ؿجز ثٝ  ليٕز آٟ٘ب ،ٞب ٝ ٞبي دبيي  ٔٛػٛز زض RAMثٛزٜ ٚ ثٝ ٕٞيٗ ذبَط سٕبْ حبفٓ

 (حبفٓٝ دٟٙبٖ) Cacheٕٔٗٛلاً زض ثٝ ذبَط ؾطٖز ثبلاسطقبٖ  ٞب SRAMاظ .  ٞؿشٙسDRAMوبٔذيٛسط اظ ٘ٛٔ 

 ٚ زض ثًٗي زيٍط ضٚي ثطز CPU ٔحُ حبفٓٝ دٟٙبٖ زض ثًٗي وبٔذيٛسطٞب زضٖٚ .دطزاظ٘سٜ ٞب اؾشفبزٜ ٔي قٛز

زِيُ ايٗ .  لطاض ٔي ٌيط٘سCPU ٚاضز حبفٓٝ دٟٙبٖ قسٜ ٚ ؾذؽ زض اذشيبض RAMزازٜ ٞب اثشسا اظ . انّي اؾز

 سىطاضي ٞؿشٙس ٚ اٌط ايٗ زازٜ ٞب زضٖٚ حبفٓٝ دٟٙبٖ CPUوبض ايٗ اؾز وٝ زض اوظط ٔٛالٕ، زازٜ ٞبي ٔٛضز ٘يبظ 

 ثٝ زازٜ ٞبيي CPUثٙبثطايٗ ٞطٌبٜ . ٌيط٘سٔي  لطاض CPU زض اذشيبض RAMثبقٙس، ثب ؾطٖز ثيكشطي ٘ؿجز ثٝ 

ٝ ي دٟٙبٖ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔي ٌيطز ٚ اٌط زازٜ ٞب زض آ٘ؼب ٚػٛز ٘ساقشٙس، اظ  ٘يبظ زاقشٝ ثبقس، اثشسا حبفٓ

RAM ٚاضز Cashe قسٜ ٚ زض اذشيبض CPUزض ٔٛالٗي وٝ .  لطاض ٔي ٌيط٘سCPUٔظُ -  ثب زؾشٍبٟٞبي وٙسسط

وبض ٔي وٙس، اظ ثبفطٞبيي اؾشفبزٜ ٔي وٙس سب زازٜ ٞبي ذٛز ضا زض ايٗ - اغّت زؾشٍبٟٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚػي

ٔظلاً ٚلشي وٝ زؾشٛض چبح ثٝ چبدٍط اضؾبَ ٔي قٛز، زازٜ ٞب زض . زؾشٍبٟٞب ثطيعز ٚ ُُٔٗ ايٗ زؾشٍبٟٞب ٘كٛز

.  ٚلز ذٛز ضا ثطاي ُٖٕ چبح اظ زؾز ٘سٞسCPUثبفط چبدٍط ضيرشٝ ٔي قٛز سب زض فطنز ٔٙبؾت چبح قٛز ٚ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ 8k*8 bit ثب ْطفيز 6264، آي ؾي2k*8 bit ثب ْطفيز 6116، آي ؾي1k*4 bit ثب ْطفيز 2114آي ؾي

 . ٞؿشٙس RAMٞبيي اظ آي ؾي ٞبي 
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  اؾشبسيه ثب ثبض ٔمبٚٔشيRAMيه ؾَّٛ - ص - 2-3قىُ 
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  اؾشبسيه ثب ثبض فٗبRAMَيه ؾَّٛ - ر- 2-3قىُ 



ٝ ٞب : فهُ ؾْٛ                                                                                                (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)     انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب  حبفٓ

 
 

 . ؾَّٛ حبفٓٝ ضا ٘كبٖ ٔي زٞسm*n ثب DRAMيه آضايٝ - ح - 2-3قىُ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘يبظ اؾز؟  RAMثٝ چٝ ٔيعاٖ حبفٓٝ 
افعايف حبفٓٝ ثط .  يىي اظ ٟٕٔشطيٗ فبوشٛضٞبي ٔٛػٛز زض ظٔيٙٝ اضسمبء وبضآيي يه وبٔذيٛسط اؾزRAMحبفٓٝ 

ؾيؿشٓ ٖبُٔ ثطاي . ضٚي يه وبٔذيٛسط ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ اؾشفبزٜ ٔي سٛا٘س زض ٔمبَٕ ظٔب٘ي ٔشفبٚسي ا٘ؼبْ ٌيطز

 98 ٚ يب 95ٚيٙسٚظ  ٍٔبثبيز، 12 حسالُ ث3.1ٝٚيٙسٚظ  ؾيؿشٓ ٖبُٔ ، ٍٔبثبيز حبف4ٝٓ ثٝ "ِيٙٛوؽ نطفب

ٝ ي ٔٛاضز . اؾز ٍٔبثبيز حبفٓٝ ٘يبظ 64 حسالُ ثٝ 2000ؾيؿشٓ ٖبُٔ ٚيٙسٚظ ،  ٍٔبثبيز32حسالُ ثٝ  وٝ زض ٕٞ

ٔيعاٖ حبفٓٝ اقبضٜ قسٜ ثطاي ٞط يه اظ ؾيؿشٓ . فٛق اؾشفبزٜ اظ زٚثطاثط حسالُ حبفٓٝ ٔٛضز ٘يبظ سٛنيٝ ٔي قٛز

ٝ ٞبي وبضثطزي . ٞبي فٛق ثط اؾبؼ وبضثطزٞبي ِٕٔٗٛي اضائٝ قسٜ اؾز زؾشيبثي ثٝ ايٙشط٘ز، اؾشفبزٜ اظ ثط٘بٔ

ْ افعاضٞبي ذبل َطاحي، ا٘يٕيكٗ ؾٝ ثٗسي ٚ ٔؿشّعْ اؾشفبزٜ اظ حبفٓٝ ثٕطاست ... ذبل ٚ ؾطٌطْ وٙٙسٜ، ٘ط

. ثيكشطي ذٛاٞس ثٛز

ٝ ٞبي- 3-1-2  ROM حبفٓ

ROM (Read Only Memory)ي فمٍ ذٛا٘س٘ي اؾز ٝ  ٞب ثطاؾبؼ ضٚـ ٘ٛقشٗ اَلاٖبر ػسيس ٚ ROM.  حبفٓ

ٝ اي اظ سطا٘عيؿشٛضٞب سكىيُ قسٜ ا٘س وٝ ٞط وساْ ROMانٛلا . سٗساز ثبظ٘ٛيؿي، سمؿيٓ ثٙسي ٔي قٛ٘س  ٞب اظ آضاي

اظ ؾِّٟٛب زاضاي يه فيٛظ شٚة قس٘ي اؾز وٝ زض ظٔبٖ دطٌٚطاْ قسٖ زض نٛضسي وٝ ٘يبظ ثٝ ٚػٛز نفط ُٔٙمي 
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ثٙبثطايٗ اَلاٖبر . ثبقس فيٛظ آٖ ؾَّٛ شٚة ٔي قٛز ٚ زض غيط ايٙهٛضر آٖ ذب٘ٝ حبٚي يه ُٔٙمي ٔي ثبقس

ْ افعاضٞب زض  ٚحفّ ٔي قٛ٘س٘يع  ٞب غيط فطاض ثٛزٜ ٚ زض غيبة سغصيٝ ROMٔٛػٛز زض   ٕٔٗٛلاً ثطاي ٍٟ٘ساضي وس ٘ط

. ؾيؿشٕٟبي ٔيىطٚدطٚؾؿٛضي اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س

ROM ٖيه ٘ٛٔ آ ٝ  وٝ ٕٔٗٛلاً اؾز Masked ROM دٛقكي يب ROM ٞب ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿيٓ ٔي قٛ٘س و

ٝ ضيعي ٔي قٛز  ٞب دؽ اظ ٘ٛقشٗ لبثُ دبن قسٖ ٘يؿشٙس ٚ ٕٔٗٛلاً ROMايٗ ٘ٛٔ . سٛؾٍ وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ ثط٘بٔ

 ROMا  ي ٞبPROM ٞبي دٛقكي، ROMيه ٔطحّٝ ثبلاسط اظ . زض سيطاغ سِٛيسي ثبلا ثؿيبض اضظاٖ ليٕز ٞؿشٙس

ٝ ضيعي ٔي ثبقٙس وٝ ثٛؾيّٝ زؾشٍبٞي ثٝ ٘بْ دطٌٚطأط اَلاٖبر ٔٛضز ٘يبظ زضٖٚ آٟ٘ب لطاض ٔي ٌيطز . ٞبي لبثُ ثط٘بٔ

PROMضيعي ٔي قٛ٘س ٝ  ٞب PROM ٞب لطاض زاض٘س وٝ ٕٞب٘ٙس EPROM ، ٞبPROMدؽ اظ .  ٞب فمٍ يه ثبض ثط٘بٔ

ٝ ضيعي ٞؿشٙس أب اَلاٖبر ٔٛػٛز زض آٟ٘ب لبثُ دبن قسٖ اؾز  وطزٖ Resetدبن وطزٖ اَلاٖبر يب . لبثُ ثط٘بٔ

EPROM ٝي دٙؼطٜ اي و ٝ ٝ ي فطاثٙفف ا٘ؼبْ ٔي قٛز ثسيٗ نٛضر وٝ سطاقٝ ؾيّيىٛ٘ي ثٛؾيّ ٝ ي اقٗ  ثٛؾيّ

 آٖ لطاض زاضز زض ٔٗطو اقٗٝ ٔبٚضاي ثٙفف لطاض زازٜ ٔي قٛز ٚ اَلاٖبر ٔٛػٛز زض آٖ دبن Packageضٚي 

ٝ ٞب ٔحسٚزيز ٚػٛز زاضز وٝ ثطاي اَلأ اظ ايٗ سٗساز ثبيس ثٝ . ٔي قٛز اِجشٝ زض سٗساز زفٗبر دبن قسٖ ايٗ حبفٓ

اٍ٘ؿشطْٚ ٚ ثب  2537ثطاي دبن وطزٖ ثبيس اقٗٝ فطا ثٙفف ضا زض ََٛ ٔٛع   . آٖ ٔطاػٗٝ وطزثطٌٝ اَلاٖبسي

 .زليمٝ ثبقس 15سب   5ٚ زض ٔسر   12000uv/cm2قسر يىٙٛاذز 
، يه سِٛيس وٙٙسٜ أٛاع فطا ثٙفف اؾز وٝ زاضاي يه فًبي ثؿشٝ اؾز وٝ EPROMيه زؾشٍبٜ دبن وٙٙسٜ 

زاضاي يه وكٛ ٔي ثبقس ٚ زض ثبلاي وكٛ، سِٛيس وٙٙسٜ أٛاع فطا ثٙفف ٔي ثبقس ٚ چيذٟب زضٖٚ وكٛ لطاض 

  .ٔي ٌيط٘س

ثب .  ؾيؿشٓ زض آٖ ٍٟ٘ساضي ٔي قٛزBIOS اؾز وٝ ثط٘بٔٝ ROMٞط وبٔذيٛسط ٕٔٗٛلاً زاضاي ٔمساض وٕي حبفٓٝ 

 . ٔٙشمُ ٔي قٛزRAM ثٝ ROMضٚقٗ وطزٖ وبٔذيٛسط، ايٗ ثط٘بٔٝ اظ 

 : ٖجبضسٙس اظ EPROMثطذي اظ آي ؾي ٞبي 
2708 (1kbyte*8bit), 2732 (4kbyte*8 bit), 2764 (8kbyte*8 bit), 27128 (16kbyte*8 bit), 27256 
(32kbyte*8 bit), 27512 (64kbyte*8 bit)  

ٝ ٞبي سطويجي يب- 3-1-3  Hybrid حبفٓ

ٝ ٞب ثسيٗ نٛضر وٝ .  ٔحٛ قسٜ اؾزROM ٚ RAM زض ؾبِٟبي اذيط، ٔطظ ثيٗ ،ثب ديكطفز سىِٙٛٛغي حبفٓ

ٝ ٞبيي ؾبذشٝ قسٜ ا٘س وٝ اظ يه ؾٛ اَلاٖبر ٔٛػٛز زض آٟ٘ب زض غيبة سغصيٝ حفّ ٔي قٛز ٚ اظ ؾٛي زيٍط  حبفٓ

ٝ ي ؾيٍٙبِٟبي اِىشطيىي لبثُ ثبظ٘ٛيؿي ٞؿشٙس ٝ ٞب ثٝ ٘بْ سطويجي يب . ثٛؾيّ  يبز Hybridثٙبثطايٗ اظ ايٗ حبفٓ

ٝ ٞبي سطويجي ثٝ ؾٝ ٘ٛٔ . ٔي قٛز EEPROMحبفٓ , Flash ٚ NVRAM سمؿيٓ ٔي قٛ٘س وٝ زٚسبي اِٚي اظ 

ٝ اي اظ NVRAM ٞب ٞؿشٙس ٚ ROM٘ؿُ  .  اؾزRAM ٘ٛٔ سغييط يبفش

EEPROM  ٕٞب٘ٙس EPROM ي ٔبٚضا ثٙفف ٝ ٝ ضيعي ٔؼسز اؾز أب ثطاي دبن قسٖ ٘يبظي ثٝ اقٗ  لبثُ ثط٘بٔ

ٝ ٞبي  .زاضز ٚ ثهٛضر اِىشطيىي لبثُ دبن قسٖ اؾزٖ اٚلاً ثطاي ثبظ٘ٛيؿي سطاقٝ ٘يبظي ثٝ   EEPROMزض حبفٓ

                                                 
11 - Data Sheet 
12 - Electrically Erasable and Programmable ROM 
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ثطاي سغييط ثركي اظ سطاقٝ ٘يبظ ثٝ دبن ٕ٘ٛزٖ سٕبْ ٔحشٛيبر  :طب٘يبً .٘يؿز  ػسا ٕ٘ٛزٖ سطاقٝ اظ ٔحُ ٘هت قسٜ

ٝ ٞب ٔؿشّعْ ثىبضٌيطي يه زؾشٍبٜ اذشهبني ٘يؿز  .آٖ ٕ٘ي ثبقس ٚ طبِظبً اٖٕبَ سغييطار زض ايٗ ٘ٛٔ سطاق
ٝ ٞبي  ٝ ٞبيي وٝ سبوٖٙٛ ثطضؾي قس ٞؿشٙسFlashحبفٓ ٝ ٞب .  حبٚي سطويجي اظ ثٟشطيٗ ٔكرهبر حبفٓ ايٗ حبفٓ

ٚ ٘ٛقشٗ اِىشطيىي ٞؿشٙس اظ ايٗ ضٚ ايٗ  (زض ذٛ٘سٖ)زاضاي چٍبِي ثبلا، ليٕز دبييٗ، غيط فطاض، ؾطٖز ثبلا 

ٝ ٞبي  ٝ ٞب زض ثؿيبضي اظ ٔٛاضز ػبيٍعيٗ حبفٓ ٝ ٞبي .  قسٜ ا٘سEEPROMحبفٓ ْ افعاضي حبفٓ  Flashاظ زيسٌبٜ ٘ط

ٝ ٞبي EEPROMثؿيبض قجيٝ  ِحٓٝ أىبٖ دبن ٞط  زض Flash ٞب ٞؿشٙس أب سفبٚر آٟ٘ب زض ايٗ اؾز وٝ زض حبفٓ

ٝ يه ثبيز .  ٞب أىبٖ دبن قسٖ ثبيز ثٝ ثبيز ضا زاض٘سEEPROMزض حبِي وٝ . قسٖ يه ؾىشٛض ٚػٛز زاضز ٘

 ٞب ٘ؿجز ثٝ EEPROMثب ٚػٛز ايٗ ٔعيز .  ويّٛ ثبيز ضا زاض٘س16 ثبيز سب 256ٕٔٗٛلاً ؾىشٛضٞب ا٘ساظٜ اي ثيٗ 

Flash ٞبي ٝ  اظ ٔحجٛثيز ثيكشطي ثطذٛضزاض٘س ٚ ٕٞبٖ َٛض وٝ اقبضٜ قس ػبيٍعيٗ ثؿيبضي اظ Flash، حبفٓ

ROMي 2قىُ  . ٞب قسٜ ا٘س ٝ .  وبٔذيٛسط اؾشفبزٜ قسٜ اؾزBios ضا ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ Flash يه حبفٓ

 
 

ٝ ٞبي سطويجي   ٞب غيط فطاض ٞؿشٙس أب اظ ROMايٗ ٘ٛٔ حبفٓٝ ٔظُ .  ٞب ٞؿشٙسNVRAMؾٛٔيٗ ٘ٛٔ اظ حبفٓ

ٝ يه ٘ٛٔ .  ٞب زاض٘سROMِحبِ ؾبذشٕب٘ي سفبٚر ظيبزي ثب  وٝ زاضاي يه اؾز  SRAMزض ٚالٕ ايٗ ٘ٛٔ حبفٓ

ثبسطي ايٗ اؾز وٝ زض ظٔبٖ لُٕ سغصيٝ ػطيبٖ لاظْ ضا ثطاي حفٍ اَلاٖبر زض   ايٗ ْٚيفٝ .اؾزثبسطي دكشيجبٖ 

ٝ ٞب ثسِيُ ٚػٛز ثبسطي. حبفٓٝ سإٔيٗ وٙس اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب ٔحسٚز اؾز ٚ ٚ  ٌطاٖ ليٕز ٞؿشٙس ، ايٗ ٘ٛٔ حبفٓ

.  ثطاي حفٍ ٔمساض وٕي اَلاٖبر اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ٝ ي - 2قىُ    وبٔذيٛسطBios ثٝ ٖٙٛاٖ Flashحبفٓ
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 (Memory Address Decoding) زيىٛز وطزٖ آزضؼ حبفٓٝ - 3-2

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ دطٚؾؿٛض .  ٔٛلٗيز حبفٓٝ ضا آزضؼ زٞي وٙسn2 ذٍ آزضؼ ثبقس ٔي سٛا٘س nاٌط دطٚؾؿٛض زاضاي 

ضا آزضؼ زٞي  (يه ٍٔبثبيز حبفٓٝ ) ٔٛلٗيز حبفٓٝ 220 =1048576 ذٍ آزضؼ ٔي سٛا٘س 20 ثب زاقشٗ 8088

، ٔظلاً 2716ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ حبفٓٝ . ِٚي ٕٔىٗ اؾز يه حبفٓٝ ثٝ سٟٙبيي، زاضاي ايٗ ٔمساض ؾَّٛ ٘جبقس. وٙس

زض .  ذٍ آزضؼ ٘يبظ زاضز11 زٚ ويّٛثبيشي اؾز وٝ فمٍ ثٝ EPROM ؾيؿشٓ، يه حبفٓٝ BIOSثٝ ٖٙٛاٖ 

٘يبظ  چٙيٗ ٔٛاضزي ثٝ زيىٛز وطزٖ آزضؼ حبفٓٝ ٘يبظ اؾز سب ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ثشٛاٖ فًبي حبفٓٝ ٔٛضز

 ضا ثٗٙٛاٖ 2716ضا سإٔيٗ وطز ٚ حبفٓٝ زٚ ويّٛثبيشي  (8088ٔظلاً يه ٍٔبثبيز زض ٔٛضز دطٚؾؿٛض )دطٚؾؿٛض 

ثٝ ٖجبضر زيٍط، يه دطٚؾؿٛض ٔي سٛا٘س ٕٔٗٛلاً فًبيي .  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض زاز8088ثركي اظ فًبي حبفٓٝ 

ثيف اظ فًبي اقغبَ قسٜ سٛؾٍ يه حبفٓٝ ضا آزضؼ زٞي وٙس ٚ ثٝ ٕٞيٗ ذبَط ٘يبظ ثٝ زيىٛز وطزٖ آزضؼ 

( 8088)دطٚؾؿٛض .  يه ٘ٛٔ زيىٛزيًٙ ثطاي ايٗ حبفٓٝ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس3ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ قىُ . حبفٓٝ زاضيٓ

ٝ  ايٗ حبفٓٝ زؾشطؾي ديسا ٔي وٙس وٝ ؾيٍٙبَ ذٛا٘سٖ اظ حبفٓٝ  A11 فٗبَ ثٛزٜ ٚ ذٌُٛ آزضؼ (RD) ظٔب٘ي ث

 .   ٍٕٞي زض ُٔٙك يه ثبقٙسA19سب 

  
 

 

ايٗ حبفٓٝ ثٝ آٖ فًبي آزضؼ  )ثطاي آ٘ىٝ ض٘غ ٔطثٌٛ ثٝ فًبيي ضا وٝ  ايٗ حبفٓٝ زض ؾيؿشٓ اقغبَ وطزٜ اؾز 

 .٘يٓٔي نضا ثسؾز آٚضيٓ ثٝ نٛضر ظيط ُٖٕ  (ٍ٘بقز قسٜ اؾز

 يه ٘ٛٔ زيىٛزيًٙ حبفٓٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٌيشٟبي ُٔٙمي- 3قىُ 
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ٍ٘بقشٝ FFFFFH   سب FF800Hچٙب٘ىٝ ٔلاحٓٝ ٔي قٛز ايٗ لُٗٝ زٚ ويّٛثبيشي حبفٓٝ، ثٝ ٔحسٚزٜ آزضؼ 

ٝ  ايٗ فًب ٔشٙبْط ثٝ ٔٛلٗيز   . اؾز8086 ٚ 8088 دطٚؾؿٛضResetٔي قٛز و

 74138 اؾشفبزٜ ٕ٘ي قٛز ثّىٝ اؾشفبزٜ اظ زيىٛزضٞبيي ٘ٓيط NANDٕٔٗٛلاً ثطاي زيىٛزوطزٖ حبفٓٝ اظ ٌيشٟبي 

 . ٚ ػسَٚ ّٖٕىطز آ٘طا ٘كبٖ ٔي زٞس74138، آي ؾي4قىُ .  ( اؾز8 ثٝ 3 يه زيىٛزض 74138)ِٕٔٗٛشط اؾز 

 

 
 

 8 لُٗٝ حبفٓٝ 8 ) ويّٛثبيز اظ فًبي حبفٓٝ 64، ثطاي زيىٛزوطزٖ  74138 اؾشفبزٜ اظ آي ؾي 5قىُ 

ٝ يىي اظ لُٗبر .  ضا ٘كبٖ ٔي زٞسEPROM 2764)ويّٛثبيشي اظ ٘ٛٔ   8ٞط وساْ اظ ذطٚػيٟبي آي ؾي زؾشطؾي ث

چٙب٘ىٝ قىُ ٘كبٖ ٔي زٞس ثطاي زؾشطؾي ثٝ ٞط وساْ اظ ايٗ لُٗبر . ويّٛثبيشي حبفٓٝ ضا أىبٖ دصيط ٔي ؾبظز

ثؿشٝ ثٝ حبِشٟبي ٔرشّف .  ٍٕٞي زض ؾُح ُٔٙمي يه ثبقٙسA19 سب A16حبفٓٝ ٘يبظ اؾز وٝ ثيشٟبي آزضؼ 

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ .   ويّٛثبيشي أىبٖ دصيط ذٛاٞس قس64، زؾشطؾي ثٝ  يىي اظ لُٗبر A15 سب A13ثيشٟبي آزضؼ 

 F0000H ٞط ؾٝ زض ُٔٙك نفط ثبقٙس زؾشطؾي ثٝ لُٗٝ اَٚ، وٝ فًبي آزضؼ A15 سب A13اٌط ثيشٟبي آزضؼ 

  74138 قىُ ٚ ػسَٚ ّٖٕىطز- 4قىُ 



ٝ ٞب : فهُ ؾْٛ                                                                                                (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)     انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب  حبفٓ

 
 

حبفٓٝ اؾز، ٚ اٌط ٞط ؾٝ ثيز زض ُٔٙك يه ثبقٙس زؾشطؾي ثٝ لُٗٝ آذط، وٝ فًبي آزضؼ F1FFFH  سب 

FE000H سب   FFFFFHضا سكىيُ ٔي زٞس، أىب٘ذصيط ٔي قٛز. 

  
 

PLDٞبي ديكطفشٝ أطٚظي، ثطاي زيىٛز وطزٖ فًبي حبفٓٝ اظ آي ؾي ٞبيدطٚؾؿٛضزض  ؾٝ .  اؾشفبزٜ ٔي قٛز 

PLA، PALٌٛ٘ٝ ٔشفبٚر اظ ايٗ آي ؾي ٞب قبُٔ   ٚ   GAL ٞب اظ ٘ٛٔ PROM ٕٞب٘ٙس PLA ٚ PAL. اؾز 

Fuse-Programmed  ٜضيعي ٞؿشٙس ِٚي  ثٛز ٝ ٞب لبثُ دبن EPROM ٞب ٕٞب٘ٙس GALٚ فمٍ يىجبض لبثُ ثط٘بٔ

ٝ ضيعي ٔؼسز ٔي ثبقٙس  32وٝ ثطاي زيىٛزوطزٖ آزضؼ  ) 16L8 ثٝ قٕبضٜ PAL اؾشفبزٜ اظ 6قىُ . قسٖ ٚ ثط٘بٔ

 . ثطاي زيىٛزوطزٖ آزضؼ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس ( ٚ ثبلاسط اظ آٖ َٕٔٗٛ اؾز80386DXثيشي دطٚؾؿٛض 

                                                 
13 - Programmable Logic Device 
14 - Programmable Logic Array 
15 - Programmable Array Logic  
16 - Gated Array Logic  

 74138  ويّٛثبيشي ثب اؾشفبزٜ اظ8زيىٛزيًٙ لُٗبر -  5قىُ 
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 ديٗ ثٝ 6ٚ  (19 ٚ 12ديٟٙبي )، زٚ ذطٚػي طبثز (11 ٚ ديٗ 9 سب 1ديٟٙبي  ) ٚضٚزي طبثز 10ايٗ آي ؾي زاضاي 

ٝ ضيعي قسٜ اؾز وٝ ذٌُٛ آزضؼ . اؾز (18 سب 13ديٟٙبي  )ٖٙٛاٖ ٚضٚزي يب ذطٚػي  ايٗ آي ؾي َٛضي ثط٘بٔ

A13 سب A19 ٍٝ٘بقز زٞس ( لُٗٝ حبف8ٝٓٔشٙبْط ثٝ ) ذطٚػي 8 ضا ث . 

 ,IO/M ؾيٍٙبَ وٙشطِي 3 ٚ (AD7~AD0)، ٞكز ذٍ زازٜ(A19~A0) ذٍ آزضؼ20 زاضاي 8088دطٚؾؿٛض 

RD  ٚ WRويّٛثبيز حبفٓٝ 32 ثب 8088، اسهبَ دطٚؾؿٛض 7زض قىُ  .  اؾز EPROM (  وٝ فًبي آزضؼ

F8000Hسب  FFFFFHلُٗٝ 8 ٚ 74138ثب اؾشفبزٜ اظ آي ؾي  ( ضا سكىيُ ٔي زٞٙس EPROM چٟبضويّٛثبيشي 

 . قبٖ زازٜ قسٜ اؾز2732

 
 

ٝ ٞبي 8ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبِي زيٍط، ٔساض قىُ  ثٝ ٖٙٛاٖ يه ٔظبَ .  ضا ٘كبٖ ٔي زٞس2716 زيىٛزيًٙ حبفٓ

ٝ ٞب اقغبَ ٔي وٙٙس ثسؾز آٚضيٓ ٝ  ايٗ حبفٓ  ٘كبٖ ٔي زٞس، ثطاي 8چٙب٘ىٝ قىُ . ٔي ذٛاٞيٓ ٔحسٚزٜ اي ضا و

ٝ ٞبي ؾيؿشPALٓاؾشفبزٜ اظ -  6قىُ   ثطاي زيىٛز وطزٖ حبفٓ

 FFFFFH سب F8000H ويّٛثبيشي زض فًبي آزضؼ 4زيىٛزيًٙ لُٗبر -  7قىُ 
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 ٔي سٛا٘ٙس اظ A10 سب A0ثيشٟبي آزضؼ .  ٞط زٚ نفط ثبقٙسA14 ٚ A15آ٘ىٝ زيىٛزض فٗبَ قٛز ثبيس ثيشٟبي 

000H 7 سبFFHثؿشٝ ثٝ ٚيٗيز ثيشٟبي.  سغييط وٙٙس A11  سبA13 يىي اظ لُٗبر حبفٓٝ آزضؼ زٞي ذٛاٞٙس  

 . زاضيٓ ( 74138ٔشهُ ثٝ ذطٚػي نفط آي ؾي )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثطاي اِٚيٗ حبفٓٝ . قس

 

 

ثٝ ٕٞيٗ سطسيت ثطاي دٙؼٕيٗ .  ضا اقغبَ وطزٜ اؾز07FF H سب H 0000يٗٙي اِٚيٗ حبفٓٝ ٔحسٚزٜ آزضؼ 

 :  حبفٓٝ زاضيٓ

 

 

 
 

 ثطاي ٞكشٕيٗ حبفٓٝ ٘يع.  ضا اقغبَ وطزٜ اؾز27FF H سب H 2000يٗٙي دٙؼٕيٗ حبفٓٝ ٔحسٚزٜ آزضؼ 

 16ثٝ ٖجبضر زيٍط، ٔساض فٛق فبنّٝ .  اؾز3FFF H سب  H 3800ٔي سٛاٖ ٘كبٖ زاز وٝ ٔحسٚزٜ اقغبَ قسٜ 

 .  حبفٓٝ ضا سكىيُ ٔي زٞس3FFF H سب  H 0000ويّٛثبيشي اظ آزضؼ  

 ضا سكىيُ 7FFFFH سب00000Hوٝ فًبي آزضؼ  ) SRAM ويّٛثبيز حبفٓٝ 512 ٘يع ُٖٕ زيىٛزيًٙ 9قىُ 

 ويّٛثبيشي، 32 ثب ْطفيز RAM ٖسز حبفٓٝ 16زض ايٗ قىُ اظ  . ضا ٘كبٖ ٔي زٞس8088زض دطٚؾؿٛض  (ٔي زٞٙس

 . اؾشفبزٜ قسٜ اؾز74245 ٚ ثبفط زَٚطفٝ 74244، ثبفط يىُطفٝ 74138زيىٛزض 

  74138  ويّٛثبيشي سٛؾ8ٍزيىٛزيًٙ لُٗبر -  8قىُ 

A15 A14 A13 A12   A11 A10 A9 A8    A7 A6 A5 A4     A3 A2 A1 A0 
 0      0     0      0       0      0      0    0        0   0   0    0        0    0    0    0              0 0 0 0 H 
 0      0     0      0       0      1      1    1        1   1   1    1        1    1    1    1              0 7 F F H 
 
 

A15 A14 A13 A12   A11 A10 A9 A8    A7 A6 A5 A4     A3 A2 A1 A0 
 0      0     1      0       0      0      0    0        0   0    0    0        0    0    0    0              2 0 0 0 H 
 0      0     1      0       0      1      1    1        1   1    1    1        1    1    1    1              2 7 F F H 
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 : آقىبضؾبظي ذُب- 3-3

إَيٙبٖ اظ ٖسْ ضخ زازٖ ذُب زض ؾيؿشٕٟبي زيؼيشبَ ثؿيبض ٟٔٓ اؾز ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زازٜ ٞكز ثيشي 

ثٝ يه سغييط وٙس ٚ زازٜ  (ٔظلا ٘ٛيع )فطو وٙيس ثباضظقشطيٗ ثيز آٖ زض اطط ذُب .  ضا زض ٘ٓط ثٍيطيس00000000

زض ايٗ نٛضر ثب سغييط فمٍ يه ثيز ٔمساض زازٜ ثٝ َٛض قٍفز اٍ٘يعي سغييط .  زض آيس10000000ثٝ نٛضر 

ثٝ ٕٞيٗ ذبَط ثبيس ُٕٔئٗ قٛيٓ وٝ زض ٍٞٙبْ ذٛا٘سٖ زازٜ ٞبي . (128اظ ٔمساض نفط ثٝ ٔمساض  )ذٛاٞس وطز 

حبفٓٝ يب زض ٍٞٙبْ ا٘شمبَ اَلاٖبر زيؼيشبَ اٌط ذُبيي ضخ زٞس ثشٛا٘يٓ آ٘طا حسالُ آقىبضؾبظي وٙيٓ ٚ زض 

ثٝ ٔٙٓٛض سكريم ذُب اظ ضٚقٟبي ٔشفبٚسي اؾشفبزٜ ٔي قٛز وٝ سٗسازي آظ آٟ٘ب . قطايٍ ثٟشط آ٘طا سهحيح وٙيٓ

 . ضا زض ايٙؼب ثطضؾي ٔي وٙيٓ

سٗساز يه ٞبي زازٜ وٝ ايبفٝ ٔي قٛز ٔٛضز ٘ٓط َٛضي يه ثيز ثٝ زازٜ زض ايٗ ضٚـ   :(Parity)سٛاظٖ- 3-3-1

ظٚع ضا ذٛاٞيٓ يب سٛاظٖ فطز سٛاظٖ ضا فطز يب ظٚع وٙس وٝ ثط ايٗ اؾبؼ ثٝ سطسيت  (ثب احشؿبة ثيز ايبفٝ قسٜ )

 وطزٖ سٕبْ ثيشٟب، ثيز دطيشي ضا Exclusive ORي سٛا٘س ثب ػٕٕ ِٕٔٗٛي ثيشٟبي ديبْ يب ثب  فطؾشٙسٜ ْ.زاقز

سغييط زض ثيشٟب ... ،5، 3، 1أب ضٚـ دطيشي، فمٍ سغييطار فطز زض ثيشٟب ضا سكريم ٔي زٞس يٗٙي اٌط . ثؿبظز

سٛاظٖ زازٜ زضيبفشي .نٛضر ٌيطز، دطيشي ٔي سٛا٘س ذُبٞب ضا سكريم زٞس ٚ ايٗ اقىبَ ٖٕسٜ ضٚـ دطيشي اؾز

يه  )ذُبٞبي فطز اقىبَ ايٗ ضٚـ ايٗ اؾز وٝ فمٍ لبزض اؾز . ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ذُب سكريم زازٜ ٔي قٛز

 ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ اٌط ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ زض زٚ ثيز، . ضا سكريم زٞس(. . .  ثيز ذُب ٚ 5ثيز ذُب، ؾٝ ثيز ذُب، 

يىي اظ ؾرز افعاضٞبيي وٝ ثطاي سِٛيس ثيز سٛاظٖ ٚ ٘يع . ذُب ضخ زٞس ايٗ ضٚـ لبزض ثٝ سكريم آٖ ٘يؿز

 آي ؾي ٚ 10 اؾز وٝ زض قىُ 74280چه وطزٖ سٛاظٖ زازٜ ٞبي ٞكز ثيشي اؾشفبزٜ ٔي قٛز آي ؾي 

 .ّٖٕىطز آٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز

 7FFFFH سب 00000H ويّٛثبيشي زض فًبي آزضؼ 32زيىٛزيًٙ لُٗبر -  9قىُ 
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 . اؾز ٚ ٔي سٛا٘س زض زٚ ٔس وبض وٙسI سب A ٚضٚزي 9 ايٗ آي ؾي زاضاي 

 آٖ I  زازٜ قسٜ ٚ ٚضٚزيH سب A ٞكز ثيز زازٜ ثٝ ٚضٚزيٟبي ،(Parity Generator)زض ٔس ِٔٛس ثيز سٛاظٖ 

 آٖ يه قسٜ ٚ زض نٛضر سٛاظٖ EVEN ثيز زازٜ ٚاضزٜ اظ ٘ٛٔ ظٚع ثبقس ذطٚػي 8اٌط سٛاظٖ زض . ظٔيٗ ٔي قٛز

 ثيز زازٜ ٚضٚزي ثٝ نٛضر 8 آٖ ثٝ ٕٞطاٜ ODD يب EVENاظ ذطٚػي .  آٖ يه ٔي قٛزODDفطز، ذطٚػي 

 ثٝ ٖٙٛاٖ ثيز ٟ٘ٓ اؾشفبزٜ EVENاٌط اظ ذطٚػي .  ثيشي ثطاي ٘ٛقشٗ زض حبفٓٝ اؾشفبزٜ ٔي قٛز9يه ٔؼٕٖٛٝ 

 ثٝ ٖٙٛاٖ ثيز ٟ٘ٓ ODDقٛز سٛاظٖ زازٜ ٞبي ٘ٛقشٝ قسٜ زض حبفٓٝ اظ ٘ٛٔ سٛاظٖ فطز اؾز أب اٌط اظ ذطٚػي 

 . اؾشفبزٜ قٛز سٛاظٖ زازٜ ٞبي ٘ٛقشٝ قسٜ زض حبفٓٝ اظ ٘ٛٔ سٛاظٖ فطز ذٛاٞس ثٛز

زازٜ  I  سبA ٘ٝ ثيز ذٛا٘سٜ قسٜ اظ حبفٓٝ ثٝ ٚضٚزيٟبي ،(Parity Checker)زض ٔس ِٔٛس چه وٙٙسٜ ثيز سٛاظٖ

 ODDچٙب٘چٝ سٛاظٖ اظ ٘ٛٔ سٛاظٖ فطز ثبقس ثبيس ذطٚػي .  ثطضؾي ٔي قٛ٘سODD يب EVENقسٜ ٚ ذطٚػيٟبي 

يه ثبقس ثٝ ٔٙعِٝ ٚػٛز ذُب زض زازٜ ذٛا٘سٜ قسٜ اؾز ِصا ذطٚػي EVEN يه ثبقس ٚ چٙب٘چٝ ذطٚػي

EVEN  ٜآي ؾي ٔي سٛا٘س ثٝ دبيٝ ايٙشطادز دطٚؾؿٛض ٔشهُ قسٜ ٚ دطٚؾؿٛض ضا اظ ٚػٛز ذُب زض زازٜ ذٛا٘سٜ قس

 .آٌبٜ وٙس

 اؾز وٝ اؾبؼ 74636يىي زيٍط اظ آي ؾي ٞبيي وٝ سٗسازي ثيز سٛاظٖ زض ثيٗ زاز ٜ ٞب لطاض ٔي زٞس آي ؾي 

 .وبض آٖ ثط ٖٟسٜ ذٛا٘ٙسٜ ٚاٌصاض ٔي قٛز

 
 
 
 
 
 

 

 .ثٝ ٖٙٛاٖ آقىبضؾبظ ذُبي حبفٓٝ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس  74280 اؾشفبزٜ اظ آي ؾي 11قىُ 
  
 

   (سٛاظٖ)سكريم دطيشي / آي ؾي ِٔٛس-  10قىُ 

 

The 74LS636 corrects errors by storing 5 parity bits  
with each byte of data  
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3-3-2 -M-of-N Codes  : ثيشي زازٜ وٝ اضؾبَ 5، ٞط ثّٛن 5 اظ 2زض ايٗ ضٚـ ثُٛض ٔظبَ زض حبِز 

زض حبِشي وٝ يه )ثٙبثطايٗ ذطٚػي ٔي سٛا٘س يه ذُب ضا سكريم زٞس.  ٔي ثبقس1ٔي قٛز، زليمب زاضاي زٚسب 

ٔظلا حبِشي وٝ يه ثيز اظ نفط ثٝ يه ٚ ).  ثيز ذُب ٘ساضز2أب ايٗ سٛا٘بيي ضا ثطاي  (ثيز ٔٗىٛؼ قسٜ ثبقس

 (زيٍطي اظ نفط ثٝ يه سغييط وطزٜ ثبقس

 اؾز وٝ زض سكريم ٚ سهحيح ذُب ثٝ ضٚـ (Block Codes) يىي اظ وسٞبي ثّٛوي :وس ٕٞيًٙ- 3-3-3

 زض ٕٞيًٙ . ثٝ وبض ثطزٜ ٔي قٛز(Forward Error Correction = FEC)سهحيح ذُبي ٔؿشميٓ 

ظضٌي ٔحؿٛة ةضٚقٟبي ٔرشّفي ضا ثطاي سكريم ٚ سهحيح ذُب اضائٝ وطز وٝ ٞط يه ديكطفز 1940زٞٝ

ٔي قس٘س ٚ ٍٕٞي آٟ٘ب ثطٔجٙبي َطاحي دطيشي ثيز ٞبيي ثٛز وٝ ٞطيه سٗسازي اظ ثيز ٞبي زازٜ ضا چه 

سٛا٘ٙس نحز ذٛز   زاض٘س ٚ ٔي(Overlap) آٟ٘ب ضا چه ٔي وٙٙس ٕٞذٛقب٘ياظ أب زض ٘مبَي وٝ ٞطيه . ٔي وٙٙس

 ٚ  (Single Error Correction = SEC)وس ٕٞيًٙ لبثّيز سهحيح يه ذُبي ٔٙفطز.ٚ زازٜ ٞب ضا چه وٙٙس

.  ضا زاضز(Double Error Detection = DED)سكريم يه ظٚع ذُب

. يطٚضي ثٝ ٘ٓط ٔي ضؾسظيط لجُ اظ ٔٗطفي اٍِٛضيشٓ وس ٕٞيًٙ، ٔٗطفي زٚ ٔفْٟٛ 

 آقىبضؾبظي ذُبي حبفٓٝ -  11قىُ 
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ٚظٖ ٕٞيًٙ يه ضقشٝ ، سٗساز ؾٕجُ ٞبيي اؾز وٝ زض اِفجبي : ) (Hamming Weight  ٚظٖ ٕٞيًٙ-اِف

 ٞب زض ضقشٝ 1زض يه ضقشٝ ثبيٙطي، ٚظٖ ٕٞيًٙ ثطاثط سٗساز  .ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطاي ضقشٝ، ٔربِف نفط ٞؿشٙس

: ثُٛض ٔظبَ .اؾز
hamming 

weight 
string Alphabet 

4 11101 0،1 
4 11101000 0،1 
0 00000000 0،1 

10 hello world ‘ ‘،a-z 

 

 ثطاثط سٗساز سفبٚسٟبيي ثب ََٛ ٔؿبٚيفبنّٝ ٕٞيًٙ ثيٗ زٚ ضقشٝ : (Hammig Distance)فبنّٝ ٕٞيًٙ - ة

ثٝ ثيبٖ زيٍط، ايٗ فبنّٝ حسالُ سٗٛيى ٔىبٖ ٞبي لاظْ  .اؾز وٝ ثيٗ ؾٕجُ ٞبي ٔشٙبْط زٚ ضقشٝ ٚػٛز زاضز

. ثطاي سجسيُ يه ضقشٝ ثٝ زيٍطي ضا ثيبٖ ٔي وٙس

 2143896 زٚ ضقشٝ فبنّٝ ٕٞيًٙ ثيٗ.  اؾز2 ثطاثط 1001001 1011101ٚ زٚ ضقشٝ فبنّٝ ٕٞيًٙ ثيٗ :ٔظبَ

 . اؾز3 ثطاثط "toned"  ٚ"roses" زٚ ضقشٝ فبنّٝ ٕٞيًٙ ثيٗ.  اؾز3 ثطاثط 2233796ٚ

 A xor Bحبنُ اظُٖٕ  ٖسز ايٗ فبنّٝ ثطاثط اؾز ثب ٚظٖ ٕٞيًٙ A ٚ Bضقشٝ ثبيٙطي زٚ ثطاي 

 ذٛاٞس 3ٚ ِصا فبنّٝ ٕٞيًٙ ثطاثط  A xor B = 00010110 ثبقس A = 10011011ٚ B = 10001101  اٌط :ٔظبَ 

  .ثٛز

 سٛييح سئٛضي وبض

 ثيز n اضؾبِي ثب ََٛ  ٞبي ذُب ضا زض زازkٜفطو وٙيس ٔي ذٛاٞيٓ ايٗ أىبٖ ضا زاقشٝ ثبقيٓ وٝ سٗساز 

 ثيز n+k+1 ثيشي ضا ثٝ ضقشٝ ٞبيي اظ ديف سٗييٗ قسٜ ثب ََٛ nاٌط ثشٛا٘يٓ ايٗ ضقشٝ ٞبي  .سكريم زٞيٓ

: ٌؿشطـ زٞيٓ ثٝ قطٌ آ٘ىٝ 

 ثيشي، يه سٙبْط يه ثٝ يه ثطلطاض ثبقس ٚ  n+k+1 ثيشي ٚ وس nثيٗ ٞط وس  -اِف

 ثبقس، k+1 ثيشي سِٛيس قسٜ ثطاثط ثب n+k+1 فبنّٝ ٕٞيًٙ ثيٗ ٞط زٚ وس -ة

. آٍ٘بٜ ثٝ ٔمهٛز ذٛز، زؾز يبفشٝ ايٓ

زض ٔؿيط ا٘شمبَ ضٚي ثيشٟبي آٖ   )اؾزx<k+1 وٝ ( ذُب xاضؾبَ قٛز ٚ سٗساز ثيز  n+k+1اوٖٙٛ اٌط يه وس 

ضخ زٞس، وسي وٝ ٌيط٘سٜ زضيبفز ٔي وٙس، ثب ٞيچ يه اظ وس ٞبي اظ ديف سٗييٗ قسٜ سُبثك ٘رٛاٞس زاقز ٚ 

 حسالُ 2ظيطا َجك قطٌ . سٗساز ايٗ ذُبٞب ثطاي سجسيُ يه وس ثٝ وس سٗطيف قسٜ زيٍط ٞٓ وبفي ٘رٛاٞس ثٛز

ثٙبثطايٗ ٌيط٘سٜ ٔشٛػٝ ثطٚظ ذُب ٔي قٛز ٚ ايٗ حبِز  . اؾزk+1سٗساز سغييطار ثطاي سجسيُ يه وس ثٝ وس زيٍط 

.  ذُب ثطلطاض اؾزk سب 1ثطاي اظ 

 ثيشي، ثٝ ٌٛ٘ٝ اي َطاحي قسٜ ثبقٙس وٝ زض نٛضر ثطٚظ يه ذُب، يٗٙي n+k+1حبَ فطو وٙيٓ ايٗ وسٞبي 

سغييط يه ثيز ، اٌط ايٗ سغييط زض ثيز ٔشفبٚسي نٛضر ٌيطز، آٍ٘بٜ ذطٚػي ٘بزضؾز ٔشٕبيعي ٞٓ ايؼبز قٛز، 

. آٍ٘بٜ ذٛاٞيٓ سٛا٘ؿز ٔحُ ايٗ يه ذُب ضا سكريم زازٜ ٚ آٖ ضا انلاح وٙيٓ
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: ٕٞيًٙ زض َطاحي وسٞبي ذٛز ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ثط ضٚي زٚ ٔؿئّٝ سٕطوع زاقز 

افعايف فبنّٝ ٕٞيًٙ ثيٗ ضقشٝ ٞبي اضؾبِي ثطاي ؾبزٌي سكريم ذُب ٚ وبٞف احشٕبَ سجسيُ يه وس - 1

 .ٔٗشجط ثٝ زيٍط

 . يٗٙي افعايف سٗساز ثيشٟبي زازٜ انّي ثٝ اظاء يه سٗساز ٔكرم ثيز اضؾبِيCode rate))فعايف ٘طخ وسا -2

نٛضر ظيط وبض ثطز ثٝ ثٝ  ثيشي n= 15 ٚ K =3ثطاي زازٜ اٍِٛضيشٕي وٝ ٕٞيًٙ ثطاي ايٗ ٔٙٓٛض ثٝ وبض ثطز، 

: اؾز

 : ثٝ ايٗ سطسيت وٝ . لطاض ٌيطزثيز  20لطاض اؾز زض ثّٛوي ثب ََٛ ثيز  15فطو وٙيٓ زازٜ اي ثب ََٛ 

 .لطاضٌيط٘س (16 1،2،4،8ٚ) ٔكرم ٔي قٛ٘س، يٗٙي 2ثيشٟبي دطيشي، ثٝ سطسيت زض ذب٘ٝ ٞبيي وٝ ثب سٛاٟ٘بي - 1

يٗٙي ذب٘ٝ ٞبي  سٕبْ ٔبثمي ذب٘ٝ ٞب، ٔرهٛل زازٜ اي اؾز وٝ لطاض اؾز سجسيُ ثٝ وس قٛز- 2

(3،5،6،7،9ٚ....20 )

ٔىبٖ يب سٛاِي ٞط ثيز دطيشي . يز دطيشي، سٛاظٖ ضا ثطاي سٗسازي اظ ذب٘ٝ ٞب زض وس ٟ٘بيي چه وٙس ٞط ة– 3

َي وٙيٓ وٝ  ضٚ٘س ظيط ضا ٜ ايٗ ٔٙٓٛض ثبيسة .سٗييٗ ٔي وٙس وٝ وساْ ذب٘ٝ ٞب ضا، چه ٚ وساْ ذب٘ٝ ٞب ضا ضز وٙس

 . ٔي وٙس(check) ٚ ثطذي ثيشٟب ضا چه (skip)زض آٖ ٞط ٔٛلٗيز ثيشي ثطذي ثيشٟب ضا ضز 

Position 1 (n=1): skip 0 bit (0=n−1)، check 1 bit (n)، skip 1 bit (n)، check 1 bit (n)، skip 1 bit (n)، 

etc. (1،3،5،7،9،11،13،15،...)  

Position 2 (n=2): skip 1 bit (1=n−1)، check 2 bits (n)، skip 2 bits (n)، check 2 bits (n)، skip 2 bits 

(n)، etc. (2،3،6،7،10،11،14،15،...)  

Position 4 (n=4): skip 3 bits (3=n−1)، check 4 bits (n)، skip 4 bits (n)، check 4 bits (n)، skip 4 

bits (n)، etc. (4،5،6،7،12،13،14،15،20،21،22،23،...)  

Position 8 (n=8): skip 7 bits (7=n−1)، check 8 bits (n)، skip 8 bits (n)، check 8 bits (n)، skip 8 

bits (n)، etc. (8-15،24-31،40-47،...)  

Position 16 (n=16): skip 15 bits (15=n−1)، check 16 bits (n)، skip 16 bits (n)، check 16 bits (n)، 

skip 16 bits (n)، etc. (16-31،48-63،80-95،...)  

Position 32 (n=32): skip 31 bits (31=n−1)، check 32 bits (n)، skip 32 bits (n)، check 32 bits (n)، 

skip 32 bits (n)، etc. (32-63،96-127،160-191،...)  

 n/ ذب٘ٝ ضا ضز ٔي وٙس n/ ذب٘ٝ ضاچه ٔي وٙس n/ ذب٘ٝ ضا ضز ٔيىٙسn-1 ايٗ اؾز وٝ  n ثطاي ٔىبٖوّيلبٖ٘ٛ 

... ٚ/ ذب٘ٝ ضا چه ٔي وٙس

 :ايٗ لبٖ٘ٛ وّي ٔي سٛا٘س ثٝ نٛضر سهٛيطي ظيط ٕ٘بيف زازٜ قٛز
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 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ٔىبٖ ثيز

 

 p1 p2 d1 p3 d2 d3 d4 p4 d5 d6 d7 d8 d9 d10 d11 p5 d12 d13 d14 d15 ثيشٟبي زازٜ وس قسٜ

 دٛقف

 ثيشٟبي 

 دطيشي

p1 X  X  X  X  X  X  X  X  X  X  

p2  X X   X X   X X   X X   X X  

p3    X X X X     X X X X     X 

p4        X X X X X X X X      

p5                X X X X X 

 

 ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز أب ايٗ اٍِٛ ٔي سٛا٘س ثهٛضر ٘بٔشٙبٞي ازأٝ 20زض ػسَٚ فٛق، سٟٙب يه ضقشٝ ثب ََٛ

 .يبثس

 ٞٓ لبثُ سكريم اؾز ايٗ اؾز وٝ ٞط ثيز، آٖ اظ ػسَٚوس ٕٞيًٙ وٝ ثٝ ضاحشي اظ  ٘ىشٝ انّي زض ثبضٜ

دٛقف P3  ،  P4ثٝ َٛض ٔظبَ، سٟٙب ثيشي وٝ فمٍ ثٝ ٚؾيّٝ . دطيشي يب زازٜ، دٛقف دطيشي ٔٙحهط ثٝ فطزي زاضز

ٕٞيٗ دٛقف ٔٙحهط ثٝ فطز اؾز وٝ ثٝ وس ٕٞيًٙ اػبظٜ ٔي زٞس، ذُبٞبي . اؾز d8 يب 12زازٜ قسٜ، ثيز 

ثٝ ايٗ نٛضر وٝ زض نٛضر ٔٗىٛؼ قسٖ ٞطيه اظ ثيز ٞبي زازٜ يب دطيشي، زض ٔؿيط ا٘شمبَ،  .فطز ضا انلاح وٙس

ثيشٟبي دطيشي ٔشٙبْط ثب آٖ ثيز زض ذطٚػي ثب ٔمساض ثيز زازٜ سٙبؾت ٘رٛاٞٙس زاقز ٚ ثب ثطضؾي ايٗ ٘ىشٝ وٝ، 

  . ثٝ زازٜ ٔٗىٛؼ قسٜ، دي ثطزٔي سٛاٖوساْ دطيشي ثيز ٞب غٍّ اؾز، 

.  ٔٗطفي قس1950 اؾز وٝ زض ؾبَ (4,7)وس ٕٞيًٙ زض ا٘ساظٜ ٞبي ٔرشّف ٚػٛز زاضز وٝ ٔشساِٚشطيٗ ٘ٛٔ آٖ 

 ثٝ ايٗ ٔفْٟٛ اؾز وٝ ايٗ وس زاضاي ؾٝ (4,7)ٕ٘بيف . أطٚظٜ ثيكشط اظ ايٗ وس ثٝ ٖٙٛاٖ وس ٕٞيًٙ يبز ٔي قٛز

ايٗ وس لبثّيز سكريم ٚ سهحيح، ٞط .  ثيز ضا سكىيُ ٔيسٞٙس7 ثيز زازٜ اؾز وٝ ثبٞٓ 4ثيز چه ثٝ اظاء ٞط 

زض نٛضسي وٝ ّٖٕىطز سهحيح ٔٛضز ٘ٓط ثبقس، .  ضا زاضز(DED) ٚ ٘يع سكريم ػفز ذُب (SEC)ذُبي ٔٙفطز 

ٚ ٕٞچٙيٗ ثطاي . حساوظط فبنّٝ ٕٞيًٙ ثيٗ زازٜ اضؾبَ قسٜ ثب زازٜ زضيبفز قسٜ، ٘جبيس ثيف اظ يه ثبقس

 . ثبقس2سكريم ذُب حساوظط، ايٗ فبنّٝ ٘جبيس ثيف اظ 

 . ثٝ نٛضر ظيط اؾز(7،4)ٕ٘بيف سهٛيطي وس ٕٞيًٙ 

 

 
     

 

 

 

 
اظ ضٚي ايٗ ػسَٚ، ٚ َطاحي . زض ػسَٚ ؾٕز چخ ٔي ثيٙيٓ وٝ ٞط ثيز دطيشي، وساْ ثيشٟب ضا دٛقف ٔي زٞس

 ثيشٟب ضا سساٖي (Overlap) ثيز اضؾبَ قسٜ ثٝ فطْ قىُ ٔيب٘ي، ٔيشٛاٖ ثٝ ٕ٘بيف قىُ ضاؾز ضؾيس وٝ 7

 .ٔي وٙس

 قٕبضٜ ثيز 1 2 3 4 5 6 7
d4 d3 d2 p3 d1 p2 p1 ثيز اضؾبِي 

yes no yes no yes no yes p1 
yes yes no no yes yes no p2 
yes yes yes yes no no no p3 
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سٛاظٖ ضا ) d1،d2،d4 ٚ P2 )سٛاظٖ ضا ثطاي ثيشٟبي ) P1ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ ٞٓ ٔكرم اؾز، ثيشٟبي دطيشي 

 .چه ٔي وٙٙس ( d2،d3،d4سٛاظٖ ضا ثطاي ثيشٟبي ) d1،d3،d4 ٚ P3)ثطاي ثيشٟبي 

  ثيز ٚ اضؾبَ آٖ ثٝ ايٗ نٛضر اؾز وٝ،7 ثيز زازٜ ثٝ 4ثٙبثطايٗ ضٚاَ وبض ثطاي زيىس وطزٖ 

 .اثشسا زازٜ ٞب زض ٔىبٖ ٞبي ٔشٙبْط ذٛز لطاض ٔي ٌيط٘س -1

 .ٞط ثيز دطيشي، سٛاظٖ ضا ثطاي ذب٘ٝ ٞبيي وٝ ثطايف سٗطيف قسٜ چه ٔي وٙس ٚ ثط ايٗ اؾبؼ ٔمساض ٔي ٌيطز- 2

زض َطف ٌيط٘سٜ، سٙبؾت ٞط ثيز دطيشي ثب ذب٘ٝ ٞبيي وٝ آٟ٘ب ضا دٛقف ٔي . اوٖٙٛ ٔي سٛاٖ زازٜ ضا اضؾبَ وطز

ثب سٛػٝ ثٝ يىشب ثٛزٖ دٛقف دطيشي  )زٞس، ثطضؾي ٔي قٛز ٚ اظ ضٚي ثيز ٞبي دطيشي وٝ ايٗ سٙبؾت ضا ٘ساض٘س 

 .ٔي سٛاٖ ثيز ٔٗيٛة ضا وكف ٚ انلاح ٕ٘ٛز (ثطاي ٞط ثيز ذبل

  ثبقس1011 فطو وٙيس زازٜ اي وٝ لطاض اؾز اضؾبَ قٛز  :ٔظبَ

 

 

 

 

ٔظلا ثيز قكٓ اظ يه ثٝ نفطسغييط وٙس ٚ زض . فطو وٙيٓ يه ذُبي سه ثيشي زض اَلاٖبر اضؾبَ قسٜ ضخ زٞس

ٌيط٘سٜ ثب سٛػٝ ثٝ قٕبضٜ ثيشٟب قطٚٔ ثٝ چه وطزٖ سٛاظٖ ثطاي ٞط ثيز . زضيبفز قٛز0110001ٌيط٘سٜ وس 

 ثيشٟبيي وٝ ٞط دطيشي وٙشطَ ٔيىٙس ثب احشؿبة ذٛزـ، ثطاثط XORثب سٛػٝ ثٝ لطاضزاز فٛق ثبيس . دطيشي ٔي وٙس

نفط قٛز ظيطا ٞط دطيشي ذٛزـ ضا ٘يع چه  .ٔي وٙس

 

 

 

            C1=XOR(b1، b3، b5، b7)= XOR(0، 1، 0، 1)=0  نحيح
                                               C2=XOR(b2، b3، b6، b7)= XOR(1، 1، 0، 1)=1            
        C3=XOR(b4، b5، b6، b7)= XOR(0، 0، 0، 1)=1            

  ثٙبثطايٗ ثيز قكٓ زچبض ذُب  C3C2C1=(110)B = 6 ثطاي ٘كبٖ زازٖ ثيز ذُب ثٝ نٛضر C1،C2،C3سطويت 

 زض ٔي آيس وٝ ثب حصف ثيشٟبي دطيشي زازٜ ثٝ 0110011 وس زضؾز ثٝ قىُ  قسٜ وٝ اٌط آ٘طا ٔٗىٛؼ وٙيٓ

 . ذٛاٞس ثٛز1011نٛضر 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ايٗ ٔظبَ زيسٜ قس، ٞط ثيز ثب وس ٔٙحهط ثٝ فطزي وٝ اظ سطويت وسٞبي چه حبنُ ٔي قٛز، 

ٔكرم قسٜ ٚ اٌط زض ايٗ ثيز ذُبيي حبنُ قٛز، دطيشي ثيز ٞبيي وٝ آٖ ضا زض ٍٞٙبْ اضؾبَ دٛقف زازٜ ا٘س 

 .٘يع زض ذطٚػي ٘بٔشٙبؾت سكريم زازٜ قسٜ ٚ اظ سطويت آٟ٘ب قٕبضٜ ثيز ذُب حبنُ ٔي قٛز

4-3-3-  (Cyclic Redundancy Check) CRC 

CRC سىٙيىي ثطاي ديساوطزٖ ذُبٞب زض اَلاٖبر زيؼيشبِي اؾز ٌطچٝ ايٗ سىٙيه لبزض ثٝ آقىبضؾبظي ذُب 

 check bitsزض ايٗ ضٚـ ثيشٟبيي ٔكرم وٝ ٕٔٗٛلاً . اؾز أب ثطاي سهحيح ذُبٞبي وكف قسٜ وبضايي ٘ساضز

7 6 5 4 3 2 1 
D4 D3 D2 P3 D1 P2 P1 

1 1 0  1   

7 6 5 4 3 2 1 
D4 D3 D2 P3 D1 P2 P1 

1 1 0 0 1 1 0 

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 
D4 D3 D2 P3 D1 P2 P1 

1 0 0 0 1 1 0 
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 ٘بٔيسٜ ٔي قٛ٘س ثٝ ديغبٔي وٝ لطاض اؾز ا٘شمبَ يبثس ديٛؾز ٔي قٛز ٚ سٛؾٍ آٖ ٌيط٘سٜ ديبْ check sumيب 

اٌط ذُبيي اسفبق افشبزٜ ثبقس، .   ثب زازٜ زضيبفشي ُٔبثمز زاضز يب ذيطcheck bitsٔي سٛا٘س ٔكرم وٙس وٝ  آيب 

 ثٝ فطؾشٙسٜ ثط ٔي ٌطزا٘س وٝ ثٝ Negative Acknowledgement (NAK)زضيبفز وٙٙسٜ يه ديغبْ سحز ٖٙٛاٖ 

ايٗ ضٚـ ٌبٞي اٚلبر ثطاي ٚؾبيُ شذيطٜ وٙٙسٜ . ٔٛػت آٖ ثٝ ٌيط٘سٜ ٔي ٌٛيس وٝ ديغبْ زٚثبض فطؾشبزٜ قٛز

 ثبقس check bitsزض ايٗ حبِز ٞط ثّٛن ضٚي زيؿه، ثبيس قبُٔ .  ٞب ٘يع ثىبض ٔي ضٚزDISK DRIVEزازٜ ٔب٘ٙس 

ٚ اٌط ذُبيي وكف قٛز، ؾرز افعاض ٕٔىٗ اؾز ثُٛض اسٛٔبسيه يه ثبظذٛا٘ي ضا ثط ضٚي ثّٛن آغبظ وٙس ٚ يب 

ٝ اي اظ زازٜ ٞبي ؾطيبَ ثب ََٛ . ايٙىٝ ٚػٛز ذُب ضا ثٝ ٘طْ افعاض ٌعاضـ وٙس ايٗ ضٚـ ديبْ اِٚيٝ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ضقش

n ٝاي ٔكره ٝ  .  زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔي قٛ٘سM(x) ثيز زض ٘ٓط ٔي ٌيطز وٝ ايٗ ثيشٟب ثٝ ٖٙٛاٖ يطايت يه چٙس ػّٕ

 ثط اؾبؼ ّٖٓ حؿبة چٙسػّٕٝ ايٟب ٚ ثرهٛل ثط اؾبؼ ٔحبؾجٝ ثبليٕب٘سٜ يه CRCسئٛضي  : CRCسئٛضي 

ٝ اي زيٍط ثٙب قسٜ اؾز ٝ اي ثط چٙس ػّٕ أب زض ايٗ ضٚـ ثط اؾبؼ ٔمبزيط نفط ٚ يىي وٝ ثيشٟب ثرٛز . چٙس ػّٕ

ٝ اي حبنّٝ زاضاي زٚٔمساض نفط يب يه اؾز ٝ اي . ٔي ٌيط٘س يطايت چٙس ػّٕ ثٝ ٞط ضقشٝ زازٜ يه چٙس ػّٕ

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثطاي زازٜ . ٔشٙبْط ٔي قٛز وٝ زازٜ ٞبي ضقشٝ ٔشٙبْط ثٝ يطايت چٙسػّٕٝ اي ٞؿشٙس

ٝ اي 01101101 )(1 چٙس ػّٕ 2356  xxxxxMزض حبِز وّي اٌط ديبْ اضؾبِي .  ٔشٙبْط ٔي قٛز

ٝ اي ِٔٛسcheck sum ثيز r ثيز ثبقس ٚ ثرٛاٞيٓ سٗساز mزاضاي  xG)( ثٝ آٖ ايبفٝ وٙيٓ ثبيس اظ يه چٙس ػّٕ   

 :زض چٙيٗ قطايُي زاضيٓ. اؾشفبزٜ وٙيٓ  ( ػّٕٝ اؾزr+1وٝ زاضاي  ) rاظ زضػٝ 

)(
).(
xG

xxM
CRC

r

 

ٝ اي ِٔٛس ٚ xG)(چٙسػّٕٝ اي ٔطثٌٛ ثٝ ديبْ اضؾبِي،  xM)(وٝ زض آٖ   check sum سٗساز ثيز r چٙس ػّٕ

ٝ اي ِٔٛس ثٛزٜ ٚ زاضاي ذٛال ٚيػٜ اي اؾز  xG)(. اؾز وٝ لطاض اؾز ثٝ ديبْ ايبفٝ قٛز وٝ اظ حٛنّٝ چٙسػّٕ

 .ٞبي اؾشب٘ساضزي وٝ اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س زض ػسَٚ ظيط آٔسٜ ا٘سxG)(. ايٗ ثحض ذبضع اؾز

 

 ٘بْ ٔشساَٚ r چٙسػّٕٝ اي ٍٞعازؾيٕبَ

180F 1231112  xxxxx 12 CRC-12 
18005 121516  xxx 16 CRC-16 

11021 151216  xxx 16 CRC-CCITT-16 

110C11DB7 
1245781011

121622232832





xxxxxxxx

xxxxxx
 32 CRC-32 

 

  

 (r-1) ٔي ٘بٔيٓ حساوظط اظ زضػٝ xR)( اؾز ِصا ثبليٕب٘سٜ سمؿيٓ فٛق وٝ آ٘طاr اظ زضػٝ xG)(اظ آ٘ؼب وٝ 

 :ذٛاٞس ثٛز ٚ زاضيٓ

)()().().( xRxGxQxxM r  
 

  ٞبي اؾشب٘ساضزي وٝ ثيٗ ٌيط٘سٜ ٚ فطؾشٙسٜ ٔكشطن اؾزG(x)ػسَٚ ٔطثٌٛ ثٝ 
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 ايٗ اؾز وٝ ايٗ سمؿيٓ ثب سمؿيٓ چٙسػّٕٝ ايٟبي CRC٘ىشٝ ثؿيبضٟٔٓ زض سمؿيٓ چٙسػّٕٝ ايٟب زض ضٚـ 

ِٕٔٗٛي ا٘سوي ٔشفبٚر اؾز ثٝ ايٗ ٔٗٙب وٝ زض ٞط ٔطحّٝ اظ سمؿيٓ ثطاي ثسؾز آٚضزٖ ثبليٕب٘سٜ ثؼبي سفطيك اظ 

xxxxxxMثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ اٌط .  اؾشفبزٜ ٔي وٙيExclusive ORُٖٕٓ ُٔٙمي    ضا ثط )(2567

13  xxٓسمؿيٓ وٙيٓ زاضي : 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ٝ اي اؾز وٝ ثٝ ٔٛػت آٖ ػٕلار ٔكشطن ثيٗ زٚ Exclusive OR ثٝ ٔٗٙبي وٝ زض آٖ ٖلأز  زٚ چٙس ػّٕ

 A ٚ Bاظ زضؼ زيؼيشبَ ثٝ ذبَط زاضيس وٝ اٌط . چٙسػّٕٝ اي حصف قسٜ ٚ ػٕلار غيطيىؿبٖ ثبلي ٔي ٔب٘ٙس

 . ثهٛضر ظيط سٗطيف ٔي قٛزExclusive OR ثبقٙس ُٖٕ xزٚ ٔؼٕٖٛٝ يب زٚ چٙسػّٕٝ اي ٔظلاً ثط حؿت 

 

 

 : وٙيٓ، ػٛاة ثطاثط اؾز ثب Exclusive OR ضا A ٚ Bٔٗٙي ٖجبضر ثبلا ايٗ اؾز وٝ اٌط 

 ( ٘يؿزA ٞؿز ٚ زض Bػٕلاسي وٝ زض  + )( ٘يؿزB ٞؿز ٚ زض Aػٕلاسي وٝ زض )

 : يه ٔشبَ ٔي ظ٘يCRCٓػٟز آقٙبيي ثب ضٚـ سِٛيس 

 ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ديبْ ثطاي 0F64 H = 0000111101100100فطو وٙيس ثرٛاٞيٓ يه ضقشٝ ثيشي ثهٛضر : ٔظبَ

 check ثيز ثٝ ايٗ ديبْ ثٝ ٖٙٛاٖ r = 16ٚ ثرٛاٞيٓ . ( ثبقس0F62 Hديبْ اضؾبِي ثهٛضر  )ٌيط٘سٜ اضؾبَ وٙيٓ 

sumٓزض ايٙهٛضر زاضيٓ.  ايبفٝ وٙي: 

 256891011)( xxxxxxxxM  

)(1اٌط اظ چٙسػّٕٝ اي ِٔٛس  21516  xxxxG ٓ(چٖٛ  ) اؾشفبزٜ وٙي(xG ٝاؾز ِصا 16 اظ زضػ 

 : ذٛاٞس ثٛز ٚ زاضي15ٓ حساوظط اظ زضػٝ  xR)(ثبليٕب٘سٜ سمؿيٓ فٛق يٗٙي 

 

11
).(

)(
).(

)(
).(

21516

18212224252627

21516

1625689101116











xxx

xxxxxxx

xxx

xxxxxxxx

xG

xxM

xG

xxM r

 

x7+x6+x5+x2+x x3+x+1

x4+x3+1x7+x5+x4

x6+x4+x2+x
x6+x4+x3

x3+x2+x
x3+x+1

x2+1  

BABABA 
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 :ٚ اٌط سمؿيٓ فٛق ضا ا٘ؼبْ زٞيٓ زاضيٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

)(1 ٖجبضسؿز اظ R(x)زض ايٗ حبِز ثبليٕب٘سٜ يب  346891315  xxxxxxxxxR ذبضع ٚ 

)(1 ٖجبضسؿز اظ Q(x)لؿٕز  26911  xxxxxxQ. 

 R(x) ٔشٙبْط ثب چٙسػّٕٝ اي) ثيز 16 اؾز وٝ ثٝ نٛضر check sum ٔحبؾجٝ قسٜ ٕٞبٖ R(x)زلز قٛز وٝ 

 اؾز وٝ 5CAD H =1010001101011011 ثهٛضر  R(x)  ثيز ٔشٙبْط ثب 16. ثٝ ديبْ اِٚيٝ ديٛؾز ٔي قٛز (

 . ثطاي ٌيط٘سٜ اضؾبَ ٔي قٛز0F645CAD H ايبفٝ قسٜ ٚ ؾذؽ حبنُ 0F64ثٝ ديبْ 

).()()( ثبيس حبنُ :٘ىشٝ xRxGxQ  ثطاثط rxxM ثٝ ٔٙٓٛض نحز ُٖٕ، ٖجبضر فٛق ضا ثهٛضر . قٛز ).(

ػٕلاسي وٝ ثبلي ٔب٘سٜ ا٘س ثبيس . ٖبزي يطة ٚ ػٕٕ وطزٜ ٚ ػٕلاسي ضا وٝ زٚ ثبض سىطاض قسٜ ا٘س حصف ٔي وٙيٓ

rxxMٕٞبٖ   . ثبقس ).(

 ٚ xM)(؟ آ٘چٝ ضا وٝ ٌيط٘سٜ زضيبفز ٔي وٙس قبُٔ ٌيط٘سٜ چٍٛ٘ٝ اظ نحز زازٜ زضيبفشي اَلأ ديسا ٔي وٙس

R(x)ٌيط٘سٜ .  اؾزrxxM .  سمؿيٓ ٔي وٙسxG)(وطزٜ ٚ ايٗ ٔمساض ضا ثط  R(x)( check sum )  ضا ٟٔٙبي ).(

اٌط ثبليٕب٘سٜ حبنُ ايٗ سمؿيٓ نفط قس زازٜ زضيبفشي زضؾز اؾز ٚ زض غيط ايٙهٛضر ٘بزضؾز اؾز ٚ ٌيط٘سٜ 

 .زٚثبضٜ سمبيبي زازٜ زضؾز اظ فطؾشٙسٜ ضا ذٛاٞس وطز

 
 
 
 
 

x27+x26+x25+x24+x22+x21+x18

x27+x26+x13+x11

x16+x15+x2+1

x25+x24+x22+x21+x18+x13+x11

x25+x24+x11+x9

x11+x9+x6+x2+x+1

x22+x21+x18+x13+x9

x22+x21+x8+x6

x18+x13+x9+x8+x6

x18+x17+x4+x2

x17+x13+x9+x8+x6+x4+x2

x17+x16+x3+x
x16+x13+x9+x8+x6+x4+x3+x2+x

x16+x15+x2+x
x15+x13+x9+x8+x6+x4+x3+x+1  
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 80x86ؾيط سىبّٔي ضيعدطزاظ٘سٜ ٞبي ذب٘ٛازٜ - 4-1

ٝ ٞبزي سٛؾٍ قطوز ضيعدطزاظ٘سٜٚاظٜ  ثطاي سٛنيف يه ٔساض ٔؼشٕٕ  آٟ٘ب ايٗ ٚاغٜ ضا .اثسأ قس Intel  زض نٙٗز ٘يٕ

ٝ ي چٟبض ثيشي وٝ سبظٜ َطح وطزٜ ثٛز٘س ثٝ  سٛؾٍ قطوز 1971اِٚيٗ ضيعدطزاظ٘سٜ زض ؾبَ . وبض ثطز٘س ٔبقيٗ حؿبة ٌٛ٘

، 8088، 8086:  ضا اضائٝ وطز وٝ ٖجبضر ثٛز٘س اظ80x86ايٗ قطوز زض اثشسا ضيعدطزاظ٘سٜ ٞبي ذب٘ٛازٜ . ايٙشُ ؾبذشٝ قس

 ذب٘ٛازٜ دٙشيْٛ ضا ٔٗطفي وطز وٝ سب وٖٙٛ ايٗ ذب٘ٛازٜ ثٝ چٟبض ٌطٜٚ 1993 ٚ اظ ؾبَ 80486، 80386، 80286

Pentium،Pentium II ،Pentium III ٚ Pentium IVثيشي 32، ضػيؿشطٞبي 80386دؽ اظ ؾطي.  سمؿيٓ قسٜ ا٘س 

 ثٝ ّٖز افعايف چٍبِي سطا٘عيؿشٛضٞبي ثىبض ضفشٝ زض 80486دؽ اظ ذب٘ٛازٜ .  ثيشي لسيٕي قس٘س16ػبيٍعيٗ ضػيؿشطٞبي 

 ؾيط سىبُٔ ضيعدطزاظ٘سٜ ٞب ضا ٘كبٖ 1-4ػسَٚ . ؾبذشٕبٖ ضيعدطزاظ٘سٜ، ذٙه وٙٙسٜ اي ٞٓ ثط ضٚي ضيعدطزاظ٘سٜ سٗجيٝ قس

 .ٔي زٞس
 

 

 سٗساز سمطيجي سطا٘عيؿشٛض (ٍٔبٞطسع)ؾطٖز ؾبَ سِٛيس قٕبضٜ ضيعدطزاظ٘سٜ ضزيف

1 8086 1978 10-5 29000 

2 8088 1979 77/4 29000 

3 80286 1982 12-8 134000 

4 80386 1985 33-16 275000 

  ٔيّي2ٖٛ 100-25 1989 80486 5

6 Pentium 1993 166-60 3/3ٖٛٔيّي  

7 Pentium Pro 1995 200-150 5/5ٖٛٔيّي  

8 Pentium II 1997 500-233 5/7ٖٛٔيّي  

9 Pentium III 2000 1000-450 10ٖٛٔيّي  

10 Pentium IV 2002 3200-1700 5/12ٖٛٔيّي  

 

ٝ اي ضيعدطزاظ٘سٜ أطٚظٜ   ٔظلاً وبٔذيٛسط قرهي .سكىيُ ٔي زٞٙس يي ٌفشٝ ٔي قٛز وٝ اؾبؼ يه ٔيىطٚ وبٔذيٛسط ضاٞب ؾيث

IBM ثط اؾبؼ ٔيىطٚدطٚؾؿٛض Intel 8088  ُٚٔىيٙشبـ اد (Apple Macintosh)ثط اؾبؼ ٔٛسٛضٚلا Motorola 68000 

. ؾبذشٝ قسٜ ا٘س

 اؾشفبزٜ ٔي قٛز ِٚي اظ 80x87 اظ وٛدطٚؾؿٛض ثطاي ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر ٕٔيع قٙبٚض3x ثب 80x86زض دطزاظ٘سٜ ٞبي 

 . وبض ٌصاقشٝ قسٜ اؾزCPU ٚ ٞٓ ٚاحس ٔحبؾجبر ٕٔيع قٙبٚض زض زاذُ Cache ثٝ ثٗس ٞٓ حبفٓٝ 80486

 ٘حٜٛ ّٖٕىطز ضيعدطزاظ٘سٜ

                                                 
17 - Microprocessor 
18 - Floating Point 

  ؾيط سىبّٔي ضيعدطزاظ٘سٜ ٞب1- 4ػسَٚ
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ٝ  ايٗ نٛضر وبض ٔي وٙس وٝ اثشسا ٚاحس وٙشطَ، زؾشٛضٞب ضا اظ حبفٓٝ ٚاوكي ٔي وٙس  ٞط دطزاظ٘سٜ ثطاي دطزاظـ اَلاٖبر، ث

اٌط ايٗ زؾشٛض ثٝ زازٜ ٞبيي احشيبع زاقشٝ ثبقس، زازٜ ٞب دؽ اظ ثبظيبثي، . ٚ زض ٔطحّٝ ثٗس زؾشٛضإُِٗ ضٔعٌكبيي ٔي قٛز

 . زض يىي اظ ضػيؿشطٞبي ٚاحس ٔحبؾجٝ ٚ ُٔٙك لطاض ٔي ٌيط٘س ٚ ؾذؽ زؾشٛض زض ٚاحس ٔحبؾجٝ ٚ ُٔٙك اػطا ٔي قٛز

 ٌصضٌبٟٞبي يه ؾيؿشٓ وبٔذيٛسطي- 4-2
زض ٞط ؾيؿشٓ وبٔذيٛسطي يىؿطي ذٌُٛ اضسجبَي ٚػٛز زاض٘س وٝ اػعاي ٔرشّف آ٘طا ثٝ ٞٓ ٔطسجٍ ٔي ؾبظ٘س وٝ ثٝ آٖ 

وبٔذيٛسط ٌفشٝ ٔي قٛز وٝ اظ  ثٝ ٖجبضر زيٍط، ٌصضٌبٜ ثٝ ذٌُٛ اضسجبَي ٔيبٖ اػعاي زاذّي.  ٔي ٌٛيٙس(BUS)ٌصضٌبٜ

ايٗ ذٌُٛ اضسجبَي، ٔؿيطٞبيي ؾرز افعاضي ٞؿشٙس وٝ اظ ؾيٕٟبي . َطيك آٖ زازٜ ٞب ٚ آزضؾٟب ثٝ دطزاظ٘سٜ ٔي ضؾٙس

ٌصضٌبٜ . ْطيفي ؾبذشٝ قسٜ ٚ اضسجبٌ ٔيبٖ دطزاظ٘سٜ ٚ اػعاي زيٍط ٔب٘ٙس حبفٓٝ ٚ زؾشٍبٟٞبي ػب٘جي ضا ثطلطاض ٔي وٙٙس

ٕٔىٗ اؾز يىُطفٝ يب زَٚطفٝ ثبقس ٔظلاً زؾشٍبٜ ٚضٚزي فمٍ زازٜ ٞب ضا اضؾبَ ٚ زؾشٍبٜ ذطٚػي زازٜ ٞب ضا فمٍ زضيبفز 

ٔي وٙس أب ٌصضٌبٜ زازٜ ثطاي حبفٓٝ زَٚطفٝ اؾز يٗٙي ٞٓ زازٜ ٞب اظ ايٗ ٌصضٌبٜ ثٝ حبفٓٝ ٚاضز ٚ ٞٓ اظ آٖ ذبضع 

اظ آ٘ؼب وٝ اظ يه ٌصضٌبٜ ٔكشطن ثطاي ا٘شمبَ اَلاٖبر اؾشفبزٜ ٔي قٛز، ٕ٘ي سٛاٖ ٕٞعٔبٖ ضٚي آٖ زٚ ٘ٛٔ . ٔي قٛ٘س

ٝ اي وٝ ثيٗ زٚ ػعء اضسجبٌ اظ َطيك ٌصضٌبٜ ثطلطاض اؾز ثميٝ اػعاء سٛؾٍ ٖٙبنط ؾٝ حبِشٝ . اَلاٖبر لطاض زاز زض ِحٓ

ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ اَلاٖبسي وٝ زض ٌصضٌبٟٞب ضز ٚ ثسَ ٔي قٛز، ؾٝ ٘ٛٔ ٌصضٌبٜ . اظ ٌصضٌبٜ ػسا ٞؿشٙس (... ٔب٘ٙس ثبفطٞب ٚ)

 . ٚ ٌصضٌبٜ وٙشطَ، ٌصضٌبٜ آزضؼٌصضٌبٜ زازٜ: ٚػٛز زاضز وٝ ٖجبضسٙس اظ

ضا زض اذشيبض  (يب زازٜ ٞبي زضيبفشي اظ زؾشٍبٜ ٚضٚزي )ٌصضٌبٞي وٝ زازٜ ٞبي ثبظيبثي قسٜ اظ حبفٓٝ  :ٌصضٌبٜ زازٜ- اِف

CPU ٜلطاض ٔي زٞس ٚ زازٜ ٞبي دطزاظـ قس ( ٍسٛؾCPU)  ٝٓٔٙشمُ ٔي وٙس، ٌصضٌبٜ زازٜ ( يب زؾشٍبٜ ذطٚػي) ضا ثٝ حبف

ٞطچٝ ْطفيز ايٗ ٌصضٌبٜ ثيكشط ثبقس، زازٜ ٞبي ثيكشطي ثهٛضر ٕٞعٔبٖ ٔٙشمُ ٔي قٛ٘س ٚ ؾطٖز ا٘ؼبْ . ٘بٔيسٜ ٔي قٛز

 ْطفيز ٌصضٌبٜ زازٜ ٚ آزضؼ 2-4ػسَٚ .  ثيشي اؾز16 ثيشي، ٌصضٌبٜ زازٜ 16زض يه وبٔذيٛسط . ّٖٕيبر ثيكشط ٔي قٛز

 .ضا زض دطزاظ٘سٜ ٞبي ٔرشّف ٘كبٖ ٔي زٞس
   

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
19 - Data Bus 
20 - Address Bus 
21 - Control Bus 

 سٗساز ذٌُٛ ٌصضٌبٜ آزضؼ سٗساز ذٌُٛ ٌصضٌبٜ زازٜ قٕبضٜ ضيعدطزاظ٘سٜ ضزيف

1 8086 16 20 

2 8088 8 20 

3 80286 16 24 

4 80386 32 32 

5 80486 32 32 

6 Pentium 32 32 

7 Pentium Pro 64 32 

8 Pentium II 64 64 

9 Pentium III 64 64 

10 Pentium IV 64 64 

 ْطفيز ٌصضٌبٜ زازٜ ٚ آزضؼ زض ثطذي ضيعدطزاظ٘سٜ ٞب-  2-4ػسَٚ
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ٝ ٞب ضا CPU ثطاي آ٘ىٝ: ٌصضٌبٜ آزضؼ- ة ٝ ٞبي حبفٓٝ زؾشطؾي ديسا وٙس، ثبيس آزضؼ آٖ ذب٘  ثٝ اَلاٖبر زضٖٚ ذب٘

سٗساز ذٌُٛ ٌصضٌبٜ آزضؼ ثٝ ْطفيز .  آزضؼ ضا ضٚي ٌصضٌبٜ آزضؼ لطاض ٔي زٞسCPUثطاي ايٗ ٔٙٓٛض . ٔكرم وٙس

ٝ ٞبي ؾيؿشٓ  ٚ سٗساز زؾشٍبٟٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚػي ثؿشٍي زاضز  ذٍ آزضؼ 10ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٌصضٌبٜ آزضؼ ثب . حبفٓ

 (سٗساز ذٌُٛ آزضؼ)ْطفيز ٌصضٌبٜ آزضؼ. ضا آزضؼ زٞي وٙس (يه ويّٛ ثبيز حبفٓٝ )ذب٘ٝ حبفٓٝ  210=1024ٔي سٛا٘س 

ثيكشط . ، ْطفيز ٌصضٌبٜ آزضؼ زض ثطذي دطٚؾؿٛضٞب ضا ٘كبٖ ٔي زٞس2ػسَٚ . زض دطٚؾؿٛضٞبي ٔرشّف ٔشفبٚر اؾز

زض ثطذي .  لطاض زاض٘سثبؾٟبي آزضؼ اظ ٘ٛٔ ؾٝ حبِشٝ ٞؿشٙس ٚ زض ٔسر ّٖٕيبر ٖبزي دطٚؾؿٛض زض حبِز أذسا٘ؽ ظيبز

ٝ ٞب، ذٌُٛ ٌصضٌبٜ آزضؼ ثب ذٌُٛ ٌصضٌبٜ زازٜ  يب ثطذي ؾيٍٙبِٟبي  ٝ ػٛيي زض سٗساز دبي ٔيىطٚدطٚؾؿٛضٞب ثطاي نطف

زض چٙيٗ دطٚؾؿٛضٞبيي ٕٔٗٛلاً يه ؾيٍٙبَ وٙشطِي، ػٟز ػساؾبظي ذٌُٛ آزضؼ اظ . وٙشطِي ٔبِشي دّىؽ قسٜ ا٘س

 سب A0 ذٌُٛ آزضؼ 8085ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض ٔيىطٚدطٚؾؿٛض . ذٌُٛ ٔبِشي دّىؽ قسٜ ثب آٟ٘ب ٘يع ديف ثيٙي قسٜ اؾز

A7 ٜثب ذٌُٛ زاز D0 سب D7ؾيٍٙبَ وٙشطِي   ٔبِشي دّىؽ قسٜ ا٘س ٚALEذٌُٛ آزضؼ ضا اظ ذٌُٛ زازٜ ػسا ٔي وٙس  .

يه ٔساض . فٗبَ ٔي قٛز ( AD7 سب  AD0ثٝ ٘كب٘ٝ ٚػٛز آزضؼ ضٚي ذٌُٛ) ٞط ٔبقيٗ ؾيىُ T1ايٗ ؾيٍٙبَ زض ؾيىُ 

 . آٔسٜ اؾز3-4ٕ٘ٛ٘ٝ ثطاي ػساؾبظي ذٌُٛ آزضؼ اظ ذٌُٛ زازٜ ي ٔبِشي دّىؽ قسٜ ثب آٟ٘ب زض قىُ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ( فٗبَ قسٜ ٚ ٚضٚزيٟبي آ74373ٖثبقس ِچ  (زض ؾُح ُٔٙمي يه) فٗبَ ALE، چٙب٘چٝ ؾيٍٙبَ وٙشطِي 3-4زض قىُ  

ADi( ثٝ ذطٚػي آٖ)ٞب  Aiي وٙشطِي )ٞب ٝ  فٗبَ ٘كٛز ايٗ اَلاٖبر G ٔٙشمُ قسٜ ٚ ِچ ٔي قٛ٘س ٚسب ظٔب٘ي وٝ زٚثبضٜ دبي

 . زض ذطٚػي ِچ طبثز ذٛاٞٙس ثٛز

ٜ ا٘ساظي ثيف اظ يه ٌيز  ثطاي آ٘ىٝ لبثّيز ػطيبٖ .  اؾشب٘ساضز ٘يؿشٙسTTLٕٔٗٛلاً ذٌُٛ آزضؼ ٌصضٌبٜ آزضؼ لبزض ثٝ ضا

ذٌُٛ آزضؼ ضا وٝ  يىُطفٝ ٞؿشٙس، ثبفط يىُطفٝ ٚ . زٞي ذٌُٛ آزضؼ ٚ زازٜ افعايف يبثس ٕٔٗٛلاً آٟ٘ب ضا ثبفط ٔي وٙٙس

 زض 8088ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، ٘حٜٛ ثبفط وطزٖ ذٌُٛ آزضؼ ٚ زازٜ زض ٔيىطٚدطٚؾؿٛض . ذٌُٛ زازٜ ضا ثبفط زَٚطفٝ ٔي وٙٙس

 اؾشب٘ساضز ضا TTL ٌيز 20ثب ٚػٛز ايٗ ثبفطٞب، ذٌُٛ آزضؼ ٚ زازٜ ٔي سٛا٘ٙس سب حسٚز .  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز4-4قىُ 

ٜ ا٘ساظي وٙٙس   .(ٌطچٝ ٚػٛز ايٗ ثبفطٞب ثبٖض ايؼبز سإذيط زض ٔساض ٔيىطٚدطٚؾؿٛض ٔي قٛز  )ضا

                                                 
22 - High Impedance 
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 74LS245 يه ؾيٍٙبَ فٗبَ ؾُح دبييٗ اؾز وٝ ػٟز ثبؼ زازٜ ضا ثطاي ثبفط زَٚطفٝ 8088 اظ دطٚؾؿٛض RDؾيٍٙبَ 

ايٗ ؾيٍٙبَ ظٔب٘ي فٗبَ .  فٗبَ ٔي قٛز زازٜ اظ ثيطٖٚ ثٝ ؾٕز دطٚؾؿٛض حطوز ٔي وٙسRDٚلشي ؾيٍٙبَ . سغييط ٔي زٞس

 .ٔي قٛز وٝ دطٚؾؿٛض ثرٛاٞس زازٜ اي ضا اظ حبفٓٝ  يب زؾشٍبٟٞبي ػب٘جي ثرٛا٘س
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غيط فٗبَ ثٛزٜ ٚ اػبظٜ ٔي زٞس وٝ زازٜ اظ ؾٕز دطٚؾؿٛض ثٝ ذبضع RDزض َي ٘ٛقشٗ زض حبفٓٝ  يب زؾشٍبٜ ػب٘جي ديٗ 

 .ػطيبٖ ديسا وٙس

ٝ ي ّٖٕيبر وبٔذيٛسط اظ َطيك : ٌصضٌبٜ وٙشطَ- ع ٌصضٌبٜ وٙشطَ، ٔؿيطي اؾز وٝ ؾيٍٙبِٟبي وٙشطِي ثطاي ٘ٓبضر ثط وّي

ٖٕسٜ سطيٗ . ٚاحس وٙشطَ، ثطاي اػطاي ٘ٓبضر ثط ثركٟبي ٔرشّف، اظ ايٗ ذٌُٛ اؾشفبزٜ ٔي وٙس. آٖ اضؾبَ ٔي قٛز

ؾيٍٙبِٟبي وٙشطِي ٌصضٌبٜ وٙشطَ، ٔطثٌٛ ثٝ ؾيٍٙبِٟبي ذٛا٘سٖ اظ حبفٓٝ  يب زؾشٍبٟٞبي ػب٘جي ٚ ٘ٛقشٗ زض حبفٓٝ  يب 

 ايٗ ؾيٍٙبِٟب 8080ٔظلاً زض دطٚؾؿٛض . ٘بْ ايٗ ؾيٍٙبِٟب زض دطٚؾؿٛضٞبي ٔرشّف ٔشفبٚر اؾز. زؾشٍبٟٞبي ػب٘جي اؾز

 .  ٞؿشٙسRD، WR، IO/M  ثب ٖٙٛاٖ 8088 ٚ زض دطٚؾؿٛض MEMR، MEMWR، IOR ، IOWRثب ٖٙٛاٖ 

 .ذطٚػي دطٚؾؿٛضٞبي ٔرشّف، يىي اظ زٚ سىٙيه ظيط ضا اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس/ثطاي ٔٛاػٟٝ ثب زؾشٍبٟٞبي ٚضٚزي

ٍٞٙبْ .  زض ايٗ سىٙيه، ثب زؾشٍبٟٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚػي ثٗٙٛاٖ حبفٓٝ ضفشبض ٔي قٛز: Memory Mapped I/O -اِف

يب ٍٞٙبْ . ذٛا٘سٖ اظ يه زؾشٍبٜ ػب٘جي ٔظُ ايٗ اؾز وٝ ثرٛاٞيٓ اظ يه آزضؼ ٔكرم حبفٓٝ اَلاٖبسي ضا ثطزاضيٓ

ٞط زؾشٍبٜ ٚضٚزي . ٘ٛقشٗ زض يه زؾشٍبٜ ػب٘جي ٔظُ ايٗ اؾز وٝ ثرٛاٞيٓ زض يه ٔٛلٗيز حبفٓٝ اَلاٖبسي ضا ثٙٛيؿيٓ

يب ذطٚػي ثٝ ٖٙٛاٖ يه ٔٛلٗيز حبفٓٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔي قٛز ٚ ٘ٛقشٗ يب ذٛا٘سٖ زض يه زؾشٍبٜ ػب٘جي ٕٞب٘ٙس ٘ٛقشٗ 

 . نٛضر ٔي ٌيطزRead ٚ Writeيب ذٛا٘سٖ اظ حبفٓٝ سٛؾٍ ؾيٍٙبِٟبي وٙشطِي 
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زض ايٗ سىٙيه، زؾشٍبٟٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚػي ٞط وساْ ثٗٙٛاٖ يه زؾشٍبٜ :  Isolated I/O (I/O Mapped I/O) -ة

I/Oدطٚؾؿٛضٞبيي وٝ اظ ايٗ سىٙيه اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس زاضاي .  ػساٌب٘ٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ٚ آزضؼ يىشبيي زاض٘س

 . ٘يع ٞؿشٙس سب زازٜ ضا اظ زؾشٍبٟٞبي ػب٘جي ثرٛا٘ٙس يب ثطاي آٟ٘ب ثفطؾشٙسIN ٚ OUTزؾشٛضإِّٟٗبي ذبني ٘ٓيط 

 ٘يبظ زاضز زض حبِيىٝ زض MRD ٚ MWR  چٙب٘ىٝ ٔلاحٓٝ قس زض زض سىٙيه اَٚ دطٚؾؿٛض فمٍ ثٝ زٚ ؾيٍٙبَ وٙشطِي 

زض ٖٛو سىٙيه زْٚ ٌطچٝ ثٝ چٟبض  . اؾزMRD ،MWR ،IORD ٚ IOWRسىٙيه زْٚ ٘يبظٔٙس چٟبض ؾيٍٙبَ وٙشطِي 

 .ؾيٍٙبَ وٙشطِي ٘يبظ زاضز ِٚي ثطاي ّٖٕىطز ذٛز ٘يبظي ثٝ فًبي حبفٓٝ ٘ساضز

ايٙىٝ وسأيه اظ زٚ سىٙيه فٛق ثٟشط اؾز ثؿشٍي ثٝ ٘ٛٔ وبضثطز ٚ ٔيىطٚدطٚؾؿٛض ا٘شربة قسٜ ثطاي وبضثطز ٔٛضز ٘ٓط 

 . زاضز

، INTR ،DMAٌصضٌبٜ وٙشطَ ٖلاٜٚ ثط ؾيٍٙبِٟبي وٙشطِي ٔطثٌٛ ثٝ ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقشٗ، ؾيٍٙبِٟبي وٙشطِي زيٍطي ٘ٓيط 

RDYٚ  Reset٘يع زاضز . 

ضا دكشيجب٘ي  (ٔظُ نفحٝ وّيس)ذطٚػي وٙس / زض حميمز زؾشٍبٟٞبي ٚضٚزيٚضٚزي ايٙشطادز دطٚؾؿٛض ثب ؾيٍٙبَ 

زض دبؾد ثٝ ٞط ايٙشطادز، دطٚؾؿٛض ؾبثطٚسيٗ ٔشٙبْط ثٝ آ٘طا . ٔي وٙس سب ايٗ زؾشٍبٟٞب ٔٛػت وبٞف وبضايي ؾيؿشٓ ٘كٛ٘س

 .اػطا ٔي وٙس

ثيكشط دطٚؾؿٛضٞب دؽ اظ فكطزٜ قسٖ وّيس .  ثبٖض ٔي قٛز وٝ دطٚؾؿٛض وبضـ ضا اظ اثشسا قطٚٔ وٙسResetٚضٚزي 

Reset ٝايٗ زؾشٛضار، ّٖٕيبر ٔطثٌٛ ث  ٝ  ثٝ ٔٛلٗيز ذبني اظ حبفٓٝ دطـ وطزٜ ٚ قطٚٔ ثٝ اػطاي زؾشٛضاسي ٔي وٙٙس و

 .  ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞٙسسٙٓيٕبر اِٚيٝ ؾيؿشٓ

 8088 دطٚؾؿٛض - 4-3

ٕٞبُ٘ٛض وٝ قىُ ٘كبٖ ٔي زٞس، ايٗ دطٚؾؿٛض اظ ٘ٓط ُٔٙمي .  ضا ٘كبٖ ٔي زٞس8088 ثّٛن زيبٌطاْ دطٚؾؿٛض 5-4قىُ 

 BIU اػطاي زؾشٛضار زضيبفشي اظ EU ْٚيفٝ .(BIU)  ثبؼضاثٍٚاحس  ٚ (EU)ٚاحس اػطايي . ثٝ زٚ ٚاحس سمؿيٓ ٔي قٛز

ٝ  ايٗ (ALU)ٚاحس اػطايي قبُٔ لؿٕشٟبي ٔحبؾجبسي ٚ ٚاحس ُٔٙمي. اؾز ، ٚاحس وٙشطَ ٚ سٗسازي ضػيؿشط اؾز و

، ٔسيطيز وٙشطَ ثبؼ، BIUٟٕٔشطيٗ ُٖٕ . لؿٕشٟب ثٝ ٔٙٓٛض اػطاي زؾشٛضار، ّٖٕيبر حؿبثي ٚ ُٔٙمي فطاٞٓ قسٜ ا٘س

 ٚ زؾشٍبٟٞبي EUٔسيطيز وٙشطَ ثبؼ قبُٔ وٙشطَ ٖجٛض اَلاٖبر ثيٗ . ضػيؿشطٞبي ؾٍٕٙز ٚ نف زؾشٛضإِّٟٗب اؾز

 . ٞب اؾزI/Oذبضع اظ دطٚؾؿٛض ٘ٓيط حبفٓٝ ٚ 

BIU ا٘ساظٜ  ايٗ نف ثؿشٝ . لطاض ٔي زٞس (آٔبزٜ ثطاي اػطا ) زؾشٛضإِّٟٗب ضا اظ حبفٓٝ ٚاوكي ٕ٘ٛزٜ ٚ آٟ٘ب ضا زض يه نف

 ثب ٞٓ ثُٛض ٔٛاظي ُٖٕ ٔي وٙٙس ِٚي ٕٞٛاضٜ EUٚ BIUاٌطچٝ .  اؾز4 ثطاثط 8088ثٝ ٘ٛٔ دطٚؾؿٛض ٔشفبٚر ثٛزٜ ٚ زض 

BIU يه لسْ ػّٛسط اظ EUاٌط .  اؾزBIU يب يه زؾشٍبٜ ػب٘جي ثبقس ٝ  آ٘طا آٌبٜ EU ٘يبظٔٙس زؾشيبثي ثٝ زازٜ ٞب زض حبفٓ

ثبلاسطيٗ زؾشٛضإُِٗ نف، .  ُٔبِجٝ ٔي وٙسBIU زؾشٛضإِّٟٗب ضا اظ نف زؾشٛضإُِٗ EUٕٞچٙيٗ . ٔي ؾبظز

 زؾشٛضإُِٗ ثٗسي ضا BIU زض حبَ اػطاي يه زؾشٛضإُِٗ اؾز، EUظٔب٘يىٝ . زؾشٛضإُِٗ لبثُ اػطاي ػبضي ٔي ثبقس

 . ثٝ ذبَط ٕٞعٔب٘ي ايٗ ٚاوكي ثب اػطا، ؾطٖز دطزاظـ افعايف ٔي يبثس. اظ حبفٓٝ ٚاوكي ٔي وٙس
                                                 
23 - Setup 
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ٝ اي اظ ٌيشٟب اؾز وٝ زؾشيبثي ثٝ ثبؼ ذبضػي دطٚؾؿٛض  ،(Bus Control Logic) ُٔٙك وٙشطَ ثبؼ  ضا 8088ٔؼٕٖٛ

ٝ ٞبي ذبضػي، زؾشٍبٟٞبي ٚضٚزي. وٙشطَ ٔي وٙس ٝ ي ٔٙبثٗي اؾز وٝ اظ /ايٗ ٔٛيٛٔ قبُٔ حبفٓ ذطٚػي ٚ وّي

 . َطيك ثبؼ ثب دطٚؾؿٛض سجبزَ اَلاٖبر زاض٘س

 
 

ALU  ثرف ٔحبؾجبسي ٚاحسEUٞط ٚلز ٘يبظ ثٝ ا٘ؼبْ ّٖٕيبر ضيبيي يب ُٔٙمي ثط ضٚي اٖساز ثبقس، ايٗ اٖساز اظ .  اؾز

 ثط ضٚي آٟ٘ب ُٖٕ ضيبيي يب ُٔٙمي ٔٛضز ALU.  فطؾشبزٜ ٔي قٛ٘سALUَطيك ضػيؿشطٞبي ٕٞٝ ٔٙٓٛضٜ ثٝ ؾٕز 

 . ٘ٓط ضا ا٘ؼبْ زازٜ ٚ ؾذؽ ٘شيؼٝ ّٖٕيبر ضا ثٝ ضػيؿشطٞب ثط ٔي ٌطزا٘س

ٝ اي اظ ٌيشٟبؾز وٝ ظٔب٘جٙسي ٚ ٖجٛض زيشب زض ٚاحس اػطا ضا (EU Control System)ؾيؿشٓ وٙشطَ ٚاحس اػطا  ، ٔؼٕٖٛ

 .وٙشطَ ٔي وٙس

 . اػطاي ٞط زؾشٛضإُِٗ وس ٔبقيٗ، قبُٔ ؾٝ ٔطحّٝ اؾز

 ايٗ وبض 8088زض . ٚاوكي زؾشٛضإُِٗ وٝ َي آٖ زؾشٛضإُِٗ ثٗسي وٝ ثبيس اػطا قٛز اظ حبفٓٝ ثبظيبثي ٔي قٛز- 1

 . سٛؾٍ ُٔٙك وٙشطَ ثبؼ نٛضر ٔي ٌيطز

 8088ثّٛن زيبٌطاْ ٔيىطٚدطٚؾؿٛض - 5-4قىُ
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زض . ضٔعٌكبيي زؾشٛضإُِٗ وٝ ٔكرم ٔي وٙس وساْ ٔساضٞب ػٟز اػطاي زؾشٛض ٚاوكي قسٜ ٔٛضز ٘يبظ ٞؿشٙس- 2

 .  ايٗ وبض سٛؾٍ ؾيؿشٓ وٙشطَ ٚاحس اػطا ا٘ؼبْ ٔي قٛز8088

ٝ  ايٗ وبض سٛؾٍ - 3   .  ا٘ؼبْ ٔي قٛزALUاػطاي زؾشٛضإُِٗ و

حبَ ايٗ ؾؤاَ .  ثيشي اؾز20 قب٘عزٜ ثيشي ٚ ثبؼ آزضؼ 8088ثبؼ زازٜ زض  : 8088ٔفْٟٛ ؾٍٕٙز زض - 4-3-1

ٝ  ايٗ ٔٙٓٛض، دطٚؾؿٛض .  ثيشي زضؾز وطز20 ثيشي، آزضؼ 16ديف ٔي آيس وٝ چٍٛ٘ٝ ٔي قٛز اظ زازٜ   آزضؼ 8088ث

 ٌطچٝ حبفٓٝ لبثُ آزضؼ زٞي .  ثيشي ثسؾز ٔي آٚضز16ضا اظ سطويت زٚ ضػيؿشط 
  64 أب ايٗ فًب ثٝ لُٗبر (1MB=220) يه ٍٔبثبيز اؾز 8088     زض 

 .     ويّٛثبيشي سمؿيٓ قسٜ اؾز وٝ ٞط لُٗٝ ضا يه ؾٍٕٙز ٌٛيٙس
 ، ٕٞطاٜ ثب افؿز( لبثُ لؿٕز اؾز16وٝ آزضؼ آٖ ثط  )     قطٚٔ لُٗٝ 

 ، ٔؼٕٖٛبً آزضؼ ضا سكىيُ(فبنّٝ قطٚٔ لُٗٝ سب ٔحُ ٔٛضز ٘ٓط )     

 .     ٔي زٞٙس

 ٞط ؾٍٕٙز اقبضٜ ٔي وٙٙس ٚ  (اثشساي)     ضػيؿشطٞبي ؾٍٕٙز ثٝ قطٚٔ 

  ويّٛثبيشي زاذُ ٞط ؾٍٕٙز ثب ضػيؿشطٞبي افؿز64     دٛيف فًبي 

 .نٛضر ٔي ٌيطز (قبُٔ ضػيؿشط اقبضٜ يب ضػيؿشط ايٙسوؽ )     

  ثٝ ايٗ ٘ٛٔ آزضؼ، آزضؼ ٘ؿجي، ؾٍٕٙشي يب افؿشي ٘يع ٔي ٌٛيٙس

 .23B8:12A6    ٔظلاً
 اظ سطويت يه ضػيؿشط ؾٍٕٙز ثب يه ضػيؿشط اقبضٜ  يب يه ضػيؿشط ايٙسوؽ آزضؼ فيعيىي يه ٔٛلٗيز حبفٓٝ،

  ٚ ضػيؿشطٞبي IP، SP، ضػيؿشطٞبي اقبضٜ قبُٔ  DS، ES، CS، SSضػيؿشطٞبي ؾٍٕٙز قبُٔ  . ثسؾز ٔي آيس

 :ثٝ نٛضر ظيط.  اؾز SI، DIايٙسوؽ قبُٔ
 CS:IP -- code segment:instruction pointer points to the physical address of the next 

instruction in memory to execute.  

 SS:SP -- stack segment:stack pointer points to the stack in memory، a temporary 
storage place for data.  

 DS:DI -- data segment:destination index points to the physical address in memory 
where data is to be stored using a pointer.  

 DS:SI -- data segment:source index points to the physical address in memory where 
data is to be retrieved using a pointer.  

ٝ  ايٗ نٛضر ُٖٕ  (وٝ ثب ايٗ ضٚـ آزضؼ زٞي ٔي قٛز)ثطاي ثسؾز آٚضزٖ آزضؼ فيعيىي يه ٔٛلٗيز حبفٓٝ  ث

 ( يطة ٔي قٛز16زض  ) ثيز ثٝ ؾٕز چخ قيفز زازٜ ٔي قٛز 4ٔي قٛز وٝ اثشساي ٔحشٛاي ضػيؿشط ؾٍٕٙز، 

 CSثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ اٌط ٔمساض ضػيؿشط . ؾذؽ ٔمساض آٖ ثب ٔمساض ضػيؿشط اقبضٜ  يب ضػيؿشط ايٙسوؽ ػٕٕ ٔي قٛز

وٝ ثطاي اػطا ) ثبقس، آزضؼ فيعيىي زؾشٛضإُِٗ ثٗسي زض حبفٓٝ A34E H ثطاثط IP ٚ ٔمساض ضػيؿشط H 3241ثطاثط 

 . ثٝ نٛضر ظيط ثسؾز ٔي آيس (ثبيس فطاذٛا٘ي قٛز

  0011 0010 0100 0001 0000    (hexadecimal 32410) 
+           1010 0011 0100 1110    (hexadecimal A34E) 
     0011 1100 0111 0101 1110    (hexadecimal 3C75E) 
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نٛضر ٔي ٌيطز وٝ ٔؿشميٕبً زض ثبلاي Address Summing Block  ( )ايٗ ٔحبؾجبر زض زاذُ ثّٛن 

ٝ يه ٔٛلٗيز حبفٓٝ زض  .لطاض ٌطفشٝ اؾز ( BIUزض ٚاحس )ضػيؿشطٞبي ؾٍٕٙز   دطٚؾؿٛضثٙبثطايٗ دطٚؾٝ زؾشيبثي ث

 .  ٔطحّٝ ظيط اؾز3 قبُٔ 8088

 a 16-bit segment address contained in one of the segment registers;  
 a 16-bit offset address contained in a pointer or index register; and  
 a 20-bit physical address which is the output from the address summing block.  

 .ايٗ ٌٛ٘ٝ ثطذٛضز ثب ضٚـ سٟيٝ آزضؼ زٚ ٔعيز زاضز

  ثيشي16 ثيشي ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ ٞبي 20سٟيٝ آزضؼ - 1

زض .   ٌفشٝ ٔي قٛزrelocatable code وٝ ثب ٖٙٛاٖ  وطزٖ چٙسيٗ ثط٘بٔٝ زض يه ظٔبٖ(Load)أىبٖ ثبض وطزٖ - 2

ايٗ حبِز، ٞط ثط٘بٔٝ ذٛزـ وٙشطَ ضػيؿشطٞبي اقبضٜ ٌط ٚ ايٙسوؽ ضا ثط ٖٟسٜ زاضز ٚ ؾيؿشٓ ٖبُٔ، ضػيؿشطٞبي 

 . ؾيؿشٓ ٖبُٔ، ٞط ثط٘بٔٝ ضا ٔؼجٛض ٔي وٙس وٝ زض ؾٍٕٙز ٔكرهي ٔميٓ قٛز. ؾٍٕٙز ضا وٙشطَ ٔي وٙس

  ٚ ؾٍٕٙز وس، ؾٍٕٙز زازٜؾٍٕٙز دكشٝ. ؾٝ ٘ٛٔ ؾٍٕٙز سٗطيف ٔي قٛز،  EXE.لبِتثب زض يه ثط٘بٔٝ اؾٕجّي 

ٝ ٞب ٕٔىٗ اؾز ثٝ زض. ثٝ اثشساي ايٗ ؾٍٕٙشٟب اقبضٜ ٔي قٛز  SS ،DS   ٚCSوٝ ثٝ سطسيت ثب ضػيؿشطٞبي  ثطذي ثط٘بٔ

ثٝ اثشساي   ES ذٛا٘سٜ ٔي قٛز ٘يع ٘يبظ ثبقس وٝ ثب ضػيؿشط ؾٍٕٙز زيٍطي وٝ ثب ٖٙٛاٖ ؾٍٕٙز زازٜ ٞبي ايبفي

 .ويّٛثبيز اؾز 64ؾٍٕٙشٟب ٞط يه اظ ثيكشطيٗ ٔمساض . زآٖ اقبضٜ ٔي قٛ
ٝ ٞبزض. ٔحُ شذيطٜ ؾبظي ٔٛلشي اللاْ زازٜ ٚ آزضؼ اؾزؾٍٕٙز دكشٝ  ثبضٌصاض ثط٘بٔٝ،   COM.ي اؾٕجّي ثب فطٔز ثط٘بٔ

ٝ ٞبي ٝ ي ثط٘بٔٝ ضا سٗطيف ٔي وٙس ِٚي زض ثط٘بٔ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؽ ثبيس نطيحبً دكشٝ ضا سٗطيف   EXE.ثٝ َٛض اسٛٔبسيه دكش

ضا ثب آزضؼ قطٚٔ دكشٝ   SSثبضٌصاض ثط٘بٔٝ ضػيؿشط  .ؾزا (زٚ ثبيز)ٞط ٖٙهط زازٜ زض دكشٝ يه وّٕٝ . وٙس

ا٘ساظٜ ي دكشٝ اؾز يٗٙي ثٝ آذطيٗ ثبيز ا٘شٟبي دكشٝ اقبضٜ  ثطاثط  SPضػيؿشط ٔمساض  ،زض اثشسا. ٔمساضزٞي ٔي وٙس

ٝ ي ؾٍٕٙشٟب زض ضٚـ شذيطٜ ؾبظي زازٜ سفبٚر زاض. زٔي وٗ دكشٝ، زازٜ ٞب ضا اظ ثبلاسطيٗ ٔٛلٗيز ؾٍٕٙز . زدكشٝ ثب ثمي

زٚ زؾشٛضي ٞؿشٙس وٝ ٔحشٛيبر   PUSH   ٚPOPزؾشٛضار . زٞسٔي ازأٝ ٚ ثٝ ؾٕز دبييٗ حبفٓٝ وطزٜ آغبظ 

ثبٖض شذيطٜ  PUSHزؾشٛض . ضا سغييط ٔي زٞٙس ٚ ثطاي شذيطٜ ؾبظي زازٜ ٚ ثبظيبثي آٖ ثىبض ٔي ضٚ٘س  SPضػيؿشط 

ثب ثبظيبثي يه ٔمساض زٚثبيشي اظ دكشٝ ٚ   POPزؾشٛض  . ٔي قٛز  SPاظ  2وطزٖ يه وّٕٝ زض دكشٝ ٚ وبٞف ٖسز 

ٝ ي شذيطٜ قسٜ ثٗس ) SPثٝ  2ايبفٝ وطزٖ ٖسز  ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ فطو وٙيس . زا٘ؼبْ ٔي قٛ (ياقبضٜ ثٝ ٔٛلٗيز وّٕ

يٗٙي )ثبقس  36حبٚي ٔمساض   SPثبقٙس ٚ   026B H   ٚ04E3 Hثٝ سطسيت حبٚي ٔمبزيط   AX  ٚBXضػيؿشطٞبي 

ٔي . زآ ثٝ ٘ٓط ٔي ضؼ-6-4اثشسا دكشٝ ذبِي اؾز ٚ ٔب٘ٙس قىُ  (ثبيز سٗطيف قسٜ ثبقس 36دكشٝ اي ثب ٖٕك 

 .ذٛاٞيٓ ٘شيؼٝ اػطاي زؾشٛضار ظيط ضا ثط ضٚي حبفٓٝ دكشٝ ثطضؾي وٙيٓ
PUSH AX 
PUSH BX 
POP BX 
POP AX 
                                                 
24 - load multiple programs at one time 
25 - Stack Segment 
26 - Data Segment 
27 - Code Segment 
28 - Extra Segment 



 ضيعدطزاظ٘سٜ ٞب : فهُ چٟبضْ                                                                                      (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)     انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب

 
 

 ثهٛضر ثبيز ٔٗىٛؼ زض ٔٛلٗيشٟبي AX ٔحشٛاي ٚ ( قسٜ  SP=34)وٓ قسٜ   SPٚاحس اظ  2 ،زؾشٛضاػطاي اِٚيٗ ثب 

 ٚاحس 2 ثٝ ا٘ساظٜ  SPض زْٚ ثبٖض وبٞف ٔؼسز زؾشٛاػطاي  .(ة-6-4قىُ ) حبفٓٝ دكشٝ شذيطٜ ٔي قٛز 35 ٚ 34

 حبفٓٝ دكشٝ شذيطٜ ٔي ٌطزز 33 ٚ 32 ٘يع ثهٛضر ثبيز ٔٗىٛؼ زض ٔٛلٗيشٟبي BX ٔحشٛاي ٚ ( قسٜ SP=32) قسٜ

ٚ ٔحشٛاي  ( قسٜ SP=34) ايبفٝ قسSPٜ ٚاحس ثٝ 2 اػطا قٛز، POP BXاٌط زؾشٛض ؾْٛ يٗٙي . (ح-6-4قىُ )

SP-1 ٚ SP-2 ( 32 ٚ 33زض ايٙؼب ذب٘ٝ ٞبي ) ثٝ ٖٙٛاٖ ثبيشٟبي ثبلا ٚ دبييٗ زض ضػيؿشطBX شذيطٜ ٔي قٛز  

 

 

 

 

 

 

 

 

ثبلاذطٜ اػطاي زؾشٛض چٟبضْ ثبٖض . (ر-6-4قىُ ) ثٝ آٖ ثطٌكز زازٜ ٔي قٛز BXوٝ ثب ايٗ وبض ٕٞبٖ زازٜ اِٚيٝ 

SP=36 قسٜ ٚ زازٜ اِٚيٝ ضػيؿشط AXثٝ آٖ ثطٌكز زازٜ ٔي قٛز .  
 وس ٔي قٛز ثُٛضي وٝ زض ٔظبَ فٛق PUSH ثٝ سطسيت ٔٗىٛؼ اظ زؾشٛض POPچٙب٘ىٝ ٔلاحٓٝ قس، زؾشٛض 

ٕٞچٙيٗ ٔمبزيطي .  اظ دكشٝ ثطزاقشٝ قس٘سBX  ٚ AX ثط ضٚي دكشٝ لطاض ٌطفشٙس زض حبِيىٝ AX ٚ BXضػيؿشطٞبي 

 ٚ PUSHFزؾشٛضار .  زيٍط ثٝ آ٘ؼب اقبضٜ ٕ٘ي وٙسSPوٝ ثط ضٚي دكشٝ لطاض ٌطفشٙس ٞٙٛظ زض آ٘ؼب ٞؿشٙس اٌطچٝ 

POPF ٝوٝ ُٖٕ شذيطٜ ٚ ثبظيبثي ٔحشٛيبر ضػيؿشط دطچٓ ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞٙس، اظ ػّٕٝ زؾشٛضٞبي زيٍطي ٞؿشٙس و 

 ٚ PUSHA ٚ ثبلاسط زؾشٛضٞبي ٖٕٛٔي 80286زض ٔسِٟبي . ٔمبزيط ثط ضٚي دكشٝ لطاض ٔي زٞٙس يب اظ آٖ ثط ٔي زاض٘س

POPAي ضػيؿشطٞبي ٖٕٛٔي ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞٙس ٝ  . ُٖٕ شذيطٜ ٚ ثبظيبثي وّي

 . آقٙب قٛيسPUSH ٚاضز وطزٜ ٚ ٘شيؼٝ وبض ضا ثجيٙيس سب ثيكشط ثب زؾشٛض DEBUG زؾشٛضار ظيط ضا زض ٔحيٍ :ٔظبَ
 

 

 

 

 . اؾشفبزٜ وٙيسD 1230 123F اظ زؾشٛض SPثطاي ٔكبٞسٜ ٔحشٛاي ٔحسٚزٜ حطوز 

  
 

ٝ اي ضا وٝ SP سبيخ وطزٜ ٚ دؽ اظ اػطاي ٞط زؾشٛض ٔمساض DEBUGزؾشٛضار ظيط ضا زض ٔحيٍ : سٕطيٗ  ٚ ٔحشٛاي ذب٘

 . ثيكشط آقٙب قٛيسPUSH ٚ POPثٝ آٖ اقبضٜ ٔي وٙس ثجيٙيس سب ثب ٔفْٟٛ 
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 آزضؼ قطٚٔ ؾٍٕٙز زازٜ DSضػيؿشط .  زازٜ ٞبيي اؾز وٝ زؾشٛضار ثٝ آٖ ٔطاػٗٝ ٔي وٙٙسٔحُ شذيطٜزازٜ ؾٍٕٙز 

 . ّٖٕٛ٘س يه زؾشٛض ثط افؿز ؾٍٕٙز زازٜ اي وٝ ثٝ آٖ ٔطاػٗٝ ٔي قٛز زلاِز زاضز. ضا ٔكرم ٔي وٙس
 IP  لطاض زاضز ٚ ضػيؿشطCSآزضؼ قطٚٔ ؾٍٕٙز وس زض ضػيؿشط . قبُٔ زؾشٛضاسي اؾز وٝ ثبيس اػطا قٛزؾٍٕٙز وس، 

 . ثط افؿز زؾشٛض ػبضي زض ؾٍٕٙز وس زلاِز زاضز وٝ ثبيس اػطا قٛز

 .ػسَٚ ظيط ضػيؿشطٞبي ؾٍٕٙز ٚ ضػيؿشطٞبي افؿز ٔشٙبْط ثٝ آٟ٘ب ضا ٘كبٖ ٔي زٞس
 

 
 
 
 
 

 

 ٚ وبضثطز آٟ٘ب 8088ي زاذّي ضػيؿشطٞب- 4-3-2

ثطاي .  زاذّي اؾز وٝ ٞط وساْ وبضثطز ٚيػٜ اي زاضزضػيؿشط ٕٞب٘ٙس ثميٝ دطٚؾؿٛضٞب زاضاي سٗسازي 8088دطٚؾؿٛض 

ايٗ . زؾشيبثي ثٝ آزضؼ حبفٓٝ ٚ ا٘ؼبْ زؾشٛضإِّٟٗب ٚ ّٖٕيبر ٔطثٌٛ ثٝ آٟ٘ب اظ ضػيؿشطٞبي زاذّي اؾشفبزٜ ٔي قٛز

ٝ ٞبي ظيط سمؿيٓ وطز  .ضػيؿشطٞب ضا ٔي سٛاٖ ثٝ زؾش

ٞط ضػيؿشط ؾٍٕٙز ثطاي آزضؼ زٞي يه ٘بحيٝ اظ حبفٓٝ ثىبض ٔي ضٚز وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٍٕٙز : ضػيؿشطٞبي ؾٍٕٙز- اِف

 ثيز نفط زض ؾٕز ضاؾز آٖ زض ٘ٓط 4چٖٛ يه ؾٍٕٙز اظ ٔطظ دبضاٌطاف قطٚٔ ٔي قٛز، ٕٞيكٝ . ػبضي قٙبذشٝ ٔي قٛز

، ضػيؿشط ؾٍٕٙز (DS)، ضػيؿشط ؾٍٕٙز زازٜ(CS)ضػيؿشطٞبي ؾٍٕٙز قبُٔ ضػيؿشط ؾٍٕٙز وس. ٌطفشٝ ٔي قٛز

  . ٞؿشٙس(ES) ٚ ضػيؿشط ؾٍٕٙز ايبفي(SS)دكشٝ

 ٔكرم (IP)ايٗ آزضؼ ثٗلاٜٚ ٔمساض افؿز زض اقبضٜ ٌط زؾشٛضإُِٗ . زاضاي آزضؼ قطٚٔ ؾٍٕٙز وس اؾز CSضػيؿشط 

 .وٙٙسٜ آزضؼ زؾشٛضإِّٗي اؾز وٝ ػٟز اػطا ٚاوكي ٔي قٛز

 ؾجت  (BX يب SI، DIزض ضػيؿشطٞبي  )ايٗ آزضؼ ثٗلاٜٚ  يه افؿز . زاضاي آزضؼ قطٚٔ ؾٍٕٙز زازٜ  اؾز DSضػيؿشط

ٜ ٞب ٔي قٛز  .اضػبٔ ثٝ  يه ٔىبٖ ٔكرم اظ ؾٍٕٙز زا

ٝ  يه ثط٘بٔٝ ثطاي شذيطٜ ٔٛلز آزضؼ ٚ زازٜ اظ آٖ اؾشفبزٜ وٙس SSثب ضػيؿشط . ٔي سٛاٖ يه دكشٝ زض حبفٓٝ ٟٔيب وطز و

، (SP)ايٗ آزضؼ ثٗلاٜٚ  يه افؿز زض ضػيؿشط اقبضٜ ٌط دكشٝ .  ٔي ٘ٛيؿسSSؾيؿشٓ، آزضؼ قطٚٔ دكشٝ ضا زض ضػيؿشط

 .وّٕٝ ػبضي زض دكشٝ ضا آزضؼ زٞي ٔي وٙس

                                                 
29 - Segment Registers 
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ٝ اي،  اٌط ايٗ ضػيؿشط ٔٛضز ٘يبظ ثبقس .  ضا ثطاي زؾشىبضي آزضؼ زٞي حبفٓٝ اؾشفبزٜ ٔي وٙٙسESضػيؿشطثطذي اٖٕبَ ضقش

 .  ثبيس سٛؾٍ ثط٘بٔٝ اؾٕجّي اضظقسٞي قٛز

 . ٘يع ٚػٛز زاض٘سFS ٚ GS ثٝ ثبلا ضػيؿشطٞبي ؾٍٕٙز ايبفي زيٍطي ٘ٓيط 80386زض دطٚؾؿٛضٞبي  :٘ىشٝ

 ثٝ ثبلا  ايٗ ضػيؿشطٞب 80386زض دطٚؾؿٛضٞبي  ) ٞؿشٙس IP،SP،BP ثيشي16قبُٔ ؾٝ ضػيؿشط  :ضػيؿشطٞبي اقبضٜ ٌط- ة

زض  )حبٚي افؿز آزضؼ زؾشٛض ثٗسي ػٟز اػطا اؾزIP ضػيؿشط . ( ٞؿشٙسEIP،ESP،EBP ثيشي ثٛزٜ ٚ ثب ٘بٟٔبي 32

 39B4 H ٚ IP حبٚي CSثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ اٌط ضػيؿشط . ( ذٛا٘سٜ ٔي قٛزPCثًٗي دطٚؾؿٛضٞب ايٗ ضػيؿشط ثب ٖٙٛاٖ 

 . ضا ثهٛضر ظيط سطويت ٔي وٙسIP ٚ افؿزCS ثبقس، ثطاي يبفشٗ زؾشٛض ثٗسي ػٟز اػطا، دطزاظقٍط، آزضؼ 514Hحبٚي 
 

 

 

 

 .  حبفٓٝ لطاض زاضز3A054 Hيٗٙي زؾشٛض ثٗسي وٝ ثبيؿشي اػطا قٛز، زض ذب٘ٝ 

 زض اضسجبَٙس ٚ ثٝ ؾيؿشٓ اػبظٜ ٔي زٞٙس سب زازٜ ٞب ضا زض SS ثب ضػيؿشط (BP) ٚ اقبضٜ ٌط دبيٝ (SP)ضػيؿشط اقبضٜ ٌط دكشٝ 

 ثبقس، 412H حبٚي افؿز SP ٚ ضػيؿشط 4BB3 H حبٚي SSثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ اٌط ضػيؿشط . ؾٍٕٙز دكشٝ زؾشيبثي وٙس

 . ضا ثهٛضر ظيط سطويت ٔي وٙسSP ٚ افؿزSSثطاي يبفشٗ آزضؼ وّٕٝ ػبضي زض دكشٝ، دطزاظقٍط، آزضؼ 
 
 

 

 

، Call ٚ Returnٕٔٗٛلاً زض زؾشٛضار .  ثطاي آزضؼ زٞي زازٜ زض دكشٝ اؾشفبزٜ ٔي قٛز(BP)اظ ضػيؿشط اقبضٜ ٌط دبيٝ 

ٝ ي ؾبثطٚسيٗ ػبضي اؾز  .  ضا ٔكبثٝ زٚ ٔظبَ لجُ سطويت ٔي وٙسBP ٚ افؿزSSدطزاظقٍط، آزضؼ . قبُٔ قطٚٔ دكش

DX ثيشي16چٟبض ضػيؿشط قبُٔ  :ضػيؿشطٞبي ٖٕٛٔي- ح  ٚ  AX، BX، CX ٞؿشٙس وٝ ثطاي ا٘ؼبْ دطزاظقٟبي 

ٝ يبفشٝ آٟ٘ب وٝ 80386زض دطٚؾؿٛضٞبي  )ٔحبؾجبسي اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س   32 ثٝ ثبلا ٖلاٜٚ ثط ايٗ ضػيؿشطٞب، يه ٘ؿرٝ سٛؾٗ

 ثيشي 8 ٞط وساْ اظ ايٗ ضػيؿشطٞب اظ زٚ ثرف .( اؾز ٘يع ٚػٛز زاضز،ECX،EBX،EAX EDXثيشي ثٛزٜ ٚ ثب ٘بٟٔبي 

ثٝ ٖٙٛاٖ . سكىيُ قسٜ ا٘س وٝ ثب آزضؼ زٞي ٔٙبؾت، زؾشطؾي ثٝ ٞط وساْ اظ ثركٟبي دبييٗ ٚ ثبلاي آٟ٘ب  أىب٘ذصيط اؾز

 ٞكز ثيز ثبلاي آ٘طا سكىيُ AH  ٞكز ثيز دبييٗ ٚ AL  اؾز وٝ AL ٚ AH قبُٔ ضػيؿشطٞبي AXٔظبَ، ضػيؿشط 

 ، BL ٚ BH ، CL ٚ CHثٝ سطسيت قبُٔ ضػيؿشطٞبي ٞكز ثيشي  DX، CX، BXثٝ ٕٞيٗ سطسيت ضػيؿشطٞبي . ٔي زٞٙس

DL ٚ DHثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زؾشٛض اؾٕجّي .  ٞؿشٙسMOV AX،00 ثيز نفط زض ضػيؿشط 16 ٔمساض AX زؾشٛض ٚ MOV 

BH،00 ثيز نفط زض ضػيؿشط 8 ٔمساض BHلطاض ٔي زٞٙس . 
ٝ اي ٚ اٖٕبَ حؿبثي اؾشفبزٜ ٔي قٛزAXضػيؿشط   .  ضػيؿشط آوٛٔٛلاسٛض اؾز وٝ ثطاي اٖٕبَ ٚضٚزي، ذطٚػي، ثًٗي اٖٕبَ ضقش

                                                 
30 - Pointer Registers 
31 - Data Register 
32 - Accumulator Register 
33 - Base Register 
34 - Counter Register 

39B40 H +     CS  آزضؼ ؾٍٕٙز زض  
     514 H        IP    افؿز
 3A054 H         آزضؼ زؾشٛض ثٗسي  

4BB30 H +     SS  آزضؼ ؾٍٕٙز زض  
    412  H         SP    افؿز
 4BF42 H         ٝآزضؼ دكش  
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اظ آٖ ثٝ ٔٙٓٛض ٔحبؾجبر . ضػيؿشط دبيٝ اؾز وٝ ٔي سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ يه قبذم ثطاي سٛؾٗٝ آزضؼ زٞي اؾشفبزٜ قٛز BXضػيؿشط 

   .٘يع اؾشفبزٜ ٔي قٛز

اظ آٖ ثٝ ٔٙٓٛض .  ضػيؿشط قٕبض٘سٜ اؾز وٝ ثطاي وٙشطَ وطزٖ سٗساز زفٗبر سىطاض يه حّمٝ اؾشفبزٜ ٔي قٛزCXضػيؿشط 

   .ٔحبؾجبر ٘يع اؾشفبزٜ ٔي قٛز

اٖٕبَ يطة ٚ سمؿيٕي وٝ ٘شيؼٝ .  ثٝ ضػيؿشط زازٜ ٔٗطٚف اؾز ٚ ثطاي ثطذي اٖٕبَ ٚضٚزي، ذطٚػي اؾشفبزٜ ٔي قٛزDXضػيؿشط 

 . ثيز ٚظٖ ثبلا ضا ٔي ؾبظزDX ،16 اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس ثُٛضيىٝ AX،DX ثيز اؾز، ٘يع اظ ػفز ضػيؿشط 16آٟ٘ب ثعضٌشط اظ 

 . اؾز وٝ ثطاي آزضؼ زٞي قبذم ٚ ػٕٕ ٚ سفطيك اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س DI  ٚ SI ثيشي 16ضػيؿشط قبُٔ زٚ :  قبذمضػيؿشطٞبي- ر

ٝ اي ٔٛضز ٘يبظ اؾز ٚ ثب ضػيؿشط SIضػيؿشط   .  ٔطسجٍ اؾزDS ثٝ ٖٙٛاٖ قبذم ٔجسؤ قٙبذشٝ  قسٜ ٚ ثطاي ثطذي اٖٕبَ ضقش

ٝ اي ٔٛضز ٘يبظ اؾز ٚ ثب ضػيؿشط DIضػيؿشط   .  ٔطسجٍ اؾزES ثٝ ٖٙٛاٖ قبذم ٔمهس قٙبذشٝ  قسٜ ٚ ثطاي ثطذي اٖٕبَ ضقش

سه سه ثيز ٞبي .  ثيشي اؾز16 ٘يع ٕٞب٘ٙس ؾبيط طجبسٟبي آٖ 8086/8088طجبر دطچٓ ٞب زض ضيعدطزاظ٘سٜ : طجبر دطچٓ ٞب- ص

 ثيز 3اِجشٝ . لطاض ٔي ٌيط٘س  ا٘ؼبْ ٔي قٛزALUآٖ ثٝ نٛضر ٔؿشمُ سحز سبطيط ّٖٕيبر ٔحبؾجبسي يب ُٔٙمي وٝ زض 

دطچٓ وٙشطِي ٞٓ زض آٖ لطاض زازٜ قسٜ وٝ ٔي سٛاٖ آٟ٘ب ضا نفط ٚ يب يه ٕ٘ٛز ٚ زؾشٛضاسي زض ضيعدطزاظ٘سٜ ٚػٛز زاضز وٝ ثب 

. سٛػٝ ثٝ ٔمبزيط ايٗ ؾٝ ثيز وبضٞبي ٔشفبٚسي ا٘ؼبْ ٔي زٞٙس

 

 ثيز طجبر دطچٓ ٞب اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ثميٝ آٟ٘ب ثلااؾشفبزٜ اؾز ٚ ثٝ 16 ثيز اظ 9ٕٞبُ٘ٛضوٝ زض قىُ ٔكبٞسٜ ٔي قٛز فمٍ 

اظ ٘ٓط ؾبذشٕبٖ طجبر دطچٓ ٞب، ايٗ ثيز ٞب َٛضي زض ٘ٓط ٌطفشٝ . نٛضر ٖبزي ٔٛلٕ ذٛا٘سٜ قسٖ نفط ذٛا٘سٜ ٔي قٛز

.  يىؿبٖ ٚ ؾبظٌبض ثبقس8085 ثيز وٓ اضظـ آٖ ثب ثيز ٞبي طجبر دطچٓ ٞب زض 8قسٜ ا٘س وٝ 

زؾشٝ اَٚ ثيز ٞبي دطچٓ وٙشطَ ٚ زؾشٝ زْٚ : ثيز ٞبي دطچٓ ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿيٓ ٔي قٛ٘س 8086/8088زض ضيعدطزاظ٘سٜ 

.  ٞؿشٙس وٝ ُٖٕ وٙشطَ ضيعدطزاظ٘سٜ ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞٙسD ، I ، T ثيز ٞبي دطچٓ وٙشطَ ؾٝ ثيز .ٚيٗيزثيز ٞبي دطچٓ 

ثبيس ٔمبزيط ايٗ ؾٝ ثيز سٗييٗ  (وٝ ايٗ ثيز ٞب اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس)ثسيٗ نٛضر وٝ لجُ اظ اػطاي ثًٗي زؾشٛضار 

 لطاض ٔي ٌيط٘س ٚ ALUطيط آذطيٗ ُٖٕ ٔحبؾجبسي يب ُٔٙمي ا٘ؼبْ يبفشٝ زض ؤ سحز رٚيٗيزثيز ٞبي دطچٓ . قسٜ ثبقس

ٔكرم  (زض اطط اػطاي آٟ٘ب)ثٙبثطايٗ ٔمبزيط ايٗ ثيز ٞب ثٗس اظ اػطاي زؾشٛضار . S ، Z ، P ، A ، O ، C: ٖجبضسٙس اظ 

:  ٔي دطزاظيٓثيشٟبي ضحيؿشط دطچٓثٝ ثطضؾي سه سه حبَ . ٔي قٛز

 
 Cدطچٓ 

اضظـ سطيٗ  ذطٚػي ٔطثٌٛ ثٝ ثب (ا٘شمبِي)ٔكرم وٙٙسٜ ثيز ٘مّي .  ٘بٔيسٜ ٔي قٛزCFدطچٓ ٘مّي ثٛزٜ ٚ ثٝ اذشهبض 

ايٗ ثيز . ثيز قيفز يبفشٝ زض ّٖٕيبر ػبثؼبيي ٘يع زض ايٗ دطچٓ لطاض ٔي ٌيطز. ثيز زض َي ّٖٕيبر ٔحبؾجبسي اؾز

.  ثيز ثبقس16 ثيز يب 8ّٖٕيبر ٕٔىٗ اؾز ثٝ نٛضر . ٕٞچٙيٗ ٔكحم وٙٙسٜ ثيز لطيي زض ّٖٕيبر سفطيك ٘يع ٞؿز



 ضيعدطزاظ٘سٜ ٞب : فهُ چٟبضْ                                                                                      (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)     انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب

 
 

اٌط دؽ اظ ّٖٕيبر ٔحبؾجبسي ثيز ٘مّي يب ثيز لطيي ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ايٗ دطچٓ يه ذٛاٞس قس، زض غيط ايٗ نٛضر 

 . ٔي سٛاٖ ايٗ دطچٓ ضا سؿز وطزJC ٚ JNC ثب زٚ زؾشٛض .نفط ٔي قٛز

 

 Pدطچٓ 
 ٘كبٖ ٔي زٞيٓ ٚ ٔكرم وٙٙسٜ ٚيٗيز سٛاظٖ ٞكز ثيز وٓ اضظـ حبنُ PFدطچٓ سٛاظٖ اؾز ٚ ثٝ اذشهبض آٖ ضا ثب 

سٛاظٖ ظٚع ثط ضٚي يه ٞب ٔحبؾجٝ ٔي قٛز يٗٙي اٌط ٞكز ثيز وٓ اضظـ ٘شيؼٝ ّٖٕيبر زاضاي سٗساز . ّٖٕيبر اؾز

اظ ايٗ ثيز ثطاي ثطضؾي ذُب . ظٚػي اظ يه ٞب ثبقس ايٗ دطچٓ ثطاثط يه ذٛاٞس قس ٚ زض غيط ايٗ نٛضر نفط ٔي قٛز

 ثب .ٞبي ا٘شمبَ زازٜ ٞب اؾشفبزٜ ٔي ٌطزز ٚ ٕٞبُ٘ٛضوٝ ٌفشٝ قس فمٍ ثطاي ٞكز ثيز وٓ اضظـ زازٜ ٞب لبثُ اؾشفبزٜ اؾز

 . ٔي سٛاٖ ايٗ فًّ ضا سؿز وطزJP ٚ JPOزٚ زؾشٛض 

 Aدطچٓ 
ٔكرم وٙٙسٜ ثيز ٘مّي وٕىي يب ثيز .  ٘كبٖ ٔي زٞيAFٓثيز دطچٓ ٘مّي وٕىي ٘بٔيسٜ ٔي قٛز ٚ ثٝ اذشهبض آٖ ضا ثب 

اظ ايٗ ثيز ثطاي سهحيح ٚ سُجيك . لطيي وٕىي ٔطثٌٛ ثٝ چٟبض ثيز اَٚ اظ ٞكز ثيز وٓ اضظـ حبنُ ّٖٕيبر اؾز

  ضلٓچٟبضْ ثٝ دٙؼٓٔٛلٕ ٔحبؾجٝ اظ ثيز  زض زض اٖٕبَ حؿبثي، اٌط .اؾشفبزٜ ٔي قٛز (BCD)ّٖٕيبر ٔحبؾجبسي زٞسٞي 

 .ايٗ ثيز يه ٔي قٛز(  ثيشي8زض زازٜ ٞبي )٘مّي زاقشٝ ثبقيٓ 

 

 Oدطچٓ 
 ٘كبٖ ٔي زٞيٓ ٚ ٔكرم وٙٙسٜ ؾطضيع زض ّٖٕيبر OF٘بْ ثيز دطچٓ ؾطضيع ٘بٔيسٜ ٔي قٛز ٚ ثٝ اذشهبض آٖ ضا ثب ٜ ة

اٌط حبنُ ّٖٕيبر ٔحبؾجبسي ٞكز ثيشي زض ٞكز ثيز ػب ٘كٛز ٚ ٕٞچٙيٗ . ٔحبؾجبسي ٞكز يب قب٘عزٜ ثيشي اؾز

حبنُ ّٖٕيبر ٔحبؾجبسي قب٘عزٜ ثيشي زض قب٘عزٜ ثيز ػب ٘كٛز ؾطضيع اسفبق ٔي افشس ٚ ايٗ ثيز يه ذٛاٞس قس ٚ زض غيط 

 XOR).  ثيز ٞبي ٘مّي آذط ٚ ٔبلجُ آذط ثٝ زؾز ٔي آيسXOR ، ثيز ؾطضيع اظ حبنُ CPUزض  .ايٗ نٛضر نفط اؾز

 (ثيز ٞبي ٘مّي ٚاضز قسٜ ٚ ذبضع قسٜ اظ ثباضظـ سطيٗ ثيز

 

 Zدطچٓ 
 ٘كبٖ ٔي زٞيٓ ٚ ٔكرم وٙٙسٜ نفط يب غيط نفط ثٛزٖ حبنُ ZFدطچٓ نفط ٘بٔيسٜ ٔي قٛز ٚ ثٝ اذشهبض آٖ ضا ثب 

دؽ اظ اسٕبْ ّٖٕيبر اٌط حبنُ ّٖٕيبر ثطاثط نفط ثبقس ايٗ ثيز يه ذٛاٞس قس، زض غيط ايٗ نٛضر ايٗ . ّٖٕيبر اؾز

. ثيز نفط ٔي قٛز

 

 Sدطچٓ 
يٗٙي . ٔكرم وٙٙسٜ ٖلأز ٘شيؼٝ ّٖٕيبر اؾز.  ٘كبٖ ٔي زٞيSFٓدطچٓ ٖلأز ٘بٔيسٜ ٔي قٛز ٚ ثٝ اذشهبض آٖ ضا ثب 

 ٕٞب٘ٙس 8086/8088لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض ضيعدطزاظ٘سٜ . ثيز ٖلأز حبنُ ّٖٕيبر زض ايٗ ثيز دطچٓ شذيطٜ ٔي قٛز

 اؾشفبزٜ ٔي قٛز ٚ ثٙبثطايٗ آذطيٗ ثيز ؾٕز چخ ٖسز ثيبٍ٘ط 2 َٕٔٗٛ، اٖساز ٔٙفي زض فطٔز ٔشٕٓ ٞبيCPUثؿيبضي اظ 

.  ثطاثط ثباضظـ سطيٗ ثيز حبنُ ّٖٕيبر اؾزSدؽ ٔي سٛاٖ ٌفز ثيز دطچٓ . ٖلأز آٖ ذٛاٞس ثٛز
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 Dدطچٓ 
سٕبْ ثيز ٞبي دطچٓ وٝ سبوٖٙٛ ثطضؾي قس ٕٞٝ اظ ٘ٛٔ .  آٖ ضا ٕ٘بيف ٔي زٞيDFٓدطچٓ ػٟز ٘بٔيسٜ ٔي قٛز ٚ ثب 

يٗٙي لجُ اظ ايٙىٝ ُٖٕ ٔٛضز ٘ٓط ا٘ؼبْ ٌيطز، ثبيس ٔمساض ايٗ ثيز .  ثٛز٘س ِٚي ايٗ ثيز، ثيز دطچٓ وٙشطِي اؾزٚيٗيز

 ثٝ وبض ثطزٜ ٔي قٛز ٚ ػٟز افعايف STRINGايٗ ثيز زض ّٖٕيبر ٔطثٌٛ ثٝ زؾشٛضإُِٗ ٞبي ضقشٝ . ٔكرم قسٜ ثبقس

زض زؾشٛضإُِٗ ٞبي ضقشٝ، طجبر ٞبي قبذم ثٝ . ضا سٗييٗ ٔي وٙس (ٔحشٛيبر طجبر ٞبي قبذم)يب وبٞف آزضؼ ٞب 

ٖٙٛاٖ طجبر ٞبي آزضؼ ٞبي ٔجسا ٚ ٔمهس ثٝ وبض ٔي ضٚز ٚ ٔمساض ايٗ ثيز سٗييٗ ٔي وٙس وٝ آيب ثٗس اظ ٞط ُٖٕ ضقشٝ، 

 يه ثبقس آزضؼ Dٚاحس افعايف يبثس، يب اظ ٔمساض آٟ٘ب وٓ قٛز؟ اٌط ثيز دطچٓ  (يب زٚ)ٔحشٛيبر طجبر ٞبي قبذم يه 

. ٞب وبٞكي ٚ اٌط ايٗ ثيز نفط ثبقس آزضؼ ٞب افعايكي اؾز

 

 Iدطچٓ 
ايٗ ثيز ٚيٗيز سٛا٘ب يب ٘بسٛاٖ ثٛزٖ ٚلفٝ ي .  ٕ٘بيف زازٜ ٔي قٛزIF٘بْ دطچٓ ٚلفٝ ٘بٔيسٜ ٔي قٛز ٚ ثٝ اذشهبض ثب ٜ ة

 (دٛقف دصيط) زاضاي يه دبيٝ ٚضٚزي ٚلفٝ 8086/8088لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ضيعدطزاظ٘سٜ . دٛقف دصيط ضا سٗييٗ ٔي وٙس

اٌط ايٗ ثيز دطچٓ يه ثبقس ٚ اٌط ٚلفٝ اي ثٝ ضيعدطزاظ٘سٜ اظ .  ٔي سٛاٖ آٖ ضا سٛا٘ب ؾبذزIFاؾز ٚ ثب يه لطاض زازٖ ثيز 

اٌط ثيز دطچٓ ٚلفٝ لجُ اظ ٚلٛ٘ ٚلفٝ نفط . َطيك دبيٝ ٚلفٝ دٛقف دصيط ٚاضز قٛز، ضيعدطزاظ٘سٜ ٚلفٝ ضا ذٛاٞس دصيطفز

. قسٜ ثبقس، زض نٛضر ٚلٛٔ ٚلفٝ، ثٝ آٖ سطسيت اطط زازٜ ٘رٛاٞس قس

 

 Tدطچٓ 
اٌط ايٗ ثيز يه ٌطزز .  ٘كبٖ ٔي زٞيTFٓ٘بٔيسٜ ٔي قٛز ٚ ثٝ اذشهبض آٖ ضا ثب  (Traceيب Trap)٘بْ دطچٓ سّٝ ٜ ة

زؾشٛضإُِٗ ٞب ٔي سٛاٖ ثٝ اقىبَ  (سه سه)ضيعدطزاظ٘سٜ ضا زض ٚيٗيز يه ٔطحّٝ اي لطاض ٔي زٞس ٚ ثب اػطاي دّٝ ثٝ دّٝ 

ٚلشي زض حبِز . زض حبِز ٖبزي ايٗ ثيز ثطاثط نفط اؾز ٚ ثط٘بٔٝ ٞب ثٝ نٛضر ِٕٔٗٛي اػطا ٔي قٛز. ظزايي ثط٘بٔٝ دطزاذز

 ثٝ َٛض اسٛٔبسيه يه ٚلفٝ زاذّي CPUدؽ اظ اػطاي ٞط زؾشٛضإُِٗ،  ( ثطاثط يه قسTF)يه ٔطحّٝ اي لطاض ٌطفز 

 ضػيؿشط دطچٓ ضا D8، ايٗ دطچٓ ثيز 8088 زض دطٚؾؿٛض .سِٛيس ٔي وٙس سب ثط٘بٔٝ ثٝ نٛضر زؾشٛض ثٝ زؾشٛض اػطا ٌطزز

 .سكىيُ زازٜ ٚ ثطاي فٗبَ وطزٖ آٖ ٕٔٗٛلاً اظ زؾشٛضار ظيط اؾشفبزٜ ٔي قٛز
PUSH F 
POP AX 
OR AX، 0000000100000000B 
PUSH AX 
POP F 

 

ضا ثب يىسيٍط ػٕٕ وٙيٓ سإطيط آٖ ثط فٍّٟبي ٚيٗيز ضا ثطضؾي  100101102  101101012ٚ اٌط زٚ ٖسز ثبيٙطي -ٔظبَ

 .وٙيس
  1 0 1 1 0 1 0 1 

+ 1 0 0 1 0 1 1 0 

1 0 1 0 0 1 0 1 1 

 OF=1 -- There was an overflow، i.e.، adding two negative numbers resulted in 

a positive number.  
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 SF=0 -- The result is positive.  

 ZF=0 -- The result does not equal zero.  

 AF=0 -- For now we won't worry about the auxiliary flag.  

 PF=0 -- For now we won't worry about the parity flag.  
 CF=1 -- There was a carry.  

 
 8088ٔسٞبي آزضؼ زٞي زض - 4-3-3

 ايٗ زازٜ ٞب وٝ ّٖٕٛ٘س.  زؾشٛضإِّٗي ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞس زض حميمز ّٖٕيبسي ضا ثط ضٚي زازٜ ٞب ا٘ؼبْ ٔي زٞس8088ٚلشي 

ذٛا٘سٜ ٔي قٛ٘س ٕٔىٗ اؾز ثركي اظ يه زؾشٛض ثبقٙس، زض ضػيؿشطٞبي زاذّي دطٚؾؿٛض ٔميٓ ثبقٙس يب زض يه آزضؼ 

ثطاي زؾشطؾي ثٝ ّٖٕٛ٘سٞب ٕٔىٗ اؾز ثٝ قيٜٛ ٞبي ٔشفبٚسي ُٖٕ قٛز وٝ ثٝ آٟ٘ب ٔسٞبي . حبفٓٝ شذيطٜ قسٜ ثبقٙس

 ٚ ثبلاسط زاضاي زٚ ٔس آزضؼ زٞي حميمي ٚ حفبْز قسٜ ٞؿشٙس ِٚي 80286ٌطچٝ دطٚؾؿٛضٞبي . آزضؼ زٞي ٔي ٌٛيٙس

زض ٔس حميمي ثٝ دطٚؾؿٛض اػبظٜ آزضؼ زٞي فمٍ يه ٍٔبثبيز اَٚ .  فمٍ زاضاي ّٖٕىطز ٔس حميمي اؾز8088دطٚؾؿٛض 

زض آزضؼ زٞي ٔس حميمي، آزضؼ قبُٔ يه ضػيؿشطؾٍٕٙز ثٗلاٜٚ . (حشي زض يه وبٔذيٛسط دٙشيْٛ)حبفٓٝ زازٜ ٔي قٛز

زض ٔس حفبْز قسٜ اظ ٔمساض ضػيؿشط ؾٍٕٙز ثٝ ٖٙٛاٖ يه ايٙسوؽ ػٟز ٔطاػٗٝ ثٝ يه )يه ضػيؿشط افؿز اؾز 

، ثطاي آزضؼ زٞي ّٖٕٛ٘س اظ ضٚقٟبي (سٟٙب ٔس وبضي اـ) زض ٔس حميمي8088دطٚؾؿٛض . (ػسَٚ سجسيُ اؾشفبزٜ ٔي قٛز

 .  اؾشفبزٜ ٔي وٙس8-4ٔٙسضع زض ػسَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 .حبَ ثٝ قطح ٔرشهط ايٗ ٔسٞب ٔي دطزاظيٓ
 

                                                 
35 - Operand 

 

8088ٔسٞبي آزضؼ زٞي زض - 8-4ػسَٚ   
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  (Immediate Adressing Mode)آزضؼ زٞي ثلافهُ- 1
 وٝ ثٝ ٔٛػت آٖ ٔمساض MOV AX،1234Hٔب٘ٙس زؾشٛض .  زض ايٗ ٔس، ّٖٕٛ٘س ثهٛضر ٔؿشميٓ زض ذٛز زؾشٛض لطاض زاضز     

1234H ثٝ ضػيؿشط AXٔٙشمُ ٔي قٛز   . 

 

MOV AX، 1234h                 ; Move to AX the value 1234h 

MOV AX، X                         ;  Move to AX the address or offset of the variable X 

MOV AX، CONST               ; Move to AX the constant defined as CONST 
 

  (Direct Adressing Mode)آزضؼ زٞي ٔؿشميٓ- 2

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ .  ثٝ ٖٙٛاٖ ضػيؿشط ؾٍٕٙز، افؿز آزضؼ ّٖٕٛ٘س زض زؾشٛض ٔكرم ٔي قٛزDS زض ايٗ ٔس، ثب ديف فطو     

 .   لطاض ٔي ٌيطزAX ثطزاقشٝ قسٜ ٚ زض ضػيؿشط DS:1234H ٔحشٛاي آزضؼ MOV AX،[1234H [زض زؾشٛض 

 :ٔظبَ

MOV AX، [X]                 ; Move to AX the value in memory location DS:X 

MOV [X]، AX                 ; Move to the memory location pointed to by DS:X the value in AX 

  (Register Adressing Mode)آزضؼ زٞي ثب ضػيؿشط- 3 

 ،MOV ES يب MOV AX، BXثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زؾشٛضٞبي .      زض ايٗ ٔس، ّٖٕٛ٘س زض يىي اظ ضػيؿشطٞبي دطزاظ٘سٜ لطاض زاضز

AX يب MOV AH، BLٞبيي اظ آزضؼ زٞي ثب ضػيؿشط ٞؿشٙس ٝ  .  ٍٕٞي ٕ٘ٛ٘

 : ٔظبَ

MOV AX، BX              ; Move to AX the 16-bit value in BX 

MOV AX، DI                ; Move to AX the 16-bit value in DI 

  (Register Indirect Adressing Mode)آزضؼ زٞي غيطٔؿشميٓ ضػيؿشطي- 4
 ثب SI، DI، BX ضػيؿشطٞبي.  آزضؼ زٞي ٔي قٛز[BX] ،[DI] ،[SI] ،[BP]زض ايٗ حبِز ّٖٕٛ٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ضػيؿشطٞبي   

 ثطاي SS ثب ضػيؿشط BP ٚ ضػيؿشط (DS:BX ،DS:DI ٚ DS:SIثٝ قىُ ) ثطاي دطزاظـ زازٜ ٞبي ؾٍٕٙز زازٜ DSضػيؿشط 

  ٔحشٛاي آزضؼ ADD CL،[BX]ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زؾشٛض . اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س ( SS:BPثٝ قىُ )زؾشىبضي زازٜ ٞبي دكشٝ 

DS:BX ضا ثب ٔحشٛاي ضػيؿشط CL ػٕٕ وطزٜ ٚ زض CLلطاض ٔي زٞس . 

 :ٔظبَ

MOV AX، [BX]             ; Move to AX the 16-bit value pointed to by DS:BX 

MOV [BP]، AX              ; Move to memory address SS:BP the 16-bit value in AX 

 ٔمساض ٔٛلٗيز MOV [SI]،AX ثبقٙس، دؽ اظ اػطاي زؾشٛض DS=1120H ،SI=2498H ٚ  AX=17FE فطو وٙيس -ٔظبَ

 .ٔٛضز ٘ٓط حبفٓٝ ضا ٔكرم وٙيس
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 ثبيس زض آٖ لطاض AXوٝ ٔمساض ضػيؿشط . H 13698 اؾز يٗٙي آزضؼ DS:SIزض ايٗ حبِز، آزضؼ ٔٛضز ٘ٓط ثهٛضر - حُ

 .   لطاض ذٛاٞس ٌطفزH 13699 زض آزضؼ 17 ٚ ٔمساض H 13698 زض آزضؼ FEثٙبثطايٗ ٔمساض . ٌيطز

  (Indexed Relative Adressing Mode)آزضؼ زٞي ٘ؿجي ا٘سيؿي- 5
ثٝ .  ثيشي ٔكرم وٙٙسٜ ّٖٕٛ٘س ٞؿشٙس16 يب 8 ثٝ ٕٞطاٜ يه ػبثؼبيي SI، DI زض ايٗ ٔس آزضؼ زٞي، ضػيؿشطٞبي   

ضا DS:SI زض ايٗ ٔس اثشسا افؿز.   يه ٘ٛٔ آزضؼ زٞي ٘ؿجي ا٘سيؿي اؾزMOV AH،[SI] + 1234 Hٖٙٛاٖ ٔظبَ زؾشٛض  

 . ػٕٕ ٔي وٙيٓ سب آزضؼ ّٖٕٛ٘س ثسؾز آيسH 1234ديسا وطزٜ ٚ ثب 
 :ٔظبَ

MOV [DI]، AX            ; Move to address DS:DI the 16-bit value in AX 

MOV AX، [DI]            ; Move to AX the 16-bit value pointed to by DS:DI 
 

  ثبقس؟DS=200H ٚ DI=30 H چيؿز اٌط MOV [DI-8]،BL آزضؼ فيعيىي ٔطثٌٛ ثٝ زؾشٛض :ٔظبَ
DS:DI = DS: 30 = 02030 H 
PA = 02030 – 8 = 2028 H 

  (Based Relative Adressing Mode)آزضؼ زٞي ٘ؿجي ٔجٙبيي- 6
.  ثيشي آزضؼ زٞي ٔي قٛز16 يب 8 ثٝ ٕٞطاٜ يه ػبثؼبيي [BX] ،[BP]زض ايٗ حبِز، ّٖٕٛ٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ضػيؿشطٞبي  

 ثطاي زؾشىبضي زازٜ ٞبي SS ثب ضػيؿشط BP  ثطاي دطزاظـ زازٜ ٞبي ؾٍٕٙز زازٜ ٚ ضػيؿشطDS ثب ضػيؿشط BXضػيؿشط

 :ؾٍٕٙز دكشٝ ثٝ وبض ٔي ضٚز ٚ زاضيٓ

                  SS:[BP] + Displcement =               يب   آزضؼ ٔؤطط            DS:[BX] + Displcement = آزضؼ ٔؤطط 
 

  ثبقس؟H DS=1200 ٚ BX=130 H چيؿز اٌطMOV AH،[BX]+1234 H آزضؼ فيعيىي ٔطثٌٛ ثٝ زؾشٛض :ٔظبَ

DS:DI = DS: 130 = 12130 H 
PA = 12130 + 1234 = 13364 H 
 

  (Based-Indexed Relative Adressing Mode)ٔجٙبيي- آزضؼ زٞي ٘ؿجي ا٘سيؿي- 7
 ٚ ٞٓ اظ ضػيؿشطٞبي BP ٚ BXزض ايٗ ٘ٛٔ ٔس آزضؼ زٞي، ثطاي ٔكرم وطزٖ آزضؼ ّٖٕٛ٘س، ٞٓ اظ ضػيؿشطٞبي ٔجٙبي  

ٔؼٕٛٔ ٔمبزيط ضػيؿشطٞبي ٔجٙب ٚ ا٘سيؽ ثٝ ٖٙٛاٖ .  ثيشي اؾشفبزٜ ٔي قٛز16 يب 8 ثٝ ٕٞطاٜ يه ػبثؼبيي SIٚ  DIا٘سيؿي 

 . افؿز آزضؼ ّٖٕٛ٘س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ٚ ثب ٔمساض ػبثؼبيي ػٕٕ ٔي قٛز سب آزضؼ ّٖٕٛ٘س ثسؾز آيس

 

 

 
 سٛؾٍ دطٚؾؿٛض  25 + [BX + SI]زض ايٙهٛضر ٔس آزضؼ زٞي . ثبقٙس DS = 100, BX = 30, SI = 70فطو وٙيس : ٔظبَ

 .ثٝ نٛضر آزضؼ فيعيىي ظيط ٔحبؾجٝ ٔي قٛز
Pysical address = 100 * 16 + 30 + 70 +25 = 1725 
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 ثطاي ٔحبؾجٝ آزضؼ فيعيىي اؾشفبزٜ ٔي قٛز ٍٔط DSزض ايٗ ٔس آزضؼ زٞي، ثٝ نٛضر ديف فطو ٕٞٛاضٜ اظ ضػيؿشط 

 . ثطاي ٔحبؾجٝ آزضؼ فيعيىي اؾشفبزٜ ٔي قٛزSS وٝ اظ ضػيؿشط BPثطاي ضػيؿشط 
 :ٔظبَ

MOV AX، [BX + DI]                    ; Move to AX the value in memory at DS: BX + DI 

MOV [BX + DI]، AX                   ; Move to the memory location pointed to by DS:BX + DI the value in AX 

MOV AX، [BX + DI] + 1234h      ; Move word in memory location DS:BX + DI + 1234h to AX register 
 

 .ثطاي زضن ثٟشط ٔسٞبي آزضؼ زٞي ثٝ قىّٟبي ظيط زلز وٙيس  
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ٝ ٞبي دطٚؾؿٛض- 4-3-4  8088 دبي

ٝ يه سغصيٝ 40 آي ؾي ٞبيي 8088 ٚ 8086، 8085ٔيىطٚدطٚؾؿٛضٞبي   دبيٝ ٞؿشٙس وٝ ثطاي ّٖٕىطز نحيح ذٛز فمٍ ث

 ضا 340mA حساوظط ػطيبٖ 360mA  ٚ 8088 حساوظط ػطيبٖ 170mA،   8086 حساوظط ػطيبٖ 8085.  ِٚز ٘يبظ زاض٘س5+

ٝ ٞبي ايٗ ٔيىطٚدطٚؾؿٛضٞب، لبثّيز ػطيبٖ زٞي . اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس A400 ٚ لبثّيز ػطيبٖ وكي 2mAدبي  ثٝ .ضا زاض٘س 

ٝ ٞبيي ٘ٓيط ذٌُٛ آزضؼ ٚ ذٌُٛ زازٜ ضا وٝ ثٝ ثيف اظ يه  ٕٞيٗ ذبَط زض ثيكشط ؾيؿشٕٟبي ٔيىطٚدطٚؾؿٛضي دبي

ٝ ٞبي ٔيىطٚدطٚؾؿٛض . ٌيز ٔشهُ ٔي قٛ٘س ثبفط ٔي وٙٙس  .  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز9-4 زض قىُ 8088دبي

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝ ٞب ثهٛضر ظيط اؾز ٝ  ايٗ دبي  . سٛييحبر ٔطثٌٛ ث

  ديٗ ٚضٚزيMN/MX :  ثؿشٝ ثٝ ٚيٗيز ديٗ 8088دطٚؾؿٛض MIN/MAXاٌط ايٗ ديٗ .  ٔي سٛا٘س زض زٚ ٔس وبض وٙس

  ذٛزـ ثٝ سٟٙبيي 8088زض ايٗ حبِز دطٚؾؿٛض . حبِز يه ُٔٙمي زاقشٝ ثبقس، دطٚؾؿٛض زض ٔس ٔيٙيْٕٛ وبض ٔي وٙس

ٝ ٞب ضا  فطاٞٓ ٔي وٙس  حبِز MIN/MAXاٌط ديٗ . وّيٝ ؾيٍٙبِٟبي وٙشطِي ٔٛضز ٘يبظ ثطاي زؾشٍبٟٞبي ػب٘جي ٚ حبفٓ

، ثطاي سِٛيس 8288ايٗ ٔس ثب ثىبضٌيطي ثبؼ وٙشطِط . نفط ُٔٙمي زاقشٝ ثبقس، دطٚؾؿٛض زض ٔس ٔبوعيْٕٛ ُٖٕ ٔي وٙس

ثٝ ٖجبضر زيٍط، زض ٔس . ؾيٍٙبِٟبي ظٔب٘جٙسي ثبؼ، أىبٖ اؾشفبزٜ چٙسيٗ دطٚؾؿٛض اظ ثبؼ ؾيؿشٓ ضا فطاٞٓ ٔي وٙس

 زض سِٛيس ؾيٍٙبِٟبي وٙشطِي 8088٘يع ثب دطٚؾؿٛض  (coprocessorٔظُ  )ٔبوعيْٕٛ، چٙسيٗ دطٚؾؿٛض وٕىي زيٍط 

 .ٕٞىبضي ٔي وٙٙس

  ديٗ ٚضٚزيReset ثبٖض نفط ٕ٘ٛزٖ ضػيؿشطٞبي 8088 زض دطٚؾؿٛض DS، SS، ES ؾز وطزٖ ٔمساض ٚ CS ٝث 

0FFFF ايٗ سطسيت، ٘رؿشيٗ زؾشٛضإِّٗي وٝ دطٚؾؿٛض .  ٔي قٛز  ٝ ا٘ؼبْ ٔي زٞس زاضاي آزضؼ  (دؽ اظ ضيؿز وطزٖ)ث

0FFFF0 (  ذب٘ٝ ٔب٘سٜ ثٝ آذط حبف16ٝٓيٗٙي ) ولان دبِؽ فٗبَ ثٕب٘س سب 4ايٗ ديٗ ثبيس حسالُ ثٝ ا٘ساظٜ ي . اؾز 

ٖلاٜٚ ثط ايٗ ثبيس ايٗ ؾيٍٙبَ ثب دبِؽ ؾبٖز ؾيؿشٓ ٘يع ؾٙىطٖٚ ثبقس وٝ ثٝ ايٗ ٔٙٓٛض اظ . ُٖٕ ضيؿز نٛضر ٌيطز

 .   اؾشفبزٜ ٔي قٛز8284آي ؾي 

                                                 
  Microprocessor/Hardware Interfacing and Applications. Barry B. Brey  وشبة3-1ثرف -  

ٝ ٞبي ٔيىطٚدطٚؾؿٛض - 9-4قىُ   8088دبي
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  ديٗ ذطٚػيALE :  ٚظٖ دبييٗ آزضؼ ثبؼ ٞٓ ثٝ ٖٙٛاٖ آزضؼ ٚ ٞٓ ثٝ ٖٙٛاٖ زازٜ اؾشفبزٜ 8 اظ 8088زض دطٚؾؿٛض 

 AD0 فٗبَ قسٜ ٚ ٘كبٖ ٔي زٞسوٝ ذٌُٛ ALE ؾيٍٙبَ وٙشطِي T2 ٚ لؿٕشي اظ T1زض ؾيىُ ٔبقيٗ . ٔي قٛز

 . ٞؿشٙسA7  سبA0 حبٚي ثيشٟبي آزضؼ AD7سب

  ديٟٙبي ذطٚػيRD، WR، INTA ؾيٍٙبِٟبي وٙشطِي ٞؿشٙس وٝ ٘ٛٔ ؾيىُ ثبؼ زض حبَ اػطا ضا ٔكرم ٔي وٙٙس .

ٝ يب اظ زؾشٍبٜ ػب٘جي)ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ اٌط ؾيىُ ٔطثٌٛ ثٝ ذٛا٘سٖ   RDزض حبَ اػطا ثبقس ؾيٍٙبَ وٙشطِي  (اظ حبفٓ

ٝ يب زؾشٍبٜ ػب٘جي)يب اٌط ؾيىُ ػبضي ثبؼ، ؾيىُ ٘ٛقشٗ . فٗبَ ذٛاٞس ثٛز  فٗبَ WRثبقس ؾيٍٙبَ وٙشطِي  (زض حبفٓ

 .ذٛاٞس ثٛز

 ٔكرم 8288 ضا ثطاي ثبؼ وٙشطِط CPU  ٚيٗيز RD، WR، IO/M، ALEزض ٔس ٔبوعيْٕٛ، ؾيٍٙبِٟبي وٙشطِي 

 .ٔي وٙٙس ٚ ثبؼ وٙشطِط ثب اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب، ؾيٍٙبِٟبي وٙشطِي زيٍطي ضا سِٛيس ٔي وٙس

  ديٗ ٚضٚزي TEST : ْزؾشٛضإِّٗي ثٝ ٘بWait ٚػٛز زاضز وٝ ٚلشي 8088 زض ٔؼٕٖٛٝ زؾشٛضإِّٟٗبي دطٚؾؿٛض 

ٝ ي  ٝ  ايٗ زؾشٛضإُِٗ ٔي ضؾس ثٝ دبي ثبقس زض  (نفط ُٔٙمي ) فٗبَ TESTاٌط دبيٝ .  ٍ٘بٜ ٔي وٙسTESTدطٚؾؿٛض ث

 ثٝ ؾيؿشٓ ٚاضز قٛز، دطٚؾؿٛض NMI يب INTزض حبِز ا٘شٓبض اٌط . حبِز ا٘شٓبض ثبلي ٔي ٔب٘س سب ايٗ دبيٝ غيط فٗبَ قٛز

ٝ ي   غيط فٗبَ ٘كٛز زض ٕٞيٗ TESTٔي ضٚز ٚ آ٘طا اػطا ٔي وٙس ٚ زٚثبضٜ ثٝ حبِز ا٘شٓبض ثط ٔي ٌطزز ٚ سب ظٔب٘ي وٝ دبي

 وطزٖ دطٚؾؿٛض ٔي سٛاٖ Reset يب TEST فمٍ ثب غيط فٗبَ وطزٖ ٚضٚزي Waitاظ زؾشٛضإُِٗ . ٚيٗيز ثبلي ٔي ٔب٘س

 .  ٔي ضٚز، دطٚؾؿٛض ثٝ ٚيٗيز ّٔٗك8087زض حبِز ا٘شٓبض، ػٟز اؾشفبزٜ دطٚؾؿٛضٞبي زيٍط ٘ٓيط . ذبضع قس

  ٗديDEN  :يه ؾيٍٙبَ ذطٚػي اظ دطٚؾؿٛض اؾز وٝ ٔكرم ٔي وٙس وٝ ذٌُٛ ثبؼ زض حبَ ا٘شمبَ زازٜ ٞؿشٙس. 

   ٗديHOLD  : فٗبَ وطزٖ ايٗ دبيٝ سٛؾٍ يه زؾشٍبٜ ػب٘جي ثٝ ٔٗٙي سمبيبي ثبؼ اؾز ٚ ثٝ ٔٛػت آٖ، ثبيس

زض ثطذي دطٚؾؿٛضٞب ايٗ دبيٝ، ٖٙٛاٖ . لطاض زٞس (DMAٔظُ  )دطٚؾؿٛض ثبؼ ضا ضٞب وطزٜ ٚ زض اذشيبض زؾشٍبٜ ػب٘جي 

BUSRQضا زاضز  . 

  ٗدي HLDA : يه ؾيٍٙبَ ذطٚػي اؾز وٝ دطٚؾؿٛض ثب فٗبَ ٕ٘ٛزٖ آٖ ثٝ زؾشٍبٜ ػب٘جي اَلأ ٔي زٞس وٝ ثبؼ ضا

 .  ضٞب وطزٜ ٚ زض اذشيبض دطٚؾؿٛض زيٍطي لطاض زازٜ اؾز

  ٗديREADY :  ٞب ٚ ثطذي ٝ  ٞب اؾشفبزٜ I/Oيه ديٗ ٚضٚزي اؾز وٝ سٛؾٍ ثًٗي زؾشٍبٟٞبي ػب٘جي وٙس ٔظُ حبفٓ

 .ثٝ ٔٗٙي ايٗ اؾز وٝ زؾشٍبٜ ػب٘جي آٔبزٜ سجبزَ اَلاٖبر اؾز (يه ُٔٙمي )اٌط ايٗ ديٗ فٗبَ ثبقس . ٔي قٛز

  ٗديLOCK :  ي ذطٚػي وبضثطزـ زض حبِز ٝ ٝ ٞبيي Task.  اؾزMulti Tasking ٚ Multi Userايٗ دبي  ثٝ ظيطثط٘بٔ

ثطاي افعايف ؾطٖز وبض ٔي آيٙس ٚ يه وبض ضا ثهٛضر . ٌفشٝ ٔي قٛز وٝ سب حسي ثٝ ٞٓ ٔطثَٛٙس ِٚي ظيبز ثعضي ٘يؿشٙس

ٔٛاظي سٛؾٍ چٙس دطٚؾؿٛض ا٘ؼبْ ٔي زٞٙس ِٚي ا٘ؼبْ وبض ثهٛضر وبٔلاً ٔٛاظي أىب٘ذصيط ٘يؿز ظيطا ٌبٞي اٚلبر ثبيس 

ٝ يه لؿٕز سٕبْ قٛز سب دطزاظـ ضٚي لؿٕز زيٍط ا٘ؼبْ قٛز ٝ ي ٔطثٌٛ ث  Taskِصا زض يه ٔحسٚزٜ ذبني اظ . ٘شيؼ

وٝ ُٔٙمٝ ثحطا٘ي ٘بٔيسٜ ٔي قٛز، دطٚؾؿٛض ٘جبيس ثبؼ ضا زض اذشيبض دطٚؾؿٛض زيٍطي لطاض زٞس وٝ ثسيٗ ٔٙٓٛض زض اَٚ 

ٚػٛز ايٗ ديكٛ٘س ثبٖض ٔي قٛز وٝ زض ايٗ .  ضا لطاض ٔي زٞٙسLOCKزؾشٛضإِّٟٗبي ٔطثٌٛ ثٝ ُٔٙمٝ ثحطا٘ي ديكٛ٘س 

                                                 
37 - Idle 
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وٝ ديكٛ٘س  )ثب اػطاي زؾشٛضإِّٟٗبي ُٔٙمٝ ثحطا٘ي .  زيٍط يب دطٚؾؿٛض زيٍطي ٚاٌصاض ٘كٛزTaskُٔٙمٝ وٙشطَ ثٝ 

LOCKي  ( زاض٘س ٝ  . قسٜ ٚ دطٚؾؿٛضٞبي زيٍط ضا ٔشٛػٝ ٔي وٙس وٝ سمبيبي ثبؼ ٘ىٙٙس (نفطُٔٙمي) فٗبَ LOCKدبي

 

 

 

 

 

 

 
 ٗ ٚ زض ٘شيؼٝ اػطاي يه  )يه ديٗ ٚضٚزي اؾز وٝ زؾشٍبٟٞبي ػب٘جي ثب فٗبَ وطزٖ آٖ سمبيبي ايٙشطادز :   INTRدي

 ٘ٛٔ ايٙشطادز اؾز وٝ ٘ٛٔ زْٚ آٖ اظ ٘ٛٔ غيطلبثُ 256 زاضاي 8088دطٚؾؿٛض . زاض٘س (ؾبثطٚسيٗ ٔرهٛل ثٝ ذٛز ضا 

 .  اؾز(NMI)چكٓ دٛقي 

  ٗدي NMI : يه ديٗ ٚضٚزي اؾز وٝ ثب فٗبَ وطزٖ آٖ زؾشٍبٜ ػب٘جي سمبيبي ايٙشطادز اظ ٘ٛٔ غيطلبثُ چكٓ دٛقي ضا

ٝ ٞبي Type 2ايٗ ايٙشطادز، . زاضز ثٗساً  ) حبفٓٝ لطاض زاضز 0B H سب 08 ايٙشطادز ثٛزٜ ٚ ِصا  آزضؼ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ زض ذب٘

 .  (زض ثرف ايٙشطادشٟب ثيكشط ايٗ ٔٛيٛٔ ضا ثطضؾي ذٛاٞيٓ وطز

 INTA : يه زؾشٍبٜ . يه ديٗ ذطٚػي اؾز وٝ فٗبَ قسٖ آٖ ثٝ ٔٗٙي دصيطـ زضذٛاؾز ايٙشطادز اؾز ٝ دؽ اظ آ٘ى

 سمبيبي اٚ ضا ثذصيطز ثٝ ٘كب٘ٝ دصيطـ، 8088ٚ دطٚؾؿٛض  (اٌط قطايٍ لاظْ ٟٔيب ثبقس)ػب٘جي سمبيبي ايٙشطادز ٔي وٙس 

ٞسف ضيعدطزاظ٘سٜ اظ نسٚض ايٗ .  اظ ؾيىُ دصيطـ ايٙشطادز فٗبَ ٔي وٙسT2،T3،TW  ضا زض ظٔبٟ٘بي INTAديٗ 

 .ؾيٍٙبَ، ثسؾز آٚضزٖ آزضؼ ثط٘بٔٝ اي اؾز وٝ لطاض اؾز ثٝ اػطاي آٖ ثذطزاظز

 ٗ ثٝ ٕٞيٗ ذبَط ٕٔٗٛلاً اظ . ثبقس% 33ٚضٚزي دبِؽ ؾبٖز ؾيؿشٓ اؾز وٝ ثبيس زاضاي ؾيىُ ْٚيفٝ حسٚز : CLK دي

وٝ ثب ولان ؾيؿشٓ ؾٙىطٖٚ  ) Reset ٚ READY ٚضٚزيٟبي CLK ٖلاٜٚ ثط 8284.  سإٔيٗ ٔي قٛز8284ِٔٛس ولان 

 .  سإٔيٗ ٔي وٙس8088ضا ٘يع ثطاي دطٚؾؿٛض  (ٞؿشٙس
  ثطاي سِٛيس ولان ٔي سٛا٘س اظ يه وطيؿشبَ يب اظ8284

 ثٝ ايٗ ٔٙٓٛض.  يه اؾيلاسٛض زيٍط اؾشفبزٜ وٙس

ٝ ي   .  آ٘طا ثبيس نفط يب يه ُٔٙمي وطزF/C دبي

  سمؿيٓ وطزٜ ٚ زض3 فطوب٘ؽ اؾيلاسٛض ضا ثط 8284

 .سِٛيس ٔي وٙس% 33 ذطٚػي دبِؿي ثب ؾيىُ ْٚيفٝ 
  ضا ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ ثب8284ِٔٛس ولان - 10-4قىُ

  ٍٔبٞطسعي، يه دبِؽ ؾبٖز15 اؾشفبزٜ اظ وطيؿشبَ 

 . سإٔيٗ ٔي وٙس8088 ٍٔبٞطسعي ضا ثطاي دطٚؾؿٛض 5

 

Task1                             Task2                         Task3  
….                                     ….                            …. 
…..                                    ….                            …. 
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…..                                    ….                            …. 
 
….. 
 
…..                                    ….                            …. 

LOCK MOV AX, … 
LOCK ADD … , … 
…. 
….. 
 

Critical Region 

 8284ِٔٛس ولان - 10-4قىُ 
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 ٗ . يه ؾيٍٙبَ ذطٚػي اظ دطٚؾؿٛض اؾز وٝ ػٟز ا٘شمبَ زازٜ اظ َطيك ثبفطٞبي ذبضػي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس: DT/R دي

ٝ يب زؾشٍبٜ ػب٘جي )اٌط ايٗ ديٗ يه ُٔٙمي ثبقس، دطٚؾؿٛض اظ ثبؼ ثطاي اضؾبَ زازٜ  ٚ اٌط نفط ُٔٙمي ثبقس  (ثٝ حبفٓ

ٝ يب زؾشٍبٜ ػب٘جي )ثطاي زضيبفز زازٜ   ٚظٖ 16 ثطاي اضسجبٌ ثب زؾشٍبٟٞبي ػب٘جي اظ 8088. اؾشفبزٜ ٔي وٙس (اظ حبفٓ

 . دبييٗ آزضؼ ثبؼ اؾشفبزٜ ٔي وٙس

 SS0 :  ايٗ ديٗ ذطٚػي زض ٔس ٔيٙيْٕٛ ٔكبثٝ ديٗ ٚيٗيزS0ثب اؾشفبزٜ اظ ايٗ ديٗ ٚ زٚ .  زض ٔس ٔبوعيْٕٛ اؾز

 ( 11-4ُٔبثك ػسَٚ ) دطٚؾؿٛض ٔي سٛا٘س ثُٛض وبُٔ ٚيٗيز ٔبقيٗ ؾيىُ ػبضي ضا DT/R ٚ IO/Mؾيٍٙبَ وٙشطِي 

 .ٔكرم وٙس

 
 

 

 

 
  

 RQ/GT :  ٝيه دبيٝ زٚ َطفٝ اؾز وٝ زض ٔس ٔبوعيْٕٛ اؾشفبزٜ ٔي قٛز ٚ ّٖٕىطزـ ٔكبثBUSRQ ٚ BUSACK 

ٝ  ايٗ ٔٗٙب وٝ اثشسا دطٚؾؿٛض زيٍطي وٝ زض ايٗ ؾيؿشٓ . اؾز ٝ اي ثيٗ دطٚؾؿٛض ٚ ذبضع زاضز ث يه ّٖٕىطز ؾٝ ٔطحّ

 ضٚي ٕٞيٗ ذٍ ثٝ اٚ دبؾد ٔي زٞس 8088ٚػٛز زاضز ضٚي ايٗ ذٍ ديغبٔي ٔي فطؾشس وٝ ٔٗ ثبؼ ضا لاظْ زاضْ ؾذؽ 

. وٝ ثبؼ ثٝ سٛ ٚاٌصاض قس ٚ اٚ دؽ اظ آ٘ىٝ وبضـ ضا سٕبْ وطز ضٚي ٕٞيٗ ذٍ اٖلاْ ٔي وٙس وٝ وبض ٔٗ ثب ثبؼ سٕبْ قس

RQ0/GT0 ٝ٘ؿجز ث RQ1/GT1اظ اِٚٛيز ثيكشطي ثطذٛضزاض اؾز  . 

  ديٟٙبي ٚيٗيزS3سب  S6  : ديٟٙبي ٚيٗيزS3سب  S6  ثب چٟبض ثيز ٚظٖ ثبلاي آزضؼ ٔبِشي دّىؽ قسٜ ا٘س ٚ ٚيٗيز

ٝ ٞب T1زض اٖٕبَ ٔطثٌٛ ثٝ حبفٓٝ، زض َي .  ضا ٘كبٖ ٔي زٞٙس8088ػبضي زاذُ دطٚؾؿٛض   ثيز ٚظٖ ثبلاي 4 ايٗ دبي

ٝ ٞب نفط ُٔٙمي ٞؿشٙسI/Oزض اٖٕبَ ٔطثٌٛ ثٝ . آزضؼ ضا سكىيُ ٔي زٞٙس ٝ يب . ٞب ايٗ دبي  I/Oزض اٖٕبَ ٔطثٌٛ ثٝ حبفٓ

 ا٘ٗىبؾي اظ S5.  ٕٞٛاضٜ نفط اؾزS6.  ضا ٘كبٖ ٔي زٞٙس8088 ايٗ ديٟٙب ٚيٗيز دطٚؾؿٛض T2،T3،TW،T4زض َي 

ٔي زٞٙس وٝ زض حبَ حبيط   ٘كبٖ 9-4 َجك ػسَٚ S3 ،S4 ٚ ؾيٍٙبِٟبي ٚيٗيز فٗبَ ثٛزٖ ثيز دطچٓ ايٙشطادز اؾز

 . وساْ ضػيؿشط ؾٍٕٙز ثطاي زؾشيبثي ثٝ زازٜ ٞب اؾشفبزٜ ٔي قٛز

 
Table 4-9- Status bits S3 and S4 

Function S3 S4 
Extra Segment 0 0 

Stack Segment 1 0 

Code or no Segment 0 1 
Data Segment 1 1 

 

 

ٚيٗيز ٔبقيٗ ؾيىُ - 11-4ػسَٚ 

 ػبضي
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  ديٟٙبي ٚيٗيزS0سب  S2  : ديٟٙبي ٚيٗيزS0 سب S2 زض ٔس ٔبوعيْٕٛ ٚ سٛؾٍ ثبؼ وٙشطِط ثب ٔفْٟٛ اضايٝ قسٜ زض 

 .  اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س10-4ػسَٚ 

 

 

 

 

 

 

8086  
16 bit data bus، 20-bit address bus  
16 data، 20 address، 17 control/timing، 3 power = 56  
But 8086 has just 40 pins  
16 Address/Data lines are multiplexed (AD0-AD15)  
Also A16-A19 with S3-S6  

Clock and Reset requirements  
CLK:       2-12 MHz، 33% duty cycle، low: -.5 to 0.t volts، high 3.9-5.0 volts  
RESET:  Reset state: CS = 0xFFFF، SS = DS = ES = IP = Flags = 0  
RESET must be held high for at least 4 clocks and must be synchronized with system clock and 
must be activated in synchronization with falling clock of a new T state، Use Intel 8284 Clock 
Generator to do both  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚيٗيز ٔبقيٗ ؾيىُ ػبضي- 10-4ػسَٚ   
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 8088ايٙشطادز زض دطٚؾؿٛض- 4-3-5

ثٝ ٖجبضر زيٍط، ثب آٔسٖ . ايٙشطادز فطاٞٓ وٙٙسٜ ٔىب٘يؿٕي ثطاي سغييطار ؾطيٕ ٔؿيط اػطاي ثط٘بٔٝ اؾز

ٝ  ٘يبظ ثٝ اػطاي ؾطٚيؽ ذبني اؾز ٚ ثبيس وٙشطَ ثط٘بٔٝ ثٝ ضٚسيٗ  ايٙشطادز ثٝ دطٚؾؿٛض اَلأ زازٜ ٔي قٛز و

اظ يه زيسٌبٜ، ايٙشطادشٟبي ٞط دطٚؾؿٛض ضا ٔي سٛاٖ ثٝ زٚ ٌطٜٚ . ؾطٚيؽ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ايٙشطادز ٚاٌصاض قٛز

ذطٚػي ٘ٓيط نفحٝ وّيس، - ايٙشطادشٟبي ذبضػي ٔطثٌٛ ثٝ زؾشٍبٟٞبي ٚضٚزي. ذبضػي ٚ زاذّي سمؿيٓ وطز

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، ايٙشطادز ثطاي دطيٙشط ثبٖض ٚاٌصاضي ثط٘بٔٝ ثٝ زضايٛض .  ٚ وبضر نسا ٞؿشٙسCD-ROMسبيٕطٞب، 

 ٘بقي ٔي قٛ٘س ٔظلاً چٙب٘چٝ زض ُٖٕ سمؿيٓ سٛؾٍ CPUايٙشطادشٟبي  زاذّي اظ ّٖٕيبر زاذّي . دطيٙشط ٔي قٛز

 5 ثٝ 8088 ٚ 8086ايٙشطادشٟبي . دطٚؾؿٛض، سمؿيٓ ثط نفط اسفبق ثيفشس، يه ايٙشطادز زاذّي نبزض ٔي قٛز

 ايٙشطادشٟبي ؾرز افعاضٞبي ذبضػي، ايٙشطادشٟبي غيطلبثُ چكٓ دٛقي، ايٙشطادشٟبي ٘طْ .زؾشٝ سمؿيٓ ٔي قٛ٘س

 . Resetافعاضي، ايٙشطادشٟبي زاذّي ٚ 

.  ٔي ثبقسINTFF سب INT00 ايٙشطادز ٞؿشٙس وٝ اظ  256ٔٛ٘ زض ٔؼٕٛٔ زاضاي 8088 ٚ 8086دطٚؾؿٛضٞبي 

،  ضػيؿشط (IP)، اقبضٜ ٌط زؾشٛضإُِٗ (FR)ثطاي اػطاي ٞط ايٙشطادز، دطٚؾؿٛض ثُٛض اسٛٔبسيه، ضػيؿشط دطچٓ 

ٝ يه آزضؼ ٔكرم زض حبفٓٝ (CS)ؾٍٕٙز وس  وٝ ٔشٙبْط ثب ازضؼ  ) ضا زض ؾٍٕٙز دكشٝ شذيطٜ وطزٜ ٚ ث

، ٔٛلٗيشي اظ حبفٓٝ وٝ ثٝ آٖ ٔطاػٗٝ ٔي قٛز، 8086زض دطٚؾؿٛض . ٔطاػٗٝ ٔي وٙس (ايٙشطادز ٚاضز قسٜ اؾز

 اظ حبفٓٝ 0C H اػطاي ثط٘بٔٝ ثٝ ٔٛلٗيز 3چٟبضثطاثط ٔمساض ايٙشطادز اؾز ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثب آٔسٖ ايٙشطادز 

 . ٔٙشمُ ٔي قٛز

وٝ دطٚؾؿٛض ثب آٔسٖ آٖ  (ؾطٚيؽ ضٚسيٗ ايٙشطادز)ٔشٙبْط ثٝ ٞط ايٙشطادز يه ثط٘بٔٝ اػطايي ٚػٛز زاضز 

ٝ  ايٗ ثط٘بٔٝ اػطايي، زض ػسِٚي ثٝ ٘بْ ػسَٚ IP ٚ CSٔمساض . ايٙشطادز، ايٗ ثط٘بٔٝ ضا اػطا ذٛاٞس وطز  ٔشٙبْط ث

زٚ ثبيز .  ثبيز اؾز4 ٚضٚزي اؾز وٝ ٞط وساْ قبُٔ 256ايٗ ػسَٚ قبُٔ .  شذيطٜ قسٜ اؾزثطزاض ايٙشطادز

.  ازأٝ زاضز003FF H قطٚٔ ٚ سب آزضؼ H 00000ػسَٚ ثطزاض ايٙشطادز اظ آزضؼ . CS ٚ زٚ ثبيز ثطاي IPثطاي 

، 11-4ػسَٚ. ثٝ ٖجبضر زيٍط يه ويّٛثبيز اَٚ حبفٓٝ ؾيؿشٓ ثٝ شذيطٜ آزضؼ ثطزاض ايٙشطادز اذشهبل زاضز

 .ػسَٚ ثطزاض ايٙشطادز ضا ٘كبٖ ٔي زٞس

ٝ ايٙشطادز ثٝ ذٛز دطٚؾؿٛض اذشهبل زاضز ِٚي 32  .  ثطزاض ثٗسي سٛؾٍ وبضثط لبثُ سٗطيف ٞؿشٙس224 ثطزاض اِٚي

 ثيكشطيٗ INT0ثُٛضيىٝ . ٞط چٝ قٕبضٜ ثطزاض ايٙشطادز وٛچىشط ثبقس، اِٚٛيز دبؾد زٞي ثٝ آٖ ثيكشط اؾز

 . اِٚٛيز ضا زاضز

                                                 
38 - Type 
39 - Interrupt Service Routine (ISR) or Interrupt Handler 
40 - Interrupt Vector Table (IVT) 
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 000C8 H  اؾز ثُٛضيىٝ آزضؼC8 H = 20010 آزضؼ فيعيىي حبفٓٝ INT5010ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثطاي ثطزاض 

ثُٛض ٔكبثٝ، .  اؾز50 ايٙشطادز CS قبُٔ اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ 000CA H ٚ آزضؼ IPقبُٔ اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ 

 قبُٔ H ٚ00031 H 00030 اؾز ثُٛضيىٝ آزضؾٟبي H 30 = 4810 آزضؼ فيعيىي حبفٓٝ INT12ثطاي 

 CS قبُٔ اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ H ٚ00033 H 00032 ٚ آزضؾٟبي 12 ضٚسيٗ ايٙشطادز IPاَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ 

 . ٞؿشٙس12ايٙشطادز 

ٝ  ايٙشطادشٟبي ثب اِٚٛيز ثيكشط  ٝ  ايٙشطادشٟب ثط اؾبؼ اِٚٛيز آٟ٘ب اؾز ثُٛضيىٝ اثشسا ث ؾطٚيؽ زٞي ث

 ثٝ ؾيؿشٓ 5 ٚ 3ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ اٌط ثُٛض ٕٞعٔبٖ ايٙشطادشٟبي . دبؾد زازٜ ٔي قٛز (قٕبضٜ ايٙشطادز وٛچىشط)

ٝ  ايٙشطادز  ٝ  ايٙشطادز 3ٚاضز قٛ٘س اثشسا ؾيؿشٓ ث  . 5 دبؾد ٔي زٞس ٚ ؾذؽ ث

 دطـ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب ٚاوكي ٔحشٛاي H 00008قٛز، دطٚؾؿٛض ثٝ ٔٛلٗيز  (يه ُٔٙمي ) فٗبَ NMIچٙب٘چٝ ديٗ 

 .   ثسؾز ٔي آٚضزNMI ضا ثطاي اػطاي ؾبثطٚسيٗ ٔشٙبْط ثب CS:IPآٖ ٔمبزيط 

 ضا چه ٔي وٙس ٚ زض نٛضر فٗبَ INTR زض ؾيىُ ٔطثٌٛ ثٝ  آذطيٗ ولان زؾشٛضإُِٗ دبيٝ 8088دطٚؾؿٛض 

 ذٛز ضا فٗبَ INTAدبيٝ  (اِٚٛيز اػطا زاقشٝ ثبقس)، چٙب٘چٝ سهٕيٓ ثٝ اػطاي آٖ ثٍيطز (يه ُٔٙمي)ثٛزٖ آٖ 

 . ٔي وٙس (نفط ُٔٙمي)

 

 آزضؼ فيعيىي حبفٓٝ ٚضٚزي ػسَٚ ثطزاض ايٙشطادز 
 CS 255 3FF 
 IP 255 3FC 
 CS 254 3FA 
 IP 254  
   
   
   
   
   
   
 …  
 ..  
 CS 3 0D 
 IP 3 0C 
 CS 2 0A 
 IP 2 08 
 CS 1 06 
 IP 1 04 
 (CS Value Vector 0) CS 0 02 
  (IP Value  Vector 0)  IP0  00 

ػسَٚ ثطزاض ايٙشطادز- 11-4ػسَٚ   

Vector 25510 
 
Vector 25410 
 

 

Vector 3 – Breakpoint 



 ضيعدطزاظ٘سٜ ٞب : فهُ چٟبضْ                                                                                      (٘جٛي: سٟيٝ ٚ سسٚيٗ)     انَٛ ٔيىطٚوبٔذيٛسطٞب

 
 

ٝ  ايٙشطادز ٔس حميمي  :ّٖٕيبر ٔطثٌٛ ث

 .ٔحشٛاي ضػيؿشط دطچٓ زض زاذُ حبفٓٝ دكشٝ شذيطٜ لطاض ٔي ٌيطز -1

ٝ ٞبي  ( ضػيؿشط دطچD8ٓثيز ) IF ٚ TFدطچٕٟبي  -2  ٚ ٔس INTRنفط ٔي قٛ٘س ٚ ثب ايٗ ُٖٕ دبي

Single Stepغيطفٗبَ ٔي قٛ٘س . 

 .  زض زاذُ حبفٓٝ دكشٝ شذيطٜ ٔي قٛزCS ٚ IPٔحشٛاي ضػيؿشطٞبي  -3

 لطاض CS ٚ IPٔحشٛاي ثطزاض ايٙشطادز ٚاوكي قسٜ ٚ ثٝ ٔٛػت آٖ ٔمبزيط ػسيسي زض ضػيؿشطٞبي  -4

ٝ  ايٙشطادز ٚاضز قسٜ اؾز  .ٔي ٌيطز ثُٛضيىٝ زؾشٛضإُِٗ ثٗسي قبُٔ اػطاي ضٚسيٗ ٔطثٌٛ ث

دطچٕٟب ثٝ ٚيٗيز لجُ اظ آٔسٖ ايٙشطادز  (IRET ثب زؾشٛضإُِٗ)ٍٞٙبْ ثطٌكز اظ ضٚسيٗ ايٙشطادز  -5

 .ثطٌكشٝ ٚ اػطاي ثط٘بٔٝ اظ ٔٛلٗيز لجّي آغبظ ٔي قٛز

 :Interrupt ثب CALLسفبٚر 

 ٔي سٛاٖ ثٝ ٞط ٔٛلٗيز حبفٓٝ زض زاذُ فًبي يه ٍٔبثبيشي دطـ وطز أب ثب آٔسٖ ٞط CALLثب زؾشٛض - 1

ٝ يه ٔٛلٗيز ذبل حبفٓٝ   . دطـ ا٘ؼبْ ٔي قٛز (وٝ ٔشٙبْط ثب آٖ ايٙشطادز اؾز )ايٙشطادز ث

 سٛؾٍ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؽ ٚ زض ذلاَ اػطاي زؾشٛضار ؾيؿشٓ نٛضر ٔي ٌيطزأب فطٔبٖ CALLزؾشٛض - 2

 .ايٙشطادز زض ٞط ظٔبٖ ٚ سٛؾٍ زؾشٍبٟٞبي ػب٘جي نبزض ٔي قٛز

 ٕ٘ي سٛا٘س چكٓ دٛقي قٛز أب ايٙشطادز نبزض قسٜ سٛؾٍ سؼٟيعار ػب٘جي ٕٔىٗ اؾز CALLفطٔبٖ - 3

 .ثّٛوٝ قٛز

 شذيطٜ ٔي قٛز أب ثب آٔسٖ ايٙشطادز ٞٓ ٔحشٛاي فٍّٟب CS:IP، لجُ اظ اػطاي آٖ CALLثب آٔسٖ زؾشٛض - 4

 ٓٞ ٚCS:IPشذيطٜ ٔي قٛز . 

 اؾشفبزٜ ٔي قٛز أب زض RET ثٝ آٖ دطـ قسٜ اؾز اظ زؾشٛض CALLزض ا٘شٟبي ؾبثطٚسيٙي وٝ ثب زؾشٛض - 5

 . اؾشفبزٜ ٔي قٛزIRETا٘شٟبي ؾبثطٚسيٗ ايٙشطادز اظ زؾشٛض 

 . آٔسٜ ا٘س12-4ايٗ زؾشٛضإِّٟٗب زض ػسَٚ : زؾشٛضإِّٟٗبي ايٙشطادز 

 
Flag Affected Operation Format Meaning Mnemonic 

IF 0→(IF) CLI Clear Interrupt Flag CLI 
IF 1→(IF) STI Set Interrupt Flag STI 

 
 
 

IF،TF 

 
(Flags)→((SP)-2) 

0→(IF)،(TF) 
(CS)→((SP)-4) 
(4*n) → (IP) 

(4*n+2) → (CS) 
(IP)→((SP)-6) 

 

 
 
 

INT n 

 
 

Type n software Interrupt 

 
 
 
INT n 
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ALL 

 
((SP))→(IP) 

((SP)+2)→(CS) 
((SP)+4) → (Flags) 

(SP)+6→(SP) 

 
 
IRET 

 
 

Interrupt Return 

 
 
IRET 

IF،TF INT 4 Steps INTO Interrupt on overflow INTO 

 
None 

Wait for an external interrupt 
or reset to occur 

 
HLT 

 
Halt 

 
HLT 

None Wait for TEST input to go 
active (High) 

WAIT Wait WAIT 

 

ثطاي آ٘ىٝ دطٚؾؿٛض ايٙشطادشٟبي ذبضػي ضا لجَٛ وٙس ثبيس فًّ ٔطثٌٛ ثٝ دصيطـ ايٙشطادز فٗبَ قسٜ 

 (. (IF)→1)ثبقس
INT 2 ٕٞبٖ ايٙشطادز غيطلبثُ چكٓ دٛقي (NMI) حبفٓٝ قطٚٔ 8 اؾز وٝ ثطزاض ٔطثٌٛ ثٝ آٖ اظ آزضؼ 

 .ٔي قٛز

ايٗ زؾشٛض زض .  اؾشفبزٜ قٛزINTOدؽ اظ ٞط زؾشٛضإُِٗ ضيبيي وٝ أىبٖ ايؼبز ؾطضيع ضا زاضز ثبيس اظ زؾشٛض 

 اؾز وٝ فمٍ اٌط فًّ ؾطضيع نفط ثبقس دطٚؾؿٛض ثٝ آٖ سٛػٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب ٔطاػٗٝ ثٝ آزضؼ INT 04 Hحميمز 

00010 H ضػيؿشطٞبي ،CS:IP زض غيط ايٙهٛضر .  ٔي ضٚز4 ضا ٔمساضزٞي ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾطا٘ اػطاي ضٚسيٗ ايٙشطادز( 

 . ضفشبض ٔي قٛزNOPثب ايٗ زؾشٛض ٔٗبزَ  (ثبقس  (يه )فًّ ؾطضيع غيط فٗبَ 

 . ثبٖض ٔٙشٓط ٔب٘سٖ دطٚؾؿٛض ثطاي ٚلٛٔ يه ايٙشطادز ٔي قٛزHLTزؾشٛض 

 . سب يه قسٖ دبيٝ سؿز ٔي قٛز8088 ثبٖض ٔٙشٓط ٔب٘سٖ دطٚؾؿٛض WAITزؾشٛض 
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 ٔمسٔٝ - 5-1

 چٖٛ وبض وطزٖ ٚ فٟٓ ظثبٖ .زاضز ٘بْ ظثبٖ ٔبقيٗٚ  اؾز 1 0ٚ، ٔشكىُ اظ يىؿطي ظثب٘ي وٝ وبٔذيٛسط ثب آٖ وبض ٔي وٙس

ظثبٖ ٔبقيٗ   ؾبظ٘سٌبٖ وبٔذيٛسط ظثب٘ي ثٝ ٘بْ ظثبٖ اؾٕجّي ضا ٖطيٝ وطز٘س وٝ ثؿيبض ثٝ، ثٝ ٕٞيٗ ذبَطٔبقيٗ ٔكىُ اؾز

زاضز سب زؾشٛضار ظثبٖ اؾٕجّي ضا  ٔشطػٓ ثٝ ٘بْ اؾٕجّط  يه ظثبٖ اؾٕجّي ٘يبظ ثٝ .٘عزيه اؾز ٚ سمطيجبً ٕٞبٖ لسضر ضا زاضز

 ثٝ ٖجبضر زيٍط، اؾٕجّط يه ثط٘بٔٝ اؾز وٝ فبيُ . سطػٕٝ وٙس،وٝ ثطاي وبٔذيٛسط لبثُ فٟٓ اؾز ،آٖنفط ٚ يه ثٝ ٔٗبزَ 

ٞط وبٔذيٛسط  ظثبٖ اؾٕجّي. سجسيُ ٔي وٙس (ظثبٖ ٔبقيٗ)ٔشٙي حبٚي زؾشٛضار اؾٕجّي ضا ٔي ذٛا٘س ٚ آٟ٘ب ضا ثٝ وس ٔبقيٗ 

 .وبٔذيٛسطٞبي ٔرشّف ثب ٞٓ فطق ٔي وٙس ٚ زض ٘شيؼٝ ظثبٖ اؾٕجّيثٛزٜ سبثٕ ؾبذشبضٞبي ؾرز افعاضي آٖ وبٔذيٛسط 

 ثطذي ايٗ.  سمؿيٓ ٔيكٛ٘س ٚ ظثبٟ٘بي ؾُح دبييٗ ٖٕٛٔب ثٝ زٚ زؾشٝ ظثبٟ٘بي ؾُح ثبلا ظثبٟ٘بي ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي وبٔذيٛسط

ظثبٖ ؾُح . ٚ ظثبٟ٘بي ؾُح ٔيب٘ي ظثبٟ٘بي ؾُح ثبلا، ظثبٟ٘بي ؾُح دبييٗ. ٜ زؾشٝ سمؿيٓ ثٙسي وطزٜ ا٘سؼظثبٟ٘ب ضا ثٝ 

ٖ ثطاي آيٗٙي لبثّيز فٟٓ  ٔبقيٗ ٘عزيه اؾز  ؾبذشبضي ٚ سطػٕٝ ثؿيبض ثٝ ظثبِٖدبييٗ ثٝ ظثب٘ي ٌفشٝ ٔيكٛز وٝ اظ ِحب

 سط ؾُح ثبلا ثب وبضثط ضاثُٝ ثٟشطي زاض٘س ٚ وبضثط يب ثط٘بٔٝ ٘ٛيؽ ثب ايٗ ظثبٖ ضاحز أب ظثبٟ٘بي. ٔبقيٗ ثٟشط ٚ ضاحششط اؾز

 ..ظثبٟ٘بيي ٔب٘ٙس دبؾىبَ، فبوؽ دطٚ، ثيؿيه ٚ،  ظثبٟ٘بي ؾُح دبييٗٚظثبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي اؾٕجّي ػع .اضسجبٌ ثطلطاض ٔي وٙس

 .  ا٘سٔيب٘ٝ ظثبٟ٘بي ؾُح  ++C ٚC ظثبٟ٘بي ؾُح ثبلا ٚ ظثبٟ٘بيي ٔب٘ٙس
ؾرز افعاضي ٘يؿشٙس ٚ انٛلاً ثط ٞط وبٔذيٛسطي لبثُ اػطا ٚ يىؿبٖ ٔي  ظثبٟ٘بي ؾُح ثبلا ٚ ؾُح ٔيب٘ٝ سبثٕ ٔكرهبر

زؾشطؾي ٘ساض٘س ٚ  ظثبٖ اؾٕجّي ثط ايٗ ظثبٟ٘ب ايٗ اؾز وٝ آٟ٘ب ثٝ نٛضر ٔؿشميٓ ثط أىب٘بر ؾرز افعاضي ِٚي ٔعيز. ثبقٙس

ٝ  ايٗ ظثبٟ٘ب ٘ٛقشٝ  ٚ ثٝ ٕٞيٗ ذبَط زض ٘شيؼٝ اظ أىب٘بر ؾرز افعاضي ثٝ نٛضر ٔؤطط ثٟطٜ ٕ٘ي ثط٘س ٝ ٞبيي وٝ ث ثط٘بٔ

ٝ ٞبي اؾٕجّي  اظ  ٞب ثطاثط وٙسسط100ٔي قٛ٘س  ٔبقيٗ آلار نٙٗشي ٔب٘ٙس ثطاي ثط٘بٔٝ ضيعي ايٗ  ٖلاٜٚ ثط. ٞؿشٙسٔكبثٝ ثط٘بٔ

 ٚ ثبيس ٘ٓبضر زثٝ ٔكرهبر ٚ اَلاٖبر زضيبفشي اظ ؾرز افعاض زاض ٘يبظ.. اثعاض، ٔبقيٟٙبي ثطـ ٚ ٔبقيٟٙبي ثبفٙسٌي، ٔبقيٗ

ٝ  ايٗ وبض ثب ظثبٖ  ؾرز افعاض زاقشٝ ثبقيٓضة ٔؿشميٓ ٚ ٕٞٝ ػب٘جٝ  ثب ظثبٖ٘يع سٕبٔي ؾيؿشٓ ٖبّٟٔب . اؾٕجّي ٕٔىٗ اؾز و

ٝ ٘ٛيؿي اؾٕجّي ضا سإييس ٔي وٙٙس. اؾٕجّي ٘ٛقشٝ قسٜ ٚ ٔي قٛ٘س ٝ ي ايٟٙب ٘يّع ثٝ ثط٘بٔ ٕٞ. 

يه اظ ظثبٟ٘بي زيٍط ايٗ ٚيػٌيٟب ضا  اؾز وٝ زض ٞيچ ٖ ٚيػٌيٟبيي ٟ٘فشٝآزض ظثبٖ اؾٕجّي ثٝ ؾجت دبييٗ ثٛزٖ ؾُح 

 زض ٚالٕ. اؾز CPU  ثبظ ٌصاقشٗ زؾز وبضثط زض وٙشطَ ؾرز افعاض ثٛيػٜ،ٟٔٓ ايٗ ظثبٖ  يىي اظ ٚيػٌيٟبي.ٕ٘يشٛاٖ يبفز

ٝ ي ثب  وبضثط ٔي سٛا٘س  .دطزاظقٍط ٚ ؾرز افعاض وبٔذيٛسط اضسجبٌ ثطلطاض وٙساػعاي  ٕٞ
ٝ ايٗ ظثبٖ زاضاي ٔكىلاسي ٘يع ٞؿز   :ٟ٘بآوٝ اظ ػّٕٝ ٟٕٔشطيٗ . اِجش

 .ٟ٘ب اؾشفبزٜ وٙسآسٗساز زؾشٛضاسي اؾز وٝ وبضثط ثبيس ثطاي ا٘ؼبْ ّٖٕي ذبل اظ   ظيبز ثٛزٖ- 
 . ٔؿٍّ ثبقس CPU  ؾبذزٕٔٗبضيثط٘بٔٝ ٘ٛيؽ ثطاي ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي ثبيس ثط - 
ٝ ٞب انٛلا  ؾٛضؼ-   .اؾزذٌُٛ ظيبزي زاضاي سٗساز ايٗ ثط٘بٔ
ٝ ٞب ثؿشٝ ثٝ ٔبقيٗ ُٖٕ ٔي وٙٙس-  ٝ ٞب لبثّيز اػطا ٘ساض٘س يٗٙي اٌط ؾبذشبض انّي ٔبقيٗ سغييط وٙس .ايٗ ثط٘بٔ . ايٗ ثط٘بٔ

 . اؾز اؾٕجّي يىؿبٖ زؾشٛضار ظثبٖ، ثٝ ّٖز زاقشٗ ؾبذشبض ؾرز افعاضي ٔكبثٝ، ثطاي سٕبٔي وبٔذيٛسطٞبي قرهي

                                                 
41 - Machine Language 
42 High Level Language 
43 - Low Level Language 
44 - Middle Level Language 
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اؾٕجّط  - 5-2

 زض ٚالٕ ظثبٖ اؾٕجّي اظ َطيك . وٝ اؾٕجّط ٘بْ زاضزاؾشفبزٜ وطز ٔشطػٓيه ثطاي سجسيُ ظثبٖ اؾٕجّي ثٝ ظثبٖ ٔبقيٗ ثبيس اظ 

. اؾز ٞط ذٍ اظ ظثبٖ اؾٕجّي ٔٗبزَ يه ذٍ زض ظثبٖ ٔبقيٗ .سطػٕٝ ٔي قٛز اؾٕجّط ثٝ ظثبٖ ٔبقيٗ وٝ نفط ٚ يه اؾز

 زض ظثبٟ٘بي ؾُح ثبلا، وٕذبيّط ُٖٕ .ذبل زؾشٛضار اؾٕجّي اؾز ٚ زض ظثبٟ٘ب ؾُح ثبلا چٙيٗ اسفبلي ٕ٘ي افشس ،ايٗ ٚيػٌي

ٞط ٖجبضر ظثبٖ اؾٕجّي . يه اؾٕجّط ذيّي ؾبزٜ سط اظ يه وٕذبيّط اؾز. سجسيُ ثط٘بٔٝ ثٝ ظثبٖ ٔبقيٗ ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞس

ٔؿشميٕبً ثٝ يه زؾشٛضإُِٗ ظثبٖ ٔبقيٗ سجسيُ ٔي قٛز أب يه ٖجبضر ظثبٖ ؾُح ثبلا ٕٔىٗ اؾز قبُٔ چٙسيٗ 

 .زؾشٛضإُِٗ ظثبٖ ٔبقيٗ ثبقس

ٝ يه اؾٕجّط زؾشطؾي زاقز  TASMٖٕٛٔبً اظ اؾٕجّطٞبيي ٘ٓيط . ثطاي اؾٕجُ وطزٖ يه ثط٘بٔٝ اؾٕجّي ثبيس ث

،MASM NASM يب     ٘ؿرٝ . ٚ زٚٔي ٔحهَٛ ٔبيىطٚؾبفز اؾز turbo ٔحهَٛ قطوز وٝ اِٚي اؾشفبزٜ ٔي قٛز  

ثب اؾشفبزٜ  .ٖ ٘ؿجز ثٝ زٚ ٘طْ افعاض ثبلايي ثؿيبض ؾبزٜ سط اؾزآ وٝ وبض وطزٖ ثب  ML ثٝ ٘بْ ٘طْ افعاضي اؾز MASM ػسيس

ٝ اي وٝ زض فبيّي ثب دؿٛ٘س  MASM  يب TASM اظ ٝ يه فبيُ asm ؾٛضؼ ثط٘بٔ ٝ ايس ضا ث ؾذؽ ثب . سجسيُ ٔي وٙيس obj ٘ٛقش

 .زاضز exe ؾٍ وبٔذيٛسط سجسيُ وٙيس وٝ دؿٛ٘سٚفبيُ اػطايي ر ٔي سٛا٘يس فبيُ ضا ثٝ  TLINKٔظُ  يه ِيٙىط

زض . چٙيٗ چيعي ضا زاض٘سلاً ثط٘بٔٝ وبفيؿز يه ٚيطايكٍط ٔشٗ زاقشٝ ثبقيس وٝ سٕبٔي وبٔذيٛسط ٞب انٛ ثطاي ٘ٛقشٗ ؾٛضؼ

اؾشفبزٜ ٔي وٙيس يبزسبٖ ثبقس وٝ سغييطار  word  اٌط اظ.اؾشفبزٜ وٙيس word يب  notepad ؾيشؿٓ ٖبُٔ ٚيٙسٚظ ٔي سٛا٘يس اظ

شذيطٜ  asm ثب دؿٛ٘س ٘طاآ٘ىٝ ؾٛضؼ ثط٘بٔٝ ضا ٘ٛقشيس وبفيؿز آدؽ اظ . ثطاي سهحيح وّٕبر اظ وبض ثيٙساظيس ٘طاآاسٛٔبسيه 

 .قٕب لطاض زاضز ثطٚيس asm اؾٕجّط قٕب ٚ فبيُ زضؾي وٝؾذؽ ثٝ آ. وٙيس

ٚ ؾذؽ ٘بْ فبيُ ( TASMيب )    MASM سبيخ وٙيس وبفيؿز. ؾشفبزٜ ٔي وٙيس ا(TASMيب  )  MASMاٌط اظ ٘طْ افعاض 

   دؿٛ٘س ٘بْ فبيُ ثبٚ   TLINK  ثب اؾشفبزٜ اظ ؾذؽ. قٕب ؾبذشٝ قٛز   obj ثٙٛيؿيس سب فبيُػّٛي آٖ ضا  asmثب دؿٛ٘س ؾٛضؼ 

obj  ُفبي exe ثٝ نٛضر ظيط.ثؿبظيس ضا : 

tasm filename.asm 
tlink filename.obj 

ٝ ٞبي ظثبٖ ٔبقيٗ ضا يبز ٔي ٌيطيٓ ؾذؽ ضٚـ DEBUGزض ايٗ فهُ اثشسا اؾشفبزٜ اظ   ثطاي ٚضٚز ٚ اػطاي ثط٘بٔ

ٝ ٘ٛيؿي اؾٕجّي ضا قطح ذٛاٞيٓ زاز  . ثط٘بٔ

 

 

                                                 
45 - Turbo Assembler 
46 - Macro Assembler 
47 - Netwide Assembler 
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  ٚ فطأيٗ آDEBUGٖاؾشفبزٜ اظ - 5-3

ٝ ٞب زض حبفٓٝ ٚ ديٍيطي اػطاي آٟ٘ب DEBUG ثٝ ٘بْ DOSزض ايٗ فهُ اظ يه ثط٘بٔٝ   ثطاي زيسٖ حبفٓٝ، ٚضٚز ثط٘بٔ

ٝ ٞبي اقه. اؾشفبزٜ ٔي قٛز  ٚػٛز زاض٘س أب اظ CODEVIEW ٚ TurboDebuggerَ ظزاي ديكطفشٝ سطي ٔظُ ااٌطچٝ ثط٘بٔ

DEBUG ٖبُٔ ؾيؿز .اؾشفبزٜ ٔي وٙيٓ ظيطا ثطاي اؾشفبزٜ ؾبزٜ سط اؾز ٚ زض زؾشطؼ ٍٕٞبٖ لطاض زاضز ْDOS ثب 

ٝ اي ثٝ ٘بْ  ٝ ٞبي اػطايي ثىبض ٔي ضٚزDEBUGثط٘بٔ زض ايٗ ثط٘بٔٝ، ٕ٘بيف .  ٕٞطاٜ اؾز وٝ ثطاي سؿز ٚ اقىبَ ظزايي ثط٘بٔ

ثٙبثطايٗ زازٜ ٞبي ٚاضز قسٜ ثٝ حبفٓٝ ٘يع ثبيس ثٝ قىُ . ٕٞٝ وسٞب ٚ زازٜ ٞبي ثط٘بٔٝ ثٝ قىُ ٍٞعازؾيٕبَ اؾز

ثطاي ٚضٚز ثٝ ٔحيٍ .  ٕٞچٙيٗ أىبٖ اػطاي سه ثٝ سه زؾشٛضار ضا ثٝ قٕب ٔي زٞسDEBUG. ٍٞعازؾيٕبَ ثبقٙس

 ضا ا٘شربة وطزٜ ٚ زض ذٍ فطٔبٖ آٖ سبيخ وٙيس RUN ٌعيٙٝ Startزيجبي زض وبٔذيٛسطٞبي قرهي، وبفيؿز اظ ٔٙٛي 

DEBUG .ٍايٗ سطسيت ثٝ ٔحي  ٝ  ٚاضز ٔي قٛيس ٚ ٔي سٛا٘يس قطٚٔ ثٝ اػطاي زؾشٛضار ثٝ قىُ ظثبٖ ٔبقيٗ DEBUG ث

( MOV AX،0123ٔظلاً ) يب ثٝ قىُ زؾشٛض ؾٕجِٛيه ظثبٖ اؾٕجّي (MOV AX،0123 ثٝ ػبي زؾشٛض B8 23 01ٔظلاً )

 .وٙيس

 :  ٖجبضسٙس اظDEBUGثطذي فطٔبٟ٘بي 

  ثطاي ٕ٘بيف ٔحشٛيبر يه ٘بحيٝ اظ حبفDٝٓفطٔبٖ

  ثطاي ٚضٚز زازٜ ثٝ حبفٓٝ ثب قطٚٔ اظ يه ٔٛلٗيز ذبل Eفطٔبٖ

  ثطاي ٕ٘بيف ٔحشٛيبر يه يب چٙس ضػيؿشطRفطٔبٖ

 . ؾٕجِٛيه اؾٕجّي ضا ثذصيطز ٚ آٟ٘ب ضا ثٝ ظثبٖ ٔبقيٗ سجسيُ وٙس ٔي ٌٛيس سب زؾشٛضار DEBUG وٝ ثٝ A(Assemble)فطٔبٖ 

 .  ٔي ٌٛيس سب وس ٔبقيٗ زؾشٛضٞبي اؾٕجّي ضا ٘كبٖ زٞسDEBUG وٝ ثٝ U(Unassemble)فطٔبٖ 

  ثطاي ٚضٚز ثٝ حبِز اػطاي زؾشٛض ثٝ زؾشٛضT (Trace)فطٔبٖ

  ثطاي اػطاي يه ثط٘بٔٝ اػطايي ٔٛػٛز زض حبفGٝٓفطٔبٖ

  DEBUG ثطاي ذطٚع اظ ٔؼٕٖٛٝ Qفطٔبٖ

  ثطاي ٘ٛقشٗ يه ثط٘بٔٝ ضٚي زيؿهWفطٔبٖ
  ثطاي اػطاي ضٚسيٗ ٚلفPٝفطٔبٖ 

  ٔكبٞسٜ ٔحشٛيبر حبفٓٝ: 1ٔظبَ
D DS:100                    

. ثبيز ثٗس اظ قطٚٔ ايٗ ؾٍٕٙز ٕ٘بيف ٔي زٞس ( 256يب ) H 100ضا اظ  (ؾٍٕٙز زازٜ)زؾشٛض فٛق ٔحشٛيبر حبفٓٝ 

آزضؼ فيعيىي ثطاي قطٚٔ  ) افؿز آٖ اؾزH 100اظ حبفٓٝ ٚ ٖسز  (ؾٍٕٙز زازٜ) قطٚٔ ٘بحيٝ ٔٛضز ٘ٓط DSضػيؿشط 

 . ( ثسؾز ٔي آيس16 زض ٖسز DSؾٍٕٙز زازٜ اظ يطة وطزٖ ٔمساض ضػيؿشط 

 . ٔي سٛا٘س ثهٛضر ظيط ثبقسDEBUGثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘شيؼٝ اػطاي فطٔبٖ فٛق زض ٔحيٍ 
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 ٚ زض WORDٚيٗيز سؼٟيعار ٘هت قسٜ زض لبِت يه : ٔكبٞسٜ ٚيٗيز سؼٟيعار ٘هت قسٜ ثط ضٚي ؾيؿشٓ: 2ٔظبَ

ٝ  ايٗ ٔٛلٗيز، .  لطاض زاضز410H – 411Hٔٛلٗيز  آذطيٗ نفط ٔمطٚو ) ثطاي آزضؼ ؾٍٕٙز H[0]40ثطاي زؾشطؾي ث

 ثٗلاٜٚ H[0]40 ٔب٘ٙس ؾٍٕٙز 40:10سفؿيط آزضؼ .  ثطاي افؿز اظ آزضؼ ؾٍٕٙز زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔي قٛز10ٚ  (اؾز

 . ٚيٗيز ثهٛضر ظيط اؾزWORDسٛييحبر ٔطثٌٛ ثٝ .  اؾز10Hافؿز 

 سٗساز زضٌبٟٞبي چبدٍط ٔٛاظي ٔشهُ قسٜ ثٝ ؾيؿشٓ  : 15 ٚ 14ثيشٟبي 

 سٗساز زضٌبٟٞبي ؾطيبَ ٔشهُ قسٜ ثٝ ؾيؿشٓ : 11 سب 9ثيشٟبي 

 سٗساز اثعاضٞبي زيؿىز : 7 ٚ 6ثيشٟبي 

 حبِز اِٚيٝ ٚيسئٛ : 5 ٚ 4ثيشٟبي 

 وٕه دطزاظقٍط ضيبيي ٚػٛز زاضز يب ذيط : 1ثيز 

 زيؿه زضايٛ ٔٛػٛز اؾز يب ذيط: ثيز نفط

 ديسا 16 ٚيٗيز ثهٛضر ٔجٙبي WORD سبيخ وٙيس زٚ ثبيز ٔطثٌٛ ثDEBUGٝ ضا زض ٔحيٍ D 40:10اٌط زؾشٛض 

                  .   ثهٛضر ظيط اؾزDEBUGثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘شيؼٝ اػطاي فطٔبٖ فٛق زض ٔحيٍ . ٔي قٛ٘س

 

 : اؾز وٝ اٌط ٔٗبزَ ثيشي آ٘طا ثٙٛيؿيٓ زاضيC823ٓ ٚيٗيز ثٝ نٛضر WORDزض ٘شيؼٝ فٛق، 

 

 .ثيز نفط، ٚيٗيز يه ُٔٙمي زاضز يٗٙي ايٙىٝ زض ايٗ ؾيؿشٓ، زيؿه زضايٛ ٔٛػٛز اؾز

 . ثيز يه، ٚيٗيز يه ُٔٙمي زاضز يٗٙي ايٙىٝ زض ايٗ ؾيؿشٓ، وٕه دطزاظقٍط ضيبيي ٚػٛز زاضز

 . ضٍ٘ي اؾز25*40 ثهٛضر ثٝ ٔٗٙي آٖ اؾز وٝ حبِز اِٚيٝ ٚيسئٛايٗ .  ثهٛضر  نفط ٚ يه ُٔٙمي ٞؿشٙس5 ٚ 4ثيشٟبي 

 .ايٗ ثٝ ٔٗٙي آٖ اؾز وٝ سٗساز يه اثعاض زيؿىز زض ايٗ ؾيؿشٓ ٚػٛز زاضز.  ثهٛضر  نفط ٚ نفط ُٔٙمي ٞؿشٙس7 ٚ 6ثيشٟبي 

ٝ  ايٗ ؾيؿشٓ ٔشهُ اؾز4 ٞؿشٙس وٝ ٘كبٖ ٔي زٞس 100 ثهٛضر  11 سب 9ثيشٟبي   . زؾشٍبٜ ؾطيبَ ث

 . ؾٝ زضٌبٜ چبدٍط ٔٛاظي ثٝ ؾيؿٙٓ ٔشهُ قسٜ اؾزايٗ ثٝ ٔٗٙي آٖ اؾز وٝ سٗساز.  ٞؿشٙس11 ثهٛضر  15 ٚ 14ثيشٟبي 

 FE000 H زض ٔٛلٗيز ROM BIOSٖسز ؾطيبَ وبٔذيٛسط زض :  ؾيؿشCopyrightٓٔكبٞسٜ ٖسز ؾطيبَ ٚ حك : 3ٔظبَ

 :يٗٙي زؾشٛض.  ضا ٚاضز وٙيس0 ٚ افؿز ٔىبٖ FE00[0] Hثطاي زيسٖ آٖ، ؾٍٕٙز . زضع ٔي قٛز

D FE00:0 

ٖسز .  ضلٕي ٚ زض ٔبقيٟٙبي لطاضزازي يه حك وذي ضايز ٔحفِٛ ثٗس اظ آٖ لطاض ٌيطز7ايٗ ّٖٕيبر ثبيس ٖسز ؾطيبَ 

 ASCII زيسٜ ٔي قٛز زض حبِيىٝ حك وذي ضايز ٔحفِٛ، ثيكشط اظ ثميٝ وبضاوشطٞبي ٘بحيٝ 16ؾطيبَ ثهٛضر اٖساز ٔجٙبي 

 .ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘شيؼٝ اػطاي آٖ ٔي سٛا٘س ثهٛضر ظيط ثبقس. ؾٕز ضاؾز لبثُ سكريم اؾز

 

 

 

C823 = 1100 1000 0010 0011 
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 طجز FFFF5 H زض ٔٛلٗيز mm/dd/yy قٕب ثهٛضر ROM BIOSسبضيد ؾبذز : ROM BIOSٔكبٞسٜ سبضيد : 4ٔظبَ

زا٘ؿشٗ ايٗ سبضيد ثطاي زا٘ؿشٗ ٔسَ ٚ .  ضا ٚاضز وٙيس5 ٚ افؿز ٔىبٖ FFFF[0] Hثطاي زيسٖ آٖ، ؾٍٕٙز . قسٜ اؾز

 .ؾٗ وبٔذيٛسط ٔفيس اؾز

D FFFF: 5 

ٝ اي اظ ٘شيؼٝ اػطاي ايٗ زؾشٛض ثهٛضر ظيط اؾز ٕ٘ٛ٘ . 

 

 . ٔيلازي اؾز2003 ضٚظ يبظزٞٓ اظ ٔبٜ قكٓ ؾبَ ROM BIOSچٙب٘ىٝ ٔلاحٓٝ ٔي قٛز سبضيد ؾبذز 

 ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زؾشٛض .  اؾشفبزٜ ٔي قٛزEثطاي ايٗ ٔٙٓٛض اظ فطٔبٖ : ٚضٚز زؾشٛضار ثط٘بٔٝ ثٝ نٛضر ظثبٖ ٔبقيٗ: 5ٔظبَ

E CS:100 B8 23 01  

ثٗساً ضٚـ  . وذي ٔي قٛزAX زض ضػيؿشط 0123 اؾز وٝ ثٝ ٔٛػت آٖ ٔمساض MOV AX،0123وس ظثبٖ ٔبقيٗ زؾشٛض 

 .ٔكبٞسٜ ٘شيؼٝ اػطاي ايٗ زؾشٛض ضا ذٛاٞيٓ ٌفز

 :آزضؼ قطٚٔ ضا ثٝ نٛضر ظيط ٔمساض زٞي ٕ٘بييس: ٚضٚز زؾشٛضار ثط٘بٔٝ ثٝ نٛضر اؾٕجّي: 6ٔظبَ

A100 <Enter>  

ٞط زؾشٛضإُِٗ ضا ٚاضز وطزٜ .  ٕ٘بيف ٔي زٞسxxxx:0100 اضظـ ؾٍٕٙز وس ٚ افؿز ضا ثهٛضر DEBUGثب زؾشٛض فٛق 

 . ضا فكبض زٞيسEnterٚ دؽ اظ آٖ وّيس 

MOV CL ، 42 

MOV DL ، 2A 

ADD CL ، DL 
NOP 

 ايبفي ثٝ زيجبي ٔي ٌٛيس Enter ذبضع قٛيس يه A ضا زٚ ثبض ثع٘يس سب اظ زؾشٛض Enterٚلشي ثط٘بٔٝ ضا ٚاضز وطزيس، وّيس 

 ثطاي ٔكبٞسٜ ظثبٖ Uلجُ اظ اػطاي ثط٘بٔٝ، اػبظٜ زٞيس سب اظ فطٔبٖ . وٝ قٕب زؾشٛض ؾٕجِٛيه زيٍطي ثطاي ٚضٚز ٘ساضيس

 .زؾشٛض ظيط ضا ٚاضز وٙيس. ٔبقيٗ سِٛيس قسٜ اؾشفبزٜ وٙيٓ

 .٘شيؼٝ اػطاي آٖ چٙيٗ اؾز. زؾشٛض فٛق ٔىبٖ اِٚيٗ ٚ آذطيٗ زؾشٛض ضا ثٝ زيجبي ٔي ٌٛيس

 

 

ثطاي ٕ٘بيف ٔحشٛيبر ضػيؿشطٞب . آ٘چٝ وٝ زض حميمز اػطا ٔي قٛز وس ٔبقيٗ اؾز. حبَ اػطاي ثط٘بٔٝ ضا ديٍيطي وٙيس 

 .٘شيؼٝ وبض ثهٛضر ظيط اؾز.  ضا ثطاي ديٍيطي زؾشٛضٞبي ثٗسي اؾشفبزٜ وٙيسT قطٚٔ وٙيس ٚ Rٚ اِٚيٗ زؾشٛض ثب 

 

 

 

U 100,106 <Enter> 
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 .  اؾز6C H حبٚي H ٚ CL 106 حبٚي IP ٔي ضؾس، H 106 زض ٔٛلٗيز NOPچٙب٘ىٝ ٔلاحٓٝ ٔي قٛز ٚلشي ثٝ زؾشٛض 

چٙسيٗ ٘ٛٔ ٔرشّف ايٙشطادز زض ؾيؿشٓ ٚػٛز : اؾشفبزٜ اظ زؾشٛضار ايٙشطادز ثطاي ٔكبٞسٜ سبضيد ػبضي ؾيؿشٓ: 7ٔظبَ

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثطاي زيسٖ سبضيد .  ٔمساض ٔكرهي لطاض ٌيطزAHزاضز وٝ ثطاي اػطاي ثطذي اظ آٟ٘ب ثبيس زض ضػيؿشط 

٘شيؼٝ اػطاي ايٗ زؾشٛض، ضٚظ ٞفشٝ زض .  لطاض ٌيطزAH زض ضػيؿشط 2Aثبيس وس  (21Hثب اؾشفبزٜ اظ ايٙشطادز )ؾيؿشٓ 

 DH، ٔبٜ زض ضػيؿشط ( ٔيلازي2000 ثطاي ؾبَ 07D0 Hٔظلاً ) CX، ؾبَ زض ضػيؿشط (نفط ثطاي يىكٙجٝ) ALضػيؿشط 

 .زؾشٛضار ظيط ضا سبيخ وٙيس. ٘كبٖ زازٜ ٔي قٛ٘س (ٍٕٞي ثٝ نٛضر اٖساز ٍٞعازؾيٕبَ) DLٚ ضٚظ زض ضػيؿشط 

A 100 
MOV AH ، 2A 
INT 21 
NOP  

ّٖٕيبر زض .  ضا سبيخ وٙيسPؾذؽ ثطاي اػطاي ضٚسيٗ ٚلفٝ .  سبيخ وٙيسMOV ثطاي اػطاي T ثطاي زيسٖ ضػيؿشطٞب ٚ Rزؾشٛض 

 .ضػيؿشطٞب حبٚي اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ سبضيد ػبضي ؾيؿشٓ ذٛاٞٙس ثٛز.  ٔشٛلف ٔي قٛزNOPزؾشٛض 
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 07D7 ثطاثط CX، ٔمساض ضػيؿشط (يٗٙي ضٚظ ؾٝ قٙجٝ) اؾز 02 ثطاثط ALزض ٘شيؼٝ حبنُ قسٜ ثطاي زؾشٛضار فٛق، ٔمساض ضػيؿشط 

يٗٙي ) اؾز 15 ثطاثط DLٚ ٔمساض ضػيؿشط  (يٗٙيٕبٜ ٞكشٓ) اؾز 08 ثطاثط DH، ٔمساض ضػيؿشط ( ٔيلازي2007يٗٙي ؾبَ )اؾز 

 (.  H =21 15ضٚظ

 :  اؾشفبزٜ اظ ايٙشطادز ثطاي ٚضٚزي اظ نفحٝ وّيس: 8ٔظبَ

A 100 
MOV AH ، 10 
INT 16 
JMP 100 
NOP  

ّٖٕيبر، وس اؾىي وبضاوشط دصيطفشٝ قسٜ اظ . ٔي ٌٛيس وٝ اظ نفحٝ وّيس زازٜ ثذصيطز (AH=10ثب ) INT 16 ثٝ MOVاِٚيٗ زؾشٛض 

 100 ضا ثب IP ؾجت ٔي قٛز سب دطٚؾؿٛض ٔمساض JMPزؾشٛض .  ثهٛضر ٍٞعازؾيٕبَ سحٛيُ ٔي زٞسALنفحٝ وّيس ضا زض ضػيؿشط 

ػبيٍعيٗ ؾبظز، ثٙبثطايٗ زؾشٛض ثٗسي وٝ اػطا ٔي قٛز اِٚيٗ زؾشٛض ذٛاٞس ثٛز ٚ ثٝ وٕه آٖ ٔي سٛاٖ يه يب چٙس زؾشٛض ضا ٔطسجبً 

 .  ثطاي اػطاي ضٚسيٗ ٚلفٝ ضا سبيخ وٙيسMOV ٚ P ثطاي اػطاي T ثطاي زيسٖ ضػيؿشطٞب، Rزؾشٛض . اػطا ٕ٘ٛز

 . ْبٞط قسٜ اؾزALزض ضػيؿشط  (H 32) وساؾىي آٖ 2زض اػطاي ظيط ثب فكطزٖ وّيس 

  

 

 

 

 

 

 

 

 : اؾشفبزٜ اظ زؾشٛضار ايٙشطادز ثطاي ٕ٘بيف: 9ٔظبَ
A 100 
MOV AH ، 09 

MOV DX ، 108 
INT 21 
NOP 
DB „MY NAME IS HASAN‟،‟$‟ 

 ضا ٕ٘بيف (DX=108) آغبظ ٔي قٛز 108ٔي ٌٛيٙس وٝ آ٘چٝ وٝ اظ آزضؼ  (AH=09ثب ) HNT 21 H ثٝ MOVزٚ زؾشٛض 

 ضا R.  ا٘شٟبي ٕ٘بيف ضا ٘كبٖ ٔي زٞسINT ثٝ ‟$„ٖلأز .  آغبظ ديبْ ٕ٘بيكي قٕب اؾز108سٛػٝ زاضيس وٝ آزضؼ . زٞس

ؾذؽ ثطاي اػطاي ضٚسيٗ .  سبيخ وٙيسMOV ضا ثطاي اػطاي زٚ Tثفكبضيس سب ضػيؿشطٞب ٚ اِٚيٗ زؾشٛض ضا ثجيٙيس ٚ فطٔبٖ 
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ٝ اي اظ اػطاي ايٗ زؾشٛضار ضا .  ٔشٛلف ٔي قٛزNOPّٖٕيبر زض زؾشٛض .  ضا سبيخ وٙيس ٚ ديبْ ذٛز ضا ثجيٙيسPٚلفٝ  ٕ٘ٛ٘

 . ثط ضٚي نفحٝ چبح قسٜ اؾز”my name is hasan“زض ايٗ اػطا ديبٔي ثٝ نٛضر  . ٔي ثيٙيس

 

 

 

 

 

 

 

 

زض ايٗ ٔظبَ ٔي ذٛاٞيٓ زازٜ ٞب ضا ثٝ ضػيؿشطٞب ٚ ٔٛلٗيشٟبي حبفٓٝ ٔٙشمُ ٚ : ا٘شمبَ زازٜ ثٝ ٔٛلٗيشٟبي حبفٓٝ: 10ٔظبَ

 ٔي ٌٛيس وٝ ثب زازٜ DEBUGايٗ ٍّٖٕط ثٝ .  ٘يع اؾشفبزٜ قسٜ اؾزWORD PTRاظ ٍّٖٕط . آٟ٘ب ضا ثب ٞٓ ػٕٕ وٙيٓ

 MOVثُٛض ٔكبثٝ، زؾشٛض . ( ضفشبض وٙسH 0025 ثٝ نٛضر H 25ثب  )ضفشبض وٙس  (زٚ ثبيز) Wordٔٛضز ٘ٓط ثٝ نٛضر يه 

BYTE PTR [122]،30 وٝ ٍّٖٕط BYTE PTR 30 ضا اؾشفبزٜ ٔي وٙس ثبٖض ا٘شمبَ ثبيز H 122 ثٝ ٔٛلٗيز H ٝٓحبف 

ٝ اي يب DWORD PTRٍّٖٕط .  ٔي قٛز  . ثيشي اؾز32 ٘يع ثطاي سٗطيف زازٜ اظ ٘ٛٔ زٚ وّٕ

 (ُٔبثك قىُ) ٚ ؾذؽ زؾشٛضار ؾٕجِٛيه ضا <A100 <Enterثطاي ٚاضز وطزٖ ثط٘بٔٝ، ُٔبثك قىُ ظيط اثشسا سبيخ وٙيس 

     .ٚاضز وٙيس

 

 

 

 

 

 

 .سٛييح زؾشٛضار فٛق ثهٛضر ظيط اؾز 

ٝ  يه ٔمساض ثلافهُ. AX ثٝ ضػيؿشط 11A H – 11B Hا٘شمبَ ٔحشٛيبر ٔٛلٗيشٟبي : 100  . وطٚقٝ ثٝ ٔٗٙي آزضؼ حبفٓٝ اؾز ٘

 . AX حبفٓٝ ثب ضػيؿشط 11C H – 11D Hػٕٕ ٔحشٛيبر ٔٛلٗيز : 103

 . AX ثب ضػيؿشط H 25ػٕٕ ٔمساض ثلافهُ : 107
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10A : ا٘شمبَ ٔحشٛيبرAX 11 ثٝ ٔٛلٗيشٟبيE H – 11F Hٝٓحبف  . 

10D : ُ25ا٘شمبَ ٔمساض ثلافه H 120  ثٝ ٔٛلٗيشٟبي H–121 Hٝٓحبف  . 

 ضاٞي DEBUG ثٙٛيؿيس  MOV 25،[120] ضا ثهٛضر MOV WORD PTR [120]،25سٛػٝ زاقشٝ ثبقيس وٝ اٌط زؾشٛض 

 . ثطاي سكريم ََٛ ٘رٛاٞس زاقز ٚ ِصا يه ديغبْ ذُب ٘كبٖ ٔي زٞس

 .   حبفٓٝ H 122ثٝ ٔٛلٗيز  (ثهٛضر ثبيز ) H 30ا٘شمبَ ٔمساض ثلافهُ : 113

11A 14سٗطيف ٔمبزيط ثبيشي  : 120 سب H ،23 H ،05 H ٚ 00 H .  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضا ٚاضز t ثطاي زيسٖ ضػيؿشطٞب ٚ اِٚيٗ زؾشٛض الساْ وٙيس، ؾذؽ چٙسيٗ فطٔبٖ R ثطاي اػطاي ثط٘بٔٝ، ثب ٚاضز وطزٖ 

ٝ اي اظ اػطاي زؾشٛضار فٛق ضا ٔي ثيٙيس.  ضؾيسيس اظ اػطا ذبضع قٛيس118 زض NOPٚلشي ثٝ . وٙيس  .زض ظيط ٕ٘ٛ٘

 اظ آ٘ؼب وٝ اؾٕجّط ٞط اضػبٖي ضا وٝ ثب حطف آغبظ قٛز ثٝ ٖٙٛاٖ يه ٘بْ ؾٕجِٛيه زض ٘ٓط ٔي ٌيطز، ثٙبثطايٗ ٕٞيكٝ :٘ىشٝ

 DE8 Hاٌط زازٜ ي اذيط ضا ثٝ نٛضر . 0DE8 H يب 3D Hٔظلاً .  ثبقس9 سب 0اِٚيٗ ضلٓ زض يه ٖسز ٍٞعازؾيٕبَ ثبيس 

 .ٔٗطفي وٙيس اؾٕجّط اظ آٖ ذُب ذٛاٞس ٌطفز

ٝ ٘ٛيؿي ثٝ ظثبٖ اؾٕجّي - 5-4  ثط٘بٔ

ٝ اي اظ لٛا٘يٗ زليك ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ يه ٚيطايكٍط زض لبِت يه  ٝ ٞب ثط َجك ٔؼٕٖٛ ٝ ٘ٛيؿي اؾٕجّي ٕٞب٘ٙس ؾبيط ثط٘بٔ ثط٘بٔ

 .فبيُ ٘ٛقشٝ قسٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ يه ثط٘بٔٝ ٔشطػٓ اؾٕجّي سجسيُ ثٝ وس ٔبقيٗ ٔي قٛز
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ٝ ٘ٛيؿي، سطويجي اظ ظثبٟ٘بي ؾُح ثبلا ٚ ؾُح دبييٗ اؾشفبزٜ ٔي قٛز ٕٔٗٛلاً وس٘ٛيؿي لؿٕز . زض اوظط وبضثطزٞب ثطاي ثط٘بٔ

ثب ظثبٖ اؾٕجّي  (وٝ ثبيس سإذيط وٕشطي ايؼبز  وٙٙس )ٖٕسٜ دطٚغٜ ثب ظثبٖ ؾُح ثبلا ٚ وس٘ٛيؿي ٔب ػِٟٚبي حؿبؼ ٚ ثحطا٘ي 

 .نٛضر ٔي ٌيطز

ٝ اي  ٝ  ايٗ ظثبٖ ٘ٛقشٝ ٔي قٛز ثبيس ثطاي ٔبقيٗ ثٝ ٌٛ٘ ٝ اي وٝ ث ٝ ٘ٛيؿي اؾشفبزٜ ٔي قٛز، ثط٘بٔ ّٖيطغٓ ظثب٘ي وٝ ثطاي ثط٘بٔ

 ثطاي سطػٕٝ وس ٔجسؤ ثٝ وس اؾٕجّط ٚ يه ظثبٖ ؾُح دبييٗ اظ وٕذبيّطيه ظثبٖ ؾُح ثبلا اظ ثط٘بٔٝ . لبثُ اػطا سطػٕٝ قٛز

 ثطاي ٞط زٚ ؾُح دبييٗ ٚ ثبلا وس ٔمهس ضا ثٝ ظثبٖ ٔبقيٗ ؾذؽ ثط٘بٔٝ اِحبق ٌط. اؾشفبزٜ ٔي وٙس (وس ٔمهس)ٔبقيٗ 

  .سجسيُ ٔي وٙس

 ثركٟبي ٔرشّف يه ثط٘بٔٝ اؾٕجّي  - 5-5

 . يه ثط٘بٔٝ اؾٕجّي قبُٔ ثركٟبي ظيط اؾز

ٝ اي اظ زؾشٛضار اغّت ٚايح ٘يؿز ثٝ ٕٞيٗ ذبَط ٘يبظ اؾز : سٛييحبر ثط٘بٔٝ- اِف زض ظثبٖ اؾٕجّي، ٕٔٗٛلاً ٔٙٓٛض اظ ٔؼٕٖٛ

آغبظ ٔي قٛز ٚ اؾٕجّط  ( ; )يه سٛييح زض اؾٕجّي ثب . ػّٛي ٞط ؾُط سٛييحبسي ايبفٝ وطز سب ٔفْٟٛ ثط٘بٔٝ ضٚقٙشط قٛز

سٛييح ٔي سٛا٘س ػّٛي زؾشٛض يب زض يه . سٕبْ وبضاوشطٞبي ؾٕز ضاؾز ايٗ ٖلأز ضا ثٝ ٖٙٛاٖ سٛييح زض ٘ٓط ٔي ٌيطز

 ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثهٛضر. ذٍ ػساٌب٘ٝ ثبقس

 MOV FLDF، AX          ; Store sum in FLDF 
       يب ثٝ نٛضر  

MOV FLDF، AX           
; Store sum in FLDF 

 . زض ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٝ ٔي قٛز

ثٙبثطايٗ ٞط چمسض . سٛييحبر فمٍ زض ِيؿز ثط٘بٔٝ ٔجسؤ اؾٕجّي ْبٞط ٔي قٛ٘س ِٚي وس ٔبقيٗ سِٛيس ٕ٘ي وٙٙس

 .سٛييحبر ثٝ ثط٘بٔٝ ايبفٝ وٙيس، سإطيطي ثط ا٘ساظٜ ثط٘بٔٝ اؾٕجُ قسٜ ٘رٛاٞس زاقز

ٝ ٞب - ة قٙبؾٝ ٘بٔي اؾز وٝ ثطاي يه ٖٙهط ٚ ػٟز اضػبٔ ثٝ آٖ اؾشفبزٜ ٔي قٛز ٚ ٕٔىٗ اؾز ثٝ زٚ  : (ؾٕجِٟٛب)قٙبؾ

 . ثبقس ٚ ثطچؿتنٛضر ٘بْ

 . اقبضٜ ٔي وٙسcounter DB 24H زض زؾشٛض counter٘بْ ثٝ آزضؼ يه ٖٙهط زازٜ ٔب٘ٙس 

 .MAIN PROC FAR زض ٖجبضر  MAINٔظُ . ثطچؿت ثٝ آزضؼ يه زؾشٛض زض يه ظيط ضٚاَ اقبضٜ ٔي وٙس

ٝ يىؿطي ٘ىبر زض ٔٛضز ٘بْ قٙبؾٝ زلز وطز ٝ ٘ٛيؿي ثبيس ث ٔظلاً اظ وبضاوشطٞبي ذبل ٘ٓيط . ٔكبثٝ ؾبيط ظثبٟ٘بي ثط٘بٔ

 .  ٕ٘ي سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز..  ٚ@، ؾٕجُ ($)، زلاض (-)، ذٍ فبنّٝ (؟)ٖلأز ؾؤاَ 

 ٞؿشٙس وٝ اؾٕجّط ADD ،MOV ،INCيه ٌطٜٚ زؾشٛضاسي ٔب٘ٙس . ٞؿشٙس (٘ٛٔ)زؾشٛضار اؾٕجّي زٚ ٌطٜٚ : زؾشٛضار-  ح

ايٗ ٌطٜٚ زض حميمز فطأيٗ اػطايي ثط٘بٔٝ ٞؿشٙس ٚ  ( MOV AX،25ٔظُ زؾشٛض  )آٟ٘ب ضا ثٝ وس ٔمهس سجسيُ ٔي وٙس 

                                                 
48 - Linker 
49 - Name 
50 - Lable 
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ٔب٘ٙس . ٌطٜٚ زْٚ زؾشٛضاسي وٝ ثٝ اؾٕجّط ثطاي اػطاي ّٖٕي ذبل ديغبْ ٔي زٞٙس ٚ ثٝ آٟ٘ب ديف دطزاظ٘سٜ ٔي ٌٛيٙس

  . ALI   DB  142سٗطيف يه زازٜ ٘ٓيط

 . قىُ ٖٕٛٔي يه زؾشٛض ثٝ نٛضر ظيط اؾز    

  

 

 . ثركٟبي زاذُ وطٚقٝ اذشيبضي ثٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾز ثطذي اٚلبر ٔٛػٛز ٘جبقٙس

يب ثٝ .  ّٖٕٛ٘س اؾز12 زؾشٛضإُِٗ ٚ  DBقٙبؾٝ، ٖجبضر COUNTER  ٖجبضرCOUNTER DB 12ٔظلاً زض زؾشٛض 

  ّٖٕٛ٘س AX، 0 زؾشٛضإُِٗ ٚ  MOVقٙبؾٝ، ٖجبضر  P30   ٖجبضرP30: MOV AX، 0ٖٙٛاٖ ٔظبِي زيٍط زض زؾشٛض 

 .   ّٖٕٛ٘س اؾزBX زؾشٛضإُِٗ ٚ INC ٖجبضر INC BXيب زض زؾشٛض . ٞؿشٙس

 ظثبٖ اؾٕجّي ػٕلاسي زاضز وٝ قٕب ضا زض وٙشطَ ضٚـ اؾٕجُ قسٖ ٚ ِيؿز :ديف دطزاظ٘سٜ ٞب زض يه ثط٘بٔٝ اؾٕجّي-  5-5-1

 : ثطذي ديف دطزاظ٘سٜ ٞبي ٟٔٓ ٖجبضسٙس اظ. ايٗ ػٕلار ضا ديف دطزاظ٘سٜ ٔي ٌٛيٙس. ٌيطي ثط٘بٔٝ وٕه ٔي وٙس

PAGE : ٜديف دطزاظ٘سPAGEثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ .  حساوظط سٗساز ذٍ زض نفحٝ ٚ وبضاوشط زض ذٍ ضا سٗييٗ ٔي وٙس

 PAGEقىُ وّي آٖ ثهٛضر .  وبضاوشطي ضا فطاٞٓ ٔي وٙس132 ذٍ 60 زض ٞط نفحٝ PAGE 60،132ديف دطزاظ٘سٜ 

[Length]،[Width] حصف ايٗ ديف دطزاظ٘سٜ ثبٖض ٔي قٛز وٝ اؾٕجّط ٔمساض .  اؾزPAGE 50،80ضا زض ٘ٓط ثٍيطز  . 

TITLE : ٜديف دطزاظ٘سTITLEسٛييح  [ زاضاي قىُ وّي  TITLE text [  ْاؾز وٝ ٕٔٗٛلاً زض ذٍ زْٚ ثط٘بٔٝ، ٘ب

 :ثط٘بٔٝ ضا ٔكرم ٔي وٙس ٔظُ
TITLE  ASMSORT Assembly program to sort customer name 

ENDS : ٜديف دطزاظ٘سENDS  ا٘شٟبي يه ؾٍٕٙز ضا ٔكرم ٔي وٙس ٚ ثٝ نٛضر ظيط سٗطيف ٔي قٛز . 
Segname ENDS 

 .ضا ثطاي آٖ ثىبض ثطزٜ ايٓ  ENDS ٘بْ ؾٍٕٙشي اؾز وٝ ديف دطزاظ٘سٜ Segname وٝ زض آٖ 

ENDP : ٜديف دطزاظ٘سENDP   ٗضا ٔكرم ٔي وٙس ٚ ثٝ نٛضر ظيط سٗطيف ٔي قٛز (ظيط ضٚاَ)ا٘شٟبي يه ؾبثطٚسي . 
Procname ENDP 

 . ضا ثطاي آٖ ثىبض ثطزٜ ايENDPٓ ٘بْ ؾبثطٚسيٙي اؾز وٝ ديف دطزاظ٘سٜ  Procnameوٝ زض آٖ 

END : ٜديف دطزاظ٘سEND   ٝا٘شٟبي ثط٘بٔٝ ضا ٔكرم ٔي وٙسٚ ثٝ ٖٙٛاٖ آذطيٗ زؾشٛض زض ثط٘بٔٝ ْبٞط ٔي قٛز ٚ ث

 .نٛضر ظيط سٗطيف ٔي قٛز
END Progname 

 . سٗطيف قسٜ اؾزFAR ثٝ نٛضر PROC٘بْ اِٚيٗ ؾبثطٚسيٙي اؾز وٝ زض لؿٕز   Prognameوٝ زض آٖ 

PROC : ؾٍٕٙز وس ثب زؾشٛضPROCوس اػطايي ٔي سٛا٘س قبُٔ يه يب .  سٗطيف قسٜ ٚ حبٚي وس اػطايي ثط٘بٔٝ اؾز

 . چٙس ؾبثطٚسيٗ ثبقس

ASSUME : يه ثط٘بٔٝ اؾٕجّي اظ ضػيؿشطSS ثطاي آزضؼ زٞي دكشٝ، اظ ضػيؿشط DS ٚ ٜثطاي آزضؼ زٞي ؾٍٕٙز زاز 

ثسيٗ ٔٙٓٛض ثبيس ٞسف اظ ٞط ؾٍٕٙز ضا زض ثط٘بٔٝ ثطاي .  ثطاي آزضؼ زٞي ؾٍٕٙز وس اؾشفبزٜ ٔي وٙسCSاظ ضػيؿشط 

 . ا٘ؼبْ ٔي زٞس (ثب زؾشٛض ظيط ) ايٗ وبض ضا ASSUMEديف دطزاظ٘سٜ . اؾٕجّط ٔكرم وطز

ASSUME  SS: stackname، DS: datasegname، CS: codesegname، ES: datasegname 

SS: stackname يٗٙي ايٙىٝ اؾٕجّط ٘بْ ؾٍٕٙز دكشٝ ضا ثب SSٔطسجٍ ؾبظز ٚ ثٝ ٕٞيٗ نٛضر ثطاي ؾبيط ؾٍٕٙشٟب  . 

 ]قٙبؾٝ[ زؾشٛضإُِٗ ]ّٖٕٛ٘س[ ]سٛييحبر[
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EQU : ٜديف دطزاظ٘سEQUثٝ ٖٙٛاٖ .   ٔمساضي ضا سٗطيف ٔي وٙس وٝ اؾٕجّط زض زؾشٛضار زيٍط ٔي سٛا٘س آ٘طا ػبيٍعيٗ ؾبظز

 زض يه زؾشٛض يب زض يه ديف دطزاظ٘سٜ زيٍط  FACTOR ثبٖض ٔي قٛز وٝ ٞط ٚلز FACTOR EQU 25ٔظبَ ػّٕٝ 

 ضا (?)TABLE DB FACTOR DUPثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ػّٕٝ .  ضا ػبيٍعيٗ وٙس25ْبٞط قٛز اؾٕجّط ثٝ ػبي آٖ ٔمساض 

 ايٗ اؾز وٝ ذيّي اظ EQUٔعيز اؾشفبزٜ اظ .  سجسيُ ٔي وٙس(?)TABLE DB 25 DUPاؾٕجّط ثٝ ٔمساض ٔٗبزَ آٖ 

ػٕلار ٕٔىٗ اؾز اظ ٔمساض سٗطيف قسٜ ثب ايٗ ديف دطزاظ٘سٜ اؾشفبزٜ وٙٙس وٝ اٌط لطاض ثبقس ٔمساض آٖ سغييط وٙس فمٍ 

 . ضا سغييط زازEQUوبفي اؾز ػّٕٝ 

Dn :ايٗ ديف دطزاظ٘سٜ ٞب ٔي سٛا٘ٙس زازٜ اي ضا وٝ زاضاي يه ٔمساض . ديف دطزاظ٘سٜ ٞبيي وٝ ٖٙبنط زازٜ ضا سٗطيف ٔي وٙٙس

ٝ  يب يه ٔمساض طبثز قٙبذشٝ قسٜ اؾز ثطاي اؾٕجّط سٗطيف وٙٙس ثطاي سٗطيف ) DB ٔي سٛا٘س ديف دطزاظ٘سٜ Dn. ٘بقٙبذش

ٝ اي يب زٚثبيشي) DW، (زازٜ ي يه ثبيشي ٝ اي يب چٟبض ) DD، (ثطاي سٗطيف زازٜ ي يه وّٕ ثطاي سٗطيف زازٜ ي زٚ وّٕ

ٝ اي يب ٞكز ثبيشي) DF ، (ثبيشي ٝ اي يب ثيؿز ثبيشي) DT، (ثطاي سٗطيف زازٜ ي چٟبض وّٕ  (ثطاي سٗطيف زازٜ ي زٜ وّٕ

ٚ اٌط زاضاي ٔمساض  BYTE2 DB 48  ثبقس آ٘طا ثٝ نٛضر48 زاضاي ٔمساض قٙبذشٝ قسٜ BYTE2ٔظلاً اٌط زازٜ . ثبقس

ضا  (ثب ٔمبزيط قٙبذشٝ قسٜ )اٌط ثرٛاٞيٓ چٙسيٗ زازٜ ي ثبيشي .  سٗطيف ٔي وٙيٓ? BYTE2 DB٘بقٙبذشٝ ثبقس ثٝ نٛضر 

 ٔي ٘ٛيؿيٓ وٝ زض ايٗ قىُ، اؾٕجّط ٔمبزيط BYTE2 DB 48، 27، 43، 24، 28ثٝ اؾٕجّط ٔٗطفي وٙيٓ ثٝ نٛضر ٔظلاً  

 ضػٛٔ ثٝ چٟبضٔيٗ ثبيز BYTE2+3 سٗطيف ٔي وٙس ثُٛضيىٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ضػٛٔ ثٝ BYTE2طبثز ضا زض ثبيشٟبيي ٔؼبٚض 

 .  اؾز(H 18)  24يٗٙي
 ٔظلاً. ٘يع اؾشفبزٜ ٔي قٛز (ثب ٞط َِٛي) ثطاي سٗطيف زازٜ ٞبي وبضاوشطي DB اظ ديف دطزاظ٘سٜ :٘ىشٝ

BYTE3 DB „COMPUTER PROCESSORS‟  ; character string 

 .ثطاي سىطاض سٗطيف يه ٔمساض طبثز اظ ؾبذشبض ظيط اؾشفبزٜ ٔي قٛز
[name] Dn numrep DUP(statement) 

زض ايٙهٛضر ثٝ ٖٙٛاٖ .  ثبيز نفط ضا سٗطيف وٙي12ٓ ٔٗبزَ ايٗ اؾز وٝ BYTE5 DB 12DUP(0)ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زؾشٛض 

 وّٕٝ ثسٖٚ 10ثطاي سٗطيف .  ٔي قٛزAL ثبٖض ا٘شمبَ نفط ثٝ ضػيؿشط MOV AL، BYTE5+11ٔظبَ اػطاي زؾشٛض 

 . اؾشفبزٜ ٔي قٛز(?)BYTE6 DW 10DUPٔمساض اظ زؾشٛض 
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 ديف دطزاظ٘سٜ ؾٍٕٙز ؾبزٜ قسٜ -  5-5-2

اؾٕجّط ٔي سٛا٘س ثطذي اظ سٗبضيف ؾٍٕٙز ضا فطاٞٓ ؾبظز ثطاي اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب، قٕب ثبيس ٔسَ حبفٓٝ ضا لجُ اظ سٗبضيف 

 .لبِت ٖٕٛٔي ٔٗطفي ٔسَ حبفٓٝ چٙيٗ اؾز. ؾٍٕٙز، ٔمساضزٞي وٙيس
.MODEL memory-model 

 1-5 ثبقس وٝ ػعئيبر آٖ زض ػسَٚ LARGE يب TINY، SMALL، MEDIUM، COMPACTٔسَ حبفٓٝ ٔي سٛا٘س 

 .آٔسٜ اؾز

 

 

 

 
 
 
 

 

ٝ ٞبي اؾٕجّي ثب فطٔزTINYاؾٕجّط اظ ٔسَ   اؾشفبزٜ ٔي وٙس وٝ زازٜ ٞب، وس ٚ دكشٝ ٍٕٞي زض يه COM. ثطاي ثط٘بٔ

 ويّٛيي 64 ويّٛيي ٚ زازٜ ضا زض يه ؾٍٕٙز 64 وس ضا زض يه ؾٍٕٙز SMALLٔسَ .  ويّٛيي لطاض زاض٘س64ؾٍٕٙز 

لبِت ٖٕٛٔي .  لاظْ ضا سِٛيس ٔي وٙسASSUME ثهٛضر اسٛٔبسيه ػٕلار MODEL.ديف دطزاظ٘سٜ. زيٍط لطاض ٔي زٞس

 .ثطاي ديف دطزاظ٘سٜ ٞبي سٗطيف ؾٍٕٙز دكشٝ، زازٜ ٚ وس ثهٛضر ظيط اؾز
.STACK [stack size]  
.DATA  
.CODE  

.  ٔشّٗك ثٝ آٟ٘ب ضا سِٛيس وٙسENDS لاظْ ٚ SEGMENTٞط يه اظ ايٗ ديف دطزاظ٘سٜ ٞب ؾجت ٔي قٛز سب اؾٕجّط ػٕلار 

. زض ٘ٓط ٔي ٌيطز (ثطاي ؾٍٕٙز وس) STACK، DATA ٚ TEXTاؾٕجّط ٘بٟٔبي ديف فطو ثطاي ؾٍٕٙشٟب ضا ثهٛضر 

ثطاي ديف دطزاظ٘سٜ ٞبي ؾٍٕٙز ؾبزٜ قسٜ  . ثبيز زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔي قٛز1024ا٘ساظٜ ي ديف فطو ثطاي ؾٍٕٙز دكشٝ 

 . ضا چٙيٗ ٔمساضزٞي وٙيسDSثبيس 
MOV AX،@data  

MOV DS،AX 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
TINY * * 

SMALL يه يه 
MEDIUM يه ثيف اظ يه 

COMPACT ثيف اظ يه يه 
LARGE ثيف اظ يه ثيف اظ يه 

 

ٔٗطفي ٔسِٟبي حبفٓٝ- 1-5ػسَٚ   
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  ؾبذشبض وّي يه ثط٘بٔٝ اؾٕجّي- 5-6

 ضا زض قىُ EXE. ثطاي يه ثط٘بٔٝ اؾٕجّي، ؾبذشبض وّي يه ثط٘بٔٝ ؾبزٜ اؾٕجّي ثب فطٔز 6-5ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاضز ثرف 

 .  ٔكبٞسٜ ٔي وٙيس5-2

 

 

زؾشٛض . طبثز اؾز (سمطيجبً)سٛػٝ زاضيس وٝ ثط٘بٔٝ وبضثط زض زاذُ وبزض ٔكرم قسٜ ٘ٛقشٝ ٔي قٛز ٚ ؾبذشبض ثميٝ ثط٘بٔٝ

INT 21H ثٝ ٕٞطاٜ وس سبثٗي AH=4C Hسمبيب ػٟز ذبسٕٝ اػطاي ثط٘بٔٝ اؾز  . 

ٝ  ايٗ ضٚـ سٗطيف قسٜ ا٘س  :ؾٍٕٙشٟب ث

 STACKSG حبٚي يه ٚضٚزي DW ٝوّٕٝ ثب ٔمساض نفط ضا سٗطيف ٔي وٙسوٝ فًبيي 32 ثطاي سٗطيف وّٕٝ اؾز و 

ٝ ٞبي وٛچه اؾز  .وبفي ثطاي فًبي دكشٝ زض ثط٘بٔ

 DATASGي ٝ   .ضا سٗطيف ٔي وٙس (ثسٖٚ ٔمساض)WORD3 ٚ (150ثب ٔمساض )WORD2 ، (175ثب ٔمساض )WORD1  ؾٝ وّٕ

                             PAGE 60،132 
     TITLE            ASMEXAMPLE skeleton of an assembly program 
;----------------------------------------------------------------------- 
     STACKSG SEGMENT PARA STACK „stack‟ 

                            DW 32DUP(0) 

     STACKSG     ENDS                               ; end of segment   
;----------------------------------------------------------------------- 
     DATASG SEGMENT PARA „data‟ 

                        WORD1 DW 175 
                        WORD2 DW 150 
                        WORD3 DW  ? 

     DATASG   ENDS                                  ; end of segment   
;----------------------------------------------------------------------- 
     CODESG SEGMENT PARA „code‟ 
           MAIN    PROC    FAR 
                         ASSUME  SS:STACKSG، DS:DATASG، CS:CODESG 
                         MOV AX،DATASG        ; set address of data 
                         MOV DS،AX                   ; segment in DS 
 

                         MOV AX، WORD1         ; mov  0175  to  AX 
                         ADD  AX، WORD2         ; add   0150  to   AX 
                         MOV WORD3، AX         ; store  sum  in  WORD3 
 

                     MOV AX، 4C00H            ; end processing 
                         INT    21H                        
          MAIN    ENDP                               ; end of procedure   
    CODESG     ENDS                              ; end of segment   
                         END    MAIN                  ; end of program   

  EXE.ؾبذشبض وّي يه ثط٘بٔٝ اؾٕجّي ثب فطٔز - 2-5قىُ 
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 CODESGيٗٙي .  حبٚي زؾشٛضار اػطايي ثط٘بٔٝ اؾز ٝ  چٙب٘ىٝ لجلاً ٌفشيٓ وس اػطايي ASSUMEٌطچٝ اِٚيٗ ػّٕ

 . سِٛيس ٕ٘ي وٙسِٚي ّٖٕيبر ظيط ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞس

 .  اؾشفبزٜ وٙسSTACKSG ثطاي آزضؼ زٞي SS وٝ ثبٖض ٔي قٛز ؾيؿشٓ اظ آزضؼ ضػيؿشط SS ثٝ ضػيؿشط STACKSGسرهيم 

 .  اؾشفبزٜ وٙسDATASG ثطاي آزضؼ زٞي DS وٝ ثبٖض ٔي قٛز ؾيؿشٓ اظ آزضؼ ضػيؿشط DS ثٝ ضػيؿشط DATASGسرهيم 

  . اؾشفبزٜ وٙسCODESG ثطاي آزضؼ زٞي CS وٝ ثبٖض ٔي قٛز ؾيؿشٓ اظ آزضؼ ضػيؿشط CS ثٝ ضػيؿشط CODESGسرهيم 

ثبضٌصاضي ٔي قٛز، ثبضٌصاض ثط٘بٔٝ آزضؼ ٚالٗي ضا زض  (ػٟز اػطا )ٚلشي يه ثط٘بٔٝ اظ ضٚي زيؿه ثط ضٚي حبفٓٝ 

 .  ٔمساضزٞي ٔي قٛزDS ضػيؿشط MOV سٙٓيٓ ٔي وٙس ٚ ثب اِٚيٗ زٚ زؾشٛض CS ٚ SSضػيؿشطٞبي 

 .  ٕٞبٖ ثط٘بٔٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ديف دطزاظ٘سٜ ٞبي ؾٍٕٙز ؾبزٜ قسٜ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس3-5قىُ 

 

 

 . سٗطيف قسٜ اؾز ( و32ّٕٝ) ثبيز 64 ٚ دكشٝ SMALLزض ثط٘بٔٝ فٛق، ٔسَ حبفٓٝ 

 

 

 

 

 

                             PAGE 60،132 
     TITLE            ASMEXAMPLE skeleton of an assembly program 
 ;----------------------------------------------------------------------- 
                          .MODEL SMALL 
                           .STACK 64                       ;Define stack 
                           . DATA                             ;Define data 

                        WORD1 DW 175 
                        WORD2 DW 150 
                        WORD3 DW  ? 

 ;----------------------------------------------------------------------- 
                             .CODE                             ;Define code 
           MAIN    PROC    FAR 
                          MOV AX،@data        ; set address of data 
                         MOV DS،AX                   ; segment in DS 
 

                         MOV AX، WORD1         ; mov  0175  to  AX 
                         ADD  AX، WORD2         ; add   0150  to   AX 
                         MOV WORD3، AX         ; store  sum  in  WORD3 
 

                     MOV AX، 4C00H            ; end processing 
                         INT    21H                        
          MAIN    ENDP                               ; end of procedure   
                         END    MAIN                  ; end of program   

  ٚ ؾٍٕٙز ؾبزٜ قسEXEٜ.ؾبذشبض وّي يه ثط٘بٔٝ اؾٕجّي ثب فطٔز - 3-5قىُ 
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  اؾٕجّيظثبٖ زؾشٛضٞبي اػطايي ثطذي - 5-7

 :زؾشٛض ا٘شمبَ زازٜ-  اِف
 

 MOV Destination، Source 

       (Register to register ، Register to memory، Memory to register، Immediate data to register)  
 

ٝ ٞبي حبفٓٝثب ايٗ زؾشٛض ٔي سٛاٖ   ٚاضز Sourceٔحشٛاي ثٝ ٔٛػت زؾشٛض فٛق . زازا٘شمبَ  زازٜ ٞب ضا ثيٗ ضػيؿشطٞب يب ذب٘

Destinationٔي قٛز  .Destinationثبقسضػيؿشط، ٘بْ يه ٔشغيط، يب آزضؼ يه ٔىبٖ اظ حبفٓٝ   ٔي سٛا٘سيه .Source 

 :  ثبيس اظ ٘ٓط ا٘ساظٜ ثطاثط ثبقٙس ٔظُ MOV زٚ ّٖٕٛ٘س زؾشٛض.ثبقس.. .ٔيشٛا٘س يه ٔمساض ٖسزي يب حطفي، ٘بْ يه ضػيؿشط ٚ
  
MOV DL، AL 

MOV CL، BH  

MOV CX، DX 

 
زض نٛضسي وٝ ثرٛاٞيٓ .  وطزٔمساض زٞئي سٛاٖ سٛؾٍ زؾشٛض فٛق ضا  DX سبAX  ٕٞٝ ٔٙٓٛضٜضػيؿشطٞبي فمٍ 

َطيك آٖ  ثٝ ٖٙٛاٖ ٚاؾُٝ اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ٔمساض ضا اظ AX ضػيؿشط ضا ٔمساض زٞي وٙيٓ ثبيس اظES  يب DSٔظُضػيؿشطٞبيي 

 . MOV AX، 20 H ٚ MOV ES، AX ِٚي ٔي سٛا٘يٓ ثٙٛيؿيٓ MOV ES، 20 H ٕ٘ي سٛا٘يٓ ثٙٛيؿيٓ ٔظلاً .ازا٘شمبَ ز

 :ٔظبَ
WORDA DW 12             ; define WORDA as a word with value 12 
MOV CX، WORDA        ; ا٘شمبَ زازٜ ثيٗ حبفٓٝ ٚ ضػيؿشط 

MOV CX، 25                   ; ا٘شمبَ زازٜ ثلافهُ ثٝ ضػيؿشط 

MOV CX، DX                ; ا٘شمبَ زازٜ ثيٗ زٚ ضػيؿشط 

MOV CX، [DX]              ; حبفٓٝ ثٝ ضػيؿشط DS:DX    ا٘شمبَ زازٜ اظ ٔٛلٗيز

 
 :زؾشٛض سٗٛيى ٔحشٛيبر ٔجسؤ ٚ ٔمهس-  ة
 

 
 
 XCHG  Destination، Source 

 
 Destination ↔ Source:      ضا ثب ٞٓ ٖٛو وطز يٗٙيDestination ٚ  Sourceثب ايٗ زؾشٛض ٔي سٛاٖ ٔحشٛاي 

Destination ٚ Sourceي ٝ  ضػيؿشط ثبيس حشٕبً َطف ن ٔي سٛا٘ٙس ضػيؿشط يب يه ٔٛلٗيز حبفٓٝ ثبقٙس ثب ايٗ قطٌ و

 . ثبقس

 :ٔظبَ
WORDB DW 12               ; define WORDA as a word with value 12 
      …. 
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XCHG CX، DX                 ; سٗٛيى ٔحشٛيبر زٚ ضػيؿشط 

XCHG CX، WORDB        ; سٗٛيى ٔحشٛيبر حبفٓٝ ٚ ضػيؿشط  

 :زؾشٛض ٔمبيؿٝ-  ح

 CMP                                                                                                                

٘شيؼٝ ّٖٕيبر ٔمبيؿٝ ثط ضٚي . يه يب ٞط زٚ فيّس زض ضػيؿشط ٞؿشٙس.  ػٟز ٔمبيؿٝ زٚ فيّس زازٜ ثىبض ٔي ضٚزCMPزؾشٛض 

  سإطيط ٔي ٌصاضز ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ AF،CF،OF،PF،SF ٚ ZFفٍّٟبي 

 

       CMP DX،0        ;   ٔمبيؿٝ ضػيؿشط DX   ثب ٔمساض نفط

       JE T20               ; ٗدطـ و T20 ٝاؾز ث DX=0 اٌط  

          MOV CX، 0       ; نفط وٗ  ضا CX ٌٝ٘ط ٚ  

T20:    ADD CX، 10              

XCHHG BX،AX 

 دطـ ذٛاٞس T20 ضا يه وطزٜ ٚ زض ٘شيؼٝ، ثط٘بٔٝ ثٝ ZF فًّ CMP حبٚي نفط ثبقس، زؾشٛض DXزض اِٚيٗ زؾشٛض، اٌط 

 .  ثب ٔمساض نفط دط ٔي قٛزCXوطز زض غيط ايٙهٛضر ضػيؿشط 

 .  اؾشفبزٜ وطزCMPS يب زؾشٛض CMPثطاي ٔمبيؿٝ زٚ ضقشٝ ٘يع ٔي سٛاٖ اظ زؾشٛض 

 :زؾشٛض ٔمساضزٞي ضػيؿشط ثب يه افؿز-  ر

 
 LEA                                                                                                         

ثطاي LEA يه ٔٛضز اؾشفبزٜ ٖٕٛٔي ثطاي.  ثطاي ٔمساضزٞي ضػيؿشط ثب يه آزضؼ افؿز ٔفيس اؾزLEAزؾشٛض 

 ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ.  ثطاي ٘كبٍ٘صاضي آزضؼ زض حبفٓٝ اؾزBX، SI، DIٔمساضزٞي يه افؿز زض ضػيؿشطٞبي 

DATATBLE DB 23 DUP(?)               ; define A table 

BYTEFLD DB ?                                  ;  ٘بّْٔٗٛ ثٝ ٖٙٛاٖ يه ثبيز ثب ٔمساض BYTEFLD سٗطيف   
   … 
LEA BX، DATATBLE                        ; ثبضٌصاضي آزضؼ افؿز 

MOV BYTEFLD ، [BX]                     ;  DATATBLEا٘شمبَ اِٚيٗ ثبيز اظ      

 

 :زؾشٛض ػٕٕ ٚ سفطيك -  ص
 

 
 ADD/SUB  register،register                                                                                   
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   ADD/SUB  memory،register   

   ADD/SUB   register،memory 

   ADD/SUB   register،immediate 

   ADD/SUB   memory،immediate 

 (CWD) ٚ وّٕٝ ثٝ زٚ وّٕٝ (CBW)ثٝ ٔٙٓٛض ٔطالجز اظ ؾطضيع ٔحبؾجبسي، ٕٔٗٛلاً اظ زؾشٛضار سجسيُ ثبيز ثٝ وّٕٝ 

 . ٔٙشمُ ٔي وٙسAH ثٝ AL ثيز ٖلأز ضا اظ CBW.  ٔحسٚز قسٜ اؾزAXزؾشٛضار اذيط ثٝ اؾشفبزٜ اظ . اؾشفبزٜ ٔي قٛز

 DX:AX     ;                 CWDسٛؾٗٝ وّٕٝ ثٝ         

CWD ثيز ٖلأز ضا اظ AH ٝث DHثٝ ثٗس زؾشٛضار سجسيُ وّٕٝ ثٝ وّٕٝ ي 80386ثطاي دطٚؾؿٛضٞبي  . ٔٙشمُ ٔي وٙس 

 . ٘يع ٚػٛز زاض٘س(CDQ) ٚ سجسيُ زٚوّٕٝ ثٝ چٟبضوّٕٝ ي سٛؾٗٝ يبفشٝ (CWDE)سٛؾٗٝ يبفشٝ 

 EAX     ;              CWDEسٛؾٗٝ وّٕٝ ثٝ 

 EDX:EAX     ;                 CDQسٛؾٗٝ زٚوّٕٝ ثٝ 

 

 
 قطٚٔ ٔي قٛز ثٝ ٔٛلٗيشي وٝ آزضؼ 20100H ثبيز زازٜ ضا اظ ٔٛلٗيشي وٝ ثب آزضؼ 16 ثط٘بٔٝ اي ثٙٛيؿيس وٝ :ٔظبَ

 . اؾز ٔٙشمُ وٙس20120Hقطٚٔ آٖ 
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 :زؾشٛضار دطـ -  ع

زؾشٛضار دطـ ثسٖٚ قطٌ آٟ٘بيي ٞؿشٙس وٝ ثسٖٚ قطٌ . زؾشٛضار دطـ ثٝ زٚ ٌطٜٚ قطَي ٚ ثسٖٚ قطٌ سمؿيٓ ٔي قٛ٘س

زؾشٛضار دطـ قطَي زض نٛضر ٚلٛٔ قطٌ ٔٛضز ٘ٓط، اظ . ُٖٕ دطـ اظ ٔٛلٗيز فّٗي ثٝ ٔٛلٗيز ٔمهس ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞٙس

 . ٔٛلٗيز فّٗي ثٝ ٔٛلٗيز ٔمهس دطـ ا٘ؼبْ ٔي زٞٙس
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 حطف 10 حطف وٛچه اٍّ٘يؿي ضا وٝ اظ نفحٝ وّيس ٚاضز ٔي قٛز ثرٛا٘س ٚ 10ثط٘بٔٝ اي ثٙٛيؿيس وٝ سب : ٔظبَ

.وٛچه ضا ثٝ حطٚف ثعضي سجسيُ وطزٜ ٚ آٟ٘ب ضا ضٚي نفحٝ ٕ٘بيف زٞس  
 
; ***     BEGIN OF THE PROGRAM           *** 
;***      DEFINE THE VARIABLES              *** 
CODE_SEG     SEGMENT 
BEGIN             PROC FAR 
   ASSUME CS:CODE_SEG،DS:DATA_SEG،SS:STACK_SEG 
START: MOV AX،DATA_SEG 

MOV DS،AX 
;***                             DISPLAY THE MESSAGE1     *** 

MOV AH،09H 
LEA DX،MESSAGE1 
INT 21H 

;***   READ THE CHARACTERS     *** 
READ_CH: MOV AH،01H 

INT 21H 
;***   JUMP IF THE CHARACTERS < „a‟    *** 

CMP AL،61H 
JL READ_CH 

;***   JUMP IF THE CHARACTERS < „z‟    *** 
CMP AL،7BH 
JL CORRECT 
JMP READ_CH 

;***   CHANGE THE SMALL LETTER TO CAPITAL LETTER *** 
CORRECT:  ADD AL،-20H 
;***   CHECK THE CHARACTERS READ    *** 
  MOV [MSG+SI]،AL 
  ADD SI،1 
  CMP SI،10 
  JZ WRITE_MSG 
;***   ECHO THE STRING READ     *** 
WRITE_MSG: MOV AH،09H 
   LEA DX،MESSAGE2 
  INT 21H 
  LEA DX،MSG 
  INT 21H 
;***   END OF PROGRAM      *** 
END_SEG: MOV AH،4CH 
  INT 21H 
BEGIN ENDP 
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CODE_SEG ENDS 
;***   DATA SEGMENT      *** 
DATA_SEG SEGMENT 
MESSAG1 DB “ENTER THE 10 CHARACTERS :$” 
MESSAG2 DB “ ;Corresponding CORRECT characters in capital letter  :$” 
MSG  DB  10 DUP(?) 
EDD_MSG     DB „$‟ 
DATA_SEG ENDS 
;***   STACK SEGMENT      *** 
STACK_SG SEGMENT STACK 
  DW  10 DUP(?) 
STACK_SEG ENDS 
  END BEGIN 

 . ّٖٕىطز ثط٘بٔٝ ظيط ضا سٛييح زٞس: ٔظبَ
 
; ***     BEGIN OF THE PROGRAM           *** 
;***   PART(I): CHANGE CHARACTERS TO DECIMAL INTEGERS *** 
;***     DEFINE THE VARIABLES     *** 
CODE_SEG     SEGMENT 
BEGIN             PROC FAR 
   ASSUME CS:CODE_SEG،DS:DATA_SEG،SS:STACK_SEG 
START: MOV AX،DATA_SEG 

MOV DS،AX 
;***                             DISPLAY THE MESSAGE1     *** 

MOV AH،09H 
LEA DX،MESSAGE1 
INT 21H 

;***   READ THE CHARACTERS     *** 
READ_CH: MOV AH،01H 

INT 21H 
;***   CHECK THE “RETURN”  INPUT      *** 

CMP  AL،0DH 
JZ PARTII 

;***   JUMP IF THE CHARACTERS < „0‟     *** 
CMP  AL،30H 
JL  READ_CH 

;***   JUMP IF THE CHARACTERS > „9‟     *** 
CMP  AL،39H 
JG  READ_CH 

;***   CHANGE THE CHARACTERS TO DIGITS  *** 
  ADD AL،30H 
  MOV ADDER،AL 
  MOV AX،SUM 
  MOV SI،10 
  MUL SI 
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  ADD AL،ADDER 
  MOV SUM،AX 
  ADD COUNT،1 
;***   CHECK THE 4 INPUTS     *** 

CMP COUNT،4 
JZ PARTII 
JMP READ_CH  

;***   END OF PART(I)      *** 
;*** PART (II): CHANGE DECIMAL ENTEGER TO CHARACTERS  *** 
;***   DISPLAY THE OUTPUT SIGNAL    *** 
PARTII: MOV AH،02H 
  MOV  DX،000DH 
  INT  21H 
  MOV DX،000AH 
  INT 21H 
  MOV AH،09H 
  LEA DX،MESSAGE2 
  INT 21H 
  MOV COUNT،0 
;***   CHANGE DECIMAL TO CHAR.    *** 
CONVERT: MOV AX،SUM 
  MOV DX،0 
  MOV SI،10 
  DIV SI 
  PUSH DX 
  MOV SUM،AX 
  ADD COUNT،1 
  CMP AX،0 
  JG CONVERT 
;***   ECHO THE STRING      *** 
WRITE_MSG: POP DX 
  ADD DX،30H 
  MOV AH،02H 
  INT 21H 
  ADD COUNT،-1 
  CMP COUNT،0 
  JG WRITE_MSG 
;***   END OF PROGRAM      *** 
END_SEG: MOV AH،4CH 
  INT 21H 
BEGIN ENDP 
CODE_SEG ENDS 
;***   STACK SEGMENT      *** 
STACK_SG SEGMENT STACK 
  DW  40 DUP(?) 
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STACK_SEG ENDS 
;***   DATA SEGMENT      *** 
DATA_SEG SEGMENT 
MESSAG1 DB “Enter digits (max 4) :$” 
MESSAG2 DB “ The output is:$” 
SUM  DW 0 
COUNT DB 0 
ADDER DB 0 
DATA_SEG ENDS 
  END BEGIN 

 

ثطذي اظ آٟ٘ب ثٝ ٕٞطا ٜ سٛنيف .  ضا ٔلاحٓٝ ٔي وٙيس8086زض ظيط ٔؼٕٖٛٝ وبُٔ زؾشٛضار دطٚؾؿٛض  

 .ّٖٕىطزقبٖ زض ػسَٚ نفحبر ثٗس آٔسٜ ا٘س

 

Complete 8086 instruction set    
 

 

Quick reference: 

AAA  
AAD  
AAM  
AAS  
ADC  
ADD  
AND  
CALL  
CBW  
CLC  
CLD  
CLI  
CMC  
CMP  

CMPSB  
CMPSW  
CWD  
DAA  
DAS  
DEC  
DIV  
HLT  
IDIV  
IMUL  
IN  
INC  
INT  
INTO  
IRET  
JA  

JAE  
JB  
JBE  
JC  
JCXZ  
JE  
JG  
JGE  
JL  
JLE  
JMP  
JNA  
JNAE  
JNB  

JNBE  
JNC  
JNE  
JNG  
JNGE  
JNL  
JNLE  
JNO  
JNP  
JNS  
JNZ  
JO  
JP  
JPE  

JPO  
JS  
JZ  
LAHF  
LDS  
LEA  
LES  
LODSB  
LODSW  
LOOP  
LOOPE  
LOOPNE  
LOOPNZ  
LOOPZ  

MOV  
MOVSB  
MOVSW  
MUL  
NEG  
NOP  
NOT  
OR  
OUT  
POP  
POPA  
POPF  
PUSH  
PUSHA  
PUSHF  
RCL  

RCR  
REP  
REPE  
REPNE  
REPNZ  
REPZ  
RET  
RETF  
ROL  
ROR  
SAHF  
SAL  
SAR  
SBB  

SCASB  
SCASW  
SHL  
SHR  
STC  
STD  
STI  
STOSB  
STOSW  
SUB  
TEST  
XCHG  
XLATB  
XOR  
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Description Instruction 

ASCII Adjust after Addition. 
Corrects result in AH and AL after addition when working with BCD values 

AAA 

ASCII Adjust before Division. 
Prepares two BCD values for division 

AAD 

ASCII Adjust after Multiplication. 
Corrects the result of multiplication of two BCD values 

AAM 

ASCII Adjust after Subtraction. 
Corrects result in AH and AL after subtraction when working with BCD values 

AAS 

Add with Carry ADC 

Add.           operand1 = operand1 + operand2 ADD 

Logical AND between all bits of two operands. Result is stored in operand1 AND 

Transfers control to procedure, return address is (IP) is pushed to stack. 4-byte 

address may be entered in this form: 1234h: 5678h, first value is a segment, 
 second value is an offset (this is a far call, so CS is also pushed to stack). 

CALL 

Convert byte into word CBW 

Clear Carry flag CLC 

Clear Direction flag. SI and DI will be incremented by chain instructions: CMPSB, 
CMPSW, LODSB, LODSW, MOVSB, MOVSW, STOSB, STOSW CLD 

Clear Interrupt enable flag. This disables hardware interrupts. CLI 

Complement Carry flag. Inverts value of CF CMC  

Compare.  
(operand1 - operand2)  is not stored anywhere, flags are set (OF, SF, ZF, AF, PF, 
CF) according to result. 

CMP 

Compare bytes: ES:[DI] from DS:[SI]. CMPSB  
 

Compare bytes: ES:[DI] from DS:[SI]. CMPSW 

Convert Word to Double word CWD 

Decimal adjust After Addition. 
Corrects the result of addition of two packed BCD values. 

DAA 
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Decimal adjust After Subtraction. 
Corrects the result of subtraction of two packed BCD values. 

DAS 

Decrement.  
operand = operand - 1 

DEC  

Unsigned divide. DIV 

Halt the System HLT 

Signed divide.  
when operand is a byte: 
AL = AX / operand   AH = remainder (modulus)  

when operand is a word: 
AX = (DX AX) / operand    DX = remainder (modulus)  

 

IDIV  

Signed multiply.  
when operand is a byte:  AX = AL * operand.  

when operand is a word: ( DX AX) = AX * operand. 

IMUL 

Input from port into AL or AX. 
Second operand is a port number. If required to access port number over 255  

DX register should be used. 

IN 

Increment.  
operand = operand + 1 

INC 

Interrupt numbered by immediate byte (0..255). INT  

Interrupt 4 if Overflow flag is 1. INTO 

Interrupt Return. IRET 

Short Jump if first operand is Above second operand (as set by CMP instruction). 
Unsigned. 

JA 

Short Jump if first operand is Above or Equal to second operand (as set by 
CMP instruction). Unsigned.  
if CF = 0 then j ump  

JAE 

Short Jump if first operand is Below second operand (as set by CMP 
instruction).    if CF = 1 then j ump  JB 

Short Jump if first operand is Below or Equal to second operand (as set by CMP 
instruction). 

JBE 
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 ٘كبٖ زازٜ Z80زض قىُ ظيط ٕ٘بي دبيٝ اي ٚ زؾشٝ ثٙسي دبيٝ ٞبي ٔيىطٚدطٚؾؿٛض   :Z80ؾبذشبض دبيٝ اي 

 .قسٜ اؾز

 

 CPUوٝ سٛؾٍ آٖ  ( AO ~ A15  ) دبيٝ ثٝ ايٗ وبض اذشهبل زاضز 16 ( : Address Bus )ذٌُٛ آزضؼ 

ايٗ ذٌُٛ ٖلاٜٚ ثط آزضؼ زٞي ذب٘ٝ ٞبي حبفٓٝ، ثطاي .  ذب٘ٝ ي حبفٓٝ ضا زاضز65Kسٛا٘بيي آزضؼ زٞي 

 .آزضؼ زٞي دٛضر ٞبي اضسجبَي ٘يع ثٝ وبض ٔي ضٚز

  8 اظ ٘ٛٔ CPUثٝ ٖجبضر زيٍط ذٌُٛ زازٜ ي .  ٖسز ٔي ثبقس8سٗساز ايٗ ذٌُٛ  ( : Data Bus )ذٌُٛ زازٜ 

 . ثيشي زاضز8 سٛا٘بيي دطزاظـ اَلاٖبر ضا ثٝ نٛضر CPUثيشي ٔي ثبقس ٚ 

M1 ( Machine Cycle 1 : )  ٝايٗ دبيٝ ظٔب٘ي فٗبَ ٔي قٛز وCPU زض دبيبٖ  ) اظ حبفٓٝ زؾشٛض ثط ٔي زاضز

ثٙبثطايٗ فٗبَ قسٖ ايٗ دبيٝ ٘كبٍ٘ط زضيبفز وس ّٖٕيبسي ٚ . (زضيبفز وس ّٖٕيبسي ٚ آغبظ اػطاي آٖ فٗبَ ٔي قٛز 

 . اؾزCPUاػطاي آٖ سٛؾٍ 

Mem Req ( Memory Request )  :ٝظٔب٘ي و  CPU ،لهس  ثطلطاضي اضسجبٌ ثب حبفٓٝ ي ػب٘جي ضا زاقشٝ ثبقس 

 ٔي ذٛاٞس ثب حبفٓٝ ي CPUثٝ ٖجبضر زيٍط فٗبَ قسٖ ايٗ ذٍ ثٝ ايٗ ٔٗٙب اؾز وٝ . ايٗ ذٍ فٗبَ ٔي قٛز

 .ػب٘جي اضسجبٌ ثطلطاض وٙس
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IOReq  (Input / Output Request : )   ٝايٗ ذٍ ظٔب٘ي فٗبَ ٔي قٛز وCPU لهس ثطلطاضي اضسجبٌ ثب 

 .(ذطٚػي / دٛضر ٞبي ٚضٚزي  ) ضا زاضز I/Oذٌُٛ 

RD ( Read : )   ٝايٗ دبيٝ ظٔب٘ي فٗبَ ٔي قٛز وCPU لهس ذٛا٘سٖ اَلاٖبر اظ حبفٓٝ ي ػب٘جي ٚ يب يه 

 .ٔي ثبقس  ( (active lowايٗ ذٍ ٘يع اظ ٘ٛٔ فٗبَ ثٝ نفط . دٛضر ضا زاقشٝ ثبقس

WR ( Write : )  ٝظٔب٘ي وCPU  اضؾبَ  ) ثرٛاٞس اَلاٖبسي ضا زض ذب٘ٝ اي اظ حبفٓٝ يب دٛضر ذبضػي ثٙٛيؿس

ثٝ ايٗ ٔٗٙب وٝ ثب فٗبَ . ٔي ثبقس  ( (active lowايٗ ذٍ اظ ٘ٛٔ فٗبَ ثٝ نفط . ، ايٗ ذٍ فٗبَ ٔي قٛز(وٙس 

 .قس٘ف، ثٝ ٚيٗيز نفط ُٔٙمي ٔي ضٚز

RFSH (   ٘ٛؾبظيRefresh : )  ٜايٗ دبيٝ ثطاي ظٔب٘ي ثٝ وبض ٔي ضٚز وٝ زض ؾيؿشٓ حبفٓٝ ي زيٙبٔيىي اؾشفبز

 .قسٜ ثبقس ٚ ثطاي ٘ٛؾبظي اَلاٖبر زضٖٚ حبفٓٝ ي زيٙبٔيىي ثٝ وبض ٔي ضٚز

HALT :  يه دبيٝ ي ذطٚػي اؾز وٝ ٚلشي زؾشٛضHALT ٍسٛؾ  CPUدطزاظـ ٔي قٛز، فٗبَ ٔي قٛز  .(  

HALTايٗ دبيٝ اظ ٘ٛٔ فٗبَ ثٝ نفط اؾز. ( يه زؾشٛض ٘طْ افعاضي اؾز وٝ زضآذط ثط٘بٔٝ لطاض ٔي ٌيطز. 

Wait :  ٖثطاي ٕٞعٔب٘ي ٚ ٕٞبًٞٙ وطزCPU ٝٔثب يه حبفٓٝ ي وٙسسط، زضٌبٜ ػب٘جي ٚ يب ٍٞٙبْ ٖيت يبثي ثط٘ب 

 ثٝ حبِز ا٘شٓبض ٔي ضٚز سب زضٌبٜ يب حبفٓٝ ي ػب٘جي اٖلاْ آٔبزٌي CPUثٝ وبض ٔي ضٚز وٝ ثب نفط قسٖ ايٗ ذٍ 

 .وٙس

INT (  ٝزضذٛاؾز ٚلف Interrupt : )  ايٗ دبيٝ ي ٔرهٛل زضذٛاؾز ٚلفٝ ي ازٚار ػب٘جي اظCPUٔي ثبقس  .

. (سٛؾٍ ٘طْ افعاض  )ايٗ ٘ٛٔ ٚلفٝ اظ ٘ٛٔ لبثُ چكٓ دٛقي ٔي ثبقس ثٝ ايٗ ٔٗٙب وٝ ٔي سٛاٖ آٖ ضا غيط فٗبَ وطز 

دبيٝ ي .  ٔس يب حبِز ٔي ثبقس وٝ زض ازأٝ ثٝ ثحض زض ٔٛضز آٖ ٔي دطزاظي3ٓٚلفٝ ي لبثُ چكٓ دٛقي زاضاي 

 .ٔرهٛل ايٗ ٚلفٝ ٘يع اظ ٘ٛٔ فٗبَ ثٝ نفط اؾز

NMI(  Non Maskable Interrupt  : )  ايٗ دبيٝ ٔرشم زضذٛاؾز ٚلفٝ اظCPUسفبٚر ايٗ دبيٝ ثب .  ٔي ثبقس

ثٝ ايٗ ٔٗٙب .  ايٗ اؾز وٝ ايٗ ٘ٛٔ ٚلفٝ غيط لبثُ چكٓ دٛقي اؾز ٚ ٕ٘ي سٛاٖ آٖ ضا غيط فٗبَ وطزINTدبيٝ ي 

، ثسٖٚ زضً٘ ٚلفٝ ضخ (ايٗ دبيٝ فٗبَ قس يب ثٝ ٚيٗيز نفط ُٔٙمي ضفز  )وٝ ٚلشي زضذٛاؾز ايٗ ٚلفٝ قس 

 .ٔي زٞس

RESET :  ايٗ دبيٝ ي ٔطثٌٛ ثٝ ضيؿز وطزٖ ذبضػيCPUثب ايٗ ضيؿز قٕبض٘سٜ ي ثط٘بٔٝ .  ٔي ثبقس( PC ) 

 اظ ٘ٛٔ فٗبَ ثٝ نفط اؾز ٚ زض حبِز CPUضيؿز ايٗ  .نفط ٔي قٛز سب ثط٘بٔٝ اظ آزضؼ نفط قطٚٔ ثٝ اػطا وٙس

 ٔشهُ قٛز سب زض حبِز ٖبزي ايٗ دبيٝ زاضاي Vddثٝ  ( Pull Up )ِٕٔٗٛي ثبيس سٛؾٍ يه ٔمبٚٔز ثبلا وف 

 .ٚيٗيز يه ُٔٙمي ثبقس
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Bus RQ  (  Bus Request )  ٚBus AK (  Bus Acknowledge: )   ٝاظ ايٗ زٚ دبيٝ ظٔب٘ي اؾشفبزٜ ٔي قٛز و

 ثطاي BusRQ.  ثبٞٓ اضسجبٌ ثطلطاض وٙٙس ٚ ثٝ نٛضر ٔكشطن ثٝ دطزاظـ اَلاٖبر ثذطزاظ٘سCPU ثرٛاٞيٓ زٚ 

٘حٜٛ ي وبض ثٝ ايٗ نٛضر اؾز وٝ .  ثطاي سإييس ُٖٕ زضذٛاؾز ٔي ثبقسBusAKزضذٛاؾز ٌصضٌبٜ ٔي ثبقس ٚ 

ثرٛاٞس ٚاضز ٔساض قٛز ٚ    CPU2 زض حبَ دطزاظـ اَلاٖبر ٚ اضسجبٌ ثب ذٌُٛ اَلاٖبسي اؾز ٚ CPU1ظٔب٘ي وٝ 

 دبيٝ ٞبي  CPU1زض ايٗ ظٔبٖ .  ضا فٗبَ ٔي وٙسCPU1 اظ BusRQثب ذٌُٛ اَلاٖبسي اضسجبٌ ثطلطاض وٙس، دبيٝ ي 

  CPU2 ضا فٗبَ ٔي وٙس سب ثٝ CPU2 اظ BusAK ٔي وٙس ٚ ؾذؽ دبيٝ ي  (ٞبي أذسا٘ؽ  )ذٛز ضا أذسا٘ؽ ثبلا 

 .ثٍٛيس وٝ اػبظٜ ي اؾشفبزٜ اظ ذٌُٛ ضا زاضز

 . ٔي ٌٛيٙسدطزاظـ ٔٛاظيثٝ ايٗ ضٚـ 

Vdd:    ِٝٚز ٔشهُ ٔي قٛز5دبيٝ ي ٔطثٌٛ ثٝ سغصيٝ ي ٔظجز سطاقٝ اؾز ٚ ث . 

GND:اسهبَ ظٔيٗ ثطاي سطاقٝ اؾز . 

CLK   :  زض  )دبيٝ اي اؾز وٝ ولان ؾيؿشٓ ثبيس ثٝ آٖ اٖٕبَ قٛزCPU ُٕٖ ،ٕٞب٘ٙس زيٍط ٔساضار لاػيىي 

ٞط ٔيعاٖ فطوب٘ؽ ولان اٖٕبِي ثٝ . (ٕٞبٍٞٙي ٚ ظٔب٘جٙسي اػطاي زؾشٛضار سٛؾٍ ولان دبِؽ سٙٓيٓ ٔي قٛز 

  Z80 حساوظط فطوب٘ؽ ولاوي وٝ ٔي سٛاٖ ثٝ. سطاقٝ ثبلاسط ثبقس، ؾطٖز دطزاظـ اَلاٖبر ٘يع ثيكشط ٔي قٛز

 . ٔي ثبقسMHZ 2 ثب اٖٕبَ وطز ثطاثط 

 .ؾبذشٕبٖ زاذّي ايٗ ٔيىطٚدطٚؾؿٛض ضا ٔي سٛاٖ زض قىُ ظيط ذلانٝ وطز: Z80ؾبذشٕبٖ زاذّي 
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 اظ CPU اظ نفط قطٚٔ ثٝ قٕبضـ ٔي وٙس ٚ ،PC دؽ اظ ٚنُ سغصيٝ، قٕبضقٍط ثط٘بٔٝ يب: ٘حٜٛ ي وبض ؾيؿشٓ 

ثٝ ٔحى زضيبفز اَلاٖبر اظ حبفٓٝ، . قطٚٔ ثٝ ذٛا٘سٖ اَلاٖبر ٔي وٙس ( PCٖسز زضٖٚ  )آزضؼ اَٚ حبفٓٝ 

ثٗس اظ ُٖٕ . لفُ وٙٙسٜ ي ٚضٚزي، اَلاٖبر زضيبفشي ضا زض ذٛز لفُ ٔي وٙس ٚ دؽ اظ آٖ ثٝ ضٔعٌكب ٔي فطؾشس

 . ثب سٛػٝ ثٝ ٖسز ضٔعٌكبيي قسٜ، ُٖٕ ٔشٙبؾت ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞسALUضٔعٌكبيي، 

  : Z80اػعاي زاذّي دطزاظ٘سٜ 

 ضا ثٝ نٛضر وبُٔ زض قىُ نفحٝ ثٗس آٔسٜ اؾز وٝ زض ازأٝ ثٝ سٛييح اػعاي آٖ Z80ؾبذشٕبٖ زاذّي 

 ٔي دطزاظيٓ

ALU ّٖٕيبر ُٔٙمي ...  وّيٝ ي ّٖٕيبر ػٕٕ، سفطيك ٚ: يب ٚاحس ٔحبؾجبر ٚ ُٔٙك ٚAND ،OR ٚ  ... ٗزض اي

 فطو وطز FULLايٗ ٚاحس ضا ٔي سٛاٖ ثٝ نٛضر ؾبزٜ  يه ػٕٕ وٙٙسٜ ٚ سفطيك وٙٙسٜ ي . ٚاحس ا٘ؼبْ ٔي قٛز

 .اِجشٝ ثب سغييطار ٚ ديچيسٌي ٞبي ذبل ذٛزـ

 .ٚاحس وٙشطَ اؾز:   CU(Control Unit)ٚاحس وٙشطَ

 

. 
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 ٔحّي ثطاي طجز اَلاٖبر ٔي ثبقٙس وٝ ثط ضٚي  ذٛز سطاقٝ لطاض زاض٘س ٚ اظ ٘ٓط  :(طجبر ٞب   )ضػيؿشطٞب 

  16 ثبيز حبفٓٝ طجبسي ٔي ثبقس وٝ قبُٔ 26 ثيز يب 208  زاضاي  Z80 .  ٔي ثبقٙس RAM ّٖٕىطزي ٕٞب٘ٙس 

 . ضا ٔي سٛاٖ ثهٛضر ظيط زؾشٝ ثٙسي وطز  Z80طجبر ٞبي زاذّي  . ثيشي اؾز16 طجبر اظ ٘ٛٔ  5 ثيشي  ٚ  8طجبر 

 ثيشي 8 ٘كبٖ زازٜ ٔي قٛ٘س ٍٕٞي B ،C ،D ،E، H ٚ L ايٗ ضػيؿشط ٞب وٝ قبُٔ :طجبر ٞبي ٕٞٝ ٔٙٓٛضٜ - اِف

 .ٞؿشٙس

دط وبضثطزسطيٗ  ضػيؿشط ٔي ثبقس وٝ انّي سطيٗ وبضٞب ٔب٘ٙس ا٘شمبَ،  ( : Accumulator )ا٘جبضٜ يب آوٛٔٛلاسٛض - ة

 .ثب وٕه ايٗ ضػيؿشط نٛضر ٔي ٌيطز... ػٕٕ ٚ

 ثيشي ٞؿشٙس وٝ ثٝ نٛضر زٚ ثٝ زٚ زض وٙبض ٞٓ لطاض  8 ٕٞبٖ ضػيؿشطٞبي : ثيشي ِٕٔٗٛي16ضػيؿشط ٞبي - ح

 .BC ، DE ،HL ايٗ ضػيؿشطٞب ٖجبضسٙس اظ .  ثيشي سجسيُ ٔي قٛ٘س16ٔي ٌيط٘س ٚ ثٝ ضػيؿشط 

ايٗ ضػيؿشطٞب وٝ زاضاي ّٖٕىطزٞبي ذبل ذٛز  : Special Purpose Registersضػؿشطٞبي ٔرهٛل - ر

 :ٞؿشٙس، ثٝ قطح ظيط ٔي ثبقس 

 ثيشي اؾز ٚ ٔحشٛاي آٖ آزضؼ ذب٘ٝ اي  16 يه ضػيؿشط  PC ( Program Counter: )قٕبض٘سٜ ي ثط٘بٔٝ يب 

ٚلشي اَلاٖبر اظ ذب٘ٝ ي ٔٛضز ٘ٓط حبفٓٝ ثطزاقشٝ قس، ثٝ . اؾز وٝ لطاض اؾز اَلاٖبر زضٖٚ آٖ ثطزاقشٝ قٛز

 . (آزضؼ ذب٘ٝ ي ثٗسي سِٛيس ٔي قٛز ) ايبفٝ ٔي قٛز PCنٛضر اسٛٔبسيه يه ٚاحس ثٝ ٔمساض 
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 ثيشي ٔي ثبقس، ٕٞٛاضٜ ٔحشٛي ذب٘ٝ اي 16 ايٗ ضػيؿشط وٝ  SP( Pointer  Stack: )ضػيؿشط اقبضٜ ٌط دكشٝ يب 

 ٔي ثبقس ٚ ثٝ اِٚيٗ ذب٘ٝ ي ذبِي دكشٝ اقبضٜ ٔي وٙس ٚ ثطاي CPU اظ حبفٓٝ اؾز وٝ ثٝ نٛضر ضظضٚ قسٜ ثطاي 

 . ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيطزPush ٚ  POPاٖٕبِي ٔب٘ٙس 

 ثيشي ٞؿشٙس وٝ ثٝ ضػيؿشطٞبي اقبضٜ ٌط 16 زٚ ضػيؿشط  IY ٚ IX ( Index Registers: )ضػيؿشطٞبي اقبضٜ ٌط 

 )سٛؾٍ چٙس زؾشٛضإُِٗ ٚ ايٗ ضػيؿشطٞب ٔي سٛاٖ اَلاٖبسي ضا ثٝ نٛضر ػسَٚ ٚ ؾشٖٛ ػب ثؼب وطز . ٔٗطٚفٙس

 .(زض وُ ثطاي ػبثؼبيي اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔي قٛز 

ثب فٗبَ .  ثيز دط اضظـ آزضؼ ظيط ثط٘بٔٝ ٚلفٝ اؾز8 ايٗ ضػيؿشط ٔحشٛي  I ( Interrupt: )ضػيؿشط ٚلفٝ يب 

 ثيز دط اضظـ 8 اػطاي ثط٘بٔٝ ي انّي ضا لُٕ ٔي وٙس ٚ ثٝ آزضؼ ػسيسي ٔي ضٚز وٝ CPUقسٖ دبيٝ ي ٚلفٝ، 

 . ثيز وٓ اضظـ آٖ سٛؾٍ ٚلفٝ ي ذبضػي سإٔيٗ ٔي قٛز Iٚ  8آٖ سٛؾٍ ضػيؿشط 

 ثيشي اؾز وٝ زض ضاثُٝ ثب ٘ٛؾبظي حبفٓٝ ٞبي 7 يه ضػيؿشط  R ( Refresh Register: )ضػيؿشط ٘ٛؾبظي يب 

 ثب زضيبفز ٞط زؾشٛض يه ٚاحس ثٝ آٖ ايبفٝ ٔي قٛز ٚ ٔحشٛاي اٖ ضٚي ذٌُٛ ازضؼ . زيٙبٔيىي ثٝ وبض ٔي ضٚز

A6 – A0 لطاض ٌطفشٝ ٚ زض حبفٓٝ ٞبي زيٙبٔيىي ؾيؿشٕي لطاض ٌطفشٝ وٝ ثب ايٗ ؾيٍٙبَ ٞب ُٖٕ ٘ٛؾبظي ذٛز 

 سٛؾٍ حبفٓٝ ي زيٙبٔيىي CPU اظ RFSHُٖٕ ٘ٛؾبظي ثب لطاض زازٖ نفط ثط ضٚي دبيٝ ي . ثٝ ذٛز ا٘ؼبْ ٔي قٛز

 ٔكغَٛ وكف ضٔع يه زؾشٛض إُِٗ ٔي ثبقس، ذٌُٛ آزضؼ زض اذشيبض CPUقطٚٔ ٔي قٛز ٚ سٟٙب ظٔب٘ي وٝ 

 .ُٖٕ ٘ٛؾبظي لطاض ٔي ٌيطز

 ثيز آٖ ثسٖٚ اؾشفبزٜ ٔي ثبقس ْٚيفٝ ي ايٗ 2 ثيشي اؾز وٝ 8 ايٗ ضػيؿشط اظ ٘ٛٔ  :FLAGضػيؿشط دطچٓ يب 

 : ؾبذشبض ايٗ ضػيؿشط ثٝ نٛضر ظيط اؾز . ضػيؿشط ٘كبٖ زازٖ ثطذي اظ ٘شبيغ ّٖٕيبر ٞب ٔي ثبقس

 

 ) ٔي قٛز 1 ظٔب٘ي وٝ زض حيٗ ُٖٕ ػٕٕ زٚ ٖسز، ضلٓ ٘مّي ثٝ ٚػٛز آيس، ايٗ ثيز  C  (Carry: )ثيز

 .(ٕٞچٙيٗ ثٗس اظ ثيز لطيي زض ُٖٕ سفطيك

 اػطا قسٜ، CPU ثيز سفطيك ٔي ثبقس ٚ ظٔب٘ي يه ٔي قٛز وٝ آذطيٗ زؾشٛضإُِٗ وٝ زض  N ( Negative: )ثيز 

 .يه سفطيك ٔي ثبقس

 ثيز ثعضٌشط قٛز، ايٗ 8يىي ٕ٘بيكٍط ؾطضيع وٝ ٚلشي حبنُ ٔحبؾجٝ اظ .  ايٗ ثيز زٚ ْٚيفٝ زاضز : P/V ثيز 

ٚ ْٚيفٝ ي زْٚ ثٝ ٖٙٛاٖ غٍّ يبة ثب اؾشفبزٜ اظ سٛاظٖ، ثٝ ايٗ نٛضر وٝ اٌط سٗساز يه ٞبي  . ٔي قٛز1ثيز 
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ٚ اٌط سٗساز يه ٞبي ٔٛػٛز ظٚع ثبقس  ( Parity Odd انُلاحب  ) ٔي قٛز 0ٔٛػٛز زض ٘شيؼٝ فطز ثبقس، ايٗ ثيز 

 (Parity Even )  ٔي قٛز1ايٗ ثيز . 

اظ ايٗ ثيز ذٛز ضيع دطزاظ٘سٜ ثطاي سكىيُ .  ايٗ ثيز ٔرهٛل حبُٔ ٔيب٘ي اؾز H  (  Half Carry: )ثيز 

 . زض ضػيؿشطٞب اؾشفبزٜ ٔي وٙسBCDاٖساز 

 . ٔي قٛز وٝ ٘شيؼٝ ي ٔحبؾجٝ نفط ثبقس1 ايٗ ثيز ظٔب٘ي  Z ( Zero: )ثيز 

 ٔي قٛز ٚ اٌط ٔظجز ثبقس 1اٌط ٘شيؼٝ ي ّٖٕيبر ٔٙفي ثبقس ايٗ ثيز . ثيز ٖلأز ٔي ثبقس : S ( Sign )ثيز 

  (.127ٖسز ٔٙفي يٗٙي ثيكشط اظ  )ايٗ ثيز نفط ٔي قٛز 

   :Z80زض  ٔسٞبي آزضؼ زٞي

 ٕٔٗٛلاً ثط ضٚي اَلاٖبسي وٝ زضٖٚ ضػيؿشطٞبي زاذّي، حبفٓٝ ٞبي ػب٘جي ٚ يب سطاقٝ ٞبي Z80زؾشٛضٞبي 

...  آزضؼ ايٗ حبفٓٝ ٞب CPUٚآزضؼ ثٝ ضٚقي ٌفشٝ ٔي قٛز وٝ . ذطٚػي، ّٖٕيبسي ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞٙس- ٚضٚزي 

ثٝ َٛض وّي وس ٔطثٌٛ ثٝ ٞط زؾشٛض ذٛا٘سٜ قسٜ، ٖلاٜٚ ثط ٘ٛٔ . ضا زض ٍٞٙبْ ُٖٕ ٔٛضز ٘ٓط سِٛيس ٔي وٙس

ّٖٕيبر، ٔكرم ٔي وٙس وٝ آيب زؾشٛض ٔٛضز ٘ٓط ٔطثٌٛ  ثٝ ضػيؿشطٞبي زاذّي اؾز يب حبفٓٝ ٞبي ػب٘جي ٚ 

 ...يب

 زؾشٛضإُِٗ ٞب ٖٕٛٔب ثٝ نٛضر يه وّٕٝ اي، زٚ وّٕٝ اي  ( :Immediate Addressing )آزضؼ زٞي فٛضي  

اؾز وٝ ٘ٛٔ ُٖٕ ضا ٔكرم ٔي وٙس ٚ وّٕٝ ي  ( Opcode )وّٕٝ اَٚ وس ّٖٕيبسي . ٚ يب ؾٝ وّٕٝ اي ٔي ثبقٙس

ثٝ ( ادطا٘س ) ٔي ثبقس وٝ آٖ ضا ّٖٕٛ٘س ٔي ٘بٔٙس ٚ زض ايٗ ٘ٛٔ آزضؼ زٞي ّٖٕٛ٘س  ( Data )زْٚ ثٝ نٛضر زازٜ 

 . ثيز ثلافبنّٝ دكز وس ّٖٕيبسي آٚضزٜ ٔي قٛز16 يب  8نٛضر 

 3 زض ايٗ ٘ٛٔ آزضؼ زٞي ٕٔٗٛلاً وُ زؾشٛض قبُٔ  ( : Extended Addressing  )آزضؼ زٞي سٛؾٗٝ يبفشٝ 

وّٕٝ ٔي ثبقس، وّٕٝ ي اَٚ وس ّٖٕيبسي ٚ وّٕٝ ٞبي زْٚ ٚ ؾْٛ آزضؼ ٞبي حبفٓٝ اي ٔي ثبقس وٝ زازٜ ي 

 .ثب ايٗ ٘ٛٔ آزضؼ زٞي زض انُ زؾشطؾي ثٝ آٖ زازٜ أىبٖ دصيط ٔي قٛز. ٔٛضز ٘ٓط زض اٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز

 زض آزضؼ زٞي ضػيؿشط ٕٞبٖ َٛض وٝ اظ ٘بٔف ديساؾز  ( :Register Addressing )آزضؼ زٞي ضػيؿشط 

ضا ثٝ ضػيؿشط  ( r )ٔظلاً ٚلشي ثرٛاٞيٓ ٔحشٛاي ضػيؿشط . نطفب ا٘شمبَ زازٜ ثيٗ ذٛز ضػيؿشطٞب نٛضر ٔي ٌيطز

يٗٙي .  ٔمهس اؾز D  ٔجساء Sٚاؾشفبزٜ ٔي وٙيٓ وٝ زض آٖ ايٗ ػب LD D،S زيٍطي ا٘شمبَ زٞيٓ اظ زؾشٛض 

 . ا٘شمبَ زازٜ قٛزD ثبيس ثٝ Sٔحشٛاي ضػيؿشط 

ٔٛضز  ( Jump ) ايٗ ٘ٛٔ ازضؼ زٞي ٕٔٗٛلاً زض ظٔبٖ ػٟف  ( :Relative  Addressing )آزضؼ زٞي ٘ؿجي 

اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز ٚ قبُٔ زٚ ثبيز زؾشٛض ٔي ثبقس، يىي ذٛز وس ٔبقيٗ ٚ زيٍطي ٖسزي وٝ ٔكرم وٙٙسٜ 

 . ٘ٛقشٝ ٔي قٛز2ي ٔيعاٖ دطـ ٔي ثبقس وٝ ٕٔٗٛلاً ثٝ نٛضر ٔشٕٓ 
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 ايٗ ٘ٛٔ ازضؼ زٞي سمطيجب قجيٝ  ( :Register Indirect Addressing )آزضؼ زٞي غيط ٔؿشميٓ ضػيؿشط 

آزضؼ زٞي سٛؾٗٝ يبفشٝ ٔي ثبقس ٚ ظٔب٘ي ثٝ وبض ثطزٜ ٔي قٛز وٝ ثرٛاٞيٓ ٔحشٛاي يه حبفٓٝ ي ذبضػي ضا ثب 

  )A،ٔظلاً ٚلشي ٘ٛقشٝ ٔي قٛز .  ا٘شمبَ زٞيٓ ٚ ثبِٗىؽAثٝ ٖٙٛاٖ اقبضٜ ٌط ثٝ زاذُ  ( HL )اؾشفبزٜ اظ ضػيؿشط 

HL )LD ثٝ ايٗ ٔٗٙب اؾز وٝ ٔحشٛاي A ثبيس ثٝ آزضؾي وٝ زض ضػيؿشط HLٔكرم قسٜ اؾز، ٔٙشمُ قٛز . 

 ثطاي IXٚ  IY زض ايٗ ٘ٛٔ آزضؼ زٞي اظ زٚ ضػيؿشط  ( :Indexed Addressing  )آزضؼ زٞي قبذم زاض 

 IX )قىُ اؾٕجّي زؾشٛض آٖ ثٝ نٛضر . ا٘شمبَ ٔحشٛاي يه حبفٓٝ ي ثٝ ضػيؿشطٞبي زاذّي اؾشفبزٜ ٔي ٌطزز

+ d ) ،A  LD ٔي ثبقس وٝ زض ايٗ ػب A ٚ ضػيؿشط ٔمهس d يه ٖسز طبثز ٚ ٔحشٛاي ضػيؿشط IX ٝثيز  16  و

اؾز زض ثطٌيط٘سٜ ي آزضؼ حبفٓٝ  ٔٛضز ٘ٓط ٔي ثبقس ٚ وُ زؾشٛض ثٝ ايٗ ٔٗٙي اؾز وٝ ٔحشٛاي آزضؾي وٝ 

 . ا٘شمبَ زٞسAاؾز ثٝ  ( IX + d )زض ضػيؿشط 
 آزضؼ زٞي يٕٙي ثٝ ٖ٘ٛي ازضؼ زٞي ٌفشٝ ٔي قٛز وٝ زض  ( :Implied Addressing )آزضؼ زٞي يٕٙي 

 Aٔظلاً زض زؾشٛضٞبي ٔحبؾجبسي، ضػيؿشط . آٖ وس ّٖٕيبسي ذٛز ثٝ ذٛز ثٝ يه يب چٙس ضػيؿشط اقبضٜ ٕ٘بيس

 .ذٛز ثٝ ذٛز ٔمهس حبنُ ػٕٕ ٚالٕ ٔي قٛز



 

 

 

 

 

 بخش دوم:        

به  عمختصری راج

 AVRمیکروکنترلرهای 
 

 



AVR

 
 

 ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط يا ٲي٧طٸخطٸؾؿٹض؟

ي٧ي اظ ؾؤالازي ٦ٻ شټٵ ټط ٖلا٢ٳٷس تٻ اٮ٧سطٸٶي٥ ضا تٻ ذٹز ٲكٛٹ٬ ٲي ٦ٷس، ايٵ اؾر ٦ٻ چٻ زٟاٸزي تيٵ ٲي٧طٸخطٸؾؿٹض 

 چطا تا ٸغٹز ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطټاي ٢ٹي، ټٷٹظ زض ؾيؿسٳٽاي غسيس اظ ٲي٧طٸخطٸؾؿٹض "ٸ  ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط  ٸغٹز زاضز ٸ يا انلا

 : ا٪ط تٻ زٶثا٬ غٹاب ايٵ ؾؤا٬ ټؿسيس، ايٵ ٢ؿٳر ضا تا ز٢ر ٲُاٮٗٻ ٦ٷيس! اؾسٟازٺ ٲي قٹز؟

ي٥  ( اغاظٺ زټيس زض اتسسا زٗطيٟي ٦ٯي اظ  ي٥ ٲي٧طٸخطٸؾؿٹض  ٸ ي٥ ؾيؿسٱ ٲي٧طٸخطٸؾؿٹضي زاقسٻ تاقيٱ

ټٳاٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ اظ اؾر ٸ   CPU (Central Processing Unit ) ي٥ "ٲي٧طٸخطٸؾؿٹض نطٞٷٓط اظ ؾاذسٳاٴ زاذٯي آٴ، اؾاؾا

ي٥ ٲي٧طٸخطٸؾؿٹض تطاي ٦اض ٶياظ تٻ ٲ٧اٶي زاضز ٦ٻ ( اؾٳف تط ٲي آيس، ٸْيٟٻ خطزاظـ اَلاٖاذ ضا تط ٖٽسٺ زاضز

 ، ROMزؾسٹضاٮٗٳٯٽاي ٲٹضز ٶياظ آٴ، زض آٶػا شذيطٺ قسٺ تاقس ٦ٻ تٻ آٴ حاٞٓٻ تطٶاٲٻ ٲي ٪ٹيٷس ٸ اظ ٶٹٔ ٸ ذاٶٹازٺ 

  ٶياظ تٻ ٲ٧اٶي زاضز ٦ٻ ٶسايع حان٭ اظ خطزاظـ ضا زض آٶػا تطيعز ٦ٻ تٻ آٴ حاٞٓٻ زازٺ ٲي ٪ٹيٷس ٸ CPUټٳچٷيٵ ( ٲيثاقس

زٳاٲي ٲٹاضز ( ذطٸغي زاضز  تطاي اضزثاٌ تا زٶياي ذاضظ ٶياظ تٻ آي ؾي ٸضٸزي،CPUتٻ ٖلاٸٺ ( اؾر RAMاظ ٶٹٔ ٸ ذاٶٹازٺ 

ٲلاحٓٻ ٲي ٦ٷيس ٦ٻ ي٥ ؾيؿسٱ ٲي٧طٸخطٸؾؿٹضي تؿياض ( ش٦ط قسٺ، زك٧ي٭ ي٥ ؾيؿسٱ ٲي٧طٸخطٸؾؿٹضي ضا ٲي زټٷس

(  زاضز ٦ٻ تاٖص ظياز قسٴ حػٱ تٹضز ٸ ټٳچٷيٵ ټعيٷٻ ٶٽايي ذٹاټس قسغعء  4ؾازٺ ٸ اٸٮيٻ، تطاي ٦اض ٶياظ تٻ 

ي٧طٸخطٸؾؿٹضي، تٻ اياٞٻ ٰزض ي٥ زٗطيٝ ٦ٯي، ي٥ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ؾازٺ اظ زٳاٲي اٲ٧اٶاذ ش٦ط قسٺ تطاي ي٥ ؾيؿسٱ 

ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطټاي غسيس ٲاٶٷس ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطټاي ( ٦اٶسط تط ضٸي ي٥ آي ؾي، زك٧ي٭ قسٺ اؾر  ٸ زايٳط،ؾيؿسٱ ٦لا٤

 زاضاي اٲ٧اٶازي ٲاٶٷس ٲثس٬ آٶاٮٹ٨ تٻ زيػيسا٬، ٲ٣ايؿٻ ٦ٷٷسٺ ،AVR اظ ؾطي ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطټاي ATMEGAذاٶٹازٺ 

(  ٲي تاقٷسٶيع ، ((((((((((  زاذٯي ٸEEPROM، حاٞٓٻ WATCHDOG، اؾيلازٹض PWMآٶاٮٹ٨، ٲسٸلازٹض 

 حا٬ ؾؤا٬ ايٵ اؾر ٦ٻ چطا تا ٸغٹز ايٵ ټٳٻ اٲ٧اٶاذ زض ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطټا ټٷٹظ اظ ٲي٧طٸخطٸؾؿٹضټا اؾسٟازٺ ٲي قٹز ؟  

ٲي٧طٸخطٸؾؿٹضټا ٖٯي ضٚٱ ٦ٱ تٹزٴ اٲ٧اٶازكاٴ، زاضاي ٢سضذ خطزاظقي تٻ ٲطازة تيكسط اظ خاؾد ايٵ اؾر ٦ٻ 

يٳٵ ايٷ٧ٻ ٲي٧طٸخطٸؾؿٹضټا خطزاظٶسٺ ټاي ټٳٻ ٲٷٓٹضٺ ټؿسٷس، تط ذلاٜ ٲي٧طٸ ٦ٷسطٮطټا ٦ٻ  ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطټا ٲي تاقٷس،

(  زاضاي ٢سضذ خطزاظـ ٦ٳسطي ٲي تاقٷس ٸ تطاي اټساٜ ذاني َطاحي قسٺ اٶس

، تٻ زٮي٭ ٢سضذ تالاي خطزاظـ آٴ اؾسٟازٺ قسٺ CPUاظ ي٥ ٲي٧طٸخطٸؾؿٹض يا تٻ انُلاح ټٳاٴ   اظ ايٵ ضٸ زض ٦اٲديٹزط

اٲا زض ؾيؿسٱ ٦ٷسط٬ زٲا ٸ ضَٹتر ي٥ ٪ٯراٶٻ، تٻ زٮي٭ ٖسٰ ٶياظ تٻ ٢سضذ خطزاظـ ظياز ٸ ٸغٹز زٳاٰ اٲ٧اٶاذ ٲٹضز  اؾر

 ( ٶياظ تطاي ٦ٷسط٬ زٲا ٸ ضَٹتر، زض ي٥ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط، اظ ي٥ آي ؾي ٲي٧طٸ ٦ٷسطٮط اؾسٟازٺ قسٺ اؾر

  ټؿسٷسذاٶٹازٺ ظيط قف ي٧ي اظ  ٸزٳاٰ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطټا غع  :ذاٶٹازٺ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطټا

  8051) اٮٝ

 PIC) ب

 AVR) ج

 6811) ذ

 Z8) ش

 ARM )ظ
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ؾاذر قط٦ر ظايٯٹ٨ حسا٢٭ زض ايطاٴ ذيٯي ٦ٱ اؾسٟازٺ ٲي قٹٶس ٸ  Z8 لا ٸٸٲٹزٹض  ؾاذر قط٦ر6811اٮثسٻ ٲسٮٽاي 

 (  ٶٹٔ زي٫ط اؾرچٽاضانٯي تيٵ  ض٢اتر

٦اضذاٶٻ ټاي ذيٯي ٪طچٻ ا( اؾرذاٶٹازٺ ٞٹ٠ تٹزٺ  6 ٲػٳٹٖٻ ي٧ي اظ  زا تٻ اٲطٸظ ټط ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطي ٦ٻ ؾاذسٻ قسٺ ظيط

قٳا ( ټؿسٷٷسذاٶٹازٺ  6 ايٵٶٽا ظيط ٲػٳٹٖٻ ي٧ي اظ آ٦ٷسطٮط زٹٮيس ٲي ٦ٷٷس ٸٮي ټٳٻ  ظيازي تا ٲاض٦ٽاي ٲرسٯٝ ٲي٧طٸ

اٮثسٻ زض  $( ٲرسٯٝ ضا خيسا ٦ٷيس  ٶٹٔ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ٲي زٹاٶيس ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ټاي ٲرسٯٟي اظ قط٦سٽاي6ټط ٦ساٰ اظ ايٵ تطاي

 (#يسٲي قٹ ٲٹاغٻ ٴ ٦ٳي تا ٲك٧٭اتاظاض ايط

تسيٵ ٲٗٷا (  تالا تاقٷس اظ ي٥ تطٶاٲٻ خيطٸي ٲي ٦ٷٷسذاٶٹازٺ 6ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ټايي ٦ٻ غعء ټط ٦ساٰ اظ  اٲا ذٹقثرساٶٻ ټٳٻ

٦اض تا زٳاٰ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطټاي آٴ  ٲي٧طٸ ضا ياز ٪طٞسٻ تاقيس ٲط٭ ايٷ٧ٻذاٶٹازٺ ٦ٻ ا٪ط قٳا ٦اض تا ي٧ي اظ ٲس٬ ټاي آٴ 

ضا ياز ٪طٞسٻ تاقيس زي٫ط تا  ATMEGA8 ٶٓيط  AVR ټاي ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ٲطلاً ا٪ط قٳا ي٧ي اظ ٲس٬(  ضا ياز ٪طٞسٻ ايسذاٶٹازٺ

ټٱ ٲي٧طٸ  ز٣طيثاً تسٸٴ ټيچ ٲك٧ٯي ٲي زٹاٶيس تا زي٫ط ٲس٬ ټاي ايٵ ٲك٧ٯي ٶساضيس ٸ AVR ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط نس ټا ٲس٬ زي٫ط

ٶٹٔ اظ ٮحاِ تطٶاٲٻ ٶٹيؿي تٻ ټيچ ٸغٻ تا  6  ٲك٧٭ ٦ٻ زض ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ټا ٸغٹز زاضز ايٵ اؾر ٦ٻ ايٵ٤اٲا ي( ٦اض ٦ٷيس

 ضا ٦اٲ٭ ياز ٪طٞسٻ تاقيس حسي ؾازٺ 8051ٸ  AVR قٳا ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ټاي تٻ َٹض ٲطا٬ ا٪ط( ټٱ زي٫ط ؾاظ٪اضي ٶساضٶس

ياز٪يطي  ايٵ ي٧ي اظ تعض٪سطيٵ ٖية ٸ ٲك٧٭ تطاي ٸ ٶٳي زٹاٶيس اغطا ٦ٷيس PIC ضٸي ي٥ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ازطيٵ تطٶاٲٻ ض

ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ٲٷاؾة ضا تط٪عيٷيس زا تا  ٴ اٸ٬ تايس ي٥ اٶسراب زضؾر زاقسٻ تاقيس ٸاتٷاتطايٵ اظ ټٱ(  اؾر٦ٷسطٮطٲي٧طٸ

  ( خطٸغٺ ټاي ذٹز ضا اغطا ٦ٷيس ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط تسٹاٶيس تٗساً تٻ ؾاز٪يٶٹٔ ياز٪يطي آٴ 

  :ٲٗاية ٸ ٲعاياي ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ټاي ٲرسٯٝ ٶؿثر تٻ ټٱ 

 ( يٰ ٶٹٔ زي٫ط ٲي خطزاظچٽاضذيٯي ٦ٳسط اؾسٟازٺ ٲي قٹٶس تٻ ٲٗطٞي زض تاظاض ايطاٴ ٦ٳياب ټؿسٷس ٸ  Z8  ٸ٦6811ٻ  اظ آٶػا

ايٵ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط زٹؾٍ قط٦ر (  ٦ٻ اٸٮيٵ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطي تٹز ٦ٻ تٻ زؾر تكط ؾاذسٻ قس قطٸٔ ٲي ٦ٷيٱ8051اٸ٬ اظ 

زٹٮيس ٦ٷٷس ٸ  ايٵ اٲ٧اٴ ضا تٻ زي٫ط قط٦ر ټا زاز ٦ٻ ايٵ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ضا INTEL اٲا تٗساً( ؾاذسٻ قس INTEL تعض٨

ايٵ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط خطزاذسٷس ي٧ي اظ قط٦ر  تٻ زٹٮيس(( (ٸ  ATMEL، PHILIPS، SIEMENS، DALLAS قط٦ر ټايي ٲاٶٷس

 ؾاذر ايٵ ،ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطايٵ تٹز ٦ٻ ٲس٬ ټاي ٲرسٯٝ  ATMEL خطزاذر ټايي ٦ٻ تٻ نٹضذ ٪ؿسطزٺ تٻ زٹٮيس ايٵ زطاقٻ

 ترٹاټيٱ تٻ نٹضذ ٦ٯي ؾيط خيكطٞر ايٵ ٶٹٔ اٲا ا٪ط( ايطاٴ تٻ ذٹتي ياٞر ٲي قٹز ض غٽاٴ ٸ زضؼ زض ؾطا،قط٦ر

 ٦ٻ الاٴ زٹٮيس 8051ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطټاي   زض ٶٓط ت٫يطيٱ اٸٮيٵ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ټايي ٦ٻ ؾاذسٻ قس تا غسيسزطيٵاٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ض

 ټا ٦ٻ نٷايٕ زي٫ط زض زٶيا زاضٶس خيكطٞر ظيازي ٶساضز تٻ َٹض ٲطا٬ ٲي قٹز تا زٹغٻ تٻ ايٵ خيكطٞر ق٫ٟر زض زٳاٰ ظٲيٷٻ

AT89S5X غسيس ؾاذر8051ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط  ٦ٻ  ATMEL  ٶساضز  خيكطٞر آٶچٷاٶي8051اؾر ٶؿثر تٻ ٲس٬ ټاي اٸٮيٻ )

 ز٣طيثاً حاٞٓٻ اي 8051ټٳيٵ ٲس٬ غسيس  تٻ نٹضزي ٦ٻ ( ٢ات٭ ٲ٣ايؿٻ ٶيؿر PIC ٸ AVR اٲ٧اٶاذ ايٵ ٲي٧طٸ ٶؿثر تٻ

 تاض ٦ٳسط اظ 12ٸ  PIC  تطاتط ٦ٳسط اظ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ټاي4زاضز ٸ ؾطٖسف  ضا AVR تطاتط ي٥ نسٰ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ټاي

ؾازٺ زط ٦ٻ  اٲا تطاي ٦اضټاي(  چٷيٵ يٟٗي احؿاؼ ٲي قٹز،اظ ٮحاِ اٲ٧اٶاذ زي٫ط ټٱ( اؾر AVR ټاي ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط

ايٵ ٲي٧طٸ ( ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط زاضز تؿياض ٲٷاؾة اؾر خيچيس٪ي ظيازي زض آٴ ٶثاقس تٻ ذاَط ٢يٳر تؿياض خاييٷي ٦ٻ ايٵ

ظتاٴ  خكسيثاٶي ٲي ٦ٷس ٦ٻ ظتاٴ تطٶاٲٻ ٶٹيؿي انٯي آٴ اؾٳثٯي اؾر ٦ٻ ٸا٢ٗا ٶٹقسٵ تا ايٵ C ٦ٷسطٮط اظ ظتاٴ اؾٳثٯي ٸ
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زض ٦٭ ايٵ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط اٲطٸظٺ ( اؾر تطٶاٲٻ ٶٹيؿي ٶؿثر تٻ ظتاٴ ټاي تطٶاٲٻ ٶٹيؿي زي٫ط ټٱ ٲك٧٭ زط ٸ ټٱ َٹلاٶي زط

 ( اؾر ARMٸ AVR،  PIC اٲطٸظٺ ض٢اتر انٯي تيٵ   ٶساضز ٸاض ARM ٸ  PIC ٸ AVR زي٫ط زٹاٶاي ض٢اتر تا

ذٹز اذسهال زازٺ  ٸا٢ٗا ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ذيٯي ٢ٹي اؾر ٦ٻ تط اؾاؼ تًٗي آٲاض ټا تيكسطيٵ ٦اضتط ضا تٻ PIC ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط 

 PIC ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ؾاذر قط٦ر ٲي٧طٸ چيح اؾر ٦ٻ ايٵ( اؾر AVR اؾر اٮثسٻ ٲسص٦ط قٹٰ ٦ٻ زض ايطاٴ ايٵ آٲاض تٻ ٶٟٕ

ايٵ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط تا ٲس٬ ټاي ( ضٸاٶٻ تاظاض ٦طزٺ اؾرٲرسٯٝ تطاي ٦اضټاي ٲرسٯٝ   تا اٲ٧اٶاذ ٸ زض ٲسٮٽاي ذيٯي ظيازاض

  ٦ٻ ټط ٦ساٰزضي٢طاض ٲي ٨  C،X،E،F زٸٰ اظ چح تٻ ضاؾر حطٸٜ X ٦ٻ تٻ غاي PIC12XXXX ٸ  PIC16XXXٲرسٯٝ

ټٱ اٖسازي ټؿسٷٷس ٦ٻ  ټاي تٗسي X (ضيٱشٴ ؾطيٕ ٲي ٨آاؾر اظ ضٸي  AVR  ٦ٻ چٹٴ تحص ٲا آٲٹظـزٲٟٽٹٰ ذاني زاض

 (  ټؿسٷٷس ايٵ ٶٹٔ ٲي٧طٸٶكاٴ زټٷسٺ ٲس٬ ټاي ٲرسٯٝ

تطذي ٲعاياي آٴ ضا ٲي زٹاٴ ( اؾرايطاٴ ٲٹغٹز زض تاظاض  تٽسطيٵ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط٦اضتطاٴ، تٻ ٶٓط ذيٯي اظ  AVR ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط 

 ( تهٹضذ ظيط تياٴ ٦طز

٦ٻ ايٵ ؾي٧٭   زض نٹضزيززض ي٥ ؾي٧٭ ٦لا٤ اٶػاٰ ٲي زٺـ ضا تالاؾر ٸ زؾسٹضاذ ؾطٖر ايٵ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط تؿياض) اٮٝ

ؾطيٗسطيٵ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ٲٹغٹز زض تاظاض  AVR تٷاتطايٵ (4ز٣ؿيٱ تط  PIC ٸ تطاي قٹز12 تايس ز٣ؿيٱ تط٦8051لا٤ تطاي 

   #(ARMاٮثسٻ تٗس اظ ٲي٧طٸټاي $اؾر

خكسيثاٶي ٲي ٦ٷس ٦ٻ  HLL (High Level Laanguage) تالا يا تٻ انُلاح اظ ظتاٴ ټاي تطٶاٲٻ ٶٹيؿي ؾُح AVR) ب

ٶٹقسٻ  PIC  ٸ8051 ٦ٻ زض ٦٭ تطٶاٲٻ ٶٹقسٻ قسٺ ٶؿثر تٻ تطٶاٲٻ ټايي ٦ٻ تطاي ٲي قٹز  ٦ٹزاټسطيتاٖص زٹٮيس ٦سټاي

(  ٲي قٹز ٦ٹزاټسط اؾر

اظ ذطيس تًٗي ٮٹاظٰ غاٶثي ٲاٶٷس چيح ټاي آٶاٮٹ٨ تٻ  اٲ٧اٶاذ غاٶثي ايٵ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط تؿياض ٲٷاؾة اؾر ٸ قٳا ضا) ظ

 اظ تؿياضي اظ اؾساٶساضز ټاي اضزثاَي ٲاٶٷس AVR زض يٳٵ( ضاحر ٲي ٦ٷس(( (آٶاٮٹ٨ ٸ ٲ٣ايؿٻ ٪ط ،(ADC) زيػيسا٬

SPI،UART، I2C،JTAG  ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط زي٫ط يا ٸ ؾاي٭  خكسيثاٶي ٲي ٦ٷس ٦ٻ تٻ ضاحسي ٲي زٹاٴ ايٵ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ضا تا

 تؿياض خاييٵ ز٢يٳر ايٵ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ټٱ تٻ ٶؿثر اٲ٧اٶاذ ٞطاٸاٶي ٦ٻ زاض( ضز٤ اضزثاٌ تط٢طاضتا آٶٽا زي٫ط ٸن٭ ٸ تٻ ضاحسي 

 ( ذطيس ٲي زٹاٴ  ټعاض زٹٲاٴ8زٸز  تا ٢يٳر حاز٣طيثاً خيكطٞسٻ ض AVR َٹضي ٦ٻ ي٥ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط اؾر تٻ

(  ٲي تاقسATMEL تيسي ٖطيٻ قسٺ تٻ تاظاض اؾر ٦ٻ ٲسٗٯ١ تٻ قط٦ر 8 اظ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطټاي ٢ٹي AVRٲي٧طٸټاي 

تطذلاٜ ٲي٧طٸي  $ؾطٖر تالا، ٦اټف ٸ تٽيٷٻ ؾاظي ٦سټاي ٲٹضز اؾسٟازٺ، اٶػاٰ تيكسط ٖٳٯيازٽا زض ي٥ ٲاقيٵ ؾي٧٭ 

 ٦4ٻ اٞعايف ؾطٖر  $ ضغيؿسط ټٳٻ ٲٷٓٹضٺ 32ٸ اؾسٟازٺ اظ  # اؾر12 ٦ٻ ٦لا٤ آٴ ز٣ؿيٱ قسٺ ٦لا٤ ٸضٸزي تط 8051

 ( ٶؿثر تٻ ؾايط ٲي٧طٸټاؾرAVR، تطذي ٲعاياي ٲي٧طٸټاي # تطاتط ٲي٧طٸټاي زي٫ط ضا تاٖص ٲي قٹز12زا 

 :AVR اٶٹأ ٲي٧طٸټاي

 ز٣ؿيٱ ٲي قٹٶس ٦ٻ تٻ MEGA AVR ٸ Tiny AVR ،AT90S (Classic)تٻ ٮحاِ اٲ٧اٶاذ تٻ ؾٻ ٪طٸٺ  AVRٲي٧طٸټاي 

زٟاٸذ تيٵ ايٵ ( ذطٸغي تيكسطي ټؿسٷس*زطزية زاضاي ٢اتٯيسٽاي تيكسط، حاٞٓٻ تيكسط، زٹاٴ ٲهطٞي تالازط ٸ زٗساز ٸضٸزي

 ٚاٮثاً زطاقٻ ټايي تا زٗساز خيٵ ٸ ٲػٳٹٖٻ زؾسٹضاذ ټاTiny AVR( ؾٻ ٶٹٔ تٻ اٲ٧اٶاذ ٲٹغٹز زض آٶٽا ٲطتٹٌ ٲي قٹز

 حسا٦طط اٲ٧اٶاذ زض ټاMega AVR(  ټؿسٷس ٸ اظ ٮحاِ خيچيس٪ي حسا٢٭ اٲ٧اٶاذ ضا زاضٶسټا٦mega AVRٳسطي ٶؿثر تٻ 
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 زؾسٹضاٮٗٳ٭ تا ٦اضايي تالاؾر ٦ٻ ا٦ططاً زض ي٥ 90 زاضاي ATtiny28تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ ٲي٧طٸي ( تيٵ ايٵ ؾٻ ٶٹٔ ضا زاضٶس

 118 زاضاي AT90S8535ٲي٧طٸي (   اؾرFASH ٦يٯٹتاير حاٞٓٻ 2ټٳچٷيٵ زاضاي  ( ٲاقيٵ ؾي٧٭ اٶػاٰ ٲي قٹز

، FASH ٦يٯٹتاير حاٞٓٻ 8زؾسٹضاٮٗٳ٭ تا ٦اضايي تالاؾر ٦ٻ ا٦ططاً زض ي٥ ٲاقيٵ ؾي٧٭ اٶػاٰ ٲي قٹز ٸ ټٳچٷيٵ زاضاي 

 131 زاضاي MEGA16 اؾر ٸ تالاذطٺ ٲي٧طٸي SRAM تاير حاٞٓٻ 512 زاذٯي ٸ EEPROM تاير حاٞٓٻ 512

، FASH ٦يٯٹتاير حاٞٓٻ 16ټٳچٷيٵ زاضاي ( زؾسٹضاٮٗٳ٭ تا ٦اضايي تالاؾر ٦ٻ ا٦ططاً زض ي٥ ٲاقيٵ ؾي٧٭ اٶػاٰ ٲي قٹز

 ضا تٻ AVRغسٸ٬ ظيط تطذي اظ اًٖاي ذاٶٹازٺ (  اؾرSRAM تاير حاٞٓٻ 1024 زاذٯي ٸ EEPROM تاير حاٞٓٻ 512

 (ٮحاِ اٲ٧اٶاذ ٶكاٴ ٲي زټس

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
AVR ټا زاضاي ؾٻ ٶٹٔ حاٞٓٻFLASH $تطاي شذيطٺ ٦سټاي تطٶاٲٻ# ،EEPROM ٸ SRAMټؿسٷس  ) 

AVR ضغيؿسط32 ټا زاضاي $R0 زا R31 #  ټؿسٷس ٦ٻ ٲؿس٣يٳاً تٻALU ٲسه٭ قسٺ اٶس ٸ زٷٽا زض ي٥ ٦لا٤ ؾي٧٭ تٻ ايٵ 

 اؾسٟازٺ Z  ٸ X ،Y تيسي 16ؾٻ غٟر اظ ايٵ ضغيؿسطټا ٲي زٹاٶٷس تٻ ٖٷٹاٴ ضغيؿسطټاي ( ٸاحس زؾسطؾي خيسا ٲي ٦ٷٷس

 ٸ R30 ٸ ضغيؿسطټاي Y تٻ ٖٷٹاٴ ضغيؿسطR29 ٸ R28ضغيؿسطټاي  ،X  تٻ ٖٷٹاٴ ضغيؿسطR27 ٸ R26ضغيؿسطټاي  $قٹٶس 

R31تٻ ٖٷٹاٴ ضغيؿسط  Z # ) ٲ٧اٴ اٸ٬ حاٞٓٻ 32ايٵ ضغيؿسطټا SRAMضا اقٛا٬ ٦طزٺ اٶس ) 

 AVRاٲ٧اٶاذ ٦ٯي ي٥ 

 ( زؾسٹض ٦ٻ ا٦طط آٶٽا زض ي٥ ؾي٧٭ ؾاٖر اغطا ٲي قٹٶس130زض حسٸز ) 

 ( تيسي ټٳٻ ٲٷٓٹضٺ8 ضغيؿسط 32) 

 ( ؾي٧٭ ؾاٖر2يطب ٦ٷٷسٺ ي ؾرر اٞعاضي تا ظٲاٴ اغطاي ) 

 (SRAM ٸEEPROM، #٦سټاي تطٶاٲٻ شذيطٺ تطاي$ FLASH حاٞٓٻزاضاي ؾٻ ٶٹٔ ) 

 زاذ٭) ٦طزٴ خطٸ٪طاٰ$ ضيعي تطٶاٲٻ تطايISP ؾطيا٬ يا ٸغٹز اضزثاٌ #ISP$تطٶاٲٻ ضيعي زطاقٻ زض زاذ٭ ٲساض ٲٹضز ٶٓط ) 

 اظچٽاضذٍ ضيعي تطٶاٲٻ تطاي( ٦ٷيس ضيعي ٲي٧طٸضا تطٶاٲٻ  ٲيسٹاٶيسISP خطٸ٪طاٲط تا ٲساضاؾر زاذ٭ ٲي٧طٸ ٦ٻ ټٷ٫اٲي$ ٲساض

RESET  ،MISO،  SCKٸ MOSI ٲي قٹز  اؾسٟازٺ#) 

ADC UART RAM EEPROM FLASH SPEED PINS PART 

NO YES 256 256 4K 10MHZ 40 90S4414 

NO YES 512 512 8K 8MHZ 40 90S8515 

YES YES 256 256 4K 10MHZ 40 90S4434 

YES YES 4096 4096 128K 6MHZ 64 Mega103 

YES YES 4096 2048 64K 6MHZ 64 Mega603 

NO NO 0 64 1K 10MHZ 8 Tiny10 

NO NO 0 64 1K 10MHZ 8 Tiny12 

NO NO 128 128 2K 10MHZ 8 Tiny13 

NO NO 128 128 2K 10MHZ 8 Tiny22 
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  master/slave تٻ نٹضذ SPIاضزثاٌ ؾطيا٬ اضزثاٌ ٢اتٯير) 

 (#ٶٹقر ذٹاٶس يا ضا ٲي٧طٸ ضيعي تطٶاٲٻ ٢ات٭ ټاي حاٞٓٻ ٲي زٹاٴ اٴ َطي١ اظ ٦ٻ اضزثاٌ ٶٹٔ ي٥$JTAG اضزثاٌ ٢اتٯير) 

 (#ذٹاٶسٴ آٴ اظ غٯٹ٪يطي  تطاي FLASHوEEPROM حاٞٓٻ زاذ٭ تطٶاٲٻ ٢ٟ٭$حٟاْر اظ ٦سټاي تطٶاٲٻ زض ٲ٣ات٭ ذٹاٶسٴ) 

 RC ذاضغي، ٶٹؾاٶ٫ط ٢RCاتٯير زٷٓيٱ ٶٹؾاٶ٫ط تطاي ٦اض زٹؾٍ ٦طيؿسا٬ ذاضغي، ٦طيؿسا٬ ٞط٦اٶؽ خاييٵ، ٶٹؾاٶ٫ط)  

 (زاذٯي ٸ ٞط٦اٶؽ ذاضغي

  تيسي16 تيسي ٸ قٳاضٶسٺ ٸ زايٳط 8قٳاضٶسٺ ٸ زايٳط )  

 (RTCيا ٶٹؾاٶ٫ط غسا٪اٶٻ  

 PWM ٦اٶا٬ ټاي ) 

 CTCاٲ٧اٴ زٷٓيٱ زايٳط تٻ نٹضذ ) 

 (ADC 200 ٸ 10، 1 تيسي تا ٸضٸزي ز٥ ؾط ٸ يا ٸضٸزي زٟايٯي تا تٽطٺ ي ٢ات٭ زٷٓيٱ 10 ټاي 

 TWI يا I²Cٲػٽع تٻ خطٸز٧٭ ) 

 ( تا ٢اتٯير تطٶاٲٻ ضيعيUSARTاضزثاٌ ؾطيا٬ ) 

 (زايٳط ٶ٫ٽثاٴ ٢ات٭ تطٶاٲٻ ضيعي تا ٶٹؾاٶ٫ط ٲػعا) 

 (ٲ٣ايؿٻ ٦ٷٷسٺ ي آٶاٮٹ٨ تا اٲ٧اٴ زٗطيٝ ٸ٢ٟٻ تطاي آٴ) 

 (RESETقسٴ زض ظٲاٴ ازها٬ تٻ تط٠ ) 

 (ٲٷاتٕ ٸ٢ٟٻ زاذٯي ٸ ذاضغي) 

 (قف حاٮر ٲرسٯٝ تطاي ٦اټف زٹاٴ ٲهطٞي) 

 (L ٸٮر زض ٲسٮٽاي تا خؿٹٶس 5*5 زا 2*7 ٸ L ٸٮر زض ٲسٮٽاي تسٸٴ خؿٹٶس 5*5 زا 4*٦5اض تا ٸٮساغټاي ) 

 (  ٞيٯس تهٹضذ ظيط اؾر5زض حاٮر ٦ٯي قاٲ٭ AVR قٳاضٺ ٪صاضي ضٸي آي ؾي ٲي٧طٸټاي

C P X   X (  AVRNAME 

I S   V  

U M   L  

 J     

 A     

 Y     

5 4 3  2 1 

 

 (  ضا ٲكرم ٲي ٦ٷسFLASH ٦ٻ ٲٗٳٹلاً اٖساز آٶٽا ٲ٣ساض حاٞٓٻ ATMEGA128ٶاٰ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط تُٹض ٲطا٬ ) 1
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 ٲ٫اټطزع ٲاٶٷس 16 زا 0 ٸٮر ٸ ٞط٦اٶؽ 5*5 زا 4تسٸٴ خؿٹٶس، ٸٮساغ  $ٲكرم ٦ٷٷسٺ ٞط٦اٶؽ ٸ ٸٮساغ ٦اضي ٲي٧طٸ اؾر ) 2

ATMEGA32 خؿٹٶس ،V ٲ٫اټطزع ٲاٶٷس 4 زا 0 ٸٮر ٸ ٞط٦اٶؽ 5*5 زا 1*8 ٸٮساغ ATTINY2313V خؿٹٶس ،L زا 2*7 ٸٮساغ 

  #(  ATMEGA8L ٲ٫اټطزع ٲاٶٷس 8 زا 0 ٸٮر ٸ ٞط٦اٶؽ 5*5

 (  اؾر8MHZ تٻ ٲٗٷاي حسا٦طط ٞط٦اٶؽ ٦اض 8تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ ( ٲكرم ٦ٷٷسٺ تيكسطيٵ ٞط٦اٶؽ ٦اضي ٲي٧طٸ اؾر) 3

 ( ٲكرم ٦ٷٷسٺ ٶٹٔ تؿسٻ تٷسي اؾر) 4

  I زضغٻ ؾاٶسي٫طاز، خؿٹٶس 70 زا 0 تطاي زػاضي يٗٷي زٲاي Cخؿٹٶس  $ٲكرم ٦ٷٷسٺ ٲحسٸزٺ زٲاي ٦اض ٲي٧طٸ اؾر ) 5

غٽر ٦ؿة اَلاٖاذ تيكسط ٲي زٹاٶيس تٻ ٦سا ب آ٢اي ٖٯي  $ زضغٻ ؾاٶسي٫طاز85زا ) 40 تطاي نٷٗسي يٗٷي زٲاي Uٸ 

 ( #٦اټٻ ٞه٭ اٸ٬ ٲطاغٗٻ ٦ٷيس
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 ضا زض ظيط ٲكاټسٺ ATMEGA32 تٻ قٳاضٺ AVRؾاذساض زاذٯي ي٥ ٲي٧طٸي : AVRؾاذسٳاٴ زاذٯي ي٥ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط 

 (ٲي ٦ٷيس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ؾاذسٳاٴ زاذٯي ي٥ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط

تطاي ٦اض ٦طزٴ تا (  ٶكاٴ زازٺ قسٺ اؾرcpuزض ق٧٭ تالا اضزثاٌ ټٳٻ ي ٢ؿٳر ټاي زاذٯي ٸ اضزثاٌ آٶٽا تا ټؿسٻ ي ٲط٦عي 

AVRتايس زٹاٶايي ٶٹقسٵ تا ي٧ي اظ ظتاٶٽاي تطٶاٲٻ ٶٹيؿي ضا زاقسٻ تاقيٱ ) 
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زٗساز زؾسٹضاذ تط حؿة ٲيٯيٹٴ ٦ٻ ٲي٧طٸ زض ٲسذ ي٥ : MIPS (Million Instruction Per Second)زٗطيٝ ٸاحس 

 16 زاضز يٗٷي ٢ازض اؾر حسٸز 16MIPS ؾطٖر ATMEGA32تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ ٸ٢سي ٲي ٪ٹييٱ ( ضاٶيٻ اٶػاٰ ٲي زټس

 (ٲيٯيٹٴ زؾسٹضاٮٗٳ٭ زض ټط ضاٶيٻ ضا اٶػاٰ زټس

 (  ي٥ زايٳط زاذٯي ٲي٧طٸ اؾر ٦ٻ اظ اؾيلازٹض غسا٪اٶٻ زاذٯي ٦لا٤ زضياٞر ٲي ٦ٷس:(Watchdog Timer)زايٳط ٶ٫ٽثاٴ 

 ٸ ٲٷثٕ زٛصيٻ ٲي٧طٸ، ٲي زٹاٴ تٗس اظ ٪صقر ٲسذ ظٲاٴ ٲكرهي ٲي٧طٸ ضا Watchdogزٹؾٍ ايٵ زايٳط ٸ تا ٦ٷسط٬ ٦لا٤ 

 ظٲاٴ ٲرسٯٝ تطاي ضي ؾر ٦طزٴ ٲي٧طٸ 8 ( #زايٳط ٶ٫ٽثاٴ ي٥ زايٳط ٢ات٭ تطٶاٲٻ ضيعي تا ٶٹؾاٶ٫ط ٲػعا اؾر$ضي ؾر ٦طز 

  ايٵ زايٳط خي٧طٺ تٷسي قسٺ CONFIG WATCHDOG = TIME تا ٶٹقسٵ زؾسٹض BASCOMٸغٹز زاضز ٦ٻ زض ٲحيٍ 

، 128، 64، 32، 16 ٖثاضزٷس اظ TIMEٲ٣ازيط ٲٗسثط تطاي  (   قطٸٔ تٻ ٦اض ٲي ٦ٷسSTART WATCHDOGٸ تا زؾسٹض 

 تاٖص ٲي قٹز ٦ٻ ٲي٧طٸ خؽ اظ ٪صقر BASCOMتٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ زؾسٹض ظيط زض ٲحيٍ  (  ٲيٯي ضاٶيٻ2048 ٸ 1024، 256

 (  ضي ؾر قٹزSTART WATCHDOG ٲيٯي ضاٶيٻ تٗس اظ زؾسٹض 2048ظٲاٴ 

CONFIG WATCHDOG = 2048 

 (   ضي ؾر ٲي قٹزRESET WATCHDOG  زايٳط ٶ٫ٽثاٴ ٲسٹ٢ٝ قسٺ ٸ تا زؾسٹض STOP WATCHDOG تا زؾسٹض 

 ( اٶػاٰ قٹز # main (ضي ؾر ٦طزٴ زايٳط ٶ٫ٽثاٴ تايس زض ترف انٯي تطٶاٲٻ 

اٲ٧اٶازي اظ ٲي٧طٸ زض اذسياض ٦اضتط  #نٟط ٦طزٴ آٶٽا$ ټؿسٷس ٦ٻ تا تطٶاٲٻ ضيعي آٶٽا FLASH تركي اظ حاٞٓٻ :ٞيٹظ تيسٽا

(  ٲي٧طٸ اظ تيٵ ٶٳي ضٸٶس ٸ ٲي زٹاٶٷس زٹؾٍ تيسٽاي ٢ٟ٭ ٲطتٹَٻ ٢ٟ٭ قٹٶس(Erase)ٞيٹظ تيسٽا تا خا٤ ٦طزٴ ( ٢طاض ٲي ٪يطز

 ٸ نٟط تٹزٴ تٻ ٲٗٷي تطٶاٲٻ ضيعي (Unprogrammed) ي٥ تٹزٴ ٞيٹظتير تٻ ٲٗٷي تطٶاٲٻ ضيعي ٶكسٴ AVRزض ٞيٹظتيسٽاي 

غسٸ٬ ( ٞيٹظ تير اؾر # تير16$ زاضاي زٸ تاير ATMEGA16تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ ٲي٧طٸي (  آٴ اؾر(Programmed)قسٴ

 ( ظيط تاير تالاي ٞيٹظ تيسٽا ضا ٶكاٴ ٲي زټس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (٦ٻ قطح تيسٽاي آٴ تهٹضذ ظيط اؾر

Default value Description Bit No BIT 

1 (unprogrammed,OCD disabled) Enable  OCD 7 OCDEN 
0 (programmed,JTAG Enabled) Enable  JTAG 6 JTAGED 
0 (programmed,SPI prog. Enabled) Enable  SPI  serial  program  and 

 data  downloading 
5 SPIEN 

1 (unprogrammed) Oscillator  options 4 CKOPT 

1 (unprogrammed,EEPROM not 
preserved) 

EEPROM  memory  is  
preserved  through the chip erase 

3 EESAVE 

0 (programmed) Select  boot  size 2 BOOTSZ1 

0 (programmed) Select  boot  size  1 BOOTSZ0 

1 (unprogrammed) Select  reset  vector 0 BOOTRST 

 

Fuse High Byte 
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OCDEN: زض نٹضزي ٦ٻ تير ټاي ٢ٟ٭ تطٶاٲٻ ضيعي ٶكسٺ تاقٷس تطٶاٲٻ ضيعي ايٵ تير تٻ ټٳطاٺ تير JTAGEN تاٖص 

تطٶاٲٻ ضيعي قسٴ ايٵ تير تٻ ٢ؿٳر ټايي اظ ٲي٧طٸ  اٲ٧اٴ  ٲي زټس (   ٞٗا٬ قٹزON CHIP DEBUGٲي قٹز٦ٻ ؾيؿسٱ 

ايٵ تير تٻ نٹضزي خيف ٞطو (   ٦اض ٦ٷٷس ٦ٻ ايٵ ذٹز تاٖص اٞعايف ٲهطٜ ؾيؿسٱ ٲي ٪طزز٦SLEEPٻ زض ٲسټاي 

(   اؾر # 1 $تطٶاٲٻ ضيعي ٶكسٺ 

JTAGEN : تيسي تطاي ٞٗا٬ ؾاظي تطٶاٲٻ ضيعي ٲي٧طٸ اظ َطي١ اؾساٶساضز اضزثاَيIEEE $JTAG #  ٦ٻ زض حاٮر خيف

(   ٞطو ٞٗا٬ اؾر ٸ ٲي٧طٸ ٲي زٹاٶس اظ ايٵ اضزثاٌ تطاي تطٶاٲٻ ضيعي ذٹز اؾسٟازٺ ٶٳايس

SPIEN : زض حاٮر خيف ٞطو تطٶاٲٻ ضيعي قسٺ ٸ ٲي٧طٸ اظ َطي١ ؾطيا٬SPIتطٶاٲٻ ضيعي ٲي قٹز   )

CKOPT :ٖٳٯ٧طز ايٵ تير تٻ تير ټاي (  اٶسراب ٦لا٤ ٦ٻ تٻ نٹضذ خيف ٞطو تطٶاٲٻ ضيعي ٶكسٺ اؾرCKSEL 

(  تؿس٫ي زاضز

EESAVE : زض حاٮر خيف ٞطو تطٶاٲٻ ضيعي ٶكسٺ ٸ زض ظٲاٴ خا٤ قسٴ$ERASE #  ٲي٧طٸ حاٞٓٻEEPROM خا٤ 

(    زض ظٲاٴ خا٤ قسٴ ٲي٧طٸ ٲحٟٹِ ٲي ٲاٶسEEPROMٸٮي زض نٹضزي ٦ٻ تطٶاٲٻ ضيعي قٹز ٲحسٹياذ  ٲي قٹز

BOOTSZ0 , BOOTSZ1  : تطاي اٶسراب ٲ٣ساض حاٞٓٻ ايٵ تيسٽاBOOT  زض (َث١ غسٸ٬ ظيط تطٶاٲٻ ضيعي ٲي قٹٶسٸ 

(  آٚاظ ذٹاټس قسBOOT اغطاي تطٶاٲٻ اظ آزضؼ حاٞٓٻ BOOTRSTظٲاٴ تطٶاٲٻ ضيعي قسٴ ٞيٹظ تير 

   

 

BOOTRST : تيسي تطاي اٶسراب تطزاض ضيؿرBOOT  ٦ٻ زض حاٮر خيف ٞطو تطٶاٲٻ ضيعي ٶكسٺ ٸ آزضؼ تطزاض ضيؿر اؾر

 ٲكرم BOOTSZ1 ٸBOOTSZ0آزضؼ تطزاض ضيؿر تٻ آزضؾي ٦ٻ ٞيٹظ تير ټاي قسٴ،  اؾر ٸ زض نٹضذ تطٶاٲٻ ضيعي $0000

   (٦طزٺ اٶس زٛييط ٲي ياتس

 

 

 

 

RESET  ADDRESS BOOTRST 

RESET  VECTOR=APPLICATION  RESET (ADDRESS  $0000) 1(UNPROGRAMMED) 

RESET  VECTOR=BOOT  LOADER  RESET 0(PROGRAMMED) 
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 ( غسٸ٬ ظيط تاير خاييٵ ٞيٹظ تيسٽا ضا ٶكاٴ ٲي زټس

 

 

 

 

 

 

 

 

BODLEVEL : ٸٮر 2*7 ٸٮر آي ؾي ٦ٳسط اظ 5 تهٹضذ خيف ٞطو تطٶاٲٻ ضيعي ٶكسٺ اؾر ٸ تٻ ٲٹغة آٴ ا٪ط زٛصيٻ 

، #نٟط قٹز $اٲا ا٪ط ايٵ تير تطٶاٲٻ ضيعي قٹز (  زاذٯي ٲي٧طٸ ضا ٞٗا٬ ٦طزٺ ٸ ٲي٧طٸ ضا ضي ؾر ذٹاټس ٦طزRESETقٹز 

اٮثسٻ تطاي آٶ٧ٻ (  زاذٯي ٲي٧طٸ، ٞٗا٬ قسٺ ٸ ٲي٧طٸ ضي ؾر ذٹاټس قسRESET ٸٮر ٦ٳسط قٹز 4چٷاٶچٻ ٸٮساغ زٛصيٻ اظ 

 (  ٶيع تطٶاٲٻ ضيعي قسٺ تاقسBODENايٵ ٞيٹظ تير ٖٳ٭ ٦ٷس تايس ٞيٹظ تير 

BODEN : تطاي ٞٗا٬ ٦طزٴ ٖٳٯ٧طز ٲساضBROWN-OUTايٵ تير تٻ نٹضذ (  ايٵ تير تايؿسي تطٶاٲٻ ضيعي قسٺ تاقس

(   خيف ٞطو تطٶاٲٻ ضيعي ٶكسٺ اؾر

 

 

 

CKSEL0 …CKSEL3  : ٲ٣ساض خيف اؾر ٸ  #ٲُات١ غسٸ٬ ظيط$تطاي زأٲيٵ ٲٷثٕ ٦لا٤ تطاي ٲي٧طٸ ٖٳٯ٧طز ايٵ تير ټا

(    اؾر@ 1MHZ INTERNAL RC OSCILLATORو آٴ تٻ نٹضذ ٞط

 

Default value Description 
Bit No 

Fuse   

high byte 

1(unprogrammed) Brown-out detector trigger level  7 BODLEVEL 
1(unprogrammed,BOD  disabled) Brown-out  detector  enable 6 BOODEN 

1(unprogrammed) Select  start-up  time 5 SUT1 

0(programmed) Select  start-up  time 4 SUT0 

0(programmed) Select  clock  source 3 CKSEL3 

0(programmed) Select  clock  source 2 CKSEL2 

0(programmed) Select  clock  source 1 CKSEL1 

1(unprogrammed) Select  clock  source 0 CKSEL0 

BROWN- OUT  DETECTION BODEN , BODLEVEL 

DISABLE 11 
DISABLE 10 

AT  VCC=2.7V 01 
AT  VCC=4.0V 00 

 

 

Fuse Low Byte 
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SUT1 ,SUT0 : ٖٳٯ٧طز ايٵ زٸ تير تطاي اٶسراب ظٲاٴSTART-UP $ اؾر #ٲُات١ غسٸ٬ ظيط ) 

 

 

  :ATMEGA32خايٻ ټاي ٲي٧طٸي 
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ټا  خايٻ زٗساز ٸ تٷسي تؿسٻ اٶٹأ

  D ٸC ٸ B ٸ Aتيسي  8 ذٍ ٸضٸزي ٸ ذطٸغي زٗثيٻ قسٺ زض چٽاض خٹضذ 32
 TQFP ٸ   MLFخايٻ ٲطتٹٌ تٻ زٛصيٻ ټا زض تؿسٻ تٷسي  7 ٸ PDIPخايٻ ٲطتٹٌ تٻ زٛصيٻ ټا زض تؿسٻ تٷسي  3
  PDIP ٸ   TQFP ٸ  MLF خايٻ ٲطتٹٌ تٻ ٦طيؿسا٬ زض تؿسٻ تٷسي2
 PDIP  ٸ  TQFP ٸ  MLF ٲي٧طٸ زض تؿسٻ تٷسي RESET خايٻ ٲطتٹٌ تٻ 1
 PDIP  ٸ  TQFP ٸ  MLF ٸ ٸٮساغ ٲطغٕ آٴ زض تؿسٻ تٷسيADC خايٻ ٲطتٹٌ تٻ زٛصيٻ 2

 PDIPخايٻ زض تؿسٻ تٷسي  40 ٸ  TQFP ٸ  MLFخايٻ زض تؿسٻ تٷسي  44غٳٕ خايٻ 

   Atmega32 ذهٹنياذ

 ( اؾسٟازٺ ٲي ٦ٷس AVR RISCاظ ٲٗٳاضي 

 ٦اضايي تالا ٸ زٹاٴ ٲهطٞي ٦ٱ 
  زؾسٹض ٦ٻ ا٦ططا آٴ ټا زض ي٥ ؾي٧٭ اغطا ٲي قٹٶس131زاضاي 

 ٖٳٹٲي   ضغيؿسط ٦اضتطزي8%32
  Atmega32Lٲ٫ا ټطزع تطاي  8 ٸ  Atmega32ٲ٫اټطزع تطاي  16حسا٦طط ٦طيؿسا٬ ٲٹضز اؾسٟازٺ 

  16MHZ زض ٞط٦اٶؽ 16MIPSؾطٖسي زا 
 32Kتاض ٶٹقسٻ ٸ خا٤ قٹز٦10000ٻ ٲي زٹاٶس زا   تاير حاٞٓٻ ٞٯف زاذٯي ٢ات٭ تطٶاٲٻ ضيعي ) 

2K تاير حاٞٓٻ SRAM  زاذٯي  
 ( تاض ٶٹقسٻ قٹز ٸ خا٤ قٹز100000زاذٯي تطاي شذيطٺ اَلاٖاذ ٦ٻ ٲي زٹاٶس زا   EEPROM تاير حاٞٓٻ 1024

  تطاي غٯٹ٪يطي اظ ذٹاٶسٴ آٴ EEPROM ٸ   ٢FLASHٟ٭ تطٶاٲٻ زاذ٭ حاٞٓٻ 
   ٢JTAGاتٯير اضزثاٌ 

   JTAGاظ َطي١ اضزثاٌ   FLASH , EEPROM , FUSE BITS , LOCK BITSتطٶاٲٻ ضيعي تطٶاٲٻ 

  #2 ٸ٦0اٶسط * زايٳط  $  compareٲػعا ٸ زاضاي ٲس  prescaler تيسي تا ٦8اٶسط *  زٸ زايٳط 
 #٦1اٶسط * زايٳط $,compare    capture ٲػعا ٸ زاضاي ٲس prescaler تيسي تا ٦16اٶسط * ي٥ زايٳط 

  pwm ٦اٶا٬ 4
  single – ended تيسي 10 ٦اٶا٬ ٲثس٬ آٶاٮٹ٨ تٻ زيػيسا٬ 8

 ټاي  adc اذسلاٜ تيٵ زٸ ٸٮساغ ضا اٶساظٺ ٲي ٪يطز زض حاٮي ٦ٻ  adcايٵ ٶٹٔ  $  TQFP ٦اٶا٬ زٟايٯي زض تؿسٻ تٷسي 7زاضاي 

 #ٲٗٳٹٮي ٸٮساغ ٸضٸزي ضا ٶؿثر تٻ ظٲيٵ اٶساظٺ ٲي ٪يطٶس

  200x , 10x , 1xزاضاي زٸ ٦اٶا٬ زٟايٯي تا ٪يٵ 

 تا اؾيلازٹض ٲػعا  #ٶٹٖي ؾاٖر اؾر ٦ٻ ظٲاٴ ٸ زاضيد ضا ٲؿس٣٭ اظ ٖٳٯ٧طز ٲي٧طٸ ٲحاؾثٻ ٲي ٦ٷس  $  RTCزاضاي 
 ي٥ ٲ٣ايؿٻ ٦ٷٷسٺ آٶاٮٹ٨ زاذٯي 

USART٢ات٭ تطٶاٲٻ ضيعي  
WATCHDOG ٢ات٭ تطٶاٲٻ ضيعي تا اؾيلازٹض زاذٯي  

 ٲي زٹاٶيٱ  ISPټٷ٫اٲي٧ٻ ٲي٧طٸ زاذ٭ ٲساض اؾر تا خطٸ٪طاٲط  $زاذ٭ ٲساض  #خطٸ٪طاٰ ٦طزٴ $تطاي تطٶاٲٻ ضيعي   ISPاضزثاٌ ؾطيا٬ 

 #(  اؾسٟازٺ ٲي قٹزMISO , MOSI, SCK , RESET ذٍ 4ٲي٧طٸ ضا تطٶاٲٻ ضيعي ٦ٷيٱ تطاي تطٶاٲٻ ضيعي اظ 
  SLAVEيا   MASTER تٻ نٹضذ ٢SPIاتٯير اضزثاٌ ؾطيا٬ 

 #ي٥ ٶٹٔ اضزثاٌ اؾر ٦ٻ اظ َطي١ آٴ ٲي زٹاٴ ٦ٯيٻ حاٞٓٻ ټاي ٢ات٭ تطٶاٲٻ ضيعي ٲي٧طٸ ضا ذٹاٶس يا ٶٹقر$ ٢JTAGاتٯير اضزثاٌ 



AVR

 
 

 : ذهٹنياذ ٸيػٺ ٲي٧طٸ 

RESETقسٴ ٲي٧طٸ تٗس اظ ضٸقٵ قسٴ  
  ٲس زض حاٮر تي٧اضي تطاي ٲهطٜ ٦ٳسط اٶطغي ٸ ضاٶسٲاٴ تيكسط 5زاض اي 

 ٲٷثٕ ٸ٢ٟٻ زاذٯي ٸ ذاضغي
 # ٲ٫ا ټطزع اؾر8حسا٦طط ٞط٦اٶؽ ايٵ ٶٹؾاٴ ؾاظ  $زاضاي ٶٹؾاٴ ؾاظ زاذٯي ٦اٮيثطٺ قسٺ 

 ( زاذٯي ٦اٮيثطٺ قسٺ RCزاضاي اؾيلازٹض 

 :قطح ٲرسهط خايٻ ټا

 زض ٶ٣ف ( ززاض ٶيع زي٫ط زٸٶ٣ف  PORTB.0# $ذطٸغي يا ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ : PB0/XCK/T0 )1 قٳاضٺ خايٻ

T0 ٸ زض ٶ٣ف  0 ٦اٶسط تطاي ٦لا٤ ٸضٸزي تٻ ٖٷٹاٴ XCKي زض اضزثاٌ ؾطيا٬ ؾٷ٧طٸٴ ذاضظ ٦لا٤ ٖٷٹاٴ  تٻUSARTايٵ (  اؾر 

 زا٬يزيع ٸذطٸغي ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮرزض  $ ٲي قٹز ٞٗا٬ ٲي٧ٷس ٦اض ؾٷ٧طٸٴ ٲس زض Usart ٦ٻ ظٲاٶي ٣ٍٞ خايٻ

(I/O) ٸ ٲيسټس اٶػاٰ ضا خايٻ ٴآ تٻ ٲطتٹٌ ٦اض ٣ٍٞ خايٻ ايٵ قٹز اٶساظي ضاٺ قسٺ ٪ٟسٻ اٲ٧اٶاذ اظ ي٧ي ٦ٻ ٸ٢سي اٲا ٲي قٹز اؾسٟازٺ 

 #٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا زيٸٸض ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ زي٫ط

 ټٱ ضا 1 تطاي ٦اٶسط ٦لا٤ ٸضٸزي ٶ٣ف # PORTB.1 $ ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ PB1/T1 )2قٳاضٺ خايٻ

 تا 1  ٦اٶسط/زايٳط ٦ٻ ٸ٢سي اٲا ٲي قٹز  اؾسٟازٺ(I/O) زا٬يزيع ٸذطٸغي ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮر زض$ذاؼ زاض ٖٽسٺ

 #(٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا زيٸٸض ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ زي٫ط ٲي قٹز اٶساظي ضاٺ ذاضغي ٦لا٤

 ٲ٣ايؿٻ ٲطثر ٸضٸزي ٶ٣ف#  PORTB.2 $ ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ PB2/INT2/AIN0) 3 قٳاضٺ خايٻ

 ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮر زض $اؾر زٸ ذاضغي ٸ٢ٟٻ ٲٷثٕ ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ زي٫ط ٶ٣ف .زاضز ٖٽسٺ تٻ ٶيع ضا اٶاٮٹ٨ ٦ٷٷسٺ

 ٲي قٹز اٶساظي ضاٺ اٶاٮٹ٨ ٦ٷٷسٺ ٲ٣اؾٻ ياقٳاضٺ زٸ  ذاضغي ٸ٢ٟٻ ٦ٻ ٸ٢سي اٲا ٲي قٹز اؾسٟازٺ (I/O) زيػيسا٬ ٸذطٸغي ٸضٸزي

 # ٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا زيٸٸض ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ زي٫ط

 ٲ٣ايؿٻ ٲٷٟي ٸضٸزي ٶ٣ف # PORTB.3 $ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ PB3/OC0/AIN1) 4 قٳاضٺ خايٻ

 ايٵ ټٳچٷيٵ زاضز  ٖٽسٺ تٻ ٶيع ضا نٟط ٦اٶسط/زايٳط اي ٲ٣ايؿٻ ٲس ذطٸغي خايٻ ايٵٖلاٸٺ تط ايٵ، ( زاضز ٖٽسٺ تٻ ٶيع ضا اٶاٮٹ٨ ٦ٷٷسٺ

 ٸذطٸغي ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮر زض$ٲي٫يطز ٢طاض اؾسٟازٺ ٲٹضز نٟط ٦اٶسط/زايٳط pwm ٲس ذطٸغي ٴ*ٖٷٹ تٻ خايٻ

 اٶساظي  ضاٺpwm يا اي ٲ٣ايؿٻ ٲس زض زٸ زايٳط يا ٶاٮٹ٨آ ٦ٷٷسٺ ٲ٣اؾٻ يا ذاضغي ٸ٢ٟٻ ٦ٻ ٸ٢سي اٲا ٲي قٹز اؾسٟازٺ (I/O) زيػيسا٬

 #٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا زيٸٸض ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ زي٫ط ٲي قٹز

 ايٵ ٲي قٹز اٶساظي ضاٺSPI  اضزثاٌ ٦ٻ ظٲاٶي # PORTB.4$ ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ تطٶ٣ف ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PB4/SS 5 قٳاضٺ خايٻ

 ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮر زض $ٲي٫طزز ٞٗا٬ SPI خايٻ ايٵ قسٴ نٟط تا ٸ ٺقس زٗطيٝ  ٸضٸزيslaveي  ٲي٧طٸ زض خايٻ

 ٦طز اؾسٟازٺ ضٸغيخ ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ اظ slaveٸي  ٲي٧ط زض ٶٳيسٹاٴ SPI اضزثاٌ زض اٲا ٲي قٹز ؾسٟازٺا (I/O) زيػيسا٬ ٸذطٸغي

 #٦طز زٗطيٝ ذطٸغي يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ضا ٴآ ٲيسٹاٴ master ٲي٧طٸ زضٸٮي 

 تٻ ٖٷٹاٴ ٸضٸزي SPIزض اضزثاٌ # b.5 ,$  PORTB.5 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ PB5/MOSI 6 -قٳاضٺ خايٻ

 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮر زض$ ٲحؿٹب ٲي قٹز MASTERٸ ذطٸغي زازٺ تطاي SLAVE تطاي زازٺ

 ٸ اؾر ذطٸغي ٲي قٹز زټي ق٧٭ MASTER نٹضذ تٻ SPI اضزثاٌ زض ٲي٧طٸ ٦ٻ ظٲاٶياٲا  ٲي قٹز اؾسٟازٺ (I/O) زا٬يزيع

 (#اؾر ٸضٸزي خايٻ ايٵ ٲي قٹز زټي ق٧٭ SLAVE نٹضذ تٻ ٦ٻ ظٲاٶي
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ايٵ خايٻ ٸضٸزي زازٺ SPI زض اضزثاٌ  # PORTB.6 $ ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ  PB6/MISO )7 قٳاضٺ خايٻ

 زيػيسا٬ ٸذطٸغي ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮر زض$ ٲحؿٹب ٲي قٹزSLAVE ٸ ذطٸغي زازٺ تطاي MASTERتطاي 

(I/O) اضزثاٌ زض ٲي٧طٸ ٦ٻ ظٲاٶي ٲي قٹز اؾسٟازٺ  SPI نٹضذ تٻ MASTER تٻ ٦ٻ ظٲاٶي ٸ اؾر ٸضٸزي ٲي قٹز زټي ق٧٭ 

 (# اؾر ذطٸغي خايٻ ايٵ ٲي قٹز زټي ق٧٭ SLAVE نٹضذ

 ٦لا٤ ايٵ خايٻ تطاي SPIزض اضزثاٌ  # PORTB.7 $ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ -PB7/SCK 8 قٳاضٺ خايٻ

 ٸذطٸغي ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮر زض$ اؾسٟازٺ ٲي قٹزSLAVE ٲي٧طٸ ٸضٸزي ٦لا٤ ٸ MASTER ٲي٧طٸ ذطٸغي

 ظٲاٶي ٸ اؾر ذطٸغي ٲي قٹز زټي ق٧٭ MASTER نٹضذ تٻSPI  اضزثاٌ زض ٲي٧طٸ ٦ٻ ظٲاٶي ٲي قٹز اؾسٟازٺ (I/O) زيػيسا٬

 (#اؾر ٸضٸزي خايٻ ايٵ ٲي قٹز زټي ق٧٭ SLAVE نٹضذ ٦ٻ تٻ

 اظ قٹز تطٶاٲٻ زازٺ نٟط تٻ ي٥ خاٮؽ ي٥ خايٻ ايٵ تٻ ا٪ط ( اؾرٲي٧طٸ ٶكاٶي تاظ ، RESET خايٻ ٶ٣ف –RESET: 9 قٳاضٺ خايٻ

 (ٲي قٹز اغطا اٸ٬

ټط زٸ $ ٲساض ٲسه٭ قٹز  # ٸٮرVCC $ 5 تٻ تايس ٦ٻ تاقس ٲي ٲي٧طٸ زٛصيٻ ټاي خايٻ اظ ي٧ي خايٻ، ايٵ: - VCC 10قٳاضٺ خايٻ

VCC اٶس ٲسه٭ ټٱ تٻ زاذ٭ اظ ٲي٧طٸ(  

ټط ؾٻ  $ٲساض ٲسه٭ قٹز  #نٟط ٸٮر $  GND تٻ تايس ٦ٻ تاقس ٲي ٲي٧طٸ زٛصيٻ ټاي خايٻ اظ ي٧ي خايٻ ايٵ - GND 11قٳاضٺ خايٻ

GND اٶسٲسه٭ ټٱ تٻ زاذ٭ اظ ٲي٧طٸ # 

ٲي٫يطز   ٢طاضxtal 1 خايٻ ٸ خايٻ ايٵ تيٵ ذاضغي ٦طيؿسا٬  XTAL1: 12قٳاضٺ خايٻ

ٲي٫يطز   ٢طاضxtal 2خايٻ ٸ خايٻ ايٵ تيٵ ذاضغي ٦طيؿسا٬ XTAL2:) 13 قٳاضٺ خايٻ

٪يطٶسٺ  $ RXDٶ٣ف خايٻ  # d.0 ,$ portd.0 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ تطٶ٣ف ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ PD0/RXD: ) 14قٳاضٺ خايٻ

 اضزثاٌ اظ ٦ٻ ټٷ٫اٲي ٸ #ٲيكٹٶس اؾسٟازٺ ټٱ تا ؾطيا٬ اضزثاٌ زض TXD  خايٻ ٸ خايٻ ايٵ$ززاض ٖٽسٺ تٻ ضاٶيع ؾطيا٬ اضزثاٌ زض#اَلاٖاذ

٦طز  اؾسٟازٺ ذطٸغي يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ ٲي قٹز اؾسٟازٺ ؾطيا٬

ٞطؾسٷسٺ  $ TXDٶ٣ف خايٻ  # d.1 ,$ portd.1 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ تطٶ٣ف ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PD1/TXD: 15 قٳاضٺ خايٻ

 اضزثاٌ اظ ٦ٻ ټٷ٫اٲي ٸ #ٲيكٹٶس اؾسٟازٺ ټٱ تا ؾطيا٬ اضزثاٌ  زضRXD  خايٻ ٸ خايٻ ايٵ$ززاض ٖٽسٺ تٻ ضاٶيع ؾطيا٬ اضزثاٌ زض#اَلاٖاذ

 ٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ ٲي قٹز اؾسٟازٺ ؾطيا٬

 تٻ ٶيع ضا 0 ذاضغي ٸ٢ٟٻ ٲٷثٕ ٶ٣ف#  d.2 ,$ portd.2 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ PD2/INT0: 16 قٳاضٺ خايٻ

 اٶساظي ضاٺ ذاضغي ٸ٢ٟٻ ٦ٻ ٸ٢سي اٲا ٲي قٹز اؾسٟازٺ (I/O) زا٬يزيع ٸذطٸغي ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮر زض$زاضز ٖٽسٺ

 #٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا زيٸٸض ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ زي٫ط ٲي قٹز

 تٻ ٶيع ضا 1 ذاضغي ٸ٢ٟٻ ٲٷثٕ ٶ٣ف # d.3 ,$ portd.3 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ PD3/INT1: 17 قٳاضٺ خايٻ

 اٶساظي ضاٺ ذاضغي ٸ٢ٟٻ ٦ٻ ٸ٢سي اٲا ٲي قٹز اؾسٟازٺ (I/O) زا٬يزيع ٸذطٸغي ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮر زض$زاضز ٖٽسٺ

 #٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا زيٸٸض ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ زي٫ط ٲي قٹز

 ٲ٣ايؿٻ ٲس زي٫ط ذطٸغي ٶ٣ف # d.4 ,$  portd.4 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ PD4 /OC1B: 18 قٳاضٺ خايٻ

زض $ ٲي٫يطز ٢طاض اؾسٟازٺ ٲٹضز1 ٦اٶسط/ زايٳطpwm ٲس ذطٸغي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ټٳچٷيٵ زاضز ٖٽسٺ تٻ ٶيع ضا 1 ٦اٶسط/زايٳط اي

 زٗطيٝ pwmي ذطٸظ ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ٦ٻ ٸ٢سي اٲا ٲي قٹز، اؾسٟازٺ (I/O) زا٬يزيع ٸذطٸغي ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮر
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 آٴ ضا MASTER ٲي٧طٸ زض ٲيسٹاٴ SPI  اضزثاٌ زض اٲا ٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا زيٸٸض ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ زي٫ط ٲي قٹز،

 #٦طز زٗطيٝ ذطٸغي يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴتٻ 

 اي ٲ٣ايؿٻ ٲس ذطٸغي ٶ٣ف # d.5  ,$ portd.5 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ -PD5/OC1A : 19 قٳاضٺ خايٻ

 حاٮر زض$ٲي٫يطز ٢طاض اؾسٟازٺ ٲٹضز 1 ٦اٶسط/زايٳط pwm ٲس ذطٸغي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ټٳچٷيٵ زاضز ٖٽسٺ تٻ ٶيع ضا 1 ٦اٶسط/زايٳط

 ذطٸغي  تطايddd5 قسٴ ي٥ تا pd5 خايٻ ٦ٻ ٸ٢سي اٲا ٲي قٹز اؾسٟازٺ (I/O) زا٬يزيع ٸذطٸغي ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي

 ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ زي٫ط ٲي قٹز زٗطيٝ pwm غي ذطٸ ٖٷٹاٴ تٻ ٲي قٹز،يا اٶساظي ضاٺ ،1 ٦اٶسط/زايٳط اي ٲ٣ايؿٻ  ٲس

 #٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا زيٸٸض

 ٦اٶسط/زايٳط capture ٸضٸزي ٶ٣ف # d.6 ,$ portd.6 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ -PD6/ICP1 : 20 قٳاضٺ خايٻ

 capture ٦ٻ ٸ٢سي اٲا ٲي قٹز اؾسٟازٺ (I/O) زا٬يزيع ٸذطٸغي ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮر زض$زاضز  ٖٽسٺ تٻ ٶيع ضا 1

 #٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا زيٸٸض ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ زي٫ط ٲي قٹز اٶساظي ضاٺ 1 ٦اٶسط/زايٳط

 اي ٲ٣ايؿٻ ٲس ذطٸغي ٶ٣ف#  d.7 ,$  portd.7 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ -PD7/OC2 : 21 قٳاضٺ خايٻ

 حاٮر زض$ي٫يطز ٰ ٢طاض اؾسٟازٺ ٲٹضز 2 ٦اٶسط/  زايٳطpwm ٲس ذطٸغي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ټٳچٷيٵ زاضز ٖٽسٺ تٻ ٶيع ضا 2 ٦اٶسط/زايٳط

 ذطٸغي تطاي ddd3 قسٴ ي٥ تا  pb3 خايٻ ٦ٻ ٸ٢سي اٲا ٲي قٹز  اؾسٟازٺ(I/O) زيػيسا٬ ٸذطٸغي ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي

 ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ زي٫ط ٲي قٹز زٗطيٝ pwm غي ذطٸ ٖٷٹاٴ تٻ ٲي قٹز،يا اٶساظي ضاٺ ،2 ٦اٶسط/زايٳط ٲ٣ايؿٽاي ٲس

 #٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا زيٸٸض

 ٖٷٹاٴ زٸ ؾيٳٻ تٻ اضزثاٌ ظٲاٴ زض # c.0 , $ portc.0 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ PC0/SCL: ) 22 قٳاضٺ خايٻ

 خايٻ ٦ٻ ٸ٢سي اٲا ٲي قٹز  اؾسٟازٺ(I/O) زا٬يزيع ٸذطٸغي ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮر زض$  ٲي قٹز اؾسٟازٺ ٦لا٤ ذٍ

‐اضزثاٌ   wire2 ٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا زيٸٸض ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ زي٫ط ٲي قٹز اٶساظي ضاٺ#) 

تٻ   زٸ ؾيٳٻاضزثاٌ ظٲاٴ زض # c.1 , $ portc.1 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PC1/SDA : 23 قٳاضٺ خايٻ

 ٦ٻ ٸ٢سي اٲا ٲي قٹز  اؾسٟازٺ(I/O) زا٬يزيع ٸذطٸغي ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٖازي حاٮر ضز$  ٲي قٹز اؾسٟازٺ زازٺ ذٍ ٖٷٹاٴ

  #٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا زيٸٸض ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ خايٻ ايٵ اظ زي٫ط ٲي قٹز اٶساظي ضاٺ اضزثاٌ زٸ ؾيٳٻ خايٻ

 اؾسٟازٺ jtag  اضزثاٌ ٦ٻ ټٷ٫اٲي#  c.2 ,$ portc.2 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ – PC2/TCK : 24 قٳاضٺ خايٻ

٦طز  اؾسٟازٺ غي ذطٸ يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ اٴ اظ ٶٳي زٹاٴ زي٫ط ٸ ٲي قٹز اؾسٟازٺ ٦لا٤ ذٍ ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٲي قٹز

 اؾسٟازٺ jtag  اضزثاٌ ٦ٻ ټٷ٫اٲي # c.3 ,$ portc.3 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PC3/TMS : 25 قٳاضٺ خايٻ

٦طز  اؾسٟازٺ غي ذطٸ يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٴآ اظ ٶٳي زٹاٴ زي٫ط ٸ ٲي قٹز اؾسٟازٺ ٞطٲاٴ ذٍ ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٲي قٹز

 اؾسٟازٺ jtag  اضزثاٌ ٦ٻ ټٷ٫اٲي# c.4 ,$ portc.4 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PC4/TDO : 26 قٳاضٺ خايٻ

  ٦طز اؾسٟازٺ غي ذطٸ يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ اٴ اظ ٶٳي زٹاٴ زي٫ط ٸ ٲي قٹز اؾسٟازٺ ؾطيا٬ زازٺ ذطٸغي ذٍ ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٲي قٹز

 اؾسٟازٺ  jtag  اضزثاٌ ٦ٻ ټٷ٫اٲي# c.5  , $portc.5 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PC5/TDI : 27 قٳاضٺ خايٻ

٦طز  اؾسٟازٺ غي ذطٸ يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٴآ اظ ٶٳي زٹاٴ زي٫ط ٸ ٲي قٹز اؾسٟازٺ ؾطيا٬ زازٺ ٸضٸزي ذٍ ٖٷٹاٴ تٻ خايٻ ايٵ ٲي قٹز

 زض 2 ٦اٶسط /زايٳط اظ ٦ٻ ٸ٢سي # c.6 ,$ portc.6 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PC6/TOSC1 : 28 قٳاضٺ خايٻ

 ٦طيؿسا٬ 29 خايٻ ٸ خايٻ ايٵ تٻ ٲي قٹز اؾسٟازٺ#ٲي زټس ازاٲٻ قٳاضـ تٻ 2 ٦اٶسط /زايٳط اٲا ٲيطٸز sleep ٲس تٻ ٲي٧طٸ$اؾٷ٧طٸٴ ٲس

  ٦طز اؾسٟازٺ غي ذطٸ يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٴآ اظ ٶٳي زٹاٴ زي٫ط ٸ ٲي قٹز ٲسه٭ ؾاٖر
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 ٲس زض 2 ٦اٶسط /زايٳط اظ ٦ٻ ٸ٢سي# c.7 , $ portc.7 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PC7TOSC2 : 29 قٳاضٺ خايٻ

 ٦طيؿسا٬ 28 خايٻ ٸ خايٻ ايٵ تٻ ٲي قٹز اؾسٟازٺ#ٲي زټس ازاٲٻ قٳاضـ تٻ 2 ٦اٶسط /زايٳط اٲا ٲيطٸز sleep ٲس تٻ ٲي٧طٸ$اؾٷ٧طٸٴ

٦طز  اؾسٟازٺ غي ذطٸ يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٴآ اظ ٶٳي زٹاٴ زي٫ط ٸ ٲي قٹز ٲسه٭ ؾاٖر

 زيػيسا٬ تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ اظ ٦ٻ ٲي قٹز،ظٲاٶي اؾسٟازٺ زيػيسا٬ تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ زٛصيٻ تطاي خايٻ يٵا AVCC 30 قٳاضٺ خايٻ

 ٲسه٭ vcc تٻ تايس خايٻ ايٵ ٲي قٹز اؾسٟازٺ ( adc) زيػيسا٬ تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ اظ ٦ٻ ظٲاٶي اؾر،ٸ ظازآ خايٻ ايٵ ٶٳي قٹز اؾسٟازٺ

 ##تٹز ٶرٹاټس ز٢ي١ ٲحاؾثاذ نٹضذ ايٵ ٚيط زض$تاقس  ٸٮر 3.اظ تيكسط ٶثايس vcc تا خايٻ ايٵ ٸٮساغ اذسلاٜ$ ٦طزز

ټط ؾٻ  $ٲساض ٲسه٭ قٹز  #نٟط ٸٮر  $ gnd تٻ تايس ٦ٻ تاقس ٲي ٲي٧طٸ زٛصيٻ ټاي خايٻ اظ ي٧ي خايٻ ايٵ - GND 31 قٳاضٺ خايٻ

gnd ٲيثاقس ٲسه٭ ټٱ تٻ زاذ٭ اظ ٲي٧طٸ# 

 زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ اظ ٦ٻ ٲي قٹز،ظٲاٶي اؾسٟازٺ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ ٸٮساغ تطاي خايٻ ايٵ -AREF 32 قٳاضٺ خايٻ

 ٶٹقسٻ تطٶاٲٻ َث١ تايس خايٻ ايٵ ٲي قٹز اؾسٟازٺ ( adc) زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨ آٲثس٬ اظ ٦ٻ ظٲاٶي اؾر،ٸ ظازآ خايٻ ايٵ ٶٳي قٹز اؾسٟازٺ

 ظازآ خايٻ ايٵ #قٹز ٪طٞسٻ ظٲيٵ ٲطغٕ ٸٮساغ$ٶكٹز اؾسٟازٺ ٲطغٕ ٸٮساغ اظ ٦ٻ نٹضزي زض$ ٪طزز ٲسه٭ ٲطغٕ ٸٮساغ يا vcc تٻ قسٺ

  #تٹز ذٹاټس

 ٶاٮٹ٨ آٲثس٬ ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ # a.7  ,$  porta.7 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PA7/ADC7 : 33 قٳاضٺ خايٻ

 ټاي خايٻ ؾايط ٸ خايٻ ايٵ اظ ٲي قٹز اٶساظي ضاٺ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨ آٲثس٬ ٦ٻ ظٲاٶي$ٲي قٹز اؾسٟازٺ  (adc(7)) نٟط زا٬يزيع تٻ

 # ٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ ٸضٸزي

 ٶاٮٹ٨ آٲثس٬ ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ # a.6 , $ porta.6 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PA6/ ADC6: 34 قٳاضٺ خايٻ

 ټاي خايٻ ؾايط ٸ خايٻ ايٵ اظ ٲي قٹز اٶساظي ضاٺ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ ٦ٻ ظٲاٶي$ٲي قٹز اؾسٟازٺ (adc(6)) نٟط زا٬يزيع تٻ

  #٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ ٸضٸزي

 ٶاٮٹ٨ آٲثس٬ ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ#  a.5  ,  $porta.5 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PA5/ ADC5 : 35 قٳاضٺ خايٻ

 ټاي خايٻ ؾايط ٸ خايٻ ايٵ اظ ٲي قٹز اٶساظي ضاٺ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ ٦ٻ ظٲاٶي$ٲي قٹز اؾسٟازٺ  (adc(5)) نٟط زا٬يزيع تٻ

 # ٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ ٸضٸزي

 ٶاٮٹ٨ آٲثس٬ ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ#  a.4 , $ porta.4 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PA4/ ADC4 : 36 قٳاضٺ خايٻ

 ټاي خايٻ ؾايط ٸ خايٻ ايٵ اظ ٲي قٹز اٶساظي ضاٺ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ ٦ٻ ظٲاٶي$ٲي قٹز اؾسٟازٺ (adc(4)) نٟط زا٬يزيع تٻ

 # ٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ ٸضٸزي

 ٶاٮٹ٨ آٲثس٬ ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ # a.3 ,$ porta.3 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PA3/ ADC3 : 37خايٻ قٳاضٺ   

 ٸضٸزي ټاي خايٻ ؾايط ٸ خايٻ ايٵ اظ ٲي قٹز اٶساظي ضاٺ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ ٦ٻظٲاٶي$ٲي قٹز اؾسٟازٺ (adc(3)) نٟط زا٬يزيع تٻ

 # ٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬

 ٶاٮٹ٨ آٲثس٬ ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ # a.2 , $porta.2 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PA2/ ADC2 : 38 قٳاضٺ خايٻ

 ٸضٸزي ټاي خايٻ ؾايط ٸ خايٻ ايٵ اظ ٲي قٹز اٶساظي ضاٺ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ ٦ٻظٲاٶي$ٲي قٹز اؾسٟازٺ (adc(2)) نٟط زا٬يزيع تٻ

  #٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬

 ٶاٮٹ٨  آٲثس٬ ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ # a.1 , $ porta.1 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PA1/ ADC1 : 39 قٳاضٺ خايٻ

 ټاي خايٻ ؾايط ٸ خايٻ ايٵ اظ ٲي قٹز اٶساظي ضاٺ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ ٦ٻظٲاٶي $ٲي قٹز اؾسٟازٺ (adc(1)) نٟط زا٬يزيع تٻ

 # ٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ ٸضٸزي
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 ٶاٮٹ٨ آٲثس٬ ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ # a.0 ,$ porta.0 ذطٸغي ٸ ٸضٸزي خيٵ ٶ٣ف تط ٖلاٸٺ خايٻ ايٵ –PA0/ADC0 : 40 قٳاضٺ خايٻ

 ٸ خايٻ ايٵ اظ ٲي قٹز اٶساظي ضاٺ زا٬يزيع تٻ ٶاٮٹ٨آ ٲثس٬ ٦ٻظٲاٶي $ٲي قٹز اؾسٟازٺ ٶيع (ADC(0))نٟط   ٦اٶا٬ قٳاضٺ زا٬يزيع تٻ

 #   ٦طز اؾسٟازٺ ذطٸغي يا ٸضٸزي ٖٷٹاٴ تٻ ٶٳي زٹاٴ زيػيسا٬ تٻ اٶاٮٹ٨ ٲثس٬ ٸضٸزي ټاي خايٻ ؾايط

  AVRٶحٹٺ ي ٦اض٦طزٴ تا ترف ټاي ٲرسٯٝ   

AVR زاضاي ٢ؿٳر ټاي ٲرسٯٟي اؾر ٦ٻ زضايٵ خطٸغٺ ٣ٍٞ زض ٲٹضز ؾٻ ترف ٦اض ٦طزٴ تا خٹضذ ټا، زايٳط ٸ ٸضٸزي آٶاٮٹ٨ 

 (زٹييح زازٺ ٲي قٹز

 AVRخٹضزٽاي ٲي٧طٸټاي 

 ٦ٻ غٽر خٹضذ ضا زٗييٵ ٲي ٦ٷس ٲطلاً تطاي DDRضغيؿسط ) 1(  تطاي ټط خٹضذ ؾٻ ضغيؿسط اذسهال زازٺ قسٺ اؾرAVRزض 

 A تطاي زٗطيٝ ٦٭ تيسٽاي خٹضذ DDRA = 0x00 ضا ٲكرم ٲي ٦ٷس تُٹضي٧ٻ زؾسٹض A غٽر خٹضذ DDRA ضغيؿسط Aخٹضذ 

تطاي ٶٳايف  $ تٻ ٖٷٹاٴ ذطٸغي اؾسٟازٺ ٲي قٹزA تطاي زٗطيٝ ٦٭ تيسٽاي خٹضذ DDRA = 0xFFتٻ ٖٷٹاٴ ٸضٸزي ٸ زؾسٹض 

تٻ ٖٷٹاٴ (   ٦ٻ تطاي ذٹاٶسٴ اظ خٹضذ اؾسٟازٺ ٲي قٹز PIN ضغيؿسط) 2( # اؾسٟازٺ ٲي قٹز0x اظ Cاٖساز ټ٫عازؾيٳا٬ زض ظتاٴ 

ضغيؿسط ) B # 3ٲطلاً ذٹاٶسٴ اظ نٟحٻ ٦ٯيس ٲسه٭ قسٺ تٻ خٹضذ $ اؾسٟازٺ ٲي قٹز B  تطاي ذٹاٶسٴ اظ خٹضذ PINBٲطا٬ زؾسٹض 

PORTٲطلاً تطاي اضؾا٬ زازٺ اظ خٹضذ  $(  ٦ٻ تطاي ٶٹقسٵ زض خٹضذ اؾسٟازٺ ٲي قٹزA تٻ LED ټا اظ ضغيؿسط PORTA اؾسٟازٺ 

 ( ٲي قٹز

 خٹضذ ٲطتٹَٻ اؾسٟازٺ ٦ٷيس ٸ زض ټٷ٫اٰ ٶٹقسٵ زض خٹضذ تايؿسي زض PINظٲاٶي ٦ٻ ترٹاټيس اظ خٹضزي ترٹاٶيس تايؿسي اظ ضغيؿسط 

 ( خٹضذ ٲطتٹَٻ تٷٹيؿيسPORTضغيؿسط 

غٽر ټط (  تطاي آٶ٧ٻ خٹضزي ضا تٻ ٖٷٹاٴ ٸضٸزي يا ذطٸغي ٲكرم ٦ٷيٱ تايس آٴ خٹضذ ضا خي٧طٺ تٷسي ٦ٷيٱBascom زض

 ( اظ زؾسٹضاذ ظيط اؾسٟازٺ ٲي قٹزBascom زض( ٦ساٰ اظ خايٻ ټاي خٹضذ ٲي زٹاٶس ٸضٸزي يا ذطٸغي زٗطيٝ قٹز

Config portx = state 

Config pinx. y = state 

x ٸ y خٹضزٽاي 7 زا 0 تؿسٻ تٻ ٲي٧طٸ ٲي زٹاٶٷس تٻ زطزية خايٻ ټاي A،B،C،Dتطاي ٲي٧طٸټاي ٲرسٯٝ تاقٷس  ) 

تٻ ٖٷٹاٴ  #ټط ټكر تير $ A تاٖص آٲازٺ ؾاظي خٹضذ BASCOM زض Config Porta=outputتٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ زؾسٹض 

 تٻ ٖٷٹاٴ ذطٸغي ٲي Aخٹضذ  #چٽاضٲيٵ تير $ تاٖص آٲازٺ ؾاظي تير ؾٹٰ Config PINA.3=outputذطٸغي ٸ زؾسٹض 

 ( اؾرDDRA=0X08 ٸ DDRA=0XFF تٻ زطزية تهٹضذ CODEVISIONزؾسٹضاذ ٲٗاز٬ ايٵ زٸ زؾسٹض زض ( قٹز

 PIN ٸن٭ ٦ٷيٱ، چٹٴ ٢هس ذٹاٶسٴ اظ خٹضذ ضا زاضيٱ اظ ضغيؿسط Aا٪ط ترٹاټيٱ ٦ٯيسي ضا تٻ  ي٧ي اظ خايٻ ټاي خٹضذ 

تط ٧ٖؽ ٲطلاً (  ٢طاض ٲي زټيٱ0x00 ضا تطاتط DDRAاؾسٟازٺ ٲي ٦ٷيٱ، يٳٵ ايٷ٧ٻ چٹٴ خٹضذ تايس تٻ نٹضذ ٸضٸزي تاقس 

 0xFF ضا تطاتط DDRA اؾسٟازٺ ٲي ٦ٷيٱ ٸ PORTاظ ضغيؿسط  #ٶٹقسٵ زض خٹضذ$ اي ضا ضٸقٵ ٦ٷيٱLEDا٪ط ترٹاټيٱ 

 ( ٢طاض ٲي زټيٱ
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 (زض غسٸ٬ ظيط ٖٳٯ٧طز ټط ي٥ اظ ضغيؿسطټا تا ٲطا٬ آٲسٺ اؾر

 

  PORTA ٸ DDRA ٶٳايف ٖٳٯ٧طز ضغيؿسطټاي 

 قٳاضٺ تير 7 6 5 4 3 2 1 0

1 0 1 1 1 1 0 1 DDRA 

0 0 1 0 1 0 1 1 PORTA 

ذطٸغي تا 

ؾُح 

 0ٲٷ٣ُي

ٸضٸزي تسٸٴ 

ٲ٣اٸٲر 

pull-up 

ذطٸغي تا 

ؾُح 

 1ٲٷ٣ُي

ذطٸغي تا 

ؾُح 

 0ٲٷ٣ُي

ذطٸغي تا 

ؾُح 

 1ٲٷ٣ُي

ذطٸغي تا 

ؾُح 

 0ٲٷ٣ُي

ٸضٸزي تا 

ٲ٣اٸٲر 

pull-up 

ذطٸغي تا 

ؾُح 

 1ٲٷ٣ُي

 غٽر زازٺ

 

 AVRزايٳطټاي ٲي٧طٸټاي 

 زايٳط 4 ٦ٻ زاضاي MEGA128،MEGA64،MEGA256،MEGA162تػع $٦اٶسط ٸغٹز زاضز *  ټا ؾٻ زايٳطAVRزض زاذ٭ 

 تيسي تٹزٺ ٸ ٲي زٹاٶس ٦لا٤ ذٹز ضا اظ ٦لا٤ ؾيؿسٱ، ز٣ؿيٳي اظ ٦لا٤ ؾيؿسٱ ٸ يا اظ خايٻ ٦8اٶسط نٟط * زايٳط ( #اٶس

 (Timer/Counter Control Register) ٸ TCNT0  (Timer/Counter0) تيسي 8قاٲ٭ ؾٻ ضغيؿسط (  ت٫يطزT0ذاضغي 

TCCR0 ٸ OCR0(Output Compare Register0)ضا زض ذٹز غاي  #ٲ٣ساض قٳاضٶسٺ$٦اٶسط*  اؾر ٦ٻ اٸٮي ٲحسٹاي زايٳط

٦اٶسط اؾر ٸ غٽر *  تطاي زايٳطPrescaleاٶسرات٫ط  #اٮثسٻ ؾٻ تير ٸظٴ خاييٵ آٴ ٲُات١ غسٸ٬ ظيط$ٲي زټس ٸ زٸٲي 

 #ٲ٣ساضي ضا ٦ٻ ٲ٣ايؿٻ تا آٴ نٹضذ ٲي ٪يطز زض ذٹز زاضز $خي٧طتٷسي زايٳط اؾسٟازٺ ٲي قٹز ٸ ؾٹٲي غٽر ٲ٣ايؿٻ 

 ٦ٻ تسطزية ضغيؿسطټاي خطچٱ ٸ ٸ٢ٟٻ زايٳط ټؿسٷس TIMSK ٸ TIFRټٳچٷيٵ ايٵ زايٳط زض ضغيؿسطټاي ( اؾسٟازٺ ٲي قٹز

 ( تا زي٫ط زايٳطټا ٲكسط٤ اؾر

 
 

ټٱ ٲ٣ساض قٳاضـ ضا ٲي زټس ٸ ټٱ ٲي زٹاٴ ٲ٣ساض اٸٮيٻ تٻ آٴ  $ تالا قٳاض تٹزٺ ٸ ٢اتٯير ذٹاٶسٴ ٸ ٶٹقسٵ ضا زاضززايٳط نٟط

، قٳاضـ تا ٮثٻ تالاضٸٶسٺ يا خاييٵ ضٸٶسٺ اٶػاٰ قسٺ ٸ اٖٳا٬ T0#زحطي٥ اظ خيٵ ذاضغي $زض خي٧طٺ تٷسي تهٹضذ ٦اٶسط( زاز

 ي٥ ٸاحس اٞعايف ياتس ٸ تا COUNTER0 يا ٲسٛيط TCNT0 تاٖص ٲي قٹز ٦ٻ ٲحسٹاي ضغيؿسط T0ٮثٻ ٲٹضز ٶٓط تٻ خايٻ 
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 CTC  (Clear اٲ٧اٴ زٷٓيٱ زايٳط تٻ نٹضذ ٖٳ٭ زض ٲسذ(  ي٥  قٹزOVF0 خطچٱ ؾطضيع FFضؾيسٴ قٳاضـ تٻ ٖسز تٻ 

Timer on compare match)  ٶيع ٸغٹز زاضز ) 

 4قاٲ٭ (  اؾرOC1B ٸ OC1A زاضاي زٸ ٸاحس ٲ٣ايؿٻ ٲؿس٣٭ تا ذطٸغيٽاي  تيسي اؾر ٦ٻ16زايٳط ي٥، ي٥ زايٳط 

ٲٗطٜ  $  TCCR1B ٸ  TCCR1A  تيسي8ٸ زٸ ضغيؿسط ٦ٷسطٮي  TCNT1 ،OCR1A ،OCR1B ،ICR1 تيسي 16ضغيؿسط 

Prescaler  ٦لا٤ ٸ چٷس تيسي تٹزٴPWM # ضغيؿسط خطچٱ( اؾر TIFR ٸ ضغيؿسط چكٱ خٹقي اظ ايٷسطاخر TIMSK ٶيع 

زايٳط ي٥ ٶيع ټٳاٶٷس زايٳط نٟط ٲي زٹاٶس ٦لا٤ ذٹز ضا اظ ٦لا٤ ( تهٹضذ ٲكسط٤ تا ؾايط زايٳطټا اؾسٟازٺ ٲي قٹٶس

 تا OCR1Bٸ OCR1A ټٳٹاضٺ ٲحسٹاي ضغيؿسطټاي (  زضياٞر ٦ٷسT1ؾيؿسٱ، ز٣ؿيٳي اظ ٦لا٤ ؾيؿسٱ ٸ يا اظ خايٻ 

ٲي زٹاٶس  ICR1ضغيؿسط ( ٞٗا٬ ٲي قٹز OC1B يا OC1A ٲ٣ايؿٻ قسٺ ٸ زض نٹضذ زؿاٸي ذطٸغي TCNT1ٲحسٹاي 

 ٸاضز قٹز يا اظ َطي١ تطٶاٲٻ ضيعي ٞيٹظ ICP1ٲحسٹاي زايٳط ي٥ ضا زهطٜ ٦ٷس زض نٹضزي ٦ٻ زحطي٧ي ذاضغي تٻ خايٻ 

 ٲسه٭ ٲي ٦ٷس ايٵ زحطي٥ نٹضذ ICP1 ٦ٻ ٲؿس٣يٳاً ذطٸغي ٲ٣ايؿٻ ٦ٷٷسٺ آٶاٮٹ٨ ضا تٻ ACSRتير زٸٰ ضغيؿسط 

 (٪يطز

 
 (Fast PWM Mode) ؾطيٕ PWMٲس 

 Normal،CTC ، , Fast PWM  ٦اضي Mode چٽاض زاضاي ٦ٻ اؾر  تيسي 8 زايٳط ي٥ نٟط ٦اٶسط / زايٳط

 Phase correct PWM ٲس (اؾر PWM ٕخيٵ ٦ٻ زٟاٸذ ايٵ تا ٺ ٲس ٶطٲا٬ اؾر ٲكاب  ؾطيOC0   ٍحاٮر زض ٣ٞ 

زٛييط  ٶيع TCNT0 ضغيؿسطي ؾطضيع ظٲاٴ زض تٯ٧ٻ ٶٳي زټس، زٛييط حاٮر OCR0 ٸ TCNT0 ضغيؿسطټاي تطاتطي

قطٸٔ  نٟط اظ ٲػسزا ،ؾطضيع اظ خؽ ٸ ٦طزٺ قٳاضـ تٻ قطٸٔ ذٹزTOP ٲ٣ساض زا نٟط اظ  زايٳط ٲس،ايٵ زض (ٲي زټسحاٮر 

 .ٲي ٦ٷسقٳاضـ  تٻ

 

 

 

 

 

 

 

غٽر اٶسراب ٲٷثٕ ٦لا٤ آٴ،   Clock Select ٦ٻ تير ټاياؾر TTCR0 ، ضغيؿسطضض نٝزايٱ ضغيؿسط ٲٽٳسطيٵ

 ٦Compare Match Outputاضي زايٳط ٸ تير ټاي ٰ ٲس تطاي زٷٓيWave Generation Mode زايٳط ٸ تير ټاي

(  ضا زٗييٵ ٲي ٦ٷس OC0خيٵ  خي٧طتٷسي

 

 
 . اؾر1ٸ1 ؾطيٕ، تٻ نٹضذ PWMٲس  زض ,WGM00   WGM01ټاي  تير ٲ٣ساض
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ټاي  تير تٻ زٹغٻ تا ٦لا٤ ٲٷثٕ ٸيٗير  ٸ تٹزٺ  ٲكسطPrescaler٤ي٥  زاضاي ي٥ ٸ نٟط ٦اٶسط/زايٳط

 Clock Select  ٲي قٹز زٗييٵ ٸ زٹؾٍ غسٸ٬ ظيط: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(  تٻ نٹضذ ظيط اؾر COM01 ,COM00 ٖٳٯ٧طز تير ټايPWMټاي Modeزض 

  
 
 

 

 

 

 
 

 

 :ٶٳٹز اؾسٟاز ظيط ٞطٲٹ٬ اظ ٲي زٹاٴ قسٺ زٹٮيس PWM ٲٹظ  ٞط٦اٶؽ ي ٲحاؾثٻ تطاي

 
 

 
 
 ٶٳٹز،اؾسٟازٺ   OCR0 ٸ يا زٛييط ٲ٣ساض TCNT0 تٻ زازٴ اٸٮيٻ ٲ٣ساض تطاي ٲي زٹاٴ زايٳط ؾطضيع ي ٸ٢ٟٻ اظ

 



AVR

 
 

 .قٹز زازٺ زٛييط ٲ٣ايؿٻ ي ٸ٢ٟٻ ضٸزيٵ  زضOCR0 ٲ٣ساض اؾر تٽسط ا٪طچٻ 

 تٻ زازٴ اٸٮيٻ ٲ٣ساض تا TCNT0ٲٹظ ٞط٦اٶؽ  ٲي زٹاٴ PWMزاز زٛييط  ضا. 

 قسٴ ٦ٳسط تا OCR0ؾي٧٭ ي٥ ٖطو تٻ ؾٹظٶي خاٮؽ ي٥ نٟط ٲ٣ساض ٦ٻ حسي زا ٸ قسٺ ٦ٳسط ٸْيٟٻ  ظٲاٴ 

 .٦طز ذٹاټس ايػاز

 تٻ 256 ٲ٣ساضزټي تا OCR0 ٲ٣ساض تٻ تؿسٻ ذطٸغي خاٮؽ ٸ قسٺ تطاتط ؾطضيع ٸ ٲ٣ايؿٻ ٲ٣ساض  COM00 

COM01 ,تٹز ذٹاټس ي٥ يا نٟط  ټٳٹاضٺ )

  زضنس؟20 ٸ ظٲاٴ ٸْيٟٻ 4KHZ تا ٞط٦اٶؽ PWM  زٹٮيس ٲٹظ :1ٲطا٬

#include <mega32.h> 
#define xtal 8000000 
interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr(void) 
{ 
TCNT0=0x06; 
} 
void main(void) 
{ 
PORTB=0x00; 

DDRB=0x08; 
// Timer/Counter 0 initialization 
// Clock source: System Clock 
// Clock value: 1000.000 kHz 
// Mode: Fast PWM top=FFh 
// OC0 output: Non-Inverted PWM 
TCCR0=0x6A; //0x7A for inverted PWM 
TCNT0=0x06; 
OCR0=0x38; //OCR0 = 56 
// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization 
TIMSK=0x01; 
// Global enable interrupts 
#asm("sei") 

while (1); 
        } 
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 زٹٮيس ٦ٷس ٦ٻ خٽٷاي PWM ي٥ ٲٹظ  Fast PWM تطٶاٲٻ اي تٷٹيؿيس ٦ٻ تا اؾسٟازٺ اظ زايٳط نٟط زض ٲس:2ٲطا٬ 

High 255 ٲيٯي ضاٶيٻ تهٹضذ ٲسٷاٸب اظ20 آٴ ټط
0

255 زا
200

 # ٲحيٍ ٦سٸيػٴ ٸ تؿ٧اٰ $( زٛييط ٦ٷس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 :ٶٹقسٵ تطٶاٲٻ زض ٲحيٍ ٦سٸيػٴ

 

#include <mega32.h> 
#define xtal 8000000 
#include <delay.h> 
int i = 0; 
int j = 0; 
interrupt [TIM0_COMP] void timer0_comp_isr(void) 
{ 
if (j == 0) i++; 
if (i == 200) j = 1; 
if (j == 1) i--; 
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if (i == 1) j = 0; 
OCR0 = i; 
} 
void main(void) 
{ 
PORTB = 0x00; 
DDRB = 0x08; 
TCCR0 = 0x79; 
TCNT0 = 0x00; 
OCR0 = 0xff; 
TIMSK = 0x02; 
#asm ("sei") 
while (1) 
{ 
delay_ms(20); 
 
} 
} 
 
 

 تطٶاٲٻ ٶٹقسٻ قسٺ زض ٲحيٍ تؿ٧اٰ

$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
Config PORTB.3 = Output 
Dim I As Byte 
Dim J As Byte 
Tccr0 = &H79 
Tcnt0 = &H00 
Ocr0 = &HFF 
Timsk = &H02 
Enable Interrupts 
Enable Int0 
On Int0 Isr 
Do 
Waitms 20 
Loop 
End 
Isr: 
If  J = 0 Then Incr I  
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If  I = 200 Then  J = 1 
If  J = 1 Then Decr I 

If  I = 1 Then  J = 0 
Ocr0 = I 
Return 
 

 CTC ٲس

 ٞط٦اٶؽ اٴ ٲسٟاٸذ اؾر ظٲاٶي٧ٻ قٳاضـ تٻ  OCR1زض ايٵ ٲس خاٮؿٽاي ذطٸغي ٲطتٗي ٲس٣اضٴ تٹزٺ ٸٮي تؿسٻ تٻ ٲ٣ساض 

قٳاضـ نٟط ٲي قٹز ٸ خاٮؽ ذطٸغي ټٱ زض ټط تاض ضؾيسٴ تٻ ٖسز ٲٹضز ٶٓط  # OCRٲ٣ساض  $ٲ٣ساض ٲٹضز ٶٓط تطؾس 

toggle يٗٷي ا٪ط نٟط اؾر ي٥ ٸ ا٪ط ي٥ اؾر نٟط ٲي قٹز  $ ٲي قٹز# 
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زض نٹضذ تطاتطي    ٲ٣ايؿٻ ٲي قٹز ٸICR1  يا OCR1A تا ٲ٣ساض ٺ تٻ َٹض خيٹؾرTCNT1زض ايٵ حاٮر ضغيؿسط 

 زايٳط ضا تا زٹغٻ تٻ ٲ٣ساض ٲٹغٹز زض تيسٽاي TOPذ ٲ٣ساض ٬ تطاتط نٟط ٲي قٹز تٷاتطايٵ زض ايٵ حاTCNT1ٲ٣ساض ضغيؿسط

WGM ٲ٣ساض ضغيؿسطټاي OCR1A يا ICR1زٗيٵ ٲي ٦ٷس  )

 اٶسراب قسٺ تاقس تٻ زطزية  ICR1 ياOCR1A  ذٹز تط حؿة ايٷ٧ٻ ٲ٣ساض ٲا٦عيٳٱ   TOPتا ضؾيسٴ زايٳط تٻ ٲ٣ساض

 ي٥ قسٺ ٸزض نٹضذ ٞٗا٬ تٹزٴ ٸ٢ٟٻ اظ اٴ ٲي زٹاٴ تطاي زٛييط زازٴ ٲ٣ساض ٲ٣ايؿٻ ICF1  يا OCF1Aخطچٳٽاي  

   زاضاي تاٞط زٸت٭ PWMايٵ ٖٳ٭ تايس تا ز٢ر نٹضذ ٪يطز ظيطا ضغيؿسط ٲ٣ايؿٻ زايٳطټا ٣ٍٞ زض ٲسټاي  ( اؾسٟازٺ ٦طز

  ٲُات١ ضاتُٻ ظيط ٲي تاقس  OC1B  يا  OC1Aزض ايٵ حاٮر ٞط٦اٶؽ ٲٹظ ايػاز قسٺ ضٸي خايٻ ټاي  ( ٲي تاقس

   ؟OC1A ٦يٯٹټطزع ضٸي خايٻ ي  1زٹٮيس ٲٹظ ٲطتٗي تا ٞط٦اٶؽ : ٲطا٬

#include <mega32.h>   
#define  xtal 8000000 
Void main (void) 
{ 
PORTD=0X00; 
DDRD=0X30; 
top =01F3h // mode: CTC   
TCCR1A=0X40; 
TCCR1B=0X0A; 
OCR1AH=0X01; 
OCR1AL=0XF3;   //OCR1A=499 
While  (1); 
} 

 

 ضٸي خيٵ ذطٸغي 512usتٷٹيؿيس ٦ٻ زض ٲس ٶطٲا٬ تا اؾسٟازٺ اظ زايٳط نٟط ي٥ ٲٹظ ٲطتٗي تا خطيٹز تطٶاٲٻ اي 

OC0زٹٮيس ٦ٷس ) 
#include <mega32.h> 
void main(void) 
{ 
DDRA=0x08; 
PORTB=0x00; 
DDRB=0x08; 
TCCR0=0x1B; 
TCNT0=0x00; 
OCR0=0x0C; 
ASSR=0x00; 
MCUCR=0x00; 
MCUCSR=0x00; 
TIMSK=0x00; 
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ACSR=0x80; 
SFIOR=0x00; 
while (1) 
      { 
      // Place your code here 

 
      }; 
} 

  ضٸي خيٵ ذطٸغي 5khz تا اؾسٟازٺ اظ زايٳط نٟط ي٥ ٲٹظ ٲطتٗي تا ٞط٦اٶؽ CTCتٷٹيؿيس ٦ٻ زض ٲس تطٶاٲٻ اي ) 2

OC0زٹٮيس ٦ٷس ) 
#include <mega32.h> 
void main(void) 
{ 

  PORTA=0x00; 
  DDRA=0x08;  
  PORTB=0x00; 

  DDRB=0x08; 
  PORTC=0x00; 
  DDRC=0x00;  
  PORTD=0x00; 

  DDRD=0x00; 
  TCCR0=0x1B; 
  TCNT0=0x00; 

  OCR0=0x0C; 
  MCUCR=0x00; 

  MCUCSR=0x00; 
  TIMSK=0x00; 

  ACSR=0x80; 
SFIOR=0x00; 
while (1) 
      { 

 
      }; 
{ 
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ضٸقٵ ٸ ذاٲٹـ قٹز ٸ تا ٸاضز  100HZ تا ٞط٦اٶؽ PB.5 ٲسه٭ تٻ LEDتطٶاٲٻ اي تٷٹيؿيس ٦ٻ زض حاٮر ٖازي ي٥ 

 (ضٸقٵ ٦ٷس100mSضا تٻ ٲسذ  PA.6 ٲسه٭ تٻ led ٦اض ٖازي ذٹز ضا ضټا ٦طزٺ ٸINT0قسٴ ٮثٻ ي تالا ضٸٶسٺ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#include <mega32.h> 
#include <delay.h> 
// External Interrupt 0 
service routine 
interrupt [EXT_INT0] 
void 
ext_int0_isr(void) 
{ 
 PORTB.5=1; 
 delay_ms(100); 
 PORTB.5=0; 
} 
void main(void) 
{ 
PORTB=0x00; 
DDRB=0xFF; 
MCUCR=0x03; 
GICR=0X40; 
#asm("sei") 

 
while (1) 
      { 
       PORTB.6=1; 
       delay_ms(5); 
       PORTB.6=0; 
       delay_ms(5); 
      }; 
} 
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 AVRٲثس٬ آٶاٮٹ٨ تٻ زيػيسا٬ زض ٲي٧طٸټاي 

، ٶٹٔ خٯٻ #ټٳعٲاٴ$٢ثلاً زض زضؼ انٹ٬ ٲي٧طٸ٦اٲديٹزطټا، ٲسساٸ٬ زطيٵ اٶٹأ ٲثسٮٽاي آٶاٮٹ٨ تٻ زيػيسا٬ ضا ٦ٻ قاٲ٭ ٶٹٔ ٲٹاظي 

اي، ٶٹٔ تا ز٣طيثاذ ٲسٹاٮي، ٶٹٔ زثسي٭ ٸٮساغ تٻ ظٲاٴ ز٥ قيثي، ٶٹٔ زثسي٭ ٸٮساغ تٻ ظٲاٴ زٸقيثي، ٶٹٔ زثسي٭ ٸٮساغ تٻ ٞط٦اٶؽ تٹز 

ضا  ATMEGA32#اظ غٳٯٻ زض  $ ټا AVR ٲٹغٹز زض ADCحا٬ ٲي ذٹاټيٱ ( تطضؾي ٦طزيٱ ٸ ٲعايا ٸ ٲٗاية آٶٽا ضا قٷاذسيٱ

چٷاٶ٧ٻ زض زضؼ (  اظ ٶٹٔ ز٣طيثاذ ٲسٹاٮي اؾرAVR ٲٹغٹز زض ٲي٧طٸټاي ADCٲثس٬ ( تطضؾي ٦طزٺ ٸ اظ آٴ اؾسٟازٺ ٦ٷيٱ

 ( ټا ظٲاٴ زثسي٭ ٸاتؿسٻ تٻ ٲ٣ساض ٸٮساغ آٶاٮٹ٨ ٸضٸزي اؾرA/Dانٹ٬ ٲي٧طٸ زيسيٱ زض ايٵ ٶٹٔ اظ 

 ATMEGA32  زضADCذهٹنياذ 

اٮٽاي ٲٹٮسي خٯ٧ؽ ٴزض تالازطيٵ حس، ٦ا KSPS 15،  ٸيٹح US 260_65، ظٲاٴ زثسي٭ LSB 1±تيسي، نحر ٲُٯ١ 10ٸيٹح 

 ADC، خطچٱ ٸ٢ٟٻ خاياٴ زثسي٭ VCC، ٸٮساغ ٸضٸزي اظ نٟط زا SINGLE   ٸFREEقسٺ، ٲسټاي زثسي٭ 

 تطاي ADCٲثس٬ ( تؿسٻ تٻ قٳاضٺ ٲي٧طٸ، چٷس ٦اٶا٬ آٶاٮٹ٨ ٲي زٹاٶٷس تٻ ٖٷٹاٴ ٸضٸزي ٲثس٬ آٶاٮٹ٨ تٻ زيػيسا٬ ٖٳ٭ ٦ٷٷس

 (٦يٯٹ ټطزع زاضز200 زا50 ٶياظ تٻ ي٥ ٦لا٤ ٸضٸزي تا ٞط٦اٶؿي تيٵ ADCزثسي٭ زضؾر 

ADCزاضاي زٸ ٲٷثٕ ٸٮساغ ٲؿس٣٭ اؾر )AVCCٸ   AGND ٦ٻ AGND تايس تٻ ظٲيٵ ٸن٭ قٹز ٸ AVCC ٶثايس تيكسط اظ 

 ( اذسلاٜ زاقسٻ تاقسVCC ٸٮر تا 0*3ٲطثر يا ٲٷٟي 

 VCC تٻ AREF تاقس زض ٚيط ايٵ نٹضذ خايٻ AGND   ٸAVCC ٸن٭ ٲي قٹز ٦ٻ تايس تيٵ AREFٸٮساغ ٲطغٕ تٻ خايٻ 

ٸٮساغ آٶاٮٹ٨ تيٵ (  تيسي زثسي٭ ٲي ٦ٷس10  ٲ٣ساض آٶاٮٹ٨ ٸضٸزي ضا تا ز٣طية ٲسٹاٮي تٻ ٖسز زيػيسا٬ ADC( ٸن٭ ٲي قٹز

AGND زا AREF زثسي٭ ٲي قٹز1111111111 زا 0000000000  تٻ ٖسز زٺ تيسي  ) 

ADC زاضاي زٸ ٲس زثسي٭ SINGLE ٸ FREEٲس (  اؾرSINGLEزض ٲس (  تايس زٹؾٍ ٦اضتط خي٧طٺ تٷسي قٹز

FREE،ADC تا ي٥ ضاتر ٶٳٹٶٻ تطزاضي، ضغيؿسط زازٺ ADCضا UPDATEٲي ٦ٷس ) 

 
CONFIG  ADC = SINGLE/FREE , PRESCALER = AUTO , REFERENCE= OPTIONAL 

 

CONFIG ADC= SINGLE/FREE : اؾسٟازٺ اظ ي٧ي اظ زٸ ٲسSINGLE ٸ  FREE  

PRESCALER: ٦لا٤ ADC  تا ٢طاض زازٴ ( ضا ٲكرم ٲي ٦ٷسAUTO  ٦اٲدايٯط تا زٹغٻ  تٻ ٞط٦اٶؽ اؾيلازٹض، تٽسطيٵ

 تٻ PRESCALER تط ٖسز AVRزض ٚيط ايٷهٹضذ ز٣ؿيٱ قسٺ ٦لا٤ ( اٶسراب ٲي ٦ٷس  ٦ADCلا٤ ضا تطاي  #تالازطيٵ$

 (اؾر  ADCٖٷٹاٴ ٦لا٤ ٲثس٬ 
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REFRENCE = OPTIONAL : عيٷٻ اي اٶسراتي تطاي ٸٮساغ ٲطغٕ اؾر ٦ٻ ٲي زٹاٶس ؾٻ ٲ٣ساض٪OFF ،AVCC  يا

INTERNAL  زاقسٻ تاقس #تا ٲٗاٶي ظيط $ ضا) 

OFF :ٸٮر تٻ خايٻ 4تٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ ا٪ط زض ايٵ حاٮر ٸٮساغ ( غٽر ذاٲٹـ ٦طزٴ ٸٮساغ ٲطغٕ زاذٯي اؾر AREF ٲسه٭ قٹز 

 ( زثسي٭ ذٹاټس قس0 ٸ ٸٮساغ آٶاٮٹ٨ نٟط ٸٮر تٻ ٲ٣ساض 1024 ٸٮر تٻ ٲ٣ساض 4ٸٮساغ آٶاٮٹ٨ 

AVCC : ظٲاٶي ٦ٻ ٸٮساغ خايٻAVCC ايٵ ٸٮساغ ٲي زٹاٶس اظ ( تٻ ٖٷٹاٴ ٲطغٕ تاقسVCCزض ايٵ حاٮر (  زأٲيٵ قٹزAVCC  تٻ

 ٸ ٸٮساغ آٶاٮٹ٪ي تطاتطنٟط 1024 ٸٮر تٻ ٲ٣ساض VCC ٲٷٓٹض ٲي قٹز ٦ٻ زض ايٷهٹضذ ٸٮساغ آٶاٮٹ٪ي ٲٗاز٬ AREF  ٖٷٹاٴ

 #( اذسلاٜ زاقسٻ تاقسVCC ٸٮر تا 0*3ٶثايس تيف اظ  AVCCزض ټط نٹضذ  ٸٮساغ  $(  زثسي٭ ذٹاټس قس0ٸٮر تٻ ٲ٣ساض 

 INTERNAL:  ظٲاٶي ٦ٻ ٸٮساغ ٲطغٕ زاذٯي تا ذاظٴ ذاضغي تط ضٸي خايٻAREF زض ايٵ حاٮر ٸٮساغ ٲطغٕ ( اؾسٟازٺ قٹز

AREF 1024 ٸٮر تٻ ٲ٣ساض 2*56 ٸٮر اؾر ٦ٻ زض ايٷهٹضذ ٸٮساغ آٶاٮٹ٪ي ٲٗاز٬ 2*56 تهٹضذ زاذٯي زأٲيٵ قسٺ ٸ تطاتط 

  (   زثسي٭ ذٹاټس قس0ٸ ٸٮساغ آٶاٮٹ٪ي تطاتطنٟط ٸٮر تٻ ٲ٣ساض 

 ADCٸاحس ضغيؿسط ټاي

 ADC multiplexer selection register)  اٮٝ 
 

0 1 2 3 4 5 6 7 ADMUX 
MUX0 MUX1 MUX2 MUX3 MUX4 ADLAR REFS0 REFS1 ٶاٰ تير 

 

Analog channel and gain selection bits [4:0] : ايٵ تير ټا زٗييٵ ٲي ٦ٷٷس٦ٻ چٻ زط٦يثي اظ ٸٮساغټاي آٶاٮٹ٨ ٸضٸزي تٻ

 ز٢ر SINGLE-ENDEDزض حاٮر ټاي (  ٲسه٭ قسٺ ٸ ټٳچٷيٵ تٽطٺ ٸضٸزي زٟايٯي ضا ٶيع زٗييٵ ٲي ٦ٷٷسADCٸاحس 

 تير 7 تٻ  x200 تير ٸ زض تٽطٺ ي 8ايٵ ٲ٣ساض تٻ  x10 ٸ  x1تيسي تٹزٺ ٸ زض حاٮر ٸضٸزي زيٟطاٶؿي٭ تا تٽطٺ ي10ٲثس٬ 

 ٲكٛٹ٬ اٶػاٰ ي٥ زثسي٭ تٹزٺ ٸايٵ تير ټا زٛييط ٦ٷٷس زا ازٳاٰ زثسي٭ غاضي ايٵ زٛييط اٶػاٰ ADCزضنٹضزي ٦ٻ( ٦اټف ٲي ياتس

 MLFٸTQFPټاي PACKAGEٖٳٯ٧طز زٟايٯي ٣ٍٞ تط ضٸي  $ تير ٲُات١ غسٸ٬ ظيط اؾر 4زٷٓيٳاذ ايٵ  ( ٶرٹاټس قس

 #(آظٲايف قسٺ اؾر
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ADC LEFT adjust result : تيرADLR تط ٶحٹٺ ٶٳايف ٶسيػٻ ي زثسي٭ زض ضغيؿسط زازٺ ي ADCزاضيط ٲي ٪صاضز  )

 ذٹاټس right adjust زٷٓيٱ ٲي ٦ٷس ٸ زض ٚيط ايٷهٹضذ ٶسيػٻ تٻ نٹضذ left adjustٶٹقسٵ ي٥ زض ايٵ تير آٴ ضا تٻ نٹضذ 

 (زٛييط ايٵ تير تٻ نٹضذ آٶي تط ضٸي ضغيؿسط زازٺ زاضيط ٲي ٪صاضز( تٹز

Reference selection bits : ايٵ تير ټا ٲطغٕ ٸٮساغadcزض نٹضزي ٦ٻ ايٵ تير ټا زض (  ضا ٲُات١ غسٸ٬ ظيط زٗييٵ ٲي ٦ٷٷس

زض نٹضزي ٦ٻ اظ ٲطغٕ ٸٮساغ زاذٯي اؾسٟازٺ قٹز ٶثايس ٸٮساغ ( حيٵ زثسي٭ زٛييط ٦ٷٷس زا اٶػاٰ زثسي٭ زٛييط اٖٳا٬ ٶرٹاټس قس

 ٸٮر تٻ ٖٷٹاٴ ٲطغٕ اٶسراب 2*56 يا ٸٮساغ ٲطغٕ زاذٯي AREFظٲاٶي ٦ٻ ي٧ي اظ زٸ ٸٮساغ(  اٖٳا٬ قٹزAREFذاضغي تٻ خيٵ 

 ( ٸ ظٲيٵ ٲي زٹاٴ ٲ٣ساض ٶٹيع ضا ٦اټف زازAREFٶاٶٹ تيٵ خيٵ 100قسٺ تاقٷس تا ازها٬ ي٥ ذاظٴ

 

 

 

 
Example: 
ADMUX=0XED (ADC3-ADC2-10X GAIN , 2.56V REFRENCE, LEFT adjusted result) 
Voltage on ADC3  is 300 mv, voltage on ADC2  is 500mv. 
ADCR=512*10*(300-500)/2560 = -400 = 0x270 
ADCL will thus read 0x00, and ADCH will read 0x9c. 
writing zero to ADLAR right adjusts the result: ADCL =0x70,ADCH=0x02. 

REFS1 REFS0 ٕٸٮساغ ٲطغ 
  AREF ٸٮساغ خايٻ ي 0 0
 AVCCٸٮساغ خايٻ ي  1 0
 ضظضٸ قسٺ 0 1
  ٸٮر2*56ٸٮساغ زاذٯي  1 1
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   ADC control and status register  –ب 
 

 
 
 

ADC PRESCALER SELECT BIT[2:0] : ايٵ تير ټا يطية خيف ز٣ؿيٱ ٦ٷٷسٺ اي ضا ٦ٻ اظ ٦لا٤

  ٦لا٤ زاٲيٵ ٲي ٦ٷس ضا ٲكرم ٲي ٦ٷسADCؾيؿسٱ تطاي ٸاحس
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ADC interrupt enable: زضنٹضذ ي٥ تٹزٴ تير ٞٗا٬ ؾاظ ٖٳٹٲي ٸ٢ٟٻ$I# ي٥ تٹزٴ ايٵ تير ازٳاٰ ي٥ زثسي٭ ٲي زٹاٶس  ٸ

 (تاٖص ايػاز ٸ٢ٟٻ قٹز

ADC interrupt flag:  تا ازٳاٰ ي٥ زثسي٭ ايٵ خطچٱ ي٥ قسٺ ٸ زض نٹضذ ٞٗا٬ تٹزٴ ٸ٢ٟٻ، اغطاي ؾاتطٸزيٵ ٸ٢ٟٻ ٲي زٹاٶس

 (تاٖص خا٤ قسٴ آٴ قٹز ٸ زض ٚيط ايٷهٹضذ تا ٶٹقسٵ ي٥ زض ٲح٭ ايٵ تير ٲي زٹاٴ آٶطا خا٤ ٶٳٹز

ADC auto trigger enable :ٖٳٯياذ زثسي٭ تٻ زٸ نٹضذ ٲي زٹاٶس ضاٺ اٶساظي قٹزsingleٸ  auto trigger ٦ٻ حاٮر اٸ٬ تا 

 تٻ نٹضذ ذٹز ٦اض اظ َطي١ ي٧ي اظ ٲٷاتٕ زاذٯي زحطي٥ ADCي٥ زثسي٭ اٶػاٰ قسٺ ٸزض ٸيٗير زٸٰ ADCټط تاض ضاٺ اٶساظي 

ٶٹٔ ٲٷثٕ زطي٫ط ٦ٷٷسٺ تٹؾيٯٻ ي تير ټاي (  تايس ايٵ تير ي٥ قٹزauto  trigger زض ٸيٗيرADCتطاي ٢طاض زازٴ ( ٲي قٹز

ADTS[2:0] اظ ضغيؿسط SFIOR  اٶسراب ٲي قٹزٸ ٲُات١ غسٸ٬ ظيط) 
 

ADCSRA 7 6 5 4 3 2 1 0 
 ADEN ADSC ADATE ADIF ADIE ADPS2 ADPS1 ADPS0 ٶاٰ تير

 

 

 



AVR

 
 

 
 

ADC start conversion : زض ٸيٗير ضاٺ اٶساظيsingle تطاي آٚاظ ټطزثسي٭ تايس ايٵ تير ي٥ قٹز ٸ زض ٸيٗير زثسي٭ 

 (ٶٹقسٵ ي٥ ضٸي ايٵ تير اٸٮيٵ زثسي٭ ضا ٲٹغة ٲي قٹز #free running$خيٹؾسٻ

ADC enable :ايٵ تير ٞٗا٬ ؾاظ ٲاغٸ٬ ADCتا ي٥ ٦طزٴ آٴ ٲي زٹاٴ  تٹزٺ ٸADCٶٹقسٵ نٟط ضٸي ايٵ (  ضا ٞٗا٬ ٶٳٹز

 ( ٲكٛٹ٬ زثسي٭ اؾر تاٖص ٲي قٹز ٦ٻ ٖٳٯياذ زثسي٭ ٶيٳٻ ٦اضٺ ضټا قٹزADCتير زض حاٮي ٦ٻ 

 
 
 Special function IO register ADC)  ج 

 

0 1 2 3 4 5 6 7 SFIOR 
PSR10 PSR2 PUD ACME 0 ADTS0 ADTS1 ADTS2 ٶاٰ تير 

 
ADC auto trigger source: زض نٹضزي ٦ٻ تيرADATE  اظ ضغيؿسطADCSRA ٲ٣ساض ي٥ زاقسٻ تاقس تير ټاي 

ADTS زٗييٵ ٲي ٦ٷٷس ٦ٻ ٦ساٰ ٲٷثٕ تٻ نٹضذ ذٹز٦اض ADCٮحٓٻ ايٵ ضاٺ اٶساظي ٮثٻ ي تالا ضٸٶسٺ ي (  ضا ضاٺ اٶساظي ٦ٷس

تٻ نٹضذ خيٹؾسٻ ADC  ٲٷثٕ زطي٫ط تٗسي تاقس ٸADCخطچٱ ٸ٢ٟٻ آٴ ٲٷثٕ تٹزٺ ٸ زض نٹضزي ٦ٻ ترٹاټيٱ ازٳاٰ زثسي٭ ذٹز 

 (اؾسٟازٺ ٲي ٦ٷيٱ  FREE running  ٖٳٯياذ زثسي٭ ضا اٶػاٰ زټس اظ حاٮر

 

   ADC data register) ذ

0 1 2 3 4 5 6 7 BIT 
ADC0 ADC1 ADC2 ADC3 ADC4 ADC5 ADC6 ADC7 ADCL 

ADLR=0 
 



AVR

 
 

 
 

                                                                    ADLR=1 
0 1 2 3 4 5 6 7 BIT 

ADC2 ADC3 ADC4 ADC5 ADC6 ADC7 ADC8 ADC9 ADCH 
0 0 0 0 0 0 ADC0 ADC1 ADCL 

 
 تٻ نٹضذ زيٟطاٶؿي٭ تاقس ٶسيػٻ تٻ ٞطٰ ADCتا خاياٴ ٖٳٯياذ زثسي٭، ٶسيػٻ زض ايٵ ضغيؿسط ٢طاض ٲي ٪يطز ٸ زض نٹضزي ٦ٻ ٸضٸزي

 ( ٶٳايف زازٺ ٲي قٹز2ٲ٧ٳ٭ 

                     

 AVRٸ٢ٟٻ ټاي ٲي٧طٸټاي 

  ؟ چيؿر ٞٻٸ٠

 ضٸا٬ تٻ ضا اغطا ٦ٷسط٬ ٸ ٪كسٻ تطٶاٲٻ ٖازي اغطاي زٹ٢ٝ تٻ ٲٷػط ٦ٻاؾر  زاذٯي يا ذاضغي ضذسازinterrupt  يا ٸ٢ٟٻ انُلاح 

  (ٲي ٦ٷس  ٲٷس٣٭ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط اغعاي اظ ي٧ي تٻ زټي ؾطٸيؽ

ٲٷاتٕ ٸ٢ٟٻ زض ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطټا تٻ زٸ زؾسٻ ( ٖاٲٯي ٦ٻ زض اغطاي تطٶاٲٻ انٯي ٸ٢ٟٻ ايػاز ٲي ٦ٷس ضا تٻ ٖٷٹاٴ ٲٷثٕ ٸ٢ٟٻ ٲي قٷاؾيٱ

تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ زض نٹضزي ٦ٻ ( ٸ٢ٟٻ ټاي زاذٯي زٹؾٍ ٲاغٸ٬ ټاي زاذ٭ ٲي٧طٸ ايػاز ٲي قٹٶس( زاذٯي ٸ ذاضغي ز٣ؿيٱ ٲي قٹٶس

 ٲػسزا نٟط  قسٺ ٸ قٳاضٶسٺ ټٷ٫اٰ زٛييط حاٮر اظ 0xFFٞٗا٬ تاقس خؽ اظ ضؾيسٴ قٳاضـ تٻ ٖسز  Timer/Counter0قٳاضٶسٺ 

0xFF0زٛييط حاٮر اظ(  ضا زاضز تٻ نٟط اٲ٧اٴ ايػاز ٸ٢ٟٻxFF تٻ نٟط، قطٌ ايػاز ٸ٢ٟٻ زض زايٳط اؾر اٮثسٻ تايس زٹغٻ زاقر ٦ٻ 

 ٸ تير ٞٗا٬ ؾاظ اذسهاني ٸ٢ٟٻ SREG زض ضغيؿسطIقٳاضٶسٺ ظٲاٶي ٸ٢ٟٻ ايػاز ٲي ٦ٷس ٦ٻ ٖلاٸٺ تط ايػاز قطٌ ٸ٢ٟٻ تير 

ا٪ط ٣ٍٞ اظ تير اذسهاني ٸ٢ٟٻ ټط ٲاغٸ٬ اؾسٟازٺ ٲي قس اٲ٧اٴ ٞٗا٬ قسٴ ٶاذٹاؾسٻ ٸ٢ٟٻ ټا ٸغٹز ( قٳاضٶسٺ ٶيع ي٥ تاقس

 (زاقر

اظ آٶػا ٦ٻ تطضؾي ٸ اضائٻ ٲطا٬ زض ٲٹضز ٸ٢ٟٻ ټاي زاذٯي ٲؿسٯعٰ قٷاذر ٲٷاتٕ آٶٽا ٸ ټٳچٷيٵ قٷاذر ضٸقٽاي خي٧طٺ تٷسي 

 (ٲٷاتٕ ٸ٢ٟٻ زاذٯي اؾر اتسسا ٲٷاتٕ ٸ٢ٟٻ ذاضغي ضا تطضؾي ٲي ٦ٷيٱ

: CPU اظ غاٶة ضذسازضٸقٽاي تطضؾي ي٥ 

: تطاي زكريم ضٸيساز ټاي زاذٯي ٸ ضٸيساز ټاي ذاضغي ٲي زٹاٶس اظ زٸ ضٸـ ظيط اؾسٟازٺ ٦ٷس cpuتُٹض ٦ٯي 

#: polling$ضٸـ ؾط٦كي )1

تُٹض ٲطا٬ قٳا زض ( زض ايٵ ضٸـ ٦اضتط زٹؾٍ تطٶاٲٻ ٶٹيؿي تا ٞٹان٭ ظٲاٶي ٲكرم ٸ زايٳا ضٸيساز ٲٹضز ٶٓط ضا تطضؾي ٲي ٦ٷس

ٴ قرم آٶ٫اٺ ٦ٷيس ٦ٻ تثيٷيس   ٲٷسٓط ي٥ قرم ټؿسيس ا٪ط قٳا ټط ي٥ ز٢ي٣ٻ ي٧ثاض اظ خٷػطٺ تيطٸٴ ضا،حا٬ زضؼ ذٹاٶسٴ

حا٬ ا٪ط زض تطٶاٲٻ ٶٹيؿي تطاي تطضؾي ٞكطزٴ ي٥ ٦ٯيس يا ٞٗا٬ قسٴ  (٪ٹيٷس  polling ضٸـ ؾط٦كي يا ٴتٻ اي ٲسٺ اؾر يا ذيط،آ

ٜ ٦طزٴ ٬ٖٳ٭ ٦طزٺ ايٱ ٖية ايٵ ضٸـ ذ polling چٷس ٮحٓٻ ترٹاټيٱ تطضؾي ضا اٶػاٰ زټيٱ زض ٸا٢ٕ تٻ ضٸـ ټطي٥ خطچٱ ذال 

( اؾر اٲا تٻ ايٵ ٲٗٷي ٶيؿر ٦ٻ ايٵ ضٸـ ٞايسٺ ٸ ٦اضتطزي ٶساضز cpuٸ٢ر 

ADC8 ADC9 0 0 0 0 0 0 ADCH 



AVR

 
 

 :#interrupt$ضٸـ ٸ٢ٟٻ )2

 تٻ زضؼ ذٹاٶسٴ ذٹز ازاٲٻ زټيس ٸ ٲٷسٓط ظٶ٩ ٸي تٳاٶيس ٸ ټط ٲٹ٢ٕ اٴ اؾر ٦ٻ قٱآزض ٲطاٮي ٦ٻ َطح ٦طزيٱ ي٥ ضاٺ ؾازٺ زط 

 ٦ٳسطي ٸ٢رزض ايٵ ضٸـ ( ٸ خؽ اظ ازٳاٰ ٦اضزاٴ تط٪طزيس ٸ تٻ زضؼ ذٹاٶسٴ ازاٲٻ زټيسزټيس  خاؾد ٸتٻ ا ظٶ٩ ضا ظز تطٸيس ٸ

  ( ٶاٲيسٺ ٲي قٹز(Interrupt)ايٵ ضٸـ ټٳاٴ ضٸـ ٸ٢ٟٻ ( اظ قٳا ٪طٞسٻ ٲي قٹز #ضٸـ ؾط٦كي $ٶؿثر تٻ ٲطحٯٻ ٢ث٭ 

، اٶػاٰ ذٍ غاضيخؽ اظ  ،ٸ تا ٸ٢ٹٔ ضٸيساز ٲٹضز ٶٓطاؾر تٻ ٦اضټاي زي٫ط ٲكٛٹ٬  ضٸيساز،زٹغٻ تٻ ٸ٢ٹٔ تسٸٴ   cpuزض ايٵ ضٸـ 

ضا اغطا  Interrupt Service Routin# ISR$تطٶاٲٻ ضا ٲسٹ٢ٝ ٦طزٺ ٸ تٻ تطزاض ٸ٢ٟٻ ٲطتٹَٻ خطـ ٲي ٦ٷس ٸ ظيط ضٸا٬ ؾطٸيؽ ٸ٢ٟٻ 

 (ذٹاټس ٦طزازاٲٻ تطٶاٲٻ ضا اغطا قسٻ ٸ ٢ُٕ ٦طزٺ تٹز تط٨غطاي آٶطا  تٻ ذُي اظ تطٶاٲٻ ٦ٻ ا،  ايٵ ظيط ضٸا٬يخؽ اظ اغطا( ٲي ٦ٷس

:   ظيط ضا ز ضٶٓط ت٫يطيسٲطا٬تطاي زض٤ تٽسط ٲٟٽٹٰ ٸ٢ٟٻ 

 ٖيٵ زض (زټيس اٶػاٰ ټا زازٺ ايٵ ضٸي تط ضا ٖٳٯيازي ٸ ذٹاٶسٺ  ضاAخٹضذ  ضٸي تط ٲٹغٹز ټاي زازٺ ذٹاټيس ٲي زائٳاً ٞطو ٦ٷيس ٦ٻ

 تٻ زض ي٥ تطٶاٲٻ ٸ ضا ٖٳ٭ زٸ ايٵ ترٹاټيس ا٪ط (٦ٷيس زضياٞر ټٱ ضا ؾطيا٬ خٹضذ َطٜ اظ ضؾيسٺ ټاي زازٺ ٦ٻ زاضيس ٶٓط زض ٬، اح

ي٧ي اظ زؾسٹضاذ زضياٞر  $ Waitkey   ٲاٶٷسيزؾسٹض ضٸي تط تطٶاٲٻ اغطاي ٦ٻ ظٲاٶي زټيس اٶػاٰ ټٱ زاذ٭ زض قسٺ ازٚاٰ نٹضذ

 زؾر اظ اؾر ٲٳ٧ٵ  ضاAخٹضذ  ضٸي تط ٲٹغٹز ټاي زازٺ اظ ظيازي حػٱ ٲي قٹز، ٲسٹ٢ٝ # BASCOMزازٺ اظ خٹضذ ؾطيا٬ زض 

 ٲٷٓٹض يٵا ٺب (قٹز ٲسٹ٢ٝ تطٶاٲٻ اغطاي ضٸٶس قس زضياٞر ؾطيا٬ زازٺ ٦ٻ ظٲاٶي ٣ٍٞ زا اٶسيكيس اي چاضٺ تايس تٷاتطايٵ (تسټيس

 ؾي٫ٷا٬ ي٥ اٖٳا٬ تا،  ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطؾيؿسٱ  اغعاي اظ ي٥ ټط  زا  اؾر قسٺ ٪ٷػاٶسٺ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط زاذ٭ زض ٸ٢ٟٻ اٖلاٰ ؾطٸيؿٽاي

 تطٶاٲٻ اظ اي ٶ٣ُٻ ټٳاٴ تٻ اغطا ٦ٷسط٬ ٶٓط ٲٹضز ٸ٢ٟٻ تٻ زټي ؾطٸيؽ اظ خؽ ٸضزٺ  ٤ ٲٷس٣٭ ٶٓط ٲٹضز ٸ٢ٟٻ ضٸا٬ تٻ ضا اغطا ،ٸ٢ٟٻ

  ( تط٪طززتٹز قسٺ ٲسٹ٢ٝ  ٦ٻانٯي

 ٦اٲ٭ َٹض تٻ غاضي زؾسٹض قٹز زازٺ ٸ٢ٟٻCPU  تٻ ،انٯي تطٶاٲٻ تسٶٻ اٮٗٳ٭ اظ زؾسٹض ي٥ اغطاي حيٵ زض ا٪ط ٦ٻ اؾر ش٦ط تٻ لاظٰ

 تلاٞانٯٻ زي٫طي ٸ٢ٟٻ ٦ٻ نٹضزي زض ٸ٢ٟٻ، ضٸزيٵ ي٥ اظ تاظ٪كر اظ خؽ ټٳچٷيٵ ٲي قٹز اغطا ٸ٢ٟٻ ضٸا٬ ؾدؽ ٸ قس ذٹاټس اغطا

 ٸ٢ٟٻ تطاي ټٳٻ يخاؾد اغطا(  ؾدؽ تٻ ٸ٢ٟٻ خاؾد زازٺ ٲي قٹزقسٸ ذٹاټس اغطا تطٶاٲٻ انٯي تسٶٻ اظ زؾسٹض ي٥ حسا٢٭ ( زټس ضخ

 خاٮؽ ؾاٖر آزضؼ تاظ٪كر،زض خكسٻ شذيطٺ ٸ تطٶاٲٻ 4زض َي $( ٦لا٤ ؾي٧٭ اؾر4حسا٢٭  AVRي ايٷسطاخر ټاي ٞٗا٬ 

 (#ؾطٸيؽ ٸ٢ٟٻ اغطا ٲي قٹز 

 قس؟ ذٹاټس چٻ زټس ضخ زي٫طي ٸ٢ٟٻ ٸ٢ٟٻ ټا، اظ ي٧ي تٻ زټي ؾطٸيؽ حيٵ زض ا٪ط

 ٸ ٺقس  ضثر ٲسساذ٭ ټاي ٸ٢ٟٻٸ٢ٹٔ  ٦ٻ اؾر قسٺ َطاحي ٶحٹي ٺ بAVR ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطټاي ٲٗٳاضي ٦ٻ ٪ٟر تايس ٲٹضز ايٵ زض

 خاؾد زطزية اٸٮٹير تٻ ٲٗٯ١ زازٺ ضخ ټاي ٸ٢ٟٻ تٻ انٯي تطٶاٲٻ اظ زؾسٹض ي٥ حسا٢٭ اغطاي ٸ غاضي ٸ٢ٟٻ ضٸزيٵ اظ ذطٸظ اظ خؽ

 .ٲي قٹز زازٺ

 چيؿر؟ زټي  ضٸزيٵ ؾطٸيؽ يا ٸ٢ٟٻ ضٸا٬ انُلاح

 انُلاح ٸا٢ٕ زض (زاضز ٸغٹز ٸ٢ٟٻ تٻ زټي ؾطٸيؽ ضٸزيٵ ي٥ قٳا، اؾسٟازٺ ٲٹضز ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ٲٗٳاضي زض ٲٹغٹز ٸ٢ٟٻ ټط تطاي

 ٸضٸزي ٶ٣ُٻ ي٥ ٸ ذطٸغي ٶ٣ُٻ ي٥ زاضاي ٸ٢ٟٻ، ي٥ تٻ ٲسٗٯ١ تطٶاٲٻ تٯٹ٤ ټط (ٶيؿر تطٶاٲٻ اظ تٯٹ٤ ي٥ اظ ٚيط چيعي ضٸزيٵ

 ٲٹغٹز زؾسٹضاذ ٸ ٲي ٦ٷس خطـ ٸ٢ٟٻ ٴآ ضٸزيٵ تٻ ٲطتٹٌ آزضؼ تٻ زؾسٹضاذ، اغطاي ٦ٷسط٬ ،زټس ضخ ٸ٢ٟٻ ي٥ ټٷ٫اٲي ٦ٻ (اؾر

 ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ټط زض (٪طزز ٲي تط تٹز اغطا زض حا٬ انٯي تطٶاٲٻ ٢ثلا ٦ٻ ٲحٯي تٻ آٴ اظ خؽ ٸ ٦طز ذٹاټس اغطا ضا ٲطتٹَٻ تٯٹ٤ زض



AVR

 
 

 ايٵ تٻ ٦ٻ ٲي ٦ٷس ٶ٫ٽساضي ضا ٸ٢ٟٻ ټط تٻ ٲطتٹٌ ټا ضٸزيٵ آزضؼ اؾر، آٴ اتسساي ٢ؿٳر ٲٗٳٹلا  ٦ٻFlashحاٞٓٻ  اظ ٢ؿٳسي

    AVRٲي٧طٸ٦ٷسطٮط زض ٸ٢ٟٻ ٲٹغٹز ٲٷاتٕ ٶاٰ ٦ٷيس ٲي ٲكاټسٺ ٦ٻ غسٸٮي زض (ٲي قٹز ٪ٟسٻ ٸ٢ٟٻ تطزاض غسٸ٬ حاٞٓٻ اظ ٢ؿٳر

 ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ي٥ زض اؾر ٲٳ٧ٵ ٲٷاتٕ ايٵ ټٳٻ ٦ٻ اؾر حائع اټٳير ٶ٧سٻ ايٵ تٻ زٹغٻ (اؾر قسٺ ش٦طATmega32تٻ قٳاضٺ 

 تالازطيٵ اٸٮٹير ضا آزضؼ، خاييٵ زطيٵ (ايٵ ٮيؿر ټٳچٷيٵ اٸٮٹير ايٷسطاخر ټاي ٲرسٯٝ ضا ٶكاٴ ٲي زټس( ٶثاقٷس ٲٹغٹز ذال

ٴ ذاضغي آاظ ايٵ ٸ٢ٟٻ ټا ؾٻ ٶٹٔ  (ٴ ايٷسطاخر ذاضغي نٟطزض اٸٮٹير ٢طاض زاضزآتالازطيٵ اٸٮٹير ضا زاضز ٸ تٗس اظ   RESET (زاضز

 ( ٸ ت٣يٻ زاذٯي اٶسINT0,INT1,INT2#$تٹزٺ  

 
 :ٲطاح٭ اغطاي ي٥ ٸ٢ٟٻ

 :ٲطاح٭ ظيط ضا اٶػاٰ ٲي زټس  ٸ٢ٟٻ ذاضغي يا زاذٯيتا زضياٞرٲي٧طٸ ٦ٷسطٮط 

(  زؾسٹض اٮٗٳ٭ تٗسي ضا زض حاٞٓٻ خكسٻ شذيطٺ ٲي٧ٷسآزضؼٴ ٲيثاقس ضا تٻ خاياٴ ضؾاٶسٺ ٸ آزؾسٹضي ٦ٻ زض حا٬ اغطاي  )1

  (ضا اٶػاٰ ٲي زټس #ISR$تطٶاٲٻ يا ظيط ضٸا٬ ؾطٸيؽ ٸ٢ٟٻ  تٻ تطزاض ٸ٢ٟٻ ٲطتٹَٻ خطـ ٲي٧ٷس ٸ )2

ضا  RETI زؾسٹض basicيا  Cاٮثسٻ زض ظتاٴ  ( ٸ٢ٟٻ تطٲي٫طززاظ RETIزٹؾٍ زؾسٹض اؾٳثٯي خؽ اظ ازٳاٰ ظيط ضٸا٬ ٸ٢ٟٻ، )3

 (ٴ اؾسٟازٺ ٲي٧ٷسآتطيٱ اٲا ٦اٲدايٯط خؽ اظ زٟؿيط تطٶاٲٻ اظ  ت٧اض ٶٳي

 زؾسٹض اٮٗٳٯي ٦ٻ زض ٲطحٯٻ ي٥ زض حاٞٓٻ خكسٻ شذيطٺ ٦طزٺ تٹز ضا تط ٲي زاضز ٸ تا ٢طاض زازٴ اٴ آزضؼ، زض آزضؼ )4

( تٻ ازاٲٻ تطٶاٲٻ تط ٲي٫طزز #PC$قٳاضٶسٺ تطٶاٲٻ 

  

                                                 
1 - IVT = Interrupt Vector Table  
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 ٢طاض زاضز ٞٗا٬ قسٺ  SREGتٻ ٲٷٓٹض ٢ثٹ٬ ايٷسطاخر زٹؾٍ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط تايس تير ٲسٷاْط تا ٸ٢ٟٻ ٖٳٹٲي ٦ٻ زض ضغيؿسط ٸيٗير 

 (  تيسٽاي ايٵ ضغيؿسط تٻ نٹضذ ظيط اؾر( تاقس

 
 #يا ټٳ٫اٶي ؾطاؾطي$ ا٪ط ايٵ تير ضا ي٥ ٦ٷيٱ ٸ٢ٟٻ ٦ٯي(  اؾرGlobal Interrupt Enable يا I ټٟسٱ ايٵ ضغيؿسط تا ٖٷٹاٴ تير

ٲٹضز خصيطـ ٲي٧طٸ ٢طاض ٦ٻ زي٫ط ٸ٢ٟٻ ټا زض نٹضذ ٞٗا٬ تٹزٴ ٸ زحطي٥ قسٴ ٲي زٹاٶٷس  ؾراٸ زض ايٵ حاٮر  ٞٗا٬ ٲي٫طزز

 (ٶرٹاټٷس تٹز CPUٸ حسي زحطي٥ ټٱ قٹٶس ٢ات٭ اغطا زٹؾٍ  زض نٹضزي ٦ٻ ايٵ تير نٟط تاقس ٸ زي٫ط ٸ٢ٟٻ ټا ٞٗا٬ تاقٷس( ٪يطٶس

 اٞعاض ٶطٰ حاٮر زضايٵ( ٲي قٹٶس ٞٗا٬ ٚيط زي٫ط ټاي ٸ٢ٟٻ زٳاٰ ٶسيػٻ زض ٸ قسٺ خا٤ تير ايٵ ذاضغيزاذٯي يا  ي ٸ٢ٟٻٸ٢ٹٔ ټط  تا

 تير  ايٵISR اظ تاظ٪كر  تا.قٹز زٹ زض ټاي زٹ ٸ٢ٟٻ ايػاز تاٖص ٸ ٦ٷس ٞٗا٬ ٲػسزا ضا آٴ تير ايٵ ضٸي ي٥ ٶٹقسٵ تا ٲي زٹاٶس

Interrupt definition Source Program 
Adress(2) 

Vector 
 NO 

External Pin, Power-on RESET, Brown-out   
RESET, 
Watchdog RESET, and JTAG AVR RESET 
 

RESET $000(1) 1 

External Interrupt Request 0 
 

INT0 $002 2 
External Interrupt Request 1 
 

INT1 $004 3 

External Interrupt Request 2 
 

INT2 $006 4 
Timer/Counter2 Compare Match TIMER2 COPM $008 5 

Timer/Counter2 Overflow TIMER2 OVF $00A 6 
Timer/Counter1 Capture Event TIMER1 CAPT $00C 7 

Timer/Counter1 Compare Match A TIMER1 COMPA $00E 8 
Timer/Counter1 Compare Match B TIMER1 COMPB $010 9 

Timer/Counter1 Overflow TIMER1  OVF $012 10 
Timer/Counter0 Compare Match TIMER0  COM $014 11 

Timer/Counter0 Overflow TIMER0  OVF $016 12 
Serial Transfer Complete SPI,STC $018 13 

USART, Rx Complete USART,RXC $01A 14 
USART Data Register Empty USART,UDRE $01C 15 

USART, Tx Complete USART,TXC $01E 16 
ADC Conversion Complete ADC $020 17 

EEPROM Ready 
 

EE_COMP $022 18 
Analog Comparator 

 
ANA_COMP $024 19 

Two-wire Serial Interface 
 

TWI $026 20 
Store Program Memory Ready 

 
SPM_RDY $028 21 

Bit 
Read/Write 

Initial 
Value 
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ايٵ ( ٚيط ٞٗا٬ ٲي قٹز CLIي زؾسٹض اؾٳث٭ تا ٞٗا٬ ٸ SEI يلاظٰ تص٦ط اؾر ٦ٻ ٸ٢ٟٻ ٦ٯي زٹؾٍ زؾسٹض اؾٳث٭ .ٲي قٹز ي٥ ٲػسزا

 ( اؾرSREGض ٸيٗير زض ضغيؿر GIEتير زٸ زؾسٹض ٲٗاز٬ ي٥ يا نٟط ٦طزٴ 

#: External Interrupts$ٸ٢ٟٻ ټاي ذاضغي

تطاي زض٤ ٖٯر اؾسٟازٺ اظ ٸ٢ٟٻ ټاي ذاضغي زضٶٓط ت٫يطيس ٦ٻ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮي زض حا٬ ٦ٷسط٬ ي٥ خطٸؾٻ تعض٨ تاقس ٸ ٖلاٸٺ تط 

چ٫ٹٶٻ تايس ټط زٸ تطٶاٲٻ ضا اغطا ٦ٷس ؟تا ٞطو ايٷ٧ٻ ؾٷؿٹضي (ايٵ، ٦ٷسط٬ ي٥ ٸيٗير ايُطاضي خطٸؾٻ ضا تط ٖٽسٺ زاقسٻ تاقس

ت٧اض تطزٺ قسٺ تاقس ٦ٻ ټٷ٫اٰ زكريم ٸيٗير ايُطاضي، ي٥ ٮثٻ تالا ضٸٶسٺ ايػاز ٸ تٻ خايٻ ٲي٧طٸ ٦ٷسطٮط اٖٳا٬ ٦ٷس ايا  ٲي٧طٸ 

٦ٷسطٮط تا زٹغٻ تٻ حؿاؾير خطٸؾٻ،ٲيسٹاٶس زائٳا ٲ٣ساض خايٻ ٲي٧طٸ ٦ٷسطٮط ضا ذٹاٶسٺ ٸ ايػاز ٮثٻ ضا زكريم زټس ؟ زض نٹضذ اٶػاٰ 

چٷيٵ ٦اضي ٢ازض تٻ اغطاي تطٶاٲٻ ٦ٷسط٬  خطٸؾٻ ٶرٹاټس تٹز ظيطا زايٳا تايس ٲ٣ساض خايٻ ضا تطضؾي ٦ٷس تطاي ضٕٞ ايٵ ٲك٧٭ اظ ٸ٢ٟٻ 

ذاضغي اؾسٟازٺ ٸ ؾي٫ٷا٬ ذطٸغي ؾٷؿٹض تٻ خايٻ اي اظ ٲي٧طٸ ٦ٷسطٮط ٦ٻ تطاي ايٵ ٦اض زض ٶٓط ٪طٞسٻ قسٺ اؾر، اٖٳا٬ ٲي ٪طزز 

زض ايٵ نٹضذ ٲي٧طٸ ٦ٷسطٮط زض حاٮر ٖازي تطٶاٲٻ ٦ٷسط٬ خطٸؾٻ ضا اغطا ٲي٧ٷس زضنٹضذ زكريم ٸيٗير ايُطاضي زٹؾٍ 

ؾٷؿٹض ٸ اٖٳا٬ ي٥ ٮثٻ تالا ضٸٶسٺ تٻ خايٻ ٸ٢ٟٻ ذاضغي ٲي٧طٸ ٦ٷسطٮط، تلاٞانٯٻ تطٶاٲٻ ؾطٸيؽ ٸ٢ٟٻ ٦ٻ ٸْيٟٻ آٴ تطَطٜ ٦طزٴ 

 (   ٸيٗير ايُطاضي اؾر، اغطا ٸ ٲػسزا ازاٲٻ تطٶاٲٻ انٯي اغطا ٲي قٹز

 اظ ٸ٢ٟٻ ټاي ذاضغي ٲٗٳٹلا تطاي زكريم خاٮؽ اؾسٟازٺ ٲي قٹز حا٬ ايٵ خاٮؽ ٲي زٹاٶس حاٸي اَلاٖاذ ٪ٹٶا٪ٹٶي تاقستٷاتطايٵ 

يا خاٮؿي ٦ٻ زض اضط ٸن٭ ي٥ ٲي٧طٸ ؾٹئيچ ايػاز ٲي ٪طزز  ؾٷؿٹض ذال اضؾا٬ ٲي ٪طزز تُٹض ٲطا٬ خاٮؽ ټايي ٦ٻ اظ َطٜ ي٥

ٮؿي ٦ٻ اظ ټط زطاقٻ ٸ ضٸيسازي اضؾا٬ ٲي قٹز ٦ٻ  ٮؿي ٦ٻ اظ َطٜ ي٥ ٲثس٬ اٶاٮٹ٨ تٻ زيػيسا٬ تيطٸٶي اضؾا٬ ٲيكٹز يا خا يا خا

 ٸ٢ٟٻ اظ ټطي٥ اظ اؾسٟازٺ تطاي( ٲا ترٹاټيٱ زٹؾٍ ٲي٧طٸ ٦ٷسطٮط ذيٯي ؾطيٕ تٻ اٴ خاؾد ت٫ٹييٱ اظ ٸ٢ٟٻ ذاضغي تٽطٺ ٲي ٪يطيٱ

 (ٶٳٹز ٞٗا٬ ضا آٴ #GICR$General Interrupts Control Registerضغيؿسط  زض ٲطتٹَٻ تير ٦طزٴ ي٥ تا تايس ذاضغي ټاي

 

 
 

 0 ذاضغي ټاي ٸ٢ٟٻ اظ ټطي٥ قسٴ زطي٫ط ٶٹٔ ( ٲي قٹٶس  زطي٫طPB2ٸ  PD3ٸ PD2ټاي خيٵ اظ زطزية تٻ 3ٸ2ٸ1 ذاضغي ټاي ٸ٢ٟٻ

 :ٲي قٹٶس زٗييٵٸ تٻ نٹضذ ٲٷسضظ زض غسٸ٬ ظيط  MCUCR ضغيؿسط اٸ٬ چٽاضتير ي تٹؾيٯٻ 1 ٸ

 

 
 
 
 
 
 

Bit 
Read/Write 

Initial 
Value 

 

Bit 
Read/Write 

Initial 
Value 
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ISC11 ISC10 Discription 
0 0 The low level of INT1 generates an interrupt request. 

0 1 Any logical change on INT1 generates an interrupt request. 

1 0 The falling edge of INT1 generates an interrupt request. 

1 1 The rising edge of INT1 generates an interrupt request. 

 
 

 

 
 

 

 

 

: ٲي قٹز زٗييٵ MCUCSR ضغيؿسط اظ 6 تير تٹؾيٯٻ  2 ذاضغي  ي ٸ٢ٟٻ قسٴ زطي٫ط ٶٹٔ

 

 
  

ض تير ز نٟط اؾر ٶٹقسٵ ٢ات٭ خي٧طتٷسي ضٸٶسٺ خاييٵ ٸ ضٸٶسٺ تالا ي ٮثٻ حاٮر زٸ زض زٷٽا 1 ٸ 0 ي ٸ٢ٟٻ ذلاٜ تط ذاضغي 2 ي ٸ٢ٟٻ

 ISC 2ٲي قٹز ضٸٶسٺ تالا ي ٮثٻ تا آٴ قسٴ زطي٫ط ي٥ تاٖص ٶٹقسٵ ٸ ضٸٶسٺ خاييٵ ي ٮثٻ تا ٸ٢ٟٻ ايٵ قسٴ زطي٫ط  تاٖص.  

 تير تٹزٴ ٸ ٞٗا٬ ذاضغي ي ٸ٢ٟٻ خيٵ اظ قسٴ زطي٫ط نٹضذ زض ٦ٻ ټؿسٷس خطچٱ تير ي٥ زاضاي ذاضغي ټاي ٸ٢ٟٻ اظ ي٥ ټط

 خطچٱ، قسٴ ي٥ تط ٖلاٸٺ #I$ٸ٢ٟٻ ؾاظ ٞٗا٬ تير تٹزٴ ٞٗا٬  ٸGeneral Interrupt Control Register #GICR$ضغيؿسط  زض ٲطتٹَٻ

 (ٲي قٹز خا٤ اٞعاضي ؾرر نٹضذ تٻ ٸ٢ٟٻ آٴ  خطچٱISR اغطاي اظ خؽ حاٮر ايٵ زض .قٹز ٸ٢ٟٻ ايػاز تاٖص ٲي زٹاٶس

 

 
 :CodeVision زض خي٧ط تٷسي

Interrupt [قٳاضٺ تطزاض ٸ٢ٟٻ]  void  ٶاٰ ضٸزيٵ ؾطٸيؽ ٸ٢ٟٻ(void) 
{ 

تطٶاٲٻ ؾطٸيؽ ٸ٢ٟٻ        

} 
 (قٳاضٺ تطزاض ضا اظ غسٸ٬ تطزاض ٸ٢ٟٻ ش٦ط قسٺ زض نٟحاذ ٢ث٭ ٲيسٹاٴ تسؾر اٸضز

Bit 
Read/Write 

Initial 
Value 

 

Bit 
Read/Write 

Initial 
Value 
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: BASCOMEزض خي٧ط تٷسي

 

 ٦CONFIGطز                                  اٶساظي ضاٺ ضا ذاضغي ٸ٢ٟٻ ٲٷاتٕ ٲي زٹاٴ ظيط زؾسٹض اظ اؾسٟازٺ تا
INTx = state 
Enable Interrupts 
Enable Intx 
On Intx lable[No Save] 

تطٶاٲٻ انٯي        
Lable: 

 تطٶاٲٻ ؾطٸيؽ ٸ٢ٟٻ 
Return  

INTx: x ٰ٦ٷسطٮط ٲي٧طٸ زض ٦ٻ اؾر ٸ٢ٟٻ خايٻ ٶاATmega32 ٶاٰ تٻINT0ٸINT1ٸINT2  ٲٹغٹز اؾر

: Stateٔٲي ٦ٷس،  ٲٗيٵ ضا ٸ٢ٟٻ قسٺ ٞٗا٬ تطاي اٖٳاٮي خاٮؽ ٶٹState تاقس ظيط ٲٹاضز اظ ي٧ي ٲي زٹاٶس: 
FALLING:ٲي قٹز  ٞٗا٬ ٸ٢ٟٻ ٶٓط ٲٹضز خايٻ تٻ # نٟط تٻ ي٥ $ ضٸٶس خاييٵ خاٮؽ ي٥ اٖٳا٬  تا

RISING:ٲي قٹز ٞٗا٬ ٸ٢ٟٻ ٶٓط ٲٹضز خايٻ تٻ # ي٥ تٻ نٟط $ضٸٶسٺ تالا خاٮؽ ي٥ اٖٳا٬  تا. 
: LOW LEVELٲي قٹز ٞٗا٬ ٸ٢ٟٻ ٶٓط ٲٹضز خايٻ تٻ نٟط ؾُح اٖٳا٬ تا. 

Change:تا زٛيطاذ ٮثٻ ؾُح اٖٳاٮي ٸ٢ٟٻ ٞٗا٬ ٲي قٹز  ) 
تا  ٸ$ٲي قٹز ٞٗا٬ قسٺ تٷسي خي٧ط  ٸ٢ٟٻEnable Intx تازؾسٹض ٸ ؾطاؾطي  ٸ٢ٟٻEnable Interrupts زؾسٹض تا

تٻ  خاٮؽ اٖٳا٬ ټٷ٫اٰ  تٻOn Intx lable[No Save] زؾسٹض تا ٲي زٹاٶيس قٳا ٶٽاير زض #ٚيط ٞٗا٬ ٲي قٹزDisableزؾسٹض

lableزؾسٹضاذ اٸضزٴ تٻ ٶياظي ٸ ٲي قٹز چ٥ ټا حاٮر ټٳٻ زض ٸ٢ٟٻ ٸضٸزي ټاي خايٻ ٸ٢ٟٻ، قسٴ ٞٗا٬ تا (٦ٷيس خطـ ٶٓط  ٲٹضز 
 .ٲي قٹز  اٶػاReturnٰزؾسٹض  تا ٶاٲٻضب ظيط اظ ٪كر تاظ.ٶيؿر ټا حٯ٣ٻ انٯي ٸزي٫ط حٯ٣ٻ زض

شذيطٺ ٶٳي قٹٶسٸزض تطٶاٲٻ ٸ٢ٟٻ [R0…R11,R16…R31]ټيچ ي٥ اظ ضغيؿسطټاي ٸيٗيرNo Saveتا ٶٹقسٵ ٖثاضذ :زص٦ط

 (زٛييطي ٶٳي٧ٷٷسٸزض نٹضذ اؾسٟازٺ ٶ٧طزٴ اظ اٶسٳاٰ ضغيؿسط ټاي اؾسٟازٺ قسٺ زض تطٶاٲٻ ٸ٢ٟٻ زٛييط ٶٳي٧ٷٷس
 ٢ؿٳر:  ٶ٧سٻ

Lable: 
 تطٶاٲٻ ؾطٸيؽ ٸ٢ٟٻ                                                                                                     

Return 
 (   تطٶاٲٻ انٯي ٶٹقسٻ ٲي قٹز endتٗس اظ 
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 C زٹؾٍ تطٶاٲٻ ٶٹيؿي Code visionآٲٹظـ تطٶاٲٻ 

 Cاظ ظتاٴ اي  قطح زازٺ ذٹاټس قس ٸ ٣ٍٞ زؾسٹضټاي ٸيػٺ Code vision تطاي Cزض ايٵ ترف اٮ٫ٹي زؾسٹضټاي ٖٳٹٲي ٦اٲدايٯط 

( ٦ٻ زض ايٵ ٦اٲدايٯط اؾسٟازٺ قسٺ اؾر، تياٴ ٲي ٪طزز

# Code vision$ تا ٦اٲدايٯطCٶ٧اذ ٲٹضز اؾسٟازٺ زض تطٶاٲٻ ٶٹيؿي تا ظتاٴ 

 زؾسٹضاذ ٸ ٦ٯٳاذ ٦ٯيسي تا حطٸٜ ٦ٹچ٥ ٶٹقسٻ ،زض ايٵ ظتاٴ(  تيٵ حطٸٜ ٦ٹچ٥ ٸ تعض٨ زٟاٸذ ٸغٹز زاضزCزض ظتاٴ  1#

 ٞط٠ زاضز ٸ ا٪ط زؾسٹضاذ ٸ ٦ٯٳاذ ٦ٯيسي ضا تا حطٸٜ تعض٨ تٷٹيؿيٱ VOID تا ٦ٯٳٻ voidتٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ ٦ٯٳٻ ٦ٯيسي ( ٲي قٹز

 ٦ٯٳاذ ٦ٯيسي shoRT يا SHORT ٸٮي اؾر ي٥ ٦ٯٳٻ ٦ٯيسي short ٶٳٹٶٻ اي زي٫طتٻ ٖٷٹاٴ  (٦اٲدايٯط خيٛاٰ ذُا ٲي زټس

( زٹنيٻ ٲي قٹز ٦ٻ زٳاٰ تطٶاٲٻ ټاي ايٵ ظتاٴ تا حطٸٜ ٦ٹچ٥ ٶٹقسٻ قٹٶس( ٶيؿسٷس

( DDRC=0x23 ٲط٭ زؾسٹضاذ ٲرهٹل ٲي٧طٸ تايس تا حطٸٜ تعض٨ ٶٹقسٻ قٹز

: ٲطا٬

DDRB=0b00110110 ; 
تٻ ٖٷٹاٴ (  تٻ ٲٷعٮٻ ذطٸغي تٹزٴ ٸ نٟط تٹزٴ آٴ تٻ ٲٷعٮٻ ٸضٸزي تٹزٴ خايٻ ٲسٷاْط خٹضذ اؾرDDRBي٥ تٹزٴ تير ضغيؿسط 

(  ٸضٸزي اؾرB اظ خٹضذ نٟطخايٻ ٸ  ذطٸغي B اظ خٹضذ 5خايٻ ٲطا٬ زض ٲطا٬ ٞٹ٠ 

تطاي ٶٳايف اٖساز زؾيٳا٬ (  ٲٗطٞي ٲي ٦ٷيٱ0b ٸ اٖساز تايٷطي ضا تا خيكٹٶس 0x تا خيكٹٶس Cاٖساز ټ٫عاؾيٳا٬ ضا زض ظتاٴ  2#

 (خيكٹٶس ٶياظ ٶيؿر

: ٲطا٬

                   ; K=100زؾيٳا٬  زض ؾيؿسٱ   

                    K=0B100 ;         k= 4زض ؾيؿسٱ تايٷطي                                                                      

 ; K=0X100           زض ؾيؿسٱ ټ٫عازؾيٳا٬    

 

قطٸٔ * *تا  #تيف اظ ي٥ ؾُط$٢طاض ت٫يطز ٸ ټٳچٷيٵ زٹييحاذ ٪طٸټي ** زٹييحاذ زض ي٥ ؾُط ٲي زٹاٶس تٗس اظ  3#

 ( ذسٱ ٲي قٹز**ٲي قٹز ٸ تٻ 

: ٲطا٬

K= 100 ; // k is the number of students                                                                          
                                                        .………………………G= 250 ; /*g is #تطاي زٹييحاذ تيكسط(

……………………………  
                  …………………………….*/  

                 
٢طاض زاز ٦ٻ ٶكاٴ زټٷسٺ آٴ اؾر ٦ٻ ذٍ زؾسٹضي خاياٴ  #;$ تايس ٖثاضذ ؾيٳي ٦اٮٹٴCزض آذط زٳاٲي زؾسٹضاذ ظتاٴ # 4

#( قطٸٔ ٲي قٹز ## $ذ ٲرهٹل ٦ٳدايٯطتٻ ٚيط اظ زؾسٹضازي ٦ٻ تا ٖلاٰ $ياٞسٻ اؾر

( ضا٦سط  اؾرا 255٤حسا٦طط َٹ٬ ي٥ زؾسٹض،  5#

( چٷس زؾسٹض ٶٹقري٥ يا زض ټط ؾُط ٲي زٹاٴ  6#
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ي٥ تطٶاٲٻ ي ٲي٧طٸ٦ٷسطٮطي زضؾازٺ زطيٵ حاٮر ذٹز تٻ ق٧٭ ظيط (  زاضز()main حسا٢٭ ي٥ زاتٕ Cټط تطٶاٲٻ ي  # 7

 :اؾر

# include< mega32.h>                                                                                        
Voidmain( )                                                                                                          
{                                                                                                                         
While(1) {                                                                                                        
/*place your program here*/                                                                           
•                                                                                                                      
•                                                                                                                      
}                                                                                                              
}                                                                                                                     

قطٸٔ ٲي قٹٶس زؾسٹضازي تطاي خيف خطزاظٶسٺ تٹزٺ ٸ غعء ذُٹٌ اغطايي تطٶاٲٻ ٶٳي تاقٷس  ##$ذُٹَي ٦ٻ تا ٖلاٲر خٹٶس

 زض زؾسٹضاذ ٞٹ٠ تٻ خيف <include < mega32.h #تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ زؾسٹض ( تٯ٧ٻ ٣ٍٞ ٶكاٶٻ ټايي تطاي ٦اٲدايٯطاٶس

 (  اؾرAtmega32خطزاظٶسٺ ٲي ٪ٹيس ٦ٻ ٲي٧طٸي ٲٹضز اؾسٟازٺ 

زض تطٶاٲٻ ٶٹيؿي تٻ زٹاتٗي ٶياظ خيسا ٲي ٦ٷيٱ ٦ٻ ٶياظ ٶساضٶس چيعي ضا تٻ ٖٷٹاٴ ذطٸغي زاتٕ تط٪طزاٶٷس ٸ يا ٪اټي اٸ٢اذ 

 ضا زض اذسياض void تطاي اٲ٧اٴ اؾسٟازٺ اظ چٷيٵ زٹاتٗي، ٦ٯٳٻ Cظتاٴ ( يا ټط زٸ زٹاتٗي ٦ٻ ٶياظ تٻ آض٪ٹٲاٴ ٸ ٸضٸزي ٶساضٶس ٸ

 ضا voidا٪ط ترٹاټيٱ زاتٗي تسٸٴ ذطٸغي ايػاز ٦ٷيٱ ٦اٞي اؾر تٻ غاي ٶٹٔ زازٺ ذطٸغي زاتٕ ٦ٯٳٻ ( ٲا ٢طاض زازٺ اؾر

  (ضزٺ ايٱ چٹٴ چيعي ضا تٻ ٖٷٹاٴ ذطٸغي تطٶٳي٫طزاٶس زٗطيٝ void٤ ضا اظ ٶٹٔ mainزاتٕ ( ٢طاض زټيٱ

 اٸٮيٵ غايي اظ تطٶاٲٻ اؾر ٦ٻ ٦اٲدايٯط قطٸٔ تٻ mainزاتٕ (  قطٸٔ تسٶٻ انٯي تطٶاٲٻ ضا ٲكرم ٲي ٦ٷس ( )void main زؾسٹض 

 زض ټط ( ٸؾٍ يا اٶسٽاي ٦سټاي تطٶاٲٻ ٶٹيؿي،اتسسا(  ضا زض ٦ػا ٲٹضز اؾسٟازٺ ٢طاض زټيٱmainٞط٢ي ٶساضز ٦ٻ زاتٕ ( اغطاي آٴ ٲي ٦ٷس

٢طاض ٲي زټيٱ،  # $ ي٥ غٟر خطاٶسع mainتٗس اظ ٦ٯٳٻ (  اتسسا تٻ ايٵ زاتٕ ٲطاغٗٻ ٲي ٦ٷسC ضا ٢طاض زټيٱ، ظتاٴ ٦mainػا ٦ٻ زاتٕ 

  ( زٳاٰ زٹاتٕ زاضاي ي٥ غٟر خطاٶسع ٲي تاقٷسCزض ظتاٴ(  ي٥ زاتٕ اؾرmainچٹٴ 

 ضا تٷٹؾيس يا آٶ٧ٻ ايٵ خطاٶسع ضا ذاٮي ٪صاقسٻ ٸ زض آٴ voidتطاي ايػاز زٹاتٕ تسٸٴ آض٪ٹٲاٴ ٲي زٹاٶيس زض خطاٶسع زاتٕ ٦ٯٳٻ 

 ( ٢طاض ٲي ٪يطٶس{ } ټٳاٶُٹض ٦ٻ زض تطٶاٲٻ زيسيس تيٵ زٸ ٖلاٲر   mainٲحسٹياذ زاتٕ  ( چيعي ٶٷٹيؿيس

 تيسي ٸ ؾٻ ٸضٸزي زي٫ط آٴ اٖساز 16 ٦ٻ زاضاي چٽاض آض٪ٹٲاٴ ٸضٸزي اؾر ٦ٻ ٸضٸزي اٸ٬ آٴ ي٥ ٖسز func2زاتٕ تا ٶاٰ 

 ( تيسي ټؿسٷس ٸٮي ٲسٛيطي ضا تٻ ٖٷٹاٴ ذطٸغي تطٶٳي ٪طزاٶس تٻ نٹضذ ظيط زٗطيٝ ٲي ٦ٷيٱ8

void func2(int, char, char, char); 

 ( ٶٹقسٻ ٲي قٹٶس Returnزٹاتٗي ٦ٻ چيعي ضا تطٶٳي ٪طزاٶٷس تسٸٴ زؾسٹض 

 (ٲي تاقيٱ # ; $ ٲٯعٰ تٻ اؾسٟازٺ اظ ٖلاٲر C اظ ټط زؾسٹض ظتاٴ زٹغٻ زاقسٻ تاقيس ٦ٻ تٗس

 :Cاٶٹأ زازٺ زض ظتاٴ 

 : چٽاض ٶٹٔ زازٺ انٯي ٸغٹز زاضز ٦ٻ ٖثاضزٷس اظCزض ظتاٴ 
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1(char : 1' ,'0'  ايٵ ٶٹٔ زازٺ تطاي شذيطٺ زازٺ ټاي ٦اضا٦سطي ٲاٶٷس', 'a' زا ) 128تٻ ٦اض ٲي ضٸز ٸ تاظٺ ٢ات٭ ٢ثٹ٬ آٴ اظ

 ٶيع اظ ٶٹٔ اٖساز نحيح ٲي تاقٷس ٦ٻ ي٥ تاير َٹ٬ زاضٶس ٸ ٦ساؾ٧ي ٦اضا٦سط Charزض ح٣ي٣ر ذاٶٻ ټاي ( اؾر& 127

 (اؾر # ټ٫ع41يا  $ زؾيٳا65٬ ٖسز Aتٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ ٦ساؾ٧ي ٦اضا٦سط ( ٲٹضز ٶٓط ضا زض ذٹز حّٟ ٲي ٦ٷٷس

2 (int: تٻ ٦اض ٲي ضٸز ٸ تاظٺ ٢ات٭ ٢ثٹ٬ آٴ ) 850، 3200، 1300 تيسي ٲاٶٷس 16 ايٵ ٶٹٔ زازٺ تطاي شذيطٺ اٖساز نحيح زا

 ( ٲي تاقس32767زا ) 32768

3 (float: تٻ ٦اض ٲي ضٸز ٸ ز٢ر آٴ زا 1234*1415، )3*1501، 5241*12 ايٵ ٶٹٔ زازٺ تطاي شذيطٺ اٖساز اٖكاضي ٲاٶٷس 

 ( ض٢ٱ اٖكاضي اؾر7

4 (double: ايٵ ٶٹٔ زازٺ تطاي شذيطٺ ؾاظي اٖساز اٖكاضي تعض٨ تٻ ٦اض ٲي ضٸز ٸ ز٢ر آٴ اظ floatتيكسط اؾر  ) تا

اٶٹأ زازٺ ټاي غسيس ٶيع  #تٯٷس$longٸ  #٦ٹزاٺ $short، #تسٸٴ ٖلاٲر $unsigned، #ٖلاٲر زاض $٦signedٯٳازي ٲاٶٷس 

 ( ضا اٶػاٰ ٲي زټسk تيسي تا ٶاٰ 8 ٦ٻ زٗطيٝ ي٥ زازٺ تسٸٴ ٖلاٲر Unsigned char kٲاٶٷس  ( ٲي زٹاٴ ايػاز ٦طز

  (زض غسٸ٬ ظيط اٶٹأ زازٺ ټا ټٳطاٺ تا حاٞٓٻ اي ٦ٻ اقٛا٬ ٲي ٦ٷس، آٲسٺ اؾر

  

range Size(bits) type 
 bit 1 1و  0  21-1

−27 ≤ x < +27 -128 to +127 8 (signed) char 
28-1 0 to 255 8 unsigned  char 

−215  ≤  x < +215 -32768 to +32767 16 (signed) int 
216-1 0 to 65535 16 unsigned  int 

−215  ≤  x < +215 -32768 to +32767 16 short  int 
−231  ≤  x < +231 -2147483648 to 

+2147483647 32  (signed) long  int 

232-1 0 to 4294967295 32 unsigned  long int 
 1.175e-38 to 3.402e+38 32 float  ض٢ٱ اٖكاض7زا 

 1.175e-38 to 3.402e+38 32 double  ض٢ٱ اٖكاض7تيف اظ 
 

Signed $خيف ٞطو تطاي زازٺ ټا اؾر #ٖلاٲسساض تٹزٴ ) 

 

 :ٲسٛيطټا

 (:ٞطٰ زٗطيٝ ٲسٛيط تهٹضذ ظيط اؾر( زٗطيٝ ٲسٛيط يٗٷي اٶسراب ٶاٰ ٲؿسٗاض تطاي ٲ٧اٶي اظ حاٞٓٻ

 #ٶٹٔ زازٺ$ ٶاٰ ٲسٛيط    ٶٹٔ ٲسٛيط                                                                               ;

char a;                                                                                                             
unsigned int k;                                                                                                 

( ي٥ حطٜ تاقسحسٳاً اؾسٟازٺ ٦طز ٸ ٶيع حطٜ اٸ٬ ٶاٰ ي٥ ٲسٛيط تايس ((( ٲسٛيط ټا ٣ٍٞ ٲي زٹاٴ اظ حطٸٜ، اٖساز ٸٲٗطٞي تطاي 

(  ټؿسٷس اؾاٲي ٚيط ٲػاظ mark.1 ٸ test!num ٸ 1testتٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ ٶاٲٽاي 
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(  تيٵ حطٸٜ ٶاٰ ٲسٛيط ٶٳي زٹاٴ اظ ٦اضا٦سط ٞانٯٻ اؾسٟازٺ ٦طز

زاضاي زٗسازي ٦ٯٳاذ ٦ٯيسي اؾر ٦ٻ ٶٳي زٹاٴ اظ ايٵ ٦ٯٳاذ تٻ ٖٷٹاٴ ٶاٰ ٲسٛيط ټٳاٶٷس ؾايط ظتاٶٽاي تطٶاٲٻ ٶٹيؿي  Cظتاٴ 

 : ٦ٯٳاذ ٖثاضزٷس اظتطذي اظ ايٵ ( اؾسٟازٺ ٦طز
Char , case , break , auto , asm , delete , class , enum , float , goto , double , … 

 

 : اؾسٟازٺ ٲي ٦ٷيٱ تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬@تطاي زٗييٵ ٲح٭ زٗطيٝ ٲسٛيط اظ ٖٳٯ٫ط 

Int b@0xA3;                                                                                                     
 :   ٢ث٭ اظ ٶاٰ ٲسٛيط اؾسٟازٺ ٲي ٦ٷيٱ تٻ ٖٷٹاٴ ٲطاeeprom٬ اظ ٦ٯٳٻ ي ٦ٯيسي EEPROMتطاي زٗطيٝ ٲسٛط زض حاٞٓٻ ي 

       eeprom int code; 
 

 ;‟char s=‟a:           ٲطا٬(                              ٲي زٹاٴ زض ظٲاٴ زٗطيٝ ٲسٛيط، تٻ ٲسٛيط ٲ٣ساض اٸٮيٻ ٶؿثر زاز

ا٪ط ٲ٣ساض اٸٮيٻ تٻ (  زٗطيٝ ٲي قٹزSRAMا٪ط ٲ٧اٴ شذيطٺ ٲسٛيط ضا ش٦ط ٶ٧ٷيٱ تهٹضذ خيف ٞطو ٲسٛيط زض حاٞٓٻ 

 ( ٲسٛيط ٶسټيٱ تهٹضذ خيف ٞطو ٲ٣ساض نٟط تطاي آٴ زض ٶٓط ٪طٞسٻ ٲي قٹز

 :Cاٶٹأ ٲسٛيط زض ظتاٴ 

ايٵ ٲسٛيطټا تٗس اظ ٲٗطٞي خيف خطزاظٶسٺ ټا ٸ قٷاؾٻ ټا زض اتسساي تطٶاٲٻ ٸ ذاضظ : #global$ٲسٛيطټاي ٦ٯي  يا ٖٳٹٲي) 1

اظ تسٶٻ ټاي زٹاتٕ ٲي آيٷس ٸ ٲ٣ساض آٶٽا زض زٳاٲي زٹاتٕ ٢ات٭ زؾسطؾي ٲي تاقس ٸ ٲ٣ساض ذٹز ضا زض زٳاٲي زٹاتٕ حّٟ 

 (ٲي ٦ٷٷس

ايٵ ٲسٛيطټا زض زاذ٭ تسٶٻ زٹاتٕ زٗطيٝ ٲي قٹٶس ٸ ٲ٣ساض آٶٽا تاذاضظ قسٴ اظ تسٶٻ زٹاتٕ اظ : #local$ٲسٛيطټاي ٲحٯي) 2

 (تيٵ ٲي ضٸز يٗٷي نٟط ٲي قٹز

 : AVRزٟاٸذ شذيطٺ ٲسٛيطټا زض حاٞٓٻ ټاي ٲرسٯٝ 

ٲي زٹاٴ ٲسٛيط ضا  #SRAM ٸ حاٞٓٻ EEPROM، حاٞٓٻ FLASHحاٞٓٻ $ AVRتط ضٸي ټط ي٥ اظ حاٞٓٻ ټاي ؾٻ ٪اٶٻ 

 اظ ذٹز ايٵ ٖثاضاذ زض اتسساي ٲٗطٞي ٲسٛيط اؾسٟازٺ EEPROM ٸ FLASHتطاي ٲٗطٞي ٲسٛيط تط ضٸي حاٞٓٻ ( ٲٗطٞي ٦طز

 ( شذيطٺ ذٹاټس قسSRAM ا٪ط زض اتسساي ٲٗطٞي ٲسٛيط اؾٳي ٢طاض زازٺ ٶكٹز، ٲسٛيط تط ضٸي حاٞٓٻ ( ٲي قٹز

 :تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬(  ٢ث٭ اظ ٶاٰ ٲسٛيط اؾسٟازٺ ٲي ٦ٷيٱeeprom اظ ٦ٯٳٻ ي ٦ٯيسي EEPROMتطاي زٗطيٝ ٲسٛيط زضحاٞٓٻ ي 

                                                                                 
  eeprom char ali ;   

         
 ( eeprom تير ٸ تط ضٸي حاٞٓٻ 8 زٗطيٝ ٲي ٦ٷس تا ٲحسٸزٺ charٲسٛيطي تٻ ٶاٰ ٖٯي اظ ٶٹٔ    

 ٲي زٹاٴ زض ظٲاٴ زٗطيٝ ٲسٛيط، تٻ ٲسٛيط ٲ٣ساض اٸٮيٻ ٶؿثر زاز تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬

Char s=,a, ;                                                                                                  
 : تٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ زاضيٱSRAM ٸ FLASHتطاي شذيطٺ ؾاظي زض 

Flash int ali ;                                                                                               
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 (flash تير ٸ تط ضٸي حاٞٓٻ 16 زٗطيٝ ٲي ٦ٷس تا ٲحسٸزٺ intٲسٛيطي تٻ ٶاٰ ٖٯي اظ ٶٹٔ 

Float ali ;                                                                                                    
 (sram تير ٸ تط ضٸي حاٞٓٻ 32 زٗطيٝ ٲي ٦ٷس تا ٲحسٸزٺ floatٲسٛيطي تٻ ٶاٰ ٖٯي اظ ٶٹٔ 

 شذيطٺ قسٺ تاقس چٷاٶچٻ ٲي٧طٸ ضيؿر يا ذاٲٹـ قٹز ٲ٣ساض ٲسٛيط تٻ ٲ٣ساض نٟط زٛييط sramا٪ط ٲسٛيطي زض حاٞٓٻ 

 زٗطيٝ قسٺ تاقس تا ٢ُٕ قسٴ eepromا٪ط ٲسٛيطي زض حاٞٓٻ ( #  حاٞٓٻ شذيطٺ ٲٹ٢سي اؾرsramحاٞٓٻ $ذٹاټس ٦طز

ا٪ط ( زازٺ قسٺ تٹز زض ٲسٛيط تا٢ي ذٹاټس ٲاٶس #assign$زٛصيٻ يا ضيؿر قسٴ ٲي٧طٸ آذطيٵ ٲ٣ساضي ٦ٻ تٻ ٲسٛيط زرهيم

 زٗطيٝ قسٺ تاقس ٶٻ زٷٽا تا ٢ُٕ قسٴ زٛصيٻ ٲي٧طٸ ٲ٣ساض آٴ زٛييط ٶٳي ٦ٷس تٯ٧ٻ ٲ٣ساض آٴ ضا flashٲسٛيطي زض حاٞٓٻ 

تطٶاٲٻ ٶٹيؽ ٶيع ٶٳي زٹاٶس زض َٹ٬ اغطاي تطٶاٲٻ زٛييط زټس ٲ٫ط آٴ ٦ٻ ٲ٣ساض غسيس ٲسٛيط تطٶاٲٻ ٶٹيؿي قسٺ ٸ زٸتاضٺ تٻ 

 ( شذيطٺ ٲي قٹز ضاتر ټا ٪ٹيٷسflashخطٸ٪طاٰ قٹز تٻ ټٳيٵ ٖٯر تٻ ٲسٛيطټايي ٦ٻ زض حاٞٓٻ  IC زاذ٭ 

 :ؾٻ ضٸـ تطاي زٗييٵ ضاتر ټا زض تطٶاٲٻ ٲي٧طٸ ٸغٹز زاضز

 :flash زٗطيٝ تٻ ٖٷٹاٴ ٲسٛيط زض حاٞٓٻ) 1

flash  float  pi=3.14 ;                                                                                     
 :#ضاتر$Const اؾسٟازٺ اظ ٦ٯٳٻ ٦ٯيسي) 2

Const  float  pi=3.14;                                                                                     
  ( شذيطٺ ٲي قٹزSRAMٞٓٻ  زض حا

 :# define اؾسٟازٺ اظ زؾسٹض) 3
                                                                                    #define  pi  3.14 ; 

     define  xtal   4 ;                                                                  4MHZ#  ٲٗطٞي ٦طيؿسا٬ ٲي٧طٸ تا ٲ٣ساض

 :ٶ٧اذ ٢ات٭ زٹغٻ

ٸ ٶٻ  $اؾسٟازٺ ٦طز ٸ ٶيع حطٜ اٸ٬ ٶاٰ ي٥ ٲسٛيط تايس ي٥ حطٜ ((( تطاي ٲٗطٞي ٲسٛيطټا ٣ٍٞ ٲي زٹاٴ اظ حطٸٜ، اٖساز ٸ 

تيٵ حطٸٜ ٶاٰ ٲسٛيط ٶٳي زٹاٴ (  اؾاٲي ٚيطٲػاظٶس1test ٸ test!num ٸ mark.1تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ ٶاٰ ټاي ( تاقس #ي٥ ض٢ٱ

 (اظ ٦اضا٦سط ٞانٯٻ اؾسٟازٺ ٦طز

 ټٳاٶٷس ؾايط ظتاٴ ټاي تطٶاٲٻ ٶٹيؿي زاضاي زٗسازي ٦ٯٳاذ ٦ٯيسي اؾر ٦ٻ ٶٳي زٹاٴ اظ ايٵ ٦ٯٳاذ تٻ ٖٷٹاٴ ٶاٰ Cظتاٴ 

 :تطذي اظ ايٵ ٦ٯٳاذ ٖثاضزٷس اظ( ٲسٛيط اؾسٟازٺ ٦طز

Char, case, break, auto, asm, delete, class, enum, float, go to, double,…      
 :آضايٻ

ي٥ آضايٻ ٲػٳٹٖٻ اي اظ ذاٶٻ ټاي ٲسٹاٮي حاٞٓٻ اؾر ٦ٻ زاضاي ي٥ ٶاٰ ٸ ي٥ ٶٹٔ ٲي تاقٷس ٦ٻ تٻ ټط ي٥ اظ ايٵ ذاٶٻ ټا  

 (ي٥ ٖٷهط آضايٻ ٪ٟسٻ ٲي قٹز

ٮصا ٖٷانط آضايٻ زٹؾٍ ٲسٛيطي تٻ ٶاٰ ( تطاي زؾسياتي تٻ ي٥ ٖٷهط آضايٻ، تايس ٶاٰ آضايٻ ٸ قٳاضٶسٺ آٴ ذاٶٻ ضا ٲكرم ٦ٷيٱ

ٶاٰ آضايٻ، اظ ٢ٹاٖس ٶاٰ ٪صاضي ( اٶسيؽ ٲكرم ٲي قٹٶس تٻ ټٳيٵ زٮي٭، آضايٻ ټا ضا ٲسٛيطټاي اٶسيؽ زاض ٶيع ٲي ٪ٹيٷس

 :اٖلاٴ آضايٻ ټا تٻ نٹضذ ظيط اؾر( ٶٹٔ آضايٻ ٶيع ي٧ي اظ اٶٹأ زازٺ اؾر( ٲسٛيطټا خيطٸي ٲي ٦ٷس
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 ٶٹٔ زازٺ آضايٻ   ٶاٰ آضايٻ[  َٹ٬ آضايٻ]                                                                         ;

 ( ايػاز ٲي ٦ٷسint ضا اظ ٶٹٔ num تا ٶاٰ 4تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ زؾسٹض ظيط آضايٻ اي تٻ َٹ٬ 
Int  num[4] ;                                                                                                    

 

 
  

 
 
 
 

زٹغٻ زاقسٻ تاقيس ٦ٻ چٹٴ ټط ٲ٧اٴ حاٞٓٻ ٢اتٯير شذيطٺ ي٥ تاير ضا زاضز ٸ ٲسٛيطټاي زٗطيٝ قسٺ زض آضايٻ ٞٹ٠ 

 (  ًٖٹي ټكر ٲ٧اٴ اظ حاٞٓٻ زرهيم زازٺ قسٺ اؾرچٽاضزٸتايسي ټؿسٷس ٮصا تطاي آضايٻ 
يٳٷاً اٶسيؽ ٖٷانط اظ ( ٸ زٷٽا تا اٶسيؽ اظ ټٱ ز٧ٟي٥ ٲي قٹٶسزٳاٰ ٖٷانط آضايٻ زاضاي ٶاٰ ي٧ؿاٶي تٹزٺ زٹغٻ زاقسٻ تاقيس ٦ٻ 

 (زض اظ زؾسٹض ظيط ٲي زٹاٴ اؾسٟازٺ x٤ ٸ ٢طاض زازٴ حان٭ زض ٲسٛيط 2اي ز٣ؿيٱ ٖٷهط چٽاضٰ آضايٻ تط تط( نٟط قطٸٔ ٲي قٹز

x=num[3]/2; 

ټٳاٶُٹض ٦ٻ زض ( اؾرٲسٟاٸذ  #تا اٶسيؽ چٽاض  $زٹغٻ زاقسٻ تاقيس ٦ٻ ٖٷهط چٽاضٰ آضايٻ تا ٖٷهط قٳاضٺ چٽاض : ٶ٧سٻ 

( ؾر ٦ٻ اٶسيؽ ٪صاضي اظ نٟط قطٸٔ ٲي قٹز ا ٲي تاقس، زٮي٭ ايٵ اٲط ايٵزٸ زاضاي اٶسيؽ ؾٹٰ زؾسٹض ٞٹ٠ زيسيس ٖٷهط 

( اؾر num[3]=3BA3 # ؾٻتا اٶسيؽ  $ؾٻ ٸٮي ٖٷهط قٳاضٺ اؾر  num[2]=0D50 آضايٻ ؾٹٰزض آضايٻ ٞٹ٠ ٖٷهط 

 :ټٳاٶٷس ٲسٛيطټا چٷس آضايٻ ضا ٲي زٹاٴ زٹؾٍ ي٥ زؾسٹض زٗطيٝ ٦طز

Int  b[100] , x[27];                                                                                           
 

 زض ٶٓط x ذاٶٻ اظ ٶٹٔ ٖسز نحيح ضا تطاي آضايٻ تا ٶاٰ 27 ٸ b ذاٶٻ اظ ٶٹٔ ٖسز نحيح ضا تطاي آضايٻ تا ٶاٰ 100زؾسٹض ٞٹ٠ 

 (ٲي ٪يطز

 : ٲي زٹاٶيس اظ قيٹٺ ظيط اؾسٟازٺ ٦ٷيسٲ٣ساض زټي اٸٮيٻ تٻ ټط ي٥ اظ ٖٷانط آضايٻيطاي 

int n[5]= {32,27,64,18,95}                                                                             
 (  ضا تٻ نٹضذ ٞٹ٠ ٲ٣ساض زټي ٲي ٦ٷسnزؾسٹض ٞٹ٠ ٖٷانط آضايٻ 

 :ا٪ط َٹ٬ آضايٻ ټٷ٫اٰ زٗطيٝ آضايٻ زٗييٵ ٶكسٺ تاقس ٸ ٮيؿر ٲ٣ساض ٖٷانط ٶٹقسٻ قٹز، ټٳاٶٷس زؾسٹض ظيط

char n[ ]={1,2,3,4,5}                                                                                         
 ذاٶٻ حاٞٓٻ 5زض ايٵ نٹضذ ٦اٲدايٯط تٻ زٗساز ٖٷانط ٮيؿر، ذاٶٻ حاٞٓٻ تطاي آضايٻ زض ٶٓط ٲي ٪يطز، ٲطلاً زضزؾسٹض ٞٹ٠ 

 (  زض ٶٓط ٪طٞسٻ ٲي قٹزnتطاي آضايٻ 

 :ضاٺ زي٫طي ٦ٻ تطاي ٲ٣ساض زټي اٸٮيٻ تٻ ٖٷانط آضايٻ ٸغٹز زاضز، اؾسٟازٺ اظ ضٸـ ظيط اؾر

int num[10]={0}                                                                                            

num[0] 25 
num[0] 4A 
num[1] C3 
num[1] 56 
num[2] 0D 
num[2] 50 
num[3] 3B 
num[3] A3 
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زٹغٻ زاقسٻ تاقيس ٦ٻ (  زض ٶٓط ٲي ٪يطز ٸ ٲ٣ازيط ټٳٻ آٴ ټا ضا نٟط ٲي ٦ٷسnum ذاٶٻ حاٞٓٻ تطاي آضايٻ 10زؾسٹض ٞٹ٠ 

 ضا ٶٳي ٪يطٶس تٯ٧ٻ ٖٷهط اٸ٬ آضايٻ ي٥ ٲي قٹز ٸت٣يٻ ٖٷانط ٲ٣ساض 1ا٪ط اظ زؾسٹض ظيط اؾسٟازٺ ٦ٷيٱ، زٳاٲي ٖٷانط ٲ٣ساض 

 (نٟط ضا ٲي ٪يطٶس

int num[10]={1}                                                                                            
 

تسيٵ نٹضذ ي٥ آضايٻ چٷس اٶسيؽ يا (  ٲي زٹاٶٷس تيف اظ ي٥ اٶسيؽ زاقسٻ تاقٷسCآضايٻ ټا زض  :آضايٻ ټاي چٷس تٗسي

٦اضتطزي زطيٵ آضايٻ چٷس تٗسي، آضايٻ زٸتٗسي ٲي تاقس ٦ٻ زٹؾٍ آٴ ٲي زٹاٴ غسٸٮي حاٸي ( چٷس تٗسي ذٹاټيٱ زاقر

 :تٻ زؾسٹض ظيط زٹغٻ ٦ٷيس( ٲ٣ازيط ٲرسٯٝ ضا قثيٻ ؾاظي ٦طز

int a[3] [4] ;                                                                                                  
 : ضا تٻ نٹضذ ظيط ايػاز ٲي ٦ٷس4 زض 3ٞٹ٠ ي٥ آضايٻ زٸ تٗسي  زؾسٹض

 

 
 
 
 
 
 

تطاي (  قٳاضٺ ؾسٹٴ ٲي تاقس، ٢ات٭ زؾسطؾي اؾرj قٳاضٺ ؾُط ٸ i ٦ٻ زض آٴ a[ i ] [ j ]ټط ٖٷهط آضايٻ تٻ نٹضذ 

 : ٲ٣ساض زټي اٸٮيٻ تٻ ٖٷانط آضايٻ ٲي زٹاٶيس ٲاٶٷس زؾسٹض ظيط ٖٳ٭ ٦ٷيس
int b [2] [2]={{1,2},{3,4}};                                                                    

 : ضا تٻ نٹضذ ظيط ٲ٣ساض زټي ٲي ٦ٷسbزؾسٹض ٞٹ٠ آضايٻ 
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[0] 

a[1] 
[3] 

a[1] 
[2] 

a[1] 
[1] 

a[1] 
[0] 

a[2] 
[3] 

a[2] 
[2] 

a[2] 
[1] 

a[2] 
[0] 

1 2 
3 4 



AVR

 
 

 :ٖٳٯ٫طټا

 :ٖٳٯ٫طټاي حؿاتي ٸ تيسي) اٮٝ

 

 ٶسيػٻ ٲطا٬ ٖٳٯ٧طز ٖٳٯ٫ط

 6 2*3 يطب %

 2.5 5/2 ز٣ؿيٱ *

 9 6+3 غٳٕ &

 5 3-8 زٟطي١ )

 7 3%10 تا٢يٳاٶسٺ "

& AND 0xF0 & 0x0F 0x00 
l OR 0x03l  0x00 0x03 
ˆ XOR 0xFFˆ 0x0F 0xF0 
 0x0F ˜(0xF0) ٲ٧ٳ٭ ي٥ ˜

 0xF0 >> 4 0x0F قيٟر تٻ ضاؾر >>

 0x0F << 4 0xF0 قيٟر تٻ چح >>

 
 :ٖٳٯ٫ط ټاي ٲٷ٣ُي) ب

 

 ٶسيػٻ ٲطا٬ ٖٳٯ٧طز ٖٳٯ٫ط

&& AND(3=11)&&(3<2)  ٲٷ٣ُي False 

ll OR(10)  ٲٷ٣ُي ll ('a'<3) True 

 False !(5<7) ٶ٣يى !

 

 :ٖٳٯ٫طټاي اٶسؿاب) ظ

ز٢ر ٦ٷيس ٦ٻ ايٵ ( ٖٳٯ٫ط اٶسؿاب اؾر ٦ٻ ٲ٣ساض ؾٳر ضاؾر ضا زض ٲسٛيط ؾٳر چح ٢طاض ٲي زټس= ٖٳٯ٫ط

 a ((b=2) ==)تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ زض ٖثاضذ ( ٦ٻ ٖٳٯ٫ط تطاتط تٹزٴ زٸ ٲسٛيط اؾر ٲسٟاٸذ اؾر= = ٖٳٯ٫ط تا ٖٳٯ٫ط

  تطاتط ټؿر يا ذيطb تا a ٶؿثر زازٺ قسٺ ٸ ؾدؽ چ٥ ٲي قٹز ٦ٻ آيا b تٻ ٲسٛيط 2اتسسا ٲ٣ساض 
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 ٶسيػٻ ٲطا٬ ٖٳٯ٧طز ٖٳٯ٫ط

 a=b a←b اٶسؿاب =

 a*=b a=a*b يطب ٸ اٶسؿاب =%

 a/=b a=a/b ز٣ؿيٱ ٸ اٶسؿاب =*

 a+=b a=a+b غٳٕ ٸ اٶسؿاب =&

 a-=b a=a-b زٟطي١ ٸ اٶسؿاب =)

a=(value)?x:y ا٪ط  اٶسؿاب قطَيvalue ٲ٣ساض نحيح تاقس a تطاتط 

x ٸ زضٚيطايٷهٹضذ تطاتط yٲي قٹز  

 

 :ٖٳٯ٫طټاي ي٧اٶي) ز

ٖٳٯ٫ط ( قاٲ٭ ٖٳٯ٫طټاي اٞعايف ي٥ ٸاحس تٻ ٲسٛيط، ٦اټف ي٥ ٸاحس تٻ ٲسٛيط ٸ ٢طيٷٻ ٦طزٴ ي٥ ٲسٛيط اؾر

ي٥ ٸاحس تٻ ٲ٣ساض٢ثٯي ٦ٻ زض  #++$ٖٳٯ٫ط اٞعايف( اؾر) )  ٸ ٖٳٯ٫ط ٦اټف تٻ نٹضذ ++اٞعايف تٻ نٹضذ 

 ;a++;   a+=1  (   ي٥ ٸاحس اظ ٲ٣ساض ٢ثٯي ٦ٻ زض ٲسٛيط تٹز ٦ٱ ٲي ٦ٷس #) )$ٲسٛيط اياٞٻ ٲي ٦ٷس ٸ ٖٳٯ٫ط ٦اټف 

  a=a+1;                                                            ++a; 
 

 (ټط چٽاض زؾسٹض ٞٹ٠ ي٥ ٸاحس تٻ ٲ٣ساض ٢ثٯي ٲسٛيي اياٞٻ ٲي ٦ٷٷس

--a;    a--;    a-=1;    a=a-1;                                                                            
 (ټط چٽاض زؾسٹض ٞٹ٠ ي٥ ٸاحس اظ ٲ٣ساض ٢ثٯي ٲسٛيط ٦ٱ ٲي ٦ٷٷس

اٲا (  ٢ث٭ اظ ٲسٛيط ٢طاض ٪يطز يا تٗس اظ ٲسٛيط  && تٻ زٷٽايي اؾسٟازٺ ٦ٷيٱ ٞط٢ي ٶساضز ٦ٻ a++ ٸ ++aا٪ط زؾسٹضاذ 

 زض ٦ٷاض ٖٳٯ٫طټاي زي٫ط اؾسٟازٺ قٹز، ا٪ط ٢ث٭ اظ ٲسٛيط ٢طاض ٪يطز اتسسا ي٥ ٸاحس تٻ ٲسٛيط اياٞٻ قسٺ ++ا٪ط اظ

تٗس اظ ٲسٛيط ٢طاض ٪يطز اتسسا ٲسٛيط زض ٲحاؾثٻ اؾسٟازٺ ٲي قٹز && ؾدؽ زض ٲحاؾثٻ اؾسٟازٺ ٲي قٹز، ٸٮي ا٪ط 

 :تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬( ٶيع تط٢طاض اؾر- -ټٳيٵ ضٸا٬ تطاي ٖٳٯ٫ط( ؾدؽ ي٥ ٸاحس تٻ آٴ اياٞٻ ٲي قٹز

b=3;                                                                                                                
a= b++;     a=++b;                                                                                          

 ٢طاض ٲي a زض 4 ضا ٲي ٪يطز ؾدؽ ٖسز 4 ٲ٣ساض b اياٞٻ ٲي قٹز، يٗٷي bزض ٲطا٬ ؾٳر چح اتسسا ي٥ ٸاحس تٻ 

 اياٞٻ ٲي قٹز b ٢طاض ٲي ٪يطز ؾدؽ ي٥ ٸاحس تٻ a زض 3 يٗٷي ٖسز bاٲا زض ٲطا٬ ؾٳر ضاؾر اتسسا ٲ٣ساض ( ٪يطز

 : ٢طاض ٲي ٪يطزm زض 5زضٲطا٬ ظيط ٖسز (  ضا ٲي ٪يطز4ٸ ٲ٣ساض 

a=2;                                                                                                                  
b=3;                                                                                                                  
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m=++a+b-- ;                                                                                                     
b ٸ2 ٲ٣ساض   a ضا ٲي ٪يطز3 ٲ٣ساض ) 

 

 

 

 

 

 ٖٳٯ٫طټاي ٲ٣ايؿٻ اي) ٺ

  

 ٶسيػٻ ٲطا٬ ٖٳٯ٧طز ٖٳٯ٫ط

 False 3<2 تعض٪سط <

 m' > 'e' True' ٦ٹچ٧سط >

 True 5=<5 تعض٪سط يا ٲؿاٸي =<

 True 4 = >2.5 ٦ٹچ٧سط يا ٲؿاٸي =>

 A'= = 'B' False' زؿاٸي = =

 True 3=21 ٶاٲؿاٸي =!

 
 :زؾسٹضاذ زهٳيٱ ٪يطي ٸ اٶسراب

 :ifؾاذساض 

 if#قطٌ ٲٹضز ٶٓط$                                                                                                     

  زؾسٹض ٲٹضز ٶٓط                                                                                                      ;

 :تٻ ٲطا٬ ظيط زٹغٻ ٦ٷيس

If(x==50)                                                                                                                                          
                                    x+=y;                                                                                   

 تاقس، ٲ٣ساض 50 ٢ث٭ اظ ضؾيسٴ تٻ قطٌ ٞٹ٠ تطاتط xا٪ط اظ زؾسٹضٞٹ٠ زض تطٶاٲٻ اؾسٟازٺ ٦ٷيٱ، ا٪ط ٲ٣ساض ٲسٛيط 

x+y زض ٲسٛيط x٢طاض ٲي ٪يطز ٸ٪طٶٻ ايٵ زؾسٹض ٶازيسٺ ٪طٞسٻ ٲي قٹز ٸ تطٶاٲٻ ذٍ تٗسي ضا اغطا ٲي ٦ٷس ) 

 { }ا٪ط ترٹاټيٱ ټٷ٫اٲي ٦ٻ قطٌ تط٢طاض ٲي قٹز، چٷس زؾسٹض اغطا قٹز تايس زؾسٹضاذ ٲٹضز ٶٓط ضا تا ٖلاٲر  

 :زؾسٻ تٷسي، تٻ ٲطا٬ ظيط زٹغٻ ٦ٷيس

if(x==50)                                                                                                      
{                                                                                                                 

 ٶسيػٻ ٲطا٬ ٖٳٯ٧طز ٖٳٯ٫ط

 a a= a×-1- ٢طيٷٻ )

 a++ a= a+1 اٞعايف ي٥ ٸاحس &&

 a-- a= a-1 ٦اټف ي٥ ٸاحس ))
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  y++;                                                                                                         
x+=y;                                                                                                       
}                                                                                                                

 ضا زض x+y اياٞٻ ٶٳٹزٺ ٸ ؾدؽ حان٭ y تاقس، اتسسا ي٥ ٸاحس تٻ 50 ٖسز ٢xُٗٻ ٦س ٞٹ٠ ټٷ٫اٲي ٦ٻ ٲ٣ساض 

 ( ٢طاض ٲي زټسxٲسٛيط 

 :if-elseؾاذساضاٶسراب 

٪اټي اٸ٢اذ ٶياظ زاضيٱ ٦ٻ زض نٹضذ تط٢طاض تٹزٴ قطٌ ذاني ي٥ ؾطي زؾسٹضاذ اغطا ٸ زض نٹضذ تط٢طاض ٶثٹزٴ 

تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ ا٪ط ٞطزا تاضاٴ تيايس ٲٵ تٻ ٦ٹٺ ٶٳي ضٸٰ زض ٚيط ايٵ ( قطٌ، زؾسٻ اي زي٫طاظ زؾسٹضاذ اغطا ٪طزٶس

 ( تطاي خيازٺ ؾاظي چٷيٵ ؾاذساضي قيٹٺ ظيط ضا زض اذسياض ٲا ٢طاض زازٺ اؾرCظتاٴ ( نٹضذ ٲٵ تٻ ٦ٹٺ ذٹاټٱ ضٞر

 if#قطٌ ٲٹضز ٶٓط$                                                                                                

 1 زؾسٹض                                                                                                      ;

else                                                                                                                  
 2 زؾسٹض                                                                                                      ;

 

 :تٻ ٲطا٬ ظيط زٹغٻ ٦ٷيس(  اغطا ٲي قٹز2 اغطا ٲي ٪طزز ٸ زض ٚيط ايٵ نٹضذ زؾسٹض 1ا٪طقطٌ تط٢طاض تاقس زؾسٹض 

if(x==50)                                                                                                      
x+=x;                                                                                                        
else                                                                                                             
x-=x;                                                                                                        

 50 اياٞٻ ٲي قٹز ٸ ا٪ط تطاتط x تاقس ي٥ ٸاحس تٻ ٲسٛيط 50ا٪ط ٲ٣ساض ٲسٛيط ٢ث٭ اظ ضؾيسٴ تٻ قطٌ ٞٹ٠ تطاتط 

 (ٶثاقس ي٥ ٸاحس اظ آٴ ٦ٱ ٲي قٹز

(  زؾسٻ تٷسي ٶٳاييس{ }تٻ ياز زاقسٻ تاقيس ا٪ط ٲي ذٹاټيس اظ تيف اظ ي٥ زؾسٹض اؾسٟازٺ ٦ٷيس، حسٳاً آٶٽا ضا تا 

 :تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬

 if(x > 50)                                                                                                      
{                                                                                                                  
x+=x;                                                                                                        
y-=y;                                                                                                        
}                                                                                                              
else                                                                                                               
{                                                                                                                 

 x-=x;                                                                   
y+=y;                                                                                             
}                                                                                                                
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 ٦ٱ       ٲي قٹز ٸ y اياٞٻ قسٺ ٸ ي٥ ٸاحس اظ ٲسٛيط x تاقس، ي٥ ٸاحس تٻ ٲسٛيط 50 تعض٪سط اظ xا٪طٲ٣ساض ٲسٛيط 

 ( اياٞٻ ٲي قٹزy ٦ٱ قسٺ ٸ ي٥ ٸاحس تٻ ٲسٛيطxزض ٚيط ايٷهٹضذ ي٥ ٸاحس اظ ٲسٛيط 

 switchؾاذساض چٷس اٶسراتي 

زض تطٶاٲٻ ٶٹيؿي ٪اټي تٻ اٮ٫ٹضيسٳي ٶياظ خيسا ٲي ٦ٷيٱ ٦ٻ زض آٴ ٲسٛيطي تٻ اظاي ټط ٲ٣ساض نحيح ضاتسي، تاٖص 

 ؾاذساض Cتطاي ٶي٭ تٻ ايٵ ټسٜ ( اغطاي ي٥ زؾسٹض ذال قٹز ٸ تٻ اظاي ټط ٲ٣ساض اٖٳا٬ ٲرسٯٝ اٶػاٰ خصيطز

 : ضا٦ٻ تٻ نٹضذ ظيط اؾر، زاضا ٲي تاقسswitchچٷساٶسراتي 

  switch #ٖثاضزي ٦ٻ ٲٹضز تطضؾي ٢طاض٪يطز$                                                                    

{                                                                                                                         
 case 1 ٲ٣ساض ضاتر                                                                                              :

 1                                                                                      ٲػٳٹٖٻ زؾسٹضاذ 
break;                                                                                                     

  case 2ٲ٣ساض ضاتر                                                                                              : 

 2                                                                                      ٲػٳٹٖٻ زؾسٹضاذ 
break;                                                                                                    

  )         

 )         

 )         

 case nٲ٣ساض ضاتر                                                                                            : 

 n                                                                                    ٲػٳٹٖٻ زؾسٹضاذ 
break;                                                                                                   
default :                                                                                              

                                                             ٲػٳٹٖٻ زؾسٹضاذ حاٮر خيف ٞطو

}                                                                                                             
 ؾاذساض ز٧طاض تٻ تطٶاٲٻ ٶٹيؽ ايٵ اٲ٧اٴ ضا ٲي زټس ٦ٻ تطٶاٲٻ، ٢ؿٳسي اظ زؾسٹضاذ ضا زا ټٷ٫اٲي :حٯ٣ٻ ټاي ز٧طاض

 (٦ٻ قطٌ ذاني تط٢طاض اؾر ز٧طاض ٦ٷس

 :whileؾاذساض 

 while#قطٌ$                                                                                                      
{                                                                                                                      

  زؾسٹضاذ                                                                                                         ;

}                                                                                                                     
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 قطٌ  do/whileزض ؾاذساض ز٧طاض (  اؾرwhile ٲكاتٻ ؾاذساض ز٧طاض do/whileؾاذساض ز٧طاض :  do/whileؾاذساض

 #( whileتط٧ٖؽ $زض اٶسٽاي حٯ٣ٻ تطضؾي ٲي قٹز

do {                                                                                                             
                                                                                        ٲػٳٹٖٻ زؾسٹضاذ

 { while #قطٌ ٲٹضز ٶٓط$                                                                           ;

 
 forاظ ؾاذساض ز٧طاض (  ٶيع ٲاٶٷس زٸ ؾاذساض ٢ثٯي ي٥ حٯ٣ٻ ز٧طاض ٲي ؾاظزforؾاذساض ز٧طاض : Forحٯ٣ٻ ټاي 

 : تٻ نٹضذ ظيط ٲي تاقسforؾاذساض ز٧طاض ( ٲٗٳٹلاً ټٷ٫اٲي ٦ٻ زٞٗاذ ز٧طاض حٯ٣ٻ ٲكرم اؾر اؾسٟازٺ ٲي قٹز

 for # ٲ٣ساض اتسساي حٯ٣ٻ; قطٌ خاياٴ  ;٪اٰ $                                                                  
{                                                                                                                    

  زؾسٹضاذ                                                                                                        ;

}                                                                                                                   
 

 اغطا ٪طزز، تاٖص ذطٸظ ٞٹضي تطٶاٲٻ اظ switch يا for ٸ while ٸ do/whileټط٪اٺ زض ؾاذساض ټاي : breakزؾسٹض 

 (آٴ ؾاذساض ذٹاټس قس ٸ تطٶاٲٻ  اٸٮيٵ زؾسٹض تٗس اظ آٴ ؾاذساض ضا اغطا ذٹاټس ٦طز

 

 اغطا ٪طزز زؾسٹضاذ تٗسي آٴ for ٸ while ٸ do/while ايٵ زؾسٹض ټط٪اٺ زض ؾاذساض ټاي : continueزؾسٹض 

 تٻ غع 20 زا 1ٲطا٬ تطٶاٲٻ ظيط ٲػٳٹٔ اٖساز ( ؾاذساض ٶازيسٺ ٪طٞسٻ ٲي قٹز ٸ تاض تٗسي حٯ٣ٻ ز٧طاض اغطا ٲي قٹز

 (  ضا ٲحاؾثٻ ٲي ٦ٷس10

# include<isotream.h>                                                                                  
int main ( )                                                                                                    
{                                                                                                                    
int n= 0, sum=0;                                                                                           
while(n<20)                                                                                                  
{                                                                                                                   
++n; // n= n+1;                                                                                            
if(n==10)continue;                                                                                      
sum+=; // sum= sum +n;                                                                            
}                                                                                                                  
Cout << "1+2+…(except 10)…+ 20 = " << sum << endl;                           
return0;                                                                                                        
}                                                                                                                  

 (ذطٸغي  تطٶاٲٻ تٻ نٹضذ ظيط ٲي تاقس
   1+2+…(except 10)… +20=200 
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ضاتا زاذيطي٥ PA.0ضا تا زاذيط ظٲاٶي ذاٲٹـ ٸ ضٸقٵ ٦ٷس ٸ تا اٲسٴ ايٷسطاخر نٟطPB.0تُٹض ٖازي تطٶاٲٻ اي تٷٹيؿيس ٦ٻ :ٲطا٬

  :ظٲاٶي ضٸقٵ ٸ ذاٲٹـ ٦ٷس

 

 
 
 

ايػاز ٦طزٺ تاقيٱ تايس زض  ٦codewizardٻ ا٪ط تطٶاٲٻ ضا تٻ ٦ٳ٥ 

codewizard ٰزٷٓيٳاذ ايٷسطاخر ټا ضا تهٹضذ ق٧٭ ظيط اٶػا

 :زاز

 

 

 

 

تطٶاٲٻ انٯي ٦whileٻ تٗس زض تطٶاٲٻ اي ٦ٻ تاظٲيكٹز زض ٢ؿٳر 

 ٸزض ٢ؿٳر ايٷسطاخر تطٶاٲٻ ؾطٸيؽ ٸ٢ٟٻ ضا ٲيٷٹيؿيٱ

 :ٲطا٬



AVR

 
 

 
 
 
 ٸ ضٸٶسٺ خاييٵ خاٮؽ ي٥ ټا خايٻ اظ ي٧ي تٻ ٲيثيٷيس ٦ٻ ټٳاٶ٫ٹٶٻ اؾر، قسٺ اؾسٟازٺint0,int1,int2ٸ٢ٟٻ  ٲٷثٕ 3اظ تالا تطٶاٲٻ زض
 ٲساٰ چ٥ ٸ٢ٟٻ ٲٷثٕ 3 ٲي قٹز، ٸضٸقٵ ټاذاٲٹـ خايٻ اظ ي٧ي ٲساٰ انٯي ي حٯ٣ٻ ٲي قٹززض اٖٳا٬ ضٸٶسٺ تالا خاٮؽ زي٫طاٴ  تٻ

تطاي ٲٷثٕ wتطاي ٲٷثٕ ٸ٢ٟٻ نٟط ٸ q$ قسٺزٗطيٝ تطٶاٲٻ ظيط تٻ قس اٖٳا٬ ٸ٢ٟٻ خايٻ قسٺ تٻ ٲكرم خاٮؽ ٦ٻ ټٷ٫اٲي ٲي قٹٶس،

  .ٲكاټسٺ ٲيٟطٲاييس زض تالاضا ٲٹضزاؾسٟازٺ ٲساض.ٲي ٦ٷس زٛييطLEDؾٻ ٸيٗير ٸ ٲي قٹز خطـ #2تطاي ٲٷثٕ ٸ٢ٟٻ Yٸ1ٸ٢ٟٻ

 ايٵ تٻ قٹز، ٸ٢ٟٻ ايػاز ٲي زٹاٶس تاٖص ٲي قٹز ٶٹقسٻ خٹضذ ضٸي آٶچٻ قٹز، زٗطيٝ ذطٸغي نٹضذ تٻ ٸ٢ٟٻ خيٵ ٦ٻ نٹضزي زض
 ٦طز ايػاز اٞعاضي ٶطٰ ي ٸ٢ٟٻ ٲي زٹاٴ زطزية

   
 ذاضظ ٸ٢ٟٻ ضٸزيٵ اظ ٦ٷسط٬ تاض٦ٻ ټط ٦ٷيس اٶسراب ؾُح تٻ حؿاؼ نٹضذ تٻ ضا ذاضغي ٸ٢ٟٻ ا٪ط ٺ٤قٹز زٹغٻ ٶيع ٶ٧سٻ ايٵ تٻ

 خطـ ٸ٢ٟٻ ضٸزيٵ تٻ زٸتاضٺ تاقس0 ٲطتٹَٻ خايٻ ٲ٣ساض ټٷٹظ ٦ٻ نٹضزي زض ٸ قسٺ اغطا انٯي تطٶاٲٻ تسٶٻ اظ زؾسٹض ي٥ قٹز
 .ٲي قٹز
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 ٞيٯسط ٦اټف ٶٹيع ٸضٸزي

تطاي تٽثٹز ايٵ ٲك٧٭  (ٲي قٹٶسADCزٹؾٍتا ايػاز ٶٹيع تا ٖص ٦اټف ز٢ر ٲ٣ساض ذٹاٶسٺ قسٺ  ٲساضاذ زاذٯي ٲي٧طٸ ٦ٷسطٮط

 تطز زا ٖٳٯياذ زثسي٭ تٗس اظ IDLE ياADC NOISE REDUCTIONټاي  ٲسٲي زٹاٴ زض ظٲاٴ زثسي٭ ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ضا تٻ ي٧ي اظ

 ( اٶػاٰ قٹزCPUذاٲٹـ قسٴ 

 تطٶاٲٻ اي تٷٹيؿيس ٦ٻ تا اؾسٟازٺ اظ ٦اٶا٬ نٟط ٲثس٬ آٶاٮٹ٨ تٻ زيػيسا٬ ي٥ ٲ٣ساض آٶاٮٹ٨ ضا تٻ زيػيسا٬ زثسي٭ ٦طزٺ ٸ تط :ٲطا٬

 ( ٲسه٭ اؾر ٶٳايف زټسC ٦ٻ تٻ خٹضذ LCDضٸي ي٥ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

$regfile = "M16DEF.DAT" 
$crystal = 12000000 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc       'Internal ,  AVCC , OFF 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.2 , Rs = 
Portc.0 
Dim W As Word , Channel As Byte 
Cursor Off 
Locate 1 , 2 
Lcd "ADC PROGRAM" 
Cls 
  Channel = 0 
    Do 
     Start Adc 
     W = Getadc(channel)                                    'read A/D value from channel 0 
     Print "Channel " ; Channel ; " value " ; W 
     Lcd W 
     Waitms 200 
     Cls 
   Loop 
End 
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 LCD ٸٮر ضا تٻ ٖسز زيػيسا٬ زثسي٭ ٦طزٺ ٸ تط ضٸي 4تطٶاٲٻ اي تٷٹيؿيس ٦ٻ ي٥ ٸٮساغ آٶاٮٹ٨ تيٵ نٟط زا  )1

 ( ٶكاٴ زټس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

/***************************************************** 

Chip type          : ATmega16  Clock frequency    : 12.000000 MHz 

*****************************************************/ 

#include <mega16.h> 

#include <stdio.h> 

// Alphanumeric LCD Module functions 

#asm 

  .equ __lcd_port=0x15 ;PORTC 

#endasm 

#include <lcd.h> 

#include <delay.h> 

#define ADC_VREF_TYPE 0x00 

// Read the AD e dconversion result 

unsigned int read_adc(unsigned char adc_input) 
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{ 

ADMUX=adc_input | (ADC_VREF_TYPE & 0xff); 

delay_us(10);    // Delay needed for the stabilization of the ADC input voltage 

ADCSRA|=0x40;    // Start the AD conversion 

while ((ADCSRA & 0x10)==0);     // Wait for the AD conversion to complete 

ADCSRA|=0x10; 

return ADCW; 

} 

// Declare your global variables here 

char lcd_buff[2]; 

unsigned int adc_in; 

char msg[]="ADC Program"; 

void main(void) 

{ 

// ADC initialization    // ADC Clock frequency: 750.000 kHz 

// ADC Voltage Reference: AVREF   // ADC Auto Trigger Source: None 

ADMUX=ADC_VREF_TYPE & 0xe0; 

ADCSRA=0x84; 

// LCD module initialization 

lcd_init(16); 

lcd_puts(msg);     // OR   lcd_putsf("ADC Program "); 

delay_ms(100); 

while (1) 

      { 

      adc_in=read_adc(0); 

      sprintf(lcd_buff,"adc=%4d",adc_in); 

      lcd_clear();     

      lcd_gotoxy(0,0); 

      lcd_puts(lcd_buff); 

      delay_ms(50); 

      }; 

} 
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 زٗساز تاض ٞكطزٺ قسٴ ايٵ ٦ٯيس ضا زا آٴ ٮحٓٻ تط sw1تطٶاٲٻ اي تٷٹيؿيس ٦ٻ زض آٴ ٲسٷاْط تا ٞكطزٺ قسٴ ٦ٯيس  )2

 ٲ٣ساض ٸٮساغ آٶاٮٹ٨ ٲسه٭ قسٺ تٻ ٦اٶا٬ نٟط ضا تٻ SW2 ٶٳايف زټس ٸ تا ٞكطزٺ قسٴ ٦ٯيس LCDضٸي 

 (  ٶكاٴ زټسLCDزيػيسا٬ زثسي٭ ٦طزٺ ٸ تط ضٸي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

$regfile = "M32DEF.DAT"                                     'mega32 used 

$crystal = 8000000 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Off    'aaref as reference voltage                                                                                                                                              
'internal or external crystal 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.1 , Db5 = Portc.2 , Db6 = Portc.3 , Db7 = _ 

Portc.4 , E = Portd.2 , Rs = Portd.3                        'lcd connection 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Debounce = 30                                        'config debounce delay 

Dim A As Word                                               'dimension a 
Dim B As Word 
Dim Lsb_a As Byte                                           'dimension lsb_A(use to keep lsb of a) 
Dim Msb_a As Byte                                           'dimension lsb_A(use to keep msb of a) 
Ddrc.0 = 0: Portc.0 = 1                                    'pinc.0 pull up resistor active 
Ddrd.7 = 0: Portd.7 = 1                                    'pinc.0 pull up resistor active 
Declare Sub Increment                                       'called when increment button pressed 
Declare Sub Adc_display 
Readeeprom Lsb_a , 10                                       'read lsb of a from add 10 of eeprom 
Readeeprom Msb_a , 11                                       'read msb of a from add 11 of eeprom 
A = Makeint(lsb_a , Msb_a)                                  'attching lsb and msb due to make A 
Cls                                                         'lcd cls 
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Lcd A                                                       'show A 
Do 
   Debounce Pind.7 , 0 , Increment , Sub                    'Read Push Button repeatedly 
   Debounce Pinc.0 , 0 , Adc_display , Sub                  'START ADC when this key is pressed 
Loop 
End                                                         'end program 
 

Sub Increment 
  Clss 
  Incr A 
  cursor off 
  Lcd A ; "  " 
  Home 
  Lsb_a = Low(a)                                            'load lsb of A to variable lsb_a 
  Writeeeprom Lsb_a , 10                                    'write lsb of a to add 10 of eeprom 
  Msb_a = High(a)                                           'load msb of A to variable msb_a 
  Writeeeprom Msb_a , 11                                    'write lsb of a to add 11 of eeprom 
  Waitms 4 
End Sub 
Sub Adc_display 
  Start Adc 
  B = Getadc(0) 
  Cls 
  cursor off 
  Lcd B 
  Waitms 50 
End Sub 
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 :ٲساض اق٧اض ؾاظ ٪صض اظ ؾُح نٟط :ٲطا٬
  تٻ ٲسذ ي٥ PORTA.0تطٶاٲٻ اي تٷٹيؿيس ٦ٻ تا ضؾيسٴ ي٥ ٲٹظ ؾيٷٹؾي ي٧ؿٹ قسٺ تا خ٭،تٻ ٶ٣ُٻ نٟط 

MSي٥ قٹز ) 

 
B

 
 

 
زضؾر ظٲاٶي ٦ٻ ذطٸغي خ٭ نٟط ٲيكٹززض (زض ايٵ تطٶاٲٻ اظ ايٷسطاخر ذاضغي نٟط حؿاؼ تٻ ٮثٻ تالا ضٸٶسٺ اؾسٟازٺ قسٺ اؾر

ضا ٦ٻ حؿاؼ تٻ ٮثٻ تالاضٸٶسٺ ټؿر ٞٗا٬ ٲي ٦ٷس   تا ٮثٻ تالا ضٸٶسٺ ايٵ خاٮؽ زض INT0خاٮؽ ٲطتٗي تٹغٹز ٲي ايس٦ٻ Trذطٸغي 

portA.0  1ٶيع خاٮؿي تٻ ٲسذmsزٹٮيس ٲي قٹز   ) 
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 SPI خطٸز٧٭

 خطٸ٪طاٰ ټٳچٹٴ ٖٳٯيازي ي٥ خطز٧٭ اضزثاَي ؾطيا٬ ؾٷ٧طٸٴ تا ؾطٖر تالاؾر ٦ٻ ٲي زٹاٶس تطاي  SPIاضزثاٌ ؾطيا٬ 

 تا ي٧سي٫ط ٸ يا تا ٸؾيٯٻ ټاي زي٫ط ٦ٻ ٢اتٯير اضزثاٌ تا AVR اضزثاٌ ٲي٧طٸټاي ٸEEPROMٸFLASHټاي حاٞٓٻ ٦طزٴ

زض ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ټاي  SPIٸاؾٍ (ايٵ ٸاؾٍ تطاي ٞٹان٭ ٦ٹزاٺ تٻ ٦اض ٲي ضٸز(ايٵ خطز٧٭ ضا زاضا ټؿسٷس تٻ ٦اضتطزٺ قٹز

AVR  زاضاي ذهٹنياذ ظيط اؾر: 

  اضؾا٬ اَلاٖاذ اظ َطي١ ؾٻ ذٍ تٻ نٹضذ ټٳعٲاٴ ٸ زثاز٬ زٸ َطٞٻ$FULL- DUPLEX#  
  ٖٳٯ٧طز تٻ نٹضذMASTER ،SLAVE  
  اٮٹير زض اضؾا٬MSB يا LSB  
 ٢اتٯير اٶسراب ؾطٖر اٶس٣ا٬ 

 :خيٵ ټاي ٲٹضز اؾسٟازٺ تطاي ايٵ اضزثاٌ تٻ نٹضذ  غسٸ٬ ظيط اؾر 
 SPIخيٵ ټاي ٲٹضز اؾسٟازٺ زض اضزثاٌ _ج_1_1غسٸ٬ 

                 PIN                                        ٦اضتطز
              SLAVE  MISO ٸ ذطٸغي زازٺMASTER   ٸضٸزي زازٺ 
          MASTER  MOSI ٸ ذطٸغي زازٺ SLAVE   ٸضٸزي زازٺ 

            SS  تٹزٴ زض اضزثاٌ زٸ ٲي٧طٸSLAVE يا MASTER   اٶسراب 

          SCK    ٦لا٤ ٸضٸزي ٸ ذطٸغي

      RESET    اؾسٟازٺ زض خطٸ٪طاٰ ٦طزٴ زطاقٻ

 

  I2Cخطٸز٧٭ اضزثاٌ ؾطيا٬ 
 ٶيع ٲي ٪ٹيٷس اٸٮيٵ تاض I2C ٦ٻ زض تطذي ٲٹا٢ٕ تٻ آٴ ضاتٍ # Two Wired Serial Interface$ضاتٍ ؾطيا٬ زٸ ؾيٳٻ 

٦ٻ ي٧ي تطاي اٶس٣ا٬ اَلاٖاذ ٸ زي٫طي تطاي SDA,SCLايٵ ٸاؾٍ اظ َطي١ زٸ ؾيٱ (  َطاحي قسPhilipsزٹؾٍ قط٦ر 

 :اظ ذهٹنياذ ايٵ ضاتٍ ٲي زٹاٴ تٻ ٲٹاضز ظيط اقاضٺ ٦طز( اٶس٣ا٬ خاٮؽ ؾاٖر، تا ٸؾاي٭ غاٶثي اضزثاٌ تط٢طاض ٲي ٦ٷس

 (ضاتُي اٶُٗاٜ خصيط ٸ تؿياض ؾازٺ ٸ زض ٖيٵ حا٬ ٢سضزٳٷس ٦ٻ ٣ٍٞ ٶياظ تٻ زٸ ذٍ اٶس٣ا٬ زاضز 1#
 ( زض حاٮر ټاي ٞطؾسسٺ ٸ ٪يطٶسٺ Slave  ٸMaster ٢اتٯير خكسيثاٶي اظ ٲسټاي 2#
  400KHz ؾطٖر اٶس٣ا٬ اَلاٖاذ زا  3#

 تطضؾي ٪صض٪اٺ اضزثاٌ زٸؾيٳٻ
ٲي تاقس ټطي٥ اظ  # SDA$ٸ زي٫طي تطاي زازٺ  # SCL$زض اضزثاٌ ؾطيا٬ زٸ ؾيٳٻ ي٧ي اظ ذُٹٌ تطاي خاٮؽ ؾاٖر 

 خطٸز٧٭ اضزثاَي ايٵ( تٻ ٲٷثٕ زٛصيٻ ٲسه٭ ٲي قٹٶس # Pullup$اظ ذاضظ تا ي٥ ٲ٣اٸٲر تالا ٦ف  # SDA,SCL$ذُٹٌ 

زض ايٵ ق٧٭ ( زض ق٧٭ ظيط چٷسيٵ زؾس٫اٺ ٦ٻ تا ټٱ قث٧ٻ قسٺ اٶس ٶكاٴ زازٺ قسٺ اؾر( ٢اتٯير قث٧ٻ قسٴ ضا ٶيع زاضز

 (  زض تاؼ ٢طاض ٲي ٪يطٶسslaveزؾس٫اٺ ټا تٻ حاٮر 
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  زض ي٥ تاؼI2C                                                             ازها٬ ٸؾاي٭ 

 

(  ٶ٫ٻ زاضٶسHIGH ٲي قٹٶس زا ذٍ ضا زض ؾُح  10K ، PULL-UP تا ٲ٣اٸٲر ټاي  I2Cزض ؾازٺ زطيٵ حاٮر ذُٹٌ 

ٸٮي ايٵ حاٮر تطاي ٞٹان٭ ٦ٹزاٺ ٲٷاؾة اؾر ٸ زض ذُٹٌ َٹلاٶي ٦ٻ زاضاي ي٥ ْطٞير ذاظٶي اٶس ي٥ ضاتر ظٲاٶي 

RCايػاز  ٲي قٹز ٦ٻ غٽر ضٕٞ آٴ تٻ غاي ٲ٣اٸٲر اظ ٲٷاتٕ غطياٴ تٻ ق٧٭ ظيط اؾسٟازٺ ٲي قٹز ) 

 
  تطاي ٞٹان٭ زٸضI2C                                                         ٲساض اضزثاَي ٸؾاي٭ 

 

 ( تاقس 400KHZ ٸ تالازطيٵ ٞط٦اٶؽ ٦لا٤ آٴ ٲي زٹاٶس زاضز ؾيؿسٱ ٦لا٤ تٻ تؿس٫ي I2Cاضزثاٌ  ٦لا٤
ضٸي ذٍ  #LSB $زا ٦ٱ اضظقسطيٵ تير  # MSB$تطاي اضؾا٬ زازٺ، ٞطؾسٷسٺ انٯي، تيسٽا ضا تٻ زطزية اظ تا اضظقسطيٵ تير 

 ( زازٺ ټاي ٞٹ٠ اٶس٣ا٬ ٲي ياتٷس SCL زازٺ ٢طاض ٲي زټس، ؾدؽ تا ايػاز خاٮؽ ؾاٖر ضٸي ذٍ 

(  خي٧ط تٷسي قٹٶس SCL ٸSDAتطاي اضزثاٌ ٲي٧طٸ تا ٸؾاي٭ غاٶثي زي٫ط اظ َطي١ ايٵ خطٸز٧٭ لاظٰ اؾر ٦ٻ خايٻ ټاي 

 زاٮيٝ ٲٽٷسؼ ٖٯي ٦اټٻ AVRزؾسٹضا ذ لاظٰ تطاي ٦اض تا ايٵ خطٸز٧٭ زض ٲحيٍ تؿ٧اٰ زض ٦ساب ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط ټاي 

 (ٲٹغٹز اؾر

 (٦ٻ تا ايٵ خطٸز٧٭ ٦اض ٲي ٦ٷس زض ظيط ٲٗطٞي ٲي قٹز 24C256  ؾطيا٬ تا قٳاضٺEEPROMي٥ 
 

 
                                                              EEPROM ؾطيا٬  
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 (غسٸ٬ ظيط خايٻ ټاي ايٵ حاٞٓٻ ضا ٲٗطٞي ٲي ٦ٷس
                                        

          

 

                                                            

 ( اؾسٟازٺ ٲي قٹزI2Cغٽر اضزثاٌ تا ايٵ حاٞٓٻ ؾطيا٬ اظ خطٸز٧٭ 

 :ٲٗطٞي خايٻ ټا
   #  SCL$خايٻ ٦لا٤ ؾطيا٬ ●

ټا   EEPROM ټا ٸ اظ ٮثٻ ٲٷٟي تطاي ذطٸظ زازٺ اظ  EEPROMتطاي ٸضٸزي زازٺ تٻ ټط ي٥ اظ   SCLاظ ٮثٻ ٲطثر 

 (اؾسٟازٺ ٲي قٹز

  # SDA$خايٻ زازٺ ؾطيا٬ ●

SDAايٵ خايٻ تهٹضذ زضيٵ تاظ ٖٳ٭ ٲي ٦ٷس ٸ تايس اظ ذاضظ تا ي٥ ٲ٣اٸٲر ( زٸ َطٞٻ تطاي اٶس٣ا٬ زازٺ ټاؾر خايٻ  ي٥

 ( ٲسه٭ قٹز VCCتالا٦ف تٻ 

 # EEPROM $A0,A1خايٻ ټاي آزضؼ ؾرر اٞعاضي ●

 تط EEPROMزض نٹضزي ٦ٻ ترٹاټيٱ اظ چٷس حاٞٓٻ ( ضا ٲكرم ٲي ٦ٷٷس EEPROMايٵ خايٻ ټا آزضؼ ؾرر اٞعاضي 

زض ايٵ ٶٹٔ (  زا ټكر حاٞٓٻ ضا ٲي زٹاٴ ضٸي ٪صض٪اٺ ٢طاض زاز EEPROMضٸي ٪صض٪اٺ اؾسٟازٺ ٦ٷيٱ تا زٹغٻ تٻ ٶٹٔ 

 (  ضا آزضؼ زټي ٦طزEEPROMزطاقٻ  ٲي زٹاٴ حسا٦طط چٽاض 

  #WP$خايٻ حٟاْر اظ ٶٹقسٵ ●

اٲا ا٪ط ايٵ ( ايٵ خايٻ ٸضٸزي تٹزٺ ٸ چٷاٶچٻ آٴ ضا ظٲيٵ ٦ٷيٱ ٖٳٯياذ ذٹاٶسٴ ٸ ٶٹقسٵ تٻ نٹضذ ٖازي اٶػاٰ ٲي قٹز

 (  ٲسٹ٢ٝ ٲي قٹزEEPROMخايٻ ضا ي٥ ٦ٷيٱ ٖٳٯياذ ٶٹقسٵ زض 

 (ضا زاضز # I2C$ حاٞٓٻ اؾر ٦ٻ ٢اتٯير اضزثاٌ تا خطٸز٧٭ ؾطيا٬  256kbitزاضاي  # AT24C256$ايٵ حاٞٓٻ ؾطيا٬ 

ضا نٟط ٸ زض نٹضزي ٦ٻ ٢هس ذٹاٶسٴ زاقسٻ تاقيٱ آٴ ضا ي٥ ٢طاض  R/Wزض نٹضزي ٦ٻ ترٹاټيٱ زض حاٞٓٻ تٷٹيؿيٱ تير 

 آٴ ظٲيٵ قسٺ اؾر تطاتط A1  ٸA0آزضؼ ؾرر اٞعاضي ٶٹقسٵ حاٞٓٻ اي ٦ٻ خايٻ ټاي ( ٲي زټيٱ 

&B10100000=160   اؾر ٸ آزضؼ ؾرر اٞعاضي ذٹاٶسٴ حاٞٓٻ اي ٦ٻ خايٻ ټايA0ٸ A1 آٴ ظٲيٵ قسٺ اؾر تطاتط 

&B10100001=161  اؾر) 

 

   EEPROMحاٞٓٻ ټاي ؾطيا٬ 
ظٲاٶي ٦ٻ ٶياظ تٻ اضؾا٬ زازٺ تا ؾطٖر تالا ٶثاقس اظ حاٞٓٻ ټاي ؾطيا٬ ٦ٻ حػٱ ٦ٳي ٶؿثر تٻ حاٞٓٻ ټاي ٲٹاظي اقٛا٬ 

زٗساز خايٻ ټاي ٦ٱ حاٞٓٻ ؾطيا٬ ٶؿثر تٻ حاٞٓٻ ٲٹاظي تاٖص ٲي قٹز ٦ٻ خايٻ ټاي ( ٲي ٦ٷٷس،اؾسٟازٺ ٲي ٪طزز

 (تيكسطي اظ ٲي٧طٸ آظاز تٳاٶس

EEPROM ټاي ؾطيا٬ تطاي اضزثاٌ اظ زٸ ؾيٱ اؾسٟازٺ ٲي ٦ٷٷس ٸ تٻ ٮحاِ زٗساز خايٻ ټاي ٦ٱ، زض خطٸغٺ ټاي 

 :اظ ٲكرهاذ ايٵ حاٞٓٻ ټا ٲي زٹاٴ تٻ ٲٹاضز ظيط اقاضٺ ٦طز(اٮ٧سطٸٶي٧ي اظ غاي٫اٺ ٸيػٺ اي تطذٹضزاض ټؿسٷس

Pin  Name Function 
A0 to A1 Address Inputs 

SDA Serial data 
SCL Serial Clock Input 
WP Write Protect 
NC No Connect 
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 ٲهطٜ ٦ٱ ٸ ٸٮساغټاي ٦اضي اؾساٶساضز ●
5.0 (VCC = 4.5V to 5.5V   

2.7 (VCC = 2.7V to 5.5V)  
1.8 (VCC = 1.8V to 3.6V)    

 ( ٲي تاقس8*32.768 ٸ 8*16.384 تهٹضذ AT24C256  ؾاظٲاٶسټي حاٞٓٻ زاذٯي تٻ َٹض ٲطا٬ تطاي●

   WIRE_2 ٢اتٯير اضزثاٌ تهٹضذ ●

  ٶٹيع٦اټفٞيٯسط ٸضٸزي غٽر  زاضاي اقٳير زطي٫ط ٸ ●

 ٢اتٯير اضزثاٌ زٸ َطٞٻ●

  ٸٮر1*8زض ٸٮساغ  kHz 100 ' ٸٮر 2*7زض ٸٮساغ  kHz 400 'ٸٮر5 زض ٸٮساغ  MHZ 1 اضزثاٌ ●

  تايسي64 تايسي ٸ 8ٲس ٶٹقساضي ●

 تطاي اؾسٟازٺ ٶطٰ اٞعاضي يا ؾرر اٞعاضي   wp (write protect)زاضاي خايٻ حٟاْر اظ ٶٹقسٵ ●

  ؾا40٬ٶ٫ٽساضي زازٺ زا ●

  تاض٢100000اتٯير ٶٹقسٵ زا ●

  ٲيٯي ضاٶيٻ10حس ا٦طط ظٲاٴ ٶٹقسٵ زض ●

  ؾا100٬ تاض ٸ ٶ٫ٽساضي اَلاٖاذ زا ٢1000000اتٯير ٶٹقسٵ زا ●

ايٵ ٸؾاي٭ تطاي ٦اض زض ٲحيٍ ټاي زػاضي ٸ نٷٗسي ٸ زض ٲ٧اٴ ټايي ٦ٻ اؾسٟازٺ اظ ٸٮساغ ٸ زٹاٴ ټاي ٦ٱ احسياظ تاقس 

                                                          ( تٽيٷٻ ؾاظي قسٺ اٶس

 ٶٹقسٵ زض حاٞٓٻ _ج_2_3
 :ٖٳٯياذ ٶٹقسٵ ٲُات١ زيا٪طاٰ ظٲاٶي ظيط اٶػاٰ ٲي قٹز

       
 

Start● :  ايػازي٥start condition  ٲي ٦ٷس ٦ٻ ٲي زٹاٴ تا زؾسٹض I2CSTARTآٴ ضا ايػاز ٦طز ) 

Device address● :  ٲٷٓٹض ټٳاٴ آزضؼ ؾرر اٞعاضي اؾر ٦ٻ زٹؾٍ اضؾا٬ تاير آزضؼ زټي ؾرر اٞعاضي تطاي

تايس زٹغٻ (اضؾا٬ ٦طز  SDAٲي زٹاٴ آٴ ضا تٻ ذٍ يا تاؼ  I2CWBYTE addressتسؾر آٲسٺ ٸ تا زؾسٹض  #160$ٶٹقسٵ 

 ( تاقس  R/W=0زاقر ٦ٻ تير 

ACK● :  زض زٳاٰ ٲٹاضز ٲٹضز ٶياظ ايٵ ؾي٫ٷا٬ زٹؾٍ ٦اٲدايٯط تٻ نٹضذ ذٹز٦اض ايػاز قسٺ ٸ ٶياظي تٻ ٶٹقسٵ تطٶاٲٻ

 (اياٞٻ تطاي آٴ ٶيؿر

  HIGHايٵ تاير ٲي زٹاٶس زٹؾٍ زؾسٹض  (I2CWBYTEاضؾا٬ اتسساي تاير تالاي آزضؼ حاٞٓٻ زٮرٹاٺ زٹؾٍ زؾسٹض ●

 (اظ ي٥ ٲسٛيط زٸ تايسي تسؾر آيس

ACK● :  زض زٳاٰ ٲٹاضز ٲٹضز ٶياظ ايٵ ؾي٫ٷا٬ زٹؾٍ ٦اٲدايٯط تٻ نٹضذ ذٹز٦اض ايػاز قسٺ ٸ ٶياظي تٻ ٶٹقسٵ تطٶاٲٻ

 (اياٞٻ تطاي آٴ ٶيؿر
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 اظ ي٥ LOW ايٵ تاير ٲي زٹاٶس زٹؾٍ زؾسٹض I2CWBYTEاضؾا٬ تاير خاييٵ آزضؼ حاٞٓٻ زٮرٹاٺ زٹؾٍ زؾسٹض ●

 (ٲسٛيط زٸ تايسي تسؾر آيس

ACK● :  زض زٳاٰ ٲٹاضز ٲٹضز ٶياظ ايٵ ؾي٫ٷا٬ زٹؾٍ ٦اٲدايٯط تٻ نٹضذ ذٹز٦اض ايػاز قسٺ ٸ ٶياظي تٻ ٶٹقسٵ تطٶاٲٻ

 (اياٞٻ تطاي آٴ ٶيؿر

 (قسٺ #ؾرر اٞعاضي $اضؾا٬ زازٺ تٻ چيح آزضؼ زټي ●

Stop●   : ايػازstop condition ٦ٻ زٹؾٍ زؾسٹض I2CSTOP تٻ ذٍ يا تاؼ SDAاضؾا٬ ٲي ٪طزز ) 

 ( تطاي ز٧ٳي٭ ٶٹقسٵ 5ms تٻ ٲ٣ساض WAITmsايػاز زاذيط زٹؾٍ زؾسٹض ●

 ذٹاٶسٴ اظ حاٞٓٻ
 ( َي قٹز SDAتطاي ذٹاٶسٴ اظ حاٞٓٻ تٻ نٹضذ تايسي تايس ٲطاح٭ ظيط تط ضٸي خايٻ 

  I2CSTART زٹؾٍ زؾسٹض  STARTCONDITION ايػاز ●

  اضؾا٬ تاير آزضؼ زټي ؾرر اٞعاضي تطاي ●

DEVICE ADDRESS●: ٲٷٓٹض ټٳاٴ آزضؼ ؾرر اٞعاضي اؾر ٦ٻ زٹؾٍ اضؾا٬ تاير آزضؼ زټي ؾرر اٞعاضي 

تايس (اضؾا٬ ٦طز  SDAٲي زٹاٴ آٴ ضا تٻ ذٍ يا تاؼ  I2CWBYTE addressتسؾر آٲسٺ ٸ تا زؾسٹض  #160$تطاي ٶٹقسٵ 

 (تاقس   R/W=0زٹغٻ زاقر ٦ٻ تير 

ACK● :  زض زٳاٰ ٲٹاضز ٲٹضز ٶياظ ايٵ ؾي٫ٷا٬ زٹؾٍ ٦اٲدايٯط تٻ نٹضذ ذٹز٦اض ايػاز قسٺ ٸ ٶياظي تٻ ٶٹقسٵ تطٶاٲٻ

 (اياٞٻ تطاي آٴ ٶيؿر

  HIGHايٵ تاير ٲي زٹاٶس زٹؾٍ زؾسٹض  (I2CWBYTEاضؾا٬ اتسساي تاير تالاي آزضؼ حاٞٓٻ زٮرٹاٺ زٹؾٍ زؾسٹض ●

 (اظ ي٥ ٲسٛيط زٸ تايسي تسؾر آيس

ACK● :  زض زٳاٰ ٲٹاضز ٲٹضز ٶياظ ايٵ ؾي٫ٷا٬ زٹؾٍ ٦اٲدايٯط تٻ نٹضذ ذٹز٦اض ايػاز قسٺ ٸ ٶياظي تٻ ٶٹقسٵ تطٶاٲٻ

 (اياٞٻ تطاي آٴ ٶيؿر

 اظ ي٥ LOW ايٵ تاير ٲي زٹاٶس زٹؾٍ زؾسٹض I2CWBYTEاضؾا٬ تاير خاييٵ آزضؼ حاٞٓٻ زٮرٹاٺ زٹؾٍ زؾسٹض ●

 (ٲسٛيط زٸ تايسي تسؾر آيس

ACK● :  زض زٳاٰ ٲٹاضز ٲٹضز ٶياظ ايٵ ؾي٫ٷا٬ زٹؾٍ ٦اٲدايٯط تٻ نٹضذ ذٹز٦اض ايػاز قسٺ ٸ ٶياظي تٻ ٶٹقسٵ تطٶاٲٻ

 (اياٞٻ تطاي آٴ ٶيؿر

 I2CSTARTٲػسز زٹؾٍ زؾسٹض    STARTCONDITIONايػاز ●

 ٦ٻ زٹؾٍ تاير آزضؼ زټي I2CWBYTEزٹؾٍ زؾسٹض  #161$اضؾا٬ تاير آزضؼ زټي ؾرر اٞعاضي تطاي ذٹاٶسٴ ●

 (ؾرر اٞعاضي تسؾر آٲسٺ اؾر

  I2CRBYTE data,NACKقسٺ تطاي ذٹاٶسٴ زٹؾٍ زؾسٹض  #ؾرر اٞعاضي $زضياٞر زازٺ اظ چيح آزضؼ زټي ●

 I2CSTOP زٹؾٍ زؾسٹض STOP CONDITIONايػاز ●

 ( ضاٶكاٴ ٲي زټسٲطاح٭ ذٹاٶسٴ اظ حاٞٓٻ ؾطيا٬ق٧٭ ظيط 
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 codevision زضUSART زٹاتٕ
 ( اٶػاٰ قٹزUSART ٢طاضزاضز ٸ ٢ث٭ اظ اؾسٟازٺ اظ آٴ تايس زٷٓيٳاذ اٸٮيٻ stdio.hاٖلاٴ ايٵ زٹاتٕ زض ٞاي٭

 تٗس اظ آٴ  ي٥ قسٺ ٸRXC  ٲٷسٓط ٲي ٲاٶس زا خطچٱ) polling ( ايٵ زاتٕ تٻ ضٸـ ؾط٦كي  :( )getcharزاتٕ
 ( ضا ٲي ذٹاٶس UDRٲ٣ساض

 ي٥ قسٺ ٸ تٗس اظآٴ ي٥ UDRE ٲٷسٓط ٲي ٲاٶس زا خطچٱ) polling ( ايٵ زاتٕ تٻ ضٸـ ؾط٦كي:  ( )putcharزاتٕ

 ( ٦دي ٲي ٦ٷس٦UDRاضا٦سط ضا زض

 ٲٷسٓط زضياٞر ي٥ ٦اضا٦سط اظ ؾٹي ) polling (  تطٶاٲٻ اي تٷٹيؿيس ٦ٻ زض آٴ ٲي٧طٸي زٸٰ تٻ ضٸـ ؾط٦كي:ٲطا٬

 ضا تطاي ٲي٧طٸي زٸٰ اضؾا٬ ٦ٷس ٸ ٲي٧طٸي زٸٰ ٦اضا٦سط 7 ضاٶيٻ ٖسز 3ٲي٧طٸي اٸ٬ تٳاٶس ٸ ٲي٧طٸي اٸ٬ خؽ اظ ٪صقر 

 ( تطيعزAزضياٞر قسٺ ضا خؽ اظ زضياٞر زض خٹضذ 

 :تطٶاٲٻ ي ٲي٧طٸ اٸ٬
#include <mega32.h> 
#include<delay.h> 
#include<stdio.h> 
#define xtal 8000000 
Void main(void) 
{ 
UCSRA=0x00; 
UCSRB=0x08;     //usart  transmitter : on 
UCSRC=0X86;    //8 DATA,1 STOP, NO parity 
UBRRH=0x00; 
UBRRL=0X33;    //usart baud rate= 9600 
         delay_ms(3000); 
         Putchar(7); 
         While(1); 
} 

 :تطٶاٲٻ ٲي٧طٸ زٸٰ
#include <mega32.h> 
#include<stdio.h> 
#define xtal 8000000 
Void main(void) 
{ 
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Char a; 
DDRA=0XFF;      //port A as output 
PORTA=0XFF;    //all pins of port A are high 
UCSRA=0X00; 
UCSSRB=OX10;   //USART receiver: on 
UCSRC=0X86;     // 8 DATA, 1 STOP, NO PARITY 
UBRRH=0X00; 
UBRRL=0X33;    //USART BAUD RATE=9600 
a=getcher();        //polling  Untill receive is complete 
PORTA=a; 
While(1); 
} 

زض نٹضذ ٶياظ ٲي زٹاٴ تٻ نٹضذ (  زٷٽا تطاي نطٞٻ غٹيي زض ٸ٢ر تطٶاٲٻ ٶٹيؽ ٲي تاقسUSARTزٹاتٕ ؾُح تالاي 

 :تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ حٯ٣ٻ ي انٯي تطٶاٲٻ ي ٲي٧طٸ زٸٰ ضا تٻ نٹضذ ظيط ٲيسٹاٴ ٶٹقر( ٲؿس٣يٱ تا ضغيؿسطټا ٦اض ٦طز
While(!(UCSRA&0X80)); 

PORTA=UDR; 
While(1); 

 
 ضقسٻ اي ()putsزاتٕ (  تٻ خٹضذ ؾطيا٬ اضؾا٬ ٲي ٦ٷٷسUSART ايٵ زٹاتٕ ي٥ ضقسٻ ضا زٹؾٍ  :( )putsf ٸ( )putsزٹاتٕ 

اؾاؼ زٳاٰ زٹاتٕ ؾُح (  اؾر تٻ ذطٸغي اضؾا٬ ٲي ٦ٷسflash ضقسٻ اي ضا ٦ٻ زض ()putsf اؾر ٸ زاتٕ SRAMضا ٦ٻ زض 

 (اؾر ()getchar ٸ ()putchar زٹاتٕ USARTاالي

 ( ضا تٻ خٹضذ ؾطيا٬ اضؾا٬ ٦ٷس""AVRو KAVOSH " تطٶاٲٻ اي تٷٹيؿيس ٦ٻ ضقسٻ ټاي:ٲطا٬
#include <mega16.h> 
#include <delay.h> 
#include <stdio.h> 
#define xtal 8000000 
Flash char string1[7]="kavosh"; 
Char string2[7]="avr"; 
Void main(void 
{ 
UCSRA=0X00; 
UCSRB=0X08;  //USART TRANSMITTER: ON 
UCSRC=0X86; //8 DATA,1 STOP, NO PARITY 
UBRRH=0X00; 
UBRRL=0X33; //USART BAUD RATE= 9600 
Putsf(string1); 
Puts(string2); 
While(1); 
} 

ايٵ زاتٕ زاضاي زٸ آض٪ٹٲاٴ ٶاٰ ٲسٛيط ٸ َٹ٬ اؾر ٦ٻ ٲٷسٓط ٲي ٲاٶس زا ٦اضا٦سط ټاي زضياٞسي تٻ اٶساظٺ ي  : ( )gets زاتٕ

 (َٹ٬ ٲٹضز ٶٓط قسٺ ٸ ؾدؽ آٶٽا ضا زاذ٭ ٲسٛيط ٲي ضيعز
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٦اضا٦سط ٞطٲر ٲي زٹاٶس ٲُات١ (ايٵ زاتٕ ي٥ ضقسٻ ي ٢اٮة تٷسي قسٺ ضا تٻ خٹضذ ؾطيا٬ اضؾا٬ ٲي ٦ٷس: ( )printfزاتٕ

 :غسٸ٬ ظيط تاقس

 ٶٹٔ اَلاٖاذ ٦اضا٦سط ٞطٲر
%c ي٥ ٦اض٦سط 

 10ٖسز نحيح ٖلاٲسساض زض ٲثٷاي  d%و%1
%eو%E ٖسز اٖكاضي تٻ نٹضذ ٶٳاز ٖٯٳي 

%F ٖسز اٖكاضي 

%S  ضقسٻ ي ذسٱ قسٺ تٻnull ض ٸا٢ٕ زSRAM 
%P  ضقسٻ ي ذسٱ قسٺ تٻnullٕزض  ٸا٢ FLASH 
%u  10ٖسز نحيح تسٸٴ ٖلاٲر زض ٲثٷاي 

%xو%X 16ٖسز نحيح تسٸٴ ٖلاٲر زض ٲثٷاي 
 "٦اضا٦سط%% 

 (تٻ خٹضذ ؾطيا٬ اضؾا٬ ٲي ٦ٷس  ي٥ ضقسٻ ي ٢اٮة تٷسي قسٺ ضا :ٲطا٬
#include <mega16.h> 
#include <delay,h> 
#include < stdio.h > 
#define xtal 8000000 
Int a=100; 
Char b='A'; 
Float pi=3.14; 
Void main (void) 
{ 
UCSRA=0X00; 
UCSRB=0X08;//usart transmitter: on 
Ucsr c=0x86;//8 data, 1stop. No parity 
Ubrr h =0x00; 
UBRRL=0X33;//USART baud rate:9600 
Print f("a=%d b=%c pi=%f" ,a ,b ,pi ); 
While (1); 
} 
Isr_int0: 
P0rta=&H01 
Waitms100 
Port a=&H00 

Return 
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 BASCOMٲحيٍ تطٶاٲٻ ٶٹيؿي 

 AVR تطاي تطٶاٲٻ ٶٹيؿي ٲي٧طٸټاي BASCOMآقٷايي تا ٲحيٍ 

زٗييٵ ٲي٧طٸي ٲٹضز اؾسٟازٺ، زٗييٵ ٞط٦اٶؽ ( قاٲ٭ ٲٹاضز ظيط اؾر BASCOMتسٶٻ ي٥ تطٶاٲٻ تيؿي٥ زض ٲحيٍ 

، ٶٹقسٵ #((( ، ايٷسطاخسٽا ٸLCDٲاٶٷس خي٧طٺ تٷسي خٹضزٽا، زايٳطټا،  $٦طيؿسا٬ اؾسٟازٺ قسٺ، زٗطيٝ ٲسٛيطټا، خي٧طٺ تٷسي 

 ٲٹضز ٶٓط، ٲكرم ٦طزٴ خاياٴ تطٶاٲٻ  #٦س  $تطٶاٲٻ 

 (   اتسسا تايس ٶٹٔ ٲي٧طٸ ٲٗطٞي قٹزBASCOM تطاي قطٸٔ تطٶاٲٻ زض ٲحيٍ :ٲٗطٞي ٲي٧طٸ) 1

$REGFILE = VAR 

 (  ٶاٰ چيح ٲٹضز اؾسٟازٺ اؾر ٦ٻ تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ ٲي زٹاٶس قاٲ٭ ٲٹاضز ظيط تاقسVARزض زؾسٹض ٞٹ٠ 

$REGFILE = "Attiny2313. dat"       'ATtiny2313 MCU 
$REGFILE = "8535def. dat"            'AT90s8535 MCU 
$REGFILE = "M32def. dat"            'MEGA 32 MCU 

 (  زض اتسساي زؾسٹض ٶكاٴ ٲي زټس ٦ٻ ايٵ زؾسٹض اظ زؾسٹضاذ ٲطتٹٌ تٻ ٦ٳدايٯط اؾر$ٖلاٲر 

 (   تطاي ٲكرم ٦طزٴ ٞط٦اٶؽ ٦طيؿسا٬ اؾسٟازٺ قسٺ، اظ زؾسٹض ظيط اؾسٟازٺ ٲي قٹز:ٲٗطٞي ٞط٦اٶؽ ٦طيؿسا٬) 2

$CRYSTAL = X 
 :تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬(  ٞط٦اٶؽ ٦طيؿسا٬ اؾسٟازٺ قسٺ تط حؿة ټطزع اؾرXزض ايٵ زؾسٹض، 

$CRYSTAL =  14000000                     '14MHZ external osc 
$CRYSTAL =  8000000                       '8MHZ external osc 
 

 :زٗطيٝ ٲسٛيطټا) 3

DIM var as [XRAM/SRAM/ERAM] data_type [at location] [overlay] 

 ٶاٰ ٲسٛيطي اؾر ٦ٻ زض تطٶاٲٻ تٻ ٦اض تطزٺ Var( زؾسٹض ٞٹ٠ ٲسٛيطټايي ضا ٦ٻ زض تطٶاٲٻ اؾسٟازٺ ٲي قٹز زٗطيٝ ٲي ٦ٷس

 ضا ظٲاٶي اٶسراب ٦ٷيس ٦ٻ ٲي ذٹاټيس SRAM ٲكرم ٦ٷيس XRAMزض نٹضذ اؾسٟازٺ اظ حاٞٓٻ غاٶثي آٶطا تا ( ٲي قٹز

 ٶٹٔ Data_type(  زاذٯي ٢طاض ٲي زټسEEPROM ٲسٛيط ٲٹضز ٶٓط ضا زض ERAM ٢طاض زټيس ٸ SRAMٲسٛيط ضا زض حاٞٓٻ 

 ( زازٺ اؾر ٦ٻ ٲي زٹاٶس َث١ غسٸ٬ ظيط تاقس

 

 

 

 

 

 

Store as Data_type 

 BIT تير

 BYTE # تيسي تسٸٴ ٖلاٲر8ٖسز  $تاير 

 WORD  تيسي تسٸٴ ٖلاٲر16ٖسز 

 INTEGER  تيسي ٖلاٲسساض16ٖسز 

 LONG  تيسي ٖلاٲسساض32ٖسز 

 SINGLE  تيسي ٖلاٲسساض32ٖسز 

 STRING  تاير254نٟط زا 
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 $SRAM خيف ٞطو RAMزض نٹضذ اؾسٟازٺ اظ ٲسٛيط ( # زاذٯي ٲي٧طٸ اؾرSTRING تيكسطيٵ َٹ٬ آٴ ٶيع تايس ش٦ط ،

 زض ٶٓط ٪طٞسٻ ٸ ًٞايي ضا تطاي ٲسٛيط زض ٶٓط Pointer ٲسٛيط زٗطيٝ قسٺ ضا تهٹضذ OVERLAY٪عيٷٻ اذسياضي ( قٹز

 (  ٶٳي ٪يطز

 (  ٲكرم ٲي قٹٶس& ٸ اٖساز زؾيٳا٬ تا ٖلاٲر B& ٸ اٖساز تايٷطي ضا تا ٖلاٲر H& اٖساز ټ٫عازؾيٳا٬ ضا تا ٖلاٲر :ٶ٧سٻ

 : ٲطا٬

 DIM S AS STRING*12  ٦اضا٦سط                                         10 تا َٹ٬ حسا٦طط STRING  اظ ٶٹSٔٲسٛيط        
        S = “ Hello World” 
        PRINT S 

 DIM W AS WORD                                       زٸ تايسي تسٸٴ ٖلاٲر                             اظ ٶٹWٔٲسٛيط        
        W=20000 
        Dim k as integer at 100 
        K = -15 
        Dim H as Xram byte at &H300 
         

٪اټي ٶياظ اؾر تطاي اَلاٖاذ تيكسط، ياززاقسٽايي زض تطٶاٲٻ اياٞٻ ٦ٷيٱ ٦ٻ ايٵ ٦اض تا اؾسٟازٺ : #اذسياضي $ياززاقر ) 4

 ( اظ زؾسٹض ظيط اٶػاٰ ٲي قٹز

REM      يا    ‘ 

 (  ياززاقسٽا ٸ ٶٹقسٻ ټاي تٗس اظ زؾسٹض ٞٹ٠ ٚيطٞٗا٬ تٹزٺ ٸ ٦اٲداي٭ ٶرٹاټٷس قس ٸ تٻ ضٶ٩ ؾثع زض ٲي آيٷس

 : ٲطا٬
Dim c as byte    REM c is the number of students  or  „c is the number of students   
Print c                       'send c to serial port 

 

 : #اذسياضي  $ Flashآزضؼ قطٸٔ تطٶاٲٻ ضيعي حاٞٓٻ ) 5

تٻ ايٵ ٲٷٓٹض تهٹضذ ظيط ( ٪اټي ٶياظ اؾر ٦ٻ تطٶاٲٻ ذٹز ضا اظ آزضؼ زٮرٹاټي تٻ تٗس زض حاٞٓٻ زاذٯي ٲي٧طٸ ٢طاض زټيس

 ( ٖٳ٭ ٦ٷيس

$Romstart = Address 

زض (  اظ آٴ آزضؼ تٻ تٗس زض حاٞٓٻ زاذٯي ٲي٧طٸ ٢طاض ٲي ٪يطزHEX ٲ٧اٶي اظ حاٞٓٻ اؾر ٦ٻ تطٶاٲٻ ٦Addressٻ زض آٴ 

 تٻ  (FLASH ROM) حاٞٓٻ 0000Hنٹضزي ٦ٻ اظ ايٵ زؾسٹض اؾسٟازٺ ٶكٹز، ٦ٳدايٯط تهٹضذ ذٹز٦اض تطٶاٲٻ ضا اظ آزضؼ 

 ( تٗس ٢طاض ذٹاټس زاز

 : ٲطا٬
$Romstart = &H1000    REM place hex code from 1000 hex  address 

 :#اذسياضي  $ز٣ؿيٱ ٞط٦اٶؿي ٦لا٤ ) 6

 ٞط٦اٶؽ ٦لا٤ ضا MEGA603 يا MEGA103 ٲاٶٷس MEGA AVRتا زؾسٹض ظيط ٲي زٹاٴ زض تًٗي ٲي٧طٸټاي ؾطي  

 ( تهٹضذ ٶطٰ اٞعاضي تط ي٥ ٖسز ٲكرم ز٣ؿيٱ ٦طز

                                                 
2 - Comment 
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Clockdivision = var  

Var زٹؾٍ زؾسٹض ٞٹ٠ ٦لا٤ انٯي ٲي٧طٸ تط (  ضا زاضز128 زا 2 ٲ٣ازيط ٲٗسثط تيٵ اٖسازvar ٍز٣ؿيٱ قسٺ ٸ ؾدؽ زٹؾ 

 ( ٲي٧طٸ اؾسٟازٺ ٲي قٹز

 : ٲطا٬ 
Clockdivision = 4     REM divide clock by 4  

 :CONSTزؾسٹض ) 7

 ( تطاي زٗطيٝ ي٥ تاير ضاتر اظ ايٵ زؾسٹض اؾسٟازٺ ٲي قٹز

CONST SYMBOL = NUMCONST 
CONST SYMBOL = STRINGCONST 
CONST SYMBOL =EXPRESSION 

 : ٲطا٬
CONST S = “TEST” 
CONST A =  52 
CONST B = &B10010 
CONST C = (B*3) + 2 
CONST D = SIN(1) 

 :ALIASزؾسٹض ) 8

 ( تطاي زٛييط ٶاٰ ٲسٛيط اؾسٟازٺ ٲي قٹز

 : ٲطا٬

LED  ALIAS PORTB. 3 
SET LED              Rem set PORTB. 3 or turn on LED 

 (  تطاي ٶٹقسٵ تطٶاٲٻ اؾٳثٯي زض تيٵ تطٶاٲٻ تيؿي٥ اظ زؾسٹض ظيط اؾسٟازٺ ٲي قٹز#: اذسياضي $اؾٳثٯي ٸ تيؿي٥ ) 9

$ASM 
         ASSEMBLY PROGRAM 
$END ASM 

  :ٲطا٬

Dim  c as byte 
Loadadr c،x              'load address of variable c into register x 
$asm   'start assembly program 
Ldi R24،1  'load  register R24 with  the constant 1 

St x،R24  'store 1 in variable c 
$END ASM 
Print c                       'send c to serial port 
End 

 :زٗييٵ خاياٴ تطٶاٲٻ
END  

 (  ٦ٻ زض اٶسٽاي تطٶاٲٻ ٢طاض ٲي ٪يطز اغطاي تطٶاٲٻ ضا ٲسٹ٢ٝ ٸ زٳاٰ ٸ٢ٟٻ ټا ضا ٚيطٞٗا٬ ٲي ٦ٷسENDزؾسٹض 
 : ٲطا٬
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Print “hello”    REM print this  
END                REM end program execution and disable all interrupt  

 

 :AVRخي٧طٺ تٷسي ) 10
 ( اؾر ٦ٻ تهٹضذ ظيط ٲي تاقس((( ، ايٷسطاخسٽا، نٟحٻ ٦ٯيس ٸLCD ايٵ خي٧طٺ تٷسي قاٲ٭ خي٧طٺ تٷسي خٹضزٽا، زايٳطټا، 

 : خي٧طٺ تٷسي خٹضزٽا) 1)10

غٽر ټط ٦ساٰ اظ خايٻ ( تطاي آٶ٧ٻ خٹضزي ضا تٻ ٖٷٹاٴ ٸضٸزي يا ذطٸغي ٲكرم ٦ٷيٱ تايس آٴ خٹضذ ضا خي٧طٺ تٷسي ٦ٷيٱ

 ( ټاي خٹضذ ٲي زٹاٶس ٸضٸزي يا ذطٸغي زٗطيٝ قٹز

Config portx = state 
Config pinx. y = state 

x ٸ y خٹضزٽاي 7 زا 0 تؿسٻ تٻ ٲي٧طٸ ٲي زٹاٶٷس تٻ زطزية خايٻ ټاي A،B،C،D،E،F،Gتطاي ٲي٧طٸټاي ٲرسٯٝ تاقٷس  ) 

٦ٻ غٽر خٹضذ  $ DDRA ضغيؿسطټاي Aٲطلاً تطاي خٹضذ (  تطاي ټط خٹضذ ؾٻ ضغيؿسط اذسهال زازٺ قسٺ اؾرAVRزض 

٦ٻ $ PINA، # تطاي ذطٸغي ٦طزٴ خٹضذ اؾرDDRA = 0xFF تطاي ٸضٸزي ٸ DDRA = 0x00ضا زٗييٵ ٲي ٦ٷس تُٹضي٧ٻ 

 ٦ٻ ټٷ٫اٰ ذٹاٶسٴ PORTAٸ  # Aٲطلاً ذٹاٶسٴ نٟحٻ ٦ٯيس ٲسه٭ قسٺ تٻ خٹضذ $ټٷ٫اٰ ٶٹقسٵ زض خٹضذ اؾسٟازٺ ٲي قٹز 

ظٲاٶي ٦ٻ ترٹاټيس اظ خٹضزي ترٹاٶيس تٻ ټٳيٵ ٖٯر ( # LED تٻ A اظ خٹضذ DATAٲطلاً اضؾا٬  $اظ خٹضذ اؾسٟازٺ ٲي قٹز 

 خٹضذ PORT خٹضذ ٲطتٹَٻ اؾسٟازٺ ٦ٷيس ٸ زض ټٷ٫اٰ ٶٹقسٵ زض خٹضذ تايؿسي زض ضغيؿسط PINتايؿسي اظ ضغيؿسط 

 ( #تٻ ٲطا٬ ظيط ز٢ر ٦ٷيس $ ٲطتٹَٻ تٷٹيؿيس

 : ٲطا٬

Config portd = input        'configure port D  for input mode 
Config PORTB = output      'configure port B  as output port  
K = PIND                         ' Read port D and place it in K variable 
Wait pind. 5،RESET              ' زا ظٲاٶي٧ٻ تير خٷػٱ خٹضذ زي نٟط اؾر نثط ٦ٵ    
Incr PORTB                          ' ي٥ ٸاحس تٻ خٹضذ تي اياٞٻ ٦ٵ  
Set PORTB. 4                          ' تير چٽاضٰ خٹضذ تي ضا ي٥ ٦ٵ  

 :٦اٶسطټا*خي٧طٺ تٷسي زايٳط) 2)10

 ( ٦اٶسط نٟط تهٹضذ ظيط اؾر* خي٧طٺ تٷسي زايٳط

CONFIG TIMER0 = TIMER، PRESCALE = 1|8|64|256|1024     'configure AS timer 

CONFIG TIMER0 = COUNTER، EDGE = RISING/FALLING   'configure AS counter 

ټٱ ٲ٣ساض قٳاضـ ضا ٲي زټس ٸ ټٱ ٲي زٹاٴ ٲ٣ساض اٸٮيٻ تٻ آٴ  $زايٳط نٟط تالا قٳاض تٹزٺ ٸ ٢اتٯير ذٹاٶسٴ ٸ ٶٹقسٵ ضا زاضز

 يا زؾسٹض timer0/counter0 = value ٲي زٹاٴ ٲحسٹاي آٶطا ذٹاٶس ٸ تا زؾسٹض var = timer0/counter0تا زؾسٹض ( زاز

TCNT0 = valueتا زؾسٹض ( # ٲي زٹاٴ تٻ آٴ ٲ٣ساض زټي اٸٮيٻ ٦طزStart timer0 زايٳط قطٸٔ تٻ قٳاضـ ٦طزٺ ٸ تا زؾسٹض 
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Stop Timer0خؽ اظ ضؾيسٴ قٳاضـ قٳاضٶسٺ تٻ ٖسز (  اظ قٳاضـ ٲسٹ٢ٝ ٲي قٹزFF خطچٱ ؾطضيع OVF0 ي٥ قسٺ ٸ 

 ( ٲي زٹاٴ تا اؾسٟازٺ اظ ٸ٢ٟٻ ٖٳٯياذ ٲٹضز ٶٓط ضا اٶػاٰ زاز

Enable Interrupts          ' Global interrupts should be enable  
Enable Timer0              ' Enable Timer0 Interrupt  
On  ovf0 timer0_isr    يا   On Timer0  timer0_isr  
DO 
        'your program goes here 
Loop  
End 

Timer0_isr: 
     Print  " interrupt service routine " 
Return 

 تاٖص T0زض خي٧طٺ تسسي تهٹضذ ٦اٶسط، قٳاضـ تا ٮثٻ تالاضٸٶسٺ يا خاييٵ ضٸٶسٺ اٶػاٰ قسٺ ٸ اٖٳا٬ ٮثٻ ٲٹضز ٶٓط تٻ خايٻ 

 FF ي٥ ٸاحس اٞعايف ياتس ٸ تا ضؾيسٴ قٳاضـ تٻ ٖسز تٻ COUNTER0 يا ٲسٛيط TCNT0ٲي قٹز ٦ٻ ٲحسٹاي ضغيؿسط 

 (  ذٹاٶسVAR = COUNTER0ٲحسٹاي ٦اٶسط نٟط ضا ٲي زٹاٴ تا زؾسٹض (  ي٥  قٹزOVF0خطچٱ ؾطضيع 

 ( ٶيع ٸغٹز زاضز  CTC (Clear Timer on compare match) اٲ٧اٴ زٷٓيٱ زايٳط تهٹضذ

 4قاٲ٭ (  اؾرOC1B ٸ OC1A زاضاي زٸ ٸاحس ٲ٣ايؿٻ ٲؿس٣٭ تا ذطٸغيٽاي  تيسي اؾر ٦ٻ16زايٳط ي٥، ي٥ زايٳط 

ٲٗطٜ  $  TCCR1B ٸ  TCCR1A تيسي 8 ٸ زٸ ضغيؿسط ٦ٷسطٮي TCNT1 ،OCR1A ،OCR1B ،ICR1 تيسي 16ضغيؿسط 

Prescaler ٦لا٤ ٸ چٷس تيسي تٹزٴ PWM # ضغيؿسط خطچٱ ( اؾرTIFR ٸ ضغيؿسط چكٱ خٹقي اظ ايٷسطاخر TIMSK ٶيع تهٹضذ 

زايٳط ي٥ ٶيع ټٳاٶٷس زايٳط نٟط ٲي زٹاٶس ٦لا٤ ذٹز ضا اظ ٦لا٤ ؾيؿسٱ، ( ٲكسط٤ تا ؾايط زايٳطټا اؾسٟازٺ ٲي قٹٶس

 تا ٲحسٹاي OCR1Bٸ OCR1A ټٳٹاضٺ ٲحٷٹاي ضغيؿسطټاي (  زضياٞر ٦ٷسT1ز٣ؿيٳي اظ ٦لا٤ ؾيؿسٱ ٸ يا اظ خايٻ 

TCNT1 ٲ٣ايؿٻ قسٺ ٸ زض نٹضذ زؿاٸي ذطٸغي OC1A يا OC1B ضغيؿسط (   ٞٗا٬ ٲي قٹزICR1  ٲي زٹاٶس   ٲحسٹاي

 ٸاضز قٹز يا اظ َطي١ تطٶاٲٻ ضيعي ٞيٹظ تير زٸٰ ICP1زايٳط ي٥ ضا زهطٜ ٦ٷس زض نٹضزي ٦ٻ ٶحطي٧ي ذاضغي تٻ خايٻ 

 (  ٲسه٭ ٲي ٦ٷس   ايٵ زحطي٥ نٹضذ ٪يطزICP1 ٦ٻ ٲؿس٣يٳاً ذطٸغي ٲ٣ايؿٻ ٦ٷٷسٺ آٶاٮٹ٨ ضا تٻ ACSRضغيؿسط 

 :خي٧طٺ تٷسي نٟحٻ ٦ٯيس) 3)10

٦اٞي اؾر نٟحٻ ٦ٯيس ضا تٻ ي٧ي اظ خٹضزٽاي ٲي٧طٸ ٸن٭ ٦طزٺ ٸ (  ٦اض ؾازٺ اي اؾرBASCOM اؾ٧ٵ نٟحٻ ٦ٯيس زض 

 #( 4%4اٮثسٻ نٟحٻ ٦ٯيس  $ آٶطا خي٧طٺ تٷسي ٦ٷيس CONFIG KBDزٹؾٍ 

Config KBD = PortX، Debounce = Value [، Delay = value]  

PortX ٲكرم ٦ٷٷسٺ خٹضزي اؾر ٦ٻ نٟحٻ ٦ٯيس تٻ آٴ ٲسه٭ اؾر ٸ Debounce ٲسذ ظٲاٶي ٦ٻ تٗس اظ ٞكطزٺ قسٴ 

 255 اؾر ٸ تيكسطيٵ ٲ٣ساض آٴ ٲي زٹاٶس 20msecتهٹضذ خيف ٞطو  $٦ٯيس ا٪ط ټٷٹظ ٦ٯيس ٞكطزٺ تاقس آٶطا ٲٗسثط ٲي زاٶس 

 ٶيع خاضاٲسطي اذسياضي اؾر ٸ ٲكرم ٦ٷٷسٺ زأذيط تط حؿة ٲيٯي ضاٶيٻ اؾر ٸ ٲسزي اؾر ٦ٻ تٗس اظ ٲٗسثط Delay( #تاقس

ٲٗٳٹلاً غٽر ٦اټف ٶٹيعټاي ٲحيٍ اظ  $ ٦ٯيس ضا ٲي ذٹاٶس ()getkbdتٹزٴ ي٥ ٦ٯيس زأذيط ٲي اٶساظز ٸ زٹؾٍ زؾسٹض 

Delay=100اؾسٟازٺ ٲي قٹز # ) 
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 (  ؾُط زاقسٻ تاقس اظ زؾسٹض ظيط اؾسٟازٺ ٲي قٹز6ظٲاٶي ٦ٻ نٟحٻ ٦ٯيس 

Config KBD = portx، debounce = value، rows = 6، row5 = pinx. y، row6 =pina. b  

 (  ٸن٭ قسٺ اؾرa اظ خٹضذ b ٸ ؾُط قكٱ تٻ خايٻ x اظ خٹضذ ٦yٻ زض ايٵ حاٮر ؾُط خٷػٱ تٻ خايٻ 

 

 : ٲطا٬

Config KBD = portc، debounce = 50، rows = 6، row5 = pind. 6، row6 =pind. 7  

 (  ٲسه٭ قسٺ اٶسD اظ خٹضذ 7 ٸ 6تا زٹغٻ تٻ ايٵ خي٧طٺ تٷسي ؾُط خٷػٱ ٸ قكٱ نٟحٻ ٦ٯيس تٻ زطزية تٻ خايٻ ټاي 

 :( )GETKBDزؾسٹض 
Source = getkbd( )   

ايٵ (  ٢طاض ٲي زټسSourceزٹؾٍ ايٵ زؾسٹض، ٲي٧طٸ نٟحٻ ٦ٯيس ضا ذٹاٶسٺ ٸ ٖسز ٲسٷاْط تا ٦ٯيس ٞكطزٺ قسٺ ضا زض ٲسٛيط 

 (   ضا تط ٲي ٪طزاٶس16زؾسٹض ظٲاٶي ٦ٻ ٦ٯيسي ٞكطزٺ ٶكسٺ اؾر ٖسز 

 (  ٦ساب آ٢اي ٖٯي ٦اټٻ چاج ؾيعزټٱ تثيٷيس212 ٶحٹٺ ازها٬ ٦يثٹضز ٦اٲديٹزط تٻ ٲي٧طٸ ضا ٲي زٹاٶيس زض نٟحٻ :زص٦ط

 :LCDخي٧طٺ تٷسي ) 4)10

 ٲي زٹاٶيس LCDتطاي زٗييٵ ٶٹٔ  ( ٲكرم ٦ٷيس # ضاLCDزٗساز ؾُط ٸ ؾسٹٴ  $ اتسسا تايس ٶٹٔ آٶطا LCD تطاي اؾسٟازٺ اظ 

 اؾر LCD حانٯًطب زٗساز ؾسٹٴ ٸ ؾُط LCDtype اؾسٟازٺ ٦ٷيس ٦ٻ زض آٴ CONFIG  LCD = LCDtypeاظ زؾسٹض 

 (  اؾر2*16 ٶٹٔ LCDخيف ٞطو ٲي٧طٸ تطاي ٶٹٔ ( تاقس((( ٸ4*40، 4*20، 2*20، 4*16، 2*16، 1*٦16ٻ ٲي زٹاٶس 

 : ٲطا٬

Config  LCD = 40*4 
LCD "Hello"           ' display on LCD 
Fourthline                      ' select  line 4 
LCD "4"                           ' display 4 
End    

ټط $خؽ اظ ٲكرم ٦طزٴ ٶٹٔ ٶٳايك٫ط تايس ٲكرم ٦ٷيس ٦ٻ خايٻ ټاي ٶٳايك٫ط تٻ ٦ساٰ خايٻ ټاي ٲي٧طٸ ٲسه٭ ٲي قٹز

 تطاي ازها٬ تٻ ٲي٧طٸ تا اؾسٟازٺ اظ زؾسٹض LCDخايٻ ټاي  ( # ٲي زٹاٶس   تٻ ټط خايٻ اي اظ خٹضزٽا ٲسه٭ قٹزLCDخايٻ 

CONFIG  LCDPIN ٸ تهٹضذ ظيط خي٧طٺ تٷسي ٲي قٹٶس  ) 

Config  LCDPIN = PIN، DB4=PN،DB5=PN، DB6=PN،DB7=PN، E = PN، RS=PN   

PN خايٻ اي زٮرٹاٺ اظ ٲي٧طٸ اؾر ٦ٻ خايٻ LCD تٻ آٴ ازها٬ ٲي ياتس تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ PORTB. 7  

 E(Enable) خايٻ زيسا ٸ زٸ خايٻ ٦ٷسطٮي 4 زٹؾٍ قف ذٍ تٻ ٲي٧طٸ ٲسه٭ ٲي قٹز ٦ٻ قاٲ٭ LCDزض ؾازٺ زطيٵ حاٮر، 

 زض ذٍ (Underline) _ تايس زض ي٥ ذٍ ٸ يا ازاٲٻ آٴ تا ٖلاٲر LCDخي٧طٺ تٷسي خايٻ ټاي (  اؾرRS(Row Select)ٸ 

 ( تٗس ٶٹقسٻ قٹز
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 : ٲطا٬

Config  LCDPIN = PIN، DB4=PORTB. 4،DB5=PORTB. 5، DB6=PORTB. 6، DB7= PORTB. 7، E =_ 
PORTB. 3، RS=PORTB. 2   

 (  تا زٹغٻ تٻ خي٧طٺ تٷسي تالا تايس تهٹضذ غسٸ٬ ظيط ٲسه٭ قٹٶسLCDخايٻ ټاي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  تيسي اؾر ٦ٻ زٹؾٍ زؾسٹض ظيط ايٵ ٲٗطٞي نٹضذ ٲي ٪يطز8 تيسي يا 4 تهٹضذ LCD اٶس٣ا٬ زازٺ تٻ :LCDزٗييٵ تاؼ 

Config  LCDBUS = 8 

 (  تيسي ٶياظ تٻ زٗييٵ تاؼ ٶيؿر4 تيسي اؾر ٸ تٻ ټٳيٵ ذاَط، زض اٶس٣ا٬ 4 تهٹضذ LCDتهٹضذ خيف ٞطو، اٶس٣ا٬ زازٺ تٻ 

 : LCDزؾسٹضاذ ٸ زٹاتٕ ٲطتٹٌ تٻ 

 ( ټٱ ٲسٛيطټا ٸ ټٱ ضاتسٽا ضا ٲي زٹاٴ تا ايٵ زؾسٹض ٶٳايف زاز(  اؾسٟازٺ ٲي قٹزLCD غٽر ٶٳايف خيٛاٰ ضٸي :LCDزؾسٹض

 (  ٲي قٹزLCD تاٖص خا٤ قسٴ نٟحٻ :CLSزؾسٹض

 (  ضا ضٸقٵ ٸ ذاٲٹـ ٲي ٦ٷيٱLCD تا ايٵ زؾسٹض نٟحٻ :LCD ON/OFFزؾسٹض

ذاٲٹـ، چكٳ٥ ظٴ يا چكٳ٥ * ٲ٧اٴ ٶٳا ضا ضٸقٵ:CURSOR ON/OFF، CURSOR BLINK/NOBLINKزؾسٹض

 ( خيف ٞطو ضٸقٵ ٸ چكٳ٥ ظٴ اؾر( ٶعٴ ٢طاض ٲي زټس

 (   ضا تٻ ؾُط ٸ ؾسٹٴ اٸ٬ ٲي تطزLCD ٲ٧اٴ ٶٳاي :HOMEزؾسٹض

Home U/L/T/F      ٲ٧اٴ ٶٳا تٻ زطزية زض اٸٮيٵ ؾسٹٴ ؾُط اٸ٬، زٸٰ، ؾٹٰ ٸ چٽاضٰ ٢طاض ٲي ٪يطز           

  Y ٸ  4 اظ ي٥ زا Xتٷاتطايٵ   Y (Locate x، y ) ٸ ؾسٹٴ X زٗييٵ ٲ٧اٴ ٢طاض٪يطي ٲ٧اٴ ٶٳا زض ؾُط:LOCATE زؾسٹض

 (  ٲي زٹاٶس ٲسٛيط تاقس 64 زا 1اظ 

 (  ٲ٧اٴ ٶٳا ضا ي٥ ٸاحس تٻ چح يا ي٥ ٸاحس تٻ ضاؾر قيٟر ٲي زټس:Shift Cursor left/rightزؾسٹض

 (    ٦٭ نٟحٻ ٶٳايف تٻ ضاؾر يا تٻ چح قيٟر زازٺ ٲي قٹز:Shift LCD left/rightزؾسٹض

 (  ايٵ زؾسٹض ٲ٧اٴ ٶٳا ضا تٻ ؾُط خاييٵ زط ٲي ٞطؾسس:Lower Lineزؾسٹض

PORT LCD 
PIN 

LCD DISPLAY 

PORTB. 7 14 DB7 

PORTB. 6 13 DB6 

PORTB. 5 12 DB5 

PORTB. 4 11 DB4 

PORTB. 3 6 E (ENABLE) 

GROUND 5 R/W 

PORTB. 2 4 RS 

GROUND OF  POT (5K) 3 VO (CONTRAST) 

VCC 2 VDD 

GROUND 1 VSS 
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 (  ايٵ زؾسٹض ٲ٧اٴ ٶٳا ضا تٻ ؾُط تالازط ٲي ٞطؾسس:Upper Lineزؾسٹض

 (  ايٵ زؾسٹض ٲ٧اٴ ٶٳا ضا تٻ ؾُط ؾٹٰ ٲي تطز:Third Lineزؾسٹض

 (  ايٵ زؾسٹض ٲ٧اٴ ٶٳا ضا تٻ ؾُط چٽاضٰ  ٲي تطز:Fourth Lineزؾسٹض

 :خي٧طٺ تٷسي ايٷسطاخسٽا) 5)10
AVR ٸ٢ٟٻ ټاي ذاضغي قاٲ٭ ) 1 زاضاي ٸ٢ٟٻ ټاي ٲسٗسزي اؾر ٦ٻ قاٲ٭INT0 ،INT1 ٸ زض تًٗي ٲي٧طٸټا INT2 زا INT7 

ٸ٢ٟٻ خٹضذ ؾطيا٬ ٦ٻ قاٲ٭ ٸ٢ٟٻ زضياٞر ) 4 ٸ ٲ٣ايؿٻ ٦ٷٷسٺ آٶاٮٹ٨ ADC ،EEPROMٸ٢ٟٻ ټاي ) ٦3اٶسطټا *ٸ٢ٟٻ زايٳطټا) 2

 UART، ٸ٢ٟٻ ذاٮي تٹزٴ ضغيؿسط زازٺ  UART (UTXC)، ٸ٢ٟٻ اضؾا٬ ٦اٲ٭ زازٺ زٹؾٍ  ٦UART (URXC)اٲ٭ زازٺ زٹؾٍ 

(UDRE) ٲي تاقس  ) 

Config INTX =  ٶاٰ ٶٹٔ ٞٗا٬ قسٴ ٸ٢ٟٻ 
 $ FALLING، # ٲي قٹزINTXاٖٳا٬ ؾُح ٲٷ٣ُي نٟط تاٖص ضخ زازٴ  $ LOW LEVELٶاٰ ٶٹٔ ٞٗا٬ قسٴ ٸ٢ٟٻ قاٲ٭ 

 ( # ٲي قٹزINTXاٖٳا٬ ي٥ ٮثٻ تالا ضٸٶسٺ تاٖص ضخ زازٴ  $ RISINGٸ  # ٲي قٹزINTXاٖٳا٬ ي٥ ٮثٻ خاييٵ ضٸٶسٺ تاٖص ٸ٢ٹٔ 

 (  غٽر ٞٗا٬ ٦طزٴ ٸ٢ٟٻ ټا اؾسٟازٺ ٲي قٹزEnableزؾسٹض  تطاي ٚيطٞٗا٬ ٦طزٴ ٸ٢ٟٻ ټا ٸ  Disableزؾسٹض 

تطاي ٞٗا٬ ٦طزٴ ٸ٢ٟٻ ٲطتٹٌ تٻ ټط زؾس٫اٺ، ٖلاٸٺ تط ٞٗا٬ ٦طزٴ ٸ٢ٟٻ ٲطتٹَٻ، تايس ٦٭ ٸ٢ٟٻ ټا ٶيع تايس ٞٗا٬ قٹز تٻ 

 : ٖٷٹاٴ ٲطا٬ تطاي ٞٗا٬ ٦طزٴ ٸ٢ٟٻ ٲطتٹٌ تٻ ايٷسطاخر نٟط تايس تٷٹيؿيٱ

Enable interrupts 
Enable INT0 

 (   ٸ٢ٟٻ ټا اٸٮٹير ٶساضٶس ٸ ټط ٦ساٰ ظٸززط ٶٹقسٻ قٹٶس اٸٮٹير تا آٴ اؾرAVRزض : زص٦ط

تٻ ٖٷٹاٴ ( تا ايٵ زؾسٹض ٲي زٹاٴ ٲؿيط اغطاي تطٶاٲٻ ضا تٻ ضٸزيٵ ٲطتٹٌ تٻ ايٷسطاخر ټساير ٦طز: On Interruptزؾسٹض 

 :ٲطا٬
Enable interrupts 
Enable timer0 
On timer0 timer0_isr   OR    On OVF0 timer0_isr  

تٻ ٲٗٷي ايٵ اؾر ٦ٻ چٷاٶچٻ ايٷسطاخر ٲطتٹٌ تٻ زايٳط نٟط ضخ زټس، اغطاي تطٶاٲٻ ٲسٹ٢ٝ قسٺ ٸ خطزاظق٫ط ؾطا٘ اغطاي 

 (  ٲي ضٸز ٸ تٗس اظ تاظ٪كر، اغطاي تطٶاٲٻ ازاٲٻ خيسا ٲي ٦ٷس(Timer0_isr)ضٸزيٵ ٲطتٹٌ تٻ ايٵ زايٳط 

زض اٶسٽاي ضٸزيٵ ٲطتٹٌ تٻ ( تا خطـ تٻ ي٥ ٸ٢ٟٻ، ت٣يٻ ٸ٢ٟٻ ټا ٚيطٞٗا٬ ٲي قٹٶس زا ظٲاٶي ٦ٻ اظ آٴ ٸ٢ٟٻ ذاضظ قٹيٱ: زص٦ط

 (    اؾسٟازٺ قٹزReturnٸ٢ٟٻ، غٽر تاظ٪كر تٻ تطٶاٲٻ انٯي تايس اظ ٖثاضذ 

 زض تطٶاٲٻ ٸ٢ٟٻ زٛييطي R31 زا R0 اؾسٟازٺ قٹز، ٲ٣ازيط ضغيؿسطټاي ٸيٗير No Saveزض نٹضزي ٦ٻ اظ ٖثاضذ : زص٦ط

 (   ٶٳي ٦ٷس ٸٮي چٷاٶچٻ ايٵ ٖثاضذ ٶٹقسٻ ٶكٹز، زٳاٰ ضغيؿسطټاي اؾسٟازٺ قسٺ زض تطٶاٲٻ ٸ٢ٟٻ زٛييط ٲي ٦ٷٷس

 ٸاضز قٹز، ٖثاضذ INT0تطٶاٲٻ اي تطاي ٸ٢ٟٻ ذاضغي نٟط تٷٹيؿيس ٦ٻ چٷاٶچٻ ي٥ ٮثٻ خاييٵ ضٸٶسٺ تٻ خايٻ : ٲطا٬

BASCOM ضٸي LCDٶٹقسٻ قٹز  ) 
Config INT0 = Falling 
Enable interrupts 
Enable INT0 
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On INT0 int0_isr No Save 
Do  
Loop 
End 
int0_isr: 
print “BASCOM”  
RETURN 

 :خي٧طٺ تٷسي زايٳط ٶ٫ٽثاٴ) 6)10

  ايٵ زايٳط خي٧طٺ تٷسي قسٺ ٸ تا زؾسٹض CONFIG WATCHDOG = TIME تا ٶٹقسٵ زؾسٹض BASCOMزض ٲحيٍ 

START WATCHDOGٲ٣ازيط ٲٗسثط تطاي (   قطٸٔ تٻ ٦اض ٲي ٦ٷسTIME ٸ 1024، 256، 128، 64، 32، 16 ٖثاضزٷس اظ 

 (  ٲيٯي ضاٶيٻ2048

 (   ضي ؾر ٲي قٹزRESET WATCHDOG  زايٳط ٶ٫ٽثاٴ ٲسٹ٢ٝ قسٺ ٸ تا زؾسٹض STOP WATCHDOG تا زؾسٹض 

 : ٲطا٬

$BAUD = 1200 
CONFIG WATCHDOG = 2048                 ' RESET after 2048 msec 
Start watchdog                                              ' start the watchdog timer 
Dim I As word 
For I=1 TO 10000 
Print I                                                            ' print value 
Next 
RESET watchdog 

 ٲيٯي ضاٶيٻ تيكسط اؾر ٮصا حٯ٣ٻ تُٹض ٦اٲ٭ اغطا ٶكسٺ ٸ ٲي٧طٸ 2048زٹغٻ زاقسٻ تاقيس ٦ٻ چٹٴ ظٲاٴ اغطاي حٯ٣ٻ اظ 

 ( ضي ؾر ٲي قٹز

 :ADCخي٧طٺ تٷسي ) 7)10

 ( تا زؾسٹض ظيط خي٧طٺ تٷسي ٲي قٹز ATMEGA32#ٲطلاً  $ زاضٶس ADC تطاي ٲي٧طٸټايي ٦ٻ A/Dٲثس٬ 

CONFIG ADC = SINGLE | FREE، PRESCALER = AUTO، REFERENCE = OPTIONAL  

 ٦يٯٹټطزع زاضز ٦ٻ ايٵ ٦لا٤ اظ ز٣ؿيٱ ٦لا٤ ؾيؿسٱ 200 زا 50 تيسي تٹزٺ ٸ ٶياظ تٻ ٦لا٦ي تيٵ 10ٲثس٬ زاذٯي ٲي٧طٸ 

  غٽر ذٹاٶسٴ اؾسٟازٺ قٹز Var = GETADC(channel ) اٶسراب قٹز، اظ زؾسٹض SINGLEظٲاٶي ٦ٻ ٲس ( زأٲيٵ ٲي قٹز

 (  تاقس7 اؾر ٦ٻ ٲي زٹاٶس تيٵ نٟط زا ADC قٳاضٺ ٦اٶا٬ ٦channelٻ زض آٴ 

PRESCALER = AUTO  ٦لا٤ ضا تطاي  #تالازطيٵ$ تاٖص ٲي قٹز ٦ٻ ٦اٲدايٯط تا زٹغٻ تٻ ٞط٦اٶؽ اؾيلازٹض، تٽسطيٵADC 

 ( زٗييٵ ٦ٷس

REFERENCE = OPTIONAL ٕزض تًٗي ٲي٧طٸټا اظ غٳٯٻ  $ ٪عيٷٻ اي اذسياضي تطاي ٸٮساغ ٲطغMEGA8 # زض ( اؾر

( زثسيٯٳي ٦ٷس 1111111111B زا ٖسز 0000000000B ضا تٻ ٖسز AREF زا AGND  ٸٮساغ آٶاٮٹ٨ تيٵA/Dحاٮر ٦ٯي 

OPTIONAL ٲي زٹاٶس ٪عيٷٻ ټاي OFF ،AVCC ٸ INTERNALضا زاقسٻ تاقس  )OFF تٻ ٲٗٷي ذاٲٹـ ٦طزٴ ٸٮساغ 
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تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ ا٪ط زض ايٵ (  تٻ ٖٷٹاٴ ٸٮساغ ٲطغٕ اؾرAREFٲطغٕ زاذٯي ٸ اؾسٟازٺ اظ ٸٮساغ ذاضغي ٲٹغٹز تط ضٸي خايٻ 

زا  0000000000B  ٸٮر ضا تٻ ٖسز4 ٸٮساغ آٶاٮٹ٨ تيٵ نٟط ٸٮر زا  A/D ٲسه٭ قٹز AREF ٸٮر تٻ خايٻ 4حاٮر، ٸٮساغ 

 تٻ ٖٷٹاٴ ٸٮساغ ٲطغٕ زض ٶٓط ٪طٞسٻ AVCC ٸ٢سي اؾر ٦ٻ ٸٮساغ خايٻ AVCC٪عيٷٻ ( زثسيٯٳي ٦ٷس 1111111111B ٖسز

 1111111111B زا ٖسز 0000000000B  ٸٮر ضا تٻ ٖسزAVCC ٸٮساغ آٶاٮٹ٨ تيٵ نٟط ٸٮر زا  A/Dزض ايٵ حاٮر،( قٹز

 تٻ ٖٷٹاٴ ٸٮساغ ٲطغٕ زض 56V .2 اٶسراب قٹز، ٸٮساغ ٲطغٕ زاذٯي INTERNAL  تهٹضذ OPTIONALا٪ط ( زثسيٯٳي ٦ٷس

 زا ٖسز 0000000000B  ٸٮر ضا تٻ ٖسز56 .2 ٸٮساغ آٶاٮٹ٨ تيٵ نٟط ٸٮر زا  A/Dٶٓط ٪طٞسٻ قسٺ ٸ زض ايٵ حاٮر،

1111111111B اؾسٟازٺ اظ ايٵ ٪عيٷٻ تطاي ٲي٧طٸټايي ٦ٻ ٸٮساغ ٲطغٕ زاذٯي ٶساضٶس زأضيطي ٶساضز( زثسيٯٳي ٦ٷس ) 

 STOP ADC قطٸٔ تٻ ٶٳٹٶٻ تطزاضي اظ ؾي٫ٷا٬ آٶاٮٹ٨ ٦طزٺ ٸ زٹؾٍ A/D، ٲثس٬ START ADC زٹؾٍ زؾسٹضاذ  :ٶ٧سٻ

 (  لاظٰ اٶسADCايٵ زؾسٹضاذ تطاي قطٸٔ ٸ زٹ٢ٝ (  ٢ُٕ قسٺ ٸ ٖٳٯياذ زثسي٭ خاياٴ ٲي ياتسADCزٛصيٻ اظ 

 :خي٧طٺ تٷسي ٲ٣ايؿٻ ٦ٷٷسٺ آٶاٮٹ٨) 8)10

 :CHRزؾسٹض ) 11
 LCDټٷ٫اٰ ٶٳايف ي٥ ٦اضا٦سط تط ضٸي ( تطاي زثسي٭ ي٥ ٲسٛيط ٖسزي تٻ ي٥ ضاتر يا ي٥ ٦اضا٦سط اؾسٟازٺ ٲي قٹز

 ضا تٻ خٹضذ ؾطيا٬ اضؾا٬ var ٦اضا٦سط اؾ٧ي ٲسٛيط PRINT CHR (var)زؾسٹض ( ٲي زٹاٴ اظ ايٵ زؾسٹض اؾسٟازٺ ٦طز

 ( ٲي ٦ٷس

 : ٲطا٬
Dim a as byte      Rem a is variable 
A=65                   „ assign variable 
Print a                  Rem print value 65 
Print hex(a)          Rem print hex value 65 = 41 
Print chr(a)           Rem print asscii character 65 = A 

 :INCR (DECR)زؾسٹض ) 12

INCR (DECR) Var 

 ( ٲي ٪طزز #٦ٱ  $ اياٞٻ Varزٹؾٍ ايٵ زؾسٹض ي٥ ٸاحس تٻ ٲسٛيطٖسزي 

 : ٲطا٬
Dim A as byte      Rem a is variable 
A=0                   „ assign variable 
Print  A               Rem print 0  
INCR A 
Print  A               Rem print 1  

 :LCASE (UCASE)زؾسٹض ) 13

Target = LCASE(source)     or      Target = UCASE(source) 

ٲي قٹٶس تٻ ٖثاضذ زي٫ط زٳاٰ حطٸٜ  #تعض٨ $زٹؾٍ ايٵ زؾسٹض زٳاٰ حطٸٜ ضقسٻ ٲٹضز ٶٓط زثسي٭ تٻ حطٸٜ ٦ٹچ٥ 

 (  ٢طاض ٲي ٪يطٶسTargetقسٺ ٸ زض  #تعض٨  $ ٦ٹچ٥ sourceضقسٻ 
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 : ٲطا٬
Dim s as string*12، t1 as string*12 ،t2 as string*12  
s = ”Hello Hasan”  
t1 = Lcase(s)       
t2 = Ucase(s) 
print s                Rem print Hello Hasan 
print t1              Rem print hello hasan 
print t2              Rem print HELLO HASAN 
end 

 :LENزؾسٹض ) 14

Var = LEN(String) 

 ٶٽاير Stringضقسٻ (  ٢طاض ٲي ٪يطزVar زض ٲسٛيط Stringزٹؾٍ ايٵ زؾسٹض، َٹ٬ يا تٻ ٖثاضزي زٗساز ٦اضا٦سطټاي ضقسٻ 

 ( ًٞاي ذاٮي زض زاذ٭ ضقسٻ ٶيع ي٥ ٦اضا٦سط تٻ حؿاب ٲي آيس(  تاير ضا زاضز255َٹ٬ 

 : ٲطا٬
Dim s as string*12 
Dim a as byte 
s = “test” 
a=Len(s)  
print a                     Rem print 4 
s= “   test” 
a=Len(s)                 Rem print 6 
print a 

 :SWAPزؾسٹض ) 15

SWAP Var1،Var2 

ٲسٛيط (  ٢طاض ٲي ٪يطزVar1 زض ٲسٛيط Var2 ٸ ٲحسٹاي ٲسٛيط Var2 زض ٲسٛيط Var1تا اغطاي ايٵ زؾسٹض ٲحسٹاي ٲسٛيط 

Var1 ٸ ٲسٛيط Var2تايس اظ ي٥ ٶٹٔ تاقٷس  ) 

 : ٲطا٬
Dim a as integer، b as integer 
A=1:  b=2                                  „assign two integers 
Swap a،b                                     „ swap them 
Print a                                         „prints 2 
Print b                                         „prints 1 
end 

 :ROTATEزؾسٹض ) 16

ROTATE Var،LEFT/RIGHT [،shifts] 
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  shifts٪عيٷٻ ( تا اغطاي ايٵ زؾسٹض زٳاٰ تيسٽا تٻ چح يا ضاؾر ٲٷس٣٭ ٲي قٹٶس ٸٮي ټيچ تيسي تٻ تيطٸٴ ٞطؾسازٺ ٶٳي قٹز

٦ٻ اذسياضي اؾر زٗساز چطذف تيسٽا ضا ٲكرم ٲي ٦ٷس ٦ٻ زض نٹضذ ٢يس ٶ٧طزٴ آٴ تهٹضذ خيف ٞطو ٲ٣ساض ي٥ تطاي 

 ( آٴ ٞطو ٲي قٹز

 : ٲطا٬
Dim a as byte 
A=128                                  „assign variable 
Rotate a،left،2                       „ swap them 
Print a                                   „prints 2 

 زٹاتٕ ضيايي ٸ ٲحاؾثازي 
ٸ ټٳچٷيٵ ٖٳٯياذ (((( ٲكاتٻ ټٳٻ ظتاٶٽاي تطٶاٲٻ ٶٹيؿي زٹاتٕ ٲطتٹٌ تٻ غٳٕ، زٟطي١، يطب، ز٣ؿيٱ، ٦ٹچ٧سط، تعض٪سط ٸ

 :تطذي زٹاتٕ ضيايي زي٫ط ٖثاضزٷس اظ(  خيف تيٷي قسٺ اؾرbascom زض ٲحيٍ and ،or ،xor ،notٲٷ٣ُي 

 :ABSزاتٕ ) 17

Var1 = ABS(Var2) 

 (   ٢طاض ٲي ٪يطزVar1 زض ٲسٛيط ٢Var2سض ٲُٯ١ ٲسٛيط 

 : ٲطا٬
Dim a as integer، b as integer 
a = -120                                  „assign variable 
b = abs(a)                                „ b = |a| 
Print b                                     „prints 120 
end 

 :EXPزاتٕ ) 18

Target = exp (source) 

 (   اؾرsingle  ٲسٛيطي اظ ٶٹٔ زازٺ source )Target تٻ زٹاٴ e تطاتط اؾر تا Targetزض زؾسٹض ٞٹ٠ 

 : ٲطا٬
Dim a as single  
a = exp(1. 1)                             „assign variable 
print a                                       „prints 3. 004164931 

 :LOG10زاتٕ ) 19

Target = log10 (source) 

 single  ټط زٸ اظ ٶٹٔ زازٺ Target ٸ source(  ٢طاض ٲي ٪يطزTarget زض ٲسٛيط source ٲسٛيط يا ضاتر 10ٮ٫اضيسٱ ٲثٷاي 

 (  ټؿسٷس

 : ٲطا٬
Dim s1 as single، s2 as single  
S1=0. 01 
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S2=log10(s1) 
print s2 
          for s1=1 to 100 
                  s2=log10(s1) 
                  print s1 ;  ;s2 
          next 
end 

 :LOGزاتٕ ) 20

Target = log (source) 

  ټط زٸ اظ ٶٹٔ زازٺ Target ٸ source(  ٢طاض ٲي ٪يطزTarget زض ٲسٛيط source ٲسٛيط يا ضاتر ( Ln )ٮ٫اضيسٱ َثيٗي 

singleايٵ زاتٕ تطاي اغطا ٸ٢ر ظيازي ٲي تطز ٸ ٸ٢سي اٖساز تعض٨ تاقٷس ز٢ر خاييٵ ٲي آيس(  ټؿسٷس ) 

 : ٲطا٬
Dim s1 as single  
S1=log(100) 
print s1                     ; print 4. 605170 

 :RNDزاتٕ ) 21

Var = RND ( limit ) 

تا ټط تاض اؾسٟازٺ اظ ايٵ زؾسٹض ٖسز ٲطثر (  تط ٲي ٪طزاٶسVar ضا زض ٲسٛيط limitزؾسٹض ٞٹ٠ ي٥ ٖسز زهازٞي تيٵ نٟط ٸ 

 ( زهازٞي زي٫طي تسؾر ذٹاټس آٲس

 : ٲطا٬
Dim I as single  
 Do 
   I = Rnd( 100)       ;get random number 
   Print I 
   Wait 1 
 Loop 
End 

 :TANH ٸ COSH ٸ SINH ٸ TAN ٸ COS ٸ SINزٹاتٕ ) 22

Var = SIN ( source ) 

 ټط زٸ اظ ٶٹٔ زازٺ Var ٸ source(  تط ٲي ٪طزاٶسVar  ضا زض ٲسٛيط sourceزؾسٹض ٞٹ٠ ٶؿثر ٲطٯطازي ٲٹضز ٶٓط ٲسٛيط 

singleټؿسٷس  ) 

 : ٲطا٬
Dim s1 as single ،s2 as single  
Const pi=3. 141592 
S1= pi/2 
S2 = cos(s1) 
Print  s2                      ;prints cos(pi/2)=-0. 000006613 
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 :ATN2 ٸ ATN ٸ ACOS ٸ ASINزٹاتٕ ) 23

Var = ASIN ( source ) 

 زٸ ATN2(x،y) تهٹضذ ATN2زاتٕ (  ضا تٻ ضازياٴ تط ٲي ٪طزاٶسsingle ي٥ ضاتر يا ٲسٛيط اظ ٶٹٔ Arcsinزؾسٹض ٞٹ٠ 

 ضا تٻ ٖٷٹاٴ ٲرسهاذ ٶ٣ُٻ ٲٹضز ٶٓط زض نٟحٻ زضياٞر ٦طزٺ ٸ تؿسٻ تٻ ضتٗي اظ زايطٺ ٦ٻ ٶ٣ُٻ زض  y ٸ xآض٪ٹٲاٴ ٸضٸزي 

 (  تط ٲي ٪طزاٶسVarآٴ ٢طاض زاضز غٹاب ضا زض ٲسٛيط 

 : ٲطا٬
Dim s1 as single ،x as single، y as single، s2 as single  
S1 = atn(1)*4 
Print s1 
X=-0. 5: y=-0. 5 
S2=atn2(x،y) 
Print  s2                      ;prints arctang(-0. 5/-0. 5) = - 2. 35618 rad = -135 deg 

 :RAD2DEG ٸ DEG2RAD  زٹاتٕ) 24

Var = DEG2RAD ( single ) 

 (  تط ٲي ٪طزاٶسVarزثسي٭ ٦طزٺ ٸ غٹاب ضا زض ٲسٛيط  #ضازياٴ ضا تٻ زضغٻ $زؾسٹض ٞٹ٠ زضغٻ ضا تٻ ضازياٴ 

 : ٲطا٬
Dim s1 as single ،s2 as single  
S1 =deg2rad(180)   
Print s1                                         ' 3. 141592498 will print 
S2 =rad2deg(3. 141592498) 
Print s2                                         ' 179. 999984736 will print 

 :ROUND  زاتٕ) 25

Var = ROUND ( x ) 

 (  ٢طاض ٲي زټسsingle اظ ٶٹٔ var ضا ضٸٶس ٦طزٺ ٸ زض ٲسٛيط single اظ ٶٹٔ xزؾسٹض ٞٹ٠ ٲسٛيط يا زازٺ 

 : ٲطا٬
Round (2. 3) = 2 ، round(2. 8) = 3 
Round (-2. 3) = -2 ، Round (-2. 8) = -3   

 :HEXVAL ٸ HEXزؾسٹض ) 26

Var1 = HEX(x)      ، Var2 = HEXVAL(y)  

ټٳچٷيٵ زؾسٹض تٗس زازٺ (  ٢طاض ٲي زټسvar1 ضا تٻ ٲ٣ساض ټ٫عازؾيٳا٬ آٴ زثسي٭ ٦طزٺ ٸ زض ٲسٛيط xزؾسٹض ٞٹ٠ زازٺ 

 (  ٢طاض ٲي زټسvar2 ضا تٻ ٲ٣ساض زؾيٳا٬ آٴ زثسي٭ ٦طزٺ ٸ زض ٲسٛيط yټ٫عازؾيٳا٬ 

 : ٲطا٬
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Dim a as byte ،s1 as string*10 ،s2 as string*10 
a =123   
s1=hex(a) 
s2=  hexval(s1) 
print s1                    ' 7B will print  
print s2                    ' 123 will print  
 

 :MAKEDEC ٸ MAKEBCDزؾسٹض ) 27

Var1 = MAKEBCD(x)      ، Var2 = MAKEDEC(y)  

 ضا تٻ ٲ٣ساض yزؾسٹض تٗسي زازٺ (  ٢طاض ٲي زټسvar1 اـ زثسي٭ ٦طزٺ ٸ زض ٲسٛيط BCD ضا تٻ ٲ٣ساض xزؾسٹض ٞٹ٠ زازٺ 

 (  ٢طاض ٲي زټسvar2زؾيٳاٮف زثسي٭ ٦طزٺ ٸ زض ٲسٛيط 

 

 : ٲطا٬
Dim a as byte ،b as byte، s2 as string*10  
a =65   
b=makebcd(a) 
lcd b                          '101 will show  
 

 :… LOOP DOزؾسٹض ) 28

DO 

Your task 

LOOP until condition  

 (  اغطا ذٹاټس قسYour task ٞطاټٱ تاقس، conditionزا ظٲاٶي٧ٻ 

 :ٲطا٬
Dim B as byte 
B =0 
DO 

B = B +1 
Print “B = “ ; B  
Wait 2 

LOOP until B = 10 

 تٻ Bزا ظٲاٶي ٦ٻ ٲ٣ساض (  ٶٳايف ٲي زټسLCD اياٞٻ ٲي ٦ٷس ٸ آٶطا ضٸي Bحٯ٣ٻ ٞٹ٠ زض ټط تاض اغطا ي٥ ٸاحس تٻ ٲسٛيط 

 (  ٶطؾس ايٵ حٯ٣ٻ ز٧طاض ٲي قٹز10

 (  اؾرC زض ظتاٴ while(1)ٸغٹز ٶساقسٻ تاقس، حٯ٣ٻ زا تي ٶٽاير اغطا ٲي قٹز ٸ ٲٗاز٬  #قطٌ$ conditionا٪ط 

 : ظيطتطٶاٲٻ ٸ زاتٕ
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ظيط (  ٸ ټٱ ٲ٣ساض تط٪كسي زاضز اٲا ظيطتطٶاٲٻ ٣ٍٞ ٲ٣ساض ٸضٸزي زاضز ٸ ٲ٣ساض تط٪كسي ٶساضز #اضؾاٮي$زاتٕ ټٱ ٲ٣ساض ٸضٸزي

 Callٲٗطٞي قٹٶس ؾدؽ زض َٹ٬ تطٶاٲٻ تا زؾسٹض  # Declareتا زؾسٹض  $تطٶاٲٻ ٸ زاتٕ تايس حسٳاً زض اتسساي تطٶاٲٻ 

تطاي ٞطاذٹاٶي ٲي زٹاٴ اظ زؾسٹض اؾسٟازٺ ٶ٧طز ٸ ٣ٍٞ ٶاٰ ظيطتطٶاٲٻ يا زاتٕ ضا ٶٹقر ٸ زض نٹضذ زازٵ (  ٞطاذٹاٶي قٹٶس

 ( ٲسٛيط ٸضٸزي ٸ ذطٸغي ٶاٰ آٶٽا ضا زاذ٭ خطاٶسع تٷٹيؿيٱ

 :ٲٗطٞي زاتٕ
Declare function test1 [( [BYVA/BYREF]  invar as type1)] As typ2 

test1  ٶاٰ زاتٕ ٲٹضز ٶٓط اؾر ٦ٻ type1 ٶٹٔ ٲسٛيط ٸضٸزي تٻ زاتٕ ٸ typ2 ٶٹٔ ٲسٛيط تط٪كسي اظ زاتٕ اؾر ٦ٻ ٲي زٹاٴ 

BYTE،INTEGER،WORD، LONG، STRINGاٶس٣ا٬ زازٺ تهٹضذ (  تاقسBYVAL تاٖص ٲي قٹز ٦ٻ ي٥ 

 آزضؼ ٲسٛيط ٦BYREFدي اظ ٲسٛيط تٻ زاتٕ ٞطؾسازٺ قٹز ٸ زض ٲحسٹاي آٴ ټيچ زٛييطي ايػاز ٶكٹز ٸٮي زض حاٮر 

تهٹضذ خيف ٞطو زازٺ تهٹضذ ( اضؾا٬ ٸ زٛييطاذ زض آٴ زأضيط ٲي ٪صاضز ٸ ٲٳ٧ٵ اؾر ٲ٣ساض اٸٮيٻ آٴ زٛييط ٦ٷس

BYREFٞطؾسازٺ ٲي قٹز   ) 

 :ٲطا٬
Declare function test1 ( byval I as integer، s as string ) As integer 
Dim k as integer 
Dim z as string*10 
Dim t as integer  
K = 5 
Z = “abc” 
T = test1(K،Z) 
Print t 
End 
function test1 ( byval I as integer، s as string ) As integer 
 local P as integer  
P = I  
I = 10 
P =VAL(s) +I 
Test1 = P 
End test1 
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 LCDزٹييحازي زض ٲٹضز 

LCDتُٹض  (  ټا اتعاضي تطاي ٶٳايف اَلاٖازي ټؿسٷس ٦ٻ قاٲ٭ حطٸٜ ٸ اٖساز ٸ ټٳچٷيٵ تطذي ٦اضا٦سطټاي ٪طاٞي٧ي ٲي قٹز

اؾسٟازٺ ٲي قٹز٦ٻ ايٵ  #seven segment$ٶٳايف اَلاٖاذ زيػيسا٬ اظ ٶٳايك٫ط ټاي ټٟر ٢ؿٳسي تطاي ٲٗٳٹ٬ زض زػطتياذ اٸٮيٻ 

 LCDاٲا تا ت٧اض ٪يطي  (  ضا تهٹضذ ٶٻ چٷساٴ ظيثا ٶٳايف ٲي زټٷسA b Cٸ تًٗي حطٸٜ ٲط٭  #9 زا 0$ٶٳايك٫طټا ٣ٍٞ اض٢اٰ 

 تطاي ٲساضاذ ؾازٺ زٹنيٻ ٶٳي قٹزٸ ٖٳٹٲا آٶطا ټٳطا LCDاٮثسٻ اؾسٟازٺ اظ  ( اَلاٖاذ ضا تهٹضذ ظيثا ٸ ٦اٲٯسط ٲي زٹاٴ ٶٳايف زاز

(   ټا ت٧اض ٲي تطٶسCPUتا ٲي٧طٸ٦ٷسطٮط يا 

 ٲاٶٷس نٟحٻ ٲاقيٵ حؿاب اؾر ٦ٻ ټٳطاٺ تا آي ؾي LCD ياز ٲي قٹززضٸا٢ٕ ي٥ نٟحٻ ٶٳايك٫ط LCDچيعي ٦ٻ اظ آٴ تٗٷٹاٴ 

(  ٦ٷسطٮط ٸ ٲساضټاي غاٶثي اـ ٸ ٖٳٹٲا تا لاٲح خكر نٟحٻ زض ي٥ تؿسٻ خيف ؾاذسٻ ٖطيٻ ٲي قٹز

LCD ايٵ اَلاٖاذ ضا زض نٟحٻ اي ٦ٻ ٖٳٹٲا تٻ چٷس ؾُط ٸ ؾسٹٴ ز٣ؿيٱ ،اَلاٖاذ تٻ آٴاضؾا٬  زاضاي ي٥ ٦ٷسطٮط اؾر ٦ٻ تا 

(  اضؾا٬ ٦ٷيٱLCD ٦اٞيؿر ٦س اؾ٧ي ايٵ حطٜ ضا َث١ ي٥ خطٸز٧٭ ؾازٺ تٻ "M"ٲطلا تطاي ٶٳايف حطٜ  ( قسٺ ٶٳايف ٲي زټس

ټٳچٷيٵ ٲي زٹاٴ زؾسٹضازي اظ ٢ثي٭ خا٤ ٦طزٴ نٟحٻ ٶٳايف، غاتػايي ٲ٧اٴ ٶٳا، ذاٲٹـ ضٸقٵ ٦طزٴ ٲ٧اٴ ٶٳا ٸ ٚيطٺ ضا ٶيع  

(   اضؾا٬ ٦طزLCDتٻ 

LCDاٶٹأ ٲٗٳٹ٬ آٴ ٖثاضزٷس اظ  (  ټا اظ َطي١ ٲ٣ساض اَلاٖازي ٦ٻ ٲي زٹاٶٷس زض نٟحٻ ٶٳايف تسټٷس اٶسراب ٸ ذطيساضي ٲي قٹٶس

 ٦اضا٦سط 16 يٗٷي نٟحٻ زاضاي زٸ ذٍ ٸ ټط ذٍ 16 زض 2ٲطلا  (  ؾُط4 يا 2 يا 1ٸ زاضاي  ٦اضا٦سط زض ټط ذٍ 40 ٸ 32، 20، 16

 ٦اضا٦سط ټا ، ټا LCD( يا تسٸٴ آٴ اٶسراب قٹز #Back light$ٶٓط ٲي زٹاٶس ټٳطاٺ تا لاٲح خكر نٟحٻ   ٲٹضزLCDټٳچٷيٵ  ( اؾر

:  ٲكاټسٺ ٲي قٹز16 زض 2زض زهٹيط ظيط ي٥ ٶٳٹٶٻ (  ٶٳايف ٲي زټٷسpixel 8*5ضا زض ٲازطيؽ ټاي 

 

 

 

 

 

LCD خايٻ ټاي زي٫ط  ( زؾسٹضاٮٗٳ٭ ټا ٲي تاقس  ذٍ آٴ ٲطتٹٌ تٻ ٞطؾسازٴ يا ذٹاٶسٴ زازٺ ټا يا8 خايٻ ټؿسٷس ٦ٻ 16 ټا زاضاي

  :ظيط اؾرٺ نٹضذ ب LCDخايٻ ټاي ٦اٲ٭  ٮيؿر ( ذُٹٌ ٦ٷسط٬ ٸ ٸٮساغټاي زٛصيٻ ٲي تاقٷس

 

  LCD 
 

 LCD 
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:VEE  تطاي تيكسطيٵ  ( ٸٮر تٻ ايٵ خايٻ اٖٳا٬ ٶٳٹز 5 زا تطاي زٷٓيٱ زضذكٷس٪ي ٦اضا٦سطټا ت٧اض ٲي ضٸز ٦ٻ تايس ٸٮساغي تيٵ نٟط

 ( زضذكٷس٪ي ايٵ خايٻ ضا تٻ ظٲيٵ ٲسه٭ ٦ٷيس

ا٪ط ايٵ ذٍ  ( ٞطؾسازٺ قسٺ اؾر زازٺ يا زؾسٹض اؾر  LCDآٶچٻ تٻ ٲكرم ٲي ٦ٷس   ٦ٻ #  RSخايٻ $ زؾسٹض * اٶسرات٫ط ضثاذ زازٺ 

  ضا تٗٷٹاٴ ي٥ زؾسٹض زٯ٣ي ٦طزٺ ٸ ا٪ط ايٵ خايٻ ي٥ تاقس اَلاٖاذ ضا14 زا 7ذُٹٌ  تاير ٲٹغٹز ضٸي  LCD نٟط تاقس ٦ٷسطٮط

 ټاي ٪طاٞي٧ي ايٵ خايٻ تا ٖٷٹاٴ LCD زض ( تٗٷٹاٴ ي٥ ٦س اؾ٧ي ٦ٻ تايس ٦اضا٦سط ٲٗاز٬ آٶطا ٶٳايف زټس زض ٶٓط ٲي ٪يطز

C/D(Code/Data) ٲكرم ٲي قٹز  ) 

اضؾا٬ ٲي قٹزٸ  LCD اَلاٖاذ تٻ ا٪ط ايٵ خايٻ نٟط تاقس( غٽر اَلاٖاذ ضا ٶكاٴ ٲي زټس#  R/Wخايٻ $ ٶٹقسٵ * اٶسرات٫ط ذٹاٶسٴ 

 ( نٹضذ ٲي ٪يطز LCD ا٪ط ي٥ تاقس ٖٳ٭ ذٹاٶسٴ اظ

ٲيرٹاټيٱ اظ آٴ ترٹاٶيٱ تايس ي٥ خاٮؽ خائيٵ  ٲيٟطؾسيٱ يا LCD تطاي ټط زؾسٹض يا زازٺ اي ٦ٻ تٻ: # Enableخايٻ $  ٞٗا٬ ٦ٷٷسٺ

 ( خطزاظـ قٹز LCD تٻ ايٵ خايٻ اٖٳا٬ ٦ٷيٱ زا زؾسٹض يا زازٺ تٹؾيٯٻ ٦ٷسطٮط ضا #يٗٷي زٛييط اظ ؾُح ي٥ تٻ نٟط$ضٸٶسٺ 

 ( ٲي تاقس (MSB)  خط اضظـ زطيٵ تير14ٸ ذٍ   (LSB) ٦ٱ اضظقسطيٵ تير7ذٍ  ،14 زا 7ٌ زازٺ ي زض ذُٹ

 (  ضا تٻ ظٲيٵ ٲسه٭ ٲي ٦ٷيٱ16خايٻ   اٖٳا٬ ٸ15 ٸٮر ضا تٻ خايٻ 5زض نٹضذ زٳاي٭ تٻ ضٸقٵ ٦طزٴ لاٲح خكر نٟحٻ ٸٮساغ 

 ٖٳٯ٧طز قٳاضٺ ٸ ٶاٰ ذٍ

1- Vss ظٲيٵ 

2- VDD  ٸٮر تطاي ٦ٷسطٮط5ٸٮساغ  

3- VEE ٸٮساغ زٷٓيٱ زضذكٷس٪ي(contrast) 

4- RS  زازٺ* اٶسرات٫ط ضثاذ زؾسٹض 

5- R/W  ٶٹقسٵ* اٶسرات٫ط ذٹاٶسٴ 

6- Enable ٞٗا٬ ٦ٷٷسٺ 

7-14 Bus 8 ذٍ ٪صض٪اٺ زاز يا زؾسٹض 

  ٸٮر تطاي لاٲح خكر نٟحٻ5ٸٮساغ  15

 ظٲيٵ تطاي لاٲح خكر نٟحٻ 16
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زض ايٵ حاٮر تُٹض ٲٗٳٹ٬ ذُٹٌ زازٺ (  ضا تٻ خٹضذ چاخ٫ط ٲسه٭ ٸ اَلاٖازي ضا تٻ آٴ اضؾا٬ ٶٳٹزLCDتطاي آظٲايف ٲي زٹاٴ 

زٹغٻ زاقسٻ تاقيس ٦ٻ ٸٮساغ زٛصيٻ ٸ لاٲح (  ازها٬ زازٺ ٲي قٹٶس6 زا 4 ٸ ؾٻ ذٍ ٦ٷسطٮي تٻ خايٻ ټاي 14 زا 7خٹضذ تٻ ذُٹٌ 

(   زٹؾٍ ٲٷثٕ ذاضغي زاٲيٵ ٲي قٹزLCDخكر نٟحٻ 

 :ضٸـ ٞطؾسازٴ ي٥ ٦اضا٦سط

(  ذٍ ذٹاٶسٴ ٶٹقسٵ ضا نٟط ٦ٷيس زا ٶٹقسٵ اٶسراب قٹز) 1

(  زؾسٹض ضا ي٥ ٦ٷيس زا زازٺ اٶسراب قٹز* ذٍ زازٺ ) 2

(   ٢طاض زټيسD7 زا ٦D0س اؾ٧ي ٦اضا٦سط ٲٹضز ٶٓط ضا ضٸي ذُٹٌ ) 3

تٗس اظ  (  ٶاٶٹ ضاٶيٻ تايس ايٵ ذٍ ضا نٟط ٶ٫ٻ زاضيس زا زازٺ خطزاظـ قٹز450حسا٢٭ ( ذٍ اٶسراب ضا اتسسا ي٥ ٸ ؾيؽ نٟط ٦ٷيس) 4

(  آٴ حاٮر ذٍ زاضيطي ٶرٹاټس زاقر

LCDطاٞي٧ي٪ : 

 :T6963 Graphical Lcd displayخي٧ط تٷسي 

 LCD ٦ٻ زض ا٦طط T6963C تط اؾاؼ چيح LCDخي٧طتٷسي ( ٪طاٞي٧ي اظ خي٧طتٷسي ظيط اؾسٟازٺ ٲي ٦ٷيٱLCDتطاي ضاٺ اٶساظي 

 (ټاي ٪طاٞي٧ي اؾسٟازٺ ٲي قٹز،َطاحي قسٺ اؾر

Config graphLcd =type,Dataport=port,controlport=port,ce=pin,cd=pin,wr=pin,rd=pin,RESET=pin 

,fs=pin,mode=mode 

 تٻ َٹض ٲطا٬ اظ  SED ټاي ٶٹٔ LCDتطاي ( تاقس240%128 ٸ240%128،64%128،128%٦124ٻ ٲي زٹاٶيس اٶٹأ  (Type)ٶٹٔ 

128%64SEDاؾسٟازٺ ٶٳائيس ) 

DATAPORT : ٲكرم ٦ٷٷسٺ ي خٹضزي اؾر ٦ٻ تٻ ٖٷٹاٴ ٸضٸزي زازٺLCDتٻ َٹض ٲطا٬ (   اؾسٟازٺ ٲي قٹز

DATAPORT=PORTA ٦ٻ زض ايٵ نٹضذ خايٻ ټاي D0 − D7 اظ LCD تٻ زطزية تٻ خايٻ ټاي PORTA)0(PORTA)7 ٲسه٭ 

 (  ٲي قٹز

CONTROLPORT : ٲكرم ٦ٷٷسٺ ي خٹضزي اؾر ٦ٻ اظ خايٻ ټاي تطاي ٦ٷسط٬LCDاؾسٟازٺ ٲي قٹز   ) 

$CHIP ENABLE#CE : قٳاضٺ ي خايٻ اي اؾر ٦ٻ تطاي ٞٗا٬ ٦طزٴ چيح ٲٹغٹز زضLCDتٻ َٹض ٲطا٬ ا٪ط ( اؾسٟازٺ ٲي قٹز

CONTROLPORT=PORTC،تاقس CE=0 تٻ ٲٗٷاي ازها٬ PORTC)0 تٻ خايٻ CE اظ LCDٲي تاقس ) 
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$CODE*DATA#CD : قٳاضٺ ي خايٻ اي اؾر ٦ٻ تطاي ٦ٷسط٬ ٦طزٴ خايٻCD ٲٹغٹز زض LCDتٻ َٹض ٲطا٬ (   اؾسٟازٺ ٲي قٹز

CONTROLPORT=PORTC،تاقس CD=1 تٻ ٲٗٷاي ازها٬ PORTC)1 تٻ خايٻ ي CD اظ LCDٲي تاقس ) 

$WRITE#WR : قٳاضٺ خايٻ اي اؾر ٦ٻ تطاي ٦ٷسط٬ ٦طزٴ خايٻWR ٲٹغٹز زض LCDتٻ َٹض ٲطا٬ ا٪ط (    اؾسٟازٺ ٲي قٹز

CONTROLPORT=PORTC،تاقس WR=2 تٻ ٲٗٷاي ازها٬ PORTC)2 تٻ خايٻ ي WR اظ LCDٲي تاقس ) 

$READ#RD  : قٳاضٺ خايٻ اي اؾر ٦ٻ تطاي ٦ٷسط٬ ٦طزٴ خايٻRD ٲٹغٹز زض LCDتٻ َٹض ٲطا٬ ا٪ط (   اؾسٟازٺ ٲي قٹز

CONTROLPORT=PORTC،تاقس RD=3 تٻ ٲٗٷاي ازها٬ PORTC)3 تٻ خايٻ ي RD اظ LCDٲي تاقس ) 

$FONT SELECT#FS : قٳاضٺ خايٻ اي اؾر ٦ٻ تطاي ٦ٷسط٬ ٦طزٴ خايٻFS ٲٹغٹز زض LCDتٻ َٹض ٲطا٬ ا٪ط (   اؾسٟازٺ ٲي قٹز

CONTROLPORT=PORTC،تاقس FS=4 تٻ ٲٗٷاي ازها٬ PORTC)4 تٻ خايٻ ي FS اظ LCDٲي تاقس ) 

RESET  : قٳاضٺ خايٻ اي اؾر ٦ٻ تطاي ٦ٷسط٬ ٦طزٴ خايٻRESET ٲٹغٹز زض LCDتٻ َٹض ٲطا٬ ا٪ط (   اؾسٟازٺ ٲي قٹز

CONTROLPORT=PORTC،تاقس RESET=5 تٻ ٲٗٷاي ازها٬ PORTC)5 تٻ خايٻ ي RESET اظ LCDٲي تاقس ) 

MODE : ٲكرم ٦ٷٷسٺ ي زٗساز ؾسٹٴ ٲسٷيLCD   اؾسٟازٺ ٲي ٶٳائيس 6ظٲاٶي ٦ٻ اظ ٖسز ( تاقس6 يا 8 اؾر ٦ٻ ٲي زٹاٶس 

  ؾسٹٴ ٲسٷي ذٹاټيس X(PIXEL*8 اؾسٟازٺ ٶٳائيس ٶٽايساً 8 ؾسٹٴ ٲسٷي ذٹاټيس زاقر ٸ ظٲاٶي ٦ٻ اظ ٖسز X(PIXEL*6ٶٽايساً  

 (زاقر

 (ايٵ ٪عيٷٻ ټٳچٷيٵ ٲكرم ٦ٷٷسٺ ي ٶٹٔ ٞٹٶر اؾر

 : ٪طاٞي٧يLCDزؾسٹضاذ ٦اض تا 

 ( چٻ ٢ؿٳر ٲسٷي ٸ چٻ ٢ؿٳر ٪طاٞي٧ي ضا خا٤ ٲي ٦ٷس LCDايٵ زؾسٹض زٳاٰ نٟحٻ ٶٳايف : CLSزؾسٹض 

 (ايٵ زؾسٹض ٣ٍٞ ٢ؿٳر ٪طاٞي٧ي ضا خا٤ ٲي ٦ٷس : CLS GRAPHزؾسٹض 

 (ايٵ زؾسٹض ٣ٍٞ ٢ؿٳر ٲسٷي ضا خا٤ ٲي ٦ٷس : CLS TEXTزؾسٹض 

ټاي LCD،تطاي LCDايٵ زؾسٹض ټٳاٶٷس زؾسٹض (   اؾسٟازٺ ٲي قٹزLCDايٵ زؾسٹض تطاي ٶٹقسٵ ٲسٵ تط ضٸي : LCDزؾسٹض 

 (ٲازطيؿي ٖازي ٖٳ٭ ٲي ٦ٷٷس 

 ذاٲٹـ ٸ تٻ اظاي COLOR=0تٻ اظاي  #X,Y$ ضا زض ٲرسهاذ PIXELايٵ زؾسٹض ي٥ : PSET  X,Y,COLOR:زؾسٹض

COLOR=1 ضٸقٵ ٲي ٦ٷس )X  ٸ 0)239اظ Y ( ٲي زٹاٶس   زٛييط ٦ٷس0)127 اظ 
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ٲكرم قسٺ ٢طاض  #COLUMN$ٸ ؾسٹٴ  #ROW$ايٵ زؾسٹض ٲ٧اٴ ٶٳا ضا زض ؾُط : LOCATE ROW,COLUMNزؾسٹض 

 40 زا 1 زاضز ٦ٻ ٲي زٹاٶس   اظ  MODE تؿس٫ي تٻ اٶسراب COLUMNزٛييطاذ ( زٛييط ٦ٷس16 زا 1 ٲي زٹاٶس   اظ ROW(ٲي زټس

 (زٛييط ٦ٷس

ٲ٧اٴ ٶٳا ٲي زٹاٶس   (  ايٵ زؾسٹض تطاي ٢ؿٳر ټاي ٲسٷي اؾسٟازٺ ٲي قٹز: CURSOR ON*OFF BLINK*NOBLINKزؾسٹض 

 ( تاقس #NOBLINK$يا چكٳ٥ ٶعزٴ  #BLINK$ ٸ چكٳ٥ ظزٴ OFF يا ONزض حاٮر ټاي 

 :Y0#ٸY1# (LINE$X0ٸX1 $ٸCOLORزؾسٹض 

(   ٦كيسٺ ٲي قٹز COLORذُي تا ضٶ٩  Y1#ٸX1$ زٸٰ تا ٲرسهاذ PIXELتٻ  Y0#ٸX0$ اٸ٬ تا ٲرسهاذ PIXELتا ايٵ زؾسٹض اظ 

COLOR=0 ذٍ ضا خا٤ ٦طزٺ ٸ تٻ اظاي COLOR=255ذُي تا ضٶ٩ ؾياٺ ضؾٱ ذٹاټس قس ) 

 :,(Y0ٸRADIUS,COLOR CIRCLE$X0زؾسٹض

 زايطٺ ضا COLOR=0( ضؾٱ ذٹاټس ٦طزCOLOR ٸ ضٶ٩ RADIUSٸ قٗأ  Y0#ٸX0$ايٵ زؾسٹض زايطٺ اي تٻ ٲرسهاذ ٲط٦عير 

 ( زايطٺ تا ضٶ٩ ؾياٺ ضؾٱ ذٹاټس قسCOLOR=255خا٤ ٦طزٺ ٸ تٻ اظاي 

  GRAPHIC CONVERTER ٸ ٢ؿٳر TOOLSتطاي ٶٳايف ٧ٖؿي ٦ٻ زض ٲٷٹي : SHOWPIC  X,Y ,LABLEزؾسٹض 

 ٶاٰ LABLE( ٲ٧اٴ ٢طاض٪يطي ٖٳٹزي ٧ٖؽ ضا ٶكاٴ ٲي زټسy ٲ٧اٴ ٢طاض٪يطي ا٣ٞي ٸX(  شذيطٺ ٦طزٺ ايس اؾسٟازٺ ٲي قٹز

 (تطچؿثي اؾر ٦ٻ اَلاٖاذ ٧ٖؽ ٲٹضز ٶٓط زض آٴ ٢طاض زاضز

 زض ٦ٷاض FILE ٸ تا ٶاٰ زٮرٹاٺ BGF ٸ يا ټٳاٴ ٧ٖؽ ٲٹضز ٶٓط ٦ٻ تا ٞطٲر BGFاقاضٺ تٻ ٞاي٭  ”BGF “FILE)BGF$تطچؿة 

 (تطٶاٲٻ ي انٯي شذيطٺ قسٺ اؾر، زاضز

Graphical Lcd display  SED $KS108 #

ايٵ ٶٹٔ ( ٲٹغٹز ٲي تاقس ٦ٻ ٶؿثر تٻ ٶٹٔ ٢ثٯي اضظاٶسط ٸ ٦ٱ ؾطٖر زط ټؿسٷس SED ټاي ٪طاٞي٧ي تٻ ٶاٰ LCDٶٹٔ زي٫طي اظ 

LCD  ټا زاضاي زٸ چيح ټؿسٷس ٸLCDتٻ زٸ ٢ؿٳر ز٣ؿيٱ قسٺ اؾر ) 

 #CHIP  SELECT$CS زاضاي زٸ  LCD ز٣ؿيٱ قسٺ ٸ تٷاتطايٵ  64%64 تٻ زٸ ٢ؿٳر LCD,128%64SEDتٻ َٹض ٲطا٬ زض ٲس٬ 

 اؾسٟازٺ BASCOM زض ٲؿيط ٶهة LIB زض ٞٹٮسض GLCDKS108)LBX تايؿسي اظ ٦ساتراٶٻ LCDغٽر ٦اض تا ايٵ ٶٹٔ (اؾر

 ( زٛييط زټيسLBX تاقس،تايؿسي آٴ ضا تٻ LIBزض نٹضزي ٦ٻ خؿٹٶس آٴ (ٶٳٹز

 : ٪طاٞي٧ي اظ خي٧طتٷسي ظيط اؾسٟازٺ ٲي ٦ٷيٱLCDتطاي ضاٺ اٶساظي 

Config graphLcd =type,Dataport=port,controlport=port,ce=pin,ce2=pin,cd=pin,wr=pin,rd=pin,RESET=pin 
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,enable=pin 

Type : ٔ64%٦128ٻ ٲي زٹاٶيس اٶٹاSED64%120 ٸSEDتاقس ) 

DATAPORT : ٲكرم ٦ٷٷسٺ ي خٹضزي اؾر ٦ٻ تٻ ٖٷٹاٴ ٸضٸزي زازٺLCDتٻ َٹض ٲطا٬ (   اؾسٟازٺ ٲي قٹز

DATAPORT=PORTA ٦ٻ زض ايٵ نٹضذ خايٻ ټاي D0 − D7 اظ LCD تٻ زطزية تٻ خايٻ ټاي PORTA)0(PORTA)7 ٲسه٭ 

 (  ٲي قٹز

 

CONTROLPORT : ٲكرم ٦ٷٷسٺ ي خٹضزي اؾر ٦ٻ اظ خايٻ ټاي تطاي ٦ٷسط٬LCDاؾسٟازٺ ٲي قٹز   ) 

$CHIP ENABLE#CE: قٳاضٺ ي خايٻ اي اؾر ٦ٻ تطاي ٞٗا٬ ٦طزٴ چيح ٲٹغٹز زض LCDتٻ َٹض ٲطا٬ ا٪ط ( اؾسٟازٺ ٲي قٹز

CONTROLPORT=PORTC،تاقس CE=0 تٻ ٲٗٷاي ازها٬ PORTC)0 تٻ خايٻ CE اظ LCDٲي تاقس ) 

$CHIP ENABLE  2#CE2: 

تٻ َٹض ٲطا٬ ا٪ط ( اؾسٟازٺ ٲي قٹزLCD قٳاضٺ ي خايٻ اي اؾر ٦ٻ تطاي ٞٗا٬ ٦طزٴ چيح زٸٰ ٲٹغٹز زض 

CONTROLPORT=PORTC،تاقس CE2=1 تٻ ٲٗٷاي ازها٬ PORTC)1 تٻ خايٻ CE2 اظ LCDٲي تاقس ) 

$CODE*DATA#CD: 

 تٻ ٲٗٷاي ازها٬ CD=2تٻ َٹض ٲطا٬ (   اؾسٟازٺ ٲي قٹزLCD ٲٹغٹز زض CDقٳاضٺ ي خايٻ اي اؾر ٦ٻ تطاي ٦ٷسط٬ ٦طزٴ خايٻ 

PORTC)2 تٻ خايٻ ي CD اظ LCDٲي تاقس ) 

$READ#RD: 

تٻ َٹض ٲطا٬ ا٪ط (   اؾسٟازٺ ٲي قٹزLCD ٲٹغٹز زض RD قٳاضٺ خايٻ اي اؾر ٦ٻ تطاي ٦ٷسط٬ ٦طزٴ خايٻ 

CONTROLPORT=PORTC،تاقس RD=3 تٻ ٲٗٷاي ازها٬ PORTC)3 تٻ خايٻ ي RD اظ LCDٲي تاقس ) 

RESET : 

تٻ َٹض ٲطا٬ ا٪ط (   اؾسٟازٺ ٲي قٹزLCD ٲٹغٹز زض RESETقٳاضٺ خايٻ اي اؾر ٦ٻ تطاي ٦ٷسط٬ ٦طزٴ خايٻ 

CONTROLPORT=PORTC،تاقس RESET=4 تٻ ٲٗٷاي ازها٬ PORTC)4 تٻ خايٻ ي RESET اظ LCDٲي تاقس ) 

ENABLE : 

تٻ َٹض ٲطا٬ ا٪ط (   اؾسٟازٺ ٲي قٹزLCD ٲٹغٹز زض ENABLEقٳاضٺ خايٻ اي اؾر ٦ٻ تطاي ٦ٷسط٬ ٦طزٴ خايٻ 

CONTROLPORT=PORTC،تاقس ENABLE=5 تٻ ٲٗٷاي ازها٬ PORTC)5 تٻ خايٻ ي ENABLE اظ LCDٲي تاقس ) 
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 :SED LCD  زؾسٹضاذ ٦اض تا

 :CLSزؾسٹض 

 ( چٻ ٢ؿٳر ٲسٷي ٸ چٻ ٢ؿٳر ٪طاٞي٧ي ضا خا٤ ٲي ٦ٷس LCDايٵ زؾسٹض زٳاٰ نٟحٻ ٶٳايف 

 :CLS GRAPHزؾسٹض 

 (ايٵ زؾسٹض ٣ٍٞ ٢ؿٳر ٪طاٞي٧ي ضا خا٤ ٲي ٦ٷس 

 :CLS TEXTزؾسٹض 

 (ايٵ زؾسٹض ٣ٍٞ ٢ؿٳر ٲسٷي ضا خا٤ ٲي ٦ٷس 

 :LCDATزؾسٹض 

 (   اؾسٟازٺ ٲي قٹزSED LCDايٵ زؾسٹض تطاي ٶٹقسٵ ٲسٵ تط ضٸي 

 PSET  X,Y,COLOR:زؾسٹض

 ٸ 0)239اظ  X( ضٸقٵ ٲي ٦ٷس COLOR=1 ذاٲٹـ ٸ تٻ اظاي COLOR=0تٻ اظاي  #X,Y$ ضا زض ٲرسهاذ PIXELايٵ زؾسٹض ي٥ 

Y ( ٲي زٹاٶس   زٛييط ٦ٷس0)127 اظ 

 :LOCATE ROW,COLUMNزؾسٹض 

 زٛييط 16 زا 1 ٲي زٹاٶس اظ ROW(ٲكرم قسٺ ٢طاض ٲي زټس #COLUMN$ٸ ؾسٹٴ  #ROW$ايٵ زؾسٹض ٲ٧اٴ ٶٳا ضا زض ؾُط 

 ( زٛييط ٦ٷس40 زا 1 زاضز ٦ٻ ٲي زٹاٶس اظ  MODE تؿس٫ي تٻ اٶسراب COLUMNزٛييطاذ (٦ٷس

 :CURSOR ON*OFF BLINK*NOBLINKزؾسٹض 

يا  #BLINK$ ٸ چكٳ٥ ظزٴ OFF يا ONٲ٧اٴ ٶٳا ٲي زٹاٶس زض حاٮر ټاي (  ايٵ زؾسٹض تطاي ٢ؿٳر ټاي ٲسٷي اؾسٟازٺ ٲي قٹز

 ( تاقس #NOBLINK$چكٳ٥ ٶعزٴ 

 :Y0#ٸY1# (LINE$X0ٸX1 $ٸCOLORزؾسٹض 

(   ٦كيسٺ ٲي قٹز COLORذُي تا ضٶ٩  Y1#ٸX1$ زٸٰ تا ٲرسهاذ PIXELتٻ  Y0#ٸX0$ اٸ٬ تا ٲرسهاذ PIXELتا ايٵ زؾسٹض اظ 

COLOR=0 ذٍ ضا خا٤ ٦طزٺ ٸ تٻ اظاي COLOR=255ذُي تا ضٶ٩ ؾياٺ ضؾٱ ذٹاټس قس ) 

 

 :,(Y0ٸRADIUS,COLOR CIRCLE$X0زؾسٹض
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 زايطٺ ضا COLOR=0( ضؾٱ ذٹاټس ٦طزCOLOR ٸ ضٶ٩ RADIUSٸ قٗأ  Y0#ٸX0$ايٵ زؾسٹض زايطٺ اي تٻ ٲرسهاذ ٲط٦عير 

 ( زايطٺ تا ضٶ٩ ؾياٺ ضؾٱ ذٹاټس قسCOLOR=255خا٤ ٦طزٺ ٸ تٻ اظاي 

 :SHOWPIC  X,Y ,LABLEزؾسٹض 

 ٲ٧اٴ X(   شذيطٺ ٦طزٺ ايس اؾسٟازٺ ٲي قٹز GRAPHIC CONVERTER ٸ ٢ؿٳر TOOLSتطاي ٶٳايف ٧ٖؿي ٦ٻ زض ٲٷٹي 

 ٶاٰ تطچؿثي اؾر ٦ٻ اَلاٖاذ ٧ٖؽ ٲٹضز ٶٓط زض آٴ LABLE( ٲ٧اٴ ٢طاض٪يطي ٖٳٹزي ٧ٖؽ ضا ٶكاٴ ٲي زټس٢yطاض٪يطي ا٣ٞي ٸ

 (٢طاض زاضز

 :”BGF “FILE)BGF$تطچؿة 

 زض ٦ٷاض تطٶاٲٻ ي انٯي شذيطٺ قسٺ FILE ٸتا ٶاٰ زٮرٹاٺ BGF ٸيا ټٳاٴ ٧ٖؽ ٲٹضز ٶٓط ٦ٻ تا ٞطٲر BGFاقاضٺ تٻ ٞاي٭ 

 (اؾر،زاضز

 :ٲطا٬

خؽ اظ ظٲاٴ ( زايطٺ اي ٦كيسٺ قٹزLCD ٪طاٞي٧ي ٸ زؾسٹضاذ ٲطتٹٌ تٻ آٴ تطٶاٲٻ اي تٷٹيؿيس ٦ٻ زض ٲط٦ع LCDتا اؾسٟازٺ اظ 

  LCDټٷ٫اٲي ٦ٻ آذطيٵ زايطٺ ٦كيسٺ قس نٟحٻ  اٶس٦ي ټٳيٷُٹض زٸايط زي٫طي تا قٗأ ټاي تعض٪سط تٻ زٸض آٴ ٦كيسٺ قٹز ٸ

( خا٤ قسٺ ٸ ايٵ ٦اض ازاٲٻ خيسا ٦ٷس
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  ٸلازٹض ٸٮساغ٨ض 

ٰ ٘ضي٦ٻ ٖ٭تٻ ٦اض ٲي ضٸٶسزاٲيٵ ي٥ ٸٮساغ ٲؿس٣٭ اظ تاض ٸ ٸٮساغ ٸضٸزياٮٳاٶٽاي اٮ٧سطٸٶي٧ي ټؿسٷس ٦ٻ غٽرض٪ٹلازٹضټا 

 اٮثسٻ تا زض ٶٓط ٪طٞسٵ ٲحسٸزٺ $ ټٳٹاضٺ زاضاي ٸٮساغ ضاتسي ٲي تاقٷس#غطياٴ ذطٸغي $يطاذ ٸٮساغ ٸضٸزي ٸ زٛييطاذ زض تاضيزٙ

 ټا ٸ زي٫ط ICزض ٲساضټاي اٮ٧سطٸٶي٧ي غٽر زٛصيٻ اظ ايٵ ضٸ اٮٳاٶٽاي تؿياض ٲٟيسي#( زٛييطاذ زٗطيٝ قسٺ زٹؾٍ ٦ٳداٶي ؾاظٶسٺ

اظغٳٯٻ ؾازٺ زطيٵ اٶٹأ ( زاضاي زٷٹٔ ظيازي ٲي تاقٷسض٪ٹلازٹضټا تؿسٻ تٻ ٸٮساغ ٸ غطياٴ ٲٹضز ٶياظ( ٲي تاقٷسٲساضټاي ٲػسٳٕ

تٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٬ (  ټؿسٷس ٦ٻ تٻ نٹضذ ٪ؿسطزٺ ٲٹضز اؾسٟازٺ ٢طاض ٲي ٪يطٶس،#Linear Regulators$ض٪ٹلازٹضټاي ذُي ، ض٪ٹلازٹضټا

 :زاضيٱ

LM7805(5Volt)،LM7812(12Volt)،LM7905(-5Volt)،LM7912(-12Volt)،LF33(3. 3Volt) LM317(ADJ)،  ٶٳٹٶٻ ټاي

زض غطياٴ  ٸاظ ٲك٧لاذ ايٵ ٶٹٔ تاظزټي ٦ٱ آٶٽا ٸ زض ٶسيػٻ زٕٞ اٶطغي تٻ نٹضذ ٪طٲا ٲي تاقس(  زض تاظاض ټؿسٷس٬ ٶٹٔ ذُيٲسساٸ

اظ غٳٯٻ ٲعاياي آٶٽا ٢يٳر ( اٲا زض غطياٶٽاي خاييٵ تؿياض ٲٷاؾة ٲي تاقٷس(  اؾسٟازٺ ٪طززHeat sinkټاي تالا تايؿسي حسٳا اظ 

(  ٸ ٶٹيع خاييٵ آٶٽاؾر # زٹٲاٴ200حسٸز $ ٲٷاؾة

(  زض ق٧ٯٽاي ظيط ٶٳٹٶٻ اي اظ ايٵ ض٪ٹلازٹضټا ضا ٲي تيٷيس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تا ْٽٹض ٲٷاتٕ ؾٹيچيٷ٩ زحٹٮي زض ٲٷاتٕ زٛصيٻ تٹغٹز آٲس ٸ تاظزټي ايٵ (  ټؿسٷسض٪ٹلازٹضټاي ؾٹيچيٷ٩ٶٹٔ زي٫ط ض٪ٹلازٹضټا، 

اظ اٶٹأ ض٪ٹلازٹضټاي ( يٰزض ايٷػا ٞهس تحص زض ٲٹضز ٲٷاتٕ زٛصيٻ ؾٹيچيٷ٩ ٸ َطاحي آٶٽا ضا ٶساض( چٷسيٵ تطاتط قسٲساضټا 
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 HV زض زٸ ٶٳٹٶٻ ICايٵ ( ضا ٲي زٹاٴ ٶاٰ تطز  آٲدطي اؾر1 ٦ٻ LM2575 آٲدطي اؾر ٸ٦3ٻ  LM2576ؾطي ٲي زٹاٴ ؾٹيچيٷ٩ 

(   ٸٮر ٲي تاقس40 ٸٮر ٸ زض ٶٹٔ ٲٗٳٹٮي زا 60 ٲا٦عيٳٱ ٸضٸزي زا HVٸ ٲٗٳٹٮي زض زؾسطؼ ٲي تاقس ٦ٻ زض ٶٹٔ 

 زٹٲاٴ زض زؾسطؼ 1000ٸ تا ٢يٳسي زض حسٸز  #5*5زا 1*٢5ات٭ زٷٓيٱ $ ADJ ٸ ټٳيٷُٹض 3*3ٸ3ٸ5ٸ12ٸ15 زض ٸٮساغټاي ICايٵ 

(   آٴ ضا ٲي تيٷيسٲساض ٶٳٹٶٻ زض ق٧٭ قٳازي٥( ٲي تاقس

 

 ،"88تاظزټي تالا زا ، آٲدط زًٳيٵ قسٺ ٲي تاقس اظ غٳٯٻ ٲعاياي ايٵ ض٪ٹلازٹضټا غطياٴ ذطٸغي تالا3 غطياٴ LM2576تطاي 

(   ٸٮر ٲيثاقس80 زا HV ٸٮر ٸ زض ٸضغٴ 40 زا 7ٸٮساغ ٸضٸزي تالا 
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 RS-232اؾساٶساضز 
RS-232 ي٧ي اظ اؾساٶساضزټاي خط٦اضتطز زض ٦اٲديٹزطټاي قرهي ٸ ٦اضتطزټاي نٷٗسي اؾر ٦ٻ ټٱ اضزثاٌ ؾطيا٬ ؾٷ٧طٸٴ 

٦اٲديٹزطټاي قرهي زٷٽا اضزثاٌ آؾٷ٧طٸٴ ضا (  ٖٳ٭ ٲي ٦ٷسFull Duplexٸ ټٱ آؾٷ٧طٸٴ ضا خكسيثاٶي ٦طزٺ ٸ تهٹضذ 

 ٲٹغٹز زض تطز انٯي، اَلاٖاذ ضا اظ حاٮر ٲٹاظي تٻ ؾطيا٬ ٸ يا اظ ؾطيا٬ تٻ UARTخكسيثاٶي ٲي ٦ٷٷس ٸ اظ َطي١ چيح 

 ( ٲٹاظي زثسي٭ ٦طزٺ ٸ تا زٷٓيٳاذ ظٲاٶي آٶطا اظ َطي١ خٹضذ ؾطيا٬ اضؾا٬ ٸ يا زضياٞر ٲي ٦ٷٷس

 
 
 
 
 
 

 خيٵ اؾر ٦ٻ چٹٴ ايٵ اؾساٶساضز اظ اتسسا تطاي اضزثاٌ تا ٲٹزٰ َطاحي قسٺ تٹز، زاضاي خيٷٽاي 9خٹضذ ؾطيا٬ ي٥ ٦اٶ٧سٹض 

Handshakingاٲا ٶٹٔ ذاني اظ اضزثاٌ تا (  ٸ ٸيٗير ٶيع ټؿرRS-232 ٰاؾر ٦ٻ تٻ ٶا Null-Modem تٹزٺ ٸ ٣ٍٞ قاٲ٭ 

ٸ اٮثسٻ  $ TX ٸ RXتٷاتطايٵ زٷٽا تٻ زٸ خيٵ ( خيٷٽاي اضؾا٬ ٸ زضياٞر اؾر ٦ٻ تطاي اضزثاٌ تا ٚيطٲٹزٰ اؾسٟازٺ ٲي قٹز

 ( ٶياظ اؾر #ظٲيٵ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٸٮر ٶٳايك٫ط ) 12زا ) 3 يا نٟط ٲٷ٣ُي ٸ تاظٺ ي Spaceٶٳاياٶ٫ط ٸيٗير & 12زا & 3 ؾُح ٸٮساغ RS-232زض اؾساٶساضز 

 (  يا ي٥ ٲٷ٣ُي اؾرMarkٸيٗير 
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