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 ش بسیآقای مهندجناب استاد: 

 آمىزشکده فنی شهید بهشتی کرج

 تهیو و تنظیم:

 محمد رضا لشگری آزاد
 شرعااز آى ٍ ّرگًَِ استفادُ تجاری هیشَد هٌتشر  )با ذکر صلَات( رایگاىبصَرت ایي فایل 

 .حرام است ٍ قاًًَا



 : اند شده تشکیل قسمت دو از القایی های تمامی موتور

 . شَد هی ًاهیذُ رٍتَر کِ هتحرک یا گرداى قسوت(  الف

 . دارد ًام استاتَر کِ ثاتت قسوت( ب

 :است ضذه تطکیل قسوت چهار از روتورقفسی

 رٍتَر هحَر -4       اًتْایی ّای حلقِ -3       رٍتَر ّای ّادی -2        رٍتَر ّستِ -1

 : است ضذه تطکیل قسوت سه از استاتور

 استاتَر تٌذی سین -3       استاتَر ّستِ -2       استاتَر قاب -1

 :آسنکروى هوتور استاتور پیچی سین هراحل

 را اعلاعاتی هجوَع سازًذُ کارخاًِ ّر:  هَتَر پلاک از هَتَر هطخصات ترداضتي: اٍل هرحلِ
 : کرد تٌذی دستِ گرٍُ دٍ تِ تَاى هی را اعلاعات ایي دّذ هی ارائِ هَتَر پلاک در
 . کٌٌذ هی اًتخاب را هَتَر خَد، ًیاز تِ تَجِ تا آى عثق ّا کٌٌذُ هصرف کِ اعلاعات -1
 ی سازًذُ  ی کارخاًِ اعلاعات ایي تا کِ ضَد هی هرتَط سازًذُ ی کارخاًِ تِ کِ اعلاعاتی -2

 .کٌذ تَلیذ هجذداً را آى ًظیر یا هَتَر خَد
  هَتَر کردى پیادُ:  دٍم هرحلِ

 جذٍل تکویل:  سَم هرحلِ

 ی ٍسیلِ تِ راُ تْتریي کِ) استاتَر ّای ضیار داخل از سَختِ ّای سین درآٍردى:  چْارم هرحلِ
 ( ٍلت 55 ٍلتاش اتصال

 ّستِ کردى تویس:  پٌجن هرحلِ

 کاری عایق:  ضطن هرحلِ

 پیچی سین ّای کلاف کردى آهادُ:  ّفتن هرحلِ

 : است هرحلِ سِ ضاهل ّا کلاف گرٍُ اتصال یا تٌذی سر:  ّطتن هرحلِ

  هختلظ اتصال( ج        ّا کلاف گرٍُ هَازی اتصال( ب          ّا کلاف گرٍُ سری اتصال(الف

 ّا اتصال هحل کاری ٍلحین ّا اتصال:  ًِ هرحلِ

 تٌذی ًخ یا ًَارتٌذی:  دُ هرحلِ

 هَتَر هقذهاتی آزهایص:  یازدُ هرحلِ

 ّافاز در ّا کلاف سرتٌذی تررسی( ج    حلقِ اتصال آزهایص( ب      تذًِ اتصال آزهایص(  الف

 (ّا پیچی سین پختي یا) دادى لعاب یا لاک ضار:  دٍازدُ هرحلِ



 گام تا پیچی سین گام  کاهل گام تا عثقِ یک تٌذی سین در :کاهل گام با طبقه یک بنذی سین
 .ضَد هی اًجام قغة  زٍج ازای تِ پیچی سین را پیچی سین ًَع ایي است تراتر قغثی

 تعذاد اگر است، قغة ًصف تراتر فاز ّر در ّا کلاف گرٍُ تعذاد قغة زٍج ازای تِ پیچی سین در
 تَد خَاّذ    قغة زٍج ازای تِ پیچی سین در دّین ًطاى  تا فاز ّر در را ّا کلاف گرٍُ

 در است ًسدیک اتصال ًَع از یکذیگر تِ ّا کلاف اتصال قغة  زٍج ازای تِ پیچی سین در
 .تاضذ هی سر تِ تِ ٍ تِ تِ سر ّا پیچ سین هَتَر اصغلاح

 سین بنذی هتحذ الورکس          سین بنذی کلاف هساوی                                       

 

  

 

 

 عثقِ یک هَتَر پیچی سین در هتذاٍل ّای رٍش از کیی: کسری گام با طبقه یک بنذی سین
 : تاضذ هی زیر هسایای دارای کاهل گام رٍش تا هقایسِ در رٍش ایي ، است کسری گام رٍش

 و هوتور پیچی سین  قسوت اهوی هقاوهت کاهص -هوتور عور افسایص -هصرفی سین کاهص
 هوتور لرزش کاهص -هوتور بازده افسایص -روتور اهوی تلفات کاهص

  تعذاد عثارتی تِ ضَد هی استفادُ قغة ازای تِ پیچی سین از یطتر کسریة گام تٌذی سین در
       یعٌی است ّا قغة تعذاد تراتر فاز ّر ّای کلاف گرٍُ

 هَتَر اصغلاح در است دٍر اتصال ًَع از یکذیگر تِ ّا کلاف اتصال قغة ازای تِ پیچی سین در
  .تاضذ هی تِ تِ تِ سر تِ سر ّا پیچ سین

 سین بنذی کلاف هساوی                              سین بنذی هتحذ الورکس                      

 

  

 

هَتَرّای سِ فاز تِ دٍ صَرت یک عثقِ ٍ دٍ عثقِ قاتل پیچیذى ّستٌذ. ٍلی تِ هٌظَر نکته:
کَتاُ کردى پیطاًی کلاف ٍ افسایص تثادل حرارتی سین پیچ ّای استاتَر هَتَرّایی سِ فاز را 

را در گام سین تٌذی  𝛆غالثا تِ صَرت دٍ عثقِ هیپیچٌذ. ترای ایي هٌظَر ضریة کَتاّی گام یا 
    . هقذار کَتاّی گام ترای هَتَرّای دٍقغة      یکٌین. یعٌی در ایي حالت هٌظَر ه

)ترای تضعیف ّارهًَیک     ٍ هَتَرّای چْار ٍ ضص قغة )ترای تضعثف ّارهًَیک سَم( 
عثقِ، هقذار سین هسی هصرفی کوتر ضذُ ٍ حرارت  2هیثاضذ.تا اجرای سین پیچیّای تسوِ ای( 

ایجاد ضذُ در سین پیچ ّا سریعتر تِ هحیظ هٌتقل هیطَد ٍ ًسثت تِ ًَع هطاتِ یک عثقِ حذٍد 
 افسایص تَاى دارد. 01%



 :ها کلاف ضکل لحاظ از بنذی سین انواع
 کلاف از  گرٍُ یک در ّا کلاف گام: هتحذالورکس بنذی سین -1

 گیرًذ هی تر در را یکذیگر ای گًَِ تِ ّا ٍکلاف ًثَدُ تراتر
 تِ تیرًٍی کلاف گام ضَد هی هٌغثق ّن تر هرکسضاى کِ

 گرفتِ قرار هجاٍرآى ٍ درٍى کِ کلافی گام از ضیار دٍ اًذازُ
 کار فاز تک ّای هَتَر در تیطتر تٌذی سین ایي است تیطتر

 . دارد ترد

 

 ّا کلاف توام گام هساٍی کلاف پیچی سین در : ( هساوی گام) هساوی کلاف بنذی سین -2
 آًْا پیچیذى ترای ٍ تَدُ تراتر ّن تا تٌذی سین ی هجوَعِ در
 ایي در  کرد استفادُ هساٍی ی اًذازُ تا ی قالثْا از تَاى هی

 هتحذالورکس پیچی سین تا هقایسِ در کوتری سین پیچی سین
 است سادُ کلاف ّر دٍر تعذاد ی هحاسثِ ضَد، هی هصرف

 از هتفاٍت ّای فاز ّای کلاف هساٍی کلاف تٌذی سین در
 کرد عایق ّن تِ ًسثت تایذ را آًْا ٍ کردُ عثَر یکذیگر رٍی

.  

 
 ضرح به فاز سه هوتورهای بنذی سین دیاگرام طراحی و هحاسبه برای لازم هطخصات

 :هیباضذ زیر

 یا تعداد شیارّای استاًَر کِ از رٍی پَستِ هَتَر قابل شوارش است   -1

   : فاصلِ بیي دٍ قطب هجاٍر غیرّوٌام را گَیٌد                                       -2
 

  
 

: فاصلِ بیي دٍ بازٍی یک کلاف کِ بِ آى گام سین بٌدی هیگَیٌد.در هَتَرّای یک طبقِ     -3

 هیباشد.      ٍ در هَتَرّای با گام کسری       با گام کاهل 

  : تعداد شیارّای هربَط بِ ّر فاز زیر ّر قطب:                                      -4
 

    
 

         جْت جریاى در شیارّا : -5

    : زاٍیِ الکتریکی بیي دٍ شیار هجاٍر :                                             -6
    

 
 

 شوارُ شیار برای شرٍع ّر فاز:  -7

                                   
   

   
                                      

   

   
 



(ٍ کسری )گام کاهل یک طبقِقطب بصَرت  4شیار  24( هطلَبست دیاگرام گستردُ یک هَتَر1هثال   

   
 

  
 
  

 
                                  

  
 

    
 

  

   
   

    
    

 
 
     

  
     

                                      
   

  
                            

   

  
           

    ردیف دارین ٍ چَى  4پس      چَى 

عدد قرار هیگیرد ٍ سِ گرٍُ  2پس در ّر خاًِ 

تایی دارین کِ دٍ بِ دٍ با ّن هَازی  4کلاف 

.از طرفی گام کلاف ّا با گام قطبی هساٍی ّستٌد

است.چَى سین بٌدی گام هساٍی است پس گام ّوِ 

  با رعایت هَارد بالا دیاگرام ایي هَتَر بصَرت زیر رسن هیگردد: است. 6کلاف ّا ی دٍتایی 

 
 

ٍ برای حالت گام کسری ّن 

 دارین:

 

  

 

 

S T R 

              6 
1                   12 
17                 18 
23            

3                  
              10 
15                   16 
21                   22 

              2 
7                     8 
13                14 
19            

S T R 

               6 
11                   12 
17                 18 
23    5          

3                  
               10 
15                   16 
21           3     22    

               2 
7                     8 
13                14 
19     1         



(ٍ کسری )گام کاهل یک طبقِقطب بصَرت  2شیار  24هطلَبست دیاگرام گستردُ یک هَتَر(1توریي  

   
 

  
 
  

 
                                    

  
 

    
 

  

   
   

    
    

 
 
     

  
     

                                      
   

  
                            

   

  
            

S T R Q=4 
  9     10     11    12 5      6         7      8      1       2       3       4 N 

21    22    23    24     17    18    19    20 13    14   15     16   S 

 

 

 

 

 

 گام کسری:

S T R Q=4 
9     10       11    12 5      6         7        8  1       2         3       4 N 

21    22    23      24 17   18      19    20 13    14   15       16 S 

 

 

 

 



 

)گام کاهل ٍ کسری( یک طبقِقطب بصَرت  4شیار  36هطلَبست دیاگرام گستردُ یک هَتَر(1توریي  

 

 

 

 

 

 گام کسریٍ حالت 

 

 

 

 

 

 .گام کَتاُ تعذاد کلافْا دٍ تراتر ٍ تعذاد تَتیي ّر کذام ًصف هی ضَددر سین : 1ًکتِ

ّواى ضیارّایی کِ در گام کاهل هرتَط تِ ّر فاز ّستٌذ، در گام کسری ًیس هرتَط تِ  :2ًکتِ
 ّواى فاز هی ضًَذ.

S T R 
   7     8            9 4            5        6      1     2           3  

16           17           18    13    14        15 10         11           12 

25           26           27 22           23           24 19         20           21 

34     35       36       31           32           33 28         29    30   

S T R 
7         8            9 4            5        6   1         2           3  

16           17           18 13        14        15 10         11           12 

25           26           27 22           23           24 19         20           21 

34     35       36       31           32           33 28         29    30   



 طبقِ: 2سین پیچی 

𝛆دٍ طبقِ )با ضریب قطب بصَرت  4شیار  24هطلَبست دیاگرام گستردُ یک هَتَر (1هثال  
 

 
) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دٍر )تِ ازای تعذاد قغة( خَاّذ تَد.عثقِ اتصال ّویطِ  2سین پیچی در : 1کتًِ

 

R S T 
10 6 9    5 8 4 7 3   6 2 5    1  

16 12 15 11 14 10 13    9 12 8 11 7 

22 18 21 17 20 16 19 15 18 14 17 13 

4 24 3 23   2 22 1 21 24 20 23 19   



𝛆دٍ طبقِ )با ضریب قطب بصَرت  4شیار  24هطلَبست دیاگرام گستردُ یک هَتَر( 1توریي  
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S T R 
                 
               
17         18     
23                 

                   
               
        16     
21           22    

                   
               
13        14     
              



𝛆دٍ طبقِ )با ضریب قطب بصَرت  4شیار  36هطلَبست دیاگرام گستردُ یک هَتَر( 1توریي  
 

 
) 

 

 

 

 

 

 

 

S T R 
17 9 16 8 15 7 14 6 13 5 12 4 11 3 10 2 9 1 

26 18 25 17 24 16 23 15 22 14 21 13 20 12 19 11 18 10 

35 27 34 26 33 25 32 24 31 23 30 22 29 21 28 20 27 19 

8 36 7 35 6 34 5 33 4 32 3 31 2 30 1 29 36 28 

 

 

 

 

 

 

 

 



 َتَر دٍ سرعتِ یا دالاًدره

تاشذ هیتَاًین تا پیادُ کردى فقط یک گرٍُ  1تِ  2در صَرتی کِ ًسثت قطة ّا در یک هَتَر سِ فاز 
هختلف را تاهیي کٌین. چٌیي هَتَری هَتَر دالاًذر ًام دارد.ایي هَتَر در حالت هثلث کلاف دٍ سرعت 

 سری در قطة تیشتر ٍ رد حالت ستارُ دٍتل در قطة کوتر کار هیکٌذ.

 

 

 

 

 

 

 هسایای هَتَر دالاًدر:

 صرفِ جَیی در هصرف سین هسیراًدهاى بالا درجِ حرارت پاییي کن  تلفات راُ اًدازی      

اتصال سری ًسثت تِ اتصال هَازی تعذاد قطثْا دٍ تراتر ٍ سرعت ًصف هی شَد. در 
 است. 2تِ 1ًسثت سرعت ّا در هَتَر دالاًذر 
.در اتصال هَازی جْت جریاى در کلافْای فرد عَض هی شَد 

 قطب زیاد( بِ صَرت زیر هیباشد:-برای هثال هَتَر زیر در حالت سری )دٍرکن

 

 

 

 قطب کن( بِ شکل زیر است: –ٍ ّوچٌیي در حالت هَازی )دٍر زیاد 

 

 

 



 :     ٍ        بصورت فاز 3شیار  42( مطلوبست دیاگرام گسترده یک موتور1مثال

                                                      

  
 

     
 

 

    
 

  

   
   

   
 

 
  

 

 
    4ب1ِ    

تعداد کلاف ّا                    

R       T       S      R      T      S 

 R       T       S      R      T      S    

   ٍ       : در اتصال سری
     

 
     

 

 

 

 

 

 

   ٍ       : در اتصال هَازی
     

 
      

 

 

 

 

 

S T R  

 کلافهای فرد 1و7 5و11 3و9

 کلافهای زوج 2و11 8و4 6و14



ترای اتصال کلاف ّا ، اتتذای کلاف ّای فرد تا ّن سری هیشًَذ.سپس تا کلاف ّای زٍج تِ  ًکتِ:

 طَر سری اتصال هیاتٌذ.

 دور کندالف(

R=U8 

S=V8      

T=W8 

 دور تندب(

R=U4 

S=V4 

T=W4 

U8_____V8_____W8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :     ٍ        بصورت فاز 3شیار  42( مطلوبست دیاگرام گسترده یک موتور1مثال

                                                      

  
 

     
 

 

    
 

  

   
   

   
 

 
  

 

 
    7ب1ِ    

تعداد کلاف ّا                   

    
    

 
 
     

  
     

                                      
   

  
                            

   

  
           

 

 

 

 

 

 

 

 

S T R 

              6 
1                   12 
17                 18 
23            

3                  
              10 
15                   16 
21                   22 

              2 
7                     8 
13                14 
19            



 :     ٍ        بصورت فاز 3شیار  36( مطلوبست دیاگرام گسترده یک موتور1مثال

                                                      

  
 

     
 

 

    
 

  

   
   

   
 

 
  

 

 
    6ب1ِ        

تعداد کلاف ّا                    

    
    

 
 
     

  
     

                                      
   

  
                            

   

  
            

 

S T R 
14 9 13 8 12 7 11 6 10 5 9 4 8 3 7 2 6 1 

23 18 22 17 21 16 20 15 19 14 18 13 17 12 16 11 15 10 

32 27 31 26 30 25 29 24 28 23 27 22 26 21 25 20 24 19 

5 36 4 35 3 34 5 2 4 1 3 36 2 35 1 34 33 28 
 


