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مختصات یک ماده خالص
اصول کلی سیکل تبرید-5فصل 

٢

خالصمادهیک)بخارومایعجامد،(فازيدیاگرام
اگرحتیباشد،ثابتویکنواختآندرشیمیاییترکیبکهايبستهسیستمازاستعبارتخالصمادهیک

.اندخالصمادهیکازهاییمثالآبویخمخلوط.باشدداشتهوجودفازتغییر
آنتوانمیبرسداشباعحدبهمحلولوقتیتاشودگرفتهنظردرطعامنمکوآبمحلولحاويظرفیاگر
محلولاگرولیاستنمکوآبازثابتینسبتدارايمحلولازقسمتهرکهچرانامیدخالصمادهیکرا

شیمیاییترکیبزیرانیستخالصمادهحاويظرفصورتآندرگردیدنشینتهنمککمیوشداشباع
.استمتفاوتمحلولقسمتدرشیمیاییترکیبباظرفتهدرماده
بامایعیفازشیمیاییترکیبکهزیرانیستخالصمادهیکگازيهوايومایعهوايمخلوطهمچنین

.استمتفاوتگازيفازشیمیاییترکیب
وجودفازيتغییراینکهبشرطکنندمیفرضخالصمادهراهوامانندگازهاییمخلوطاوقاتازبعضی

.باشدنداشته

فاز
فازباشندیکسان)نیستمادهمقداربهوابسته(شدتیخواصدارايکهراسیستمیکهايقسمتازمجموعه

.استمتفاوتیخوآبشدتیخواصکهزیرااستمایعوجامدفازدودارايیخوآبمخلوطمثلا.گویندمی



تغییر فاز یک ماده خالص
اصول کلی سیکل تبرید-5فصل 

٣

خالصمادهیکفازتغییر
برثابتیفشارپیستونبطوریکهگیریممینظردرراآبمقدارحاويزیرشکلبامطابقپیستونیوسیلندر

.کندواردآب

مطابقمنحنیگردد،رسمآنحجمحسببرآبدمايتغییراتمنحنیوشودگرمسیلندداخلآباگر
.آمدخواهدبدستبعدصفحهشکل
اولیهشرایطازحرارتگرفتناثردرآبحالت)A(منبسطشدهزیادحرارتشدرجهوکندمیتغییر

آنحرارتدرجهافزایشسببآببهحرارتانتقالبعدبه)B(حالتاز.برسد)B(حالتبهتاگرددمی
.شودمیزیادپیستونزیرموجودسیالحجموگرددمیتبدیلبخاربهآبازمقداريبلکهشودنمی



تغییر فاز یک ماده خالص
اصول کلی سیکل تبرید-5فصل 

۴

بخاربهآبتبدیلعملبیشترحرارتانتقالبا
مادهتمامبخاربهآبتمامتاکندمیپیداادامه

زیرمادهتمام)C(حالدربطوریکهشودتبدیل
به)C(حالازچنانچه.استبخاربصورتسیلندر

حرارتدرجهکند،پیداادامهدادنحرارتبعد
.یابدمیافزایشنیزحجمشوشودمیزیادبخار
معینفشاریکدرآبدرآنکهحرارتیدرجه

اشباعحرارتدرجهمیکندشدنبخاربهشروع
آندراشباعفشارراآنبهمربوطفشارونامندمی

.نامندمیحرارتدرجه

حرارتدرجهدرآببرايمثلا°C100بابرابراشباعفشارatm1فشاردرآببرايوatm1درجه
.استC100°اشباعحرارت

منحنیراآنوداردوجوداشباعحرارتدرجهواشباعفشاربینمشخصیرابطهخالصمادهیکبراي
.نامندمیبخارفشار
نقطه(شدهاشباعمایعراآنباشدداشتهوجوداشباعفشاروحرارتدرجهدرمایعفازدرمادهاگرBدر

.نامندمی)فوقشکل

P

T

فاز جامد

فاز بخار

فاز مایع

نقطه سه گانه

نقطه بحرانی

A B C

D

E



تغییر فاز یک ماده خالص
اصول کلی سیکل تبرید-5فصل 

۵

سردمادونمایعرامایعآنباشدفشاردرآناشباعحرارتدرجهازکمترفشاري،درمایعحرارتدرجهاگر
)subcooled liquid(نامندمی)مایعراآنیا)استاشباعحرارتدرجهازکمترآنحرارتدرجهیعنی

compressed(نامندمیفشرده liquid()استمایعحرارتدرجهدراشباعفشارازبیشترآنفشاریعنی(.
.دهدمینشانراحالتیچنینقبلشکلدرAنقطه
داغفوقبخارراآنباشداشباعحرارتدرجهدربخارفازدرمادهاگر)superheated vapor(نامندمی
عیندررایکیتوانمیواندمستقلمختصاتیداغفوقبخاریکفشاروحرارتدرجه.)قبلشکلدرCنقطه(

.دادتغییردیگريماندنثابت
منحنیمشابههاییمنحنیدهیم،انجاممختلففشارهايبارا4صفحهشکلآزمایشاگرحالDBEبدست

.گویندمیاشباعمنحنیراآنکهآیدمی
نقطه(گویندمیبحرانینقطهرااشباعمنحنیماکزیممنقطه(Eمشخصاتنقطهدراینرامادهمشخصاتو

.خوانندمیبحرانینقطه
چندبحرانینقاطزیرمشخصاتجدولدر.استیکیاشباعبخاروشدهاشباعمایعحالاتبحرانینقطهدر

.استگردیدهدرجماده



تغییر فاز یک ماده خالص
اصول کلی سیکل تبرید-5فصل 

۶

اگرفشارهاایندرمعمولا.نداردوجودبخاربهمایعازمشخصیفازتغییربحرانیفشارازبالاترفشارهاي
درجهازبیشترمادهحرارتدرجهاگرومایعراآنباشدبحرانیحرارتدرجهازکمترمادهحرارتدرجه

.نامندمیبخارراآنباشدبحرانیحرارت
یخمقداريفاز،تغییربابیشترآشناییبرايF°0وثابتفشاریکاثرتحتپیستونیوسیلندریکداخلرا

نموداررويرافازشتغییرودهیممیحرارتمختلففشارهايدرراآنوگیریممینظردرکنترلقابل
.کنیممیرسمفشار–حرارتدرجه)دیاگرام(
یخبرواردفشاراگرpsia14/7نقطهدردادنحرارتاثردرباشدAیخحرارتدرجهبعد،صفحهشکلدر

.)نموداررويBنقطه(نامندمیشدهاشباعیخرایخحالتایندر.رسدمیF°32بهوشودمیزیاد
نقطهدریخدادنحرارتاثردرBکهگرماییمقدار..شودمیذوبیخفقطوکندنمیتغییرحرارتدرجه
lbm1)نقطهدریخ)پوندیکBشودمینامیدهذوبنهانگرمايشودآببهتبدیلتاگیردمی.
بهتاشودمیزیادآبحرارتدرجهبیشتردادنحرارتدراثرشدذوبیختمامآنکهازبعدF°212

تبدیلآنازمقداريبلکهشودنمیزیاددادنحرارتاثردرآبحرارتدرجهحالتایندر.)Cنقطه(برسد
شدهاشباعآبlbm1کهراحرارتیمقدارونامندمیشدهاشباعآبCنقطهدرراآب.شودمیبخاربه

.نامندمیآبتبخیرنهانگرمايشودبخاربهتبدیلآنتمامتاگیردمی

حالتبهآب،بخاروشودمیزیادبخارحرارتدرجهدادنحرارتاثردرشدبخارآبتمامآنکهازبعد
.)Cنقطهازبعدبخارحالات(آیدمیدرداغفوق



تغییر فاز یک ماده خالص
اصول کلی سیکل تبرید-5فصل 

٧

فشارهايدرمزبورآزمایشتکرارباتوانمی
بهموآوردبدستراCوBنظیرنقاطمختلف

دواین.آیدبدستمنحنیشاخهدوتاکردوصل
مایعوجامدفازوبخارومایعفازفاصلحدمنحنی

.اند
یخبرواردفشاراگرpsia0/08854درباشد

درجهصفرازیخحرارتدرجهدادنحرارتاثر
)Fنقطه(اینحالتودررسدمیF°32بهفارنهایت

آندیگرمقداروآب،بهتبدیلیخازمقداري
سهنقطهایندربطوریکهشودمیبخاربهتبدیل

اینوتعادلندحالدرهمبابخارومایعوجامدفاز
.نامندمیگانهسهنقطهرانقطه
نقطهدردادنحرارتاثردرFوشودمیزیادبخاربهتبدیلسرانجامنیزشدهایجادمایعوجامدفازدو

.شودمیpsia0/08854فشاردرداغفوقبخاربهتبدیل
حرارتدرجهدادنحرارتاثردر)0/0505مثلا(باشدکمترpsia0/08854ازیخبرواردفشارچانچه

تبدیلمستقیمایخشوددادهحرارتهمبازچنانچهحالتایندرورسدمیF°2020بهدرجهصفرازآن
.نامندمیتصعیدرابخاربهجامدواسطهبیتبدیل.شودمیبخاربه

P

T

فاز جامد

فاز بخار

فاز مایع

نقطه سه گانه

نقطه بحرانی

A B C

F

E
D

G



تغییر فاز یک ماده خالص
اصول کلی سیکل تبرید-5فصل 

٨

وصفربینفشارهايدرراآزمایشچنانجهpsia0/08854نقطهنظیرنقاطیکنیمتکرارGآیدمیبدست
.آیدمیبدستتصعیدمنحنیهمبهآنهاکردنوصلازکه
نشانبحرانیفشارتاتبخیرمنحنیوگانهسهنقطهوذوبوتبخیروتصعیدهايمنحنیقبلصفحهشکلدر

.نداردوجودبخارومایعفازبینفاصلیحدبحرانیفشارازبعدشددادهتوضیحهمانطوریکه.استشدهداده
برودتاثربرگازاز)هیدروکربوریاآب(مایعقطرهاولینکهدماییمعین،فشاردر:گازشبنمنقطهتعریف

.نامندمیگازآن)هیدروکربوریاآب(شبنمنقطهدمايگرددمیظاهر

دماتغییراتنمودارچنینهمتوانمی–
درراآبمانندخالصمادهیکبرايحجم

صورتایندر.کردرسممتفاوتفشارهاي
قبلصفحهشکلنمودارمشابهنموداري

.آیدمیبدست

مایع اشباعبخار اشباع



اصول کلی سیکل تبرید
اصول کلی سیکل تبرید-5فصل 

٩

تبریدتعریف)Refrigeration(:
.گویندمیتبریدحرارت،انتقالطریقازسرماتولیدفرایندبه
برايولی.استخوديبهخودپاییندمايبامحیطیبهبالادمايبامحیطیازحرارتانتقالکهدانیممی

کارصرفبهاحتیاجشود،منتقلبالاتردمايبادیگرمحیطیبهترپاییندمايدرمحیطیازحرارتاینکه
.شودمیاعمالگازرويبرکمپرسورطریقازکاراینکهاستمکانیکی

نشانشماتیکصورتبهراتراکمینوعازسرماایجادسیستمیکبهمربوطتبریدسیکلزیر،شکل
:دهدمی



اصول کلی سیکل تبرید
اصول کلی سیکل تبرید-5فصل 

١٠

وآمونیاكچونمبردهاییباخاصتبریدسیستمازمحیط،دمايزیربهسیالیجریاندمايکاهشجهت
.شودمیاستفادهپروپان

واستمتداولپروپانسیکلازاستفادهروش،اینجهتگازشبنمنقطهتنظیموتصفیهفرآیندهايدر
،4به3نقطهازپروپانمایعدرفشارکاهشیکشاملتبریدسیکلشود،میدیدهزیرنموداردرکههمانطور

اشباعبخارشدنفشرده،1به4نقطهازحرارتجذبباهمراهپایینفشارمخلوطسرماسازيوتبخیرایجاد
باشرایطایندرکهبوده3به2ازیکسانتقریبافشاردرداغفوقبخارازحرارتسازيآزادو2،2به1از

.نمودخواهدبکارآغازمجدداسیکلمایع،بصورتپروپانگازبازگشت
بهمنجرکهتبریدسیکلبهترکاراییجهت

افزایشوکردنفشردهمراحلتعدادکاهش
روشازگردد،میسیکلراندمان

.شودمیاستفاده)Economizer(اکونومایزر
دیدهبعدصفحهشکلدرکههمانطورروشدراین

شیرازعبورازپسپروپانمایعابتداشودمی
چیلردرطبیعیگازازحرارتجذبوشکنفشار

مرحلهوروديواردگازفازبصورتشدهتبخیر
مرحلهدرتراکم،ازپسوشودمیکمپرسوراول

یادرامفلشبناممخزنیازخروجیگازبهمیانی
مرحلهتاراتراکممراحلوپیوستهاکونومایزر

.کندمیطیکمپرسورخروجی



اصول کلی سیکل تبرید
اصول کلی سیکل تبرید-5فصل 

١١

جریانکمکبهچگالندهیکدرخروجیگاز
درآمدهمایعبصورتکنندهخنکآبیاوهوا

ازعبورازپساکونومایزردرمزبورمایعازبخشی
میانیقسمتبهوشدهتبخیرشکنفشارشیریک

پسآنعمدهبخشوشودمیهدایتکمپرسور
جهتمایعبصورت،مخزنوشیرهمینازعبوراز

.کردخواهدحرکتچیلربسمتسرماسازي
درمایعاتکلیهاکونومایزرروشازاستفادهبا

مرحلهبهوروديگازحجمطبعانشدهتبخیرچیلر
کوچکترآنحامللولهقطرویافتهکاهشاول

طیاولمرحلهپروپانبخاراتکلیهضمندربوده
کاستهکمپرسوردرانرژيصرفازونکرده
.شدخواهد

میانیقسمتازپروپانگازورودباترتیببدین
شدهاولمرحلهگازشدنسردموجبکمپرسوربه
نقشکمپرسوردرداخلیکولریکبعنوانو

گازدمايکاهشموجبنهایتدروداشتخواهد
سیکلراندمانوشدخواهدکمپرسورازخروجی

.بخشیدخواهدبهبودرا



انتخاب ماده برودتی
اصول کلی سیکل تبرید-5فصل 

١٢

نظردرباامراینبرايمناسبسیالیکانتخاب.نموداستفادهتوانمیمختلفسیالاتازتبریدفرآینددر
انجامنظرموردسیالبودندسترسدروچیلردرلازمبرودتدرجهنظیرعواملیومختلفجوانبگرفتن

.گیردمی
باشدزیرمشخصاتدارايبایدتبریدفرآیندبرايمناسبسیالیکاصولا.

.نشودمحیطآلودگیباعثسیستمازخروجونشتصورتدرتاباشدسمیغیر)
.باشددسترسدرمعمولبطورومناسبآنقیمت)
.نباشداشتعالقابلالامکانحتی)
.باشدبالاییتبخیرنهانانرژيدارايچیلرحرارتدرجهوفشارشرایطدر۴)
.باشدداشتهخوبیحرارتانتقالخاصیت۵)
.کندخورندگیایجادسیستمدرنبایدانتخابموردسیال۶)

بدلیلهمچنینوپالایشگاههادرگازشبنمنقطهتنظیمبرايشدهانتخابچیلربرودتدرجهبهتوجهبا
.استشدهگرفتهنظردرمبردسیالبعنوانمعمولاپروپاندسترسی،سهولت

ازحتییاواتانازباشداحتیاجموردتريپایینبسیاردمايکهصورتیدرتبریدصنعتدرحالاینبا
.شودمیاستفادهواحدهايدرمتان

ترمودینامیکینظرنقطهازبرودتیمادهانتخاب
تبریدهايسیستمبرايگردشدرسیالمهممختصاتاز:

تعیینراسیکلیککارکرددمايوفشارکهاستآناشباعفشارواشباعحرارتدرجهبینرابطه١)
.کندمی



انتخاب ماده برودتی
اصول کلی سیکل تبرید-5فصل 

١٣

انجامجهتلازمکاربهسردمنبعازسیکلدریافتیحرارتتقسیمازکهسیکل،یکعملکردضریب٢)
زیاديبستگیتبرید،سیستمیکحرارتدرجهازمعینیحدودبراي.آیدمیبدستسیکلگرفتن

وشدنتبخیرجهتهاسیالآنتالپیتغییرتفاوتآنعلتوداشتخواهدگردشدرسیالنوعبه
.باشدمیمعینفشارهايدرشدنکندانسیا

منبعکهاستکنندهتبخیرحرارتدرجهگردش،درسیالانتخابجهتمهمعواملازدیگریکی٣)
فشاردارايدماآندربایدشدهانتخابسیالکهمعنیبدین.کندکاردماآندربایدسیستمسرد

.باشدلازمبزرگیدستگاههايویژه،حجمبودنزیاددرصورتکهنباشدکمیبسیاراشباع
بهنیازکهباشدزیادآنقدرنبایدچگالندهحرارتدرجهدرسیالایناشباعفشاردیگرازطرف۴)

.باشدسیستمدرزیادفشارباهاییدستگاهطراحی
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١۴

دروسازکمپرسورباآشناییبهتوجهبا.پردازیممیتبریدسیکلیکمختلفاجزايبررسیبهادامهدر
تبریدسیکلدررفتهکاربهمرکزازگریزکمپرسورمشخصهمنحنینقشبررسیبهتنهااینجادرقبل،

.پرداختخواهیم
جریانبینرابطهکنندهمشخصمنحنیایناست،شدهدادهنشانبعدصفحاتشکلهايدرهمانطوریکه

فشردهجهتنیازموردتوانیاوآنخروجیفشارو)وروديجریاندبی(کمپرسوربهوروديواقعی
.باشدمیگازنمودن

دور،هردروشودمیرسم)طراحیدوردرصدحسببر(کمپرسورمختلفهايدورجهتمزبورمنحنی
از.گرددمیتعیینسرجنقطهبعنوانکمپرسورپایداريجریانحداقلمحدودهبعنوانمنحنیازاينقطه

.آیدمیبدستسرجخطنقاطاینتقاطع
سنگیدیوارنقطهنامبهدیگريکنندهمحدودهنقطهعنوانبهجریانحداکثرنیز،دورهردرطرفیاز

.آیدمیبدستسنگیدیوارخطنیز،نقاطاینتقاطعاز.شودمینامیده
آنعملیاتیطراحیشرایطپروانه،اندازهونوعنظرازکمپرسورطراحیشرایطبهتوجهباعملکرد،منحنی

زماندرکمپرسورعملیراندمانگاز،مولکولیجرمکمپرسور،وروديدماي،کمپرسوروروديفشار(
.آیدمیبدست)ویژهگرماينسبتوگازپذیريتراکمضریبتست،

درراعملکردمشخصههايمنحنیوعملیاتیشرایطدرتغییراتتوانمیازمرکزگریزکمپرسورهردر
.نمودبینیپیشوبرآوردکمپرسورخروجییاوروديشرایطدرتغییراتاثر
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١۵

بینفشاراختلافوشدهکمکمپرسوربهوروديگازچگالیمقدارورودي،گازهايمولکولیوزنکاهشبا
.دهدمیکاهشراکمپرسورخروجیوورودي

بینفشاراختلافوگرددمیتراکمنسبتافزایشباعث،)(ویژهگرماينسبتمقدارکاهش
کمپرسوربهمربوطمحاسباتدرپارامتراینکهبدلیل.دهدمیافزایشراکمپرسورخروجیوورودي

جزییکمپرسوردرتراکمنسبتمقداردرآنتاثیرگردد،میظاهرهافرمولمخرجوصورتدرهمزمان
.است

تراکمنسبترفتنپایینموجبنهایتاوآنهاچگالیکاهشباعثکمپرسوربهوروديگازفشارکاهش
.گرددمیدرکمپرسور

بیشترتراکمنسبتویافتهافزایشوروديگازهايچگالی،کمپرسوربهوروديحرارتدرجهباکاهش
.شودمی
گازپذیريتراکمضریبمقداردرکاهش)Z(نهایتاوکمپرسور،بهوروديگازهايچگالیافزایشباعث

.گرددمیتراکمنسبتافزایشموجب
شودمیدیدهمشخصهمنحنیوضعیتتغییردرفوقپارامترهايتاثیربعد،شکلهايدر.

بهوروديجریانارتباطکمپرسوروروديگازثابتتقریباترمودینامیکیشرایطبهتوجهباترتیببدین
ورودياینعمدهشرایطتغییروبودهبینیپیشقابلمختلفهايدورهدرتراکمنسبتوکمپرسور

.شدخواهدتعریفکمپرسورکارکردجدیدوضعیتآنرسمباکهشدهمشخصهمنحنیتغییرموجب

V

P

C
C



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١٧

،خنکآنهدفوداردقرارکمپرسورخروجیدرگردیدملاحظهسرمایشسیکلدرکههمانطورچگالنده
اینبعبارتی.باشدمیآن)condenser(چگالشنهایتدرو)cooler(کمپرسورازخروجیگازکردن
.کندمیایفاتواماسیکلدرراچگالندهوکنندهخنکنقشسیکلازعضو
چگالندهدرمبردگازچگالشوکردنخنکعمل

یاو)coolerwater(کنندهخنکآبتوسطمعمولا
airمحیطهواي cooler)(دماي.گیردمیصورت
فشارکنندهتعییننقشمحیط،دوهردرمحیطهواي
.داشتخواهدراچرخهسیالاشباع

شرایطگرفتننظردرفوق،توضیحاتبهتوجهبا
اجباريعملاچگالندهتاکمپرسورخروجیفشارطراحی

.باشدمی

چوك،(شکنفشاربررسیبهچگالنده،بررسیازپسchoke(ازحقیقیگازیککهوقتی.پردازیممی
درتغییريبماند،ثابتنیزآنتالپیاگرحتی.شودمیمنبسطفشار،افتدلیلبهکرده،عبورچوك
حرارتدرجهثابتآنتالپیتحولدرکاملگازهايدرکهدرصورتیآید،میبوجودگازحرارتدرجه

.ماندمیثابتنیز

نمایی از چگالنده به کار رفته در یخچال خانگی



)شیر انبساط(فشار شکن: اجزاي سیکل تبرید
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١٨

بماندثابتیاوشودزیادیاوکمیا،شرایطایندراستممکنحرارتدرجهحقیقیگازیکدر.
بیانزیربصورتوتامسونژولضریببااستحرارتدرجهتموثروزیادتغییراتشاملکهايمرحله

:شودمی

.ثابتانتالپیدرفشاربهنسبتدماتغییراتازعبارتستکه
حقیقیگازیکبرايحرارتدرجه-فشاردیاگرامدرثابتانتالپیمنحنیآندرکهزیرشکلبهتوجهبا

.استتامسونژولضریبنمایشگر)ثابتانتالپی(منحنیبهمماسخطشیباست،شدهرسم

H







dP
dTtCoefficienThomson-Joule

درثابتانتالپیحفظبرايراهمناسبترین
)throttling(خفگیایجادانبساط،عملیات

.است
منحنیرويحالتایندرفشارافتکهزمانیتا

حالتوبودهچپبهراستازثابتانتالپی
حرارتدرجهباشد،2به1ازنقطهخفگی

.یابدمیافزایش
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١٩

معکوسنقطهرانقطهاین.استصفرتامسونژولضریبوبودهماکزیممحرارتدرجه2نقطهدر
.یافتخواهدکاهشحرارتدرجه3به1ازحتیو3به2نقطهازآنازبعدزیرانامند،می
بسیارحرارتدرجهدارايمعمولیفشاردروخودمایعفازدرگازهاچونگفتمیتوانکلیبطور

درآنهاازسبکترمایعاتجداسازيیاوسرمایشعملیاتهمچونزیادي،صنعتیاستفادهموارداند،پایین
.دارندراپایینفشارشرایط

فشارکاهشباآندمايیعنیباشد،مثبتآنتامسونژولضریبکهاستاینگازهاکردنمایعشرایط
.گیردقرارمخلوطوفازدوحالتگازدرفرآینداینازپسدیگرعبارتیبه.شودکم
تبدیلسردمادونمایعبهآنازايعمدهبخشمعمولاشکن،فشاروچگالندهازسیالعبورمرحلهازپس

.داشتخواهدراتبریدعملیاتانجاموگرماجذبقابلیتوشده

ازراحرارتیانرژيایناگروداردحرارتیانرژيبهاحتیاجشودتبخیربخواهدکهمایعیهردانیممی
.شدخواهدسردمحیطبناچاربگیردمحیط

شودمیاستفادهسرماتولیدبرايمایعاتیازمعمولاکننده،سردتجهیزاتدرعموماوگازونفتصنایعدر
،پروپاننظیرهیدروکربوريمایعاتمانندآینددربخارحالتبهمتعارفییااستانداردشرایطدرکه

....ویخچالدرفرئونمایعیاوبوتان

صرفهبهاقتصادينظرازکهشودمیاستفادهسرماتولیدبرايپروپانگازازمعمولاگازونفتصنایعدر
.استپذیرامکانهیدروکربوريگازهايازنیزآنتهیهواست
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٢٠

چیلرگیردمیبکارگازونفتصنایعدرسرماتولیدبرايراپروپانکهايوسیله)chiller(شودمینامیده.
شکلبهاستممکنچیلرهايلولهU،وقتیسرماتولیدوسیلهاینگرفتنبکار.باشندثابتیاومستقیم

.کنیمتولیدمحیطحرارتدرجهازکمترحرارتیدرجهباسرماییبخواهیمکهاستلازم
دارايپوستهفوقانیقسمتدروبودهپوستهولولهساختماندارايمعمولاچیلر،یاکنندهسردوسیله

.باشدمیپروپانتبخیرجهتفضایی
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٢١

گیردمیانجامصورتدوبهمعمولاچیلردرسرماتولیدجهتپروپانازاستفاده:
.کندمیسرماتولیدوشدهتبخیرهالولهاطرافدروواردحرارتیمبدلتهازسردپروپانمایع١)
.شودمیتبخیروپاشیدههالولهرويبروواردحرارتیمبدلمیانیهايقسمتازسردپروپانمایع٢)

درولیگیرد،میسطحمایععبارتیبهیاوداردوجودمبدلدرمایعارتفاعحرارتی،مبدلاولحالتدر
.گیردنمیسطحمایعمعمولادومحالت



مخازن ذخیره پروپان مایع
اصول کلی سیکل تبرید-5فصل 

٢٢

سرریزبرايتامینیپروپانبرايآنانتقالراستايدرتولیديپروپانسازيذخیرهجهتمخازناین
.شودمیاستفادهفروشجهتتانکرهابهانتقالیاوتبریدواحدهاي

وکشیلولهبهمعینیارتفاعدرنصبباوبودهاياستوانهیاوکرويبصورتمزبورمخازنمعمولا
.گیردمیانجامسهولتبهآندردریافتوانتقالعملکهاستمجهزهاییپمپ

بخارفشارومحلآفتابومحیطشرایطدرفلزدمايبراساسآنطراحیوبودهعایقبدونمزبورمخازن
.گرددمیمنظورعملیاتیفشارحداکثربراساسطراحیفشاروگیردمیصورتآنبهمرتبط

وکنترلاتاقبهاطلاعاتانتقالجهتالکترونیکیسنجسطحاي،شیشهسنجسطحبهمجهزمخازناین
.باشدمیپروپانبالايسطحوپایینفوق–پایینسطحبهمربوطهايسوییچ

دروگرددمیاستفادهمخزنطراحیفشاربهتوجهبااطمینانشیرهايازمخازناینفشارکنترلجهت
وکردخواهدعملکهاستموجودمخزنرويبربالايفشارسوییچاطمینان،شیرعملکردازقبلضمن،

alarmنمایدمیاعلامکنترلاتاقبهرا.
کاربرقیموتورباکهبودهقائمدارمخزنمرکزازگریزنوعازمعمولاپروپانذخیرهمخزنهايپمپ

انتقالبرعکس،ومخازنبهپروپانتانکرهايازپروپانانتقالجهتدرهاپمپاینکارکرد.کندمی
.باشدمیدیگرمخزنبه،مخزنیازپروپانانتقالتبرید،واحدهايبهمخازنازپروپان

بااطمینانشیروتعیینرافشاريپمپ،خروجیبودنبستهشرایطبهتوجهباپمپاینخروجیمسیردر
پمپوروديبهپروپاناطمینان،شیرعملکردازپسکهکنندمیتعبیهفشاراینبابرابرتنظیمینقطه

هدایتخشکهايهیدروکربنآوريجمعشبکهبهراآنمواردبعضیدریاوشودمیدادهبرگشت
.نمایدمی
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٢٣

مخزنبهبرگشتیجریانکنترلشیریکآنخروجیمسیردرپمپاینخروجیجریانکنترلجهت
.شدخواهندخارجسرویسازمخزنپایینبسیارسطحعملکردصورتدرهاپمپاین.استشدهتعبیه

تخلیهدستگاهبهمخصوصتسمهباراکامیونتانکربایدابتداتانکر،توسطپروپانمخازنشارژهنگامدر
ارتباطجهتپروپانبخارشلنگومایعتخلیهجهتمایعپروپانشلنگسپسومتصلساکنالکتریسته

لولهطریقازشلنگمحتویاتبایدعملیاتخاتمهازپسونمودوصلتانکرومخزنفشاربالانسخط
.نشودتخلیهمحیطدرپروپانتاارسالخشکهايهیدروکربنآوريجمعشبکهبهتلمبهتخلیه

کنندهکورصفحهوبستهاستفادهازپسبایدکهداردوجودشیریکپروپان،بخارشلنگاتصالنقطهدر
.گرددجلوگیريپروپانبخارانتشارازتاگرددمستقرخودجايدردوبارهنیزآنمجاور

اضافیجریانشیربنامشیرسريیککنندهمسدودشیردوبینمخزنزیروپایینخروجیمسیردر
طرفدودرزیادفشاراختلافومخزنناگهانیتخلیهزماندرکهاستمکانیزمیدارايکهداردوجود

.گرددمیبعديحوادثومخزنتخلیهازمانعوشدهبستهبسرعتآن،


