\\N\N\N\N\N\\\\\\‘\\\\\\‘\'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
doxg¥ 03l  LAlrce peol : Sl g 33T axlg oot 81T olfiils o313 olfisls 0g 3o

\

o0

019 olKsls

w %

/JVML'%/Q@Q 289 5pYaw) Qﬂﬁo @Cﬁﬁb

bl 09 5>

4295 531j sibuas yuol

\

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol o ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al al sl all sl el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o ol el el el oV oV eV e o o o ol A
A 2 % 2 7 P Ve Ve M R R T 2 V2 20 20 20 2 2 e P e R R R R R P P Ve He R R R P W Ve Ve R R R R R A 2 20 20 20 20 2 2 e M Mo R R P e M R e e P

T A AL a4l el el el ol el ol el el ol all oV olv oVl oV oVl oV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>
Jol Jd
B s JOF b
55 o Jo 1 (K5 laes b it IS Bl 5 SV plas b (4l ) Lol s pte
s e ol e e

L3 e 4 "Applications 4 folS” Seusly )
5,5”.3",&1«“45.{}5)},?“ ,L:.Q.Application muj&a);bL(/).aﬁulep- @/L;L?- U o waliy N

ML‘ 4/ bf“ﬁJL’J/de}le’(@Lfﬁjj&;aj’y‘/&

1 s 290 i
@j\dmiﬂjuﬂ&bugi)gngpﬁfkpuywwuwa\:‘FS 6 s 1
,;,\;up,;u:L;u,uu‘)nwdiuﬁwpowtfﬁjps\ﬁuﬁomwumﬁm‘;ﬁg

Ja:yu»w

P s g Jud

st B O Ll ya 1y (6 i DU (6,8 Js Lo g WS Jzuwcﬁn"FDMSWm,x
.J;@L:ml)éfiﬁau&\)sﬁo.l&é\.é”:s gdj\p\rfclj:éj&@gmb
T s P 5lgr o

Q‘J.:‘)K L;‘J" YL Cﬁw} dﬁ‘jb‘gkﬁlf-bthﬂ &iii V.:.w.:w U'-{‘ Aj‘)‘ L: [a:\) °l§‘.’.\i “;“.’.J'f.J"‘ W] FDBMS 45“)‘

@‘WQLQ‘ O)‘JJ&}L.MJJGJ*AO)‘M DBMS u\.&.ﬂ?:_{‘

b sl

AL o ol e sla oY 51 S s File system
File Data Management System "

Y

Data Base Management System '

Data Structer ®

Y

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\\\\\N\\\\\N\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>
i U
il (o S °\§“LW'~’-‘J“‘ wu‘ﬁp—“-wrw;d“‘KBMS
1 s s | fund
il o kS o5l oS )l 3 ity o Sl 18 (5 e ) OODBMS
HAIWE S "sals <]

J.bg_:aijwﬁaj)\.cu;.-)b'-da..w).)%‘Lg)yC))j.,a4.1o.\.f'ag_:aija}'coﬁokiéha:‘)d\@.ﬁsosba@\i

I8 iz b S, a3l 5550 4 Kos 51 66 J5luts [ o0l oL | Data StTUCHUTE ; os 5 3555 ke
&fgw;ﬂw&Cﬁﬂdﬂﬁ»ﬁ})f@ﬂ}é\ﬁ‘jdbﬂ&)ﬂ@
P13 3 s e 93 s 6 A5 gl (IS Il 53 s 6 W g bl b e

(AKL) Sb ke ¥
S o s Loy Olpie s DBMS U oy Sy S o far Loy Olpie 0 FS oSSt o s

Wd&ﬁ@:—@\ﬁa\f;ﬁ‘sﬁsbg\Ui;awaj.,\{)ql:&w;\}\bjw &}KG:“,;

.:,iwslaq\buj\ojdg}‘g!oﬁkM&:!M@,J@Qﬁj!%g\ﬂuwﬁj}g

Knowledge Base Management System '
Y

Object Oriented Data Base Management System

Data Base "

v

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\\\\\N\\\\\N\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



\\N\\\N\N\\\\\N\\N\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>
ESNST e (glp Jlie &S
IJIJIIK-.II-;
uiij;J_gLu > -__*: AVTATY T e e :
Application,_..ﬂ—-"’"?
b - = ' ) ~
cstpmeadla gl > — AMIITEY e
JE— L. -
Application
Application y ( A
°F H‘\ PG - AINTET e s

Q@@}M‘Ja)wb_}uj)rbb&)&m&f}})wéﬁfbfgdeodﬁmﬁ)ﬁja4>-}3'

e gnatls K05 bl gmils pl Connd a3 5 ol ol ol 3 o8l olzsl ol ol ot
HEL oW (U - S 7T

JJ/J.’}?}L;JW‘_;L&OM )

il Cglize Calibes (5l w1 gy il o 5 Con Vb plons I IS Y gane oy g a0liy LS Y

pepz el Kogj6l F

(LSS b slar s3G5 (S i) Coo 3L 5 Ll 31 55 OISl F

(ool (g 331 1 i S35 3 3 5 (65l 0,5 il w2 (3 pun D

92 oy lbilen] il ol (51 46 gozmn Slos] OISl o) Ciliien (slo s smen 3 Lo 3 Ilileu] Jlot] SIS pude 7
S = s 4K 5 Sy — (gl osly — i — 5 Slatedie i — ) anflls (il o] o
(20,0 s

Coed £ b 90 9039 (S0 > LAMWJJ/JJ&[@Q)}&Wﬁ[&I@@/ Fs .b.«ﬂ/j['.:«u:.«/ N
.JJ/,b‘.aj?jj;(jo:,aW‘_‘)[};a

WJM‘?JJQ,J/JC‘{/):‘:;IQ lAaJ/Jé)//jzﬁ/fa.Lc A

‘G

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

(SR L (Sb

n '
Os
ujj}”TCJJLU % N o . @ [ MY e e ]
Application,_f«"’"' ’] D | |
—)
ogmidls Oyl 3‘ I N Ly
Application'_--__-* % B
Appl|cat|on\\ % 1 M 1y
— g \

__J -

- /
Y
UG‘}'J‘L?U

O‘jdajiibc‘)t‘:;“iti'M@‘Sbfuﬂﬁa@kfﬁ@)}@'ﬁ)\fﬁ&:gs‘:'jﬁ'I”=

.C.hw‘ou\.fbokid&o:b@@%btﬂjd)ﬁ:ﬁf

23009 ,5 G Loy oK [Ty il i3y g0 (6 s S dad (G213 4 ML) sla L )
S IS gl S it G sl ok b ol 5 (e 4l

ao/3/ 43 4 w}i@&l;uc;jlng.uvg.aﬁ.@{}s wols) g 48 > b a,L.iL;levc.«.? claosls LY
e sl g3 A3 wn ] S ol b ) s wfﬁ‘.’v‘/pycfﬁ‘ﬁ o3l LS5 L Pl
plowil 03> L ol Ck i ke« [DALA StIUCIUTE [ o o5l Ll &5 pul]

el £33 0l s 45 Ced DS ) 5 505 aie DS ﬁb@ﬁ;uucaﬂdn

o

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



\----------~vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv>
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>
gt o by g b asls slL S S g 05ls oL Slow sla Ls 4ol S/ (5] 45 gozes N
03 IS e g molme g dos Lo
ped o dlmt ] CitliBen 01 )T o Syl
o il 0553 it 5 paipen ol Ly
s i 45 G a3 40 Loy

HDD HDD ESC g ol L i a5 8 L
1t o5 1 e 45 2

QJL&@JJ/JL}.QJQGQ‘;&E‘ALB‘J

g e 3 L g o0 S ’Lié’fi-’

I g C.é..«J;J)ﬁé)/j:j.oj fw"'

il o i g il iy (S

@b

(Sl S ool 1 oy 5 355 oo 57 5 ol 0315 5L 1 51310 0 g0 (1o 40liy I (51 46 pamen 0

.JJKL;OJ'LérL;Qj/jL;J/)XAMM@MJJQ&J;/JW/JWJ!QJ}/
10010 ol s ONBY WS yolis
)13y 25 el e B o 0315 o0 e SAST G5 e 2 e

Sl Cden
Gilw o3 gla wluy
odijls b peile
S

ples Y

DBMS <«
oyt s g b b 53 Syl Je ks ) 2l DBMS Lo j3 487 o asl,

' CAD\CAM 1.5, oo ,I5

Design '

Development '

?

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol o ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al al sl all sl el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o ol el el el oV oV eV e o o o ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 T R R R R R R P P Ve Ha R R R Ve W Ve Pt Ve R R R R VI 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R P e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>
5,8 o 3 S L 53 0303 oS0k Wil Ly oS ) s )3 KBS ooyl s
sy
osls 3= F
3L oliws Sy s YL b B L ol oS 1Y sene: Sl o pd Sl 4l
o315 (Gl 0,3 (gl s ¢S 1Y same 355 oo enlizal Cub (5L b ¢S s 01SGY I
355 e o3lizul Jlab (sl
o o3kl b osls 05 S 55T L Backup L Olty bs aend 45 61 Ysane o )l 5
Slles 5l g 5l ol SKass Cpomad Lzed Jlad 8 W 03l Y game Sl opl 53 545
ol sk event  journaling -l . oS g eslimal slst 5 5 5 (65 sl
b pabglogfile pba L6 s 53 8 cul Slle oS
3 Caliien Eoslm 5 e 55 Lol Sas 0303 oL (sl o515 : "Backup G Y

03,8 a5 DLty v i (5la 0313 Sl ol pen ol 3Y (nl 392 o 51 55,8

o5 S eslisel L) o 5l s esls gl 31> 51, 4l 1 (Recovery) POV SN
o2 03 5 e Dbty (sls abens Ll failure shasty 51 S S w1y osls oKL

nu;,ﬂ\o%éum;\45,\;\,.&,,»,u\,:@ﬁ;umﬁf)b;uu;,ﬁumw

i dal g Ol Sl el e Esl (s S Backup
"Reliability & °safety
- Sl s DBMS s lis g sl el 51 (S e DBMIS s Recovery b o 5 o o

Olg oo aex O 51 J;osLé:..AQ\}S@osl:olii\“_g\ﬁ\):leglg\ﬁqo.l:&m‘_;l.awf«lﬁjl:oxj\sﬁli&:ﬁub

3,5 o lsl lamain frame s 5w o3ls gla uile &

Computer Aided Design \ Computer Aided Manipulation '

Oty

st "
olaabl

o

s

Y

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\\\\\N\\\\\N\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

ls edile ol 4 457 il o 1)) 5 A 55 0nls ol80L ol sla cpdle 0313 oL (6550 555 el 4 4 5 L
385 oWl il oly o DBM gla S5 55,48 o «8 Data Base machine (DBM)
.>,s (Register ) &bs a4 (ol slaws—
main memory -\
cash-y Ayl g3l ola abbl— ¥
ol (sle bl ¥
55 o o3lizul s3le o 3 61y RAID (6540 508 51 Y panam ¥
.v\s)b‘_gjédmw)ﬂ‘_;l.avﬁj&— g
syls s B10- 8

Sl o 3 45

fitawe cpwiile 53 Jilio ai J (K5 a3V Sl ins oo K5 oS Jlas 5 05158 50305 5 b opeiile &5

sl
“:”""‘JijC}’vjJ“;M)“;M‘&J‘MJL:’%)JJ“’°MG)}J°>‘J°L§£L1V-:"“:""
:oMGA}So_s\:Laffw(DBMS)W— \

)
N

w2
l-nﬂj

g

N
Data Mool b (gl oals Cudlis b SIKe Cudlis o Sl Coatl il b ol 3 S oo &5 ¢ 4 g
e OT 0390 o s BB Las il axils 15 1S 55 051> 457 ol e &7 Zusl me oo Transparency

.ASJK:‘,}JEJ.s)‘,.eo.alsl{..\}b:L;ol@.’.:j.s)\.,Uo.sl.s‘_;J‘Lﬂok&&m)‘@%\@ﬁﬁ)gﬁsolﬁ@w\

A

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al el allall sl el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o ol el el e o oV eV o o e e ol A
A 2 % 2 7 P Ve Ve M R R T 2 2 20 20 20 2 2 e P e R R R R R P P Ve Ma R R R Ve W Ve Ve M R R R R VI 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P

T A AL a4l el el ol ol ol el el el ol all oV alv oVl oV oVl oV ol vl vl Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



\\N\N\N\N\N\\N\N\N\\\\\‘\'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
doxg¥ 03l  LAlrce peol : Sl g 33T axlg oot 81T olfiils o313 olfisls 0g 3o

;JASJJ 033 ol ij: W— Y
# part? DBMS
partT DBMS 48

wbw}b_ﬁ@bbdbwbé‘jw})u) 6‘})3 J)‘JJ?)J‘)DBMSJ‘WJM\AJAij)u; )2

part! DBMS

GO O
:OMG.‘,&.)JJAGD‘J}W— Y

(O

part¥ DBMS

N
(3

partY DBMS Y
e
2
{pkia)  Roms b} (52590
¥ [H ot by i
bz SR Gﬁwobbo&‘\iwﬁ)‘ﬁ)g
(Online) 4 gw o ghal 32 (Batch) ba% i gha! 32 )92 O:Jﬁ‘ 31 aS s s>l 8!
e b 0305 0BGl 0t A 5
3405 Jelas
i 31 91 St e Sl ol
8312 8Ll & pohs ol £ s £

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol o ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al al sl all sl el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o ol el el el oV oV eV e o o o ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 T R R R R R R P P Ve Ha R R R Ve W Ve Pt Ve R R R R VI 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R P e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



agf ool  das gl sl

S ou\.;:’%: )‘_}3‘ tj gs_i.i Cf‘j BE DBMS | DBMS .5l °\§ili- r.'.'m.:w)b )|J3| tj d’lJ: L;Lp‘ : )‘jé' f)s
5 S 5 L L 5 S sl 5 oL L 5 ST iy i 1y 35 oL das e 03l O 5087 4 S

sl asls J 28 s oL 6

1y onls oL (sla onls LK Wil m b5 5l K& 05D b s s g0 35 5053 Sledbl 46 sazme 1 0318

oala olSsls og >

Fosls ol e sl L

User Inter face'

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

PO el s e Ll 4 i ST G180

O 055 SlaSl 4 (o S Gl

\

DMBS
Concurred Script Recovery
control
Duta

base Administrator : DBA-
System programmer :SP- Y

S5 lad i )
il glad puai— ¥
Camalr 0 88 Cpni— ¥

ol ol = ¥

slate g3l Jalad sl l= &

End-user- v

:DBA b ol

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
g 33T axlg oot 81T olfiils

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

:(Transaction management ) gisly Cu g

Ol 358 o odual (2S5 358 | ol Sledbl eSOL Loes j3 oS gl asly a1 STy Lo &5
G T 5o Jlasl Sledbl eSSL ls 0315 65y 45 Sl smol 3 (gl as gazmn 281 5 5 38
S8 Sy g Tl o Y sla IS LS o Jae K05 bl Sy & 4 Sl Cans

SIS,k 5,8 &g ST

A C I D

Atomicity Consistency Isolation Durability

4 0 J{B g ICS) (il L;.:Lo)(_;)'lmh\:,- 6)54.,\“.0 l.l 6)'%‘{0

teui;f‘ﬁdiid)‘)}:wbME&@M@J{@‘J}F@AEMEWB—A{WBJ‘ :Atomicity
lao G 5 ¥ Ve st 1 e Wsd oad |l Sl gns SIS man b 5 Lipd oo |2 sl b o 5

Beyin Transaction
Read (X, Acnt /)
Sub (x, '+e)
Write (x,Acnt )
Read (Y,Acnt r)
ADD (Y, 1+++)
Write (Y, Acnt T)
End Transaction
ﬁ;a,\;guuuﬁm;j,!,\iguwj&gwa!;ws&w@u;;fijéii:Consistency

SHESL 5l el g el ol Ll e

AR

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\N\N\N\N\\\N\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘VVV\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



Ve e el el el el el al el ol el el el el el el el ol ol ol o o ol o oV el o o o ot e e o el ol o el ol el el el el el al el el el ol el el el el oV o o

4

\\\N\N\\\\\\\N\\N\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}

agf ool  das gl sl

g5l ool 31T olShils

oala olSsls og >

3 O e 1 K den (695 45 Wk |l (655 L (W5 ,08) Ol en 25T 5 95 cIsOlation

Begin Transaction !
Read (x,p)

Inc (x)

Write (x,p)

End Transaction !

Begin Transaction ¥

LS e Lol sy oS

Read (y,p)
Inc (y)
Write (y,p)
End Transaction ¥
LS ) vf Jo-“g éi.i

,'\Gsu:\,}bguwja@ﬁc»g,\iu@u@,(w\gcﬁ@f\{&jﬂ;&i@ﬁ|@:Durability

Lle (gl o3l3 ¢ 0als otiib_ la osls J.iié Sole a4y o

Commit = plil . sy o plal 4 5 358 (oo |2l 51 6 JolS7 job a obsn L) |1 28715 5 S g

AbOrt = b siw 558 o 3550 518 ol e 51 S5 s s a e Y

by ol p s SV G p o) — Sl s 5 Ll 55 (o0 L5 (0 1S5 &S ADOTE ol 8 ols Sl

Nl el el ol ol el el el ol ol ooV oV ol oV ol el el ol ol ol elv oV vl el ol Vel v el valv ol el Vel el vl el vl Vel vl el

Sl ST 5 Ole e

PS5 S Gl e sl sl

Jwi bnﬂlﬁT
[read to commit]

[AbortHe ghe

Ondo redo

'Y

A 2 % 2 o P Ve Ve M R R T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha M R R e W Ve Ve M R R R R VI 2 20 20 20 20 2 20 e Mo Mo R R P e M R e e P



Palalalalalalalalalalal el ol el el o ol ol o ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al al el all sl el el ol o o o o oV e oV o o o o o ol ol el el e ol oV eV e o e e ol A

\\N\\\\\N\\\\\N\\N\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

TR A AL a4l el el ol ol ol el el el ol el oV alv oV ol oV oVl ol ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

agf ool  das gl sl

4 (MIT)

ol a by e gls ai

g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

$pgd Jad
:(ER) by odls olxo (il Jon

6 8o 1y Ol Sl 457 5 4 axils Co shane 3 45 4 1) O, Kt g5 3 Jlgw ol b L
LS Loy by dlis 4 O SKaasy Kos Sole . 3,5 0l ols JS& 4 015 (oo
o3ly oalsds Jde a5 1y s OT il g o KT 5 uiS” =1 b oT LB 51,5 o Sledbl
ol (55055 sl G155 035 el S 1V 3. sl s

S3L ple e ke o) 8738 sl SN ESTL (b sl (Jua o ol

'Entity Relationship t (ER) I, 5 s Jute

V1 e o YL 5 s e Tkl s o3l oL 53 Sk o3 gla esls : o LS
b 0315 (glime 43 4z 5 L w8l5 Olgr 33 b (Slhow Lomes 51 Jibo s L35 (plas (65Le Juks
i o ai eganl Sl ol b o il Jde 55 & b esls S5
s K5 e

| Requirement collection & analysis | R olis'\g: @‘J‘b L;'p‘

l o

| Diata base Requirement |

| Functional Requirement |

| Conceptual |

High lewvel transaction specification ¥

| Conceptual Schema |

1

|

DEMS |

| Logical design [data model mapping)

Application program design

Logical schema

|

Transaction implementation

Physical design

!

Application programs

Internal schemsa

Cspmn b))

'Y

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 T R R R R R R P P Ve Ha R R R Ve W Ve Pt Ve R R R R VI 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R P e M R e e P



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol o ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al al sl all sl el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o ol el el el oV oV eV e o o o ol A

Entity Relation : ER 395 (50l maddlan

u.aab‘bﬂ“c;@@ﬁ“@#ﬁébob‘b&@).3)‘.5Jﬁ)@\.@(}@.&.&MERu}))JJ

.3 g

Cd 5750 F oy 4 ges Cedgrse by

S5 il

cap Attribute -y

o pbcoslas o (ol gl pbcpli gomtils

.\>—|3;1u\a§—u~)>€u o3

(bLs,l g 5) =ty L bLs,l Relation Ship -v

P00 EF

OT 2 K osbabsotdl s oS il WER o ol Eome sz e o 5

o,&w;éb Olgms & 03 Me bl anbls Sl 5 eI 0T 550 55 gl (0 S 4

...3oti,uu.u,,,ts—gu—w,;—ﬁg:;u:,u;s,gpug,igﬁytl,;\

5 A Sl Gsal Lyls By Ol 25 23 Gaslanl sl dge Codsmge gy a4

Lk gr plaze K05 oa Sl 0llie Gy b I s e

V¥

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 T R R R R R R P P Ve Ha R R R Ve W Ve Pt Ve R R R R VI 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R P e M R e e P



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol o ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al al sl all sl el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o ol el el el oV oV eV e o o o ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>
03— ool — oKL S22 g 5o 4 o BT N &
OlF oo 45 5 men 5 Jo e )l5 Lmen 65 53 b Cun g o sl G5 Ladtst 4

an Ol o Ll sl asnts 5 T 5 Ol b Cus sl oslys 356d b

Pl 55 s ge g 5 S el 53 1) ) Al

c3ls SASS l jplaze 4isai S5 I ey Vsome Lo S5 I Cp 3 g0 £ 07 S5 )
.)J/Jg;.é&ég_j/w% yﬁ&d&%)ﬂf{};’dg— r
C s S pande b Colel Il Y panam P
Cusgmge. LaL( atnly)  Caad b o (0 Jaw) L;jéc,.wioﬁwcﬁsﬁytjsdii: e )
bs 6 g3 55 355 45 S Cusgrpe p iy g ) Jes o Ll 23 g0 (6 5
Wﬁ‘;;ﬁ-)&w\é Cudgrgp Camd Cudgrge . sdils o Aol ke et
oo e 51 (558 a3 g g0 ST K03 Sole 4 Ll K3 Cus g s g5 S 4 4l
D el O e Sl a0 5 53 Cys s ge ) 358 O
G s ge s S Ll )L Gl s Sl Cand Cus g ge 5 45 Sl 0l Oly i K03 S 1 4K
Cind 3 gr g 75 AL 3 Ojle a5 oo 2 S5 IS 0T 4487 515 0 rme oo &S Lol 515 L

.QTWQJ}?}#@;@}:MQLQQW+L§}§¢.&>}?}A@MWJ|@|6§;

oS | et

o3l 5l sLael

N

b

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 T R R R R R R P P Ve Ha R R R Ve W Ve Pt Ve R R R R VI 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R P e M R e e P

3

VO

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\\\\\N\\\\\N\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}



\\N\\\\\N\\\\\N\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils oala olSsls og >
£35S 5 pb &K Lo a3 48 o atutie S 35 | s g ge 53 sl S
d-lgsldi— s Olge—  wyseylad: o3 S e s Jta . 3)ls jesine glae
Q- —al) o3 g e
Sy Can,gd (0 1S5— b, = Slb,80) o pe O Jee— GB) s Canle
w3 () oy

Sl ae samme pl 4045 5,8 o yldie ,ome 5 Slms p3lie a0 gezme K Gl s a5
Doman. uy & o s OT slie Olds b dals b Doy 5lis
23 Sl (S 1y Sl 535 90 e 33 457 350 o (5IESS OT 1 lbo o Cys g o 6 (510 4SS

,_,f;;ajsz)guw)"fﬁﬁfiﬁﬁ}‘@s&@ﬂwé{*

Oldo £l
Las ol 4 il G 520 b eSKn g1 olime Llod 31 OT ldie &8 Sl 2hs 03l S 1 S o b o3l
S p oo S5 il b Jo LSl Liga LB Jolo S p3lie oS 4 Ll a1, 0T e S8
Lre (6515 ocaT Sy (6l 52l @0 25 oy g 3 om0l LS5 05l b (ki 51 45 Sl 2o
o031 Jee sl
5k s g0 05T (6 5 450 &K Gl p S Sl oo (glEe EST Cdes e i b g (,ldae ST Y
Cdns 3,85 3l aals 311y e &S5 51 S Ll a5 2ieo 3,8 o polie ansls e ¢ S0 L
Sl sl aile iy & e (e i
5345 Sl gho 355 oo 4 551 ST 0T 4o 45T o s g anlid Cdos tanlial b g anlid o ¥
Asbaslsly 5 S
anlid o oS AL LSS i oliie s g £ 55 S0 Sl gl 93 gt 3 (G B bl be S USS ((I

sl 5 g g0 G 5 4503 93 0iS I Jule
il ol ST 3 slie Jgb 08! Sl (o

05 alis Cdos &K il LB Cras ST 05 g 0 2 0SS

\ 7

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol o ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al al sl all sl el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o ol el el el oV oV eV e o o o ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 T R R R R R R P P Ve Ha R R R Ve W Ve Pt Ve R R R R VI 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R P e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol o ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al al sl all sl el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o ol el el el oV oV eV e o o o ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

45‘J>-b;v.:.h‘j>-JJ?J.’JI.&:JJ.Q&)J4;04.;.5%ﬂ)‘@hdk&‘&\éf}‘@\ibubﬁ)‘ﬁ@

AL 3 g pal b LB S g e g S Sl el (S (Sl Sk ESG e sl See e

L5 (o 355 ud s 0 G Glo wiga 35 Jalo |5 Al pdy e s Wl 5 (ed S g go anlid Cdo &S5

(au\iwbu\itg)\bu)é:&ﬂw\i(o.é\))o.’..&oﬂ:-bw— o)
u»)bov\.q.?—ﬁuﬁbCUIdli.e..«Li:\;.ov\.ﬁ»oﬂ?'-sob‘)o@gjaifQTﬂbwg@‘&woMoﬁﬁ-sw

lrosls gy » Slles ks-ii J»Pb- 4§b AoL odd 0,3 600 °L§il‘., 03 opolae S ol SLo Grhn 2o

J.&La ol oj:>'-..>

£35S il ) Cusgman A b Y o ol Kos Sjle 4 la Cud g e o 45T ol (sl Al B3 T B

8 Bl (s 5 Sas g e
-bji“\"“j’.'\i)w”f.&)\’fL“Q’}?}”C‘};‘&:{S‘:‘“‘JJLL.J)‘C};C;U)b
03,8 Ol eys emidls t Je

ER LSLA ‘)‘J}N r.m) LQLAJLN

S50 § 9 | | el o g0 §

Q LLiles <<> Caad Cud g se b LUl g s
| }—_<> Ll g5 05 Sosmse g S )l

ARY%

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\\\\\N\\\\\N\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 T R R R R R R P P Ve Ha R R R Ve W Ve Pt Ve R R R R VI 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R P e M R e e P



\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

| ):O | }_Q—O S L

’—O o —© Jsl awls Caw

min,max< > L5, gk

—C > O i

Rigs bl gt

¥ Sl 65 Ll

by £g Sluogas

3sh o0 Ol el b Cus g 50 Jl O~

YA

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol o ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al al sl all sl el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o ol el el el oV oV eV e o o o ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 T R R R R R R P P Ve Ha R R R Ve W Ve Pt Ve R R R R VI 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R P e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>
eadila + o
)

QJ;;’JB&?\LL.JJ\L;t;uC,.w\C)jl.iu6J§13LUJ\JAL;WQU”@\3>J\>U@M6W&L\;J\JA— Y
el Ssglize 03 5 O bl glins U

3,03 g 4 gl LLESI A Y
Lu)\tj:j?dgbbjw)sgwhdb
Mzg;gmu,m“&”gww
P Bl 53 S5l s ¥

el bLs,1 0T L Portici pant go\?wd,;@!,\;jw,:,mg@ng&ugﬁgﬁyt\}sl:4;§;

.JJ‘J
sl AP bl l e DL 53 S s 5 K S L 1 4

LUyl g5 0T 53 Cusgrge 5 0T (sla gad plad STy 8 Ll 115 L5l K )3 Sus sz o 5 65 &S L

s ol 055 Cod b5l s gmiils S Lk Lol Sl sl sl s s gmiils oSl 1]t

sl Y

clam)

S M ST e Wil Lasie (RolE) ﬂdﬁibuj\éjégﬁﬁ°wdﬁiﬁ>ﬁft}5ﬁ:&

) QA OBl yd Cus g ge S8 9 05,5 Ol le Ol LLI 1 5y gmeliils Cus o 5o

14

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\\\\\N\\\\\N\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

j%;Lu)‘@,u,qu)!&)gamwgéug,i;ﬁf@;mw:Degree bLs,l g sam o= 0

:VJ“J‘J
OF W oS b £g S Degree
| unary S
Y Binary
v n-ary S
R _
S sl ks

};Ju\d @ u.n).ﬁ

ST o ol 1y asite ROIE 15 o0 Lol g 5 65 3 0t O 0 Cun g pe by 2 1SS

ST AP-AY ol gl g3 55 YF skl L5 1) USTL L ps AFFOVAY 6 5led b gomils i 015 (oo Do
el 43 SN 6 jai 503 S

AL Do yls LIS e 5 Bl S

35 0 35 (S8 5l Sle Sy ge 5 53 0w (LU (s, Bl gy Caale b i 1 455
el g Y3 5 sz sn £ 5 53 OT (Sla 4 sa5 45 sazes

B eSS w eSS Jsl

\

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\\\\\N\\\\\N\\N\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>
V:N A 4 eSS J5
V:M L 4 i IS

F3laiges el S B 5l apmi 6O F a0 E oSG a6 byl 00,8 i 53 L F 5B Cusgmsnp i 53 S

el LU 3 B 5l a0 ¢SO L ST F 51w 503 ¢S5

E R F

\f

E) F\

EY FY

F 3l a 50 6K Js ol LU 53 F ols @905 31 (631005 LE 145505 S5 (F 4 B (ggm 31) i 4 &K L5l o

c 03 LLIE 505 ¢SS L S0 S 10

E ole 650 5l 3l UF 51505 &K 95 05 LU I F wged 51 golu LE 514 g0i &K i 40 i L5415

sl i

A

..3)‘.) bUJ‘

ST ol Ll e LSS e gmiils oSG Sl o 5 L

D) "},)g

1096#

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\\\\\N\\\\\N\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



\\N\N\N\N\N\N\\\N\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

5 S S5l a4 gy pl 53 3015 3 s on 65 oo ER s sai 53 blijl sk hlei sl 1 4S5

0T 5348 358 o Coma (MIN, MAX ) &) 30 4 e 3o i SO R L5, 53 B o g e

+ <= min <= max
Max >=)
Loyl 45 MaX s Sl s MIN 5o il WL E Cus g g0 p 5 510 a5ai oo ol 2 )5 87 ol ol Lns

c

i sl a9 R

0@6#

] A T il ) > S a1

sline Glo Cussutomn aloz 51 Bl g5 S5 53 S8l md s — bl g g ez 5 bl g g kit e a5

.JJ‘JﬁUoJ\Jo@gﬁm@‘J}aﬁ&)%bﬁ‘?&)}b@}&b&@)&

Yy

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



\----------~vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv>
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

LSl o0 23318 4 ER 595k by 0318 sbize Gile S STy

Loe Sl 5 o — anlllae— )

Cdlad el B 5 gline (Glo Cudgioms adeis 5 01yl den (5515 5 SleDbl bl 5 s wxwl 5 5,57 o= Y
Lo sl

Ol sl aral 5 5 a3l 0387 S o= ¥

Cidsrse g8 2 29 5ol 9 dame 53 7 hae (Gla Lus g 5 o1 iU F

Cho pp Gla a5 Cud g g g p Olis 40 gemme k- O

i 5 T 53 S Hlie Bn g b b el aseis 5 b oo e L1 s O] £l gl el #
bl e

bt 5 edly g 4 ER s goi s ¥

Ol 3 Sl b o) AT oo Cons 6 ER s 5ai 51T ol o7 s w038 o g A
QG

C.M‘Q‘j)l{‘_glﬁ)lfrwsﬁwgéjbdbgbﬁyb-dlﬁ&‘uov\.&rbu‘éudv\ﬁw)b— q
sl 5 s 4 0T Gl ST A b LS ¢S (ol L ER s s e

el oS g i — OS5 OIS o lane Uyl prlaw 5 Lajli- )

)8 S 5 i Joee (6lamsl o jleds — Golamil b Jidw 8 &8 Ol tde gl ol GlaS- ¥
il e )8 F ol 5L i LSS gl p ST iy BBl 9 ST e o e 1y OT aeiee

313 o s oslad = pl O Sl 0 2 45 UST o Ly ke 035 (g3l ide A ¥

ST 055 i (S5 el (Ko S5 258 (0 g Sl K 4 )8 a- ¥

.ASWM))%[{GA‘)&AJKJAJ&MOMojjﬁﬁéj)uu)lfﬁs;)\fﬁ.)bub‘u\x}'— o

13 S5 e el Sl 1y eyl p OBEls b iz

Yy

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol o ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al al sl all sl el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o ol el el el oV oV eV e o o o ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 T R R R R R R P P Ve Ha R R R Ve W Ve Pt Ve R R R R VI 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R P e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



\\N\N\N\N\N‘\\‘\\‘\\‘\\\\\\‘\'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
doxg¥ 03l  LAlrce peol : Sl g 33T axlg oot 81T olfiils o313 olfisls 0g 3o

location

U\.L
(0,n)
control
(1,1
5332

A 2 % 2 " P Ve Ve M R R T 2 2 20 20 20 2 2 e P e R R R R R P P Ve Ha R R R e W Ve Ve R R R R R V2 20 20 20 20 2 20 e Mo Mo R R P e M R e e P

(1,1)
(1,n)

(4.n)

20,

0.1)

(1.1)

relationship

P

(1,1)
J‘&.i_._‘; 'j'_j

| BV
0.1)
®On
(1)

0.n)

Y¥

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol o ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al ol allall sl el el ol o o o o oV o oV o o o ol o ol ol el el e ol oV eV e o e o ol A

T A AL a4l el el ol ol el el el el ol all oV alv oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

Po b
Sl odld Jisl b JU&T

la osls olﬁib_dib..e@\jla sy V'ub Slasly ol 6 Ls?lie\cgjl.gbsa:b bas S5l Jde 55 &5 ) ghilen
Jte 0 il o0 S5 Dle 4 sl o5l Sl b Ol (sl 3 5 o el 2 5Y ol DU

DR = (Data structure) loesls js-le een Lib gl osls sl (gl yls (gl o315

Q\::A{Ml{@QTL;EEJ.»@‘}gﬁﬂg-}:ﬁ}o)bo@%@\}ﬁl@uoww6@\6‘05‘3J~\A¢§;}|
OT shosls Sl szl 53 5 sl 3ls Jke &G bl ol Sl eslizal L o3l oKL K b 1 b s

& esls Hlilu = (gl esls Jua
3\
sl alaly | gl eals il C\};\

ol S

J

Hlods Wy 5 >1,b W DBMS (glesls jlmlu o g (gl osls Hlslo opl ol 5 ia g
'EER (&1 0313 ylis-lw

el — aa3s IS b Odos e LBl 0 18 (B Jeayla 0 18 (o8 (65le Jae 53 ST aalis

Giso 1 2 sai g b saly 2l aa s o )24S lad sl Jiday ER Giso b o) 8 (oad | e — ) 5 —
A8 = lae o) S 5 5 b 5 EER

Extended ER |

Yo

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\\\\\N\\\\\N\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

S LS

C\)Q

copmuter

main board monitor

JL 35 H&

(cord Conl (ST 4565) a0 §

S Ol — Olusl 455 a0} 5 50 Mia 2 K 51 ol (6 68 055 Laseine Sl Sl Sl amads

3,08

Jﬁuﬁb)l‘\{}gb;}}C}JﬁjC;Li.pujjsjb\):}s-up\.ﬁ-c;&p&yﬂjﬁ:&

T

1550 (5 9omiitd 31 (5 giitS i 15 5 gmifs

A\R4

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al al allall el el el ol o o o o oV e oV o o o o o ol ol el el e el oV eV e o eV o ol
A 2 % 2 " P Ve Ve M R R T 2 V2 20 20 20 2 2 2 T e R M R R R P P Ve Me R R R Ve W Ve Ve M R R R R VI 2 20 20 20 20 2 20 e Mo Mo R R P e M R e e M

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

@T&ﬁosﬁéfﬂuc»w;uplﬁ-ghtjsﬁjy\syﬁw@\q@\u@pﬁ Jasﬁipﬁwm

3 ged gl Al 0T Slho 5 £ 58 25015 (oo

. . - - . 5 I - . . o e - . . . - o 40
potie Ol5 (o 5 b BL S 0 o s 5 ) il (0 s pe 5 ) S Sl i i L1 IS

-’;CJJ‘-"ER u}j))bﬁ.;‘)‘\ﬁ\f-\ig-ab)

guild
\

LUTY

7,

1559 gamils i 31 (& 9l

el
2l o Cosman g Vil i b 53 (38 53 bbde Sus g se &K il Sl Sl Sl pan

Sm;fu“;u;“l@?g,'\@u,'g;.a?o\js@L;;ﬂ_;z)}l@b\)qsﬁy@s&g)ﬂvujbmgjl

e G
-
&>

Yv

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol o o ol ol oV ol ol o ol ol el el el al al sl all sl el el ol o o o o oV e oV o o o ol o ol ol el el e o oV eV e o e e ol
B R e e T T T e e e e 2 2 2 S T e T T T S e e e T T e S e e T e T T e e e e T T T R e e it e R 2 20 2 e 2 P

T A Al a4l el el el ol el ol el el ol all oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel VeVl el ol Vel vl vl el vl Vel vl valval vl Vel



\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

[PCR'] 55 5 bls,l

pcr

aijde £ . saiiS ad o8

B13n 487 5513 45 g3 (31a 31 m ddn 2 5 by L0 VIN (Gl esls (5ladbe 61y o5 e aledes DS Ll

5145 le b 4 50 o ST ol PS 515 bk

Parent child relationship ‘

YA

Palalalalalalalalalalal el ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol ol ol ol al el el al al allall sl el ol ol o o o o oV e o o o o o o o ol el el o e oV eV e o o e ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R R T 20 2 20 20 20 2 2 e P e R M R R R P Ve He M R R Ve W P Ve e R R R P 20 20 20 20 2 T R P VR Ve e R P e M R e e M

T A AL a4l el el el ol ol ol el el ol ol oV olv oV ol oV oVl oV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

SQuery : Jte

PV axksd oliS” W 5 o 57 Ol

PS il e alades 45 55—

P=PY i) bl pr ks 505 51 gl 655 1 — Y
Ly I8 oS Sl — Y

: Query Jts

FAS o Mgy Slaksd ax SY oS Ul g

a2 ol 612D Sl Ak s 5 Ll S 03Lial SP 51 a1 ST il ol o ol K

Wl 25 88 4 S Gl Iy 233 SP Sl o (5 e 53 Coed 23 g
PS Sl a9

S=SY al) b e dbde 4 Ly — Y

Ly oRI58 oS Gl — Y

pS)l:}waﬁjc..U«Q)}.p)J

PS 1) 0 abedis a5 55— )

oo plosit ) 5 Jos b 3o ales oot g1l 4 ¥

L ok PR oS Ol asls S=SY 0155 ST 08 aw) s 6sas a0

!

Y4

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



\\N\N\N\N\N\\N\N\N\\\\\‘\'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

(Ao & ) S 10! Slo

oS ) PSSl b ol e ST 58
PS 3l e akud 6

P agesaty;o S

SLE e pHip 5,8,

S, 0 pH:name 5,8,

S, 7 pH:isname s, S

&l ol y sl 0818 tisLu

Jglor $314s5 31 51 4 game (51 Al 055 ol 5 3505 Jgdr [sls aly )8 s 51 a8 bl (s ala
)‘@‘Q)b&‘b)‘))bbd‘)éw‘ww . @‘d)bé‘@bdv\ﬁ))&\m‘&)bb%&ﬁ
Sty dte 53 0T 4 ook 53 SLedbl &Kl bl alie K05 Ssle 0 I Ot 5 sl o — Uil

o s 09 S dly 3190 33 OT Joke Ol owlo! purlio
o LMLl
table Jsu> Relation ki, GETE TV
Row Jsd> o Topple 9092 g0 digad
Column Jyu> O sz Attribute )
(b= ol ) AlS Low g - iyl

A

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



\\N\N\N\N\N\\N\N\N\\\\\‘\'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

relationshop

S48 65 S 9 54

Jador L USG5 ER lased 53 Cusgmgo ol ol syls Jodor Sioles gl daly PS s a7 5 5b Oles

.xSU_AJi.\,:

-
i

8 sl

ladad
P# Pname S# sname grade add
\Sp/

L]
S# P# grade

/ T

AR

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



agf ool  das gl sl

ol o 0als OLES d}\u\q- GJL*‘

oj).’q- R a‘.ii\g: U}-‘Jb )‘ LSJLA..\.LA

ol

/

(& Sl

oala olSsls og >

3eb g 3lul CIB e &5 N N sla daly ol 5wl N oa ) adaly e gl (ol alaly Jute Ll
0313 Shales Jgdr § 5 SSC L ol oo SS e b g i Cud gz go p g5 gh A ST G5 Jlie 53 ST 55k Dles
S plee 4505 &SP s 5 o 2 5 OB A5 Cus g ge ) lete 6505 S5 S g3 gl Sl pa

L1 Lol s (ol N oo S5l b g Jots Cys g sn £ 5 93 A ir DLl 6 5 8 Sl Olabad s g 5
o:\.:ié\ﬁg;w\;soliuQ.::gm5‘5.3@M}\o.&f@j&b\;)lﬁ&\dﬂﬁlﬁd)k‘;,.1\)"‘,.14.«]&3

Sldie Gllas dalr 5 Sl PRAME s S s Jlaws 1 (6 48 gazes s Sl Uit Jotls SledIb] alayly 1455

AL (e s s e 4 sed £ 5 OT H3 PNAME Cido

P

3 o il Jader g S L1 DLl g5 K ) (I e Sl by Jis Co g se f 5 8 1SS

STUDENT
STID STNAME STDEG STMJR STDEID
AS +VEV ) OF ol S FlS Yo-1

Palalalalalalalalalalal el ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al al allall sl el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e o oV eV e o e e ol A

vy

TR A Al a4l el el ol ol el ol el el ol el oV alv oVl oV oVl oV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl vl vl vl el vl Vel

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\N\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
g 33T axlg oot 81T olfiils

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



doxg¥ 03l  LAlrce peol : Sl g 33T axlg oot 81T olfiils o313 olfisls 0g 3o
COURSE
COIP COTITLE CREDIT COTYPE CODEID
A Kl \ P, )

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

S5 COUMSE gt 31 o o 5 somiils Cud g g £ 55 51 plate 4 sa &S5 SUARNT Jgr 51 o a0 a5

L (o s Co g se b ) e 4 sed

=T g s =Cs o ge g

ol = 3 g go s = S0 g0 4 g

Jsdor 65 S L1 Ll s (ol e S8l b Jits Cud s gn £ 5 55 o iz 0 iz iyl g5 01 a5
¢§iawaowdjv\?a‘pﬂ&iﬁ6w|>¢,ﬂdﬂ?wgam;sdm,gaupmﬁ;d&u

LSl Sl Ll 5 K 1 4 g

stcot
Slid Coid Term Year Grade
AF VSV OY AYY \ M Y.
AZ AYA o IV Y AV 1A
AD*§VA v o AYY \ M ¢

FELE AL TR REEN

— Jor p6 803 ol 0 (SThsl e o) oS 5 pmn s 0 by dgller 1S Lok 285 61
v.:m:.ﬂ:)!AS\:,»\QQJ'SSQLQLU'Q(}M}es\fr:;f@o.sLé.:M!G?\w'QUK»\)\wjad\)aLaﬁ)bjl:} J s>

AL e daly s

Yy

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\N‘\N\N\N\\‘\N‘\\‘\\N\N\‘\'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘VV\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

agf ool  das gl sl

SQL = structured Query Language

Create Table Student
( stid char ***** Not null

Stname char (\Y)

Stmjr  char (v+)

Stdeid char(f) , )

Primary key siid

Crieate table vourse

( cold char (%) notnull
Cotitle char (V)

Creadit small int

Cotype char (V)
Codzed char (¥),)

Primary key coid

Create tabe stcot

(stid char (A) not null,

Coid char (#) not null,

Tr char (\) notnull,

Year char (&) notnull,

Grade cecimal (Y.¥),)

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

AR

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



N e e el el el el el al el ol el al el el el el el el ol ol ol o ol o o el o o o ot o e o el ol o el ol el el el el al al al el ol ol el el el el oV o o

4

\N\N\N\N\N\N\N\N\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

Primary key (stid, coid, tr, year), Jsls .S
Foreign key stid references student (stid), b .S

Foreign key coid references coerce (coid), b S

1038 ol (S ykxo

0313 oSl b 55 olers ol Culey i @10 L o313 oL (s 2 (6 5leme ANSIH da go Lo 55 VAAY Il 3l dmy

)\M)L&(_gjl.ww‘cjb6@‘)%@@?0@1\1)@@*6}@@6)@@‘CM‘LSA\}“\A

external view (ol ) (b mhow =)
con coptud view (STt us) (Shsl mhaw - ¥
internal view G o - ¥
physical view S e - F

Canb b (68 Cus e ge 88

alia s

Saxudla

sal oEla slas)

Cind a3 g g0 ot 3,10 o0 s 505 0315l (slael 59 w31 a8 Sl asl gl slael 055 ey (5!

C !

Yo

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P

Nl el el ol ol el el el ol ol ooV oV ol oV el el el ol ol ol elv o vl el ol Vel v el valv ol el Vel el vl el vl Vel eVl el



\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

o33 oSl (5 koo

[hi]+DSI [hiJ+DSI [hI]+DSI ‘ ) e
/-. view view view ,J __\
D
Sl C.h....
B
D
B M
o >
M
S

1033 oL (8 sloxe (S 3>

Host language:HL -

Data sub language:DSL - ¥

o e - ¥
Sl el - F
Glsl;da.u -0
S e - 7
DBMS - v
Mapping - A
DBA -1

Y

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol o ol ol oV ol ol ol ol ol el el el al al sl all sl el el ol o o o o oV e oV o o o ol o o ol el el el oV oV eV e o o o ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 T R R R R R R P P Ve Ha R R R Ve W Ve Pt Ve R R R R VI 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R P e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

Ls"\f."( JLA».OL.;}M&LA ob‘.}Jf) R aliilg:)b ol aJ::'-S Lgl.é ob‘bdsj\ Sl C‘JL Af..}: é')é' th

gl a5 358 i il (STl e A3l o Jaoe Ol Gl pled 0,8 00 i Sl sl

slwlodi M3 oS acreate ). . 8 . conceptual schema L S1)sl plaw sl -Slasl ST,

344 o &l s 25 (Data structure ) Ds &ﬁb)b\f}bébb‘cﬁ.w(d)%
Jsdr ) dal, +—DS

i

O g
J
5 iy oSl 5 51 a0 gamn I 3 5 40l 1 0SS ASlen Sl oo (STl (Slad ol g1 550 0T 06 DS

b 0,33 S U by gl s Bl I

CE..«:DSY}W)up;'b";.nDSé_iiﬁ@:gaﬁoRSL;LAaJ‘)JSJ\w\UpB-JUK.\iJI@)B-Ci.]a_w

S1 48 game 35 sl (Sled 350 o i oyl et OT iy yod 4 457 350 iy o8 Sl (oo (155 el

355 0003 e 5 B 530S LS 1 ey o oIS 51

Sc | Avv Na

ayr | me

S, \Y Sn,

Sy A Sn,

Sy V4 Sn,
v

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



\\N\N\N\N\N\\‘\N‘\\‘\\N\N\‘\'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘VV\‘\‘\‘\‘\‘}

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>
Co To
de | wn
S, C,
S‘f Cf
S | G
s # | Sname Cit | Ad wxx | Avy
y dr .
S, Sn, C, Y, ye \Y
Sy Sny C Yy v \A
S‘~ Sn‘~ C‘ﬂ Y‘ﬂ \ U ‘%

Feo Sl L N

(City sS#) sl s student Jsus 53, » ods o 5 town 5 code sl o sz Uy,
U,v, :.J..i.arl.i

name ;average slg sw

(sname;avg s s# ) sl s student : Jsds g5, pods (o o

AL S e )l i e TS (e 0 O 1S

AL S VIEW L s pdis L5 e )5 S5 asS

okl Slgsaview oSl (San 4S5 58 as i e S5 g bes P VieW eSS
35 g o Sl A (55 S w3, g

b (ST1530 pebons VIEW (55, L5 (o VIEW 2my 555 iy jo3 K3 VIEW &S (55 Sl s VieW &S5 2 a5
L View  pls e & Al ails VIEW Wl g oo (STysl pelaw 555 (o 5 5l VIEW b (STl o J gt
g o0 (Sl s dgder 95 b 5 (STool ke ViEW (g,

YA

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>
\4:,u\a,ua,?'s‘ujig}tesﬁu&uﬁbwscbd\,;jcd@udawmom:duucb
03l ‘) &bﬁb@‘ LgL,awcb.uu.:‘ 5}5- S‘Je- ﬁ)‘b u.p;-l.& StUdent djub- Lgl.é a.s\:})\i“\fv.gb <

. (545 addlls access metoth &) col
S 5 (Gl ) TP asle (5le o 03 gla by Jald 5 s o3ls 0 0,55 Lamma 1 (S 55 pelaws

0L Olgie a4 Ll g o aosls oL (550555 55 Sglite w55 4ali 0L a1 (haste language ) : HL
G Sl sl 3 03lizad oSk (555 1P o5 S8 e LI 5 12 Ol (oo Oligon O3 51355 7 e Ol e
Loles @l 3 1y SUSWI CBMS (a5 0L on Sl (o0 355 koo haste language olye ¢ w5 4l 0L

3l eslizal 4 55 Log (ST 17 asls oS &S L oS (51580 p 3 ) (sl 03l ol 131 o5 & A 5 (1 it

315 DSL Cms 4 Sy ) 5 ol HL

Data SUB language : DSL

Pdas oo OISl & o8 I 42 sa2me DSL

Aen g o5 () s DSL el 51 2y ol 5 ST iy o 1y 55 oS04 58T - )
DDL: Data Defection language

LS s KL LS, - Y

DNL: Data manipulation language

caab ansls J S s gl esls oy p 8 - ¥

DCL: Data control language

.:;\:Gi:.‘gdhliilq-jﬁ)lfscy'qJ.:fd}:f.x&\}:{builu\:otii\.ié.b-q-tﬁ)lf&;i\

A

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\\\\\N\\\\\N\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

a8 o8l  LAas wol: sl g g1 aly | Lol o137 olSilils oals olsuly og 3>
e b S5
] DS&V_}L&.U;K); DSL :DSL sls S5
{Ogw—Y Jow—Y Jsdr—V} ldal, Ds

Joo S0l 4 by s DML my 5L alasly onlin 53187 55 ol (oo DSL ol e, DS S150s -

AL adls Jod- (a5 Ol a < wl M L b alls L sl g — o
Lazsls J 275 Juo o810y b g0 DDL oy 53 Slite b sl axils e 5 O O — b

Sy 95 ks 5148 gl &g ,a DS v_fu,‘ﬁ\sﬁ&yﬁupmuwuuwf\wp@DSL - ¥
lad Glziy 1) OTDSL 35 Jas 5o il Cay o
S e cmlie Slles SH L st 65 g ikt fas K (6l g 350 Sale) pSol Do 5 fol - Y

C.M\u.l::u)}:;wb.l.q-

.u\{@gw&;CDSLa_i“;\ﬁc,\,}M;u,au:gpm)}s.uprsu,w“wa&‘@ﬁ - ¥

sl osle LT 8155 5 o5l DSL oS- - 0

AEL B |y w55 4sl el Colate sl b Sol gm dsl ails (gjle asl, JLSTDSL - ¢
Data Base administratoresls oSl »ow : DBA
.@\m:&i@sb‘suw,;,@u;&iDBA&;W&,J

L S S

o om oL S A eslyl B1aS” (g 5 suslS 5 5 515 Lalus DBMS , SlS™ «8” ol (65,5 : DBA .

.Jﬁ

ay0s Ll Olejle gl esls S ol Slejle 33 ¢SS DAY

M@;4{,'\,,)Muﬁomé,,61\;,'J&:\Qt:w,;,b&\ﬁtgﬁﬁ,\ﬂ:@uwﬁ&uﬁdw Y

AL (o024 0

¥

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\\\\\N\\\\\N\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol o ol ol oV ol ol o ol ol al el el al al el all sl el el ol o o o o oV e oV o o o ol o ol ol el el o el o eV e o e  aT ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

x)lsg';«ﬂ‘}ﬁ-)}aﬁ

BB

Query \ program

Query Ul 5

FEIK] Af w\,}ﬁud ] w.u‘):\.n.ud

L 0213 A ga il Sl

. | meta EIKIKPES
LEIERIPT] data

.;ﬁwokswf}m\f data dictunery ,smeta data Y e
.;;UL&\ufl,;\ERL;L,,}@o\jyu.a;,;6»af'-sWef}b&,;ua,ulkmféw\yd&j\
Zﬁ)\{&w‘}ﬁja‘slk‘oﬁ

j)KQueryww)ﬁ R
JEJK@J\"CE‘”@JJ’ Y
jr.;.hbr\?d\mappingébﬂ}@)\}cbw&ﬁﬁﬁb&GAABJA&‘)J:L;‘)J‘CPL;»)J{ Y

.v:;fdw\l,chmmjgmappingéurk;&mﬁ\f:@
&5‘3 cb.—: wror
Ol = }éﬂ Tl S35 » lS Cl sy sl

=r

¥

TR A AL a4l el el ol ol ol el el el ol all ol olv oVl oV oVl oV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\\\\\N\\\\\N\\N\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 7 P Ve Ve M R R T 2 2 20 20 20 2 2 e P e o R R R R P e Ve Me R R R e W Ve Ve M R R R R 2 20 20 20 20 2 2 e M Mo R R P e M R e e P



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

.@\cMTJJWﬁﬁ)K%J:OJJ‘}ﬁ-

(....am.a Cs
insert- Delete — update <l (alf\u 4= Sde— o3t ph

Data independency : sl odld Yol i 5
ks S (s ols IDaal 1) s 15 sl 53 D i IS 53 (ol o 3 (63,118 (Sl a5 Ly s i gee

3,5 o s pla 53 Dl i 8 S0 53 5 ke (s o313 MMl AL (STl e 53 D i S|
4 S gl esls Izl

D (Sl odld Ml L

e s &S/ ald s, 8T, 6 5 e s (K58 sk 53 Sk I8 55 (93,105 (6ls sl 5 bas s

il oo (K g enls Dl

LS o es ol Lames &K 53 84S a AST e el S5 0005 JMizul DBMIS ¢ 5 6l gan
S or et 55 53 1y (Jlaisl SIS Sl (G55 5 2l el aly mla ST)o) mhaes s
D stk (sl esls D]

a\@@j}hbd&l@u&\osbd)&b\bé\):\cbﬂ):;;\ﬁiﬁdl,é):&:ﬁ)\f&uMUJ.ULAV\.::C.,.:JW
\iw\j&}mfaﬂm}}bgéb:\clawn\f\ﬁ.>)|.>L§Y\fg;:wLuo-dila;aL;\a.:\;J)u:M\S@\Lg)jfé4.19_53
au'L;:Lij4>,-}Sgwib'snoT;.,\?wLguoLchwWjufl):\clzww}:)ﬂﬂcw‘buﬂ):@)\.ﬁ-cb.ﬂ

3,8 Oy g ibaie (gl o3ls Sl iy

Gls &S 50 (glesls Hlslu dii G 9 S y3 38 é\j BRSO g VP CU;" s law o VAV Jlo s

s,zti,éu,t:susrgudu};wuémbdm\@T;tb:éjsdg}su%wuugd\@s@p\

¥y

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\\\\\N\\\\\N\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘V\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



Diy

Diy

Divy

Din

IR

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

D

<di\

<=L'@wa\wélwwg_fudii61@|Jduu)36\a>1>91,>’-u¢é)owluaf~@v.aslf}mdcbﬁ‘bu\

D S8 a ol Sl Cal as gazes dlaly &S dlal

Dy Dy .. Dn

, divy , div, .., din>

D
Dy

Dy

Dn

skl ol L &

NGl () 45 gomen ¢ 48 gomma N (G55 0ckd Cy o3 R alasly 5yl Log B SY S s SN de sama N 350 g o 3
sy o S o oo ) 335 NS OBl Gl ae s 5 Sl Sl Sl T3 G Ol 4 3,

el oth S5 Cend ¥ IR alaily jleze log sk Dy 5Dy 5Dy 0le Nos g 55 L il o N )

CUAi A0 3 S ADE Oy g 4 S NIl Il gl 4 seme theading L olge b 4T w0 )

23,8 or N Ol O 31 o OT o7 ol e o D 5 ol ko

(DN v 3Dy 3Dy ) 5,58 i 31 (gl a8 gazms 58S T LU N 31l (gl a8 gozms 1 Body / S/ 6 Y

AL (o

LS e aia |y alaly DI s Caale 5 Gl Sl 48 gezes ¢S5 theading / Ol s 4 sezes

Yy

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>
K 6 JS Olen a5 alaly G Loy il o i = 5 LSls &S e LG 51 Sl (1 48 s02ee DOAY 46 pazes
.J\.ju\{@MJB)JOJ‘}M@‘W@LA}Q)\{)J@‘)
g oo odal dlaly domy3 (g st 3l ) ol Slis sl 1) 4S5
u.aau\:.nb4.’44‘)&QJJK@‘MJBJJLJ‘)SL&&U)‘MQLQ.A[ibOdy @pr\.&.ﬁ‘.bﬁ*‘\:ga
REPH.
WIS PRESPV PR-AIRRPRRE (Pt
L@;w,up%;bodyww,avﬁ,headingww)srﬁS@”avg@\r&uﬁ\é@b:?&
RESINHEANY
)sjsj\x;ﬁ,(lsv.awuwyheading A.osz&a)\x:ﬁ}‘_;jﬁfax«@b)xbA:Q

3l 5 g5 0SS o 95 55 bOdY 4 pases

ﬁsﬁu\.abidl.ajéu&{\)d\)\ao)\}mwlﬁpml{@ﬂﬁbqﬁb&dlwuwﬂswﬁ&
Q\.,\:.e‘_g})QTA..;BQL&.&CLQSJQ:Q)L.&4{U.A.::.mdird\ﬂswg\)\saTwlschwquuc\hjb

o elas sl G e el ol by S o Oy a5 K1 sl

S# PQ
P# QTY
SH Py Ve
Py \0
P4 14
Sy Pyf 14
Py YA
PY q
Sy P4 Y.
Py 0.
¥¥

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel

\\N\N\N\N\N\\‘\N‘\\‘\\N\N\‘\'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘VV\‘\‘\‘\‘\‘}

A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P



\\N\N\N\N\N\\‘\N‘\\‘\\N\N\‘\'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘VV\‘\‘\‘\‘\‘}

axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>
SH P# QTY
Sy Py ).
S Py o
) P4 A4
Sy Pyf 14
Sy Py A
Sy PY q
Sy P4 Y.
Sy Py 0.
Sy

t Sl Aty Jow 50 wuls” £l

(super key) 1s™ 1

(candidate key )lLLls als™ Y

(primary key) Jolals” ¥

(Alter nerrt key) Kl (asb) o30S f

(forgin key) o =408 0

‘Saw)bjdjv\:-QTijsQWHWQT}\J&GQ"QJ};JJ&MW&:%KW&@JSS
DMis 4573 S 1y Ol g8 (5 o 93 ep &7 pl m i ool L bbbl 5SS (5 0T 55 i w5 BB Ll

L ABL LSS O s e 55 0T
cd S e ST sl g alST ol (5515 45T Sl 1 (gl a8 samms b o T ST

GUIST ol (gl ST Sl 1 (gl 48 pamen b Cods g iy S 1 ST IS |y aaS” S ol 2 g AI™ s

LSl S 50
Sl )8 G dlS Cnrlt OT o L 4S5 S Il 055 Ol jl o et S Gl ) 2SI shoio—

Yo

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘}
axgS 03l Ldade gl slil g 33T axlg oot 81T olfiils ool olfals og 3>

tJs Jsde Sl Jke
S#,sname *
SH v
Sname,city# *
o ol ol LIS Ol e 4 Sledbl ESSL e Lo 55 oS Cl I ST gladldlS 51 S o 1 ol auls”
REPH.
.x}&@gwlgﬁéuwulvwb\:lfk4{\4;“43\55\34:15:‘5:}50%1{
il ol S (6 s Jade 3 45 Jsdr oK S 53 Sl 4o o b i ¢ 3 Sl

S a1 sy Sl ezl 03 ST L5 51 oyl ST s Lizal glyls sl ST 5 Sl ) e eSS
ool AL Lz IS i 48 o 3 il ST ol 5515 13 0T 3 & s 53 Sl (s s

AL il 1y gudS

Aes 4aS ool ghyls L aallS L oS

‘@,u445;,\;o&\;m\,w6;,@,;@\O@ruu,w‘swwuiﬁm@,uw&;
& Sl (oo A8L 55 (ol LIS Jgdr 53 (ol ST STl by (i Oles ) sl 35 ool LIS

S oS shilen Ll U 55 0 &S 4 6 b1 K5 0l 4 sl p ol WIS ol S 171

AL S 4 G LUl ST s e SNl UL s K S

Y7

Palalalalalalalalalalal ol ol el el o ol ol ol ol ol oV ol ol o ol ol el el el al el el all el el el ol o o o o oV e oV o o o o o o ol el el e e oV eV e o e e ol A
A 2 % 2 " P Ve Ve M R Rt T 2 V2 20 20 20 2 2 2 P R R R R R R P e Ve Ha R R R Ve W e Ve M R R R R I 2 20 20 20 20 2 20 e M Mo R R o e M R e e P

TR A AL a4l el el el ol el el el el ol ol oV oV oVl oV oVl otV ol vl Vel Vvl el ol Vel vl vl el vl Vel vl vl el vl Vel



