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 همذهِ

ثزای داضتي یک سبسُ ثتٌی ایوي ثبیذ هطوئي ثبضین کِ ثتي هَرد استفبدُ دارای استبًذاردّبی لاسم را داضتِ ثبضذ، لذا 

ثبضذ  ثِ ًظز ثٌذُ درس آسهبیطگبُ ثتي یکی اس هْوتزیي درٍسی هی ثبضذ. داًستي ایي ػول فقط در آسهبیطگبُ هیسز هی

 کِ ثبیذ هٌْذسیي ػوزاى آى را ثذاًٌذ.

گیزد تب هَرد استفبدُ داًطجَیبى  ٍ هْن ّوزاُ ثب تػبٍیز در حیي آسهبیص را ثِ درثز هی ّبی هَرد ًیبس آسهبیص ایي گذارش

 قزار گیزد.

ّبی ایطبى اًَاع آسهبیص ّبی هْن  ٌْذس تجزی را کوبل تطکز دارم کِ ثب دلسَسیدر اًتْب اس استبد ػشیش ٍ گزاهی آقبی ه

  ثتي هَرد آسهبیص قزار گزفتِ ضذ.

ّب یب تبیپ هطبلت اهکبى دارد  ّبیی ٍجَد دارد اس جولِ در ضزة ٍ تقسین  حتوب ًقع گذارشداًن در ایي  ایي را هی

 طلجن. اضتجبّبتی داضتِ ثبضذ کِ در غَرت ٍجَد ػذرخَاّی هی

خَاّص دارم ّزگًَِ اظْبرًظز در هَرد پزٍصُ اػن اس اًتقبد یب پیطٌْبد یب رفغ ًقع پزٍصُ پیطٌْبدات خَد را ثِ ایویل هي 

 ارسبل ًوبییذ تب در رفغ هطکل اقذام ًوبین. درضوي ّزگًَِ سَال یب راٌّوبیی خَاستیذ ثٌذُ در خذهت ّستن.

 

 ذُ ثب ضوب:ٌپل ارتجبطی ث

mn67.nazari@yahoo.com 
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 تؼییي خشم حدوی سیواى آصهایص

 تشاصٍ سیواى، ًفت سفیذ، لیِ،: تالي لَضاتیضٍسایل هَسد ً

: ایي سٍش آصهایص تشای تؼییي خشم حدوی سیواى ّیذسٍلیىی تِ واس ّذف آصهایص

ّای تتي هَسد استفادُ لشاس  دس استثاط تا عشح ٍ وٌتشل هخلَطهی سٍد. خشم حدوی سیواى 

ؼشیف هی ذ تِ ػٌَاى خشم ٍاحذ حدن رسات خاههی گیشد. خشم حدوی سیواى ّیذسٍلیىی ت

 ضَد.

 هیلی 1ٍ 0: تالي سا تا ًفت تَسظ یه لَلِ ًاصن تا ًمغِ ای تیي ػلاهتْای سٍش آصهایص

ش دس سالِ تالي پش هی ًوایین ٍ ػذد تذست آهذُ سا لیت

 وٌین. لشائت ٍ تشداضت هی

 

 این سا تَسظ یه لیف تِ آساهی ٍ تِ گشم سیواى سا وِ تَسظ تشاصٍ ٍصى وشدُ 64دس هشحلِ تؼذ 

سیضین. تایذ تشای خلَگیشی ٍ پشاوٌذُ ضذى ٍ پاضیذُ ضذى  تذسیح داخل تالي لَضاتلیِ هی

سیواى دلت وافی تِ ػول آیذ. دس ٌّگام سیختي سیواى دسٍى تالي تِ دلیل ًاصوی خذاسُ تالي 

اهىاى گشفتگی ٍخَد داسد، تشای سفغ ایي هطىل تا صدى ضشتِ ّایی تِ وٌاسُ ّای تالي اص 

دلیل گذاضتي لَلِ ًبسک 

ایي است کِ ًفت ثِ جذارُ 

ذ ٍ در ثبلي ثزخَرد ًکٌ

ٌّگبم ریختي سیوبى، ثِ 

 جذارُ ثبلي ًچسجذ.

 

 0.5 لشائت ضذُ ػذد

 .تاضذ هی
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وٌین. پس اص آًىِ توام سیواى سیختِ ضذ، دس پَش تالي سا گزاضتِ  َگیشی هیگشفتگی آى خل

ٍ آى سا تِ آّستگی ٍ یىٌَاخت تِ هایل تىاى هی دّین عَسی وِ َّای سیواى خاسج ضَد 

ٍدیگش ّیچ حثاتی تش سٍی سغح هایغ ًثاضذ. تالي سا چٌذ دلیمِ تش سٍی هیض گزاضتِ ٍ پس اص 

 وٌین. تشداضت هیٍ  لشائتًطیي ضذى ػذد سا  تِ

 

غا دٍتاسُ تِ تشتیة ضشح گزاسش تالا تاس دیگش اًدام سفغ خ تشای اعویٌاى دس آصهایص  ٍ

 آیذ: دّین وِ ایي اػذاد تذست هی هی

 

 

آٍسین ٍ تا استفادُ اص فشهَل  ّای اتتذا ٍ اًتْا سا تذست هی لشائت: اتتذا تفاٍت هحاسثات

 تذست هی آیذ:  ِ تشحسةآٍسین و صیش خشم حدوی سیواى سا تذست هی



 

 

 هیاًگیي

 

 

 

 

 0.6دس ٌّگام سیختي ًفت: 

 21.4تؼذ اص سیختي سیواى: 

 تاضذ. هی 21.8ػذد تشداضت ضذُ 
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 آصهایص تؼییي غلظت ًشهال سیواى تَسظ دستگاُ ٍیىات

 هیلیوتش 10تا سَصى  دستگاُ ٍیىات تشاصٍ، ٍسایل آصهایص:

تشای صهاى گیشش اٍلیِ، گیشش ًْایی ٍ سلاهت سیواى لاصم است خویش  ّذف آصهایص:

 یٌی هغاتك استاًذاسد تؼییي ضَد.سیواى تا غلظت هؼ

دسغذ  33تا  26تشای ّش ًَع سیواى همذاس آب لاصم خْت ساختي خویش ًشهال ػوَها تیي 

 تاضذ. ٍصى سیواى خطه هی

گشم سیواى سا پس اص ٍصى وشدى تا همذاس هطخػی  650دس هشحلِ اٍل  ضشح آصهایص:

 وٌین. آب هخلَط هی

 

 
 

دّین عَسی  اًتْای گطادتش هخشٍط تِ داخل فطاس هی پس اص پَضیذى دستىص هخلَط سا اص

وِ هخشٍط واهلا اص خویش پش ضَد. خویش اضافی سا پان 

وٌین سپس حلمِ اص عشف گطادتش سٍی غفحِ  هی

وٌین. سپس  گزاضتِ ٍ تا یه هالِ سغح آى سا غاف هی

دّین. تایذ دلت ضَد وِ توام  صیش سَصى ٍیىات لشاس هی

ثاًیِ اًدام ضَد. سَصى  30اص  هشاحل ایي واس تایذ ووتش

وٌین، سپس  دستگاُ ٍیىات سا سٍی غفش تٌظین هی

ثاًیِ همذاس آى سا  30تؼذ اص  ضاهي دستگاُ سا سّا وشدُ ٍ

وٌین. ایي هیلِ دس حالت  تشداضت هیلشائت پس اص 

 هیلیوتش ًفَر وٌذ.  استاًذاسد تایذ تِ اًذاصُ

 

 

 

ص هطخع گشدیذ وِ سیواى هَسد هػشف دس آصهایص فالذ اساس ایي آصهای تش ًتیدِ:

 تاضذ. هیلاصهِ استاًذاسد 

 گشم ضذ. 182دسغذ سیواى خطه هؼادل  28دس ایي آصهایص همذاس هَسد ًیاصآب، 

 

 هیلیوتش اًذاصُ گیشی ضذ. 9یش همذاس فشٍسفتگی سَصى دسٍى خو
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 آصهایص تؼییي صهاى گیشش اٍلیِ سیواى تَسظ سَصى ٍیىات

 هیلیوتش 1دستگاُ ٍیىات تا سَصى  تشاصٍ، ٍسایل آصهایص:

 دّذ. ایي آصهایص سشػت سخت ضذى خویش سیواى سا ًطاى هی ّذف آصهایص:

دسغذ  33تا  26همذاس آب لاصم خْت ساختي خویش ًشهال ػوَهاً تیي تشای ّش ًَع سیواى 

 تاضذ. ٍصى سیواى خطه هی
 

گشم سیواى سا پس اص ٍصى وشدى تا همذاس هطخػی  650دس هشحلِ اٍل  ضشح آصهایص:

 وٌین. آب هخلَط هی

پس اص پَضیذى دستىص هخلَط سا اص اًتْای گطادتش 

هخشٍط واهلا اص دّین عَسی وِ  هخشٍط تِ داخل فطاس هی

وٌین سپس حلمِ اص  خویش پش ضَد. خویش اضافی سا پان هی

عشف گطادتش سٍی غفحِ گزاضتِ ٍ تا یه هالِ سغح آى سا 

دّین.  تِ  وٌین. سپس صیش سَصى ٍیىات لشاس هی غاف هی

دلیمِ آى سا سّا وشدُ، سپس هیضاى ًفَر سَصى تا  30هذت 

دلیمِ یه  10ّش  دلیمِ ٍ پس اص 30هیلیوتش دس صهاى  1لغش 

هیلیوتش  25گیشین تا ًفَری تشاتش یا ووتش اص  تاس اًذاصُ هی

دلیمِ  60حذالل صهاى  ASTMهغاتك تا آییي ًاهِ  تشسین.

تاضذ. تایذ تَخِ ضَد وِ دس ٌّگام تؼییي هیضاى ًفَر  هی

سَصى ًثایذ اص ًمغِ ًفَری وِ دفؼات لثل استفادُ وشدین، 

  دٍتاسُ استفادُ ًىٌین. 

 گشم ضذ. 182دسغذ سیواى خطه هؼادل  28دس ایي آصهایص همذاس هَسد ًیاصآب، 
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 ًوَداس صیش هیضاى ًفَر سَصى دس آصهایطی وِ اًدام ضذ تِ ثثت سسیذُ است: دس

 

صهاى گیشش سیواى ًِ تٌْا تحت تأثیش همذاس آب هَسد استفادُ ٍ دهای آى لشاس  ًتیدِ:

گزاسد ٍلزا تؼییي صهاى گیشش تمشیثی  داسد، تلىِ دها ٍ سعَتت َّا ّن تش آى تأثیش ًوی

 تاضذ. دس ایي آصهایص سیواى ویفیت استاًذاسد سا ًذاسد. هی
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 یص تؼییي هماٍهت فطاسی هلات هاسِ سیواىآصها

( 16)20ساًتیوتش، اله 555ّای ساخت ًوًَِ تِ اتؼاد  تشاصٍ، لالةٍسایل هَسد ًیاص:

 ، تخواق30ٍ

ّای  ٍهت فطاسی هلات هاسِ سیواى ٍ هلاتایي سٍش تشای تؼییي هماّذف آصهایص: 

دیگش واستشد داسد. دس هَسد استفادُ اص ًتایح ایي آصهایص تشای پیص تیٌی هماٍهت تتي تایذ 

 دلت وافی هثزٍل ضَد.

 ضشح آصهایص:

آهادُ وشدى لالة: تشای ًچسثیذى دیَاسّای لالة 

ّا لثل اص سیختي هَاد تِ داخل آى، تِ  تِ ًوًَِ

لة یه هادُ لغضًذُ هاًٌذ سٍغي یا ّای لا دیَاسُ

وٌین)ضىل سٍتشٍ(. تؼذ اص  گشیس لغضًذُ آغطتِ هی

لشاس دادى لالة غفحِ پایِ ٍ هحىن وشدى آى تِ 

وٌین. تشای  غفحِ، سٍغي اضافِ سا تا پاسچِ پان هی

 ّش سٌی حذالل سِ ًوًَِ لالة لاصم داسین.

 2.75تایذ یه لست ٍصًی سیواى ٍ  ّای هػالح دس هلات استاًذاسد آهادُ وشدى هلات: ًسثت

ّای پشتلٌذ اص ًسثت آب تِ سیواى  تٌذی ضذُ تاضذ. تشای سیواى لسوت ٍصًی هاسِ داًِ

 ضَد. استفادُ هی  0.460ى ّای پشتلٌذ َّاصا اص ًسثت آب تِ سیوا ٍ تشای تواهی سیواى 0.485

 

یاص است، تِ لشاس صیش ًوًَِ هَسد ً 9ٍ  6همذاس هػالحی وِ دس یه هشحلِ تشای ساخت تؼذاد 

 تاضذ: هی

تشای 

ّای  سیواى

 دیگش

 آب)هیلیوتش(

 0.460)پشتلٌذَّاصا

W/C= ) 

 آب)هیلیوتش(

 (=0.485W/C)پشتلٌذهؼوَلی

تؼذاد  سیواى)گشم( هاسِ)گشم(

 ّا ًوًَِ

 9 740 2035 359 340 (5110سیلاى)

 6 500 1375 242 230 (5110سیلاى)

 تاضذ. هی 30ٍ هاًذُ سٍی اله  20داًِ تٌذی هاسِ سد ضذُ اص اله 
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ثاًیِ تؼذ اص ساخت  30دلثمِ ٍ ًْایتاً  2ّا تایذ حذاوثش دس هذت  گیشی: لالة گیشی ًوًَِلالة 

هیلیوتش )تمشیثا ًػف استفاع لالة( سا  25ای اص هلات تا ضخاهت حذٍد  هلات اًدام ضَد. لایِ

 10هشتثِ، دس هذت  32دّین. هلات سیختِ ضذُ دس ّش تخص هىؼثی لالة سا  دس لالة لشاس هی

وَتین. فطاس وَتیذى فمظ تایذ تِ حذی تاضذ وِ هلات،  دٍسُ هغاتك ضىل هی 4عی  ثاًیِ ٍ

داخل لالة سا پش وٌذ. ٍلتی وَتیذى اٍلیي لایِ دس ّوِ لسوتْای هىؼثی واهل ضذ، تا 

تالیواًذُ هلات ّوِ لسوتْا سا پش وٌیذ ٍ هاًٌذ 

لایِ اٍل تىَتیذ. تشای تشاص وشدى هلات لثِ تخت 

الة وطیذُ ٍ سشاًدام تا یه هالِ سا دس عَل ل

حشوت تشضی تَسظ لثِ هستمین هالِ) تیغِ هالِ 

ضَد( سغح  تمشیثا ػوَد تش لالة ًگِ داضتِ هی

هلات سا تِ حالت غاف ٍ ّن سغح تالای لالة 

 دّین. تشش هی

            

 4ٍ  2تشتیة وَتیذى تخواق دس دٍس             3ٍ 1تشتیة وَتیذى تخواق دس دٍس                        

ّا سا اص غالة  دّین ًٍوًَِ ّا سا دس فضای هشعَب لشاس هی ساػت ًوًَِ 24سپس تِ هذت  

 دّین. وٌین ٍدسٍى آب هؼوَلی لشاس هی خاسج هی

استفادُ سٍصُ  28ٍ  7ّای  تؼییي هماٍهت فطاسی: تشای تؼییي هماٍهت فطاسی اص سي ًوًَِ

ّای سٌگی سست  ّا سا پان ٍ خطه وشدُ ٍ داًِ ن. تشای آصهایص ّش ًوًَِ سغَح آىوٌی هی

ّای آى  وٌین. ًوًَِ سا تا دلت صیش هاضیي آصهایص ٍ دس ٍسظ فه ٍ رسات سٍی آى سا تویض هی

 تاضذ. هیلیوتش تِ غَست سش تخت هی 120-150هیلیوتش ٍعَل   13 25تخواق تِ اتؼا
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ثاًیِ ٍ ووتش  20دّین. تاسگزاسی تذٍى ٍلفِ تا گسیختِ ضذى ًوًَِ دس هذتی تیص اص  لشاس هی

شٍع تاسگزاسی ، خاتوِ یاتذ. حذاوثش تاس هطخع ضذُ تَسظ دستگاُ آصهایص ثاًیِ اص ض 80اص 

وٌین. تشای تؼییي  سا یادداضت ًوَدُ ٍ هماٍهت فطاسی ًوًَِ سا تش حسة پاسگال تؼییي هی

 وٌین: ّا اص ساتغِ صیش استفادُ هی هماٍهت ًوًَِ

 

هایص(  تش اساس آییي )سیواى هَسد هػشف دس ایي آص2ّای پشتلٌذ ًَع  حذالل هماهت سیواى 

 ًیَتَى تش هیلیوتش هشتغ است. 31.5ٍ  17.5سٍصُ تِ تشتیة  28ٍ  7ًاهِ تشای ًوًَِ 

 ّای آصهایص ضذُ دس خذٍل صیش آهذُ است: هماٍهت ًوًَِ 

سي 

 ًوًَِ)سٍص(

ضواسُ 

 ًوًَِ

هماٍهت فطاسی 

 (هتَسظ)

هماٍهت فطاسی 

 (ًوًَِ)
 تهلاحظا هیاًگیي

7 

1A 17.5 15.7 

18.96  2A 17.5 19.62 

3A 17.5 21.58 

28 

4A 31.5 35.31 

34.26  5A 31.5 33.35 

6A 31.5 34.13 

  

تش اساس ایي آصهایص هطخع ضذ وِ سیواى ٍ هلاتی وِ هَسد آصهایص لشاس گشفت  ًتیدِ:

 عثك خذٍل داسای هطخػات استاًذاسد لاصم ّستٌذ.
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 ایص سلاهت سیواىآصه

 دٍ ػذد ضیطِ، وَلیس، Leachater lier: دستگاُ ٍسایل هَسد ًیاص

تِ دلیل ًمص تالای سیواى دس چسثٌذگی هػالح، تایذ سیواى هَسد  ّذف آصهایص:

هػشفی داسای استاًذاسدّای لاصم تاضذ. اص ایي سٍ تا اًدام ایي آصهایص تِ سالن تَدى سیواى 

 پی هی تشین.

 ضشح آصهایص:

% 30گشم آب ) 90گشم سیواى سا پس اص ٍصى وشدى تا تشاصٍ تا  300ادُ وشدى هلات: همذاس آه

 وٌین. ٍصى سیواى( هخلَط هی

دّین ٍ سیواى سا  لشاس هی leachater lierلالة گیشی: اتتذا یه تىِ اص ضیطِ سا صیش دستگاُ 

ّین. یه ػذد د تَسظ لیف دسٍى دستگاُ سیختِ ٍ تىِ دٍم ضیطِ سا سٍی دستگاُ لشاس هی

 دّین. وص سا دٍس لالة تشای تاص ًطذى لالة لشاس هی

دّین. تؼذاص خاسج وشدى  لشاس هی 120ساػت دس دسٍى آب تا دهای  24دستگاُ سا تِ هذت 

دستگاُ اص دسٍى آب فاغلِ تیي دٍ ضاخه اًتْایی دستگاُ سا تا استفادُ اص وَلیس اًذاصُ 

خَضاًین ٍ پس اص خاسج  ایص سا تِ هذت یه ساػت دسٍى آب هیگیشین. سپس ًوًَِ آصه هی

وشدى اص دسٍى آب ٍ سشد ضذى، دٍتاسُ فاغلِ تیي دٍ ضاخه اًتْایی دستگاُ سا تا وَلیس 

 گیشین. اًذاصُ هی

                                    

 

 

 

 

 اًذاصُ گیشی فاغلِ تیي دٍ ضاخه تَسظ وَلیس                  ًوًَِ آصهایص دسٍى آب                                             
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هیلیوتش اًذاصُ گیشی ضذ ٍ  21.5ساػت تؼذ اص لالة گیشی فاغلِ تیي دٍ ضاخه  24دس هذت 

                                         هیلیوتش اًذاصُ گیشی ضذ.                                          23ساػت خَضاًذى دسٍى آب فاغلِ تیي دٍ ضاخه  1پس اص 

       ok   1.5  ;21.5 -23 

: تش اساس ایي آصهایص ًطاى دادُ ضذ وِ سیواى هَسد آصهایص هَسد استفادُ لشاس ًتیدِ

 گشفتِ تِ خَتی خَاب دادُ است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هیلیوتش تیطتش تاضذ. 5گیشی دٍ ضاخه ًثایذ اص  ف تیي اًذاصُاختلا
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ّای هشتَط تِ  آصهایص

 ّا سٌگذاًِ
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 4تاضذٍ اله ًوشُ  ّا هی هٌظَس اص اله ، اًذاصُ سَساخ اله

 .سَساخ لشاس داسد 4یؼٌی دس ّش ایٌچ هشتغ 

 

 وشدىهػالح تِ سٍش اله  آصهایص داًِ تٌذی

استفادُ  16اص اله  20)تِ دلیل ًثَدى اله 20، 8، 4، ّای) تشاصٍ، اله ٍسایل آصهایص:

( تشای هػالح دسضت  4،  ، ،  ،  1، ّای )  ( تشای هػالح سیض داًِ، اله 100، 50وٌین(،  هی

 ّا اله داًِ، دستگاُ لشصاًٌذُ

 

 

ایي سٍش تشای تؼییي داًِ تٌذی هػالح سٌگی )ضي ٍ هاسِ( تِ واس  ّذف آصهایص:

ّا تا هطخػات لاصم تشای  ی داًِ  سٍد. ًتایح ایي آصهایص تِ هٌظَس تغثیك تَصیغ  اًذاصُ هی

ّای هختلف ٍ  هػالح سٌگی ٍ ّوچٌیي تْیِ اعلاػات لاصم تشای وٌتشل تَلیذ سٌگذاًِ

گیشد. اعلاػات  سٍد، هَسد استفادُ لشاس هی آًْا هػالح سٌگی تِ واس هی هخلَعْایی وِ دس

تَاى تشای تؼوین ساتغِ تیي تخلخل ٍ تشاون ًیض هَسد استفادُ لشاس  حاغل اص ایي آصهایص سا هی

 داد.

 ضشح آصهایص:

ویلَگشم هاسِ تشای آصهایص هػالح سیض داًِ  2ًوًَِ تشداسی: همذاس 

هایص هػالح دسضت داًِ  تِ ػٌَاى ًوًَِ اص ویلَگشم تشای آص 10ٍ  

ّا سا تِ تشتیة ضواسُ اص تضسي تِ  ضَد. اله هحل تشداضتِ هی

ّا  وَچه ٍ اص تالا تِ پاییي سٍی ّن لشاس دادُ ٍ یه سیٌی صیش اله

سیضین ٍ پس  دّین. سپس ًوًَِ سا سٍی اله تالایی هی لشاس هی

 3صاًٌذُ تِ هذت ّا، تِ ووه دستگاُ لش گزاضتي دسپَضی سٍی اله

 دّین. )ضىل سٍتشٍ( دلیمِ تىاى هی 4الی 

 

 

 

 تاضذ. هی  ASTMّای هَسد استفادُ دس ایي آصهایص  تشاساس استاًذاسد  اله
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پس اص اله وشدى ٍصى هػالح هاًذُ سٍی ّش اله سا تا تشاصٍ تِ دلت ٍصى  هحاسثات:

 وٌین: وٌین. سپس تا استفادُ اص فشهَل صیش دسغذ هاًذُ ٍ ػثَسی اص ّش اله سا حساب هی هی

 دسغذ ػثَسی=100-دسغذ هاًذُ              

 ًوًَِ آصهایص هػالح سیضداًِ اًدام ضذُ تِ غَست خذٍل ٍ ًوَداس دس صیش آهذُ است:

      

 

 

 

 

 

 

 

 اًذاصُ اله

ٍصى هاًذُ 

سٍی ّش اله 

 )گشم(

دسغذ 

هاًذُ سٍی 

 اله

دسغذ تدوؼی 

گزضتِ اص 

 اله

دسغذ 

تدوؼی هاًذُ 

 سٍی اله

"(8/3) 0 0 100 0 

4 586 29.35 70.65 29.35 

8 685 34.31 36.34 63.33 

16 393 19.68 16.66 83.34 

30 135 6.76 9.9 90.1 

50 94 4.7 5.2 94.8 

100 79 3.95 1.25 98.75 

 - - 1.2 24 سیٌی

   1996ول; 

 460ول;

ضشیة 

 4.6ًشهی;

ّب  % ٍسًی سٌگذا10ًِّب ػجبرت است اس اًذاسُ کَچکتزیي الکی کِ حذاکثز  ثشرگتزیي اًذاسُ اسوی سٌگذاًِ

 ثبضذ. هی 16رٍی آى ثبقی ثوبًذ کِ در ایي آسهبیص الک ًوزُ 
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 آهذُ است: ًوًَِ آصهایص هػالح دسضت داًِ اًدام ضذُ تِ غَست خذٍل ٍ ًوَداس دس صیش

      

 

 

تَاى ًتیدِ گشفت وِ هاسِ ٍ ضي تِ واس سفتِ دس ایي  تش اساس ایي آصهایص هی ًتیدِ:

تاضذ،  3تا  2.3تاضذ ٍ تش اساس هذٍل ًشهی وِ تایذ تیي  تٌذی خَتی ًوی آصهایص داسای داًِ

 تاضذ. ّا هی ذُ دسضتی داًًِطاى دٌّ

 

 

 

 اًذاصُ اله

ٍصى 

هاًذُ 

سٍی ّش 

اله 

 )گشم(

دسغذ 

هاًذُ 

سٍی 

 اله

دسغذ 

تدوؼی 

گزضتِ 

 اص اله

دسغذ 

تدوؼی 

هاًذُ سٍی 

 اله

 
 0 100 0 غفز

1 136 1.36 98.64 1.36 

 
101 1.01 97.63 6.37 

 
2236 22.36 75.27 28.73 

 
1331 13.31 61.96 35.67 

4 3095 30.95 31.01 66.62 

سد ضذُ 

 4اصاله 
2701 27.01 27.01 93.63 

   9600کل; 

 231.38کل;

ضزیت 

 2.31ًزهی;

ّب  % ٍسًی سٌگذا10ًِاس اًذاسُ کَچکتزیي الکی کِ حذاکثز  ّب ػجبرت است ثشرگتزیي اًذاسُ اسوی سٌگذاًِ

 ثبضذ. هی 4رٍی آى ثبقی ثوبًذ کِ در ایي آسهبیص الک ًوزُ 
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 ای آصهایص اسصش هاسِ

 گشم هاسِ، دٍ استَاًِ هذسج، هایغ استَوس، دستگاُ ضیىش، سوث500ِ: ٍسایل آصهایص

آیذ.  تش اساس ایي آصهایص دسغذ سغح هخػَظ هػالح سیضداًِ تذست هی ّذف آصهایص:

ای هٌاسة تایذ  اسصش هاسِگشدد.  تِ استفادُ صیاد اص هػالح سٌگی سیض هػشف آب ٍ سیواى هی

 % تاضذ.80تالای 

 ضشح آصهایص:

ایٌچ اص هایغ  4ّا تِ اًذاصُ  اتتذا دسداخل ّش وذام اص استَاًِ

ای است وِ سثة  سیضین ) هایِ استَوس هادُ استَوس هی

ای وِ اص اله  گشم هاسِ 500گشدد(. همذاس  خذایی رسات هاسِ هی

لیتش  هیلی 80ّا تا  ص استَاًِاین سا دسٍى ّش وذام ا گزساًذُ 4ًوشُ 

دلیمِ وِ  15الی  10وٌین. دسپَش آى سا گزاضتِ ٍ پس اص  پش هی

تاس تىاى  90غثش وشدین، آى سا تا استفادُ اص دستگاُ ضیىش 

ایٌچی اص هایغ  15ّا سا تا سمف  دّین. دٍتاسُ استَاًِ هی

وٌین. دس ٌّگام اضافِ وشدى هایغ استَوس تایذ  استَوس پش هی

سا خَب ّن تضًین تا رسات اص یىذیگش خذا ضًَذ. تِ هذت  هاسِ

ًطیي ضذ،  وٌین ٍ پس اص ایٌىِ رسات هاسِ تِ  دلیمِ غثش هی 20

وٌین. سوثِ وِ استفاع  سغح سس ٍ هایغ استَوس سا لشائت هی

ساًتیوتش است  25آى اص وف تا پلاستیه سفیذ سًگی  وِ داسد 

دّذ سا  ای وِ پلاستیه سا ًطاى هی ّا وشدى، ًمغِّا پس اص س سا دسٍى ّش وذام اص استَاًِ

وٌین تا استفاع هاسِ سا تذست  وٌین. ػذد تذست آهذُ سا اص استفاع سوثِ وسش هی لشائت هی

 آٍسین.
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 :هحاسثات

 تَاى همذاس دسغذ سا حساب وشد: تا استفادُ اص فشهَل صیش هی

 

 تاضذ: همذاس هحاسثات دٍ استَاًِ تِ غَست خذٍل صدس هی

استفاع  

 (cmهاسِ)

دسغذ اسصش  (cmاستفاع ول)

 ای هاسِ

 هلاحظات

استَاًِ 

 اٍل

11 10.2 92.72 

استَاًِ 

 دٍم

11.2 10.5 95.45  

ای وِ هَسد آصهایص لشاس گشفتِ داسای  تش اساس ایي آصهایص تؼییي ضذ وِ هاسِ  ًتیدِ:

 تاضذ. استاًذاسدّای لاصم هی
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 سعَتت هاسِآصهایص تؼییي دسغذ 

 تشاصٍ، هٌثغ گشها )اٍى(، ظشف ًوًٍَِسایل آصهایص: 

ایي سٍش آصهایص تشای اّذاف هؼوَلی هاًٌذ اغلاح ًسثت اخضای هخلَط ّذف آصهایص: 

تاضذ. ایي سٍش آصهایص تشای تؼییي دسغذ سعَتت لاتل تثخیش دس  تتي، تِ اًذاصُ وافی غحیح هی

ٌیي همذاس دسغذ سعَتت هاسِ دس تحث عشح اختلاط تتي سٍد. ّوچ ای اص سٌگذاًِ تِ واس هی ًوًَِ

 تشای تؼییي همذاس آب هَسد ًیاص واستشد داسد.

 ضشح آصهایص:

وٌین. تا استفادُ اص هٌثغ حشاستی )اٍى( ، ًوًَِ  دسغذ ٍصى هی 0.1ویلَگشم هاسِ سا تا دلت  2همذاس 

سشیغ دس خطه ضذى ٍ ًوایین. تِ هٌظَس ت سا وِ دس ظشف هٌاسة سیختِ ضذُ واهلا خطه هی

صًین. ًوًَِ ٌّگاهی واهلا  خلَگیشی اص داؽ ضذى هَضؼی ًوًَِ، آى سا ّش چٌذ ساػت یىثاس ّن هی

دسغذ ٍصى ًوًَِ سا واّص دّذ.  تؼذ اص ایٌىِ  0.1خطه ضذُ است وِ گشهادّی اضافی ووتش اص 

 ایین.ًو دسغذ ٍصى هی 0.1ًوًَِ خطه ضذُ تِ اًذاصُ وافی سشد ضذ، آى سا تا دلت 

 ضَد: دسغذ ولی سعَتت تِ غَست صیش هحاسثِ هی ASTMتش اساس استاًذاسد 

 

 

 

 

 

 

  

=P همذاس سعَتت ولی ًوًَِ تشحسة دسغذ 

=W ٍصى اٍلیِ ًوًَِ تشحسة گشم 

=D ٍصى ًوًَِ خطه ضذُ تش حسة گشم 
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 همذاس دسغذ سعَتت هاسِ دس اًدام آصهایص هَسد ًظش دس خذٍل ضىل صیش آهذُ است:

 

تؼذاد دفؼات 

 آصهایص

ٍصى اٍلیِ ًوًَِ 

 (w)هشعَب 
(gr) 

ٍصى ًوًَِ خطه 

 (gr) (D)ضذُ 

همذاس سعَتت ولی 

 ًوًَِ

 
1 2000 1928 3.7% 

2 2000 1918 4.2% 

3 2000 1930 3.6% 

 %3.8 هیاًگیي 
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 ای ضي ٍ هاسِ آصهایص ٍصى هخػَظ تَدُ 

هیلیوتش  16دسغذ، تخواق ) یه هیلِ فَلادی تِ لغش  0.1تشاصٍ تا دلت ٍسایل آصهایص: 

 لیتشی 14هیلیوتش(، پیواًِ  600ٍعَل 

سٍد. تشای عشح  َلا تشای تؼیي ٍصى هخػَظ تِ واس هیایي سٍش هؼوّذف آصهایص: 

 ضَد. ّای اخضاء اص ٍصى هخػَظ هػالح استفادُ هی اختلاط تتي تشای تؼییي ًسثت

ّای خشم ٍ حدن تِ ّن تثذیل ضًَذ، ٍصى هخػَظ  ّوچٌیي دس هَاسدی وِ لاصم است وویت

ػالح سٌگی دس هحل گیشد. دس ایي سٍش ساتسِ تیي دسخِ تشاون ه هَسد استفادُ لشاس هی

 تاضذ. ًگْذاسی یا دپَ یا آًچِ وِ تذست آٍسدُ ضَد، ًا هؼلَم هی

 ضشح آصهایص:

وٌین. یه سَم پیواًِ سا اص  اتتذا هػالح سا خطه هی 

وٌین ٍ پس اص غاف وشدى سغح  هػالح خطه پش هی

ضشتِ تَسظ هیلِ توام سغح سا تِ  25آى تا اًگطتاى تا 

 ىل هماتل(وَتین. ) ض عَس یىٌَاخت هی

ایي واس دس سِ هشحلِ ٍ دس ّش هشحلِ هاًٌذ لثل اًدام 

 دّین تا پیواًِ پش ضَد. هی

 

 

 

 آٍسین. خشم ظشف حاٍی هػالح ٍ خشم ظشف خالی سا ٍصى وشدُ ٍ ٍصى هػالح سا تذست هی

 

 

اًدام ضَد وِ هیاُ تِ ضذت تا وف ظشف تشخَسد وٌذ.  وَتیذى اٍلیي لایِ ًثایذ تِ ًحَی

ای  دس وَتیذى دٍهیي ٍ سَهیي لایِ تایذ ًیشٍی وافی اػوال ضَد، اها اػوال ًیشٍ تِ اًذاصُ

 ّای صیشیي ضَد. ًثاضذ وِ هَخة ًفَر هیلِ دس لایِ
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 وٌین: ای هػالح سا حساب هی سپس تا استفادُ اص فشهَل صیش ٍصى هخػَظ تَدُ

 

 ای  ى هخػَظ تَدُ: ٍص

Mٍصى هخػَظ هػالح سٌگی تشحسة ویلَگشم : 

Vحدن پیواًِ تشحسة هتش هىؼة : 

 ای ضي ٍ هاسِ دس آصهایص اًدام ضذُ دس خذٍل صیش آهذُ است: ٍصى هخػَظ تَدُ

 

ٍصى هخػَظ 

 )ای تَدُ

 (V)حدن پیواًِ

 تشحسة هتش هىؼة

ٍصى هخػَظ 

 (M)هػالح

 تشحسة ویلَگشم

لح ًَع هػا

 هَسد ًظش

 ضي 24.33 0.014 1737.85

 هاسِ 26.871 0.014 1912.94

 

 تاضذ. تٌذی خَتی ًوی تش اساس آصهایص اًدام ضذُ هطخع گشدیذ ضي داسای داًًِتیدِ: 
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 آصهایص ٍصى هخػَظ ظاّشی

 تشاصٍ، لالة هخشٍعی، تخواق، پیىٌَهتشٍسایل آصهایص: 

َهی است وِ تشای هحاسثِ حدن اضغال ضذُ چگالی فضایی هطخػِ ػوّذف آصهایص: 

ّای دیگشی وِ تش اساس حدن هغلك  ّای هختلف )هاًٌذ تتي ٍ هخلَط ّا دس هخلَط تَسظ داًِ

ّا  فضاّای خالی داًِ  ضَد. ایي وویت ّوچٌیي تشای هحاسثِ ضًَذ(، تِ واس تشدُ هی عشح هی

(ASTM C29) ًِّا تش اساس خاتدایی سغح آب ٍ تؼییي سعَتت دا (ASTM C70)  هَسد

 گیشد. استفادُ لشاس هی

ی تغییشات ٍصى سٌگذاًِ دس اثش خزب آب دس حفشات دسًٍی  وویت خزب آب تشای هحاسثِ

ضًَذ( ٍ همایسِ تا ضشایظ  ّا تِ اًذاصُ وافی دس هداٍست آب لشاس دادُ هی )ٌّگاهی وِ داًِ

 سٍد. خطه، تِ واس هی

ی سغح آى سعَتت آصاد ٍخَد داسد، دسغذ سعَتت ای وِ دس تواس تا آب است ٍ سٍ تشای داًِ

 ASTM C566تَاى اص وسشوشدى همذاسخزب آب اصهمذاس ول سعَتت )وِ تا آصهایص  آصاد سا هی

 ضَد(، تذست آٍسد. تؼییي هی

 ضشح آصهایص:

وٌین ٍ تؼذ اص ایٌىِ خَب آب  ویلَگشم هاسِ غشلاب هی 0.5دس اتتذا تشای ًوًَِ تشداسی همذاس 

وٌین تا خطه ضَد. تشای فْویذى خطه  اسِ سا تش سٍی سغح غاف پْي هیخزب وشد، ه

 وٌین: تَدى هاسِ تِ تشتیة صیش ػول هی

دّین. لسوتی اص هاسِ سا دس لالة  لالة سا اص عشف تضسگتش سٍی یه سغح غاف لشاس هی

ل سیضین تا اص سش لالة سش سیض ضَد. لالة سا تا دست ًگِ داضتِ ٍ تا تخواق سیضداًِ داخ هی

وَتین. پس وَتیذى هاسِ اضافِ سا اص سٍی لالة وٌاس صدُ ٍ لالة سا تِ  ضشتِ هی 25لالة سا تا 

وطین. اگش ٌَّص سعَتت سغحی ٍخَد داضتِ تاضذ هاسِ ّوچٌاى تِ ضىل  عَس ػوَدی تالا هی

ضَد وِ تِ ضشایظ  هاًذ ٍ ٌّگاهی وِ سیضداًِ ووی سیضش ًوایذ، هطخع هی لالة تالی هی
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ّا ضشایظ  غح خطه سسیذُ است. تشای ایي ًوًَِاضثاع تا س

ی هاسِ  ضَد وِ یه عشف تَدُ هغلَب ٌّگاهی دسًظش گشفتِ هی

 ٌّگام خاسج وشدى لالة سیضش وٌذ. 

 

 

 

ّای  وٌین. تشای خاسج ضذى حثاب % اص آب پش هی90تؼذ اص خطه وشدى هاسِ، پیىٌَهتش سا تا 

داخل پیىٌَهتش سا تا ًطاًِ هطخػِ ظشفیت  دّین. سپس سغح آب َّا پیىٌَهتش سا تىاى هی

 وٌین. آى سساًذُ ٍ ٍصى ول پیىٌَهتش حاٍی آب سا تؼییي هی

سیضین.  ویلَ هاسِ سا دسٍى هی 0.5آب دسٍى پیىٌَهتش سا خالی وشدُ ٍ 

وٌین ٍ ًوًَِ  سپس پیىٌَهتش سا تا ًطاًِ هطخػِ ظشفیت اص آب پشهی

 وٌین. سا ٍصى هی

 

 

 وٌین: شهَل صیش چگالی ظاّشی ساحساب هیسپس تا استفادُ اص ف

 ;چگالی ظاّشی

A                      گشم500: ٍصى ًوًَِ خطه سٌگذاًِ تش حسة گشم 

B                          گشم 1457: ٍصى پیىٌَهتش حاٍی آب تش حسة گشم 

C                          گشم 1844          : ٍصى پیىٌَهتش حاٍی ًوًَِ ٍ آب 

 

 

 

اگش هاسِ تِ ضىل لالة تالی هاًذ، ٌَّص هشعَب ٍ تایذ دٍتاسُ 

آصهایص سا اًدام دّین تا ٌّگام خاسج هاسِ سا پْي وٌین ٍ 

 وشدى لالة هاسِ سیضش وٌذ.

 1.723دس توام صهاى اًدام آصهایص دهای َّا آصهایطگاُ تایذ 

 دسخِ ساًتیگشاد تاضذ.
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 ّای هشتَط تِ آصهایص

 تتي
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 عشح اختلاط تتي

عشح اختلاط تتٌی تِ ایي هفَْم است وِ تِ چِ ًسثتی اخضاء تتي )سیواى، آب، ضي ٍ هاسِ( سا 

وٌین تا تتي ساختِ ضذُ تِ خَاظ هطخػی دست یاتذ هؼوَلا دس عشح اختلاط تتي، سِ  هخلَط هی

 هسألِ هغشح است:

 اٍهت هَسد ًظشسسیذى تِ هم -1

 تأهیي دٍام وافی -2

 سسیذى تِ اسلاهپ هَسد ًظش -3

 ضَد. هَسد اٍل ٍ دٍم تِ تتي سخت ضذُ ٍ هَسد سَم تِ تتي تاصُ هشتَط هی

دسهَسد دٍم تایذ تَخِ وشد وِ دٍام وافی تشای ّش تتٌی تِ ضشایظ هحیغی وِ آى تتي دس هؼشؼ آى 

اسة، تأثیش ّش یه اصػَاهل هخشب لشاس خَاّذ گشفت، تستگی داسد. دس یه عشح هخلَط هٌ

هحیغی دس خای هٌاسة دس ًظش گشفتِ ضذُ ٍ تذاتیش هٌاسة خْت تأهیي دٍام وافی، اتخار خَاّذ 

 گشدیذ.

 هشاحل عشح هخلَط:

 اًتخاب اسلاهپ:

اًتخاب اسلاهپ هٌاسة تشای تتي تاصُ، دس ٍّلِ اٍل تش اساس تدشتِ است تذیي تشتیة وِ  

خَاّذ ضذ، اسلاهپ ای وِ تتي سیضی  هٌْذس تا تَخِ تِ تدشتیات لثلی ٍ تشاساس ًَع ػضَ ساصُ

تَاى اص خذٍل صیش  ای هَخَد ًثاضذ، هی وٌذ. دس غَستی وِ چٌیي تدشتِ لاصم سا اًتخاب هی

استفادُ وشد. دس ایي خذٍل تش اساس ًَع ػضَ تتٌی، همذاس حذاوثش ٍ حذالل اسلاهپ پیطٌْاد 

 ضذُ است.

 
 ًَع ساصُ

 mmافت اسلاهپ، 

 حذالل حذاوثش

 20 80 ی دیَاسّای تتي آسهِ ّا ٍ ضالَدُ پی

 20 80 هسلحّا ٍ دیَاسّای غیش  پی

 20 100 تیشّا دیَاسّای تتي آسهِ

 20 100 ّای ساصُ ستَى

 20 80 ّا ّا ٍ دال سٍساصی

 20 50 تتي حدین

 80تشای هثال اسلاهپ 

 وٌین. سا اًتخاب هی



(88 اول کاردانی)نیمسال                                 محمد تقی نظری                              آزمایشگاه بتن                               31  

 

 ّا: اًتخاب تضسگتشیي تُؼذ داًِ

هػشفی تش اساس تدشتِ هٌْذس عشاح ٍ ًیض اهىاًات ٍ ضشایظ  تضسگتشیي تؼذ داًِ ضٌی  

تشی استفادُ ضَد، تتي داسای  ّای دسضت ضَد. دس هدوَع ّشچِ اص داًِ هَخَد هحلی تؼییي هی

ضَد ٍ آب ووتشی تشای هخلَط  تشی تَدُ ٍ دس ضوي سغح هخػَظ آى ووتش هی اسىلت تٌذی لَی

 یاتذ. ّص هیوشدى لاصم است ٍ دس ًتیدِ سیواى ًیض وا

 تخویي همذاس آب لاصم ٍ هیضاى َّا:

تَاى اص خذٍل صیش ٍ تش اساس اسلاهپ اًتخاب ضذُ ٍ  همادیش تمشیثی آب لاصم ٍ هیضاى َّا سا هی

ّا یا  تیٌی هیضاى حولِ سَلفات ّا، تؼییي وشد. ًَع ضشایظ هحیغی تستِ تِ پیص تضسگتشیي تؼذ داًِ

هوىي است تِ غَست ػادی، هتَسظ ٍ یا ضذیذ تؼییي  ّای هتَالی، ولشٍسّا ٍ تش ٍ خطه ضذى

 گشدد.

 اسلاهپ
 ّا تش اساس تضگتشیي تؼذ داًِ همذاس تمشیثی آب تش حسة 

10 12.5 20 25 40 50 70 150 

 50تا  20

 100تا  80

 180تا  150

 همذاس تمشیثی َّای تتي )دسغذ(

205 

225 

240 

0/2 

200 

215 

230 

5/2 

185 

200 

210 

0/2 

180 

195 

205 

5/1 

160 

175 

185 

0/1 

155 

170 

180 

5/0 

145 

160 

170 

3/0 

125 

140 
- 

2/0 

 50تا  20

 100تا  80

 180تا  150

180 

200 

215 

175 

190 

205 

165 

180 

190 

160 

175 

185 

145 

160 

170 

140 

155 

165 

135 

150 

160 

120 

135 

- 

همادیش هتَسظ دسغذ َّای پیطٌْادی 

 تش اساس ضشایظ هحیغی:
        

 ضشایظ ػادی

 ضشایظ هتَسظ

 ضشایظ ضذیذ

5/4 

0/6 

5/7 

0/4 

5/5 

0/7 

5/3 

0/5 

0/6 

0/3 

5/4 

0/6 

5/2 

5/4 

5/5 

/.2 

0/4 

0/5 

5/1 

5/3 

5/4 

0/1 

0/3 

0/4 

 

 

 

 

هیلیوتش دس آهذُ است 9اًِ اًذاصُ اسوی سٌگذاًِ تا تَخِ تِ آصهایص داًِ تٌذی دسضت د

وِ تِ دلیل ًاهشغَب تَدى هػالح هَسد آصهایص لشاس گشفتِ اًذاصُ اسوی سٌگذاًِ دس ایي 

تِ عثغ همذاس آب  80ضَد ٍ تا تَخِ تِ اسلاهپ  هیلیوتش دس ًظش گشفتِ هی20عشح اختلاط 

 ضَد. گشفتِ هی 200
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 ( :W/Cاًتخاب ًسثت آب تِ سیواى )

ای( وِ دس ساخت تتي هَسد  سٍصُ تتي )ًوًَِ استَاًِ 28فطاسی  دس خذٍل صیش تش اساس هماٍهت

ضَد.  ًظش است، ػذدی سا تشای ًسثت آب تِ سیواى دس تتي َّاداس ٍ تتي تذٍى َّا هطخع هی

دسغذ تداٍص ًىٌذ.  2اػذاد ایي خذٍل تشای حالتی تٌظین ضذُ وِ دسغذ َّا دس تتي تذٍى َّا اص 

ثت آب تِ سیواى اًتخاب ضذُ، هماٍهت هَسد ًظش تذست )دس غیش ایي غَست هوىي است تا ًس

دّذ وِ ّشچِ هماٍهت تالاتشی هَسد ًظش تاضذ، تایذ اص  ًیایذ( هلاحظِ اػذاد ایي خذٍل ًطاى هی

 ًسثت آب تِ سیواى ووتشی استفادُ وشد.

 

 

تشای هحاسثِ همذاس سیواى تا تمسین ٍصى آب تش حسة ویلَگشم دس ٍاحذ حدن تش ًسثت آب تِ 

 آیذ. ة ویلَگشم دس ٍاحذ حدن تذست هیسیواى، همذاس سیواى تش حس

 

 (:CAّای دسضت ) تخویي همذاس داًِ

تَاى تش اساس  خَسدُ دس ٍاحذ حدن تتي سا هی ّای دسضت تِ غَست خطه ٍ هیلِ حدن داًِ

ّا ٍ هذٍل ًشهی هاسِ، تؼییي وشد.اص ضشب ػذد  خذٍل صیش ٍ تش اساس تضگتشیي اًذاصُ اسوی داًِ

خَسدُ، ٍصى  دس ٍصى هخػَظ ظاّشی ضي تِ غَست خطه ٍ هیلِتذست آهذُ دس ایي لسوت، 

آیذ. ٍصى هخػَظ  ضي دس ٍاحذ حدن تتي )هثلا تش حسة ویلَگشم تش هتش هىؼة(  تذست هی

 تاضذ. ویلَگشم تش هتش هىؼة هی 1800تا  1600خَسدُ، هؼوَلا دس هحذٍدُ  ظاّشی ضي خطه ٍ هیلِ

هماٍهت فطاسی هتَسظ ًوًَِ 

  ای تتي  استَاًِ

 آب تِ سیواىحذاوثش هداص ًسثت 

تتي تذٍى حثاب 

 َّا
 تتي تا حثاب َّا

450 38/0 - 

400 43/0 - 

350 48/0 40/0 

300 55/0 46/0 

250 62/0 53/0 

200 70/0 61/0 

150 80/0 71/0 

هماٍهت فطاسی اًتخاب 

 300ضذُ 

تاضذ ٍ عثك خذٍل  هی

سٍتشٍ حذاوثش هداص ًسثت 

دس  55/0آب تِ سیواى 

 ضَد. ًظش گشفتِ هی
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ّای تتي  دسخِ واسایی هٌاسة دس ساختواى خذٍل صیش تِ غَست تدشتی ٍ تشای سسیذى تِ یه

هسلح هؼوَلی تٌظین ضذُ است. دس هَاسدی وِ تِ واسایی ووتشی ًیاص تاضذ )ًظیش تتي سیضی دس 

دسغذ افضایص داد تا تذیي تشتیة همذاس ضي، افضایص یافتِ  10تَاى اػذاد خذٍل سا  سٍیِ تتٌی(، هی

پشتش ٍ تا واسایی ووتشی حاغل ضَد. ّوچٌیي دس ٍ هتٌاسة تا آى همذاس هاسِ واّص یاتذ ٍ تتي تَ

هَاسدی وِ واسایی تیطتشی ًیاص تاضذ )ًظیش هَاسدی وِ تتي سیضی تا پوپ غَست گیشد ٍ یا هَاسدی 

دسغذ واّص داد تا هخلَط  10تَاى اػذاد خذٍل سا  وِ آسهاتَس تٌذی اًثَُ ٍ هتشاون تاضذ( هی

 تشی حاغل ضَد. سٍاى

 

 

 

 (:FAّای سیض )هاسِ(،) تؼییي همذاس داًِ

ی تتي دس یه هتش هىؼة تایذ  ولیِ د سایي سٍش اساس واس تشایي اغل استَاس است وِ خوغ ٍصى

تشاتش تا ٍصى هخػَظ تتي تاصُ ضَد. تٌاتشایي اگش اٍصاى ضي، آب دس یه هتش هىؼة تتي اص ٍصى 

 هخػَظ تتي تاصُ ون ضَد، ٍصى هاسِ دس یه هتش هىؼة تذست خَاّذ آهذ.

اًذاصُ حذاوثش 

 )هیلیوتش( ّا داًِ

خَسدُ )هتش  حدن ضي خطه هیلِ

هىؼة( دس یه هتش هىؼة تتي تشای 

 ّای ًشهی هختلف هاسِ هذٍل

40/2 60/2 80/2 00/3 

10 

5/12 

20 

25 

40 

50 

70 

150 

50/0 

59/0 

66/0 

71/0 

76/0 

78/0 

81/0 

87/0 

48/0 

57/0 

64/0 

69/0 

74/0 

76/0 

71/0 

85/0 

46/0 

55/0 

62/0 

67/0 

72/0 

74/0 

77/0 

83/0 

44/0 

53/0 

60/0 

65/0 

70/0 

72/0 

75/0 

81/0 

ّای  ّای )تدوؼی( سٌگذاًِ هذٍل ًشهی هدوَع ًسثت

، 38/2، 19/1، 595/0، 297/0، 149/0ّای  تالیواًذُ سٍی اله

 هیلیوتش 4.67

اًتخاب  3تشای هثال هذٍل ًشهی 

وٌین. تش اساس ایي هذٍل ًشهی ٍ  هی

هتش)هغاتك  هیلی 20اًذاصُ اسوی 

خذٍل( حدن خطه تیل خَسدُ ػذد 

 تاضذ. دس هتش هىؼة هی 60/0

ساس آصهایص ای ضي تش ا ٍصى تَدُ

ویلَگشم تش هتش هىؼة  1737.85

 حساب ضذُ است.
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ِ تِ تشای تؼییي ٍصى هخػَظ تتي تاصُ، تْتشیي سٍش، تدشتِ است. هٌْذس عشاح تتي، تا تَخ

اًذ،  ّای تا هػالح ٍ ضشایظ هطاتِ حاغل ضذُ تدشتیات لثلی آصهایطگاّی وِ تش اساس ساخت تتي

ای ٍخَد ًذاضتِ  تیٌی وٌذ. دس غَستی وِ چٌیي تدشتِ تَاًذ ٍصى هخػَظ تتي تاصُ سا پیص هی

تَاى تِ ػٌَاى یه تخویي همذهاتی اص خذٍل صیش استفادُ وشد. ایي خذٍل ٍصى هخػَظ  تاضذ هی

ّا، دس تتي َّاداس ٍ تذٍى َّا، تِ غَست یه تخویي  تتي تاصُ سا تش اساس تضگتشیي تُؼذ اسوی داًِ

 وٌذ. تیٌی هی اٍلیِ، پیص

 

 

 آیذ: تا استفادُ اص ساتغِ صیش ٍصى هاسِ دس یه هتش هىؼة تذست هی

 

تِ تشتیة اٍصاى سیواى، آب ٍ ضي دس یه هتش هىؼة تتي ّستٌذ وِ دس هشاحل  C  ،W  ،CAوِ 

 هؼشف ٍصى ٍخػَظ تتي تاصُ است. Uي اًذ. ّوچٌی لثلی تذست آهذُ

 

  

 

 

 

اًذاصُ حذاوثش 

 ّا داًِ

 هتش( )هیلی

تخویي اٍلیِ ٍصى تتي   )ویلَگشم تش هتش هىؼة 

 تتي(

 تتي تا حثاب َّا تتي تذٍى حثاب َّا

10 

5/12 

20 

25 

40 

50 

70 

150 

2285 

2315 

2355 

2375 

2420 

2445 

2465 

2505 

2190 

2235 

2280 

2315 

2355 

2375 

2400 

2435 

هغلثك خذٍل تا 

اًذاصُ اسوی 

هتش ٍصى تتي  هیلی20

دس یه هتش هىؼة 

ویلَگشم  2355

 تذست آهذ.
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 :ویلَگشم تتي 80هیضاى هػالح تشای اختلاط 

دس خذٍل  ویلَگشم 80تشای تذست آٍسدى هیضاى ٍ همذاس هػالح هػشفی دس عشح اختلاط تا ٍصى 

 صیش آهذُ است:

 هاسِ ضيIIسیواى تیپ  آب ًَع هػالح

 5.78 35.36 12.33 6.79 همذاس )ویلَگشم(

 ضشب  ذست آٍسدى همذاس هػالح هیضاى هػالح دس یه هتش هىؼة سا دس تشای ت

 وٌین. هی

  سعَتت هاسِ وِ دس آصهایص تؼییي دسغذ سعَتت 4تشای تذست آٍسدى ٍصى هاسِ همذاس %

 وٌین. هاسِ تذست آٍسدین سا حساب هی

 اختلاط تتي:

تشای اختلاط اص دستگاُ هیىسش )ضىل هماتل ( 

 یذ.استفادُ گشد

ًىاتی دس ساتغِ تا هخلَط تتي ٍ استفادُ اص هیىسش وِ 

 تایذ سػایت وٌین دس صیش آهذُ است:

  تواهی ٍسایلی وِ تشای هخلَط وشدى ٍ اًتمال تتي تِ واس

 سًٍذ تایذ تویض ضًَذ. هی

 دسغذ ول ظشفیت   0.4ّای تَصیي تایذ  سٍاداسی دلت ٍ حساسیت تشاصٍّا ٍ سایش لسوت

 ُ تاضذ.دستگا

 .هػالح تٌایی وِ دس تواس تا تتي خَاٌّذ تَد تایذ تِ خَتی خیس ضًَذ 

  تتي تایذ عَسی هخلَط ضَد وِ تواهی هَاد تطىیل دٌّذُ آى تِ غَست ّوگي دس هخلَط وي

 پخص ضًَذ.

 .هخلَط وي تایذ تا سشػت تَغیِ ضذُ اص عشف واسخاًِ ساصًذُ چشخاًذُ ضَد 

 ِهخلَط وي تایذ هتٌاسة تا ًَع هخلَط وي ٍ ًَع تتي تاضذ. تشتیة ٍسٍد هَاد هتطىلِ تتي ت 

  دلیمِ، پس اص سیختي تواهی هَاد تطىیل دٌّذُ تِ داخل هخلَط  1.5ػول اختلاط تایذ حذالل تا

 وي ادهِ یاتذ.

 .پس اص اتوام واس توام ٍسایل تایذ خَب تویض ٍ ضستطَ ضًَذ 
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 ًوًَِ گیشی

 وٌین: صیش سا اص تتي پش هی ّای تتي  ًوًَِ لالة تشای تؼییي هماٍهت فطاسی، وططی ٍ خوطی

 15*15*15ػذد(:  اتؼاد ایي ًوًَِ  3ًوًَِ هىؼثی ) -1

 تاضذ. ساًتیوتش هی

 15ػذد(: اتؼاد استَاًِ تا ضؼاع  2ای ) ًوًَِ استَاًِ -2

 تاضذ. ساًتیوتش هی 30ٍ استفاع 

ًوًَِ هىؼة هستغیل )یه ػذد(: تا سغح همغغ  -3

 تاضذ. هیساًتیوتش  46ٍ عَل 10*10

 ّای صیش ػول وشد: دس ٌّگام تتي سیضی تا یذ تِ ًىتِ

 سیضی خَب سٍغي واسی ضًَذ تا تشای تاص وشدى لالة تِ هطىلی  ّا حتوا لثل اص تتي لالة

 ًخَسین.

 .دس ّش ًوًَِ تتي سیضی دس سِ لایِ سیختِ ضَد 

   تفادُ اص ضشتِ هیلِ وَتیذُ ضَد تا هتشاون ضَد. تیش خوطی سا تا اس 25ّش لایِ تا

 هیض ٍیثشاتَس ًیض تایذ هتشاون ضَد.

 .دس ٌّگام وَتیذى ّش لایِ تایذ ػوك سمَط هیلِ تِ لایِ صیشیي ٍاسد ًطَد 

  ُّای خاسخی لالة سا  دس صهاى تتي سیضی تا استفادُ اص یه چىص ًشم دیَاس

 وَتین تا تْتش هتشاون ضَد. هی

 وٌین. سا غاف هیّا  تؼذ اص سیختي سِ لایِ ٍ هتشاون وشدى آى سغح آى 

 

 

  

 

 

 

ّا سا ًثایذ تىاى تذّین. یؼذ  تایذ دلت ضَد وِ لالة 

وٌین )ضىل سٍتشٍ( ٍ  ّاسا تاص هی ساػت لالة 24اص 

 گزاسین. یّا سا دسٍى آب ه ًوًَِ
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 هماٍهت تتيتؼییي 

 28یاتذ. لىي اص افضایص هماٍهت تتي تؼذ اص  گزسد، هماٍهت آى افضایص هی ّش چِ اص ػوش تتي هی 

سٍص، هؼوَلا اهىاى تاسگزاسی سٍی ساصُ ٍخَد  28سٍص تٌا تِ ػلل ًاچیض تَدى آى ٍ دلیل دٍم پس اص 

د هوىي است ػَاهل هخشب هحیغی ّن سٍی ساصُ اثش گزس داسد. اص عشفی ّشچِ اص ػوش تتي هی

سٍص اص اٍلیي ًوًَِ تحت اثش ًیشٍی فطاسی لشاس دادُ  28گزاضتِ اص هماٍهت آى تىاّذ. پس اص 

 دّذ. ضَد ٍ تا افضایص ًیشٍ دسًوًَِ ضىست سخ هی هی

 ّا: ًىاتی دس ساتغِ دس ٌّگام ضىستي ًوًَِ

 ًَِوٌین تا آتی سٍی آى ًواًذ. سج هیّا سا چٌذ ساػت لثل اص تاسگزاسی خا ًو 

 ًَِوٌین. ّا سا واهلا تویض هی ّا دس داخل دستگاُ آى لثل اص گزاضتي ًو 

 ًَِّای  دّین وِ هشوض ًوًَِ تا هشوض خه ّا سا دس داخل دستگاُ عَسی لشاس هی ًو

 تالایی ٍ پاییٌی یىی تاضذ.

 ی تیطتش سشػت تاسگزاسی تایذ دس حذ هٌاسة تاضذ. ّشچمذس سشػت تاسگزاس

 سٍد.  تاضذ، هماٍهت تالاتش هی

 

 

 

  هماٍهت فطاسی:

 

 

 

  

 28، 21، 14ّای  ّا سا دس سي ّای هختلف اًدام دادین. ایي ًوًَِ گشٍُ دس سي 5 ّا سا  ًوًَِ

 سٍصُ ضىستین.
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هماٍهت فطاسی ًوًَِ اص حاغل تمسین ًیشٍیی وِ سثة ضىست ضذُ است تِ سغح همغغ ًوًَِ 

 آیذ: تاضذ. هماٍهت فطاسی ًوًَِ هىؼثی تا استفادُ اص فشهَل صیش تذست هی هی

 

سغح  kg  ٍAًیشٍی ضىست تش حسة  Pٍ  هماٍهت فطاسی تشحسة  وِ دس آى 

 تاضذ. هی cmهمغغ ًوًَِ تش حسة 

ای تا ّن هتفاٍت تَدُ، تغَسیىِ هماٍهت  لاتل روش است وِ هماٍهت فطاسی ًوًَِ هىؼثی ٍ استَاًِ 

 % ًوًَِ هىؼثی است )سٍش تدشتی(:                              80ای حذٍد  استَاًِ  ًوًَِ

سي 

ًوًَِ 

 )سٍص(

 ضواسُ

سغح 

همغغ 

(cm) 

ًیشٍی 

ضىست 

(ton) 

هماٍهت 

(فطاسی)

 

هماٍهت فطاسی 

() 
MPa 

 هماٍهت فطاسی

 سٍش تدشتی 

)ای ًوًَِ استَاًِ  )  

 

 هماٍهت فطاسی

 سٍش تدشتی 

 ای ًوًَِ استَاًِ 

Mpa( ) 

14 

1 1515 84 373.33 36.62 298.66 29.29 

2 1515 78 346.66 34.007 277.32 27.2 

3 1515 79 351.11 34.44 280.88 27.55 

4 1515 73 324.44 31.82 259.55 25.45 

5 1515 86 382.22 37.49 305.77 29.99 

6 1515 72 320 31.39 256 25.11 

21 

1 1515 86 382.22 37.49 305.77 29.99 

2 1515 85 377.77 37.05 302.21 29.64 

3 1515 87 386.66 37.93 309.32 30.34 

4 1515 74 328.88 32.23 263.1 25.78 

5 1515 96 426.66 41.85 341.48 33.48 

6 1515 86 382.22 37.49 305.77 29.99 

2

8 

1 1515 84 373.33 36.62 298.66 29.29 

2 1515 75 333.33 32.69 266.66 26.15 

3 1515 79 351.11 34.44 280.88 27.55 
 

 

 

هگاپاسگال  31.5سٍصُ تشای سیواى تیپ دٍ،  28تش اساس آییي ًاهِ هماٍهت فطاسی ًوًَِ 

 تاضذ. هی
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  دس ًوَداس تالا خظ آتی، هماٍهت فطاسی ًوًَِ هىؼثی ٍ خظ لشهض هماٍهت فطاسی سٍش

 وٌذ.  ای سا تیاى هی تدشتی ًوًَِ استَاًِ

  تاضذ. هی 1سٍصُ، ضواسُ  14(، سي ًوًَِ 1)14هٌظَس اص 

 هماٍهت وططی

 

 

 

وایص دادُ ٍ دس اغغلاح تِ آى هذٍل ً  هماٍهت وططی تتي ًاضی اص وطص هستمین سا تا  

 ضَد. گسیختگی یا ضشیة گسیختگی گفتِ هی

وططی تتي تحت وطص خالع، تِ غَست هستمین آصهایص استاًذاسدی گیشی هماٍهت  تشای اًذاصُ

ّای ًظیش آصهایص ضىافت یا  سا تا آصهایص تَاى  هیٍخَد ًذاسد، اها تِ غَست غیش هستمین 

 تِ دست آٍسد:                                                                                    تست تشصیلی 

 تاضذ. استفاع استَاًِ هی Lلغش استَاًِ ٍ  d، ًیشٍی ضىست Pوِ دس آى 
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دسغذ هماٍهت  15تا  10دّذ وِ هماٍهت وططی تتي تحت وطص هستمین تیي  تدشتِ ًطاى هی

 ی آى است )ساتغِ تدشتی(:                                                                        فطاس

سي 

ًوًَِ 

 )سٍص(

 ضواسُ

سغح 

همغغ 

(cm) 

ًیشٍی 

ضىست 

(ton) 

هماٍهت 

(فطاسی)

 

 (هماٍهت فطاسی )
MPa 

هماٍهت فطاسی    

دشتی            سٍش ت

( )   

هماٍهت فطاسی سٍش 

) Mpa تدشتی ) 

14 

1 10d = 19 26.89 2.63 8.66 0.84 

2 10d = 21 29.72 2.91 8.66 0.84 

3 10d = 21 29.72 2.91 8.66 0.84 

4 10d = 20 28.3 2.77 8.66 0.84 

21 

1 10d = 30 42.46 4.1 8.66 0.84 

2 10d = 23 32.55 3.19 8.66 0.84 

3 10d = 23 32.55 3.19 8.66 0.84 

4 10d = 25 35.38 3.47 8.66 0.84 

28 
1 10d = 22 31.13 3.05 8.66 0.84 

2 10d = 21 29.72 2.91 8.66 0.84 

  تاضذ. هی 1سٍصُ، ضواسُ  14(، سي ًوًَِ 1)14هٌظَس اص 

 تتي هماٍهت خوطیؼییي ت

دٌّذ ٍ دس اغغلاح  ًوایص هی ًاضی اص خوص سا تا  هماٍهت وططی 

تشای  ضَد. تِ آى هذٍل گسیختگی یا ضشیة گسیختگی گفتِ هی

گیشی هماٍهت وططی تتي دس وطص ًاضی اص خوص دس  اًذاصُ

ای ٍخَد داسد، تِ ایي تشتیة وِ یه تیش تتٌی سادُ سا سٍی دٍ  آصهایطگاُ، آصهایص استاًذاسد سادُ
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سا آًمذس صیاد  Pاص تىیِ گاُ سٍی آى لشاس دادُ ٍ تاس  تِ فاغلِ  Pگاُ لشاس دادُ ٍ دٍ تاس  تىیِ

 وٌٌذ تا لغؼِ تشن تخَسد: هی

   

 آیذ: ساتغِ تدشتی صیش سا تشای تؼییي هذٍل گسیختگی تش اساس هماٍهت فطاسی تتي، تذست هی

 

سي 

ًوًَِ 

 )سٍص(

 ضواسُ

سغح 

 همغغ

(cm) 

ًیشٍی 

ضىست 

(kg) 

هماٍهت 

(فطاسی)

 

هماٍهت فطاسی 

() 
MPa 

هماٍهت فطاسی    

سٍش تدشتی            

( )   

هماٍهت فطاسی 

 Mpa سٍش تدشتی

( ) 

14 1 1010 800 55.2 5.41 10.39 1.01 

 

ّای تتي تٌا تِ دلایل صیش داسای استاًذاسد  ٍ ویفیت لاصم سا  دس آصهایص هَسد ًظش ًوًَِ ًتیدِ:

 ًذاضت:

 ًِّای هَسد هػشف دس تتي هماٍهت وافی سا ًذاضتٌذ. دس ٌّگام ضىستي تتي  سٌگذا

ّا ّن ّوشاُ تتي ضىستِ ضذ. دس غَستی وِ هماٍهت  هلاحظِ ضذ وِ سٌگذاًِ

 ی تیطتش اص هماٍهت تتي ضَد.ّا تایذ خیل سٌگذاًِ

 ًِ1737.85ای ضي تش اساس آصهایص  ٍصى تَدُّای دسضت همذاس  دس تخویي همذاس دا 

 1800تا  1600ویلَگشم تش هتش هىؼة تخویي صدُ ضذ. دس غَستی وِ ایي ػذد تایذ هاتیي 

ضَد ٍ دس ًتیدِ سغح هخػَظ  ّای سیض تیطتش هی ضذ. دس ایي حالت همذاس سٌگذاًِ هی

 ّا تیطتش ضذُ ٍ سیواى تیطتشی سا لاصم داسد.ِ داً
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 ّای هشتَط  تِ واسآیی هخلَط تتي تاصُ آصهایص

 تؼشیف واسآیی تتي:

تشای تْیِ تتي تا حذاوثش هماٍهت ٍ دٍام تشاون هٌاسة ضشٍست داسد. تتي تایذ واسآیی هٌاسة دس 

ي تتي تاصُ ٍ واسوشدى تا آى ضَد داضتِ تاضذ. ّشچِ سیخت استثاط تا سٍش تشاووی وِ اػوال هی

تش تاضذ واسآیی  تش تاضذ تتي اص واسایی تالاتشی تشخَسداس است ٍ ّشچِ واسوشدى تا تتي سخت سادُ

تاضذ وِ اگش دسست ًثاضذ دس دٍام ٍ هماٍهت  آى ووتش است. واسآیی تیطتش تشای سٍاًی ٍ ٍیثشُ هی

 آى تأثیش داسد.

 دّذ. اى هیّای هختلف سا ًط خذٍل صیش هیضاى واسایی

ضَد سا هَسد آصهایص لشاس  دٍ ًَع اص آصهایص ّایی وِ تیطتش دس تحث واسایی تتي استفادُ هی 

 دادین:

 آصهایص اسلاهپف( ال

ٍ 20، 10لالة هخشٍعی ًالع )لاػذُ وَچه، لاػذُ تضسي ٍ استفاع تِ تشتیة  ٍسایل آصهایص:

 ساًتیوتش (، غفحِ صیش لالة، هیلِ هخػَظ ، اتضاس ٍ ٍسایل ػوَهی آصهایطگاُ 30

ضَد، آصهایص هؼشٍف  آصهایص استاًذاسدی وِ تشای هطخع وشدى دسخِ واسایی تِ واس گشفتِ هی

 لاهپ است.اس

دسخِ 

 واسآیی

اسلاهپ 

(mm) 

فاوتَس 

 تشاون
 واستشد

خیلی 

 پائیي
 تشای ساُ ّایی وِ تا هاضیي ّای لَی هتشاون هی ضًَذ 0.87 0-25

 0.85 50 -25 پائیي
تشای ساُ ّایی وِ تا ٍسایل دستی هتشاون هی ضًَذ تشای پی ّا تا تتي 

 اًثَُ تشای تا هماعغ فَلاد ون

 0.92 100 -50 هتَسظ
تشای دالْا تا تشاون دستی ٍ تشای هماعغ تا فَلاد صیاد وِ لشصاًٌذُ هی 

 ضًَذ

 تشای لغؼات تا اًثَُ صیاد آسهاتَس هؼوَلاّ تشای لشصاًذى هٌاسة ًیستٌذ 0.97 175 -100 تالا
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لالة سا هشعَب وشدُ ٍ آى سا سٍی یه سغح تخت، هشعَب ًفَر ًاپزیش ٍ غلة  ضشح آصهایص:

داسین.  دّین. تا ایستادى سٍی دٍ خای پا، لالة سا ٌّگام پش وشدى هحىن سش خایص ًگِ هی لشاس هی

حدن  اص ًوًَِ وِ عثك آصهایص فاوتَس تشاون تذست آهذُ، لالة سا دس سِ لایِ وِ ّشوذام 

ّا سا تغَس یىٌَاخت سٍی  وَتین. ضشتِ ضشتِ هیلِ هی 25وٌین. ّش لایِ سا تا  تاضذ، پش هی لالة هی

ّا تِ  ًوایین. تشای لایِ صیشیي لاصم است هیلِ سا ووی وح وشدُ ٍ تمیِ ضشتِ همغغ ّش لایِ تَصیغ هی

دّین.  غَست لائن ٍ دس هسیشی هاسپیچ تِ سوت هشوض، اداهِ هی

ّای لایِ صیشیي تایذ عَسی تاضذ وِ هیلِ دس توام ػوك  ضشتِ

لایِ ًفَر ًوایذ. لایِ دٍم لایِ تالایی سا ًیض عَسی تضًیذ وِ هیلِ 

 فمظ دس توام ػوك لایِ ًفَر ًوایذ ٍ تِ لایِ صیشیي ًفَر ًىٌذ.

ّا، آًمذس تتي  دس ٌّگاى پش وشدى لایِ تالایی ٍ لثل اص آغاص ضشتِ 

سیضین تا تِ غَست تشآهذُ اص لالة تیشٍى تضًذ.  یدس داخل لالة ه

پس اص آًىِ ضشتِ صدى لایِ تالایی پایاى یافت، تا غلتادى هیلِ سٍی لالة، تتي اضافی سا تش 

داسین. سپس تلافاغلِ لالة سا تا دلت ٍ تغَس لائن تِ عشف  هی

داسین. آصهایص تایذ اص آغاص پش  تالا وطیذُ ٍ اص سٍی تتي تشهی

ای اًدام ضَد ٍ صهاى آى  شداضتي لالة تذٍى ّیچ ٍلفِوشدى تا ت

 دلیمِ تِ عَل ًیاًداهذ. 2.5تیص اص 

وٌذ.  تتي پس اص تیشٍى آهذى اص لالة هخشٍعی، همذاسی افت هی 

گیشی فاغلِ لائن تیي  ًاهٌذ. تلافاغلِ تا اًذاصُ هیضاى ایي افت تش حسة ساًتیوتش سا واسایی تتي هی

 ًوایین. )ضىل سٍتشٍ( تالای ًوًَِ تغییش ضىل یافتِ، اسلاهپ سا تؼییي هیتالای لالة ٍ هشوض سغح 

تاضذ ٍ لاصم  اگش سیضش یا لغضش هؼیٌی دس یه عشف یا تخطی اص ًوًَِ سخ دّذ، آصهایص هشدٍد هی

 است آصهایص هدذدی تا استفادُ اص تخص دیگشی اص تتي اًدام ضَد.

( اًتخاب ضَد. ػذد اسلاهپ تشای  cm 10-5)   هؼوَلا تشای تتي آسهِ اسلاهپ تایذ دس هحذٍدُ

( اًتخاب ضَد. دس  cm 5-2واسّای ػادی تتٌی )تتي تذٍى آسهاتَس یا تا آسهاتَس ون( دس هحذٍدُ ) 

حالت استثٌایی وِ تشاون آسهاتَس صیاد تاضذ یا اص پوپ  تشای  تتي سیضی استفادُ ضَد، اسلاهپ 

(cm 12-10 ًیض هَسد استفادُ لشاس هی ) شد.گی 
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تش اساس ایي آصهایص هطخع گشدیذ دسخِ اسلاهپ تتي هَسد آصهایص لشاس گشفتِ پاییي ًتیدِ: 

ٍ تشای پی ّا تا تتي اًثَُ تشای تا هماعغ  است ٍ تشای ساُ ّایی وِ تا ٍسایل دستی هتشاون هی ضًَذ

 گیشد. فَلاد ون هَسد استفادُ لشاس هی

 ب( آصهایص فاوتَس تشاون

 ستگاُ آصهایص ضشیة تشاون، سشعاس،تشاصٍدٍسایل آصهایص: 

دستگاُ آصهایص ضشیة تشاون: داسای دٍ لیف تِ ضىل هخشٍط ًالع 

تا سغح غیملی است وِ تِ غَست ػوَدی تالای استَاًِ فلضی لشاس 

گشدد. استَاًِ ای  ای تا گیشُ تِ پایِ هتػل هی گیشد. لالة استَاًِ هی

 یش سٍتشٍ(گیشد. )تػَ فلضی دسپاییي دستگاُ لشاس هی

 

 

این سا تا هلایوت  لیف تالایی سا اص ًوًَِ تتي وِ عثك فاوتَس تشاون  دسست وشدُضشح آصهایص: 

ضَد. تایذ دلت ضَد وِ تتي دس حال خَد تاضذ ٍ ًثایذ تِ ّیچ  ٍ دلت تا سشعاس اص تتي پش هی

لیف صیشیي وِ ًوایین تا  ػٌَاى آى سا هتشاون وشد. پس اص پش ضذى لیف، دسیچِ آى سا تاص هی

 وَچىتش است تِ غَست لثشیض پش ضَد.

تا تاص ضذى دسیچِ لیف، تتي اص فاغلِ استاًذاسد تِ دسٍى لالة  

سیضد تا لالة تِ غَست لثشیض اص تتي پش ضَد  ای هی استَاًِ

ّای استَاًِ سا پان  )تػَیش هماتل(. همادیش اضافی تتي اص لثِ

(. تاسدیگش استَاًِ وٌین) وٌین.تتي داخل لالة ساٍصى هی هی

ضشتِ هیلِ هتشاون  25سا اص چْاس لایِ تتي ٍ ّش لایِ سا تا 

 (.وٌین ) وٌین ٍدٍتاسُ تتي دسٍى استَاًِ ساٍصى هی هی

 

 ساًتیوتش اًذاصُ گیشی ضذ. 4افت اسلاهپ د سآصهایص اًدام ضذُ،  هیضاى

 ّای ّش دٍ لیف تایذ تستِ تاضذ. لثل اص ضشٍع آصهایص دسیچِ
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 وٌین:        تا استفادُ اص ایي ساتغِ هیضاى تشاون تتي تش حسة دسغذ تؼییي هی 

 

ي هَسد آصهایص لشاس گشفتِ ون اس ایي آصهایص هطخع گشدیذ وِ دسخِ واسایی تتتش اسًتیدِ: 

تشای ساُ ّایی وِ تا ٍسایل دستی هتشاون هی ضًَذ ٍ تشای پی ّا تا تتي اًثَُ تشای تا هماعغ است ٍ 

 تاضذ. فَلاد ون هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیشی گشدیذ.  گشم اًذاصُ 13210ٍ  11185تِ تشتیة  ٍ  دس ایي آصهایص هیضاى 
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 صهایص تؼییي همذاس َّای هخلَط تتي تاصُ تِ سٍش فطاسیآ

 هیلِ هخػَظ ضشتِ صدى، پوپ َّا  دستگاُ اًذاصُ گیشی حدن َّای تتي،: آصهایص ٍسایل

 

ایي آصهایص سٍش تؼییي همذاس َّای هخلَط تتي تاصُ سا تش اساس تغییش حدن ّذف آصهایص: 

خض َّایی وِ  دّذ. ایي آصهایص تشای تؼییي همذاس َّای تتي تاصُ تِ آى تحت اثش فطاس، ضشح هی

تَاًذ دس داخل حفشات دسٍى رسات ٍاسد ضَد، عشح سیضی ضذُ است. تِ ّویي لحاػ ایي سٍش  هی

 ضَد لاتل استفادُ است. تشای تتٌی وِ تا هػالح سٌگی تَپش ٍ سٌگیي ساختِ هی

ًوًَِ تتي تْیِ ضذُ عثك عشح اختلاط یتي سا دس سِ لایِ تا حدن تمشیثاً ضشح آصهایص: 

َاخت ضشتِ هیلِ هخػَظ وِ تِ عَس یىٌ 25سیضین ٍ ّش لایِ سا تا  شف اًذاصُ گیشی هیهساٍی دس ظ

وٌین. تؼذ اص ّش لایِ، تِ ٍسیلِ چىص  ُ، هتشاون هیسٍی توام سغح تتي تاصُ تَصیغ گشدیذ

صًین تا  تاس تِ پْلَی ظشف هی 15تا  10پلاستیىی تِ عَس هلاین 

سج گشدد ٍ آى خا ّای َّا تِ ٍسیلِ هیلِ صدى اص ثابح

ّای َّای تضسي هحثَس ضذُ آصاد گشدًذ. لایِ صیشیي  حثاب

م ػوك آى ًفَر وٌذ، اصًین وِ هیلِ دس تو سا عَسی هیلِ هی

ٍلی ضذت هیلِ صدى ًثایذ تِ ًحَی تاضذ وِ هیلِ تِ وف ظشف 

تشخَسد وٌذ. هیلِ صدى دٍهیي لایِ ٍ آخشیي لایِ تایذ عَسی 

هیلیوتش( دس  25ایٌچ ) تاضذ وِ هیلِ فمظ تِ ػوك حذٍد یه

ّای آى سا  لایِ لثلی ًفَر وٌذ. سٍی تتي سا واهلا غاف ٍ لثِ
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ای وِ تالای دستگاُ لشاس  وٌین. اص عشیك لَلِ وٌین. سپس دستگاُ سا سٍی  آى سَاس هی تویض هی

. تِ دسپَش ٍ تذًِ دستگاُ لاهت غفش پش تیایذوٌین تا ووی تالاتش اص ػ داسد سٍی تتي آب اضافِ هی

تالای دستگاُ سا   ّای هحثَس تالای ًوًَِ تتي خاسج ضَد. دسیچِ ب صًین تا ّوِ حثا آسام ضشتِ هی

 وٌین تا تشاص آب سا تِ ػلاهت غفش سٍی لَلِ هٌذسج تشگشدد. تاص هی

پًَذ تش  0.2تِ ووه یه پوپ دستی وَچه، فطاسی ووتش اص فطاس هغلَب آصهایص )تیص اص حذٍد 

( ( تِ تتي اػوال وٌذ. آب هَخَد دسٍى دستگاُ تا فطاس َّا داخل پاسىال  380ایٌچ هشتغ )

دّذ، سغح آب  وٌذ وِ دس ایي صهاى فطاسسٌح فطاس ٍالؼی سا ًطاى هی دسصّای َّای تتي ًفَر هی

ًوایین. تِ ٍسیلِ تَْیِ َّا اص  سا لشائت ًوَدُ ٍ تا دلت وَچىتشیي تمسیوات سٍی لَلِ ثثت هی

ت هلاین تِ هذت یه دلیمِ تِ پْلَی ظشف، تِ تذسیح فطاس َّا سا تالای ستَى آب ٍ صدى ضشتا

وٌین ٍ همذاس  ثثت هیوٌین. سغح تشاص خذیذ آب سا تا دلت وَچىتشیي تمسیوات سٍی لَلِ  آصاد هی

 آٍسین. )پًَذ تش ایٌچ هشتغ( تذست هی PSIآى سا تش حسة 

 

 

 

 

 




