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اق ػّٓ ٔیىفٚة ٌٙبوی ثیبٖ وفؼ٘ؽ،اٞٓ ایٗ ٔجبضث ثٙٛـ غلاِٝ ؼـ ایٗ ثػً ٌٙدب٘ؽٜ )!( ٘ظف ثٝ ایٙىٝ اوشبؼ ؼـ٘ػىشیٗ خّىٝ،سبـیػسٝ ای ٘ىجشب ٔفُّ

 :غٛاٞؽ ٌؽ

سبـیػسٝ

 ثٝ ٌٙبٞب٘ی وٝ ففؼ ٔجشلا،ؼـ ق٘ؽٌی غٛؼ ا٘دبْ ؼاؼٜ ثٛؼ،٘ىجز ٔی ؼاؼؼـ ؼٚـٜ ای اق سبـیع ،ثٍف ثیٕبـی ٞب ـا:

خٍف زٖٛ ٘بفٝ اْ غٖٛ ٌٍز،وٓ قیٙٓ ٕ٘ی ثبیؽ

خكای آٖ وٝ ثب قِفز وػٗ اق زیٗ غٙب ٌفشٓ 

 

:D 

یىی اق ای.ؼـ ؼٚـٜ ٞبی ثؼؽ،ؼإٍ٘ٙؽاٖ ثیٕبـی ٞبی ٚاٌیفؼاـ ـا ٔٙفش وفؼ٘ؽ،أب ٕ٘ی سٛا٘ىشٙؽ ػُّ آٖ ٞبـا ثیبٖ وٙٙؽ ٗ

ثؼؽٞب ففؼی ثٝ ٘بْ .ثٛؼ وٝ اػشمبؼ ؼاٌز خؿاْ ثیٕبـی ٚاٌیف اوز ٚ اق ففؼی ثٝ ففؼ ؼیٍف ٔٙشمُ ٔی ٌٛؼ varroؼإٍ٘ٙؽاٖ،

fracastorius  ثیٕبـی ٚاٌیف ؼیٍفی ـا ٔٙفش وفؼ ٚ ػّی ـغٓ ػؽْ سٍػیُ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ،ػبُٔ ثیٕبـی ـا،seminaria morbi  

.ؼـ ا٘ىبٖ اوز "وفّیه"ػبُٔ ثیٕبـی  seminaria morbiأفٚقٜ ٔیؽا٘یٓ .٘بٔیؽ

35 ٖاؼأٝ ؼاٌز ؛ؼـایٗ قٔبٖ ( ػّف ادشیه یب اـٌٕیؽن)ٌٕب٘ٝ ق٘ی ٞب ـاخغ ثٝ ثیٕبـی ٞب ٚ ػٛأُ ا٘شمبَ ؼٞٙؽٜ ی آٖ ٞب،سب لف

یىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب اففاؼی ٔثُ ٌبِیّٝ ٚ ـٚلٜ ثیىٗ،سٛا٘ىشٙؽ اخفأی ـا اق دٍز ِٙكٞبی وبغشٝ ی ؼوز غٛؼ ثجیٙٙؽ أب ٔٛفك ثٝ وٍف ٔ

.ٍ٘ؽ٘ؽ

وٝ سبخف دبـزٝ ثٛؼ،اق ـٚی ػلالٝ ثٝ وبغز ػؽوی ٚ ٍٔبٞؽٜ ی اخفاْ ـیك دفؼاغز ٚ سٛا٘ىز  Antoni Van Leeuwenhoek،ؼـ لفٖ 39

ـا ٚی اق ٍٔبٞؽاسً،ثفای ا٘دٕٗ وّٙٙشی اٍّ٘ىشبٖ ٌكاـٌی سٟیٝ وفؼ ٚ اخفاْ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ قیف ٔیىفٚوىٛح .ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب ـا وٍف وٙؽ

“animalcule” (ضیٛا٘ه )٘بٔیؽ. 

                

 ٔیىفٚوىٛح وبغشٝ ٌؽٜ سٛوٗ ٞٛن                                

،ـا سٛا٘ىز ٔیىفٚوىٛح ٞبی ٔفوت  "ـاثفر ٞٛن"ثؼؽ اق وبغز ٔیىفٚوىٛح ٞبی  اِٚیٝ وٝ اق یه ػؽوی سٍىیُ ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ

ٔیىفٚوىٛح ٞبی ٔفوت ثكـٌٕٙبیی .ثىبقؼ وٝ ٌجیٝ ٔیىفٚوىٛح ٞبی أفٚقی  ٚ ؼاـای ؼٚػؽوی ٔدكای زٍٕی ٚ ٌیئی ثٛؼ

.ثیٍشفی ثفای ٍٔبٞؽٜ ی اخفاْ ـیك ففاٞٓ وفؼ٘ؽ

 ٞٛن سٛوٗ ٞبanimacule اق ٌؽٜ ـوٓ اٌىبَ
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ایٗ .ثب ٚخٛؼ اغشفاع ٔیىفٚوىٛح ٞبی ٔفوت،ثٍف ؼزبـ سٕٛٞی ٌؽٜ ٚ ٕٞیٗ ٔٛٔٛع ثبػث ایدبؼ ـوٛؼ ؼـویف ٌٙبغز ثیٕبـی ٞبی ٚاٌیف ٔی ٌٛؼ

“abiogenesis”  اففاؼ دیفٚ ایٗ ٔىشت اػشمبؼ ؼاٌشٙؽ وٝ ٘یبقی ٘یىز ثٝ ؼ٘جبَ .ـا ٔٙفش وفؼ "غّك اِىبػٝثٛؼ وٝ ٘ظفیٝ ی " سٛٞٓ،قاییؽٜ ی ٔىشت

 .ُٔ ایدبؼ ثیٕبـی ٌٍز،قیفا ایٗ ػٛأُ ثٝ ٘ٛـ غٛؼثػٛؼی ٚ سّبؼفی ؼـ ٔطیٗ ثٝ ٚخٛؼ ٔی آیٙؽػٛا

ثبثز وفؼ وٝ اخىبْ غٛؼثػٛؼ ثٛخٛؼ  آقٔبیً ظفف لٛیی ٌىُ"ایٗ ٘ظفیٝ سب قٔب٘ی اؼأٝ ؼاٌز وٝ دبوشٛـ ثب ا٘دبْ آقٔبیً ٔؼفٚف غٛؼ،ٔٛوْٛ ثٝ "

:ٕ٘ی آیٙؽ ٚ غٗ ثٙلا٘ی ثف ایٗ ٘ظفیٝ وٍیؽ

 ٔبیً ظفف لٛیی ٌىُآق

ٚ ؼٞب٘ٝ ی ظفف ـا ثٝ   (ثٝ ػٙٛاٖ ٔطیٗ وٍز)دبوشٛـ ؼـ ؼاغُ یه اـِٗ،ٔبیغ ـیػز 

ثؼؽ اقایٙىٝ .وذه ٔبیغ ؼـٖٚ ظفف ـا خٌٛب٘ؽ سب اوشفیُ ٌٛؼ.وٕه ضفاـر غٓ وفؼ

ٍ٘ب٘ٝ آِٛؼٌی ٔبیؼبر .)ٚی،ٔبیغ ـا ثٝ ضبَ غٛؼ ـٞب وفؼ،سغییفی ؼـ آٖ ضبُِ ٍ٘ؽ

وذه ؼٞب٘ٝ ی ظفف ـا وٝ !(ز وٝ دبوشٛـ ٍٔبٞؽٜ اي ٘ىفؼسیفٌی ٚ وؽٚـر آٟ٘بو

.ثٛؼ،ؼـ ٔؼفْ ٌفؼٚغجبـ لفاـؼاؼ( s-shape)غٕیؽٜ

ده اق ٌؿٌز

ثبقٞٓ سغییفی ؼـ ـً٘ ٔبیغ ایدبؼ 

ؼـ ٔفضّٝ ی .ٍ٘ؽ؛زٖٛ ٌفؼٚغجبـ ٚ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب ؼـ غٓ ِِٛٝ ثٝ ؼاْ ٔی افشبؼ٘ؽ

ـٖٚ ظفف ثب غٓ اَٚ وٝ ثؼؽ،اٚ ظفف ـا ثٝ ضبِز افمی لفاـؼاؼ،ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ٔبیغ ؼ

وذه ظفف ـا ثٝ ضبِز ػٕٛؼی لفاـ ؼاؼ ٚ .آِٛؼٜ ثٝ ؾـار ٌفؼٚغجبـ ثٛؼ،سٕبن دیؽاوفؼ

وٝ )وبػز،ٍٔبٞؽٜ وفؼ وٝ ٔبیغ ؼـٖٚ ظفف وؽـ ٌؽٜ اوز :46-6

 .(ٍ٘ب٘ٝ ضٕٛـ ٚ ـٌؽ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب ثٛؼ

ـاثفر وع

ثٛؼ،سطمیمبر غٛؼ ـا ثفدبیٝ ی یبفشٗ اق آٖ خبیی وٝ ثفغلاف دبوشٛـ،وع یه دكٌه 

اٚ آقٔبیً ٞبیی ا٘طبْ ؼاؼ سب ثفٟٕؽ زٍٛ٘ٝ .ػٛأُ ثیٕبـی ٞبی ٚاٌیف اوشٛاـ وبغشٝ ثٛؼ

ٚی ففٔیبسی ـا .ٔی سٛاٖ ثیٗ ػبُٔ ثیٕبـی ٚ غٛؼ ثیٕبـی،اـسجب٘ی اِِٛی ثفلفاـ وفؼ

 .ٔؼفٚفٙؽ اَِٛ وع"اـائٝ ؼاؼ وٝ أفٚقٜ ثب ٘بْ "

" ثیٗ  "ویبٜ قغٓ"یب ٗ"ٌبـثآٖ قٔبٖ ثیٕبـی

ٌٛوفٙؽاٖ ٌبیغ ٌؽٜ ثٛؼ وٝ ثبػث لّغ ٚ لٕغ آٖ ٞب ٔی 

.ٌٛوفٙؽاٖ ٔجشلا ثٝ ایٗ ثیٕبـی،ثبؼ ٔی وفؼ٘ؽ ٚ اق وٛـاظ ٞبی ثؽٍ٘بٖ غٖٛ غّیظ لیفٔب٘ٙؽ غبـج ٔی ٌؽ.ٌؽ

اق ٘فیك ِففا،ثٝ یه ٔٛخٛؼ آقٔبیٍٍبٞی وع،ثفای دبوع ثٝ وٛالار غٛؼ،ٔیىفٚة ـا اق سفٌطبر غٛ٘ی غبـج ٌؽٜ اق ضیٛاٖ ٔجشلا ٌففز ٚ آٖ ـا ،

ٚی اق غٖٛ .وبِٓ ثٛؼ(ٌبٞؽ)اٚ ٍٔبٞؽٜ وفؼ وٝ غٛوسٝ ثؼؽ اق ٌؿٌز یه ـٚق سّف ٌؽ؛ؼـ ضبِیىٝ ٔٛـؼ وٙشفَ.سّمیص وفؼ -غٛوسٝ ٞٙؽی -ضىبن

ایٗ ؼـضبِی ثٛؼ وٝ  ایٗ .ی ـا ؼیؽاٚ ثیٗ ٌّجِٟٛبی لفٔك غٖٛ،اخىبْ ثبویّی ٌىّ.غٛوسٝ ٞٙؽی سّف ٌؽٜ اوٕیف سٟیٝ ٚ قیف ٔیىفٚوىٛح ٍٔبٞؽٜ وفؼ

 .ٔیىفٚثٟب ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ غٖٛ ضیٛاٖ ٌبٞؽ ٚخٛؼ ٘ؽاٌشٙؽ

قٔب٘ی ٔی سٛا٘یٓ ثیٗ ثیٕبـی ٚ ػبُٔ ثٝ ٚخٛؼ آٚـ٘ؽٜ ی آٖ اـسجبٖ ثفلفاـ ":ایٗ اُِ ثیبٖ ٔی ؼاـؼ.وع ٌؽ اُِ اَٚایٗ آقٔبیً،ٔٙدف ثٝ اـائٝ ففٔیٝ یب 

 ".ٍٔبٞؽٜ وٙیٓ(ففؼٔجشلا)ی ػبُٔ ثیٕبـی قا ـا ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ اوٕیف  ففؼٔٛـؼ٘ظفیؼٙ.وٙیٓ وٝ ٍٔبٞؽٜ ی ٔىشمیٓ ؼاٌشٝ ثبٌیٓ
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ٕ٘ٛ٘ٝ ی اوشثٙبی ایٗ اُِ ٚیفٚن ٞب ٞىشٙؽ وٝ ثفای ٍٔبٞؽٜ . اوز( ٔب؟)ایٗ اُِ ٞٙٛق ٞٓ ؼـ آقٔبیٍٍبٜ ٔیىفٚة ٌٙبوی،اِٚیٗ ٔفضّٝ ی وبـ ٔب 

 .ٌبٖ،ثٝ ٔیىفٚوىٛح اِىشفٚ٘ی ٘یبق اوز



اُِ ؼْٚ
ٝ ده اق وٍز ٕ٘ٛ٘ٝ ای وٝ ؼـ ٔفضّٝ ی لجُ، اق خب٘ؽاـ ٔجشلا ثؽوز آٚـؼیٓ،ثبیؽ ثشٛا٘یٓ ثیبٖ ٔی ؼاـؼ و 

.ایٗ وّٛ٘ی ٞب ؼـ ٚالغ سٛؼٜ ٞبیی اق ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبی ؼـضبَ ـٌؽ٘ؽ.ٞبیی ـا ثبزٍٓ غیف ٔىّص ثجیٙیٓ( دفٌٙٝ)وّٛ٘ی

 وبػز وٝ ؼـ ٌفٔػب٘ٝ  :6-46ؼـّٚٞٝ ی اَٚ وٍز ٕٔىٗ اوز یه ثبوشفی ـا وٍز ؼاؼٜ ثبٌیٓ ِٚی ثؼؽ اق

c°59   ٓثبلی ثٕب٘ؽ،سجؽیُ ثٝ ٔیّیٟٛ٘ب ثبوشفی ٔی ٌٛؼ ٚ آٖ ٌبٜ ٔی سٛا٘یٓ ثب زٍٓ غیفٔىّص آٟ٘ب ـاثجیٙی.

ثٛؼ وٝ أفٚقٜ ٞٓ ؼـ ( لِٛق)ٔطیٗ وٍشی وٝ وع اق آٖ ثفای وٍز ثبوشفی ٞب اوشفبؼٜ وفؼ،ٔطیٗ خبٔؽ آٌبـ

.وٙص ٚویغ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ

ٝٔثُ ػبُٔ .ای وٝ ؼـ ایٗ خب ٔٙفش اوز،ایٗ اوز وٝ ثفغی ثبوشفی ٞبی دبسٛلٖ لبثُ وٍز ٘یىشٙؽ ٘ىش

ایٍٙٛ٘ٝ ٔٛاـؼ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی اوشثٙبی ایٗ اُِ ٌٕفؼٜ ٔی (.ٔبیىٛثبوشفیْٛ ِذفٜ)ٚ خؿاْ( سٛدٕٛ٘ب دبِیؽْٚ)وفّیه

.ٌٛ٘ؽ

 ضیٛاٖ ٔفؼٜ خؽا  وفؼٜ ثٛؼ،ثبوشفی ـا ثٝ ضیٛاٖ وع ثفای اثجبر ایٙىٝ ثبوشفی وٍز ؼاؼٜ ٌؽٜ،ٕٞبٖ ثبوشفی  اوز وٝ اق

ایٗ  اُِ وْٛ وع ؼـ ٚالغ .ؼیٍفی سكـیك وفؼ ٚ ٍٔبٞؽٜ وفؼ وٝ ایٗ ضیٛاٖ ٘یك ػلایٕی ٌجیٝ ضیٛاٖ ٔجشلای اَٚ ثفٚق ؼاؼ

اوز وٝ قٔب٘ی ٔی سٛاٖ ثیٗ ػبُٔ دبسٛلٖ ٚ ثیٕبـی اـسجبٖ ثفلفاـ وفؼ وٝ اٌف اق ثبوشفی ٞب ی وٍز ٌؽٜ ثٝ ضیٛاٖ 

.قٔبیٍٍبٞی ضىبن سّمیص وٙیٓ،ػلایٓ ٕٞبٖ ثیٕبـی ؼـ  آٖ ظبٞف ٌفؼؼآ

ّٞیىٛثبوشف :ػبُٔ ِٔٛؽ)ثیٕبـی ٞبیی  ٔثُ وفّیه ٚ قغٓ ؼئٛؼْ٘ٛ ٚ وبـویٙٛٔبی ٔؼؽٜ:ایٗ اُِ ٞٓ ٔثُ وبیف اِّٟب ی ٔؿوٛـ ؼاـای ٔٛاـؼ اوشثٙب اوز

 .سّمیص،آٟ٘بـا ثیٕبـ ٕ٘ی وٙٙؽفبلؽ ٔیكثبٖ ضىبن ؼـ ثیٗ وبیف خب٘ؽاـاٖ ٞىشٙؽ ٚ ؼـِٛـر ( دیّٛـی



ٔٛخٛؼ،

سب زٙؽی دیً سّٛـ ثف ایٗ ثٛؼ وٝ ػبُٔ خؿاْ ٞٓ فبلؽ ٔیكثبٖ ضىبن ثیٗ خب٘ٛـاٖ اوز ِٚی ثف اوبن ٌٛاٞؽ 

(ٚیفاوشبـ-8:ٟٔف)ػلایٓ ثیٕبـی ـا ٌجیٝ ا٘ىبٖ ثفٚق ٔی ؼٞؽ "آـٔبؼیّٛ"

ْوٝ ؼـ ٔفضّٝ )ٔفضّٝ اَٚ اوز،وٝ اٌف اق ضیٛاٖ ضىبن قٔب٘ی ٔیشٛا٘یٓ ثبثز ویٙٓ ایٗ ثبوشفی ٕٞبٖ ثبوشفی : اُِ زٟبـ

 .اوٕیف سٟیٝ وٙیٓ،ٕٞبٖ ثبوشفی ٞبیی ـا ثجیٙیٓ وٝ ؼـ اوٕیف اَٚ ٔٛـؼ ٔجشلا ؼیؽٜ ثٛؼیٓ( آغف سّمیص ِٛـر ؼاؼٜ ثٛؼیٓ

 .أفٚقٜ،ثٝ ؼِیُ ٘ٛالُ اَِٛ زٟبـٌب٘ٝ ی وع،ٔٛاـؼ ثیٍشفی ثٝ آٖ أبفٝ ٚ ثفغی لىٕشٟبیً سّطیص ٌؽٜ اوز



ٚقٜ ؼـ آقٔبیٍٍبٜ ٞبی ٔیىفٚة ٌٙبوی،ثیٍشف اق آقٔبیٍٟبی ثیٌٛیٕیبیی اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ سب آقٔبیً ٞبی أف
animal-based . 

:) ثٙؽٜ اق ٕٞیٗ سفیجٖٛ،دبیبٖ سبـیػسٝ ـا اػلاْ ٔیىٙٓ

أب ده اق آٖ وّىّٝ ی خؽیؽی ثٝ ٘بْ .لجُ اق ٍٔبٞؽٜ ٚ وٍف ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب،ثٍف ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ـا ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ ٌیبٞبٖ ٚ خب٘ٛـاٖ  سمىیٓ ٔی وفؼ

شٕبلاً ٌىُ ٌففز وٝ ٌبُٔ سٕبٔی ٔٛخٛؼار ٔیىفٚوىٛدی اػٓ اق ثبوشفی ٞب،لبـذ  ٞب،سه یبغشٝ ٞب،خّجه ٞب ی سه وِّٛی ٚ اض " protozoaآغبقیبٖ "

 .ثٛؼ!!!( ...!! ٚا ) ٌّغٓ ٚ آخف دبـٜ 

www.JozveKade.com

http://www.jozvekade.com/


ٔیفِبِطیبٖ ؼوشف                                                           4                                  ٙؽی ثبوشفی ٞبثمٝ جٔمؽٔٝ ٚ ٘: اَٚ خّىٝ

DNA ؼـٚالغ ؼاغُ )غٛؼ غٍب ٘ؽاـ٘ؽ ده اق اغشفا ع ٔیىفٚوىٛح اِىشفٚ٘ی ٚ ٍٔبٞؽٜ ی ؼلیك سف ثبوشفی ٞب،ا٘ىبٖ سٛا٘ىز ثفٟٕؽ وٝ ثبوشفی ٞب ثؽٚـ

ٚ وُ ٔٛخٛؼاسی ـا وٝ ؼاـای غٍبی ٞىشٝ   "دفٚوبـیٛر"٘بْثٙبثفایٗ ثبوشفی ٞب ـا ؼـ یه وّىّٝ ی خؽاٌب٘ٝ،ثٝ (.ثبوشفی ٞب ػبـی اق ٞفٌٛ٘ٝ غٍب اوز

 .لفاـ ؼاؼ "یٛوبـیٛر "ثٛؼ٘ؽ ؼـ وّىّٝ ی 

  p.k  ٚu.kسفبٚر ٞبی ثیٗ وِّٟٛبی   

،  major groupثٙبثفایٗ .ِٚی یٛوبـیٛر ٞب ؼاـای ٞىشٝ ی ضمیمی ا٘ؽ.دفٚوبـیٛر ٞب ؼاـای دیً ٞىشٝ یب ٞىشٝ ی اِٚیٝ ا٘ؽ،زٖٛ ٞىشٝ ٌبٖ غٍب ٘ؽاـؼ

 .،ٌیبٞبٖ ٚ خب٘ٛـاٖ اوز(سه یبغشٝ ٞب)یٛوبـیٛر ٞب ٞىشٙؽ وٝ ٌبُٔ خّجه ٞب،لبـذ ٞب،دفٚسٛقٚئبٞب

 ٗده اغشلاف وّیؽی ثیp.k  ٚu.k ٕٞیٗ غٍب ٞىشٝ اوز وٝ ایٗ ٌفٜٚ ٞب ـا اقٞٓ خؽا ٔیىٙؽ.

 دفٚوبـیٛسٟب ضؽاوثف ثیٗ ٔیىفٖٚ لٙف ؼاـ٘ؽ؛ؼـضبِیىٝ لٙف 7اغشلاف ؼیٍف،ا٘ؽاقٜ ی آٟ٘بوز یٛوبـیٛسٟب ثیً اق

.ٔیىفٖٚ اوز 5سب  5.7

ٝایٗ .ٌفشیٓ وٝ دفٚوبـیٛسٟب فبلؽ غٍب ٞىشٝ ا٘ؽ،ؼـٕٔٗ ثبوشفی ٞب ػٕؽسب یه وفٚٔٛقْٚ  ؼاـ٘ؽ: وبغشبـ ٞىش

لْ٘ٛ یٛوبـیٛسٟب ؼیذّٛییؽ اوز أب ثفای ثبوشفی ٞب ٞبدّٛییؽ ٚ

وفٚٔٛقْٚ ؼـٚالغ اق ق٘دیفٜ ای ٔشُّ ثٝ ٞٓ سٍىیُ ٌؽٜ وٝ ثٝ ِٛـر ضّمٛی اوز،ؼـ ضبِیىٝ ؼـ یٛوبـیٛسٟب 

.ّی ثیٍشف ٚ غٙی اوزسؼؽاؼ وفٚٔٛقْٚ ٞب غی

single اِجشٝ ثفغی ثبوشفی ٞب ٔثُ .اوزborrelia burgdorderi ( ػبُٔ ثیٕبـیlyme  )

 .ٞٓ یبفز ٌؽٜ اوز streptomycesوفٚٔٛقْٚ غٙی ؼـ زٙؽٌٛ٘ٝ اق .ضبٚی وفٚٔٛقْٚ غٙی اوز

 (؟)٘یك ٔی ـوؽ وٝ ٕ٘بیبٍ٘ف فٍفؼٌی ثىیبـ قیبؼ وفٚٔٛقْٚ اوز 3.55mmثٝ  ٌٛ٘ٝ ٞب ٕٞب٘ٙؽE.coliَ٘ٛ وفٚٔٛقْٚ ؼـ ثفغی 

DNA " ٚ ٝثیٍشف دلاقٔیؽٞب ضبٚی ػبُٔ ٔمبٚٔز ثٝ آ٘شی ثیٛسیه .٘بْ ؼاـؼ "دلاقٔیؽٞبی غبـخی وفٚٔٛقٚٔی ٞٓ ؼـ ثفغی اق ثبوشفی ٞب ٚخٛؼ ؼاٌش

                                                                                            (  !unfortunately)اوز

وبغشبـ ویشٛدلاوٕی:p.k ٓاغشلاف فبضٍی ثیٗ ویشٛدلاو  ٚu.k اِٛلا ٔب ثب سٕٛج ویشٛدلاوٕی ؼـ وِّٟٛبی یٛوبـیٛر ٔٛاخٝ .ٚخٛؼ ؼاـؼ

.ِز دٛیب ؼاـؼایٙىٝ ا٘ؽأه ٞب ؼـ ویشٛدلاوٓ خبثدب ٔی ٌٛ٘ؽ ٚ ویشٛدلاوٓ ضب:ٞىشیٓ

ثٝ ٌٕبـ ٔی ـٚؼ أب ؼـ ( فىففیلاویٖٛ اوىیؽاسیٛ)ٔیشٛوٙؽـی ؼـ یٛوبـیٛسٟب ٔفوك ٚاوًٙ ٞبی سٙفىی:اـٌبُ٘ ٞبی ؼاغُ ویشٛدلاوٕیp.k  ٞب

ْٚ ـا ِٚی ـیجٛق.ؼوشٍبٜ ٌّمی ٚ ٌجىٝ  ا٘ؽٚدلاوٕی ٞٓ ؼـ ثبوشفی ٞب ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ ٚ ٚظیفٝ اي ـا غٍبی ثبوشفی ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ

pr 70ـیجٛقٟٚٔبی ثبوشفی ٞب اق ٘ٛع.اوز ٕ٘ی سٛا٘ٙؽ ٘ؽاٌشٝ  ثبٌٙؽ،زٖٛ ٔفوك وٙشكs  30)اوزs 50ٚ  سٍىیُ ٌؽٜ اق  قیفٚاضؽٞبیs 

.ا٘ؽ 80sثٛخٛؼ آٔؽٜ ٚ  60s  ٚ40sٞب اق  u.k،ؼـضبِیىٝ ـیجٛقٟٚٔبی (

s pr ٖاغشلاف اوز وٝ ثبػث ٔی ٌٛؼ ٔب ثٝ ـاضشی آ٘شی ثیٛسیه ٞبیی ـا ٞبی ـیجٛقٚٔی اوز ٚ ٕٞیٗ ٔفیت وٛؼثفي ثٛؼٜ ٚ ٔفثٖٛ ثٝ سٝ ٍ٘یٗ ٌؽ

.ٞبیٍبٖ خٌّٛیفی وٙؽ  ِٚی ـٚی وِّٟٛبی ثؽٖ ٔب سبثیف ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽprّٔفف وٙیٓ وٝ ـٚی ـیجٛقٟٚٔبی ثبوشفی ٞب سبثیف ٌؿاٌشٝ ٚ اق وشك

( وب٘ؽٚیسی ٌىُ)یؼٙی ٕٞبٖ ؼٚلایٝ فىفِٛیذیؽی.اوزٚظبیف آٖ ؼـ ؼٚ ٌفٜٚ ٔشفبٚر ِٚی وبغشبـ آ٘بسٛٔیه ثىیبـ ٍٔبثٝ :غٍبی ویشٛدلاوٕی

ٞب فبلؽ اوشفَٚ ِٚی ٔؼٕٛلا ؼـ p.k( ٔب٘ٙؽ وّىشفَٚ ٚ اـٌٛوشفَٚ)ؼـ غٍبی وِّٟٛبی یٛوبـیٛسی سفویت اوشفٚئیؽی ٚخٛؼ ؼاـؼ.اوز
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ٟٔٓ ایٙىٝ لبـذ ٞبیی وٝ ؼـ ا٘ىبٖ  ٘ىشٝ ی ثبِیٙی.ثبوشفی ٞبیی ثٝ ٘بْ ٔبیىٛدلاوٕب؛ؼـ غٍبیٍبٖ اوشفَٚ ؼاـ٘ؽ:اِجشٝ اوشثٙب ٕٞئ ؼاـیٓ.اوز

أب .ٚ ٔب وٝ ؼاـٚٞبی ٔؽ لبـذ ّٔفف ٔی وٙیٓ ثفای اقثیٗ ـفشٗ غٍبی وِّٛی لبـذ ٞب اوز.دبسٛلٖ ا٘ؽ،ضبٚی اـٌٛوشفَٚ ؼـ غٍب ٞىشٙؽ

p.k ٞب  ثی سبثیف٘ؽ ٕٞیٗ ؼاـٚٞب ثفای.

ؼیٛاـٜ وِّٛی(cell wall :)ـوِّٛی ا٘ؽ وٝ ایٗ خؽاـ ؼـ وَّٛ ٞبی ٌیبٞی اقخٙه وِّٛك ٚ ؼـ وِّٟٛبی ٌیبٞی ٚ ثفغی  اق لبـذ ٞب ؼاـای خؽا

.ٔبیىٛدلاوٕب فبلؽ ایٗ ؼیٛاـٜ اوز:اِجشٝ اوشثٙب ٞٓ ٚخٛؼ ؼاـؼ.ضشٕب ؼاـای ؼیٛاـٜ وِّٛی ٞىشٙؽ وِّٟٛبی p.k.لبـذ ٞب اقخٙه ویشیٗ اوز

ُسِٛیؽٔث:u.k ٞب ٔؼٕٛلا ؼاـای ٞفؼٚ٘ٛع سمىیٓ خٙىی ٚ غیفخٙىی ٞىشٙؽ،أب ؼـp.k ٞب خٙىیز ٔٙفش ٘یىز ٚ ٕٞیٗ وٝ یه ثبوشفی ثٝ ـٌؽ

ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ سىثیف ٚـٌؽ ثبوشفی ٞب لبثُ ٔمبیىٝ .ٔشؼبِی ـویؽ،سجؽیُ ثٝ ؼٚ ثبوشفی ٔی ٌٛؼ ٚ ثٝ ٕٞیٗ سفسیت سمىیٓ ؼٚسبیی اؼأٝ ٔی یبثؽ

ـٚق وّٛ٘ی ای ـا ٔی وبقؼ  2-1ظفف  ؼـ آقٔبیً ٞبی وع ؼیؽیٓ وٝ ثبوشفی.)ثب ٞیر ٔٛخٛؼ ق٘ؽٜ ای ٘یىز؛زٖٛ ثٝ وفػز ـٌؽ ٔی وٙٙؽ

دٙح ؼـ ؼٜ ثٝ سٛاٖ )ثٝ ٘ٛـی وٝ ثفآٚـؼ ٔی ٌٛؼ  سؼؽاؼ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞبی ـٚی وفٜ ی قٔیٗ .(وٝ ثب زٍٓ غیفٔىّص لبثُ سٍػیُ اوز

فاست ثیٍشف اق ٚ سؼؽاؼ ثبوشفی ٞبیی وٝ ؼـثؽٖ ٔب ٞىشٙؽ،ثٝ ٔ{اقضٕٛـ ؼٚوشبٖ ػؿـ ٔیػٛاْ وٝ سبیخ ـیبٔی ثّؽ ٘یىشٓ }.ػؽؼ اوز(وی

.سؼؽاؼ وِّٟٛبی ثؽٖ ٔبوز

ؼـ ؼٜ ؼلیمٝ ؼٚثفاثف ٔی  ٔثلا سؼؽاؼ E.coli.ده ٘شیدٝ ٌففشیٓ وٝ سِٛیؽٔثُ ثبوشفی ٞب سمىیٓ ؼٚسبیی اوز ٚ قٔبٖ وٕی ٞٓ ثفای یٗ سمىیٓ ٔٛـؼ٘یبق اوز

 .ٞب ثؼؽ اق ؼٜ وبػز ؼٚثفاثف ٔی ٌٛ٘ؽ u.kٌٛؼ؛اِجشٝ ٞىشٙؽ ثبوشفی ٞبیی وٝ ٕٞب٘ٙؽ 

ایٗ ضفوز ـثٙی ٞٓ ثٝ .ثبوشفی ٞب ٞٓ ثؼٕی ضفوز ؼاـ٘ؽ ٚ ثؼٕی ٘ٝ.یٛوبـیٛسٟب ثٝ وٕه سبلن،ٔمٜ ٚ دبی وبؾة ضفوز ٔی وٙٙؽ:ضفوز

gram +,-  ٘ؽاـؼ! 

 .ؼـ ػفْ ؼـ َ٘ٛ لفاـ ؼاـؼ،٘ٝ( ثبویُ ٞب)ثٝ ٔطُ اوشمفاـ وفٚٔٛقْٚ ثبوشفی،٘ٛوّٛئیؽ ٌفشٝ ٔی ٌٛؼ ٚ ٔؼٕٛلا وفٚٔٛقْٚ ؼـ اٌىبَ وٍیؽٜ ی ثبوشفی 

اِجشٝ یه وفی ...ٚ RERٞب ٕٔبئٓ ثىیبـ  قیبؼ٘ؽ اػٓ اق ٌّمی  ٚ u.kؼـ.ثىیبـ وبؼٜ ٚ ٌبُٔ دلاقٔیؽ ٚ ـیجٛقْٚ  ا٘ؽ p.kٕٔبئٓ ؼاغُ ویشٛدلاوٕی وِّٟٛبی 

ٔؽٜ اوز؛یب ؼا٘ٝ ٞبی ؾغیفٜ ای ٔثلا ؼا٘ٝ ٞبی ضبٚی زفثی وٝ اق ثشبٞیؽـٚوىی ثٛسیفار ثٝ ٚخٛؼ آ.ٞب ٚخٛؼ ؼاـؼ  p.kؼا٘ٝ ٞبی ؾغیفٜ ای ؼـویشٛدلاوٓ 

ؼا٘ٝ ٞبی لٙجی یب ؼا٘ٝ  ,volutin,babes –ernstؼا٘ٝ ای :ٌّیىٛلٖ ٚیب ؾـاسی ثٝ ٘بْ دّی ٔشبفىفبر وٝ ضبٚی فىفف ا٘ؽ ٚ ٘بْ ٞبی ثىیبـی ٞٓ ؼاـ٘ؽ اػٓ اق

 .ٞبی ٔشبوفٚٔبسیه 

ٚخٛؼ ایٗ ؼا٘ٝ .ثبوشفی ٞب ٞىشٙؽ ٚ ٚخٛؼٌبٖ ٌىُ ثبوشفی ـا ػْٛ ٔی وٙؽ ایٗ ؼا٘ٝ ٞب ؼـ یه یب ؼٚلٙت.فىفف ثبوشفی ٞب اق ایٗ ؼا٘ٝ ٞب سبٔیٗ ٔی ٌٛؼ

 .ٞب ثٝ سٍػیُ ٔیىفٚوىٛدی ثفغی ثبوشفی ٞب وٕه ٔی وٙؽ



:ٔكٚقْٚ
ثفخىشٍی ٞب ٚ ففٚـفشٍی ٞبیی ؼـ وٙص ؼاغّی غٍب وٝ اضشٕبلا ؼـ سمىیٓ وِّٛی ٘مً ؼاٌشٝ ٚ ٕٔىٗ اوز ثٝ وفٚٔٛقْٚ ٔشُّ 

.ثبٌٙؽ

 ٌفاَ٘ٛ ٞبیmuch  ، ْغیفاویؽی ا٘ؽ وٝ ؼـ سفٌطبر سٛثفوّٛق یبفز ٔی ٌٛ٘ؽ ٚ ٌٕبٖ ٔی ـٚؼ سٛوٗ + ٌفاِٟ٘ٛبی ٌفtubercle bacillus 

.سغییف ٔی یبثٙؽ

ٚاوىٗ ٞب ـا ثفای اوشفیُ ٌؽٖ اق ِبفی ػجٛـ ٔی ؼٞٙؽ؛ِٚی ٔبیىٛدلاوٕبٞب ثٝ ؼِیُ .ٔبیىٛدلاوٕب وٝ وٛزىشفیٗ ثبوشفی ٞب ٞىشٙؽ،اق فیّشف ػجٛـ ٔی وٙٙؽ

.زه ثٛؼٖ اق ِبفی ػجٛـ ٔی وٙؽ ٚ ثبػث آِٛؼٌی ٚاوىٗ ٔی ٌٛؼوٛ

 ثفـوی ـٚ٘ؽ ٘جمٝ ثٙؽی ثبوشفی ٞب  ؼـ َ٘ٛ وبِیبٖ
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ـا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ اوبوب سٕبْ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ثفای ٔٙبِؼٝ ٘یبق ثٝ ٘جمٝ ثٙؽی ؼاـ٘ؽ وٝ ٔثلا اٌف ؼـ آیٙؽٜ ،ٔیىفٚة خؽیؽی اق ٔفیٓ خؽا ٚ وٍف ٌؽ،ثشٛاٖ آٖ 

 .ٌفشٝ ٔی ٌٛؼ(  taxonomy)اؼ؛وٝ ثٝ ایٗ ػّٓ ،٘جمٝ ثٙؽی ٞبی ٔٛخٛؼ سٙجیك ؼ

Taxonomy ٌبُٔ وٝ لىٕز اوز: 

Classification-1یب ٘جمٝ ثٙؽی ٔٛخٛؼار

Identification-2 ٔثلا ثبوشفی دبسٛلٖ ـا لجلا ٌٙبغشٝ ایٓ ٚ ٍٞٙبٔی وٝ اق ٔفیٓ ٔیىفٚثی خؽا ٔی وٙیٓ ٚ ثؼؽ ٌٙبوبیی ٔیجیٙیٓ وٝ یؼٙی: یب سؼییٗ ٞٛیز 

.ٕٞبٖ ٔیىفٚة ٌٙبوبیی ٌؽٜ اوز

Nomenclature (?!)-3 :ثبلاغفٜ ٞف ٔٛخٛؼی وٝ یبفز ٔی ٌٛؼ ثبیؽ ثٝ ٘فیمی ٘بْ ٌؿاـی ٌٛؼ،ؼیٕی وٝ ٘یىز ...٘بٍٔؿاـی;) 

 ٘جمٝ ثٙؽیwhittaker (ثفي ٌجؽـی: ) ُٔ7ٔٛخٛؼار ٌب kingdom (آغبقیبٖ)خب٘ٛـاٖ،ٌیبٞبٖ،لبـذ ٞب،ثبوشفی ٞب ٚ دفٚسیىشب:ٞىشٙؽ

ٚی سٕبْ ٔٛخٛؼار ثدك ثبوشفی ٞب ـا ؼـ وّىّٝ .ٞب ٞب ٚ u.kp.k:وّىّٝ ثیٍشف ٘ؽاـیٓثٝ ٕٞفاٜ ٕٞىبـاً٘ اؼػب وفؼ وٝ woese 4ده اق ٚیشبوف،

 .یٛوبـیٛسٟب لفاـ ؼاـؼ

 :لفاـ ٔی ؼٞؽ domain 5وٝ وُ ٔٛخٛؼار ـا ؼـ   kingdom classification-3:أفٚقٜ یه ٘جمٝ ثٙؽی ٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ ٘بْ

I.ثبوشفی ٞب وٝ ثٝ ٚفٛـ ؼـ ٘جیؼز یبفز ٔی ٌٛ٘ؽ

II. ٚآـوئب وٝ لجلا ثٝ آٖ آـوئٛ ثبوشفی ٞب ٔی ٌفشٙؽ ٚ خكpk ِٚی اغیفا آ ٖ ٞب ـا خؽا وفؼٜ ا٘ؽ قیفا سفبٚر فبضٍی ثیٗ .ٞب ٔطىٛة ٔی ٌؽ٘ؽ

ٔشبٖ سِٛیؽ ٔی )ٔشب٘ٛلٖ ٞىشٙؽ./زٔثلا آـوئب ٞب خؽاـوِّٛی ثٝ آٖ ٔؼٙب وٝ ؼـ ثبوشفی ٞىز،٘ؽاـ٘ؽ ٚ ؼیٛاـٜ ٌبٖ وبؾة او:آٟ٘ب ٞىز

...ٚ(ؼٔبی آة خٛي  ـا سطُٕ ٔی وٙٙؽ)سفٔٛفیُ ا٘ؽ(/ٕ٘ه ؼٚوز اففا٘ی)ٞبِٛفیُ ا٘ؽ.(/وٙٙؽ

 (ثبوشب٘ی=  archea.)آـوئبٞب ٞیر وؽاْ دبسٛلٖ ٘یىشٙؽ ٚ آٟ٘ب ـا ثٝ وِّٟٛبی اِٚیٝ ضیبر ٘ىجز ٔی ؼٞٙؽ

III.یٛوبـیٛر ٞب

Taxonomic rank: 

          Kingdom (domain) ّٝوّى→phylum (division) ٌٝبغ→classٜـاوشٝـؼ →order→familyٜغب٘ٛاؼ→tribeٝؼوش→genusخٙه

→speciesٌٝ٘ٛ→subspeciesٌٝ٘ٛقیف

 ٔثلا ٔی ٌٛییٓ اوذیفٚوشبِك.اوز " ales"ؼـ ٔٛخٛؼار،اق خّٕٝ ثبوشفی ٞب  orderدىٛ٘ؽ ←

 ٔثلا ٔی ٌٛییٓ اوذیفٚوشبویٝ یب ا٘شفٚوشبویٝ :اوشفبؼٜ ٔی وٙیٓ "aceae"اق دىٛ٘ؽ  familyثفای ←

ده ٚلشی ٔب ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق ٔفیٓ خؽا وفؼیٓ ٚ ؼـّٚٞٝ ی اَٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ غب٘ٛاؼٜ یب .ٚلشی ثٝ ٔفضّٝ ی خٙه ٔی ـویٓ،یؼٙی ثبوشفی ٞٛیز دیؽا ٔی وٙؽ

ثبوشفی ( وفؼٜ)سٍػیُ خٙه.ٔفضّٝ ثٝ ٔفضّٝ خّٛ ثفٚیٓ سب ثٝ خٙه ثفویٓ ـاوشٝ ی ثبوشفی ـا سٍػیُ ؼاؼیٓ ،وبفی ٘یىز ٚ ثبیؽ ؼـ آقٔبیٍٍبٜ

ٔثلا وبفی ٘یىز وٝ ثٍٛییٓ سٍػیُ ٔب اٌفٌیب اوز،ثّىٝ ثبیؽ ٌٛ٘ٝ ی ثبوشفی ٞٓ ٌٙبغشٝ ٌٛؼ وٝ .ٔفضّٝ ی غیّی ضىبوی اوز ِٚی ثبقٞٓ وبفی ٘یىز

اٌفٌیبوٛلای،اٌفٌیب ٘بْ خٙه ثبوشفی اوز ٚ وُ وّٕٝ ،٘بْ ٌٛ٘ٝ ی ثبوشفی  ثؼٙٛاٖ ٔثبَ ،ؼـٔٛـؼ.ایٗ ٌٙبوبیی ثفاوبن آقٟٔٛ٘بی ثیٌٛیٕیبیی اوز
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ؼـٕٔٗ  Escherichia.coli:ده ٘بْ ٌٛ٘ٝ ؼٚلىٕز ؼاـؼ ٚ ؼـٌ٘ٛشبـ اٍّ٘یىی آٖ ثبیؽ ؼلز وفؼ وٝ اِٚیٗ ضفف خٙه،ثكـي ثبٌؽ ٚ ثمیٝ وٛزه.اوز

 .وُ ٘بْ ٞٓ ثبیؽ ایشبِیه ٌ٘ٛشٝ ٌٛؼ

وٝ اق ثیٕبـی ؼـ  E.coliٔثلا ٔیػٛاٞیٓ ثفـوی وٙیٓ ثجیٙیٓ .ٛ٘ٝ ٞٓ سؼییٗ ٌٛؼ وٝ ؼـ ٔٙبِؼبر ادیؽٔیِٛٛلیه وبـثفؼ ؼاـؼٌبٞی ثبیؽ ػلاٜٚ ثف ٌٛ٘ٝ،قیفٌ

 !؟!ٍٟٔؽ خؽاٌؽٜ،ٕٞبٖ اوز وٝ ؼـ سٟفاٖ خؽا ٌؽٜ

وفؼٜ،ٍٔٙب ؼـٖٚ ثیٕبـوشب٘ی ؼاـؼ یب  سؼییٗ قیفٌٛ٘ٝ ؼـ ػفٛ٘شٟبی ثیٕبـوشب٘ی ٞٓ ضبئك إٞیز اوز وٝ ثجیٙیٓ ػبّٔی وٝ ؼـ ثیٕبـ ثىشفی ایدبؼ ثیٕبـی

 .ٚ ؼـٚالغ ایٗ وبـ ٔب،وٙشفَ ػفٛ٘ز اوز (;ثفٖٚ ثیٕبـوشب٘ی 

ـٚي ٞبی ٔػشّف ٌٙبوبیی قیفٌٛ٘ٝ ٞب

3
)

وٝ ثفاوبن ـٚي ٞبی ل٘شیىی  genotyping(  4.اوز وٝ ثب ـٚي ٞبی وفِٚٛلی قیفٌٛ٘ٝ ٞب ـا ٌٙبوبیی ٔی وٙٙؽ serotypingیه ـٚي وبؼٜ،

ثفاوبن اثفار دبسِٛٛلیه وٝ ثبوشفی  pathotyping( 6.(   ٚیفٚوٟبیی وٝ ثٝ ثبوشفی ضّٕٝ ٔی وٙٙؽ)اوشفبؼٜ اق ثبوشفیٛفبلٞب phagotyping(  5. اوز

ـٚي ٞبی ثیٌٛیٕیبیی یب ثیِٛٛلیه یب فیكیِٛٛلیه biotyping(  8اوشفبؼٜ اق آ٘شی ثیٛسیه ٞب  antibiotic typing(  7ـٚی ثیٕبـ ٌؿاٌشٝ 

 ایكِٚٝ وفؼٖ                                         

 ففا٘ىٛی   ؼٚ ٚالٜ ٔشؽاَٚ ؼـ ٔیىفٚة ٌٙبوی  وٛي 

  وٛیٝ                                               

 strain  اٍّ٘یىی                                                         

ٚ وٍز ٔی ؼٞیٓ وّٙی ٞبی ٔػشّفی ایدبؼ ٔی ٌٛؼ وٝ ٔب یه وّٙی (  lumbar punctureٔثلا ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٚلشی ٔب یه ثبوشفی ـا اق ٔفیٓ ٔی ٌیفیٓ -3

 .ٔی ٌٛیٙؽ  ایكِٚٝ وفؼٖـا ٔی غٛاٞیٓ ٚ آٖ ـا اق ثمیٝ خؽا ٔی وٙیٓ وٝ ثٝ ایٗ وبـ 

ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ ؼـ سؼفیف ایكِٚٝ وفؼٖ )یؼٙی یه سه وّٙی اق وٍز غبُِ یه ثبوشفی .وز ا  sub speciesوٛیٝ ؼـ ٚالغ یه ـؼٜ دبییٗ سف اق -4

وٛیٝ ٔفخغ )ٚ ٔفاوك ػّٕی ٞىشٙؽ وٝ ایٗ وٛیٝ ٞب ـا ٔی ففٌٚٙؽ (٘بْ ؼاـؼ  وٛیٝ ٌفشیٓ یه وّٙی ـا اق ثمیٝ وّٙی ٞب خؽا ٔی وٙیٓ ضبَ ایٗ سه وّٙی

reference strain   ) ٝ٘ٚثٝ ایٗ ؼِیُ وٛیٝ ٔفخغ ٟٔٓ اوز (  555-655 $فی ٞف ثبوش!)وٝ غیّی ٞٓ ٌف. 

ضشی ؼـ آقٔبیٍٍبٜ ٞبی سٍػیُ ٘جی ٞٓ .ثٙبثفایٗ وٛیٝ ٔفخغ ثبیؽ ؼـ وٙبـ وبـٞبی ٔب ثبٌؽ .ؼاـیٓ (  control)ؼـ ٞف ٔٙبِؼٝ ػّٕی ٘یبق ثٝ یه ٌبٞؽ 

 (ٚی وٛیٝ ٔفخغ أشطبٖ وٙیٓ ـا ثبیؽ اَٚ ـ...ٔثلا ؼـ آقٔبیٍٍبٜ ٔیىفٚة ، آ٘شی وفْ ٞب، ـً٘ ٞب ٚ .)ٟٔٓ اوز 

 زٖٛ اق غٛؼ ضیبسی ٘ؽاـ٘ؽ ٚ ٔفق ثیٗ ضیبر ٚ ٕٔبر ا٘ؽ.ٚیفٚن ٞب ٔٛخٛؼاسی ٞىشٙؽ وٝ ٘ٝ دفٚوبـیٛر ا٘ؽ ٚ ٘ٝ یٛوبـیٛر. 

 (ثی ػٕف ق٘ؽٜ اْ ٔٗ ٚ ایٗ ثه ػدت ٔؽاـ    ـٚقی ففاق ـا وٝ ٟ٘ؽ ؼـ ٌٕبـ ػٕف )

 وبؼٜ اوز ٚ ؼـ ٔٛـؼ دفٚوبـیٛر ٞب ٌىُ غیّی :ٌىُ ثبوشفی

اوز وٝ ؼـ اولایؽ ؼاـیٓ ٚ ...(ثبویُ ٚ)ؼـ ضؽ ٕٞبٖ زٙؽ ٌىُ 

وٝ ٞف وؽاْ اق .وبٔلا ثفػىه یٛوبـیٛر ٞب ثىیبـ ٔشٙٛع ا٘ؽ 
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 (اِٚیٗ الؽاْ ٔب ؼـ آقٔبیٍٍبٜ سٟیٝ اوٕیف ٚ ٍٔبٞؽٜ اوز وذه ثفایً ٘بْ ا٘شػبة ٔی وٙیٓ )اٌىبَ ثبوشفی ٘بٔی ؼاـؼ 

َاٌىب :  

وٛوٛن ثٝ قثبٖ یٛ٘ب٘ی یؼٙی ؼا٘ٝ .)ٔی ٌٛیٙؽ  وٛوٛنی اق ثبوشفی ٞب ؼاـای آٖ ٞىشٙؽ وفٚی اوز وٝ ثٝ آٖ اِٚیٗ ٌىُ وٝ ثىیبـ.3

 ! (ده ٔی ٌٛییٓ وٛوٛن ٞب یب وٛوىی ٚ ٘ٝ وٛوىی ٞب )اوز  وٛوىبییب  وٛوىیٚ خٕغ آٖ 

اق ثیٕبـی ٞبی ٌبیغ ؼـ ا٘ىبٖ ـا یه  ٔثلا یىی. ٌٛیٙؽ  ؼیذّٛوٛنیب  ؼیذّٛوٛوٛنٚلشی ؼٚ وٛوٛن ؼـ ٔمبثُ ٞٓ لفاـ ٌیف٘ؽ ثٝ آٖ .4

ثبوشفی ثٝ ٘بْ دٕٙٛوٛن ایدبؼ ٔی وٙؽ وٝ ػبُٔ ؾار اِفیٝ ؼـ ا٘ىبٖ اوز وٝ ٔؼٕٛلا ؼـ قیف ٔیىفٚوىٛح ثٝ ِٛـر ؼیذّٛوٛوىی 

 . ؼیذّٛوٛن ٞبٔی ٌٛییٓ یب  ؼیذّٛوٛوىیضبَ اٌف زٙؽ ؼیذّٛوٛن ـا ؼـ قیف ٔیىفٚوىٛح ؼیؽیٓ .ؼیؽٜ ٔی ٌٛؼ 

زٙؽ )ثفغی اق ثبوشفی ٞبی دبسٛلٖ ایٍٙٛ٘ٝ ا٘ؽ .وٛوٛوی وٝ سمىیٕبر ؼٚسبیی اي ؼـ یه خٟز ا٘دبْ ٌؽٜ اوز : اوشفدشٛوٛوٛن.5

 (اوشفدشٛوٛن ٞب  –اوشفدشٛوٛوىی  ـٌشٝ 

ٔی ٌٛیٙؽ وٝ ثٝ قثبٖ  اوشبفیّٛوٛوٛناٌف وٛوٛن سمىیٕبسً ـا ؼـ وٝ خٟز ا٘دبْ ؼٞؽ زٖٛ ففْ ولاوشف یب غٌٛٝ ای ؼاـؼ ثٝ آٖ .6

 .ؼا٘ٝ یؼٙی ؼا٘ٝ ٞبی ٌجیٝ غٌٛٝ اٍ٘ٛـ غٌٛٝ اٍ٘ٛـ وٛوٛن اوشبفیُ  یٛ٘ب٘ی 

 وبـویٗوٝ اٌف ثٝ ِٛـر ثىشٝ ٞبی ٔىؼت ٔىشٙیُ ثبٌؽ ثٝ آٖ ٞب .سب ؼیؽٜ ٔی ٌٛؼ سشفاؼ ٘بْ ؼاـؼ  6سب  6ففٔی اق وٛوٛن ٞب وٝ .7

 ٌٛیٙؽ 

 .٘بْ ؼاـؼ  وٛوٛثبویُثیٕی ٘ٝ وبٔلا وٍیؽٜ ٚ ٘ٝ ٌفؼ .8

 (اَٚ ثٝ ٕٞٝ ٌٖٛ ٔی ٌفشیٓ ثبویُ أب الاٖ اوٓ اغشّبِی ؼاـ٘ؽ )ىبَ وٍیؽٜ ی ثبوشفی ٞبوز اق ایٗ ثٝ ثؼؽ اٌ

ثبوشفی ٞبیی وٝ ؼاـای ؼا٘ٝ ٞبی لٙجی اق ٘ٛع دّی ٔشب فىفبر ٞىشٙؽ ٔؼٕٛلا یه لٙجٍبٖ ٔشٛـْ ٔی ٌٛؼ ٚ ٌىُ ثبوشفی ـا ػْٛ ٔی .9

 (ػبُٔ ؼیفشفی ا٘ىب٘ی )ٔثُ وٛـیٙٝ ثبوشفیْٛ ؼیفشفیب ( ٌفقی ٌىُ –زٕبلی ٌىُ ) ففْ وٛـیٙٝوٙؽ ثٙبثفایٗ اٟ٘ب ـا اٌىبَ 

وٝ ثبوشفی ٞبی (ٔیّٝ ای ٌىُ ) rod shape ٖ ٌفؼ اوز آاٌىبَ وٍیؽٜ ثبوشفی ثؽٖٚ ٍٔػّٝ ی غبَ وٝ فمٗ ؼٚ ا٘شٟبی .:

 .ٌفْ ٔٙفی ـٚؼٜ ای وٝ ثٝ ٚفٛـ ٞٓ یبفز ٔی ٌٛ٘ؽ ایٍٙٛ٘ٝ ٞىشٙؽ 

ایٗ اوز وٝ وٝ ؼٚ ا٘شٟبی (ٔیّٝ ای ٌىُ)  rod shapeسفبٚر آٖ ثب .ثبویّٛن ٔی ٌٛیٙؽ ( ؼ ٔفف)ثٝ یىی اق آٖ   ثبویُ سیذیه.;

ضبَ ٔثلا اٌف ؼٚ سب ثبٌٙؽ 

 (ٌفؼ ٘یىز )آٖ ِبف ٚ قاٚیٝ ؼاـ اوز 

  ؼیذّٛثبویّٛن            زٙؽ سب ثبٌؽ اوشفدشٛ ثبویّٛن 

ٔثلا ثبوشفی ٞبی .٘بْ ؼاـؼ  ؼٚوی ٌىُیب   fussi formىُ ا٘ؽ ففْ وٍیؽٜ ای اق ثبوشفی ٞب وٝ ؼٚ ا٘شٟبی آٖ سیك اوز ٚ ؼٚوی ٌ.35

 ؼـ ؼٞبٖ ا٘ىبٖ ( ؟) ٔیىفٚٚ فّٛـ

ٔثلا ػبُٔ ٚثب ٚیجفیٛ وّفٜ ٘بْ (.وبٔبیی ٌىُ )٘بْ ؼاـؼ وٝ وبثمب ثٝ آٖ وٛٔٛثبویُ ٔی ٌفشٙؽ ( غٕیؽٜ )ٚیجفیٛ : ففْ غٕیؽٜ ثبوشفی .33

 (سمفیجب ثٝ ٌىُ ثبؼاْ ٞٙؽی )ؼاـؼ 

www.JozveKade.com

http://www.jozvekade.com/


ٔیفِبِطیبٖ ؼوشف                                                           9                                  ٙؽی ثبوشفی ٞبثمٝ جٔمؽٔٝ ٚ ٘: اَٚ خّىٝ

ؼـ   Deodona Alcerٔب٘ٙؽ ّٞیىٛ ثبوشف دیّٛـی وٝ ػبُٔ ثیٕبـی . ٌىُ  اوز یب ٕٞبٖ اٌىبَ  S وٝ ٌجیٝ ولاٜ ففْ غٕیؽٜ ای .34

 .ا٘ىبٖ اوز 



35  ٚ
خك ثبوشفی ٞبیی ٔطىٛة ٔی ٌٛ٘ؽ وٝ ؼـ ـاوشٝ ی اوذیفٚ وشبِك لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ وٝ زٙؽیٗ غب٘ٛاؼٜ ؼـ ایٗ  37ٚ  36

 .ٞب غب٘ٛاؼٜ ی اوذیفٚوشبویٝ  اوز یىی اق ایٗ غب٘ٛاؼٜ . ـاوشٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ 

 .ثٛـِیب وٝ یه وفؼٜ اق غب٘ٛاؼٜ ٔكثٛـ اوز ٚ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔػشّفی ؼاـ٘ؽ ٔثلا ػبُٔ ثیٕبـی ست ـاخؼٝ یه ٘ٛع اق ٕٞیٗ ثٛـِیب اوز .35

ف ایٗ وٝ ؼـ قیف ٔیىفٚوىٛح ٘ٛـی ؼیؽٜ ٕ٘ی ٌٛؼ ٚ ٘بقن اوز ٍٔ( سفدْٙٛ ثٝ ٔؼٙبی ٘ع اوز .) سفدٕٛ٘باوذیفٚوز ؼیٍفی  ثٝ ٘بْ .36

یىی اق ٌٛ٘ٝ ٞبی اٖ ػبُٔ وفّیه اوز . ثب ـً٘ اغشّبِی ٔػیًٕ وٙیٓ ٔثلا اویؽ سب٘یه أبفٝ ٔی وٙٙؽ سب ثبویُ ـا ٔػیٓ وٙٙؽ 

َ٘ٛ آٖ اِجشٝ غیّی قیبؼ . وٝ ـً٘ دفیؽٌی اي ثٝ غب٘ف سبلن ٚ غیف لبثُ ؼیؽٖ اٖ اوز ( ٘ع ـً٘ دفیؽٜ )ثٝ ٘بْ سفدٕٛ٘ب دبِیؽْٚ 

 (  455m-555)اوز 

 وٝ ٔٛـفِٛٛلی آٖ ٞب ایٗ ٌٛ٘ٝ اوز وٝ دیر ٞبی غیّی ـیكی ؼاـؼ ٚ ػبُٔ ثیٕبـی ِذشٛوذیفٚق ؼـ ا٘ىبٖ اوز :  ِذشٛوذیفا.37

ـٚي (قٔبٖ وع)ثٙبثفایٗ اق لؽیٓ . اٌف ثبوشفی ٞب ـً٘ ٍ٘ٛ٘ؽ ٚ ـٚی لاْ ثبثز ٍ٘ٛ٘ؽ ثٝ غٛثی ؼیؽٜ ٕ٘ی ٌٛ٘ؽ ٚ ٚٔٛش ٘ؽاـؼ

ب ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٞبیی ثفای ـً٘ آٔیكی اوٕیف ثبوشفی ٞ

2  ٓ٘ٛع ـً٘ آٔیكی ثیً سف ٘ؽاـی: 

ٔشیّٗ ثِٛٛ أبفٝ ٔی وٙٙؽ وٝ ثٝ آٖ ـً٘ آٔیكی ٔشیّٗ ثِٛٛ ( ٌىشفي سٟیٝ ٌؽٜ )ٔثلا ـٚی اوٕیف .ـً٘ آٔیكی وبؼٜ وٝ ثب یه ـً٘ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ -3

 .ٞٓ ٔی ٌٛیٙؽ 

4
-

 ثٝ افشػبـ غب٘ٓ ٌفْ وٝ ایٗ ـٚي ـا اثؽاع )یٗ آٟ٘ب ـً٘ آٔیكی ٌفْ اوز ـً٘ آٔیكی ٔفوت وٝ ؼٚ ٘ٛع ـً٘ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ وٝ یىی اق ٔؼفٚف سف

 (وفؼ 

ؼـ ثبفز .ٔی ثبیىز ٌىشفي ـا غٍه وٙیٓ ٚ وذه ثفاثف ضفاـر فیىه وٙیٓ ( وٝ ثبیؽ غیّی ٘بقن ثبٌؽ )ثفای ـً٘ آٔیكی ثؼؽ اق سٟیٝ ی ٌىشفي 

وٝ  )أبفٝ ٔی وٙیٓ ( ٚیِٛٝ ؼٚلا٘شیٗ )ٌٙبوی ٔؼٕٛلا  ثب ٔشبَ٘ٛ اوٕیف ـا فیىه ٔی وٙیٓ سب ثٝ وٙص لاْ ثسىجؽ ،ثؼؽ اق آٖ یه ـً٘ وفیىشبَ ٚیِٛٝ 

ٚ ثفای سثجیز ـً٘ (وٝ ثٝ ـً٘ ؼا٘ٝ قؼٖ ٔؼفٚف اوز )ؼلیمٝ ، آٖ ـً٘ ـا  غبِی ٔی وٙیٓ ٚ ٌُِٛ أبفٝ ٔی وٙیٓ  ثؼؽ اق ضؽٚؼ 3(.ثٙفً اوز 

وذه آٖ ـا ؼوبِفیكٜ یب ـً٘ قؼایی .وفیىشبَ ٚیِٛٝ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ 

 ثؼٕی اق ثبوشفی ٞب ثب ایٗ. ٔی وٙیٓ سب ـً٘ وفیىشبَ ٚیِٛٝ غبـج ٌٛؼ 

( ؟)ـٚي ـً٘ وفیىشبَ ٚیِٛٝ ـا اق ؼوز ٔی ؼٞٙؽ ٚ ثؼؽا ثب وبففا٘یٗ

ِٚی ثفغی ایٗ ـً٘ ـا اق (ٌفْ ٔٙفی )ثٝ ـً٘ ِٛـسی ؼـ ٔی آیٙؽ 

   1(ٌفْ ٔثجز )ؼوز ٕ٘ی ؼٞٙؽ ٚ ثٝ ـً٘ ثٙفً ثبلی ٔی ٔب٘ٙؽ 

 ٓاق غبـج ثٝ ؼاغُ ثبوشفی ـا ثفـوی ٔی وٙی: 

یب دًٌٛ وَّٛ   Envelopeثؼؽا ٔؼّْٛ ٌؽ وٝ اغشلاف ؼـ .ٚلشی غب٘ٓ ٌفْ ایٗ ـٚي ـا اثؽاع وفؼ ٕ٘ی ؼا٘ىز زفا ثفغی اق ثبوشفی ٞب ـٍٍ٘بٖ ـا اق ؼوز ٔی ؼٞٙؽ ٚ ثفغی ٘ٝ  3

 .ثبوشفی ٞبی ٌفْ ٔثجز ٚ ٔٙفی اوز 
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Flagellum  ( ٔٛی ِفقاٖ  –سبـ ِفقاٖ  -ٌلاله  -سبلن )! زٝ + زٝ ؼـ ٌفْ )ـٌشٝ ٞبی ثّٙؽی ٞىشٙؽ  ٚ اق غٍبی ویشٛدلاوٕی ثبوشفی ٍٔٙب ٌففشٝ ا٘ؽ ٚ

 (-ؼـ ٌفْ 

 

 

  : لىٕز ؼاـؼ سبلن 3

I. (فیلأٙز یب ـٌشٝ ) لىٕز ضفوشی   ٝغبـخی سفیٗ لىٕز وٝ اق وبغشبـی دفٚسئیٙی سٍىیُ ٌؽٜ ثٝ ٘بْ فلالِیٗ ،و

ثبوشفی ـا سٍىیُ  Hآ٘شی لٖ (  فلالِیٗ )ی ٌیف٘ؽ ٚ فیلأٙز ـا ایدبؼ ٔی وٙٙؽ ،وٝ ایٗ دفٚسئیٗ فلالِیٗ ٞب وٙبـ ٞٓ لفاـ ٔ

(سبلن ؼاـ٘ؽ )ٞىشٙؽ وٝ ٔشطفن ا٘ؽ  Hده ثبوشفی ٞب یی ؼاـای آ٘شی لٖ ! ( ده ٌفٜٚ غٛ٘ی ٞٓ ؼاـٖ) ٔی ؼٞؽ 

II.Hook    لىٕز غٕیؽٜ سبلن اوز : یب للاة.

III. ُلىٕشی وٝ ؼـ ؼاغEnvelope  ِّٛی لفاـ ؼاـؼ ،وBasal Body( ٝخىٓ دبی ) ٝ٘بْ ؼاـؼ وٝ اق یه ٔطٛـ ٚ زٙؽیٗ ضّم

.وٝ اق ا٘فاف آٖ لفاـ ؼاـ٘ؽ سٍىیُ ٌؽٜ اوز 

 ( membrane)ٔدبٚـ غٍب   M Ring  (3: ضّمٝ ٞب اق ؼاغُ ثٝ غبـج 

    4)S  Ring   supra membrane  

 5)P Ring    ٖٔدبٚـ دذشیؽٌّٚیىب 

 6)L Ring    ٔدبٚـLPS 

 .ٚخٛؼ ٘ؽاـ٘ؽ(   L & P)ضّمٝ ثیفٚ٘ی ضّمٝ ؼاـ٘ؽ ِٚی ٌفْ ٔثجز ٞب 4 ثبوشفی ٞبی ٌفْ ٔٙفی 6. ضّمٝ ٞب ثٝ ِٛـر ؼٚ قٚج ضّمٝ ٞىشٙؽ 

 ْٞب  ؼـ خىٓ دبیٝ ی سبلن آٖ ٞبوز  ⁺-ٚ = ثٙبثفایٗ اِٚیٗ اغشلاف ثیٗ ٌف 

زٍٛ٘ٝ ثبوشفی ٌفٚع ثٝ ضفوز ٔی وٙٙؽ ؟ 

اٚلا ثبوشفی ٞب  ا٘فلی غٛؼ .ؼـ ٔطیٗ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ یب ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ ، ضفوز ثبوشفی ٌىُ ٔی ٌیفؼ(   chemotactic)ایٙىٝ ؼـ ٔطیٗ ٔبؼٜ خبؾة ثىشٝ ثٝ 

 ٔی ٌیف٘ؽ وٝ ثٝ غٍب ٔشُّ اوز   Basal Bodyـا ثفای ضفوز اق 

 ٌٗفشیٓ وٝ سبٔیATP   ؼـ ثبوشفی اق غٍبی وِّٛی اوز

ٌفٚع ثٝ ضفوز ٔی وٙؽ ٚ ایٗ ٌفٚع ضفوز ٞٓ ثف اوبن ؼـیبفز یه ( ٌجیٝ ثٝ ّٔع ٞٛادیٕب )ػىه ػمفثٝ ٞبی وبػز  وذه سبلن ثبوشفی ؼـ خٟز  

 !!سب زٙؽ وبَ دیً فىف ٕ٘ی وفؼ٘ؽ وٝ ثبوشفی ٞب ٞٓ اضىبن ؼاـ٘ؽ .وفی ویٍٙبَ ٞبوز 

 ٌفٚع ثٝ ضفوز وٙٙؽ(   chemotactic)خبؾة ِٚی الاٖ ٍٔػُ ٌؽٜ ویٍٙبَ ٞب یی اق ٔطیٗ ؼـیبفز ٔی وٙٙؽ وٝ ٔی سٛا٘ٙؽ ثٝ وٕز ٔٛاؼ 

 ثفآیٙؽ ضفوز ثبوشفی ٞب ثٝ وٕز ٔٛاؼ خبؾة اوز. 
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 Random  اسفبق ٔی افشؽ أب اٌف ػبُٔ وٕٛسبوشیه ؼـ ٔطیٗ ٘جبٌؽ زی ؟ ضفوبر] S3 یبS  3/5  قٔبٖ ٞبیىز وٝ ِفف ٔی ٌٛ٘ؽ سب ثبوشفی خبثدب

  ٌٛؼ 

 سبلن ثبوشفی ٞب اق ٘ظف سؼؽاؼ ٔشٙٛع اوز: 

I
)ٔٛ٘ٛسفایىٛن.

Monotrichous   :) (ثٝ ایٗ ٘ٛع سبلن ،سبلن لٙجی ٌٛیٙؽ )ثبوشفی ٞبیی وٝ یه سبلن ؼاـؼ

II.ِٛفٛ سفایىٛن(lophotrichous  )  :ثبوشفی ٞبیی وٝ زٙؽ سبلن ؼـ یه لٙت ؼاـ٘ؽ.

III.آٔفی سفایىٛن(Amphitrichous ): ثبوشفی ٞبیی وٝ یه یب زٙؽ سبلن

.ؼـ ؼٚ لٙت ؼاـ٘ؽ 

IV.دفی سفایىٛن (Peritrichous   :) اٌف سبلن ؼٚـ سبؼٚـ ثبوشفی ـا ففا

.ٌیفؼ 

ؼـ ثبوشفی ٞبیی وٝ ؼـ ـاوشٝ اوذیفٚوشبَ لفاـ ؼاـ٘ؽ ، سبلن ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ أب ضفوز آٖ ٞب ثىیبـ وفیغ 

 .اوز ٚ ضشی وفیغ سف  اق ثبوشفی ٞبی سبلن ؼاـ ٞىشٙؽ

ـٌشٝ ٞبی ) Axial filamentیی  ثٝ ٘بْ ایٗ ثبوشفی ٞب زٍٛ٘ٝ ضفوز ٔی وٙٙؽ ؟ایٗ ٞب ؼاـای ـٌشٝ ٞب

( ٔطٛـی 

ٌبٞی ٔب ثفای ٔٙبِؼبر وفِٚٛلیه ؼـ ثبوشفیٟب ، ثٝ آ٘شی لٖ 

وٝ ؼـ ؼٚ ـؼیف ؼـ فٕبی دفی دلاوٕی ثبوشفی لفاـ ؼاـؼ ٚ ثٝ ثبوشفی ٞب ضفوبر ا٘ؼٙبفی ، 

ؼـ .ؼـ ٚالغ ا٘شػبة ٘بْ اوذیفٚوز ثٝ ایٗ غب٘ف ثٛؼٜ وٝ فىف وفؼٜ ا٘ؽ ایٗ ٔٛخٛؼار ٔبـ ٞىشٙؽ.ٔثُ یه وفْ یب ٔبـ .٘ٛوب٘ی ٚ خبثٝ خب ٌٛ٘ؽٜ ٔی ؼٞؽ

 ایٗ ضفوبر ثىیبـ وفیغ ٚ ؼاـر ٔب٘ٙؽ اوز ٘ٛـی وٝ ثٝ وفػز اق ٔیؽاٖ ؼیؽ ٔیىفٚوىٛدی ٔب غبـج ٔی ٌٛ٘ؽ.ضبِی وٝ ایٗ ٞب سه وِّٛی ا٘ؽ



Axial filament ـا ثٝ ـٌشٝ ٞبی ٔیٛقیٗ سٍجیٝ ٔی وٙٙؽ. 

H
ثٙبثف ایٗ ثبیؽ آ٘شی لٖ .آٖ ٞب ٘یبق ؼاـیٓ ، زٖٛ ثبوشفی ـا ٕ٘ی سٛا٘یٓ اق ٔفیٓ خؽا وٙیٓ 

ضبَ یه ـاٜ .یؼٙی ثٝ خبی ؼ٘جبَ وفؼٖ ثبوشفی ، ـٚي ٞبی وفِٚٛلیه ـا خبیٍكیٗ وٙیٓ.آٖ ٞب ـا لجلا ؼاٌشٝ ثبٌیٓ وٝ آٖ ـا ثب وفْ ثیٕبـ ٔدبٚـوٙیٓ

ثفای ثٝ ؼوز آٚـؼٖ آ٘شی لٖ  Hیٗ ٔٛالغ ثٝ وبـٔب ثیبیؽوٝ ؼـ ا قیف )فلالَ ؼـ ـً٘ آٔیكی ٞبی ٔؼِٕٛی .خؽا وفؼٖ سبلن اق ثبوشفی ٔشطفنَ اوز ٚ

 .ؼیؽٜ ٕ٘ی ٌٛؼ ٍٔف ایٗ وٝ ـً٘ آٔیكی اغشّبَ ٔی وٙیٓ سب ٔػیٓ ٌٛؼ( ٔیىفٚوىٛح ٘ٛـی

ٔی ؼٞٙؽ سب سبلن خؽا ( agitation)ثبوشفی ٞب ـا سىبٖ ٌؽیؽ خؽا وفؼٖ سبلن اق ثبوشفی ثٝ ـٚي ٞبی فیكیىی ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ،ٔثُ اِٚشفا وٛ٘یه ، وٝ  

 .اقآٖ ثٝ ؼوز ثیبیؽ Hٌٛؼ ٚ آ٘شی لٖ 

 ( سؼییٗ ٞٛیَز )ؼـ سٍػیُ آقٔبیٍٍبٞیmotility  یىی اق ـاٜ ٞبی سٍػیُ  ثبوشفی ٞبی دبسٛل٘ی وٝ ضفوز ؼاـ٘ؽ، ضفوز یب

 .اوز 

وٝ یه وٛوذب٘ىیٖٛ اق ثبوشفی غبُِ ٌؽٜ سٟیٝ وٙیٓ ٚ ثؼؽ اق سٟیٝ لاْ ٚ ٌؿاٌشٗ لأُ  یه ـٚي وبؼٜ ایٗ اوز: زٙؽ ـٚي ثفای ایٗ وبـ ٚخٛؼ ؼاـؼ 

 ثبٌؽ  65یب   ؛ثكـٌٕٙبیی ؼـ ایٗ ـٚي ثبیؽ 35!(ثؽٖٚ ـً٘ آٔیكی ٚ وٍشٝ ٌؽٖ ثبوشفی.)ـٚی آٖ ، قیف ٔیىفٚوىٛح ٍٔبٞؽٜ وٙیٓ

 ـا ٘ٝاوشفبؼٜ ٔیىٙیٓ أبَ ضفوز آٟ٘ب  011ثفای ؼیؽٖ ثبوشفی اق ثكـٌٕٙبیی.
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اق اِجشٝ زٖٛ ـً٘ ٍ٘ؽٜ اوز ، وٙشفاوز غٛثی ٘ؽاـؼ ِٚی ثبوشفی ٞبی ٔشطفنَ اق غیف ٔشطفنَ لبثُ سٍػیُ ا٘ؽ زٖٛ ثبوشفی ٞبی ٔشطفنَ ثٝ وفػز  

 .ٔیؽاٖ ؼیؽ ٔب غبـج ٔیٍٛ٘ؽ

ـاٜ ٞبی ؼیٍف :

شفی ـا ٔىشمیٕب ؼاغُ ِِٛٝ وٍز ؼٞیٓ،اٌف ثبوشفی ضفوز أفٚقٜ ٔطیٗ ٞبی ٘یٕٝ خبٔؽی وبغشٝ ا٘ؽ وٝ اٌف ثبو.سّمیص ؼـ ٔطیٗ ٞبی وٍز ٘یٕٝ خبٔؽ

 ضبَ اٌف ثبوشفی ضفوز ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ وؽـ ٕ٘ی ٌٛؼ .ؼاٌشٝ ثبٌؽ ، سٕبْ ِِٛٝ ـا وؽـ ٔی وٙؽ

اق ـٚي سّمیص ؼـ ٔطیٗ وٍز ٘یٕٝ خبٔؽ  ؼـ ضبَ ضبٔف ثفای  سؼییٗ سطفن ثبوشفی اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ. 

 ...غیّی وبؼٜ اوز» 

 ...ثیٍشفیٗ سلاٌز ـٚ ثىٗ ثب ٞف زی وٝ ؼاـی ٚ اق خبیی وٝ ٞىشی، ؼاـی؛فمٗ یٝ ا٘شػبة 

 « ٞیر زیك ؼیٍٝ ای ٟٔٓ ٘یىز

،اِٟبْ ثكاق دفیػب٘ی ثب وذبن ففاٚاٖ اق ؼٚوز ػكیك 
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