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 :وبِٕٛ٘لا، ٌيٍلا

وٝ خٙه  ؼـ ثيٗ ثبوشفی ٞبی ٌفْ ٔٙفی ـٚؼٜ ای. خّىٝ ی لجُ سب ضؽی ثبوشفی ٞبی ٌفْ ٔٙفی ـا ١ٔففی وفؼيٓ: اؼأٝ ی ثطث آ٘شفٚثبوشفيبويٝ

. خٙه يفويٙيب# 3خٙه وبِٕٛ٘لا، # 2خٙه ٌيٍلا، # 1: خكئی اق ٔيىفٚ فّٛـ ؼوشٍبٜ ٌٛاـي ٘يىشٙؽٌٛ٘ؽ ٚ ثٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ، ثبوشفی، دبسٛلٖ ٔطىٛة ٔی

 .أفٚق ؼـ ٔٛـؼ خٙه ٌيٍلا ٚ وبِٕٛ٘لا ِطجز ٔی وٙيٓ

 reservoirا ايٗ ثبوشفی ثف غلاف غيّی اق ثبوشفی ٞبی ٌفْ ٔٙفی وٝ ثٙٛـ ٍٔشفن ثيٗ ا٘ىّٗ ٚ ضيٛاٖ ٠فٛ٘ز ايدبؼ ٔی وٙٙؽ، ٔػكٖ آِٛؼٌی ی: ٌيٍلا

اِجشٝ ؼـ ثفغی ـفف٘ه ٞب اٌبـٜ ٌؽٜ وٝ ثٝ ٘ؽـر ؼـ وً ٚ دفيٕبر ٞب . آٖ ا٘ىبٖ ٔی ثبٌؽ ٚ سبوٖٙٛ ثيٗ ضيٛا٘بر ايٗ ثيٕبـی ٔٙفش ٘يٛؼٜ ٚ ٘يىز

ی ؼا٘يٓ ٚ ٔی ٌٛييٓ اٖ ْا٘هثٙبثفايٗ ٔب ٔػكٖ آِٛؼٌی ـا # ؼـ وُ ثٝ ٘ؽـر ٕٔىٗ اوز ؼـ وً ٚ دفيٕبر ٞب ؼيؽٜ ٌٛؼ$ٌبيٟ اوز، أب غيّی ٘بؼـ اوز 

ٌيٍلا ثٝ ؼِيُ . ٘بْ ٌيٍلا ثٝ افشػبـ ثبوشفی ٌٙبوی ثٝ ٘بْ ٌيٍب وٝ ففؼی لادٙی ثٛؼ ا٘شػبة ٌؽ. ا٘ىبٖ ٔػكٖ ثيٕبـی ٌيٍّٛق يب ؼيىٙشفی ثبويلاـ اوز

ثٝ ٘بْ ٌيٍلا ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ ٚ آ٘سٝ ٞب ١ٔشمؽ٘ؽ وٝ اِلا خٙىی  classificationيب  taxonomyؼاـؼ ؼـ وشبة ٞبی  E.coliٌجبٞز ل٘شيىی قيبؼی وٝ ثب 

subtype E.coliٔب أفٚقٜ ثٝ ٠ٙٛاٖ خٙه ٌيٍلا ١ٔففی ٔی وٙيٓ،  ولای ـا ای  enteropathogenicخّىٝ ی لجُ وٝ وٛيٝ ٞبی . اوز ای اق 

وٝ لؽـر سٟبخٕی ؼاٌز ٚ آ٘دب ٠فْ وفؼيٓ وٝ ايٗ ثبوشفی غيّی ٌجيٝ ٌيٍلا  enteroinvasive E.coli  ١ٔففی وفؼيٓ، وٛيٝ ای ٔٙفش ٌؽ ثٝ ٘بْ

ثٙبثفايٗ ثىيبـی اق سبوىٛ٘ٛٔيىز ٞب ٚ وىب٘ی وٝ ـٚی ٔىبئُ ل٘شيىی ٚ . ٠ُٕ ٔی وٙؽ ٚ ثب٠ث سٟبخٓ ثٝ وَّٛ ٞبی ٔػب٘ی ـٚؼٜ ی ثكـي ٔی ٌٛؼ

يب ٔػكٖ ٠فٛ٘ز  reservoirأب ثٝ ؼِيُ اغشلاف ؼـ ٠لايٓ ثبِيٙی ٚ ثػَّٛ  .ـؼِٔٛىِٛی وبـ ٔی وٙٙؽ ١ٔشمؽ٘ؽ وٝ خٙىی ثٝ ٘بْ خٙه ٌيٍلا ٚ خٛؼ ٘ؽا

ٌٛ٘ٝ يب ٌفٜٚ  4خٙه ٌيٍلا ثٝ . ٔٙفش اوز، ٞٙٛق ٞٓ دكٌىبٖ ٚ وىب٘ی وٝ ؼـ آقٔبيٍٍبٜ وبـ ٔی وٙٙؽ ايٗ ؼٚ ثبوشفی ـا خؽا اق ٞٓ ٔٙفش ٔی وٙٙؽ

لافبسی وٝ ؼـ ايٗ اوز ٚ ثف اوبن اغز Oْ ايٗ اوز وٝ ٔجٙبی ٘جمٝ ثٙؽی ؼـ ايٙدب آ٘شی لٖ ثفیٔی٠ّز ايٙىٝ ٔب ِفٛ ٌفٜٚ ـا ٞٓ ثٝ وبـ : $سمىيٓ ٔی ٌٛؼ

اِجشٝ ٔىشطٕفيؽ وٝ ٘بْ ٌٛ٘ٝ ثف اوبن سمىيٓ ثٙؽی وفِٚٛليه . لىيٓ ثٙؽی ٌؽٜ ا٘ؽ ثٝ ٕٞيٗ ؼِيُ ثٝ آٟ٘ب ٌفٜٚ يب ٌٛ٘ٝ ٔی ٌٛييٓآ٘شی لٖ ؼاـ٘ؽ ر

وٙٙؽ ٔیٌٛ٘ٝ سمىيٓ  4ده ؼـ ث١ٕی وشبة ٞب ثٝ اٌشجبٜ ٌيٍلا ـا ثٝ . ، سمىيٓ ثٙؽی وفِٚٛليه اوزO سمىيٓ ثٙؽی ثف اوبن آ٘شی لٖ ٘يىز ؼـ ضبِی وٝ

 #.اوز Oٌفٜٚ وفٔی ٞىشٙؽ زٖٛ ٔجٙبی ٘جمٝ ثٙؽی، آ٘شی لٖ  4ؼـ ضبِی وٝ 

1.Shigella dysenteriae  ثىيبـ دبسٛلٖ اوز ٚ ثيٕبـی قايی آٖ اق ثميٝ ثيٍشف اوز.

2.Shigella flexneri:

3.Shigella boidii:

4.Shigella sonnei:

اق آٖ خب وٝ ؼـ وٍٛـ ٔب ثيٕبـی ٌيٍّٛق يب ؼيىٙشفی ثبويلاـ غيّی ٌبيٟ اوز، . ٌفٜٚ دبسٛلٖ ٔطىٛة ٔی ٌٛ٘ؽ 4ٌفٜٚ اق ٌيٍلا ٞىشٙؽ وٝ ٞف  4ايٗ ٞب 

S. sonneiؼـ وٍٛـٜ .٘مً ؼاـؼ ی وٍٛـ ٔب ثيٍشفيٗؼـ ٠فٛ٘ز ٞب Shigella flexneriغٛة اوز اٌبـٜ وٙيٓ وٝ  ٘مً ثيٍشفی  ای اـٚدبيی ٚ غفثی 

ٌفٜٚ  4وفٚسيخ ؼاـؼ وٝ ثيٗ ايٗ  45خٙه ٌيٍلا ؼـ ٔدٕٛٞ ضؽٚؼ . ٞف وؽاْ اق ايٗ ٌفٜٚ ٞبی ٌيٍلايی، غٛؼ اق زٙؽ وفٚسيخ سٍىيُ ٌؽٜ ا٘ؽ .ؼاـؼ

ثف غلاف وبيف ثبوشفی ٞبی $ ويبـ غٙثی اوزاق ِطبٚ غِّٛيبر ثيٌٛيٕيبيی، ٌيٍلا ة. فمٗ يه وفٚسيخ ؼاـؼ Shigella sonneiسمىيٓ ٌؽٜ، ٔٙشٟی 

سِٛيؽ ٔی وفؼ٘ؽ،  H2S، ثىيبـی اق آٟ٘ب ٌبق سِٛيؽ ٔی وفؼ٘ؽ KIA(Kligler Iron Agar)وٝ اغّت وفثٛٞيؽـار ٞب ـا سػٕيف ٔی وٙٙؽ يب ؼـ ٔطيٗ  –ٌفْ 

سٟٙب وبـی وٝ ايٗ ثبوشفی ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ سػٕيف ٌّٛوك اوز ثٝ ٕٞيٗ ؼِيُ اوز وٝ  # .لٙؽ لاوشٛق ـا سػٕيف ٔی وفؼ٘ؽ، أب ايٗ ثبوشفی ثىيبـ غٙثی اوز

ـٚؼٜ ای، سٟٙب ثبوشفی ای اوز وٝ فمٗ ٌّٛوك ـا  -زفاوٝ غِّٛيبر ثيٌٛيٕيبيی ٔش٠ٛٙی ٘ؽاـؼ ٚ ثيٗ ثبوشفی ٞبی ٌفْ  سٍػيُ آٖ ثىيبـ وبؼٜ اوز

ايٗ ٔٛٔٛٞ، ؼـ وٍز اِٚيٝ ی ٕ٘ٛ٘ٝ ای وٝ اق ٔفيٓ ٔی ٌيفيٓ غيّی ٟٔٓ . ْ سػٕيف ٕ٘ی وٙؽٚ ٌبق سِٛيؽ ٕ٘ی وٙؽ ٚ لاوشٛق ـا ٜ H2Sسػٕيف ٔی وٙؽ ٚ  

ٕ٘ٛ٘ٝ ی # دفٌٙٝ$ضشی اٌف يه وّٙی اوز،  –ثفای ثبوشفی ٞبی ٌفْ  selectiveوٝ ٔطيٙی  MacConkey Agarثفای ٔثبَ ؼـ ٔطيٗ وٍز . اوز

 .الؽأبر ث١ؽی ـا ا٘دبْ ؼٞيٓ سب س١ييٗ ٞٛيز ٌٛؼثبيؽ  .اوز، ٔی سٛا٘ؽ ٌيٍلا ثبٌؽ ٚ ايٗ ٔٛٔٛٞ غيّی اـقي ٔٙؽ اوز –ٔفيٛ ـا ثجيٙيٓ وٝ لاوشٛقي 

ثٝ ٠جبـسی ـٚي ٞبی ثيٌٛيٕيبيی ثٝ ٔب وٕه ٕ٘ی وٙؽ وٝ ٔثلا . ٌٛ٘ٝ ؼـ ٌيٍلا ضشٕب ثبيؽ اق ـٚي ٞبی وفِٚٛليه اوشفبؼٜ ٌٛؼ 4ايٗ ثفای س١ييٗ 

Shigella flexneri ا اق ـShigella sonnei ٘يٓخؽا ن. 

–: اق ِطبٚ غِّٛيبر آ٘شت ل٘ی ٚ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٌفشٝ ٌؽ، ٔجٙبی ٌفٜٚ ثٙؽی ثبوشفی ٞب  ـا ؼاـؼ Oاوز ده ل١ٙب آ٘شی لٖ  ايٗ ثبوشفی يه ثبويُ ٌفْ 

. ی ٘مٍی ٘ؽاـؼـآٖ ٔٙفش اوز أب ؼـ وفٚسبيذيًٙ ثبوز virulence factorٞٓ ؼاـؼ وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ  Kلٖ  ايٗ ثبوشفی آ٘شی. اوز Oثف اوبن آ٘شی لٖ 

$E.coli وٝ ؼـ آٖ آ٘شی لٖ  ثفغلافK ؛ ٔثلا وفٚسيخ ؼـ وفٚسبيذيًٙ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼO157H7  ٖوٝ آ٘شی لK اضشٕبلا ٔٙٝٛـ $ اي وبٔلا ٍٔػُ اوز

٘ٝ سٟٙب ثفای  Kآ٘شی لٖ  #.وٝ ؼـ ٔٙٙميز ٘ٛقاؼاٖ ٘مً ؼاـؼ K1يب وفٚسيخ # ٔجٙبی سمىيٓ ثٙؽی ٚ  ايدبؼ ايٗ وفٚسيخ اوز Kايٗ اوز وٝ آ٘شی لٖ 

 لفاـ ٌففشٝ، ثفای وفٚسبيذيًٙ Kقيف آ٘شی لٖ  Oاق آ٘دب وٝ آ٘شی لٖ . Oاوشفبؼٜ ٕ٘ی ٌٛؼ ثّىٝ ضشی ٔكاضٕی اوز ثفای ؼوشفوی ثٝ آ٘شی لٖ  وفٚسيخ

ثٝ ضفاـر ضىبن  Kاق آ٘دب وٝ آ٘شی لٖ . ضؿف ٌٛؼ وٝ ايٓ وبـ ـا ثب ـٚي خٌٛب٘ؽٖ ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽ Kثبيؽ آ٘شی لٖ  Oٌيٍلا ٚ ؼوشفوی ثٝ آ٘شی لٖ 
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ثبلی ٔی ٔب٘ؽ ٚ ٔی سٛاٖ ثٝ  وٝ ٘ىجز ثٝ ضفاـر ٔمبْٚ اوز Oأب آ٘شی لٖ . اق ثيٗ ٔی ثف٘ؽ# Kآ٘شی لٖ $، آ٘فا ، ثب خٌٛب٘ؽٖ وٛوذب٘ىيٖٛ ٔيىفٚثیاوز

 .آٖ ؼوشفوی يبفز

ايٗ ثبوشفی . ثيٍشفيٗ وٓ ـا سِٛيؽ ٔی وٙؽ Shigella dysenteriaeاق  1ثيٗ ٌيٍلا ٞب، وفٚسيخ . سِٛيؽ ٔی وٙٙؽ Shigatoxin٘بْ  ٌيٍلا ٞب، وٕی ثٝ

ثيٍشف ثٝ ؼِيُ ٚخٛؼ دفٚسئٗ ٞبی سفٌطی يب دفٚسئيٗ ٞبی غٍبی غبـخی ثّىٝ دبسٛل٘ك ٌيٍلا  ثىٙؽٜ ٕ٘ی وٙؽ Shigatoxinثفای ايدبؼ ثيٕبـی فمٗ ثٝ 

 .ٌيٍب سٛوىيٗ ٔىُٕ ثيٕبـی قايی اوز ٘ٝ ٠بُٔ اِّی آٖ زٖٛ. اوز

– ق ٔػشّف ايٗ ثبوشفی اق ٘ف .ٔٙشمُ ٔی ٌفؼؼ fecal-oral# ؼٞب٘ی-ٔؽف٠ٛی$ـٚؼٜ ای ١ٕٔٛلا ثٝ ِٛـر  ايٗ ثيٕبـی ٞٓ ٔثُ وبيف ثيٕبـی ٞبی ٌفْ 

 ٌيٍلايی ٘ؽاـيٓ يب ثبوشفيٕی يب وذشی وٕی ٘بٌی اق ٌيٍلا ٘ؽاـيٓٔثلا ٠فٛ٘ز قغٓ . غٛؼ ـا ثٝ ؼٞبٖ ٔی ـوب٘ؽ ٚ ثيٕبـی ثبيؽ اق ٘فيك ؼٞبٖ ايدبؼ ٌٛؼ

. غيّی دبييٙی ؼاـؼ، ثفغلاف وبِٕٛ٘لا وٝ ؼٚق غيّی ثبلايی ثفای آِٛؼٜ وٙٙؽٌی ؼاـؼ infective doseايٗ ثبوشفی . ثّىٝ سٟٙب ـاٜ ٚـٚؼ ثبوشفی ؼٞبٖ اوز

ثٝ #. ٠ؽؼ وبفی اوز وٝ ثب٠ث ٌيٍّٛق ٌٛؼ 200-100ؼيٍف اق ـفف٘ه ٞب  ٠ؽؼ يب ؼـ ثفغی 100-10ثيٗ $اوز low infective doseده ٌيٍلا 

ده . ثيٗ اففاؼ ثػَّٛ ثسٝ ٞب ٔٙشمُ ٔی ٌٛؼ ي١ٙی ثٝ ـاضشی. ؼـ دبسٛل٘ك ايٗ ثبوشفی، ا٘شمبَ اق ٌػُ ثٝ ٌػُ غيّی ٟٔٓ اوزٕٞيٗ ؼِيُ اوز وٝ 

ده اق اسّبَ اِٚيٝ،  .ٖ ويٍٕٛييؽ ثفوؽٚوٙؽ سب ثٝ ٌيف٘ؽٜ ی غٛؼ ؼـ ٘بضيٝ وَٛاق ٚـٚؼ ثبوشفی ثٝ ؼٞبٖ، ثبوشفی ثػً فٛلب٘ی ؼوشٍبٜ ٌٛاـي ـا ٘ی ٔی 

penetration ثبوشفی ؼـ فٕبی ِٛٔٗ ـٚؼٜ ٕ٘ی ٔب٘ؽ ثّىٝ ضشٕب ثبيؽ ٚاـؼ وَّٛ ٔػب٘ی ـٚؼٜ ٌٛؼ ٚ ضشٕب ثبيؽ ؼاغُ وَّٛ سىثيف ٌٛؼ سب . ـظ ٔی ؼٞؽ

 internalizationٔفضّٝ ی . ـا ؼاـيٓ penetrationيب  internalizationثٙبثفايٗ ده اق زىجيؽٖ ٔفضّٝ ی . ثشٛا٘ؽ ٠فٛ٘ز يب اِشٟبة ايدبؼ وٙؽ

اضشٕبلا ٔٙٝٛـ ايٗ اوز وٝ ثبوشفی ثب٠ث اِمبئبر غبِی ؼـ غٍبی $ـٚ ـفشٗ ثبوشفی ؼـ غٍبی وَّٛ ٔيكثبٖ وٝ سٛوٗ غٛؼ ثبوشفی ايدبؼ ٌؽٜ ي١ٙی ف

ده اق ٚـٚؼ ثٝ وَّٛ سٛوٗ فبٌٛقْٚ  ده اق ايٗ ٔفضّٝ ٚاـؼ فبٌٛقْٚ ٔی ٌٛؼ ي١ٙی.# ـظ ٔی ؼٞؽ internalizationوَّٛ ٔيكثبٖ ٔی ٌٛؼ ٚ وذه 

اٌف ثبوشفی ٘شٛا٘ؽ غٍبی فبٌٛقْٚ ـا دبـٜ وٙؽ ٚ ٕٞدٙبٖ ؼـ فبٌٛقْٚ ثٕب٘ؽ، ثيٕبـی . ٌيٍلا ؼـ ؼاغُ فبٌٛقْٚ ٕ٘ی سٛا٘ؽ ثيٕبـی ايدبؼ وٙؽ. ی ٌٛؼاضب٘ٝ ْ

وفؼٜ ٚاـؼ  دبـٜثٝ ٕٞيٗ ؼِيُ غٍبی فبٌٛقْٚ ـا  ؼ سىثيف ٌٛؼیأب ثفای ايٗ ثيٕبـی ثبوشفی ضشٕب ثب #.mild infection$، ثيٕبـی ٔلايٕی اوزايدبؼ ٌؽٜ

 actin، ي١ٙی ٘ٛ٘ٛٔف ٞبی ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ actin polymerizationاق ٚـٚؼ ثٝ ويشٛدلاوٓ سىثيف آغبق ٔی ٌٛؼ ٚ ثبوشفی ٠ُٕ  ويشٛدلاوٓ ٔی ٌٛؼ ٚ ده

 actin polymerizationده اق # ٌيٍلا فلالَ ٘ؽاـؼ$ـا ؼـ ا٘فاف غٛؼي ثػَّٛ ؼـ ا٘شٟبی غّفی اي، دّيٕفيكٜ ٔی وٙؽ ٚ ثبوشفی غيف ٔشطفن ٔب 

ثؽٖٚ  ؼـ ا٘فافً سطفن ديؽا ٔی وٙؽ ٚ ده اق ٔشطفن ٌؽٖ اق وِّٛی ثٝ وَّٛ ؼيٍف ٔی ـٚؼ ٚ وَّٛ ٞبی ٔدبٚـ ـا ٞٓ ٔٛـؼ سٟبخٓ لفاـ ٔی ؼٞؽ

ٔفضّٝ وٓ ٌيٍب ـا ف١بَ ٔی ايٙىٝ ٚاـؼ فٕبی ثيٗ وِّٛی ٌٛؼ ؼـ وِٛٗ ويٍٕٛييؽ اق وِّٛی ثٝ وِّٛی ؼيٍف ٔی ـٚؼ ٚ آٖ ٞب ـا آِٛؼٜ ٔی وٙؽ ٚ ؼـ ايٗ 

وٝ قيف  subunit 28sؼـ ضميمز ـٚی . ـيجٛقْٚ لفاـ ٔی ٌيفؼ subunit 60sٔىب٘يىٓ وٓ ٌيٍب، ٔىب٘يىٓ غبِی اوز ثٝ ايٗ سفسيت وٝ ـٚی . وٙؽ

ؼـ ٘شيدٝ ٠ُٕ وٙشك . اـؼثف ٔی ؼ subunit 28sاوز لفاـ ٔی ٌيفؼ ٚ ثب يه ٠ُٕ ٌّيىٛقيؽاقی، يه ثبق آؼ٘يٗ ـا اق ـؼيف غبِی اق  60sٔد٠ٕٛٝ ی 

. دفٚسئيٗ سٛوٗ وَّٛ ٔيكثبٖ ٔشٛلف ٔی ٌٛؼ

دلاقٔيؽ 

ثٙبثفايٗ ٔفي وِّٛی ففا ٔی ـوؽ ده يىی اق ؼلايُ ٔفي وِّٛی ثٝ ؼِيُ وٓ ٌيٍبوز ِٚی ثبق ٞٓ سبويؽ 

ٖ سٟبخٓ ِففب ثٝ ؼِيُ ٚخٛؼ ٔی ٌٛؼدبسٛل٘ك اِّی ٌيٍلا فمٗ ثٝ ؼِيُ ٌيٍبسٛوىيٗ ٘يىز ثّىٝ ثٝ ؼِيُ سٟبخٓ ثبوشفی ثٝ وَّٛ ٔيكثبٖ اوز وٝ ای

220 KD لٖ ٞبی ايٗ دلاقٔيؽ دفٚسئيٗ ٞبی . اوزIPA(invasive plasmid antigen)  ـا وؽ ٔی وٙؽ وٝ ؼـ ثطثE.coli  ٜثٝ آٟ٘ب اٌبـ ٓٞ

يٗ ٞب ٞىشٙؽ وٝ ٔىئِٛيز ـا وؽ ٔی وٙؽ ٚ ايٗ دفٚسئ IPAٚ زٟبـ  KDده ايٗ دلاقٔيؽ  A B C D .220: سب ٞىشٙؽ 4ٞب  IPAؼـ ٌيٍلا ايٗ . ٌؽ

internalization  ٚpenetration  220ٚ ٚـٚؼ ٚ غفٚج اق فبٌٛقْٚ ـا ثف ٠ٟؽٜ ٔی ٌيف٘ؽ ده دبسٛل٘ك ٌيٍلا ثٝ ؼِيُ دلاقٔيؽ KD  ای اوز ؼـ ضبِی

ٖٚ ـيكی ٞبی ٔيىفٚوىٛدی يب وٝ وٓ ٌيٍب لؽـر ٞدْٛ ثٝ ثبوشفی ٕ٘ی ؼٞؽ ثّىٝ ده اق ٞدْٛ ٔی سٛا٘ؽ ففايٙؽ ٔفي وِّٛی ـا سٍؽيؽ وٙؽ وٝ ثب٠ث ظ

micro hemorrhage  غٖٛ ـيكی ٞبی ٔيىفٚوىٛدی ؼـ وٙص ٔػبٖ ـٚؼٜ$ٔی ٌٛؼ.# 

ٖ ٚقغٓ ٚ لايٝ ای وٝ ثف اثف ايٗ قغٓ ؼـ وَٛ ٚا٘ؽ اق ٘فيك ـوشٛوىٛدی، ٚخٛؼ ايٗدكٌه ٔی ر. ده اق ٔفي وِّٛی ٚ اِشٟبة، قغٓ ايدبؼ ٔی ٌٛؼ

خؿة ٔبي١بر  ده اق ايدبؼ قغٓ ففايٙؽ. ايٗ يىی اق ـاٜ ٞبی سٍػيُ ثبِيٙی ٌيٍّٛق يب ؼيىٙشفی ثبويلاـ اوز ويٍٕٛئيؽ سٍىيُ ٌؽٜ، ثٝ غٛثی ثجيٙؽ ٚ

ٔػبٖ، غٖٛ ٚ زفن ـظ ٔی ؼٞؽ ي١ٙی آ٘دٝ ؼـ ٔؽفٛٞ ٚخٛؼ ؼاـؼ سٟٙب خفن ٔػبٖ ٚ غٖٛ اوز ثٝ ٕٞيٗ ؼِيُ  dischargeؼـ ـٚؼٜ ٔػشُ ٔی ٌٛؼ ٚ 

اق ثدٝ ٞب # وٛاح ـوشبَ$يٍّٛق غيّی اـقي ٔٙؽ اوز ثف غلاف غيّی اق ٌبوشفٚآ٘شفيز ٞب وٝ ؼـ اٖ ٞب لاْ ٔىشميٓ اوز وٝ لاْ ٔىشميٓ اففاؼ ٔجشلا ثٝ ي

ـا ٔی سٛا٘يٓ قيف ٔيىفٚوىٛح ثجيٙيٓ ٚ  RBCؼـ ايٙدب غيّی ٟٔٓ ٚ ثب اـقي اوز خٖٛ ؼـ ٍٔبٞؽٜ ی لاْ ٔىشميٓ ٌيٍلا،  غيّی وٕه وٙٙؽٜ ٘يىز

سب ضؽی ثب ٍٔىُ ـٚثفٚوز زفا  اِجشٝ ٘ب ٌفشٝ ٕ٘ب٘ؽ وٝ سٍػيُ ايٗ ثبوشفی .يُ اِٚيٝ ی ثيٕبـی غيّی ٟٔٓ اوزٚ ايٗ ؼـ سٍع# PMN$ٕٞدٙيٗ زفن

اٌف وٛاح ـوشبِی وٝ اق ٔفيٓ سٟيٝ وفؼٜ ايٓ ٚ ٔی غٛاٞيٓ ثٝ آقٔبيٍٍبٜ ٔٙشمُ وٙيٓ، ؼـ ِِٛٝ ی ثؽٖٚ . وٝ ثبوشفی ٘ىجز ثٝ غٍىی ثىيبـ ضىبن اوز

ثفای ا٘شمبَ ثٝ آقٔبيٍٍبٜ ؼـ ٔٙت دكٌه يب ٞف خبی ؼيٍف # ا٘شمبِی$ transportثٙبثفايٗ ضشٕب ثبيؽ يه ٔطيٗ . ثيٗ ٔی ـٚؼ ثبفف لفاـ ٌيفؼ، ثبوشفی اق

ده اق ا٘شمبَ ثٝ آقٔبيٍٍبٜ ثبوشفی ـا ؼـ . زٖٛ ثٝ غٍىی ثىيبـ ضىبن اوز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ثٝ ٠ُٕ ٔی آيؽ، ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ سب ثبوشفی اق ثيٗ ٘فٚؼ

فمٗ ٌّٛوك ـا سػٕيف ٔی وٙؽ وٝ ؼـ سٍػيُ  KIAٜبٞف ٔی ٌٛؼ يب ؼـ ٔطيٗ  –ثبوشفی ٞبی لاوشٛق  وٍز ٔی ؼٞٙؽ ٚ ثٝ ِٛـر MacConkeyٔطيٗ 

ٔٛاؼی ٔثُ لٙؽ يب . ايٗ ٔطيٗ ٞب غبِجب ٔٛاؼی ؼاـ٘ؽ وٝ اخبقٜ ی ـٌؽ ثٝ ثبوشفی ٕ٘ی ؼٞؽ: ؼـ ٔٛـؼ ٔطيٗ ا٘شمبِی. غيّی ٔی سٛا٘ؽ ثٝ ٔب وٕه وٙؽ اِٚيٝ 
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ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ايٗ ٠ّز وٝ ٕٔىٗ اوز ثبوشفی ٞبی ٔكاضٓ ؼيٍفی ؼـ  ٘ؽاـ٘ؽ زفا وٝ ٔب ٕ٘ی غٛاٞيٓ ثبوشفی دبسٛلٖ ٔب ـٌؽ وٙؽ وبيف ٔٛاؼ ٔغؿی ـا ٞٓ

ٔغؿی ؼـ آٖ  ثٙبثفايٗ ٔطيٗ ا٘شمبِی ِففب ا٘شمبِی اوز ٚ ٞير ٔبؼٜ ی. ٌٛ٘ؽ ؼـ آقٔبيٍٍبٜ وٙٙؽ ٚ ٔبٟ٘ اق ـٌؽ ثبوشفی دبسٛلٖ ٔب ثبٌٙؽ وٝ آٟ٘ب ٞٓ ـٌؽ

 .س١جيٝ ٍ٘ؽٜ اوز

٠ُٕ ٔی وٙؽ  Mثفای ٚـٚؼ اثشؽايی، ثبوشفی ؼـ اثشؽا اق ٘فيك وَّٛ ٞبی . ٞب ـا ؼاـيٓ M cellوَّٛ ادی سّيبَ ٚ : ٔىيف ـا اق ـٚی اولايؽ ثفـوی ٔی وٙيٓ

ؼـ ؼاغُ فبٌٛقْٚ ٞير سىثيفی . ، ثبوشفی ٚاـؼ فبٌٛقْٚ ٔی ٌٛؼ internalization  ٚpenetrationث١ؽ اق اسّبَ، # ٖ ويٍٕٛئيؽٚؼـ ٘بضيٝ ی وَٛ$

، #transcytosis$٘ىيشٛقثٝ ٠جبـسی ثبوشفی ثٝ ـٚي سف. وَّٛ ٔی ـوب٘ؽ basolateralـيك فبٌٛقْٚ غٛؼ ـا ثٝ ٘بضيٝ ی ٖده ثبوشفی اق  ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ

سٟٙب وبـی وٝ ٔی وٙٙؽ ايٗ اوز وٝ  Mٔی ـوؽ ي١ٙی وَّٛ ٞبی  basolateralده اق فبٌٛويشٝ ٌؽٖ ثٝ ٘بضيٝ ی ٚ ِٛٔٗ ـٚؼٜ  apicalاق ٘بضيٝ ی 

ٔبوفٚفم ٞبيی وٝ  .ؼـ اغشيبـ وَّٛ ٔبوفٚفبل لفاـ ؼٞٙؽ basolateralثبوشفی ـا ثٝ ـٚي سف٘ىيشٛق ا٘شمبَ ؼاؼٜ ٚ فبٌٛقْٚ ضبٚی ثبوشفی ـا ؼـ ٘بضيٝ ی 

ـظ ٔی ؼٞؽ ثٙبثفايٗ  ٔبوفٚ فبل دؽيؽٜ ی آدٛدشٛق ی غٛاٞٙؽ ثٛؼ ده ؼـ وَّٛ ٞبی ٞىشٙؽ، دؿيف٘ؽٜ ی ايٗ ثبوشف laminaproperiaؼـ ٘بضيٝ ی 

وَّٛ ٞبی ادی سّيبَ ِ basolateralٔبوفٚفبل ٞب ٘ٝ سٟٙب لبؼـ ثٝ اق ثيٗ ثفؼٖ ثبوشفی ٘يىشٙؽ ثّىٝ ثبوشفی ٔبوفٚفبل ـا دبـٜ ٔی وٙؽ ٚ ٔدؽؼا اق ٘بضيٝ ی 

 Mوَّٛ ٞبی  apicalـوذشٛـ ثبوشفی ؼـ ٘بضيٝ ی  ؼـ ٔفضّٝ ی اَٚٚاـؼ آٟ٘ب ٔی ٌٛؼ ثٝ ٠جبـسی 

سف٘ىيشٛق ـظ ٔی ؼٞؽ ٚ ثبوشفی ٚاـؼ فبٌٛقْٚ ٔبوفٚفبل ٔی ٌٛؼ، ده ٔبوفٚفبل ـا دبـٜ ٔی وٙؽ ٚ اق ٘بضيٝ ی 

اوز ثٙبثفايٗ اق ٘فيك آٖ ٞب ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ، ففايٙؽ 

basolateral  ٚاـؼ وَّٛ ٞبی ادی سّيبَ ٔی

ـٌشٝ $  .ثبوشفی ٚاـؼ فبٌٛقْٚ ٔی ٌٛؼ، غٍبی فبٌٛـْٚ ـا دبـٜ ٔی وٙؽ ده اق غفٚج اق غٍبی فبٌٛقْٚ، سىثيف آغبق ٔی ٌٛؼؼـ وَّٛ ٞبی ادی سّيبَ . ٌٛؼ

ثؽٖٚ ِٛـر ٔی ٌيفؼ ٚ ثبوشفی  Actin polymerization. #ؼـ ا٘شٟبی ثبوشفی لفاـ ٌففشٝ دّيٕف ٞبی اوشيٗ ٞىشٙؽ 72ؼـ اولايؽ ٞبی وجك ـٍ٘ی وٝ 

 . ٚـ ٞٓ سٟبخٓ ٔی وٙؽثيٗ وِّٛی ٌٛؼ ثٝ وَّٛ ٞبی ٔدبی ايٙىٝ ٚاـؼ فٕب ٞب

 

 

 

ده اق آقاؼ ٌؽٖ ثبوشفی اق  اق ٘ففی ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ ؼـ اولايؽ ٍٔػُ اوز

ٚ ٘يك # ٔؽيبسٛـ ٞبی ديً اِشٟبثی$ٔبوفٚفبل يه وفی ٔؽيبسٛـ سفٌص ٔی وٙؽ 

ايٙشف  Iβ $IL 1β # ٚ$IL18# سف ِٛويٗيٗ ٞبيی ـا آقاؼ ٔی وٙؽ وٝ ٔثُ ايٗوبيشٛن

ٞب # PMN$دّی ٔففٛ٘ىّٛئف  ثىيحيب  recruitmentؼـ  Iβ ايٙشف ِٛويٗ. 18ِٛويٗ 

I ثٝ ايٗ فٕب، ٘مً اوبوی ؼاـؼ ٔمؽٔبر ففاغٛا٘ی ٌّجَٛ  βؼـ ٚالٟ ايٙشف ِٛويٗ 

ٞب ثٝ ايٗ ٘بضيٝ  PMN. ٞب ـا ثٝ ايٗ ٘بضيٝ ففاٞٓ ٔی وٙؽ PMNٞبی وفيؽ ثٛيمٜ 

. ٞب غٛؼ ـا ثٝ ٘بضيٝ ی ِٛٔٗ ٚ فٕبی ؼاغّی ـٚؼٜ ٔی ـوب٘ٙؽ PMN .ٞدْٛ ٔی آٚـ٘ؽ ٚ ٕٞيٗ ٔٛٔٛٞ ثٝ وىز ٌؽٖ فٕبٞبی ثيٗ وِّٛی وٕه ٔی وٙؽ

I$ٞٓ ٕٞيٗ اوز  ؼِيُ ٚخٛؼ غٖٛ ٚ ٌّجَٛ ٞبی وفيؽ ؼـ ٔؽفٛٞ ثيٕبـ   ٚ ٔب ٞبی ثيٗ وِّٛی ثىيح دّی ٔففٛ٘ٛوّئف ٞب ثٝ فٚ  βآقاؼ ٌؽٖ ايٙشف ِٛويٗ 

 .#وٙص وَّٛ ٞبی ادی سّيبَ ؼـ ـٚؼٜ 

 .ٔی وٙؽ# nuclear factor kappa Bٔثُ $ effector proteinيه وفی  ٚاؼاـ ثٝ آقاؼ وفؼٖ  ؼـ ٠يٗ ضبَ ثبوشفی ٌيٍلا وَّٛ ادی سّيبَ ـا 

nuclear factor kappa B دفٚسئيٙی اوز وٝ ثب٠ث سطفيه ٘ىػٝ ثفؼاـی اق لْ٘ٛ وَّٛ ادی سّيبَ ٔی ٌٛؼ ٚ آٖ ـا ٚاؼاـ ثٝ آقاؼ وبقی دفٚسئيٙی ٔی ،

I 8ايٙشفِٛويٗ . 8ايٙشفِٛويٗ وٙؽ ثٝ ٘بْ  . ٞب ثٝ فٕبی ثيٗ وِّٛی ٔی ٌٛؼ PMNـا ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ ٚ ثب٠ث سٍؽيؽ ثىيح  βٞٓ ؼليمب ٕٞبٖ ٠ُٕ ايٙشفِٛويٗ 

ثب٠ث  ٘ؽ ٚيه ايٕٙی دبيؽاـ ٚ ٔؽاْٚ ـا آغبق ٔی نٞٓ وٝ  18ايٙشف ِٛويٗ . ؼٜ ٞىشيٓغبٖ ـٚٔب ٌبٞؽ ٔمؽاـ قيبؼی زفن ؼـ وٙص ْسيت ثٝ ايٗ سف

، ايٙشف ففٖٚ ٌبٔب ـا آقاؼ ٔی وٙٙؽ ٚ ايٙشفففٖٚ ٌبٔب ثب٠ث ايٕٙی ٔی ٌٛؼ ثٝ ٠جبـسی قٔيٙٝ ی ايٕٙی NKcells، ٌٛؼٔی natural killer cellsسطفيه 

 .ٚ آقاؼ ٌؽٖ ايٙشفففٖٚ ٌبٔب اوز 18ٔيكثبٖ ايٙشفِٛويٗ 

 

فبوشٛـی آقاؼ ٔی ٌٛؼ ثٝ ٘بْ : ؼـ دبوع ثٝ وٛاَ يىی اق ثسٝ ٞبNOD1  ٖوٝ قٔيٙٝ ی آقاؼ ٌؽnuclear factor kappa B  ٖاق وَّٛ ٔيكثب

.اوز

ـٚق . ثبوشفی ثٝ ؼٞبٖ ٠لايٓ ثفٚق ٔی وٙؽـٚق ث١ؽ اق ٚـٚؼ  3-2ده اق ١ٕٔٛلا : ؼـ اثشؽا ثب ٠لايٓ ثبِيٙی. ثٝ ايٗ سفسيت ٌيٍلا ثب٠ث ٘ىفٚق ٚ قغٓ ٔی ٌٛؼ

-، ١ٕٔٛلا ثب اوٟبَ ٠بؼی ٕٞفاٜ اوز ده اق ايٗ وٝ ايٗ ٠لايٓ ـظ ؼاؼ وٓ ٌيٍب آقاؼ ٔی ٌٛؼ ٚ ثب٠ث سٍؽيؽ ٠لايٓ ثيٕبـی ٔی#ده اق ثفٚق ٠لايٓ$اَٚ 

 ٌٛؼايٗ اوٟبَ ثٝ غٛؼ ٌيٍبسٛوىيٗ ٘ىجز ؼاؼٜ ٔی. ٔی ؼٞٙؽ يه اوٟبَ ٠بؼی ؼاـيٓاففاؼی وٝ ٠لايٕی اق ٌيٍّٛق ٍ٘بٖ " 50ده ؼـ ـٚق اَٚ ؼـ . ٌٛؼ

ٖ ويٍٕٛييؽ ٌٛؼ، ؼـ ٘بضيٝ ی ٚزفا وٝ يىی اق غٛاَ ٌيٍبسٛوىيٗ، غبِيز آ٘شفٚسٛوىيه ثٛؼٖ آٖ اوز ي١ٙی ثبوشفی لجُ اق آٖ وٝ ٚاـؼ ٘بضيٝ ی وَٛ

، وٓ ٌيٍب ٞٓ ؼـ ـٚق اَٚ يه غبِيز E.coliؼـ  STيب  LTويه ؼاـؼ ٔثُ وٓ وٓ ٌيٍب غبِيز آ٘شفسٛن. ايّئْٛ وٓ ٌيٍب ـا آقاؼ ٔی وٙؽ
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ده اق $يىی غبِيز وبيشٛسٛوىيه  :٠لاٜٚ ثف غبِيز آ٘شفٚسٛوىيه ؼٚ غبِيز ؼيٍف ـا ٞٓ ثفای ٌيٍبسٛوىيٗ ٔٙفش ٔی وٙٙؽ. آ٘شفٚسٛوىيه ؼاـؼ

ثف  4324اق ـؼيف ٚ ٠ُٕ ٌّيىٛقيؽاويٖٛ ـا ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ ٚ يه ثبق آؼ٘يٗ ـا  subunit 28sاسّبَ ثٝ ٌيف٘ؽٜ ٚاـؼ وَّٛ ٔيكثبٖ ٔی ٌٛؼ، اسّبَ ثٝ 

ؼيؽٜ ٌؽٜ ؼـ ثفغی اق ثسٝ ٞبيی وٝ ؼزبـ  :، ٚ ؼيٍفی غبِيشی وٝ ؼـ اؼأٝ ٔی آيؽ#ی ؼاـؼ ٚ وٙشك دفٚسئيٗ ٔشٛلف ٔی ٌٛؼ ٚ ٔفي وِّٛی ـظ ٔی ؼٞؽْ

دفؼٜ ی ٔٙٙم ايدبؼ  reactionٔی سٛا٘ؽ ٚاـؼ خفيبٖ غٖٛ ٌٛؼ ٚ  ١ٔشمؽ٘ؽ وٝ وٓ ٌيٍب.ؼْ ثفٚق ٔی وٗاوٟبَ غٛ٘ی ٔی ٌٛ٘ؽ ٠لايٕی اق ٞؿيبٖ ٌٛيی ٜ

خّىٝ ی لجُ ؼـثبـٜ ی وٙؽـْ $ٔی سٛا٘ؽ ٚاـؼ غٖٛ ٌٛؼ ٚ ثب٠ث ٘بـوبيی ٞبيی ؼـ وّيٝ ٞب ٌٛؼ ٕٞدٙيٗ وٓ ٌيٍب. وٙؽ وٝ ٠لايٓ ٠ّجی ـا ثٝ ؼ٘جبَ ؼاـؼ

HUS(hemolytic urinary syndrome) ٠بُٔ آٖ ِطجز وفؼيٓ ن ٜentro hemorrhagic E.coli آغفيٗ ٘بٔی وٝ ثفای ايٗ . ثٛؼE.coli 

ؼـ ايٗ ٔثبَ ٞٓ وٓ ٌيٍب ؼـ ثفغی ثيٕبـاٖ ٔی سٛا٘ؽ ٚاـؼ غٖٛ ٌٛؼ ٚ آثبـ ويشٛسٛوىيه غٛؼ ـا ثف ٌّٛٔفَٚ ٞبی  #ثٛؼ shigatoxin E.coliا٘شػبة ٌؽ 

 .ٔٙدف ٔی ٌٛؼ renal failureوّيٝ ثٍؿاـؼ وٝ ثٝ 

: ٠لايٓ اوٟبَ غٛ٘ی. ـظ ٔی ؼٞؽ وب٠ز اق ٚـٚؼ ثبوشفی ثٝ وَّٛ ٔيكثبٖ 20اوٟبَ غٛ٘ی ضؽٚؼا ده اق .ايٗ ٚلبيٟ اوٟبَ غٛ٘ی ثفٚق ٔی وٙؽده اق 

-ثيٕبـ اضىبن اخبثز ٔكاج وبؾة ٔی يب قٚـ ٚ دير وٝ ثٝ ثيٕبـ ؼوز ٔی ؼٞؽ ٚ  abdominal cramp  ٚtenesmusثفغلاف اوٟبَ ١ِٕٔٛی ضبِز 

غٌٛجػشب٘ٝ ؼـٜٚ ی ٘بلّيز ايٗ . خٓ ٔؽفٛٞ افكايً ؼاٌشٝ ثبٌؽ ٍٞٙبْ ؼفٟ فمٗ ٔمؽاـی ٔٛوٛن، غٖٛ ٚ زفن ؼفٟ ٔی ٌٛؼايٗ وٝ شوٙؽ ٚ ثؽٖٚ 

، ؼٚـٜ ی ٘بلّيز ثيٕبـی ثىيبـ وٛسبٜ اوز ثيٕبـی ثىيبـ وٛسبٜ اوز ٚ ثيٕبـاٖ ده اق آ٘ىٝ اوٟبَ غٛ٘ی ـا ثفٚق ؼاؼ٘ؽ زٝ ؼـٔبٖ ِٛـر ٌيفؼ ٚ زٝ ٘ٝ

ثبوشفی اق ثيٕبـاٖ سمفيجب  shedding، #ثٝ ٌفٖ ؼـٔبٖ ثٝ ٔٛلٟ$ٞفشٝ  5-4ِٕٛ٘لا وٝ ٕٔىٗ اوز ٔبٜ ٞب َ٘ٛ ثىٍؽ، ؼـ ٌيٍلا ١ٕٔٛلا ده اق ثفغلاف وب

 .ٜ ا٘ؽؼثٙبثفايٗ ٔی سٛاٖ ٕٔٙئٗ ثٛؼ وٝ ولأز ي ثٝ ٘ٛـ وبُٔ اق ثيٗ ٔی ـٚؼ

ٞفٌبٜ ثٝ ٞف ؼِيّی ـ٠بيز ثٟؽاٌز ففؼی ؼـ اففاؼ خب١ٔٝ ای ِٛـر ٍ٘يفؼ، . ی افشؽغٌٛجػشب٘ٝ ؼـ ٕٞٝ ی ٔٛاـؼ اسفبق ٘ٓ: ؼـ ٔٛـؼ اديؽٔيِٛٛلی ٌيٍلا

سؽ، اسفبق ٔی اف" 60وبَ، وٝ ٘فؼيه ثٝ  10ثٝ ٕٞيٗ ؼِيُ اوٟبَ غٛ٘ی ؼـ ثدٝ ٞب ثػَّٛ ثسٝ ٞبی قيف . ثفٚق ٔی وٙؽاوٟبَ غٛ٘ی ؼـ آٖ خب١ٔٝ 

اؼـ ٍ٘ٝ ذوٝ ٔدجٛـ٘ؽ يه خ١ٕيز ـا ؼـ قيف ... يب زبؼـ ٍ٘ٝ ٔی ؼاـ٘ؽ؛ ٔثُ ٔٛالٟ ويُ ٚ قِكِٝ ٚ  campٔفثٖٛ ثٝ ٔٙب٘می اوز وٝ اففاؼ ـا ؼـ قيف 

زٙؽ ٔمبِٝ ی ٌ٘ٛشٝ ٌؽٜ ؼـثبـٜ ی خٍٙی وٝ زٙؽ وبَ ديً ؼـ $يب ٔثلا ؼـ خًٙ ٞب  اـی وٙٙؽ ٚ ٔىبئُ ثٟؽاٌشی آ٘بٖ ؼـ ثيبثبٖ، ؼزبـ ٍٔىُ اوزؼ

يب ؼـ سيٕبـوشبٖ ٞب، ؼـ ٟٔؽ  #ـثبقاٖ آٔفيىبيی ٍٞٙبْ ٔفاخ١ز اق وٛيز ؼزبـ اوٟبَ غٛ٘ی ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ، یخٙٛة غّيح فبـن، آٔفيىب ثب وٛيز ؼاٌز

 .ٌكاـي ٞبيی اق وفف ٞبی ٘ٛلا٘ی ثب وٍشی ٞٓ ٞىز. ا٘دبْ ٕ٘ی دؿيفؼوٛؼن ٞب، يشيٓ غب٘ٝ ٞب وٝ ـ٠بيز ٔىبئُ ثٟؽاٌشی ثٝ غٛثی 

 

 غؿا ٚ آة آِٛؼٜ، ثػَّٛ غؿای آِٛؼٜ ٔثلا غؿاٞبی آٔبؼٜ ٘جع ٌؽٜ يب وٙىفٚ ٌؽٌٜيٍلا ٔی سٛا٘ؽ اق ٘فيك :دبوع ثٝ وٛاَ يىی اق ثسٝ ٞبؼـ. 

 :٘مً ٟٕٔی ؼـ ا٘شمبَ ٌيٍلا ايفب ٔی وٙٙؽفبوشٛـ ٞىشٙؽ وٝ  5: ٚخٛؼ ؼاـؼ fسب  5، ثفای ثيٕبـی ٌيٍّٛق 

FingerFoodٞبضٍفار، ثٝ غَّٛ ٍٔهFliesٞٛٔؽفFeces ٚ ِٛاقْاٌيبFomites

 

 .ثىيبـ آِٛؼٜ وٙٙؽٜ ا٘ؽ ٚ اففاؼ وبِٓ ٔی سٛا٘ٙؽ اق ٘فيك ايٟٙب آِٛؼٜ ٌٛ٘ؽ fسب  5ايٗ 

٘ؽ ثشٛا 200-100 غيّی وٓ ديً ٔی آيؽ وٝ ثبوشفی ثب ؼٚق . ثبق سبويؽ ٔی ٌٛؼ وٝ ؼٚق آِٛؼوٙٙؽٌی ايٗ ثبوشفی ثىيبـ وٓ اوزؼـ ثطث اديؽٔيِٛٛلی 

ثٝ ٕٞيٗ ؼِيُ اوز وٝ  آٖ غيّی ٟٔٓ اوز ؼـ اسمبَ ٌػُ ثٝ ٌػُ Low dose infectivity .آٟ٘بوز خّٕٝ ی اق ففؼی ـا آِٛؼٜ وٙؽ وٝ ٌيٍلا

 .غيّی ٞب ـا ؼـٌيف ٔی وٙؽ ٚلشی آِٛؼٌی ؼـ خ١ٕيشی ثيفشؽ

، ؼـ ثسٝ ٞب ِٛـرقغٓ ٞب ـا ؼـ ٔػبٖ ـٚؼٜ ثجيٙؽ ؼـ غيف ٌبوشفِٚٛليىز ٔی سٛا٘ؽ وٝ ٘ی آٖ،  اوزسفيٗ ـٚي سٍػيُ، ويٍٕٛئيؽٚوىٛدی ٔٙبوت 

ٌيٍّٛق غٌٛجػشب٘ٝ ثٝ ؼاـٚ ٞبی ٌفٜٚ . ثٝ آقٔبيٍٍبٜ ٔٙشمُ ٌٛؼ transportِٚی ضشٕب ثبيؽ اق ٘فيك ٔطيٗ  وٛاح ـوشبَ ٔی سٛا٘ؽ غيّی ثب اـقي ثبٌؽ

وٙشفَ آٖ ٞٓ . ٍ٘ؽٜ اوزٔشبوفب٘ٝ ٞٙٛق ٚاوىٗ وبغشٝ . وٝ ؼاـٚی ا٘شػبثی ثفای ؼـٔبٖ اوز سپیروفلوکساسینثػَّٛ  ويِٖٙٛٛ غٛة خٛاة ٔی ؼٞؽ

ثبيؽ وفي١ب ثب آة آٞه دٌٛيؽٜ ٚ ٔؽفٛٞ ثيٕبـاٖ وٝ ؼـ ثيبثبٖ دػً ٔی ٌٛؼ . ، اوزثب ـ٠بيز ثٟؽاٌز ففؼی ؼـ ٔٙب٘ك ثلاقؼٜ وٝ ٔىش١ؽ ثيٕبـی ا٘ؽ

 .ٌٛؼ

ؼـ ايٗ . ايٗ ٔٙب٘ك ثبيؽ ا٘دبْ ٌيفؼؼـ  ٔؽ ٠فٛ٘ی ٔؽفٛٞ ثيٕبـاٖ ثبوشفی ثيٗ ٔطيٗ ٚ اففاؼ ؼيٍف غيّی وفيٟ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ sheddingاق آ٘دب وٝ 

ثبوشفی اق ٘فيك وٛاح ـوشبَ ٘ؽاـؼ  sheddingٚ ده اق إ٘يٙبٖ اق ايٗ وٝ  ٔٙب٘ك ففؼی وٝ ؼزبـ اوٟبَ غٛ٘ی ٌؽٜ اوز ثبيؽ اق ثميٝ ايكِٚٝ ٌٛؼ

 .ففايٙؽ ؼـٔبٖ وبُٔ ٔی ٌٛؼ
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 سالمونلا

وبِٕٛ٘لا ؼـ دف٘ؽٌبٖ، دىشب٘ؽاـاٖ ٚ ضشی ؼـ ٔطيٗ قيىز . ٔػكٖ ، ا٘ىبٖ اوز وبِٕٛ٘لا ثٝ ٚفٛـ ؼـ ٘جي١ز يبفز ٔی ٌٛؼ ، ثف غلاف ٌيٍلا وٝ

ثىيبـی اق اديؽٔی ٞبی وبِٕٛ٘لا ث١ؽ اق ؾٚة ٌؽٖ ثفف ٞب ٚ يع ٞب ؼـ خٛيجبـ ٞب ٚ ـٚؼغب٘ٝ ٞب . ثبوشفی ثٝ ٘ىجز ٔمبٚٔی اوز. يبفز ٔی ٌٛؼ

 .ؼٞؽ اوز وٝ ٕٔىٗ اوز ثب٠ث اديؽٔی ٌٛؼ ٚ ٔمبٚٔز وبِٕٛ٘لا ـا ٍ٘بٖ ٔی

ثٝ غَّٛ اق . ضشی ؼـ اـقيبثی اق ٔٛاؼ ٔؽ٠فٛ٘ی وٙٙؽٜ وٝ خؽيؽ ثٝ ثبقاـ ٔی آيٙؽ اق وبِٕٛ٘لا اوشفبؼٜ ٔی وٙٙؽ زٖٛ اوذٛـ ٘ؽاـؼ ِٚی ٔمبْٚ اوز

S.entridis اوشفبؼٜ ٔی وٙٙؽ وفٚسيخ. 

اـقيبثی ٔبؼٜ ی  ايٗ ؼـ. يت فِٙٛی آٖ زٍٛ٘ٝ اوزٔف ٔبؼٜ ی ٔؽ٠فٛ٘ی وٙٙؽٜ ـا ثب فَٙٛ ـٚی وبِٕٛ٘لا ثفـوی ٔی وٙٙؽ سب ثجيٙٙؽ: ٔفيت فِٙٛی

 .ٔؽ٠فٛ٘ی وٙٙؽٜ ثىيبـ ٟٔٓ اوز

 :اق ِطبٚ ٔٛـفِٛٛلی غِّٛيبر وبيف ٌفْ ٔٙفی ٞب ـا ؼاـؼ، ٌبُٔ 

Outer membrane  ٖآ٘شی ل ،O   آ٘شی لٖ وذىِٛی يب ،Vi  ٖی ٔٙفش اوزاق وبِٕٛ٘لا ثٝ ٘بْ وبِٕٛ٘لا سبيفوٝ ؼـ وفٚسيخ غبِی $آ٘شی ل #. ،

٘ٛٞ  2ايٗ ثبوشفی ؼـ فلالَ ؼاـای غبِيز ؼی فبقيه اوز ي١ٙی $وٝ ؼـ اسّبَ ثبوشفی ثٝ وَّٛ ٞبی ٔػب٘ی ٘مً ؼاـؼ ، فلالَ# ديّی$فيٕجفيب 

 .#آ٘شی لٖ ؼاـؼ وٝ ٕٔىٗ اوز يه وبِٕٛ٘لا يىی اق آٖ ٞب ٚ يب ٞف ؼٚی آٖ ٞب ـا ؼاٌشٝ ثبٌؽ

 :اق ِطبٚ ثيٌٛيٕيبيی

سِٛيؽ ٔی وٙؽ ٚ ثىيبـی اق لٙؽ ٞب ـا سدكيٝ ٔی وٙٙؽ، اِجشٝ ايٗ ثبوشف ی سػٕيف لاوشٛقي ٔٙفی  H2Sٌبق . ف١بَ اوزاق ِطبٚ ٔشبثِٛيىٕی ثىيبـ 

 .اوز ٚ ايٗ يه ٠بُٔ ثفای ٌٙبغز اوز ٚ ضشی اٌف يه سه وّٛ٘ی ثجيٙيٓ ؼـ آقٔبيٍٍبٜ اـقي ؼاـؼ ٚ ثبيؽ ثٝ ؼ٘جبَ وفٚسيخ آٖ ثفٚيٓ

 :اق ِطبٚ ٘جمٝ ثٙؽی

ثٛؼ ٚ ٘جمٝ ثٙؽی  Oاِٚيٗ  ثبـ اففاؼی ثٝ ٘بْ وبغٕٗ ٚ ٚايز ـٌٚی ـا ديٍٟٙبؼ ؼاؼ٘ؽ وٝ ثف اوبن آ٘شی لٖ . ٜ سغييف وفؼٜ اوزؼـ وبِيبٖ ٌؿٌز

وفٚسيخ ـا ثب ٘بْ ٌٛ٘ٝ ١ٔففی  2600ايٗ اففاؼ ايٗ . وفٚسيخ وبِٕٛ٘لا سب وٖٙٛ ٌٙبغشٝ ٌؽٜ اوز 2600ثيً اق . وبغٕٗ ٚ ٚايز ٘بْ ٌففز

٘فف ٘بْ  2٘جمٝ ثٙؽی ٌؽٜ اوز ِٚی ايٗ  Oوفٚسيخ اوز زٖٛ ثف اوبن آ٘شی لٖ ...# وبِٕٛ٘لا سبيفی ٚ$ی وٝ ٔب ٔی ٌٛييٓ  وفؼ٘ؽ ي١ٙی ايٗ اوبْ

 ... #.، دكٌه ، ٌٟف ،!ٔثلا ثف اوبن ٘بْ ثيٕبـ$ سب ـا ثب ٌٛ٘ٝ ٘بْ ٌؿاـی وفؼ٘ؽ 2600ٌؿاـی 

 :ٌٛ٘ٝ وبِٕٛ٘لا ؼاـيٓ 3اٚيٗ ٚ ٕٞىبـاٖ ديٍٟٙبؼ ؼاؼ٘ؽ ٔب 

1#S.enteridis

2#S.choleraesuis$ٜثفای اِٚيٗ ثبـ اق غٛن خؽا ٌؽ#

3#S.typhi$ٜثفای اِٚيٗ ثبـ اق خٛ٘ؽٌبٖ خؽا ٌؽ#

 .ٞىشٙؽ سب ٔش١ّك ثٝ ٌٛ٘ٝ ی S.enteridis 2600آٖ  اوبن ٌٛ٘ٝ ٘جمٝ ثٙؽی وفؼ٘ؽ ٚ ثيٍشفي١ٙی ثف 

 :ٌٛ٘ٝ ؼاـيٓ 2سب ثٝ ايٗ ٘شيدٝ ـويؽ٘ؽ وٝ  2600سيه ؼـ ثف اوبن ٟٔٙؽوی لٖ. ٌٛ٘ٝ سمىيٓ ثٙؽی وفؼٜ ا٘ؽ 2أفٚقٜ وبِٕٛ٘لا ـا ثٝ 

1#S.enteritica

2#S.bongori

 1/2/3a/3b/4/5/6#.$قيف ٌٛ٘ٝ اوز 7ؼاـای  S.enteriticaوٝ 
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 :اوز S.Tayphiآٖ   S.enterica ،serovar٘طٜٛ ی ٌكاـي ؼٞی وبِٕٛ٘لا سٛوٗ آقٔبيٍٍبٜ ثٝ ايٗ ِٛـر اوز وٝ ٔثلا 

ٕٞسٙيٗ ضفف اَٚ ٞف ؼٚ ثػً وّٕٝ ثكـي . ٌ٘ٛشٝ ٔی ٌٛؼ ِٚی وّٕٝ ی ؼْٚ وبؼٜ اوز Italicؼلز وٙيؽ وٝ ؼـ ايٗ ٌكاـي ؼٞی وّٕٝ ی اَٚ 

 .#Salmonella Typhi.$اوز

 S enterica subspecies enterica serotype Typhimurium : ؼـ ٘ٛٞ ؼيٍف ٌكاـي ؼٞی

 .وبؼٜ اوز ٚ ضفف اَٚ ٞٓ ثبيؽ ثكـي ثبٌؽؼـ ايٙدب وّٕٝ ی اَٚ ايشبِيه ِٚی ؼْٚ 

Virulence Factors: 

ٚ اغشلالار ٔشفبٚسی ـا ايدبؼ ٔی  ٌٛؼ، آقاؼ ٔیثبوشفی ِيك ٌٛؼٚلشی ٚلشی ٚاـؼ ٌفؼي غٖٛ ٚ ٔبي١بر ثؽٖ ٔی ٌٛؼ وٝ : ا٘ؽٚسٛوىيٗ 1#

.وٙؽ

. ايٗ وذىَٛ اق فبٌٛويشٛق ٌؽٖ خٌّٛيفی ٔی وٙؽآ٘شی لٖ وٝ ؼـ وبِٕٛ٘لا سبيفی ٌٙبوبيی ٌؽٜ اوز ٚ ثٝ ؼِيُ ٚخٛؼ  Viٔثُ : وذىَٛ 2#

.ٌيفی ٔی وٙؽ.ؼاغُ وِّٛی خّٛ! آ٘شی لٖ اق ويّيًٙ Viٕٞسٙيٗ ايٗ 

3#Fimbrial and non-fimbrial adhesions  :ٕٔبئٓ وٙطی ثبوشفی ثٝ زىجٙؽٌی ثبوشفی ثٝ وٙٛش ٔػب٘ی ٘مً ؼاـ٘ؽ.

خكيفٜ ی  5. وبيف ثبوشفيٟبی ٌفْ ٔٙفی ايٗ ٞب ثىيبـ ٔشٙٛٞ ٞىشٙؽ ؼـ ٔمبيىٝ ثب : #Pathogenicity Island$خكايفثيٕبـی قايی4#

#I / II / III / IV / V.$ثيٕبـی قايی ٌٙبوبيی ٌؽٜ اوز

ثب٠ث سغييف ٌىُ  actin rearrangementٚ ثب سطفيه لٟ٘بی ٘مً اوبوی ؼاـؼ  Invasivenessؼـ سٟبخٓ PAI-1: 86اق خكٜٚ

ای ٞبی ٌفْ ٔٙفی ـٚؼٜؼـ سٕبْ ثبوشفی 3٘ٛٞ ؼـ ق٘ؽٜ ٔب٘ؽٖ ؼـٖٚ ٔبوفٚفبل إٞيز ؼاـ٘ؽٚ  PAI-2,4,5. ٌٛؼوَّٛ ٔی apicalوٙص 

 .ٌٛؼٔی IIIٚ ٔفثٖٛ ثٝ ويىشٓ سفٌطی ٍٔشفن اوز 

سفٌطی ـا وؽ  3وٝ ٌجيٝ وفً٘ ٠ُٕ ٔی وٙؽ ٚ اغّت خكايف ثيٕبـی قايی لٖ ٞبيی ؼاـؼ وٝ ٔی سٛا٘ؽ ايٗ ويىشٓ  IIIويىشٓ سفٌطی 5#

.وٙؽ ٚ دفٚسئيٗ ٞبيی ـا ٚاـؼ وَّٛ ٔيكثبٖ وٙؽ

.قايی ٘مً ؼاـ٘ؽؼـ ثيٕبـی: دفٚسئيٗ ٞبی غٍبی غبـخی6#

7#Antigen phase variation  ٖوٝ ؼـ ٔٛـؼ آ٘شی لH رايٗ ثبوشفی ٔٙفش ان.

اوز وٝ ثب٠ث ـٌؽ # Siderophore$سطز ٠ٙٛاٖ فبوشٛـ ـٌؽ ؼاـای ويؽـٚفٛـ  +Fe2خؿة ٠ٙبِف ٔفيؽ ٔطيٗ ثفای ـٌؽ ، ٔثُ 8#

.آٞٗ ٔی ٌٛؼ

Serum Killingٔمبٚٔز ثٝ فبٌٛويشٛق ٚ 9#

.ٔمبٚٔز ثٝ آ٘شی ثيٛسيه ٞب10#

 أفٚقٜ ؼـ ٔفغؽاـی ٞب ثٝ خٟز خٌّٛيفی اق ثيٕبـی خٛخٝ ٞب ثٝ ٔٛاؼ غؿايی آٖ ٞب

ؼـ ضؽ 

آ٘شی ثيٛسيه ٔی ؼٞٙؽ ٚ ايٗ آ٘شی ثيٛسيه ؼـ ٔف٢ ؾغيفٜ 

 .ٔی ٌٛؼ ٚ ا٘ىبٖ وٝ ّٔفف ٔی وٙؽ آ٘شی ثيٛسيه ـا ؼـيبفز ٔی وٙؽ ٚ ٕٞيٗ ٔمبٚٔز ثٝ آ٘شی ثيٛسيه ـا ؼـ وبِٕٛ٘لا ٞٓ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ

ٚاخٟٝ ٔؽاْٚ ثبوشفی ثب آ٘شی ثيٛسيه آٖ ٞٓ ثٝ ٕٞيٗ ؼِيُ ؼـ ٌبوشفٚا٘شفيز ٘بٌی اق وبِٕٛ٘لا سِٛيٝ ثٝ ٠ؽْ ّٔفف آ٘شی ثيٛسيه اوز زٖٛ ْ

Sublethal Dose سٟٙب ثب٠ث اق ثيٗ ـفشٗ ثبوشفی ٕ٘ی ٌٛؼ ثّىٝ ثب٠ث ٔمبٚٔز آٖ ٘يك ٔی ٌٛؼ ٝ٘. 

 :علائم بالینی

 :ٞف وفٚسيخ ٠فٛ٘ز ٞبی ٔػشّفی ـا ايدبؼ ٔی وٙؽ 
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ٌيف ، $ٍٔٙب آِٛؼٌی ٞٓ اق ٔٙبثٟ غؿايی آِٛؼٜ . ٌٛؼ ايدبؼ ٔی S.Typhimuriumٚ  وفٚسيخ S.Enteridis 2سٛوٗ : ٌبوشفٚا٘شفيز-1

.اوز# سػٓ ٔف٢ ٚ يب ٌٌٛز

2-Enteric Fever  :ثٝ ايٗ ثيٕبـی . وٝ ؼـ ا٘ىبٖ غيّی ٌبيٟ اوز ٚ فمٗ ٔػَّٛ ا٘ىبٖ اوز ٚ سب وٖٙٛ ؼـ ضيٛا٘بر يبفز ٍ٘ؽٜ اوز

ؼيٍف وفٚسيخ ٞب . اوز ٟٕٔشفيٗ آٟ٘ب S.Typhi وفٚسيخ ٞبيی ؼـ ايٗ ثيٕبـی ٘مً ؼاـ٘ؽ وٝ.ست سيفٛئيؽ يب ضّجٝ ٞٓ ٔی ٌٛيٙؽ

S.Schottmuelleri  ٖاوز وٝ لجلا ثٝ آ$S.ParatyphiB#S.Hirschfeldii ٚ ٔی ٌفشٙؽ S.ParatyphiC ٖٔی ٌفشٙؽ وٝ لجلا ثٝ آ. 

 .اوز وٝ ايٗ ٞب ثٝ ا٘ىبٖ اغشّبَ ؼاـ٘ؽ Typhiثٝ ١ٔٙبی ٌجيٝ   Paratyphi! : ٘ىشٝ زٝ

 .آِٛؼٜ ٚ اضشٕبلا ٘بلُ ثيٕبـی ٞىشٙؽ ِٚی ايٗ ثيٕبـی ؼـ ضيٛا٘بر ٔٙفش ٘يىز ا٘ىبٖ ٞبی: ٔػكٖ آِٛؼٌی 

3-Septicemia  ْن ٠بُٔ آٖ يه وفٚسيخ ثٝ ٘بS.Choleraesuis اوز .

وبِٕٛ٘لا ٞبيی وٝ ؼـ ثيٗ ضيٛا٘بر ٌبيٟ اوز ـا ١ٕٔٛلا وبِّٕٛ٘ٛق ٔی ٌٛيٙؽ وٝ ؼـ ضيٛا٘بر ٚ ٕٞسٙيٗ ؼـ ا٘ىبٖ ٌبوشفٚا٘شفيز ايدبؼ 

.#وبِّٕٛ٘ٛق ١ٕٔٛلا اغشّبَ ثٝ ٌبوشفٚا٘شفيز ٞبی وبِٕٛ٘لايی ؼـ ضيٛا٘بر ؼاـؼ.$ؼٔی وٗ

ي١ٙی اففاؼی وٝ لجلا ثيٕبـ ٌؽٜ .ٞىشٙؽ وٝ ٘بلُ ثبوشفی ٞىشٙؽ ِٚی ثؽٖٚ ٠لأشٙؽ Asymptomatic colonizationٟٕٔشفيٗ اففاؼ -4

.ثبٌٙؽ غٙف٘بن اوزيب اٌف ٍٔبغُ ضىبن ؼاٌشٝ !# ٘بلّيٗ ٌفب يبفشٝ$ا٘ؽ ٚ ثٟجٛؼ يبفشٝ ا٘ؽ 

  : (مکانیسم عمل) Typhiسالمونلا سروتیپ 

# اق وَّٛ ٞبی اديشّيبَ $ Apicalؼـ ـٚؼٜ ثب فبوشٛـ ٞبی زىجٙؽٌی ؼـ ٘بضيٝ . ٚاـؼ ثؽٖ ٔی ٌٛؼ ٚ ثٝ ـٚؼٜ ٔی ـوؽ Fecal-Oralاق ٘فيك 

  Internalizationآقاؼ ٔی وٙؽ ٚ يه ففٚفشٍی ٚ يب # اق خٙه دفٚسئيٗ$زىجٙؽٌی ايدبؼ ٔی وٙؽ ٚ ث١ؽ ٘ی ففآيٙؽی ، فبوشٛـ ٞبی سٟبخٕی

ٌىُ  3ـ ضبِز ؼ. ثيٗ ثبوشفی ٚ وَّٛ ـظ ٔی ؼٞؽ# Cross Talk$٘ففٝ  2ؼـ ٚالٟ يه ٌفشٍٛی  #ٌىُ 2ٌٕبـٜ $.سٛوٗ ثبوشفی اسفبق ٔی افشؽ 

وذه ا٘ؽٚقْٚ . دّی ٔف ٞبی اوشيٗ ؼٚـ سب ؼٚـ فٕب ـا دف ٔی وٙؽ سب ايٙىٝ ثبوشفی ؼـ ؼاغُ ا٘ؽٚقْٚ لفاـ ثٍيفؼ. ففٚـفشٍی ثبوشفی ثيٍشف ٔی ٌٛؼ

ث١ؽ اق #. ٞؽده ؼـ ايٙدب يه اٌكٚويشٛق ـظ ٔی ؼ$ؼـ فٕبی ٘كؼيه غٍب ٚ ؼـ اغشيبـ ٔبوفٚفبل لفاـ ٔی ٌيفؼ  Lamina Properiaؼـ ٘بضيٝ ی 

لفاـ ٔی ٌيفؼ  M cell ٌيفؼ ٚ يب ٔٛ٘ٛويز ٞب ؼـ ؼاغُايٗ ٔفضّٝ سٟبخٓ يب ثىيح دّی ٔٛـفٛ٘ٛوّئٛـ ٞب ـا ؼاـيٓ وٝ ؼـ فٕبی ثيٗ وِّٛی لفاـ ٔی 

ـٚؼٜ ـا ايدبؼ  زٖٛ ايٗ ثبوشفی ايٗ ثيٕبـی ست ٞبی. ٚ ث١ؽ ا٘شمبَ ثبوشفی ثٝ خفيبٖ غٖٛ ٔطيٙی ؼاـيٓ وٝ ؼـ ٔٛـؼ وبِٕٛ٘لا سيفی ـظ ٔی ؼٞؽ

 .ٔی وٙؽ ي١ٙی اَٚ ست ٚ ث١ؽ ٠فٛ٘ز ٞبی ـٚؼٜ ـا ؼاـيٓ
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. دفٚسئيٗ ٞبيی ـا ثٝ ؼاغُ وَّٛ ٔی ففوشؽ effectorسفٌطی وٝ # ايٗ ويىشٓ ٌجيٝ وفً٘ اوز$ IIIويىشٓ 

ف١بَ وفؼٖ 

: ايٗ دفٚسئيٗ ٞب ٌبُٔ

G دفٚسئيٗ ٞب:SOPE 

SSPB 

SSPC 

 Deactivates G-proteins :SPTP#دفٚسئيٗ ٞب Gغيفف١بَ ٌؽٖ $

ثٙبثفايٗ وبِٕٛ٘لا سيفی اق ٘فيك ـٚؼٜ ثبـيه ثب ايدبؼ ٚاوٛئُ . ث١ؽ اق ايٗ ٔفضّٝ ٔب اٌكٚويشٛق ثبوشفی ـا ؼاـيٓ وٝ سٛوٗ ٔبوفٚفبل ؼـيبفز ٔی ٌٛؼ

ؼـ ايٗ خب ايٗ اسفبق ٕ٘ی افشؽ ثّىٝ ٚاوٛئُ ؼـ ٘بضيٝ ی . ويشٛدلاوٓ ٌٛؼؼـيبفز ٔی ٌٛؼ، ثفغلاف ٌيٍلا وٝ ثبيؽ فبٌٛقْٚ ـا دبـٜ وٙؽ ٚ ٚاـؼ 

lamina properia  ثٝ ـٚي اٌكٚوشٛق غبـج ٔی ٌٛؼ ٚ سٛوٗ ٔبوفٚفبل ايٗ ثبوشفی ؼـيبفز ٔی ٌٛؼ ي١ٙی وَّٛ ثبوشفی ٚاـؼ ويشٛدلاوٓ ٕ٘ی

سّيبَ ٚ ٞٓ ٞبی ادیإِٛ٘لا ايٗ اوز وٝ وبِٕٛ٘لا ٞٓ اق ٘فيك وَّٛيه سفبٚر ؼيٍف ٌيٍلا ٚ ن.ٌٛؼ زٖٛ اٌف ٚاـؼ ويشٛدلاوٓ ٌٛؼ اق ثيٗ ٔی ـٚؼ

M cell وذه ؼـ ٌٛؼ ٚٞب ٚاـؼ ٔػبٖ ٔیlaminaproperia ٌيٍلا فمٗ سٛوٗ ٌٛؼ ِٚی سٛوٗ ٔبوفٚفبلٞب ث١ّيؽٜ ٔیM cell  ٖٞب ٚاـؼ ٔػب

 .ٌٛؼٔی

 

 :ثٙبثفايٗ ٔفاضُ ثٝ سفسيت

Ingestion  ٚاـؼ ـٚؼٜ ثبـيه ٔی ٌٛؼ ثفغلاف ٌيٍلا وٝ . اوز وٝ سٛوٗ ٔٛاؼ غؿايی وٝ ٔی غٛـيٓ ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ# غٛـؼٖ ثبوشفی$ثبوشفی

 lamina properiaاق  وَّٛ ثيفٖٚ ٔی ـٚؼ ٚ ؼـ لىٕز # ثٝ ِٛـر ٚاوٛئُ$ث١ؽ ثبوشفی ٚاـؼ وَّٛ ٔيكثبٖ ٔی ٌٛؼ. ٚاـؼ ـٚؼٜ ثكـي ٔی ٌٛؼ

ٚ اق ٘فيك ٔدفای سٛـاويه ٚاـؼ ٌفؼي غٖٛ ٔطيٙی ٔی ٌٛؼ ٞٙٛق ٠لائٓ ثفٚق ٘ىفؼٜ # mesenteric lymphnodes$ثٝ غؽؼ ٔكا٘شف ٔی ـٚؼ 

ث١ؽ اق # ثيٗ يه سب ؼٚ ٞفشٝ. $ثٝ ٕٞيٗ ؼِيُ ؼٚـٜ ی وٕٖٛ ايٗ ثيٕبـی ٘ٛلا٘ی اوز# incubation period$ي١ٙی . اوز ٚ ؼٚـٜ ٟ٘فشٝ اوز

ي١ٙی ثبوشفيٕی ٔٛلز ؼاـيٓ ثٝ ٠جبـسی ثبوشفی ٚاـؼ غٖٛ ٔفيٓ $ؼاـيٓ  transient bacteremia (primary)ٚـٚؼ ثبوشفی ثٝ خفيبٖ غٖٛ  

ٔبوفٚفبل ضبُٔ ثبوشفی ـا ي١ٙی ثبوشفی ٚاـؼ غٖٛ ٔفيٓ ٌؽٜ اوز ثؽٖٚ ايٙىٝ ثيٕبـ يب . ٌؽٜ اوز، ثؽٖٚ ايٙىٝ ثيٕبـ يب دكٌه ّٟٔٙ ثبٌٙؽ

 .ي١ٙی ٔبوفٚفبل ٜٚيفٝ ضُٕ ثبوشفی ثٝ ويىشٓ ـسيىِٛٛآ٘ؽٚسّيبَ ـا ؼاـؼ. ٌٛيٙؽ #Toxic cabs$دكٌه ّٟٔٙ ثبٌٙؽ ٔبوفٚفبل ضبُٔ ثبوشفی ـا 

ثٛٞی اق ؼـ ٘طبَ، وجؽ ٚ ٔغك اوشػٛاٖ ثبوشفی ؼـ ٔبوفٚفبل سىثيف ٔی يبثؽ ي١ٙی ثبوشفی ثبيؽ ثٝ ايٗ ا٘ؽاْ ٞب ثفوؽ سب سىثيف يبثؽ ٚ قٔب٘ی وٝ اٖ

دبـٜ وفؼٜ ٚ اق آٖ ثيفٖٚ ٔی آيؽ ٚ ثب ٚـٚؼ ٔدؽؼ ا٘جٛٞی اق ثبوشفی ثٝ ؼاغُ غٖٛ وذٙيىٕی ثبوشفی ؼاغُ ٔبوفٚفبل ايدبؼ ٌؽ ثبوشفی ٔبوفٚفبل ـا 

ؼـخٝ زٖٛ آ٘ؽٚسٛوىيٗ آقاؼ ٔی ٌٛؼ ٚ سٕبْ اغشلالار  40-39ايٗ ٠لائٓ ٕٞفاٜ ثب ست ثبلا # ث١ؽ اق ؼٚ ٞفشٝ$آغبق ٔی ٌٛؼ ٚ ٠لائٓ ثفٚق ٔی وٙؽ 

دٙٛٔٛ٘ی، ٠فٛ٘ز ٔدبـی اؼـاـ، ،يجٛوزاوز، اويؽٚق ثبفز ٞب،  hypotention:ق ايٗ ٠لائٓ ٌبُٔا. ٘بٌی اق ٚـٚؼ آ٘ؽٚسٛوىيٗ ثفٚق ديؽا ٔی وٙؽ

، ـاي ٞبی خّؽی دٛوز ٌىٓ ٚ ويٙٝ ثيٕبـ #لبثُ ِٕه اوز palpation٘طبَ ؼـ $، ثكـي ٌؽٖ ٘طبَ ٚ وجؽ#pyelonephritis$دبيّٛ٘ففيز

. ؼـ اثف ف١بِيز غٛؼ ثبوشفی اوز ٚ ٘ٝ ٚاوًٙ ٞبی ضىبويز٘ؽ ٔيّی ٔشف ٚ ثثٛـار خّؽی لفٔك ثب لٙف ذ. $ٌٛيٙؽ rose spotاوز وٝ ثٝ آٖ 

ٞبی  rashٞب اوز زٖٛ ٌبٞی وٍز ٕ٘ٛ٘ٝ غٛ٘ی ٔٙفی اوز ٚ اق ايٗ  rashثٙبثفايٗ يىی اق ـاٟٞبی سٍػيُ ايٗ ثبوشفی سٟيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ايٗ 

 Abٞفشٝ ويىشٓ ايٕٙی ف١بَ ٔی ٌٛؼ ٚ  2سب ايٙىٝ ؼـ ايٗ فبِّٝ  ايٗ ٠لائٓ ثفای يه سب ؼٚ ٞفشٝ اؼأٝ ٔی يبثؽ# خّؽی ثيٛدىی ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽ

ثٙبثفايٗ ثبوشفی غٛؼي ـا ثٝ خبيی ٔی ـوب٘ؽ سب اق ويىشٓ ايٕٙی غٛ٘ی ؼـ أبٖ . آقاؼ ٔی ٌٛؼ ٚ غٖٛ ؼيٍف خبی ٔٙبوجی ثفای ثبوشفی ٘يىز

ٍ٘ٝ ٔی ؼاـؼ ٚ ويىشٓ ايٕٙی ؼيٍف ٕ٘ی سٛا٘ؽ غٛة ٠ُٕ  ثٙبثفايٗ ثٝ ويىٝ ِففا ٔی ـٚؼ ٚ ؼـ ا١ٍ٘بثبر ويىٝ ی ِففا غٛؼي ـا ٔػفی. ثبٌؽ

وٙؽ ٚ زٖٛ ِففا ٔبٔٗ ٔٙبوجی ثفای ايٗ ثبوشفی اوز ٚ ٘ىجز ثٝ ِففا ٔمبْٚ اوز ثٝ ٕٞيٗ ؼِيُ ثفای وٍز ٚاـؼ ـٚؼٜ ٔی ٌٛؼ ٚ ٔفضّٝ ؼْٚ 

# 4ٚ  3ٞفشٝ $ثٙبثفايٗ ؼـ ايٗ ٔفضّٝ ی ثيٕبـی. ٌزاق ايٗ خب ثٝ ث١ؽ ثبوشفی ثىيبـ ٟٔبخٓ سف ٚ اِشٟبة ٚ قغٓ غٛاٞيٓ ؼا. ثيٕبـی آغبق ٔی ٌٛؼ

→ می شوند actin rearrangementباعث 
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ٚ ٠فٛ٘ز ِفبق ـا ؼاـيٓ ٚ ثيٕبـاٖ ضشی ٕٔىٗ اوز ثٝ ايٗ ؼِيُ ؼزبـ ٔفي # ثىيبـ غٙف٘بن$٠لائٕی اق اوٟبَ ٚ وٛاـظ ٌؽٖ ـٚؼٜ ٚ غٛ٘فيكی

 .ٌٛ٘ؽ

اـی ثبيؽ اق غٖٛ ِٛـر ثٍيفؼ ـ ؼاـای ست اوز ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼثٙبثفايٗ ثبيؽ ثف اوبن ٠لائٓ ثيٕبـی ثبيؽ ٘ٛٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی س١ييٗ ٌٛؼ ي١ٙی اٌف ثيٕب

غٖٛ ٔثجز ٔی  سی ثيٛسيه ؼـيبفز ٘ىفؼٜ ثبٌٙؽ وٍزؼـِؽ ثيٕبـاٖ اٌف اٖ 85-80ؼـ ٞفشٝ اَٚ ثيٕبـی $وٝ ثبوشفی ٞٙٛق ؼـ ٔؽفٛٞ ٘يىز زفا 

٘كؼيه ٔی ٌٛيٓ، ثفٚق ٠لائٓ ٔشفبٚر اوز ثٙبثفايٗ اٌف ثيٕبـی ثب ٠لائٓ ٌٛاـٌی ٔفاخ١ٝ وٙؽ ؼـِؽ وٕی اق آٖ ٞب  4ٚ  3ٌٛؼ ٚ ٞف زٝ ثٝ ٞفشٝ 

 ثفغی ٔٛالٟ ثٝ ٠ّز ٔٛل١يز ثيٕبـ وٝ .ؼـِؽ ؼـ ايٗ ٔفضّٝ ٔثجز اوز 85ِٚی وٍز ٔؽفٛٞ سب # ؼـِؽ30-25ثيٗ .$وٍز غٖٛ ٔثجز اوز

زٖٛ ايٗ ثبوشفی ديّٛ٘ففيز ٔی ؼٞؽ ٔی . ثفای ٌففشٗ خٛاة. اق ٔغك اوشػٛاٖ ٔی سٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی وفؼ. ٕٔىٗ اوز ؼيٍفاٖ ـا ٞٓ ثيٕبـ وٙؽ

ـ ايٗ ٞب ؼ. $سٛا٘يٓ اق اؼـاـ ـا ٞٓ وٍز ؼٞيٓ ٚ خٛاة ثٝ ؼوز آٚـيٓ ٚ يب اٌف ثيٕبـ ؼزبـ دٙٛٔٛ٘ی اوز ٔی سٛاٖ اق غّٗ ثيٕبـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيفی وفؼ

 #.ٌفايٗ غبَ اوز

أفٚقٜ اق ـٌٚی ثٝ ٘بْ . ثب ايٗ ضبَ ؼـ ٌفايٙی ٞٓ وٍز ٕٔىٗ اوز ٘بٔٙفی ثبٌؽ ٚ ثفای سٍػيُ ثبيؽ اق ـٚي ٞبی وفِٚٛلی اوشفبؼٜ وفؼ

widal سىز غيّی ضىبن ٘يىز ٚ . $سىز اوشفبؼٜ ٔی وٙٙؽcross reaction اـی ِٚی ثفای ثفـوی افكايً سيشف آ٘شی ثبؼی ؼـ ايٗ ثيٓ# ؼاـؼ

ٍٔىُ ؼـ اففاؼی اوز وٝ . أب ٍٔىُ اِّی ثيٕبـ ٘يىز، زٖٛ ايٗ اففاؼ ٔفاخ١ٝ ثٝ دكٌه ؼاـ٘ؽ ٚ ؼـٔبٖ ٔی ٌٛ٘ؽ. ٔی سٛاٖ اوشفبؼٜ وفؼ

assymptomatic ؼـِؽ اق اففاؼ وٝ وبثمٝ اثشلا ثٝ ثيٕبـی ـا ؼاـ٘ؽ  5سب 1ايٗ ثيٕبـی ثيٗ . ٞىشٙؽ ي١ٙی ٠ّی ـغٓ وّٛ٘يكاويٖٛ ٠لائٓ ٘ؽاـ٘ؽ

 .٘ؽ ٔٙشمُ وٙٙؽ ثٝ اففاؼثٝ خٟز ايٙىٝ ٔی سٛاٖ. ٘ف٘بن اوزٚ ايٗ ضُٕ ظ# ث١ؽ اق ثٟجٛؼی ٜبٞفی$اق يىىبَ ثبوشفی ـا ضُٕ ٔی وٙٙؽ  ثيً

# زٖٛ ثبوشفی ؼـ ويىٝ ِففا ٔػفی ٔی ٌٛؼ$ای سٍػيُ ٘بلّيٗ ايٗ اوز وٝ ثٝ ايٗ اففاؼ ّٔيٗ ٔی ؼٞٙؽ سب ويىٝ ِففا ٔٙمجٓ ٌٛؼيىی اق ـاٞٝ

ؼا وٙٙؽ ٚ يب ٘ٝ ٚ يب ثٝ ـٚي وفِٚٛلی ثٝ ؼ٘جبَ آ٘شی سب ثجيٙٙؽ ٔی سٛا٘ٙؽ ثبوشفی ـا ج ٖ ّٔيٗ ـا وٍز ٔی ؼٞٙؽْ ٚ وْٛ ده اق ؼاؼث١ؽ ٔؽفٛٞ ؼٚ

ثفـوی ٔی وٙٙؽ آيب سيشف آ٘شی لٖ، آ٘شی ثبؼی آٖ ٞب ؼـ . $ؼـ ٘بلّيٗ غيّی خٛاة ٕ٘ی ؼٞؽ O ٚHٔی ٌفؼ٘ؽ زٖٛ ـؼيبثی آ٘شی لٖ ٞبی  viلٖ 

ثيٕبـی ٔفثٖٛ ثٝ وبِٕٛ٘لا فمٗ ٔفثٖٛ ثٝ ثبوشفی ٘يىز ثّىٝ ٔيكثبٖ ٞٓ ٔی سٛا٘ؽ فبوشٛـ ٞبيی ؼاٌشٝ ثبٌؽ وٝ # ايً يبفشٝ ٚ يب غجفافك viٔٛـؼ 

 .ثب٠ث ايٗ ثيٕبـی ٌؽٜ

اَ ٚ وٝ اق ٔٙبثٟ ضيٛا٘ی ٔٙشمُ ٔی ٌٛؼ ثب ٠لائٓ اوٝ S.enteridis  ٚS.typhimoriumٌبوشفٚآ٘شفيز وبِٕٛ٘لايی ٌبيٟ اوز ٚ ٘بٌی اق 

اوز ي١ٙی غيّی ثٝ ِٛـر اديؽٔی ؼـ ٕ٘ی ايؽ ٚ ٔٙطّف ثٝ غٛؼ ففؼ اوز ٚ ١ٕٔٛلا سِٛيٝ ٔی ٌٛؼ ايٗ  self.limitاوشففا٢ ٕٞفاٜ اوز ٚ 

 .ثبٌؽ# سدٛيك وفْ غٛـاوی يب سكـيمی$ٚ ؼـٔبٖ ٞب ثٝ ِٛـر ٔثلا خبيٍفيٗ ٔبي١بر  ٌيف٘ؽٖلفاـ ثيٕبـاٖ سطز ؼـٔبٖ آ٘شی ثيٛسيه 

ايٗ ثبوشفی ؼٚـٜ وٛسبٞی ؼـ # اق ضيٛا٘بر ٔٙشمُ ٔی ٌٛؼ$إِٛ٘لايی اوز وٝ آٖ ٞٓ اق ٘فيك غٛـؼٖ ٔٙبثٟ غؿايی آِٛؼٜ اوز ؼيٍفی وذشيىٕی ن

 .ٔی ٔی ؼٞؽ ٕٞفاٜ ثب إٓ٘یٚ ث١ؽ ٠لائٕی وذشيه ـٚؼٜ اوز

 :ٚ أب فبوشٛـ ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ ثيٕبـی قايی ايٗ ثبوشفی 

1ingested dose . $اففاؼ ثيٕبـ ٔی ٌٛ٘ؽ" 100سمفيجب : ثٝ ثبلا 107 .ثيٕبـ ٔی ٌٛ٘ؽ" 50 :105.# $ِی ثبلا ثبٌؽؼٚق آِٛؼٜ وٙٙؽٌی ثبيؽ غی. 

2 .host specifivity  :ٔثلا وبِٕٛ٘لا سيفی ا٘ىبٖ اوز ؼـ ٔٛـؼ ضيٛا٘بر ايٗ ثبوشفی اٌف زٝ ٕٔىٗ اوز . ٞف وفٚسيخ ٔيكثبٖ اغشّبِی ؼاـؼ

 .ايدبؼ ٕ٘ی وٙؽ typhoid feverٌبوشفٚآ٘شفيز ثؽٞؽ ِٚی ٞفٌك 

 :ايٗ زٙؽ ؼِيُ ؼاـؼ. ثبوشفی ؼـ ٔبوفٚفبل  لفاـ ٔی ٌيفؼ ٚ ٔبوفٚفبل ٕ٘ی سٛا٘ؽ آٖ ـا اق ثيٗ ثجفؼ. 3

 .ٔی ٌٛؼ macropinocytosisثب٠ث # اِف

www.JozveKade.com

http://www.jozvekade.com/


 ٔيفِبِطيبٖؼوشف                                                                            10                                                                     ٌيٍلا،وبِٕٛ٘لا-2ا٘شفٚثبوشفيبوٝ

1 

 .فبٌٛقْٚ ٚ ِيكٚقْٚ ـا ثٝ سبغيف ٔی ا٘ؽاقؼ fusion# ة

 .ـا ٔی ٌيفؼ pHؼاغُ فبٌٛقْٚ ٔی ٌٛؼ، ايٗ خّٛی وبًٞ  acidificasionثب٠ث سػفيف # ج

ي١ٙی $ أب زفا ثب ايٗ ٔمبٚٔز ثٝ س١ؽاؼ قيبؼی ثبوشفی اضشيبج اوز؟ ثبوشفی ثٝ سؽـيح ثٝ اويؽ ١ٔؽٜ ٔمبْٚ ٔی ٌٛؼ: ٔمبٚٔز ثبوشفی ثٝ اويؽ. 4

٘بثفايٗ ثبيؽ س١ؽاؼ قيبؼی ثبوشفی ٚاـؼ ٌٛؼ سب ثٝ سؽـيح ة.قاؼ ٔی وٙؽ وٝ ثب٠ث سطُٕ اويؽ ٔی ٌٛؼايٗ ثبوشفی دفٚسئيٗ غبِی آ# ی وٙؽسطُٕ ْ

 .ٔمبْٚ ٌٛ٘ؽ

 .، ٔمبٚٔز ثٝ ألاش ِففاٚیdifensinsفبوشٛـٞبی ؼاغُ ـٚؼٜ ٔثُ ٘فٛؾ ثبوشفی، ضفوز، ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف دفٚسئيٗ وبسيٛ٘ی ٔثُ . 5

 :ٚؾ ثبوشفی ثٝ ؼاغُ وَّٛ ـٚؼٜ وٝ ايٗ ٘فٛؾ زٙؽ ؼِيُ ؼاـؼ٘ف. 6

 #ثبوشفی ٔی وٙؽ invasionوٝ ايدبؼ ٔی ٌٛؼ سب ثبوشفی ٘فٛؾ وٙؽ؛ ايٗ وٕه ثٝ  foldingٕٞبٖ $  microfold cell uptake# اِف

 .آ٘ؽٚويشٛق وٝ ٚاـؼ وَّٛ ٌٛؼ#ة

 .وٝ ثبوشفی ٔی سٛا٘ؽ ويىشٓ سفٌطی ـا ـٚی وَّٛ ٔيكثبٖ اوشمفاـ ثػٍؽ signal transduction#ج

 .ثبوشفی وٕه ٔی وٙٙؽ invasionاِف ٚ ة ٚ ج ٠ٛأّی ٞىشٙؽ وٝ ثٝ غبِيز 

 .سٛوىيٗ ٞبيی وٝ آقاؼ ٔی وٙؽ وبيشٛ. 7

8 .virulence factor وٝ اق ٘فيك دلاقٔيؽ آقاؼ ٔی وٙؽ. 

 : فبوشٛـ ٞبی ٔيكثبٖ

ثبلا ايٗ ثيٕبـی ؼـ وٙيٗ غيّی دبييٗ ٚ . ؼـ ثسٝ ٞب ثيٍشف اوز" 60ثفغلاف ٌيٍلا وٝ . ٞٓ ؼـثسٝ ٞب ٚ ٞٓ ؼـ اففاؼ ٔىٗ اوز$وٗ ثيٕبـاٖ .1

 .وبَ ـظ ٔی ؼٞؽ 60ي١ٙی ثبلای 

2 .cell-mediated immunity 

ؼی وٝ ؼزبـ ثيٕبـی ديٛ٘ؽ ٠ٕٛ ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ ٚ يب اففا يب ٔثلا ؼـ اففاؼی وٝ ايؽق ؼاـ٘ؽ$ٞفٌبٜ ثٝ ٞف ؼِيُ ويىشٓ ايٕٙی ؼـ اففاؼ ٔػشُ ٌٛؼ 

lymphoproliferative ثيٍشف ؼـ ١ٔفْ وبِٕٛ٘لا ٞىشٙؽ# ٞىشٙؽ. 

hemoglobinopathy #CGٔثلا وىب٘ی وٝ ؼزبـ .$وٝ ويىشٓ فبٌٛويشٛق آٖ ٞب ٔػشُ ٌؽٜ اوزاففاؼی . 3  D $chronicيب ؼزبـ 

granulomatosis disease #زٖٛ ثبوشفی ؼـ ؼاغُ سه يبغشٝ ٞبيی ٔثُ . ٞىشٙؽ، ثيٕبـا٘ی وٝ ؼزبـ ثيٕبـی اٍّ٘ی ٞىشٙؽbartonella ،

 .ؼ ٚ اق سبثيف آ٘شی ثيٛسيه خٌّٛيفی وٙؽٌيىشٛقٚٔب، ٔبلاـيب ٔػفی ٔی ٌٛٞيىشٛدلاوٕب، 

4 .gastric acidity اففاؼی وٝ ثٝ ؼلايّی اويؽ ١ٔؽٜ آٖ ٞب يب سفٌص ٕ٘ی ٌٛؼ،$ achlorhydria # ٜيب وٓ سفٌص ٔی ٌٛؼ ٔثلا ؼزبـ قغٓ ١ٔؽ

 .اوز ٚ ؼاـٚ ّٔفف ٔی وٙؽ يب ٠ُٕ خفاضی ـٚی ١ٔؽٜ

 .ؼـ ضبَ ّٔفف آ٘شی ثيٛسيه اوز ٚ يب اففاؼی وٝ ٠ُٕ خفاضی ا٘دبْ ؼاـ٘ؽاففاؼی وٝ فّٛـ ٘جي١ی ؼوشٍبٜ ٔػُٙ ٔی ٌٛؼ ّٔلا . 5

ٞىشٙؽ يب وىب٘ی وٝ ؼزبـ  inflammatory bowel diseaseاففاؼی وٝ ا٘ىدبْ ٔػبٖ ـٚؼٜ ثٝ ٞٓ ـيػشٝ اوز، ٔثُ وىب٘ی وٝ ؼزبـ . 6

 .ثؽغيٕی ٞبی ؼوشٍبٜ ٌٛاـي ٞىشٙؽ
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 :وبِٕٛ٘لا لوژیواپیدمیٚ أب ؼـ ٔٛـؼ 

 .وبِٕٛ٘لاٞبيی وٝ ؼـ ا٘ىبٖ ايدبؼ ثيٕبـی ٔی وٙٙؽ ؼٚ ؼوشٝ ٞىشٙؽ

. سػٓ ٔف٢ اوز ،ٔٙجٟ آِٛؼٜ وٙٙؽٜ اق ايٗ ؼوشٝ ، ٌٌٛز ٞب، ٔٛاؼ ِجٙی، ٌبيٟ سفيٗٔثُ سػٓ ٔف٢: اق ٔٙبثٟ ضيٛا٘ی ثٝ ا٘ىبٖ وفايز ٔی وٙٙؽ. 1

ٚ٘لا ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ ايٗ آِٛؼٜ وٙٙؽٜ اوز زٖٛ دٛوشٝ آٞىی سػٓ ٚ اٌف وبِٓ ٌٛؼٚ آِٛؼٜ ثٝ ٔؽفٛٞ ٔیزٖٛ سػٓ ٔف٢ اق وّٛآن ٠جٛـ ٔی وٙؽ

ثبوشفی ٔی سٛا٘ؽ ؼـ ٔغك : ٔف٢ ضىبن اوز اٌف سفن ثفؼاـؼ يب ثٍىٙؽ وبِٕٛ٘لا ٚاـؼ سػٓ ٔف٢ ٔی ٌٛؼ ٚ آِٛؼٜ وٙٙؽٜ اوز ضشی ؼـ لّبثی ٞب

ٌٌٛز ٞب ٞٓ آِٛؼٜ وٙؽ اق ٘فيك زٛة ٔفثٖٛ ثٝ وبسٛـ  اوشػٛاٖ لاٌٝ ست ؼاـ ثٕب٘ؽ ٚ اٌف سٍػيُ ؼاؼٜ ٍ٘ٛؼ ثيٕبـی قا اوز ٚ ضشی ثميٝ

 .وفؼٖ ٌٌٛز

 . سٍػيُ ثيٕبـی ٞٓ اق ٘فيك ـٚي ٞبی ثيٌٛيٕيبيی ٚ وفِٚٛليه اوز

 .ٞب ؼاـٚٔی ؼٞٙؽ ويِٖٙٛٛاق ٌفٜٚ : ؼـٔبٖ

ايٗ يه ٚاوىٗ  Salmonella Typhiؼـ ٔٛـؼ .ا٘ك ا٘ؽٔيه سِٛيٝ ٔی ٌٛؼٖغٌٛجػشب٘ٝ ٚاوىٙی ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ثيٍشف ؼـ ْ: وٙشفَ ٚ ديٍٍيفی

ٞىشٙؽ ثٝ  asymptomaticوٙشفَ ثيٍشف ؼـ اففاؼی ثبيؽ ِٛـر ثٍيفؼ وٝ ؼزبـ ثيٕبـی  .اوز #attenuated$سػفيف ضؽر ؼاؼٜ ٌؽٜ

اوشبؼ ٕ٘ی ؼا٘ىشٙؽ وٝ آيب ٔب . ٞب ٞىشٙؽٞبی ٔىٙی وٝ ٔىئَٛ ٔفالجز اق ثسٝثٝ غَّٛ غب٘ٓ .غَّٛ اٌف ايٗ اففاؼ ؼـ ٍٔبغُ غبَ ثبٌٙؽ

ـا  ٌغًّ Maryثسٝ ٞب اوشبؼ ٌفشٙؽ وٝ ايٗ ! ٞب ٌفشٙؽ وٝ ؼـ اديؽ ٌفشٙؽ ِٚی ثب اِفاـِـا ٌٙيؽيٓ يب غيف وٝ يىی اق ثسMary Typhoidٝؼاوشبٖ 

! ٚ يب ؼـ ثيٕبـوشبٖاـ ؼـ يه ـوشٛـاٖ وبـ وفؼٜ وٙؽ زٙؽ ةٞب ـا اق ضيبر ٔطفْٚ ٔیؼٞؽ ٚ غيّیثٝ غب٘ف اثشلا ثٝ وبِٕٛ٘لا زٙؽيٗ ثبـ سغييف ٔی

 !وفؼ٘ؽ cholecystectomyؼوز آغف ٞٓ اٚ ـا 

.اوشبؼ ؼٚٔيٗ ؼوشٝ ای وٝ ؼـ ا٘ىبٖ ايدبؼ ثيٕبـی ٔی وٙؽ ـا ٍ٘فشٙؽ

هرگ تٌِا یک . آخرش؟ ًَ، ایي پایاى سفرهْى ًیست- ...باضَ ایي آخرش کردم فکر نمی

 کٌی ّقتی آگاُاًَ ایي هسیر را اًتخاب هی. دهسیر دیگَ است کَ همَ خْاُین پیوْ

چی رّ گٌذالف؟ چی رّ - !اّى ّقتَ کَ هیبیٌی. فرّخْاُذ افتاد خْدپرستی حجاب

کراًَ ُای سپیذ، ّ فراتر، طلْع گرهابخص خْرضیذ بر دضت ُای سرسبس بی -هیبیٌن؟ 

"اًتِا

ارباب حلقَ ُا، 

 بازگطت پادضاٍ

Pippin Took: I didn't think it would end this way. 
Gandalf the White: End? No, the journey doesn't end here. Death is just another path. One that we all must take. The 
grey rain-curtain of this world rolls back, and all turns to silver glass... then you see it! 
Pippin Took: What? Gandalf? See what? 
Gandalf the White: White shores... and beyond. A far green country, under a swift sunrise. 
Pippin Took: Well, that isn't so bad. 
Gandalf the White: No... no, it isn't. 
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