
نخجواني  دکتر                                                                  1باسيل هاي گرم منفي  بي هوازي                                                                                            

:یهوازی بی منف گرمی ها لیباس

 ريتخم شان فهيوظ که دارند قرار( کولون) بزرگ روده در ها ليباس نیا. کنندي م دايپ تجمع اسهیانتروباکتري  خانواده دري هوازي بي منف گرمي ها ليباس

 صورت نیا در دندانپزشک که هستند؛ ها دنداني  ژهیو عفونت عامل ای شوندي م آبسه باعث که شوندي م افتی وفور به هم دهان در کولون، بر علاوه. است

.شودي م آلوده کانال مجددا و کنندي نم هيتخل عفونت از خوب را کانال آنها گاه. کندي م هيتخل را کانال و شودي مي کش عصب به مجبور

ي، هوازي بي هاي کوکس: مانند هستند؛ همي گریدي هوازي بي ها ليباس شوند،ي م افتی دهان در وفور به کهي هوازي بي منف گرمي ها ليباس نیا بر علاوه

.است شتريب همه از دهان در باشد هيداسیيباکتروي  خانواده نيهم کهي هوازي بي هاي منف گرم .يهوازي ب مثبت گرمي ها ليباس

 دیيباکترو بانوان تاليژن دستگاه در. باشدي م(  بانوان در خصوص به)تاليژن دستگاه است، کمتر دهان و کولون به نسبت که بدن در ها ليباس نیا سوم گاهیجا

 که کندي م جادیا ها خانم دري دیشدي دردها و کرده عفونت لگن داخل تمام ،Pelvic Inflammatory Diseaseیا  PID (PID عامل که هست وفور به

 .است PIDي  جادکنندهیا ازعواملي کی ،ندیگوي م Fragilis group  آن به که سيلیفراژ دسیيباکترو. هست هم (شوند. درمان دیبا

 نکات اسلایدها:

عفونت شدید بر روي سطوح موکوزي ایجاد مي کنند..1

دروازه ورود به بافت ها و خون.2

نکروز شده ي دهاني، باعث انتقال عفونت به بافت هاي ریوي مي شود )عفونت در این شرایط یک عفونت فرصت طلب تلقي مي شود(.تنفس بافت .3

 :دهندي م قرار اساس را زيچ 4  ها ليباس نیاي بند ميتقس در

 )بي رنگ( هستند. Pale. یکي رنگ آميزي گرم: تمام باسيل هاي گرم منفي بي هوازي به لحاظ رنگ آميزي گرم، 1

هستند، یعني چندشکلي اند و شکل معيني براي آن ها نمي توان در  Polymorph. شکل و فرم باکتري: اکثر باسيل هاي گرم منفي بي هوازي 2

گونه است؟ محيط  اینکه باکتري از کدامشکلي بودن آنها وابسته است به؛ چند ،پلئومورفيسم) نظر گرفت. )رشته اي، کوتاه، بلند، پيچ دار و ...(

در واقع ساختار محيط کشت باکتري و مواد سازنده آن چيست؟شيميائي زیست باکتري)دهان یا روده(از چه موادي تشکيل شده است؟ و بالاخره ؛

 (شکل این باکتریها وابسته به ترکيبات محيط کشت آنهاست.

 . توانایي توليد اسپور3

اکسيژن تحملعدم . چگونگي 4

حرکت مي شوند.  پاستور باسيل هاي گرم منفي بي هوازي را اتفاقي کشف کرد. او دید باکتري هایي که بين لام و لامل هستند وقتي به کناره ها مي رسند، بي

داشت تا ثابت  او متوجه شد که هواي موجود در کناره ها باعث این بي حرکتي مي شود. او عصاره ي آبگوشت درست مي کرد، درش را مي بست، نگه مي

م شد که هوا را از کند عصاره ها سالم مي مانند ولي بعد از مدتي آلوده مي شوند. بعد معلوم شد عاملش بي هوازي ها هستند. )در آن زمان پاستور به این مته

که وقتي این باکتري ها به کناره ها مي موجودات دریغ مي کند.( بي هوازي ها را از ته همين عصاره ها برداشت، بين لام و لامل گذاشت و مشاهده کرد 

Pale .که به این باکتري ها  انداخت به این فکرها رو  يبودن این باکتري ها بعض  رسند؛ از بين مي روندGram variable Gram  بگویند ولي این ها

Variable  .نيستند و رنگ پریده هستند 

محيط کشت باکتري غني باشد، شکل باکتري طویل و... است. ولي اگر غناي غذایي نداشته باشد، شکل باکتري ها تابعي از محيط کشت آن هاست. مثلا اگر 

 اگر مواد غذایي مورد نيازش کافي و کامل نباشد، معمولا باکتري هایي کوچک و کوتاه مي شوند.
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و  اند. حتما عصاره ي مخمر و ویتامين Fastidious Kاین تمامشان د غذایي خاصي در نظر بگيریم، بنابرچون باید براي آن ها محيط کشت خاص با موا

Hemin  )باید در محيط کشت آن ها وجود داشته باشد. )به خصوص در مورد باکتري هاي گرم منفي بي هوازيHemin  .نيز از هموگلوبين به دست مي آید

 کشتي که براي بي هوازي ها در نظر مي گيرند. ( سه ماده ي اساسي است براي محيط هايKو ویتامين  Heminاین سه ماده )عصاره ي مخمر، 

همچنان که گفته شد محيطي بسيارغني نياز دارند که حاوي:

1.Yeast Extract )عصارۀ مخمر(

 Heminخون ، به جهت فاکتور هِمين، .2

سرم یا مایع آسيت)براي محيطهائي مثل تيوگليکولات(.3

قندهاي قابل تخمير این باکتریها.4

و Kویتامين .5

که براي بعضي از بيهوازیها ضروري است. Argininویا  Cystein افزودنيهائي مثل:.6

بي  هميشه در محيط هاي بيمارستاني بين پزشکان عفوني و داخلي از یک طرف وآزمایشگاه مخصوصا آزمایشگاه ميکروبيولوژي از طرف دیگر، صحبت از

ي رسد؛ قطعا یک یا دو تاي آن بي هوازي است. هر گاه زیر پوست بدن فردي که دچار زخم شده هوازي هاست. از حداقل هر ده نمونه اي که به آزمایشگاه م

 به این علت% موارد عامل عفونت، بيماري زا است. در این جا تيرگي و سياهي هم دیده مي شود. 55است، حباب هوا مشاهده شد، به قطع و باليقين، بيش از 

وجود درد در زخم ها نشانه ي خوبي براي پزشک و بيمار است. چون  ،مي رود و ارتباط عصبي قطع مي شود که به طرف سياه شدن عضو وتخریب نهایي

 وجود درد یعني هنوز ارتباط عصبي هست و عضو را نباید قطع کرد. ولي اگر ارتباط عصبي نبود ، این عضو به درد نمي خورد.

ي توانند ایجاد عفونت بي هوازي کنند. این باکتري ها در محيط کشت مایع به م به تنهایيیا عامل خارجي هستند که هر کدام  Exposureهشت یا نه مورد 

 سه شکل رشد مي کنند:

 هستند و ایجاد رسوب مي کنند.  Precipitate. یا1

 (Granular Growthشود. )مي  هناد هنانمي کنند و محيط فقط گرانولار و د  Turbid. یا محيط را اصلا کدر و 2

 (Turbidity in Media. و یا این که محيط کاملا کدر مي شود.)3

Hemin عصاره ي مخمر، خون به دليل داشتن فاکتورK ویتامين ، Cysteine  و و دو اسيد آمينه ي  Arginine .حتما باید در محيط کشت آن ها باشند 

 )ضروري(

يط کشت اش عدم تحمل اکسيژن همه ي بي هوازي ها یکسان نيست. مثلا کلستریدیوم باکتري اي هست که ایجاد قانقاریا مي کند. اگر این باکتري را از مح

مي کند. به این که بي هوازي رشد کرده؛ برداریم و در محيط مشابه دیگري کشت دهيم و در شرایط اکسيژن کم قرار دهيم؛ باکتري به تدریج شروع به رشد 

( مي گویيم. این کار Aerotolerantبود و حالا آن را به تدریج به اکسيژن عادت دادیم؛ تحمل کننده ي هوا)Obloigate Anaerobeنوع باکتري که قبلا 

در  Aerotolerants رشد ماگزیممو  یا کمتر درصد فشاراکسيژن و 5.5 دررشد ماگزیمم بيهوازي اجباري ) ان پذیر نمي باشد.کبراي یک باکتروئيد هرگز ام

 مشاهده مي شود. درصد فشاراکسيژن ویا کمتر3

است که باید تازه به تازه مصرف شودودر محيط عاري از  cooked chopped meatبا توجه به توضيحات قبلي یک محيط کشت ارزشمند براي آنها؛

ده شود.اکسيژن نگهداري شود؛تا مواد اکسيد کننده در آنها به حداقل رسان

 یا حالت بي هوازي بودن:  Anaerobiosisبحث 

 اکسيژن داراي اثرات سمي مستقيم بر روي آن هاست.
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O2
در باکتري ها از سيکل کربس مي آمد اما این ها توان ایجاد H2ترکيب نشود، به سرعت باکتري را مي سوزاند و تخریب مي کند.  H2اگر با  −

H2  به آن صورت ندارند. در نتيجه راO2
ایجاد مي شد که خود  H2O2وجود داشت؛  H2براي این باکتري هاي بي هوازي سوزاننده است. حال اگر  −

يمي سوزاننده است و مي باید کاتالاز و یا پراکسيدازي وجود داشته باشد که آب اکسيژنه را تجزیه کند. پس اکسيژن بعضا داراي اثرات غيرمستق

ند تبدیل شدن به آب اکسيژنه است.مان

باعث   H2O2(. در نتيجه تجمع یون هاي سوپراکسيد و ماده ي سمي SODاین باکتري ها نه کاتالاز دارند، نه پراکسيداز و نه سوپراکسيد دیسموتاز)

اي هم در اثر تخمير قند در محيطشان  H2کند. احيانا اگر   H2O2ترکيب و تبدیل به  H2را با   O2لازم است تا  SODنابودي شان مي شود. چون 

O2را ندارد. پس   H2O2ایجاد شود؛ قدرت تبدیل به 
 مي ماند  و این ها را تخریب مي کند.  −

- O2( هستند، اکسيد شده و غيرفعال مي شوند. SHآنزیم هاي ضروري که داراي باند سولفيدریل )
در آنزیم ها را تخریب مي کند که  SH-ابتدا  −

آنزیم هاي آن ها را از کار مي اندازد. نهایت

یعني بصورت بحراني وبسيار وخيم نيروي احيا  ممانعت از متابوليسم آنها مي کند. اکسيدازها، NADHاکسيژن از طریق واکنش با فلاووپروتئينها و 

 کنندگي آنزیمهاي مزبور را کاهش داده و نيروي سلول باکتري کاملآ افت مي کند.

 برسد، فعاليت بي هوازي ها شروع مي شود. v 0.2-یا  mv 200-ي از پتانسيل هاي مهمي است که هرگاه به یک O/Rپتانسيل 

 جداسازي و تعيين هویت

هوازیها نسبت به دیگر ارگانيسمها که معمولا در  رشد بي از ضروریات است.، باکتریهاي رقابت کننده رعایت سرعت در کشت نمونه ها در جلوگيري ازرشد

 چنين نمونه هایي بهمراه آنها هستند،خيلي آهسته تر است.یک 

روشهاي فراتر و دقيق تر:

1.DNA Hybridization  وتکنيکهايDNA probe ,PCR 

تعيين هویت بوسيلۀ مشخص کردن آنتي ژنهاي باکتریائي با آنتي بادیهاي پلي کلونال و مونوکلونال..2

3.EL IZAاستفاده از روشهاي ایمونوفلورسانس و اليزا ، 

 از چند طریق مي توان حدس زد که نمونه ي ارسالي به آزمایشگاه حاوي باکتري بي هوازي است: 

و آمين هاي فرّار ایجاد مي کنند  اتيکفآلي. داشتن بوي بد و تعفن: اولين نشاندهنده ي نمونه ي بي هوازي بوي بد آن است. چون آن ها ترکيبات 1

 که متعفن است.

 ( مثل آبسه به دليل عدم وجود هواDeep Infectionداشتن عفونت در زیر لایه ي مخاطي است. ). نشانه ي دیگر قرار 2

3

بي هوازي بکشاند. چون آمينوگليکوزیدها مستعد کننده ي محيط براي افت پتانسيل 

ه، بعد . عفونت به طور ثانویه: در اکثر قریب به اتفاق عفونت هاي بي هوازي، عفونت اوليه نيست و ثانویه است. اول یه عفونت دیگه اي وجود دار

 .  حيوان حادث شدهود.مثلا در اثر گاز گرفتگي از ناحيه ي عفونت بي هوازي که ثانویه است؛ شروع مي ش

 . نمونه حاوي گاز باشد. اگر در نمونه یا زیر پوست مریض حباب گاز مشاهده شود، نشان دهنده یباکتري هاي بي هوازي است.4

آمينوگليکوزیدها: هرگاه مریض را قبلا با آمينوگليکوزید به هر دليلي درمان کرده اید، این ممکن است بيمار را به طرف عفونت  ه. درمان قبلي ب5

O/R  0.2-به زیرv .هستند 

 ها:اشتباهات مربوط به کشت و جداسازي بي هوازي 

 . اشتباه در رنگ آميزي 1
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 . اشتباه در همراه شدن بي هوازي هاي فلور نرمال با نمونه    2

 . اشتباه در انتخاب محيط کشت3

 . اشتباه در کم کردن اکسيژن 4

 ( و...Gas Pack. اشتباه در جار بي هوازي، گاز پک)5

شکلي برایش ایجاد نمي کند. قبلا پليت ها را کشت مي دادند و داخل مهوا به درون آن  ستوانه اي است که بسيار قوي است و تخليه يا جار بي هوازي جار یا

 شود و از بين رود؛ از چيزي به نام گاز پک استفاده مي شود.خورده جار قرار مي دهند، حالا براي این که اکسيژن داخل 

فعال  گاز پک ماده اي کاغذي است که داراي پودر جاذب و خورنده ي اکسيژن است. در حالت عادي فعال نيست. به مقدار کم درون آن آب مي ریزند تا

H Nو مق  2شود. )آب مقطر استریل( بعد از فعال شدن آن را درون جار قرار مي دهند که شروع مي کند به از بين بردن اکسيژن و آزاد  کردن    .2داري 

CO نيز باشند. که همان گاز پک ها  در محيط هاي بي  2ضمنا محيط هاي کشت که در محيطي عاري از اکسيژن قرار مي گيرند، باید در اتمسفر غني از 

CO ساخته شده است که تمام کارهاي فوق را انجام مي  Anaxomate به نام امروزه با پيشرفت تکنولوژي دستگاه هائي نيز مي کنند. 2هوازي بعضا توليد 

دهد.

 . اشتباه در قرار دادن اندیکاتور بي هوازي 6

 . در صورتي که روش کشت و نوع گاز پک اشتباه باشد، ایجاد گاز توکسيک متان باعث عدم رشد باکتري ها مي شود.7

 طبقه بندي باکتروئيدها:

 یکسان دارند.( شامل: DNAستند. )ه Fragilis Groupمهم ترین باکتروئيدها 

B. fragilis 

B. distasonis 

B. ovatus 

B. thetaiotamicron 

B. vulgatus 

 این ها معروف ترین باکتروئيدها هستند.

 نام دارند که باسيل گرم منفي بي هوازي اند. شامل:  Prevotellaدسته ي دوم از خانواده ي باکتروئيداسيه 

P. bivia 

P. disiens 

P. oris )فراوان در دهان( 

P. buccae  

P. intermedia 
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P. corporis ).داراي کلوني هاي شکلي است، چون پيگمان قهوه اي تا سياه دارند( 

 ها هستند. شامل:Porphyromonasدسته ي بعدي 

1.Por. asaccharolyticaمهم ترین : 

2.Por. gingivalis.ایجاد عفونت دهان، دندان و فک : 

(، فوزواسپيرال Treponema vincentiiها هستند که باسيل هاي گرم منفي طویل و نوک تيزند و به همراه ترپونماونسان )Fusobacteriumدسته ي دیگر 

 ونسان را ایجاد مي کند:

Fus. nucleatum 

Fus. necrophorum 

Fus. mortiferum 

 باکتروئیدها:

و گرم منفي که  Pale د و فقط در شرایط خاص ایجاد بيماري مي کنند. باسيل هایي Polymorph( مخاط هستنCommensalغيرمهاجم و هم زیست )

در حلق، بيني،  در بعضي نمونه ها اسفنگوليپيد هم وجود دارد. ندارد.  KDOباکتروئيدها  LPSهستند. معمولا دو سرشان گرد است و اندوتوکسين قوي ندارند. 

ه تناسلي خارجي زنانه وجود دارند. در اثر تخمير قندها ترکيبي از اسيدهاي سوکسينيک، بوتيریک، لاکتيک و... ایجاد مي دهان، گردن رحم، پيشابراه و دستگا

کربنه ایجاد مي کنند که در بين باسيل هاي گرم منفي بي هوازي به عنوان عامل ویرولانس شناخته مي شوند. هتروژن هستند. یک  3-4کنند. اسيدهاي فرّار 

از بقيه شایع تر است. در همه جاي بدن آبسه ایجاد مي کنند. آبسه هاي  ( عفونت هاي بي هوازي را تشکيل مي دهند. 3/1Bacteroides fragilisسوم)

یدي از قبيل هاي شدباکتروئيد خطرناک هستند و مستقيما با دارو درمان نمي شوند. ابتدا حتما باید با جراحي تخليه شوند و بعد با دارو درمان شوند. عفونت 

PeritonitisEndocarditis ، ،Septic arthritis  ،)آرتریت چرکي(Bacteremia ،Pleurisy  و)تجمع چرک در جنب(، عفونت هاي ریوي )در کهنسالان(

 عفونت هاي رحمي )معمولا پس از سقط( ایجاد مي کنند.

 گرم منفي بي هوازي: فاکتورهاي ویرولانس در باسيل هاي

1 .Adhesinول پلي ساکاریدي در : کپسfragilis   وmelaninogenica و ضد فاگوسيتوز هم هست. مهم است که براي اتصال به کار مي رود 

2 .FimbriaeBacteroides fragilis و  : مخصوصا درPorphyromonas ginigivalis  .وجود دارد 

3 .Hemagglutinin در :ginigivalisPorphyromonas   .است 

     IgMو   IgA ،IgG. پروتئاز هاي ضد 4

 . ليپو پلي ساکارید نسبتا قوي5

 . سوکسينيک اسيد، بوتيریک اسيد و اسدهاي چرب فرار و ...6

7 .Phospholipase Cعث تخریب شدید سلول ها مخصوصا لکوسيت ها مي شود.ا: ب 

هاي گسترده در آبسه ها ایجاد مي کنند. این آنزیم ها شامل هپاریناز، کلاژناز، نوع آنزیم دارند که غالبا پروتئوليتيک هستند و تخریب  14یا  12. 8

 انتروتوکسين هم مشاهده شده است. B. Fragilisعلاوه بر این ها، در گونه  کندروئيتين سولفاتاز و ... مي باشند.
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 پاتوژنز:

Traumaعبارت است از مي شود،  0.2v-به  O/R)عامل خارجي( که باعث افت پتانسيل  exposureاولين 

افتاده است. این لهيدگي باعث افت پتانسيل 

، ضربه و لهيدگي بافت. هر جاي بدن که ضربه 

چه اي تروما اتفاق اي ببيند، مثلا در اثر یک مشت محکم به به بافت نرم لهيدگي ایجاد شود، باد کند، قرمز و متورم شود؛ نمایانگر آن است که در بافت ماهي

O/R کروز بافتي مي شود. پس از تروما و نکروز بافتي، جراحي هاي غير استریل و سرطان در مرتبه ي و ایجاد ن

شکان انجام دوم قرار مي گيرند. بسياري از جراحي هاي غير استریل وجود دارند. همانند جراحي هاي شکم و جراحي هایي که در محيط دهان توسط دندان پز

 مي گيرند.   

Facultative Anaerobe  و روده اي مساعد کننده ي محيط براي رشد بي هوازي ها ) خود باسيل هاي گرم منفيAnaerobes ( هستند.)سومين

Exposure) 

 چهارم هستند که محيط را براي رشد بي هوازي ها آماده مي کنند. Exposure( Vascularبيماري هاي عروقي )

Vasodilator شاد کننده اند مثل اپي نفرین که باعث گشادي عروق مي شود. در نتيجه افت پتانسيل را به همراه دارد و مي تواند که گ تزریق داروهاي

 محيط را براي فعاليت بي هوازي ها مساعد کند.

 شود. O/R زدگي قسمتي از بدن مثل دست یا پا را شوک سرما مي گویيم. این شوک سرماي وارده به عضو مي تواند باعث افت پتانسيل یخ

 مي گردد. O/Rایجاد ادم )مثلا در اثر مشکل کليوي( نيز باعث افت پتانسيل 

 تمامي عوامل مذکور به گونه اي موجب فعاليت بي هوازي ها مي شوند.

 تظاهرات باليني: )پنج دسته اند.(

1 .Intra-abdominal Infections شبانه غالبا استریل نيستند و معمولا باعث: در اثر آپاندیسيت شبانه ایجاد مي شود. زیرا جراحي هايAbcess  مي

شکم، جراحي،  شوند. این عفونت ها در اثر ورود  مواد  دفعي روده ي بزرگ به درون حفره ي شکمي نيز به وجود مي آیند. در کل مي تواند در اثر ضربه به

 زطان به وجود آید.، ورم روده و سDiverticulitisآپاندیسيت، زخم در دیواره ي عضلاني روده، 

2 .Obstetric and Gynecologic Infections عفونت هاي دستگاه ادراري(-Salpingitis بي هوازي ها نقش مهمي در :)التهاب لوله ي  تناسلي(

با جراحي(، )خارج کردن رحم و تخمدان ها  )عفونت واژن( به خصوص پس از Hysterectomy (، آبسه هاي داخل لگني، SalpynxVaginosisفالوپ)

(، سپتيسمي پس از سقط جنين و عفونت هاي دیگر دارند. نارس به دنيا آمدن نوزاد، وضع حمل غيرعادي و طولاني، Cellulitisسلوليت داخل لگني)

 اندومتریت و پریتونيت هم ممکن است ایجاد شود.

3 .Pleuropulmonary Infections Pneumonitis آبسه هاي ریوي، پنوموني نکروز دهنده )عفونت هاي ریوي(: بي هوازي ها نقش مهمي در ایجاد ،

(Necrotizing Pneumonia و )دارند.             مفيزآم 

4 .Upper Respiratory Tract Infections ستگاه تنفسي فوقاني به )عفونت هاي بخش فوقاني دستگاه تنفسي(: اشکال مزمن بسياري از عفونت هاي د

و سينوزیت )به خصوص نوع  Otitis Mediaوسيله ي بي هوازي هاست. بيماري هاي پریو دنتال، فوزو اسپيرال، آکتينومایکوزیس، آبسه هاي پري تونسيلار، 

 مزمن(.

5 .Soft Tissue Infections اثر آسيب هاي به وجود آمده از تروما، جراحي،  )عفونت بافت نرم(: عفونت هاي بي هوازي پوست و بافت هاي نرم معمولا در

 بيماري هاي عروقي و دیابت است. سپتيسمي نيز از دیگر تظاهرات است.
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 باسیل های گرم مثبت اسپور دار و خانواده باسیلاسیه

این خانواده ي بزرگ دو یا سه باکتري مهمترین باکتري این خانواده باسيلوس آنتراسيس است که عامل سياه زخم و به شدت پاتوژن است در حالي که در 

 شدید نيست. ،این اندازه هدارد که شدت بيماري زایي آن ها بدیگر با خاصيت پاتوژنزي وجود 

B. anthracis بي هوازي است. -بيشترین مقدار توکسين را در شرایط هوازي ایجاد مي کند ولي هوازي مطلق نيست و هوازي 

و بز...( دیده )گاو ، گوسفند و بيشتر در احشاماین باکتري زئونور است یعني بين انسان و حيوان مشترک است. در واقع انسان به طور تصادفي مبتلا مي شود 

و حتي کساني که لاخ و تکنسين هاي آزمایشگاهي سایجاد مي شود یک بيماري شغلي است و بيشتر قصاب و  B. anthracisمي شود. سياه زخم که توسط 

و  ينوع پوست 2)مثل پيانيست ها که در تماس با بخش هاي چرمي پيانو هستند و دچار  با پشم و پوست احشام سر و کار دارند در معرض آلودگي هستند.

 ریوي مي شوند.(

 د.پاستور اولين کسي بود که به طور جدي روي این باکتري کار کرد و توانست واکسن این بيماري را کشف کن

اسپور این باکتري ها بسيار قوي بوده و حتي در جنگ جهاني دو م از اسپور این باکتري ها به عنوان راکت  حيوانات اسپور باکتري را خورده و بيمار مي شوند.

 هم بيوتروریست است.سال همانطور حاوي اسپور بود. همچنين یکي از عوامل م 15 - 15ميکروبي استفاده مي کردند و یکي از این راکت ها بعد از 

 شدت ویرولانس در این باکتري ها متفاوت است و در بعضي کم و در بعضي زیاد است.

که نوع ریوي آن از طریق تنفس اسپور هاي باکتري ایجاد مي شود و  گوارشي و ریوي است ،(موارد دیده مي شود. %55در نوع پوستي) 3سياه زخم داراي 

همانطور که حيوانات اسپور را همراه علف مي خورند و بعد در قسمت گوارشي حيوان اسپور به فرم فعال تبدیل مي شود  گوارشي از طریق خوردن اسپور است

جسد حيوان آلوده را براي جلوگيري  و وارد جریان خون مي شود و حيوان انسفالوپاتي شدید مي گيرد و خون از گوش و دماغ بيرون مي زند و بعد مي ميرد.

 حتما باید دفن کرد.از پخش اسپور 

)اکثر باکتري ها  معدود باکتري هایي است که کپسول آن پروتئيني است واین باکتري در نسج و زخم کپسول دارد و در محيط کشت اسپور دارد به علاوه جز

 )پلي دي گلوتاميک اسيد(. شود کپسولشان پلي ساکاریدي است( و شامل یک آمينواسيد هم مي

B. anthracis .و کلا باسيلوس ها در محيط آزمایشگاه به راحتي در هر محيط کشتي حتي ژلوز ساده رشد مي کنند 

 یا پيچشي مي گویند. Serpeninباکتري در ساختار خود مقداري پيچش دارد و به این حالت 

کالباس را از نظر وجود اسپور این باکتري چک کرد. این باکتري ممکن است در روده و گوشت حيوان دیده شود بنابراین باید گوشت سالامبور و سوسيس و 

 در نظر گرفت. Food Bornرا مي توان به عنوان یک پاتوژن  B. anthracisبنابراین 

 GTPساعت طول مي کشد تا اسپور باکتري در محيط کشت ایجاد شود. در واقع زماني که ماده غذایي محيط به حداقل برسد و مقدار  72تا  48عموما حدود 

 محيط کشت از مقدار خاصي پایين تر باشد اسپور ایجاد مي شود.

 است. )حامل ژن کپسول زایي باکتري( PXO2و  ژن توکسين باکتري( 3حامل )PXO1 پلازميد به نام هاي  2این باکتري حاوي 

)که عملکرد  TEM8 (ART)=1رسپتور مهم براي توکسين این باکتري شناسایي شده  2اکثر ارگان هاي مهم بدن داراي رسپتور براي سم این باکتري است. 

CMG2 در  بوده و Marker)عملکرد آن هنوز شناسایي نشده( که اولي رسپتور اصلي و  (Capillary Morphogenesis Protein)2=آن شناسایي شده( و 

 رسپتور براي اتصال سم باکتري است. 2این سطح ارگان هایي که دچار تومور شدند یافت مي شود.
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بسيار شبيه  باسيلوس ها یا آنتراسيس هستند یا آنتراکوئيد که آنتراکوئيد ها بيماري زا نيستند و در انسان مشکلي ایجاد نمي کنند و فقط از نظر شکل

 آنتراسيس ها هستند.

Bascillus subtilis .آنتراکوئيدي غيربيماري زا و بسيار شبيه آنتراسيس است که باعث آلودگي محيط هاي کشت در آزمایشگاه مي شود 

B. cereous  هم یکي از محيط هاي مهم است و عامل مسموميت غذایي و یکSelf-Limit بيشتر در بچه هاي  است.  بيمار را دچار تهوع و استفراغ(

 ساعت خود به خود علائمش فروکش مي کند. 24اسهال دیده مي شود و بيماري بعد از کند ولي به ندرت و شکم درد مي  کوچک(

 است: cereousجدول زیر مقایسه ي آنتراسيس و آنتراکوئيدي مثل 

cereous B. anthracis 

+ - Motility 
 هموليز - +

MR+ یا VP+ ضعيف  VP MR / VP 
+ / - - H2S 

ژلاتين حلاليت + +  

 از نظر توليد اوره و تخير قند ها و تست بایل اسکولين هم مقایسه مي شوند.

عد گروه ژلاتين را حل مي کنند اما وقتي باسيلوس آنتراسيس را در شرایط دماي اتاق که ژلاتين مذاب است توسط یک آنس در لوله کشت دهيم و ب 2هر 

در پایين قدرت ذوب و هوا کمتر است وباکتري به هوا علاقه دارد( را در لوله ایجاد مي کند که آنتراکوئيد در یخچال قرار دهيم ، شکل یک سرو وارونه )چون 

 در لوله این گونه نيست.

کردن ماسک ، زیرا اسپور ها به محض باز  استفاده ازتوجه: در محيط آزمایشگاه هيچ گاه نباید درب پليت باسيلوس آنتراسيس را باز کرد مگر در زیر هود و 

 اسپور هم براي ایجاد سياه زخم کافي است. 3-2درب پليت در هوا پخش مي شوند و استنشاق 

Toxin  قسمت تشکيل شده است: 3از

1. PA: Protective Factor (83 KDa) 
2. LF: Ethal Factor (90 KDa) 
3. EF: Edema Factor (89 KDa) 

PA  یکبار باEF  تبدیل به کمپلکس تشکيل مي دهد و وارد سلول مي شود وEdema Toxin  مي شود که باعث فعال سازي ادنيلات سيکلاز و تبدیل دائمي

ATP  بهcAMP .يزي که اطراف زخم هاي چاولين مي شود که در نهایت سبب التهاب اطراف زخم ميشودB. anthracis .مي بينيم تورم اطراف زخم است 

 این عمل کاملا رقابتي است. دهد. Lethal toxinوارد سلول شده و تشکيل  LFهمچنين بار دیگر ممکن است با 

PA + LF  Lethal Toxin (LETx)

PA + EF  Edema Toxin (EDTx) 

( که MAPKK) Mitogen Activated Protein Kinase Kinaseدر سول هاي مورد حمله، آنزیم هایي هستند به نام در سلول: Lethal Toxinعملکرد 

 د.مي باش MAPKK2و  MAPKK1شامل 

م ها تخریب شوند سلول به یاین آنزیم ها براي همه سلول هاي یوکاریوت بسيار حياتي است و در واقع فسفریله کردن ترکيبات را بر عهده دارد. اگر این آنز

 آمينواسيد انتهایي این آنزیم ها را مي شکند. Lethal Toxin  ،6است و  Apoptosisطرف مرگ مي رود که آن هم به صورت 
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خواهند  Apoptosis( سلول هایي که از آنها آب دفع مي شود به صورت Edema Toxinز اینکه اطراف زخم متورم شد و آب تجمع پيدا کرد )در اثر بعد ا

 )زخم هاي سياه که اطراف آن تورم پر از آب قرار دارد عمدتا روي پوست دیده مي شود ولي اگر روي مخاط دیده شوند خيلي خطرناک است.( مرد.

در سم  Bمخصوصا به تنهایي هيچ کاره است و همانند جز  PAقادر به ایجاد سميت نيستند و باید با هم کار کنند ولي  به تنهایي قسمت توکسين 3کدام از  هر

AB .عمل ميکند که موجب اتصال سم به رسپتور ميشود 

 .استسم پذیراي به ندرت  CMG2( سم را مي پذیرد و ATR) TEM8که غالبا  TEM8و  CMG2رسپتور براي سم باکتري وجود دارد:  2قبلا گفتيم که 

ATR(Anthrax Toxin Receptor رسپتور سطحي سلول ها است که )PA یکبار با به آن متصل مي شود(EF  و یکبار باLF.) 

PA  4از Domain :تشکيل شده است 

1.Binding EF/LF

2.Pore Formation .که در غشاي سلول سوراخ هایي ایجاد مي کند
3.Receptor Binding

4.Oligomerization  یعني بخشي که توکسين را تکثير وOligomerized .مي کند 

PA  براي فعاليتش حتما به حضور یونCa نياز دارد. 

 ATR (TEM8:)به  PA نحوه ي اتصال

PA 83 که KDa  قسمت  2وزن دارد ازPA63  وPA20  بخش ذکر شده  2تشکيل شده است و هنگامي که روي رسپتور مي چسبد توسط فورین پروتئاز به

زیر واحد آن به هم متصل شده و ساختار حلقه مانندي را  7هپتامر تبدیل مي شود ) ههم ناميده مي شود ب PAhIکه هم اکنون  PA63تقسيم مي شود و بخش 

تا  3هم اکنون آمادگي دارد  تشکيل مي دهند که به سطح سلول مي چسبد( و

LF  یاEF  2به آن متصل و وارد سلول شود)هر LF  وEF  به یکجا متصل مي

 یا LF EFبه  PAاین حالتي که در اثر اتصال  شود به همين دليل رقابتي است.(

ایجاد مي شود، تحریک کننده ي ورود مجموعه از طریق اندوسيتوز به داخل 

 سلول است.

LF Metaloprotease آمينو  7است که براي فعاليت به روي نياز دارد.  یک

Critical را تشکيل مي دهند. اسيد انتهاي ازته ي آن ، بخش EF همچنين با 

 Surgical Proteaseیک  LF(. KDa ,90 KDa 89) همولوژي زیادي دارد

انتهاي آن  ازاسيد آمينه 6لنگر مي اندزد و  MAPKKاست و روي آنزیم هاي 

و عملکرد نادرست این آنزیم با ایجاد  MAPKKکند. شکسته شدن را جدا مي 

 اختلال در پيام رساني سلول، باعث شوک و مرگ فرد مي شود.

EF 89 KDa است و مثل  هم یک آدنيلات سيکلازLF  ازت انتهاي خود به  7باPA براي فعال شدن  (.نيتروژن در اتصال نقش اصلي دارند 7)این  مي چسبد

 کالمودولين نياز دارد. جلوي فاگوسيتوز ماکروفاژي را مي گيرد. هم در فرم جلدي و هم در فرم سيستماتيک نقش دارد.به حضور 

 

Signal Transduction روندي که طي آن از خارج سلول سيگنالي به سلول داده مي شود که در اثر آن درون سلول مدیاتور هایي شروع به عمل مي کنند :

اتي مي افتد که در نهایت موجب مي شود در بعضي مواقع سلول به سمت مرگ مي رود و البته در بعضي مواقع هم به نفع سلول است ، مثلا و یک سلسله اتفاق
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 به PA83 ATRه مي شود. همچنين اتصال ددی ،باعث آن مي شود Lethal Toxinکه  Apoptosisترکيباتي را قبلا نداشته به دست مي آورد. این عمل در 

 مي باشد. Signal Transductionمي شود هم نوعي  EFو  LFبب عملکرد که س

Cutaneous Anthrax عملکرد  -3زخم پوستي  -2تورم  -1% موارد دیده مي شود و علائم آن 55 - 85: درImpaired  در اغلب موارد  -4نوتروفيل ها

Self-Limiting

 اطراف آن شروع به باد کردن و چرکي شدن مي کند. و بعدرنگ است  هابتدا به صورت یک لکه ي کوچک تيرزخم 

 با علامت سوال مواجه است. Self-Limitingدر فرم سيستماتيک و مخاطي 

 در اکثر موارد این بيماري به راحتي و به کمک داکسي سایکلين و بتالاکتام ها بهبود مي یابد.

Systematic Anthrax ميزان :Mortality  است و احتمال زنده ماندن در فرم ریوي و گوارشي کم است. 155نزدیک به 

Toxin  وارد جریان خون شده ، سپتيسمي و توکسمي ایجاد مي شود که در نهایت موجب شوک و مرگ مي شود. در فرم ریويNecrotic Lesion  درون

 کن است باعث مرگ زودرس ناشي از خفگي شود.از وارد هوا ممانعت مي کند و مم کيسه هاي هوایي ریه ایجاد مي شود و

MAPKK در اثر شکسته شدن آنزیم هاي ATP به  و تبدیل دائميcAMP  ،TNF توکسمي و مرگ اد توليد مي شود. به علت توکسينشآلفا به مقدار زی ،

 ها بلا سر مریض مي آورند نه باکتري! Cytokineایجاد مي کند. در واقع از مرحله ي دوم به بعد 

TNFم  است. همترین ترکيبي که از زخم ها آزاد مي شود 

 هایي عليه کپسول و توکسين ایجاد مي کند. Abسيستم مقاومت کننده در این جا همورال است و 

ها از ماکروفاژ آزاد مي شود که در نهایت منجر به رها شدن اینترلوکين ها مي شود. Cytokineدر فرم سيستماتيک به سرعت 

 
 

 ر درـــم بــکوبــميت ــشـم

 ره هاجـنـایم بر پــمي سجه ـپن

 ان!ـانم، خفقـار خفقــدچن ـــم

 به تنگ آمده ام از همه جيزمن 

 مـزنــواري بــهد ــذاریـگــب

 مــا شما هست..! بآي.

 درها را باز کنيد...این 
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