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 هدف از گرد آوری ایه مجمىعه ، ارائه جزوه ای کامل برای  درک بهتر مفاهیم مبانی مهندسی برق  بىده است 

 اد  فرزانه جناب آقای مهندس قهری که ایه واحد درسی را در محضر  ایشان فرا گرفتو ایمجای آن دارد که از است

تکمیل  و ویرایش ایه جزوه  ما را یاری نمىدند کمال تشکر را داریم . 
همچنیه از ایشان برای   گرد آوری  ،

 تشکر نماییم ، 

 دی رمضانی  ، محمد زارعیه  ،  سارا  ورمزیاری سید وحید اشرف   ،  سید شهاب الدیه حسینی  ، محسه رحمانی  ،  مه
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 : مقايمت

فتذ ثٝ یباِىتشیىی وٝ دس ثشاثش ػجٛس جشیبٖ ٔمبٚٔت اص خٛد ٘ـبٖ دٞذ ٚ دٚ ػش آٖ پتب٘ؼیُ ث ثٝ ٞش إِبٖ

 آٖ ٔمبٚٔت ٌٛیٙذ .

 دس حبِت ایذاَ ٔمبٚٔت صفش اػت 

د ثب ػجٛس اِىتشٖٚ اص  وٝ دس دٔبی ٔحیط وبسثشد ٘ذاس ثٝ وٕه اثش سػب٘بٞب : ؿىُ اصّی آٖ ایٗ اػت

 ٔمبٚٔت دچبس افت پتب٘ؼیُ ٔی ؿٛیٓ .

  KVL  ، KCLقًاویه حاکم : 

  

KVL   KCL 

 

 

  

 ایٗ دٚ لبٖ٘ٛ ثیـتش دس ٔذاسات فـشدٜ وبسثشد داسد .

 مذارات الکتریکی :

 ( ٔذاست ٌؼتشدٜ 2( ٔذاسات فـشدٜ 1 

بد ٔذاس ٘ؼجت ثٝ طَٛ ٔٛجی وٝ دس آٖ ٔذاس ٚجٛد داسد دس صٛستی وٝ ٔذاسات فـشدٜ : جبیی وٝ اثؼ

 صیش ( λ;250خیّی وٛچىتش ثبؿذ ثٝ آٖ ٔذاس فـشدٜ ٌٛیٙذ . )

 اػتفبدٜ ٔی ؿٛد .KVL  ، KCLدس ٔذاس ٞبی فـشدٜ اص 

ٗ ثبیذ اص لٛا٘یوبسثشد ٘ذاسد ٔذاس ٌؼتشدٜ اػت دس ایٙجب  KVL  ، KCLٔذاست ٌؼتشدٜ : جبیی وٝ لٛا٘یٗ 

 ثبلای ( λ;250ٔبوؼَٛ اػتفبدٜ وشد . جبیی وٝ اثؼبد ٔذاس ثب طَٛ ٔٛج آٖ لبثُ ٔمبیؼٝ اػت .) 
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teIIV te ln23   te eIV  21

ٔب افت پتب٘ؼیُ دس دٚ ػش  KVLػجٛس جشیبٖ دس خٛد ٔمبٚٔت ٘ـبٖ ٔی دٞذ طجك  ٔثبَ : لأپ دس اثش

 لأپ سا داسیٓ .

 : DC ي  AC  جریان

 

 

 

 

  : کلی تریه حالت یک مقايمت ) قاوًن اَم ( tIfV  کلی 

R  : ٖخطی ٚ تغییش ٘ب پضیش ثب صٔبLTI  

 ػشی : جشیبٖ یىؼبٖ 

ٔمبٚٔت ٞبی خطی  ػشی 

  

IRVRIVIRVV
n

i
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i  
 111

 KVL: تحت لبٖ٘ٛ 

                                                                                         



n

i

RR
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 حبِت ػشیدس

 



n

i

i

n

i

i fVV
11

         دس حبِت وّی

 tIV ln3

2    

  

321 ٔٛاصی : ِٚتبط یىؼبٖ  IIII   321 ػشی VVVV  ٔٛاصی 
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 


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R
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






i
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R
11
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21

21

21

21

21

1111

RR

RR
R

RR

RR

RRRR 



 

 

q خازن َا :
dt

dq
I   ٚ tVfq , دس حبِت وّی 

dt

dc
V

dt

dV
C

dt

dcv
I  . حبِت وّی دس صٛستی وٝ ظشفیت خطی ثبؿذ 

t

t

t

f

t

v

v

f
I



















 ت غیش خطیظشفی . 

  مثال :

int,31 223 SVtenVVq v  َٔثب : 

tte
V

VIqI v 6cos2
1

3 22 







 

tte
S

tSinI t 62
1

3 22  cos
int

sin 

  ?3623 int22  tItCosteCotgttSinCosI S 
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21

21

CC

CC
C


                                : خبصٖ ٞبی ػشی  

 

21 خبصٖ ٞبی ٔٛاصی : CCC  

 
c

q
VVVVVVV in ,21 دس حبِت ػشی 

 


  CVq

c

V
q

c
qV

c

q
V

c

q
V

i

ii

i

i

i

1

1 

n

n

c

q

c

q

c

q
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 دس حبِت ٔٛاصی1

  














CVqcVq

Vcq

Vcq

Vcq

ii

33

22
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خبصٖ ػشی 
21

21

21

111

cc

cc
C

ccc 
 

 

 سلف ) سیم پیچ ( :

 ػیٓ پیچ ٞبی ثب ٞؼتٝ حتٕب ثبیذ داسای فشٚ ٔغٙبطیغ ثبؿذ .

 صٛست جضئی ٞٓ جٟت ٔی ؿٛد .دیب ٔغٙبطیغ ٞٓ جٟت ٕ٘ی ؿٛد . پبسا ٔغٙبطیغ ثٝ 

فشٚ ٔغٙبطیغ : ثٝ صٛست ٔتحذ ٞٓ جٟت ٔی ؿٛ٘ذ آٞٗ سثبیی لٛی داس٘ذ صٔب٘ی وٝ تحت ٔیذاٖ لشاس 

 ٔی ٌیش٘ذ ٔمبٚٔت ٔغٙبطیؼی دس فشٚ ٔغٙبطیغ ٚجٛد ٘ذاسد 

 صٔب٘ی وٝ ػّف اص جٙغ فشٚ ٔغٙبطیغ ثبؿذ ؿبس ٔغٙبطیؼی دس آٖ ٞذس ٕ٘ی سٚد .

 

A
B


   ؿذت ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼیHB  

 

 icc

 سطح مقطع

 چگالی شار مغناطیس

 مغناطیس ضزیب گذردهی
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 فرمًل َای سلف :

 

 LI:  دس حبِت خطی

 

:  دس حبِت غیش خطی tIf  

/لبٖ٘ٛ فبساد :



dt

d
V 

dt

dL
I

dt

dI
LV  خطی 

dt

dI
LV  خطی تغییش ٘بپزیش 

t

t

t

f

t

I

I

f
V



















 غیشٜ خطی 

t
tSinV

t
ICostVv

ttQ

SI 1
23

1
6?

ln3

int

2









 ٔثبَ:   



 



























LiL
dt

LdI
V

Li
dt

dI
VLi

dt

dI
V

dt

dI
LV

dt

dI
LV

dt

dI
LV

i

nn

,

22

11



 

 

 

 

  ػّف ٞبی خطی تغییش ٘بپزیش ٔٛاصی :

V  ٖیىؼب : 

 

 (هانزی)ضزیب خود القایی 

 (وبز)شار 
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


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LLL 
 

 

 ػّف اص ٘ظش ػشی ٚ ٔٛاصی ثٛدٖ ، ٕٞب٘ٙذ ٔمبٚٔت ٞؼتٙذ .

 ایٙىٝ یه إِبٖ رخیشٜ وٙٙذٜ ا٘شطی اػت ٔـبثٝ خبصٖ اػت .ٚ اص ٘ظش 

 

 

 

  مُم : تابغ َای مًرد استفادٌ در برق :

 ( Sin) تابغ سیىًس :

 

 

 

 ( Step) تابغ پلٍ :

U(t)              

 

)sin(  tA

f 2
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 دس ٔذاس ٞبیی وٝ وّیذ داؿتٝ ثبؿذ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد .پّٝ تبثغ 

 تابغ ضربٍ :

 وٝ ٔمذاس آٖ ثی ٟ٘بیت اػت ٔثُ سػذ ٚ ثشق t=0ت ثجض دس ِحظٝ تبثؼی اػت وٝ ٕٞیـٝ صفش اػ

 ثٝ صٛست سیبضی :







0

0

1)( dtt 

 صٔب٘ی وٝ وّیذ سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ ؿٛد .

 

 

 ترکیب تابغ پلٍ ي سیىًس :

 

 

 

 

 

 

 

)25(2)20(2)15(9)10(4)5()5()10()(  tututtututututf 

 

)().sin( tutA  

 

www.ieun.ir

LearnElement.ir

http://www.LearnElement.ir


 

11 

 

 ثیبٖ ٌش ٔشتجٝ ٔذاس اػت .خبصٖ ٞب ٚ ػّف ٞبی ٔؼتمُ ) یؼٙی ػشی ٚ ٔٛاصی ٘جبؿٙذ ( تؼذادؿبٖ 

 
dt

di
Ldtti

L
tRitf )(

1
)()( 

)(
)(

)()( //// tLi
c

ti
tRitf  

r

A

tortute

tortuti

)()()(

)()()(








 

 مذار َای مرتبٍ ايل :

 ثٝ ٚسٚدی سا ٌٛیٙذ .پبػخ  شیبٖ یب ِٚتبط ؿبخٝ ای اص ٔذاس دس پبػخ ٔذاس : ج

 

 

 

 

 

 پاسخ پلٍ :

 ٔٙجغ ٚسٚدی پّٝ  

 

 

 پاسخ ضربٍ : 

 بٔٙجغ ٚسٚدی دِت
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







































 پبػخ پّٝ                                                                                                                       

  ثبثت صٔب٘ی    

 ثت صٔب٘یثب                                                                                                       

 پبػخ ضشثٝ ;)پبػخ پّٝ ( / 

 

 وکتٍ مُم :

 ػّف دس ِحظٝ وّیذ ص٘ی ٔذاس ثبص اػت ٚ دس حبِت پبیذاس  

 ) اص ٘ظش تئٛسی صٔبٖ ٟ٘بیت ( اتصبَ وٛتبٜ ٔی ثبؿذ ٚ ٔثُ یه ػیٓ 

 ثذٖٚ ٔمبٚٔت ػُٕ ٔی وٙذ .

 

 خازن : 

ػیٓ ػُٕ ٔی وٙذ ٚ دس ِحظٝ  دس ِحظٝ وّیذ ص٘ی ) صفش صٔب٘ی ( اتصبَ وٛتبٜ ٔی ثبؿذ ٚ ٔثُ یه

 ثیٟٙبیت ثٝ حبِت پبیذاس ٔذاس ، ٔذاس ثبص اػت .

 

 

 

  پّٝپبػخ 

 پبػخ ضشثٝ 

 اص طشیك خبصیت غشثبَ

 

 اػذاد مختلط : 
p 

 
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                                 اػت  ثٛدٖ اػذاد دس اػذاد ٔختّط ثحث دس ٔٛسد دٚ ثؼذی

jBAC

j



 1 

 ثبؿذ . Sin ٔٙجغ ٚسٚدیٔختّط اػتفبدٜ ٔی وٙیٓ وٝ تبثغ یب صٔب٘ی اص اػذاد 

   








sincos

sincos

je

je

j

j




 اٚیّشساثطٝ 

 اٌش خٛاػتیٓ ضشة یب تمؼیٓ وٙیٓ اص ٔختصبت لطجی اػتفبدٜ ٔی وٙیٓ 

21

2

1

2

1

2

1

2121

2121

212121 )()(






















C

C
C

C

CC

BBjAACC

 

 

 تجذیُ ٔی ؿٛد . jweػّف ثٝ ٔمبٚٔتی ثٝ ا٘ذاصٜ 

102100
100100

3010











j

j
I

t

 ص دس جشیبٖ فب

 

 وکتٍ :  

 دس ثیٟٙبیت ػیٓ اػت . ػّف 

 ٖدس صفش ػیٓ اػت . خبص 

 

 

 : دیًد
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                         :BJTتشا٘ضیؼتٛس  

E  أیتش : 

B ثیغ : 

C وّىتٛس : 

 

 :FETتشا٘ضیؼتٛس 

D  ٗدسی : 

S ػٛسع : 

G ٌیت : 

 

  ثیغ ;ٌیت 

 وّىتٛس ;ػٛسع 

 أیتش ;دسیٗ 
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  Mosfetدیگر تراوسیستًر :  وًع

 تجذیُ ؿٛد ٞبدی ٔی ؿٛد . P  ،Nثّٛس ٞش ٌبٜ ثٝ 

Oxide  ٝٔثُ خبصٖ ػُٕ ٔی وٙذ اٌش ثG . ٓػلأت ٔٙفی دٞی 

 سا  Pحفشٜ ٞب جٕغ ٔی ؿٛد ٚ وب٘بَ  Nطشف دیٍش دس ٘بحیٝ 

 تـىیُ ٔی ؿٛد .

 

 

 

 حفشٜ : ػذْ اِىتشٖٚ

 Pٔثجت : ثّٛس 

 Nٔٙفی : ثّٛس 

 

  زور :دیًد 

دیٛد ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ دس ثبیبع ٔؼىٛع وبس وشدٜ ٚ ِٚتبط ثبثتی دس دٚ ػش آٖ ٔی افتذ ٚ ثب اصدیبد ِٚتبط 

ؿذت ٔیذاٖ دس ٘بحیٝ تٟی ثبػث ؿىؼتٝ ؿذٖ پیٛ٘ذ وٛالا٘ؼی اتٓ ٞبی   VBRٔؼىٛع تب 

 ػیّیؼیْٛ ٔی ؿٛد .
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 : جریان اشباع مؼکًس

  

 Forwardثبؿذ  -P+  ٚNٙذ وٝ خٛد دٚ حبِت داسد اٌش ػٕت اػٕبَ ِٚتبط ثٝ دٚ یش دیٛد سا ثبیبع ٌٛی

Bias ثش ػىغ ٚ 

 پذیذٌ بُمىی :

اِىتشٖٚ ٞب ٚ حفشٜ ٞب ٔـبثٝ ثشف دس وٛٞؼتبٖ ػشاصیش ؿذٜ ٚ جشیبٖ دس جٟت ػىغ اص دیٛد خٛاٞذ  

 ٌزؿت .)ِٚتبط ٔؼىٛع(

 اپتٛسآد -ص٘ش ثشای تٙظیٓ ِٚتبط ثٝ وبس ٔی سٚد . ٔذاسات تٙظیٓ ِٚتبط : سٌلاتٛس

ص٘ش ٞب دیٛد ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ دس ثبیبع ٔؼىٛع وبس وشدٜ ٚ ِٚتبطثبثتی دس دٚ ػش آٟ٘ب ٔی افتذ ثب اصدیبد 

) ِٚتبط ؿىؼت ( ؿذت ٔیذاٖ تب ٘بحیٝ تٟی ثبػث ؿىؼتٝ ؿذٖ پیٛ٘ذ وٛاا٘غ اتٓ  VBRِٚتبط ٔؼىٛع تب  

Si . ٔی ؿٛد ٚ حبُٔ ٞبی صیبدی آصاد ٔی وٙذ 

 

 دیًد خازوی :

 ثٝ دیٛد ص٘ش دس ِٚتبط ٔؼىٛع وبس وشدٜ ٚ ثٝ  ػٙٛاٖ یه خبصٖ دیٛدی ٔـب

 ٔتغیش ػُٕ ٔی وٙذ .

 دس ثبیبع ٔؼىٛع ثٟتش ػُٕ ٔی وٙذ 

ٔی       ( Varactor٘بْ دیٍش دیٛد خبص٘ی ٚسوتٛس)  اػت TVوبسثشد آٖ دس ٔذاس ٞبی تیٛ٘ش سادیٛیی ٚ

 ثبؿذ .

 

 

 

)1(  TV
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   آیذ :ٞبی صیش ثذػت ٔی  ظشفیت خبصٖ ٞبی دیٛدی اص ساثطٝ

Na  ٜٚ3: تؼذاد اتٓ ٞبی ٌش 

Nd  ٜٚ5: تؼذاد اتٓ ٞبی ٌش 

Vr ِٖٚتبط ٔؼىٛع دٚ ػش خبص : 

V0  ِٚت اػت 7: ِٚتبط تٕبع پیٛ٘ذی دس حذٚد . 

CT0  ٝظشفیت پبی : 

 دیًد تًولی : 

 سا صیبد ٔی وٙذ . P  ٚNٞش چٝ ایٗ ٔشص ٘بصن تش ثبؿذ احتٕبَ ػجٛس ثیـتش اػت ثشای ایٗ وبس ٘بخبِصی 

.2 ایٗ لؼٕت یه ٔمبٚٔت ٔٙفی ایجبد ٔی وٙذ . RiiVP   : ٔثجت ٚ RiV  

 تٛاٖ اٌش ٔٙفی ثٛد یؼٙی دػتٍبٜ تِٛیذ وٙٙذٜ ا٘شطی اػت 

 ٔصشف وٙٙذٜ ا٘شطی اػت  ) وبسثشد اػیلاتٛس ( تٛاٖ اٌش ٔثجت ثٛد یؼٙی دػتٍبٜ

 ي سلف است :در واحیٍ مقايمت مىفی ، مشابٍ خازن 

دٚ دػتٍبٞی اػت وٝ ٞٓ ٔی تٛا٘ذ تِٛیذ وٙٙذٜ ا٘شطی ٚ ٔصشف وٙٙذٜ ا٘شطی ثبؿذ ایٟٙب دس ٘ٛػبٖ ػبصٞب 

 اػتفبدٜ ٔی ؿٛد .

 :  LEDدیًد 

 LEDلأپ   w99         w100لأپ ٌبصی ،     w5         w100   ،w25        w100   لأپ سؿتٝ ای

 : وکتٍ

 ٌبِیْٛ ٚ اسػٙیه ػبختٝ ؿذٜ اػت . ثٝ دِیُ ثٟتش ثٛدٖ ٘ٛس اص اٖ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد اص ػٙبصش  LEDدیٛد  

LED ..... ٔبدٖٚ لشٔض  : دس وٙتشَ ٞب ، دس ٔخبثشات 
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 دیًد وًری :

 دس لجبَ تبثؾ ٘ٛس ثٝ ٔب جشیبٖدیًدَایی کٍ 

 ٔی دٞذ دس صٛستی وٝ دس ثبیبع ٔؼىٛع ثبؿذ .

 ٘ٛس تبثیذٜٚٔیضاٖ جشیبٖ ٔؼىٛع ٔتٙبػت ثب ٔیضاٖ 

 ؿذٜ اػت

 کاربرد َا : 

 Photocell  ػَّٛ ٞبی ٘ٛسی وٝ دس تیش چشاؽ ثشق ثشای خبٔٛؽ ٚ سٚؿٗ ؿذٖ اتٛٔبتیه :

 اػتفبدٜ ٔی ؿٛد .

   Photo Voltaice  ػَّٛ ٞبی خٛؿیذی وٝ دس لؼٕتی اص ٔبؿیٗ لشاس ٔی دٞٙذ ٚ ٔؼتمیٕب :

 اص ٘ٛس خٛسؿیذ ثشای حشوت اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ .

 

  ثبثت اػت .  VPیؼتٛس ٞب ٔمذاس دس تشا٘ض

 ٘ىتٝ : تشا٘ضیؼتٛس ٞب تمٛیت وٙٙذٜ جشیبٖ ٔی ثبؿذ .

 ثیغ ٘ذاؿتٝ ثبؿیٓ دػتٍبٜ خبٔٛؽ اػت . Bٞش ٌبٜ دس تشا٘ضیؼتٛس ٞب جشیبٖ 

 ٞش ٌبٜ ثٝ یه ٘ضدیه ؿٛد تمٛیت ثیـتش ٔی ؿٛد .

 

 وًاحی کار :

 =ic=0 ٚ0ib :وّیذ لطغ اػت ٚ جشیبٖ ٘ذاسد خبٔٛؽ (1

 :فؼبَ   (2

 : اؿجبع (3
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 :  FETتراوسیستًر  

 ٘ىتٝ : جشیبٖ دس ٌیت صفش اػت 

 

 اؿجبع ) تمٛیت وٙٙذٜ (  –٘ٛاحی وبس : خبٔٛؽ ) ٔمبٚٔت ثیٟٙبیت ( ٔمبٚٔت تشیٛدی 

 تٕبٔی خطٛط داسای ؿیت وٕی ٞؼتٙذ 

   JFET:   IG=0 ID=IS   VGS<VPتشا٘ضیؼتٛس ٞبی 

PGSDSPGSDSPDG VVVVVVVV  

VDG>-VP 

 

ٔی ثبؿذ پغ  IG=0چٖٛ دس ا٘جب  ٘ىتٝ :

IS=ID . ٔی ثبؿذ  

 دس ایٗ حبِت تشا٘ضیؼتٛس ثٝ ٔمبٚٔت تجذیُ ٔی ؿٛد .

 ػذد ٔٙفی اػت . n :VPوب٘بَ 

 ػذد ٔثجت اػت . p  :VPوب٘بَ 

  FETػبُٔ اصّی تمٛیت وٙٙذٜ جشیبٖ  VGS٘ىتٝ : 

 

 pinch offدس ٘بحیٝ 
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IDSS ع ٌشفت : حذاوثش جشیب٘ی وٝ ٔیتٛاٖ اص ػٛس 

 اػت ( VGSتبثؼی اص ِٚتبط  Dٔٙجغ جشیبٖ ٚاثؼتٝ ثٝ ِٚتبط اػت ) جشیبٖ  FET٘ىتٝ : دس تشا٘ضیؼتٛس 

 

 ٔٙجغ جشیبٖ ٚاثؼتٝ ثٝ جشیبٖ اػت . BJT٘ىتٝ : دس تشا٘ضیؼتٛس 

 

 

 

 

  pوب٘بَ                                                                n   وب٘بَ

 

 : MOSFETًر تراوسیست

  داسیٓ                    VT٘ىتٝ : دسایٗ تشا٘ضیؼتٛس 

 ٔی ثبؿذ . G=0دس ایٙجب ٘یض 

 

 

                                                           

  VGS<VTخبٔٛؽ  -1٘بحیٝ وبس : 

  VGS<-VTإٞی ، ٔمبٚٔتی ، تشیٛدی ، خطی  -2              

  VDG<-VTاؿجبع  -3              

]2
DSV-DS) VTV-GS(V2=k [DI            2فشَٔٛ لؼٕت 

)(2

1

TGS
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                                                                                                                                   3.         فشَٔٛ لؼٕت 

 

 

 

  

 

 ی تالکتريویک صىؼ

 ( :  SCRستًر ) یر تای

ؼتٛس إِب٘ی اػت ٔـبثٝ دیٛد وٝ ثشای سٚؿٗ ؿذٖ آٖ ػلاٜٚ ثش ٔؼتمیٓ ، ثبیؼتی یه پبِغ ٔثجت ثٝ یتبیش 

پبیٝ ی اػٕبَ ؿٛد تب ، تبیش ػتٛس سٚؿٗ  ؿٛد . خبٔٛؽ ؿذٖ آٖ وبٔلاً ٔـبثٝ دیٛد اػت . یؼٙی ثٝ 

ٔی ؿٛد. تبیش ػتٛس ٞب ٕٔىٗ اػت  خبٔٛؽ CR Sٔحض ایٙىٝ جشیبٖ یب ِٚتبط دٚ ػش آٖ ٔؼىٛع ؿٛد

ثشای جشیبٖ چٙذ ٔیّی آٔپش چٙذ ویّٛ آٔپش ػبختٝ ؿٛد ٚ ا٘ذاصٜ ی آٟ٘ب وٛچىتش اص پـت ٘بخٗ تب ثضسٌتش 

 اص لذ یه ا٘ؼبٖ  تغییش ٔی وٙذ . 

دس لؼٕت  ٔثجت یه جبیی وٝ آتؾ ٌیت ایجبد  وٙیٓ  

ٔمبٚٔت صفش ِٚتبط ثبلا اػت  دس لؼٕت پش سً٘ تغییشات 

دٚ ؿشط     SCRبط ٕ٘بیی اػت ثشای سٚؿٗ ؿذٖ  ِٚت

 لاصْ اػت وٝ یىی اص ؿشٚط اضبفٝ ثش دیٛد اػت 

 ِٚتبط آ٘ذاص وبتذثیـتش ثبؿذ  -1

 ثبیؼتی ثٝ ٌیت یه پبِغ آتؾ ثـٛد .  -2
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 ستًر :یکاربرد تایر 

تفبدٜ ٔی ؿٛد خٛاػتٝ ثبؿیٓ اػ ٔؤثش داس دس ٔٛاسدی یه ػٛ ػــبصی وٙتشَ ؿذٜ ٚ تغــییش ِٚتبط SCR اص

ٔٙجغ خٛسؿــیذی ( ٚ  UPS) ٔثُ   DCثٝ AC( CONVERTORدس ٔجذَ ٞبی ) .ٕٞچٙیٗ اص ایٗ إِٓبٖ 

) ثشؽ  DCثٝ DCٚ یب  ( inver ter) ٔؼــىٛع وٙٙذٜ  AC ثٝ  DC( ٚ یب  RECTIFIERیه ػٛ ػبص ) 

 :  CHOPPE  وٝ فمط ػطــح ِٚتبط سا  تغیــیش ٔی دٞذV 100 V10  یب ٚAC ٝث AC( : ػیّىٛ وب٘ٛستش 

(CYCLOCONVERTER اٌش تغییشات آٖ ػلاٜٚ ثش ػطح ِٚتبط ػطح فشوب٘غ سا ٘یض تغییش ٔی دٞذ.  

OHZ2          OHZ  5  

 اػت .   HVDC high voltageآٖ دس  وبسثشداص ٔٛاسد دیٍش 

أب  ػّف ٚ خبصٖ ٘ذاسیٓ ٚ فمط یه ط٘شاتٛس داسیٓ . HVDC  اص ثشق km 500 دس ٔؼبفت ٞب ی ثیـتش

 ٞضیٙٝ ی ثیـتشی ٔی ثشد .  ػّف ٚ خبصٖ داسیٓ ٚ ACدس 

 ثشق ػٝ فبص سا صٔب٘ی ا٘تمبَ ٔی دٞیٓ وٝ تبیشػتٛس داؿتٝ ثبؿیٓ .

 

 

 

 

 چرا از تراوس در خطًط اوتقال استفادٌ می شًد :

 مبَ پبییٗ آیذ .صیشا  ثبالای ػطح ِٚتبط ثبػث ٔی ؿٛد تّفبت خط ا٘ت

Ø   : صاٚیٝ ثیٗ ِٚتبط ٚ جشیبٖ         تٛاٖ ظبٞش :S                   

  MVAتشا٘غ وٛچه :         KVA تشا٘غ ثضسي :  

دس غیش ایٗ صٛست ٕ٘ی تٛاٖ ثب ٞٓ آٟ٘ب سا   5/1+ 5/1; 1+1+1ثبیذ جٕغ اػذاد ) تٛاٖ ٞب ثشاثش ثبؿذ 

 سٚؿٗ وشد . 

 

«TRIAC» 
A 

B 
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در یکیی از نن دي   Aاز  Bبیشتر باشذ ي یا  Bاز  Aُت َذایت دارد بستٍ بٍ ایىکٍ يلتاش در َر دي ج

تریستًر برای ایىکٍ ريشه شًد بایستی بٍ پای  (AD/DC)جُت ػبًر جریان خًاَذ داشت مشابٍ با 

Gate  یک ضربٍ ی يلتاش ) پارس سًزوی ) باریک َستىذ ( اػمال شًوذ تاTRIAC   ريشه شیًد از

TRIAC  سىکرين » کىترل الکتريمًتًرَای در »AC  نسىکرين » ي »AC  . استفادٌ می شًد 

 (AC/DC)* تریستًر 

 (AC)* ترایاک 

 در ساخت دیمر استفادٌ می شًد ) کلیذَای متغیر(«  TRIAC» از 

 دیًد تریستًر جریان را یکسً می کىذ بٍ ایه مؼىی کٍ جریاوی خلاف جُت از نوُا ػبًر ومی کىذ .

 «GTO » 

 «GTO  »   ( نن را ريشه ومًدٌ ي بیا اػمیال پیالس )+( نن را -تریستًری است کٍ با اػمال پالس )

 دارای کىترل بیشتری وسبت بٍ وًع قبلی است . GTOخامًش می کىذ بىابرایه 

 «Lascr  » 

با وًر خامًش ، ريشه می شًوذ ایه تریستًرَا ، بٍ جای پیالس الکتریکیی از ییک پیالس ویًری      

فادٌ می شًد ایه تریستًرَا ي کاربرد نن در مًاقؼی است کٍ ایسالیسییًن )جذاسیازی(   )فلاش( است

 کامل بیه ياحذ کىترل ي ياحذ قذرت السامی باشذ .

 ريش وًر -1

 تراوسفًرماتًر  -2

 

 

 کلیذ َای قذرت : 

 وّیذ غیش لبثُ صیش ثبص ػىؼیٛ٘ش -1

 مورد استفاده می شود  2برای ایسالیسیون از ایه 

 وا همسمان ٕٞضٔبٖ

A 
K 

A 
K 

www.ieun.ir

LearnElement.ir

http://www.LearnElement.ir


 

23 

 ػىؼیٛ٘ش لبثُ لطغ صیش ثبس -2 

 صُ صیش ثبس ) وبّٔتشیٗ (تٛس لبثُ ٚدیظ ٍ٘ -3 

) ٍٞضافٛسیذ ٌٌٛشد ( اػت، اٌش وّیذ ثشق داس سا ثجٙذیٓ ثبػث جشلٝ  SF6 تٛس داخُ ٔحفظٝ  یب ٌبص دیظٍ٘

اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ ٚ خبصیت ٞبی آٖ   SF6تٛس اص ( ٔی ؿٛد  ثٙبثشایٗ دس داخُ دیظٍ٘ ) لٛع اِىتشیىی

 ػبیك اػت . -3حشاست ٔی وٙذ سفغ  SF6 -2جشلٝ سا حذ الُ ٔی وٙذ  -1ػجبستٙذ اص 

BUSBAR: َ ِٔیٙیْٛ ٚ ٔغ ثب ػطح ٔمطغ دایشٜ ای ٚ ٔؼتطیّی تٛخبِی ٚ تٛ پش وٝ ٛٔؼیش ثّٙذی اص آ

 ٘غ ا٘تمبَ ٔی دٞذ.  ثشق سٚی آٖ ٔی آیذ ٚ ایٗ ثشق ٞبی جٕغ ؿذٜ سا ثٝ تشا

ACSR ِفبدٜ ٔی ؿٛد . ٔیٙیْٛ تمٛیت ؿذٜ ثب فٛلاد دس ػیٓ ٞبی دوُ ٞبی فـبس لٛی اػتٛ: ٞبدی آ 

 ٛثلاط لبثُ تٙظیٓ :وٕپشػٛس ثب ساٜ ا٘ذاص ٔٛتٛس ٚ و

 تٛسثیٗ ٚ ط٘شاتٛس ثب وٛثلاط د٘ذٜ ای ثبثت

 

 ػیٓ صٔیٗ ثشای ٔحبفظت :

 ػیٓ وبثُ :

 ػیٓ خجش ػیٍٙبَ :

 ػیٓ ٔخبثشات :

 ، لأپ : ، پشیض :               پشیض ثب حفبظت :                ، پشیض دٚ پُ :     

  ، لأپ ٌبصی :   پشیض آ٘تٗ :          ، پشیض تّفٗ :        ، جؼجٝ تمؼیٓ:

 

 ، ثشق : ، جؼجٝ ثشق سػب٘ی دس ٔٙبصَ : وٙتٛس ثشق :

 

 ، پیچه )ػیٓ پیچ ( : ، صً٘ آخجبس   آطیش :
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 ، ػّف ٔتغیش : ٞؼتٝ ثب ػّف :

 

 ٝ ثشای تِٛیذ ِٚتبط ٔتغیش اػت :، اتٛ تشا٘ؼفٛسٔبتٛسػٝ فبص و ػّف ػٝ فبص :

 

 

 اتٛ تشا٘غ ػٝ فبص ثب اتصبَ اػت :

 

 ، اتصبَ ػتبسٜ :                                 اتصبَ ٔثّث :

 

             تشا٘غ ػتبسٜ ، ٔثّث ثب ٘مطٝ صفش خبسج ؿذٜ :          

 ،تشا٘غ ػتبسٜ صیىضان : 

 

  ، تشا٘غ ِٚتبط :  تشا٘غ جشیبٖ :

 

 ، وّیذ ػٝ فبص ثب ثشٌـت خٛد وبس :  تشا٘غ جشیبٖ دٚ ٞؼتٝ : 

 

 ،  ، فشٔبٖ اِىتشٚ ٔغٙبطیغ :  وّیذ فشٔبٖ دػتی : 

 

 ، وّیذ لذست فـبس لٛی دیظوتٛس:                                 وّیذ ثب فشٔبٖ وٕپشػی : 
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 ، دیظوتٛس سٚغٙی :  فشٔبٖ اِىتشٚ ٔٛتٛس :

 

 وّیذ ٞٛایی : سٚغٗ : دیظوتٛس وٓ

 

 

 وّیذ لذست ثب فشٔبٖ ٔٛتٛسی : 

 

 

 

 وّیذ لذست ثب فشٔبٖ دػتی:  

 

  ، ٔثّث : وّیذ ػتبسٜ ٔثّث :

 

 : ِٔٛذ ٌبصی   ِٔٛذ ثخبس : : ِٔٛذ اتٕی 

 

 ِٔٛذ دیضِی :   ِٔٛذ آثی : 

 فیٛص                                                جشلٝ ٌیش :                                     ثشلٍیش :       

 ٔٛج ٌیش :  جٟت ثشق سػب٘ی : 

 

 : استاوذاردَا ی نلماوی  در رابطٍ ی تآسیسات الکتریکی . VDEاستاوذاردَای 

1000 VDE  ِٚت  1000: ٘صت تأػیؼبت فـبس لٛی صیش 
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0101 VDE : ِٚت1000ثبلای٘صت تبػیؼبت فـبس لٛی 

105 VDE0: ٛا٘یٗ ٘حٜٛ وبس ٚ فؼبِیت دس تأػیؼبت اِىتشیىی ل 

107 0  VDE ٚ0108 VDE فشٚؿٍبٜ ، ػیٕٙب ، تئبتش ، ٚ ػبِٗ  پضؿىی: تأػیؼبت اِىتشیىی دس ٔشاوض ،

 ٞبی وٙفشا٘غ 

113 VDE0           تجٟیضات اِىتشیىی ٔبؿیٗ ٞبی افضاس : 

115 VDE0 ٞبی ثشلی         لطبس:تأػیؼبت اِىتشیىی دس 

1180 VDE ٚ :1190 VDE  ٖتأػیؼبت اِىتشیىی دس ٔؼذ 

130 VDE0تأػیؼبت اِىتشیىی سٚػتبیی : 

131  VDE0     لٛا٘یٗ ٘صت ٚ ػبختٕبٖ حصبس اِىتشیىی : 

0132 VDE لٛا٘یٗ ٔشثٛط ثٝ آتؾ ٘ـب٘ی دس تأػیؼبت اِىتشیىی : 

VDE0134 وٕه ٞبی اِٚیٝ دس ثشق صدٌی 

VDE0136  ثٙبدس: تبػیؼبت اِىتشیىی دس ؿیلات ٚ 

  VDE0143:  صیش ِٚتبط ) دس حبِی وٝ ثشق داس اػت (ؿؼتٗ ٚ تٕیض ٕ٘ٛدٖ تأػیؼبت اِىتشیىی 

VDE0165    ،VDE0166  آتؾ ػٛصی : تبػیؼبت اِىتشیىی ثب أىبٖ ا٘فجبس ٚ 

168 VDE  تأػیؼبت اِىتشیىی تُٛ٘ ٞبی صیش صٔیٙی :  

VDEL70  ،VDE171  دس تأػیؼبت اِىــتشیىی ، : خطشات جٛی ثشف ٚ ثبساٖ ٚ سػذٚثشق 

VDE0190  صٔیٗ وشدٖ ،ٕ٘ٛدٖ تبػیؼبت اِىتشیىی دس استجبط ثب ِِٛٝ وــــی آة ؿــٟشی 

 0545 VDE ( 545 -500: جٛؿىبسی ) 

دس ػیؼتٓ ته فبص ثٝ ػیٓ ثشٌـت فبص َ٘ٛ ٔی ٌٛیٙذ ، ػیٓ َ٘ٛ اداسی ٕٞبٖ جشیبٖ فبص اػت ِٚی پتب٘ؼیُ  

ٓ است ) ػیٓ ٔحبفظتی یب ػیٓ صٔیٗ ( اص ٘ظش پتب٘ؼُ ٚ ٞٓ اص ٘ظش جشیبٖ آٖ صٔیٗ ؿذٜ اػت دس ٔمبثُ ػی

 خٙثی اػت . یب دس صٔیٗ اػت 
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دسجٝ اختلاف فبص داسد ٘یبصی ثٝ  120دس ػیؼتٓ ػٝ فبص دِیُ  ایٙىٝ ِٚتبط ٞب ٚ جشیبٖ ٞبی ػٝ فبص ثب ٞٓ 

بٖ خط یب خط ٞبی دیٍش ػیٓ َ٘ٛ ٘ذاسد . ثٝ ػجبست دیٍش ٞشٌبٜ جشیبٖ یه یب دٚ خط ٔثجت ثبؿذ جشی

 ٔی ؿٛد .  ٔٙفی اػت ٚ جٕغ ججشی آٟ٘ب صفش

 :  کىتًرَا

ته فبص          دس ٔٙبصَ اػت ِٚی اٌش آػب٘ؼٛس دس ٔٙبصَ ثبؿذ ثبیذ اص ثشق ػٝ  فبص تب ته فبص اػتفبدٜ  -1 

 ػٝ فبص           وبسخب٘ٝ ٞب  -2ؿٛد .

 وٙتٛسٞب :

 . )اػت Ractive ٔصشف ٔی ؿٛد ) وٙتٛس ٔٙبصَ فمط تٛاٖ  تٛا٘ی وٝ          Ractive تٛاٖ  -1

 تٛاٖ رخیشٜ ؿذ ) پش ؿذٜ دس چبِٝ ٞب (   Ractive تٛاٖ  -2

 وٙتٛسٞب:

 چٙذ تؼشفٝ -1

 یه تؼشفٝ -2

 وٙتٛسٞبی تؼشفٝ ای حتٕبً دیجیتبَ ٞؼتٙذ ٚ ثٝ ػٝ ؿىُ اطلاػبت سا ثٝ اداسٜ ثشق ٔی فشػتٙذ . 

 اص طشیك خط تّفٗ ) ٔٛدْ (  -1

 .  (اص طشیك ٔبدٖٚ لشٔض ) اطلاػبت سا اص دػتٍبٜ ٔیٍیشد ٚ ٞیچ خطب یی ٘ذاسد -2

 اػتفبدٜ اص ػیٓ ثشق .  -3

 برق سٍ فاز :

دسجٝ اختلاف فبص داسد ٘یبصی ثٝ  120دس ػیؼتٓ ػٝ فبص دِیُ  ایٙىٝ ِٚتبط ٞب ٚ جشیبٖ ٞبی ػٝ فبص ثب ٞٓ 

ب دٚ خط ٔثجت ثبؿذ جشیبٖ خط یب خط ٞبی دیٍش ػیٓ َ٘ٛ ٘ذاسد . ثٝ ػجبست دیٍش ٞشٌبٜ جشیبٖ یه ی

 ٔٙفی اػت ٚ جٕغ ججشی آٟ٘ب صفشٔی ؿٛد . 

 ًر (سریس پردازوذٌ : ) میکري پريس
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( دػتٛسات پشؽ ٚ فشا 4( دػتٛسات جب٘جی  3( ٔٙطمی  2( ٔحبػجبتی   1دػتٛساتی وٝ اجشاء ٔی وٙٙذ : 

 خٛا٘ی سیض ثش٘بٔٝ ٞب 

ٚ ػیؼتٓ پشداصؽ آٟ٘ب ثٝ صٛست ٚاحذ داخُ تشاؿٝ ٘جٛد ٚ  ذٜ اػتتٛػط ٖٚ ٘یٛٔٗ ػبختٝ ؿ CPUاِٚیٗ 

وبس اصّی آٖ خط ثٝ خط فشأیٗ داخُ حبفظٝ  CPUوٝ  تشا٘ضیؼتٛس ٞٓ ٚجٛد ٘ذاؿت ٚ فىش اِٚیٝ ایٗ ثٛد

 وٝ ساثطٝ ٔؼتمیٕی ثب حبفظٝ داسد سا اجشاء وٙذ

 cpuحبفظٝ        

 DATA( 1  خطٛط دیتب دٚ طشفٝ اػت 

 :ADDRESS BUS( 2                        یىطشفٝ اػت خطٛط آدسع 

                                                     3 )CONTROL 

  System Bus لی تریه فرمان َای کىترل :صا

1) ( Chip Select)CS ٝا٘تخبة تشاؿ. 

2)  )RD Read) ٝخٛا٘ذٖ اص حبفظ. 

3) WR ((Write ٝ٘ٛؿتٗ دس حبفظ. 

 

        : َارياردمؼماری 

 حافظٍ بروامٍ         cpuحافظٍ دادٌ          

دس ٔؼٕبسی ٞبی لذیٓ ٞٓ دیتب ٚ ٞٓ ثش٘بٔٝ دس یه ػیؼتٓ ثٛدٜ ٚ ػشػت آٖ وٓ ثٛد ِٚی دس ٔؼٕبسی  

 ٞبسٚاسد ػشػت ثبلاػت 

ٝ ٞبی اِٚیٝ فىش ٔی وشد٘ذ ٞش چٝ دػتٛسات ثیـتش ثبؿذ ثٟتش اػت ٚ ثؼذا ثشسػی ؿذ وٝ ٘یبصی ث CPUدس 

 ٕٞٝ دػتٛسات ٘یؼت ٚ دػتٛسات ثٟیٙٝ ٚاصّی سا داؿتٝ ثبؿیٓ .

 

 :  CPUاوًاع 
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 (  RISE ( ثب تؼذاد دػتٛسات وبٞؾ یبفتٝ )CISE  )2( ثب دػتٛسات ٔفصُ ) 1

 حافظٍ :اوًاع 

   Volatile: فشاس  (1

 . ثب لطغ ثشق حبفظٝ پبن ٔی ؿٛد

 Non.Volatile: غیش فشاس  (2

 (ROM – FLASH – OTP – EPROM – EEPROMثب لطغ ثشق اص ثیٗ ٕ٘ی سٚد . )

 حافظٍ جاوبی :

 Tape   ٔغٙبطیؼی .1

  ED , DVD٘ٛسی  .2

Non.Volatile : 

 ( OTP , ROMیىجبس اطلاػبت ٘ٛؿتٝ ؿذٜ ٚ دیٍش تغییش ٕ٘ی وٙذ ٚ صشفب لبثُ خٛا٘ذٖ اػت )  .1

 ( Flash , EEPROM , EPROM (ٔی تٛاٖ چٙذیٗ ثبس ٘ٛؿت ٚ پبي وشد  .2

 

            PLC (Programable Logic Controller)ثش٘بٔٝ پزیش وٙتشَ وٙٙذٜ ٔٙطمی

 ؿجىٝ

 صٙؼتی
AO AI DO DI CPU 

 ٔٙجغ

 تغزیٝ

 

 ایٗ دػتٍبٜ دس وبسخب٘ٝ ٞب اػتفبدٜ ٔی ؿٛد یب ثٝ ػجبستی دس اتٛٔبػیٖٛ صٙؼتی.

ِٚت ٔی ثبؿذ.دس ایٗ  110،24،12،5ته فبص ٚ خشٚجی آٖ  ACِٚت  220ثشق ٚسٚدی ثٝ ایٗ دػتٍبٜ 

 اِضأی اػت وٝ وبس آٖ پشداصؽ اػت.   cpuػتٍبٜ ٚجٛد ٔبجَٛ د
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 اػت.  Ladder Diagramصثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی  PLCٔؼشٚفتشیٗ صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی دس 

 : PLCدلایل بًجًد نمذن 

 )اتٛٔبػیٖٛ صٙؼتی(. اػتب٘ذاسد ػبصی وبسٞب .1

 )ٍٕٞب٘ی ؿذٖ(. پیذا وشدٖ ساٞىبسی وٝ ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی سا ػبدٜ وٙذ .2

 PLC: ٞب ثش اػبع ایٙىٝ چٙذ ٚسٚدی یب خشٚجی داؿتٝ ثبؿذ طجمٝ ثٙذی ٔی ؿٛد 

1. plc    ػذد ٔی ثبؿذ. 64وٝ تؼذاد ٚسٚدی ٚ خشٚجی ٞبی آٖ صیش 

2. mini plc  ػذد ٔی ثبؿذ. 512وٝ تؼذاد ٚسٚدی ٚ خشٚجی ٞبی آٖ صیش 

 ٌٛیٙذ. plc ػذد ثبؿذ 512ٚ اٌش تؼذاد ٚسٚدی ٚ خشٚجی ٞب ثیـتش اص  .3

 

 تفايت دیجیتال ي نوالًگ :

 دس دیجیتبَ فمط ػبُٔ صفش ٚ یه داسیٓ وٝ صشفب دٚ حبِت سا ثشسػی ٔی وٙذ.) دس ثبص یب ثؼتٝ (. .1

دس آ٘بِٛي حبلات ٔتغیش ٘یض ثشسػی ٔی ؿٛد وٝ ثیـتش اص دٚ حبِت سا ؿبُٔ ٔی ؿٛد )دس وٕی  .2

 ثبص وٕی ثؼتٝ (.

 

 خريجی َا :

 AO : Analog Output , DO : Digital Output)) 

 ٔتصُ ثبؿٙذ ٚ یه وبس ا٘جبْ دٞٙذ. Actuatorخشٚجی ٞب ثبیذ ثٝ یه ٔحشن 

 

 اوًاع شبکٍ :
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 ٔی ثبؿذ وٝ اص حؼٍشٞب ٔی آیذ ٚ ثٝ ٔحشن ٞب دادٜ ٔی ؿٛد.)ٞٛؿٕٙذ ٘یؼتٙذ(. 4mA _ 20mAجشیبٖ 

 Sensor ٚ ٞبActuetor  ٝٞبیی وٝ ثplc ٕٙذ ٞؼتٙذ )داسای یه ٔؼتمیٕب ٚصُ ٔی ؿٛ٘ذ غیش ٞٛؿc 

.)اػت 

ٔتصُ ٔی ؿٛ٘ذ ٞٛؿٕٙذ ٞؼتٙذ ٚ ٞش  plcٞبیی وٝ ثٝ ؿجىٝ ثٝ غیش اص Actuetor ٞب ٚ Sensor أب 

 داخّی ٞؼتٙذ. cوذاْ داسای یه 

 اػت وٝ ا٘ٛاع آٖ ػجبستٙذ اص : Field Busؿجىٝ ٞبی صٙؼتی جذیذ 

Can _ Canopen _ Device Net _ Foundation _ Profi Bus  وٝ تٕبٔی ایٗ ؿجىٝ ٞب ٞٛؿٕٙذ

 ٔی ثبؿٙذ.

 ٔذاس فشٔبٖ دس یه اِىتشٚ ٔٛتٛس ػٝ فبص :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 تًضیحات :

  اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. وب٘تىتٛسچٖٛ جشیبٖ ساٜ ا٘ذاصی ثبلا ٔی ثبؿذ اص وّیذٞبی 
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 اٌش اص ثٛثیٗ جشیبٖ ثٍزسد وّیذٞب سا ٚصُ ٔی وٙذ. 

 .ثٝ تیغٝ ٞبیی وٝ جشیبٖ اصّی اص آٖ ٞب ٔی ٌزسد تیغٝ ی اصّی ٌٛیٙذ 

  تیغٝ ٞبیی وٝ ثب ٚصُ ؿذٖ ، ثٝ ثٛثیٗ ثشق ٔی سػب٘ٙذN.O (Normally Open)  ٌٛیٙذ      

 )راتب ثبص(.

  تیغٝ ٞبیی وٝ ثب ٚصُ ؿذٖ ، ثشق ثٛثیٗ سا لطغ ٔی وٙٙذN.O (Normally Close) ٌٛیٙذ    

 )راتب ثؼتٝ(.

 ـبس دادٖ وّیذ ثب فStart  ثٝ ثٛثیٗ ثشق دادٜ ٔی ؿٛد ٚ تیغٝ ٞبی وٕىی ٚ اصّی ٚصُ ٔی ؿٛ٘ذ

 وّیذ وٕىی ٔذاس سا ثبص ٍ٘ٝ ٔی داسد. Startٚ ثؼذ اص 

  َوبس سِٝ ثی ٔتب 

ٞٓ  Over Loadاٌش ثٝ ٔٛتٛس صیبد فـبس آیذ وّیذ داؽ ٔی ؿٛد ٚ وّیذ سا لطغ ٔی وٙذ وٝ ثٝ آٖ سِٝ ی 

(. ٔىب٘یضْ ایٗ وّیذ ایٙطٛساػت وٝ دس اثش ٌشٔب فّضٞبی وّیذ خٓ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ وّیذ سا ٔی ٌٛیٙذ)ثبس صیبد

 ٔی ثٙذ٘ذ)ثی ٔتبَ یؼٙی دٚ فّض(.

ثشای ػٝ فبص ػٝ تبس دس سِٝ ثی ٔتبَ لشاس داسد وٝ ثش اثش وـیذٖ ثبس صیبد وّیذ ٔشثٛط ثٝ خٛد سا لطغ ٔی 

ت وّیذ اصّی ػُٕ وشدٜ ٚ لطغ ٔی ؿٛد ٚ وٙٙذ ٚ ثبػث ٔی ؿٛد وٝ ثشق ثٛثیٗ لطغ ؿٛد وٝ دس ٟ٘بی

 ٔٛتٛس خبٔٛؽ ٔی ؿٛد.

 تیغٝ وٕىی وبس اتصبَ دائٓ ٚ لطغ دائٓ سا ثش ػٟذٜ داسد.

اػتفبدٜ ٔی وٙیٓ وٝ تیغٝ وٕىی سا لطغ وشدٜ ٚ ثشق  Stopثشای خبٔٛؽ وشدٖ ثٝ صٛست دػتی اص وّیذ 

 دیٍش ثٝ ثٛثیٗ دادٜ ٕ٘ی ؿٛد ٚ ٔذاس لطغ ٔی ؿٛد.
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