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ضًَذ.: دس ایي آصهایص داًطدَیاى تا هطخصِ دیَد ٍ پاسُ ای اص کاستشدّای آى آضٌا هیهذف  

دس اتتذا تایذ هذاسّا تا  آضٌایی داضتِ تاضٌذ. PSpiceتا ًشم افضاس  داًطدَیاى تایذ تشای اًدام ایي آصهایصتزکش: 

ّا دس گضاسش کاس تایپ ضَد ٍ سپس استفادُ اص قَاًیي ضثکِ ّا تِ صَست دستی تحلیل ضًَذ ٍ سٍاتط ٍ ًتایح آى

 شم افضاس دس هحتَای دسسی آهذُ است.ضثیِ ساصی ضًَذ. ًحَُ ًصة ٍ کاس تا ایي ً  PSpiceتِ  کوک 

 هشخصه دیود 1-1آزهایش 

دس تایاس هستقین تِ ( سا 1N4148تا استفادُ اص هذاس ضکل صیش، هٌحٌی هطخصِ دیَد هعوَلی ) تِ عٌَاى هثال  

تذیي هٌظَس تا اعوال  سسن کٌیذ. سپس آى سا تا هطخصِ ضثیِ ساصی ضذُ هقایسِ ًوائیذ.کوک ًقطِ یاتی 

ٍلتاط آستاًِ ّذایت  ٍ خذٍل صیش سا کاهل کٌیذ. هحاسثِ کشدُسا    )ٍلتاط دیَد( خشیاى دیَد  هختلف  ٍلتاطّای

 ٍلت دس ًظش تگیشیذ. 7/0دیَد سا 

 

 

900 850 800 750 700 650 600 400 200 0        
                 

  

          ٍ          سا تِ دلخَاُ اًتخاب کٌیذ. فقط تَخِ ضَد کِ هقذاس   ٍ  Rهقادیش 

   تاضذ.



 

 هشخصه دیود 2-1آزهایش

ّا ٍ دیَد سا دس خشیاى(    ) دیٌاهیکی هقاٍهت  ٍ(    )هقاٍهت استاتیکیتا استفادُ اص هذاس هشحلِ قثل  

 کٌیذ.ًتایح سا رکش  ٍ صیش تذست آٍسدٍُلتاطّای خذٍل 

900 800 750 700        
           

       

       

 

                         تِ صَست 1N4148 هقادیش پاساهتشّای خشیاى ٍ ٍلتاط دیَد  PSpiceدس تَخِ: 

تَاًیذ ایي هقادیش سا دس ضَد . تشای حل دستی ًیض ضوا هیدس ًظش گشفتِ هی        ٍ         

 ًظش تگیشیذ.

 تَاى تا استفادُ اص هَلتی هتش کاتذ ٍ آًذ دیَد سا هطخص ًوَد؟ سَال: چگًَِ هی

 : یکسوساز نین هوج3-1آزهایش

 تا استفادُ اص چٌذ دیَد ٍ هقاٍهت هذاسی تشای یکسَ کٌٌذگی ًین هَج طشاحی کشدُ ٍ آى سا تحلیل کٌیذ.

 

 یکسوساز توام هوج پل : 4-1آزهایش

 (      ).ٍ ضکل هَج ٍسٍدی ٍ خشٍخی سا سسن کٌیذ تحلیل کشدُ ل صیش ساهذاس ضک



 

 : تحلیل هذار دیودی5-1آزهایش

دس هذاس ضکل صیش ضکل هَج ٍسٍدی دادُ ضذُ است، هذاس سا تحلیل کشدُ ٍ ضکل هَج خشٍخی سا تشسین کٌیذ. 

کیلَ  1ٍ فشکاًس هَج ٍسٍدی سا   (        ). .ٍلت دس ًظش تگیشیذ 7/0ٍلتاط آستاًِ ّذایت دیَد سا 

 ّشتض فشض کٌیذ.
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 هدف: 

 است.بایاس ترانزیستورمدارات و تحلیل و طراحی آن  هدف از این آزمایش آشنایی با ترانزیستور و نحوه کارکرد

 آشنایی با کاربردهای ترانزیستور: 1-2آزمایش 

 کاربرد مهم ترانزیستور را نام برده و در مورد هریک به اختصار توضیح دهید. 3

 : شناسایی پایه های ترانزیستور2-2آزمایش 

 متردیجیتال و همچنین با استفاده از اهم متر را توضیح دهید. های ترانزیستور به کمک مولتیشناسایی پایهنحوه 

 نحوه تست سالم بودن ترانزیستور را با استفاده از مولتی متر شرح دهید. 

 بررسی نواحی کار ترانزیستور: 3-2آزمایش 

 مدار شکل مقابل را ببندید و با تغییر مقدار ولتاژ جدول زیر را تکمیل کنید.

                         



 

(  )         در تحلیل دستی می توانید مقادیر  را در نظر بگیرید ودر شبیه سازی این      

 مقادیر با توجه به نوع ترانزیستور انتخابی متفاوت خواهد بود.

 

 

7/6 7/5 7/4 7/3 2 1 7/0 0 2-      

             

             

            

            

 

 : بررسی مشخصه ترانزیستور4-2آزمایش 

 مدار شکل مقابل را بسته و مقادیر موجود در جدول را تکمیل کنید.

 



                                   

 

    0 0.1 0.15 0.2 0.5 1 3 7 10 
            
            

 

و نواحی  .که نمودار جریان کلکتور بر حسب ولتاژ کلکتور امیتر آن است رسم کنید منحنی مشخصه دیود را

 مختلف کار ترانزیستور  را روی آن مشخص کنید.

 با افزایش میزان ولتاژ کلکتور امیتر را توضیح داده ودلیل آن را تشریح کنید.  βچگونگی تغییرات 

 و بررسی پایداریبایاس ترانزیستور: 5-2آزمایش 

 امیتر را برای هرکدام حساب-های بیس و امیتر و کلکتور و ولتاژ کلکتورمدارات شکل زیر راببندید و جریان

 . در نظر بگیرید 160و برای شکل ج برابر 100را برای شکل الف و ب برابر   βتحلیلی برای محاسبات  کنید.

. 

 



  

 شکل ب                                                                        شکل الف                                            

 

 

 

 شکل ج 

 

 نقش هر کدام از مدارهای بالا را در پایداری مدار توضیح دهید؟مزایا و معایب مدارات بالا را شرح داده وسوال: 

 



 : بایاس ترانزیستور6-2آزمایش 

 مقاومت مداری طراحی کنید که در آن ترانزیستور هیچ گاه اشباع نشود. ا استفاده از یک ترانزیستور و چندب

 

 

 



 به نام خدا

 

 دانشگاه صنعتی سهند

1دستور کار آزمایشگاه الکترونیک  

یترانزیستورهای تقویت کننده : آشنایی با3آزمایش  

 

 تهیه کننده: مهندس قادریان

 

 

 

 

 

 

 



 هدف:

 عملکرد آنها می باشد. کاربرد و بررسی هدف از این آزمایش آشنایی با مدارات تقویت کننده ترانزیستوری و

 تقویت کننده امیتر مشترک :3-1

 .شودخروجی از کلکتور گرفته میورودی به بیس داده شده و  سیگنال  امیتر مشترک تقویت کننده در: 3-1-1

و نقطه کار آن را اندازه  مدار شکل زیر راببندید .رسم شده است کننده تقویت این ای اززیر نمونهدر شکل 

 بگیرید.

با  مدار سیگنالی متقارن و ماکزیمم و بدون اعوجاج باشد. یم کنید که خروجیدی را طوری تنظو، ورRLبدون بار 

 ماکزیمم گردد.روجی یم فرکانس ورودی سعی کنید ختنظ

 چقدر است؟ ،حداکثر دامنه نوسان متقارن خروجی بدون اینکه دچار اعوجاج شود 

 

 

 1-3شکل



در دو حالت با بار  را  مقاومت ورودی و مقاومت خروجیبهره جریان،  این مدار را تحلیل کرده و مقدار بهره ولتاژ،

RL  فرض کنید.( 111)در حالت تحلیل دستی مقدار بتا را نمائید. را گزارش اربو بدون 

      گیری مقاومت خروجی و ورودی با استفاده از پتانسیومتر کافی است به جای  راهنمایی: جهت اندازه

پتانسیومتر را  مقاومت پتانسیومتر قرارداده وسیگنال خروجی را به نصف مقدار اولیه کاهش دهیم و سپس مقدار

 اندازه گیری کنیم.

    ویکبار با بار      راه دیگری برای محاسبه مقاومت خروجی این است که یکبار ولتاژ خروجی را بدون بار 

   اندازه گیری کنیم و با استفاده از رابطه  
         

    
در این  مقاومت خروجی را بدست آوریم.    

 ولتاژ خروجی در حالت با بار است.     ولتاژ خروجی در حالت بدون بار و      رابطه

 .را اثبات کنید Roمحاسبه  رابطه سوال: 

 

 .را در مدار توضیح دهید 3و2و1 هایخازنهر یک از نقش سوال: 

 .را در مدار توضیح دهید             هاینقش مقاومتسوال: 

 توضیح دهید. و مقاومت ورودی و خروجی ولتاژبهره  ،تاثیر مقاومت بار را روی بهره جریان سوال:

 

( تحلیل کرده و مقدار بهره جریان و ولتاژ و مقاومت 2مدار بالا را با حذف خازن مربوط به امیتر )خازن: 3-1-2

 .خروجی را حساب کنید. تاثیر این خازن در پارامترهای محاسبه شده را بررسی کنیدورودی و 

 

 مشترک بیستقویت کننده  :3-2

 .شودشده و خروجی از کلکتور گرفته می سیگنال ورودی به امیتر داده بیس مشترک تقویت کننده در: 3-2-1

و نقطه کار آن را اندازه مدار شکل زیر را ببندید  ای از این تقویت کننده رسم شده است.در شکل زیر نمونه

 بگیرید.



 مدار سیگنالی متقارن و ماکزیمم و بدون اعوجاج باشد. یم کنید که خروجیدی را طوری تنظو، ورRLبدون بار  

  ماکزیمم گردد.روجی یم فرکانس ورودی سعی کنید خبا تنظ

 

 

 2-3شکل

 .حساب کنیدRLدر دو حالت بدون بار و با بار و بهره جریان مدار را  بهره ولتاژمقادیر مقاومت خروجی و ورودی، 

 ولتاژ و مقاومت خروجی و ورودی توضیح دهید.وال: تاثیر بار را در بهره جریان، بهره س

را بدست با حذف خازن بیس یکبار دیگر مقادیر بهره جریان، بهره ولتاژ و مقاومت ورودی و خروجی : 3-2-2

 آورید.

 تاثیر خازن بیس در پارامترهای مدار را توضیح دهید. سوال:

 

 



 تقویت کننده کلکتور مشترک :3-3

 .شودگرفته می امیترشده و خروجی از  داده بیسسیگنال ورودی به  کلکتور مشترک تقویت کننده در: 3-3-1

و نقطه کار آن را اندازه  مدار شکل زیر راببندید رسم شده است. 3-3ای از این تقویت کننده در شکل نمونه

یم کنید دی را طوری تنظو، ورRLبدون بار  یم کنید.کیلو هرتز تنظ 1نراتور را روی ل ژبگیرید. فرکانس سیگنا

روجی یم فرکانس ورودی سعی کنید خبا تنظ مدار سیگنالی متقارن و ماکزیمم و بدون اعوجاج باشد. که خروجی

 ماکزیمم گردد.

 اکثر دامنه ولتاژ خروجی چقدر است؟حد

 

 3-3شکل

 .حساب کنید RLدر دو حالت بدون بار و با بار و بهره جریان مدار را  بهره ولتاژ ،مقادیر مقاومت خروجی و ورودی

 ولتاژ و مقاومت خروجی و ورودی توضیح دهید.وال: تاثیر بار را در بهره جریان، بهره س

 



 جمع بندی:3-4

 و با توجه به آن به سوالات پاسخ دهید. نتایج بدست آمده از هر سه آزمایش را در جدول زیر خلاصه کنید

کلکتور تقویت کننده 

 مشترک

بیس تقویت کننده 

 مشترک

امیتر تقویت کننده 

 مشترک
 امترپار

 بهره ولتاژ   

 بهره جریان   

 مقاومت ورودی   

 مقاومت خروجی   

 

ویت کننده های امیتر مشترک، کلکتور مشترک و بیس مشترک چه سوال: با توجه به نتایج جدول هر یک از تق

 کاربردی می توانند داشته باشند؟

درجه اختلاف فاز  181ورودی و خروجی دارای  در فرکانس میانی میک از تقویت کننده هادر کدا سوال: 

 هستند؟

 سوال: کدامیک از تقویت کننده ها به عنوان بافر جریان و کدامیک به عنوان بافر ولتاژ شناخته می شوند؟

 

 

 

 


