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��������� ����� ��� ���� ��� ����� �� �������� ������ ������������� ����� ��� ���� ��� ����� �� �������� ������ ����..

�� ���� ����� �� �� ������ ����� ���� �� �� ���� ����� ����� �� ���� ����
��� �� ��� �� ������ ����� ح�� ��.

��� �� ��� ������ �� ������� �� ���� �� �� ���� ����� �� ��� �� ��������
��� ������ ����.°l fxf γ

��� �������� � ������ ����i��� ��������� ح��� ��.�� ���� ����� ����
��� ���� ��� ���� �� ���� �� �� ��������.

= iiii fxf γ

ii
l
i xRf =

iγ
°
if



����� ����

����� ����� �� ����� ��:

��� �� ���� ����� ����� ������ �� �����.

�� ����� ���

ii
l
i xRf = iR

°= ii fR

�� ����� ���

��� �� ���� ���� ����� ������ �� �����.

�� ������ ����� ��� �� �� ����� ��� ����� ���� ���� ��
��� ������ �� ���� ��� ����� ����.

ii HR =



ا��و	� 
ا��و	���ا� 
::��ا�

�������������������������������������.

��� �� ����� ��� ����� �� ����� ����� ����� ����.

idealE GGG −=



�ورد د�� �� ��ان �� ��و	� ا	�ژ� از را ��� !� "#�$.
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��� ���� ���� �� ��� ��� ���� �� �� ������ ������ ���� ���� �� ��� ��� ���� �� �� ������ ���::

i
id
i

iid
ii

E
i LnRT

f

fLnRT γµµµ ==−= ∧

∧

ii

EEE

dnLnRTdP
RT
nVdT

RT
nH

RT
nGd ∑++−=








γ)()( 2

2

,
RT
nH

T
RT

nG E

nP

E

i

−=














∂

∂
RT
nV

P
RT

nG E

nT

E

i

−=














∂

∂

,

2
, RT

H
T
Ln

E
i

xP

i −=







∂
∂ γ

RT
V

P
Ln

E
i

xT

i =







∂
∂

,

γ



���� ����� ��� ���� �� ������� �������� ���� ����� ���� ��� ��
���.

� ���� ��� �� ���� ��� ����� ������� ���� ���� ���� �� ��
�� �������� ����� ���� �� ��� ����� �� ������� �� � ������ �� ����

��� �����.
v
i

l
i ff

∧∧

=

�� ���� ������� ���� ���� ������� ��1010� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ������������ �� ����� � ��� ��� ����� � ��� ��� �
���� ��� �� �� �� ������������ ��� �� �� �� ��������..
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sat
ii

i
iii

sat
ii Px

yPyPPx =→= γγ



�#�در�& �� �'	 در �ا)�) �ا�� را �ز# �ا)�� *����د#+ ��.

11 --���������� ������ ����� � ����� ���������������� ������ ����� � ����� ������

22-- ����� ��� ����������� ��� ������

33-- ��������� ���� �������������� ���� �����

44-- ����������� ���� �� ����� ������ ������� ���������������� ���� �� ����� ������ ������� �����

���ح� --55 ���� ��� �� ���ح�������� ���� ��� �� �������



�,����د#+ �� � ز& ر�

������� ������� ������������� ������� ����� ���� ��� ��
��� �������.
����� �������:���� ������ �����������:0=∑

−

idX mi

�������� ������ � ���� � ����� �� ������� ����� ������������
��� �� ��� �� ��� ���� �� ���� ���� �������.
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6-�& �! د�� دوه�-8 ر��ده �

���� ������ ��������� �� ���-��� �� ������ ����� ������ �����
��� ���� ����� ������ ����� ��.

��� ��� ����� ����� �������� ���� ����� ������ ��� ����� ��.
�� � ���� � �� �� � � �Isopiestic� � ���� � ��� �� ������� �� ��� ����� ����Isopiestic��� �� �������.

�������� ���� ����� ����� �� ����� ��� ����� �� ������ ��� ���
��� �� ��� �� ��� ����� �� ح�� �������� ����.

i

i

x
a=γ



�-6از& )>ل-را�:� �0#��ا08 "#�$ از ا�0< د=  � دوه�
4#� �� د�� �� �?�@A �0#��ا08 "#�$.

���� ���� ���-����� ����:
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داد= ��ان �� 8�د، ��+C دA � ر&��6 �8 �	�& ه? ن ��+8 �� �ض�
3�ء ��� !� "#�$ داد1ه � 	� ن �ز# ���G� �! د��  � :را

)���(

��� �� ����� �� ���� �� �� ����� ����� ��� ����.

���� ���� ���-������ ����:
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�! د�� 8�دن H#�I# 3  �)K�)ا��د !� �#4)ب(در �� د�� ��:
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��� ���2���� ����� ح���� ���� �� ���� ���� ���� �� ������
���� ����� ����� ���������2�� ح���� ���� �� �� ���� ����
������ ح��� ���������� �� ���� ��� ��.

ح��� ��� ��:
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12 =γ 12 =x

�� ��� ����� ����������� ���� ��������:

∑∑ −
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k k
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������ �������� �� ������� ��)���(������ ��)�(��
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6-�& ��و	� ا	�ژ� �� ���ط� �-�6! د5ت& ��و	� ا	�ژ� �� ���ط� �! د5ت

��� ������� ���� �� ������ ������ �� ���� ����� ��� ����� ���� ����:

1-�� �� ������2-������� ������

3-������ ������4-������NRTL  

5-������UNIQUAC



5ر ون :�! د��
��� �� ���� ��� ���� �� �� �� ������:
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+
=

q������� ���� ��� �� ���� ح��

������ ������ �� ������i��� ������� ����� �� �� ���.

a���������������� ���

����� ������������ ��� ������ ���1�2���.
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12a



�ورد د�� �� ��� !� �ا#"$ �ا�� �! د��5 ��ان �� 5ر ون �! د�� :از
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� ر&��6 � ر&���6! د5ت �! د5ت
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���� ������ ������ ����� ���� �� ������ ��� ��:
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2
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و#@.�ن و#@.�ن�! د�� �! د��
��� ������ ����� ���� ����� ����� ���� �� ��� ������ ����������� ����:

������ �������� ����������� ����� �� ���� ���� ����� �������� ����� �� ���� ���� ����� ������ �� ������ ������ �� ������ ������ �� �
����������� �� ����� ����� �� ����� ��..



�� �ز# �! د5ت /#�) از �8 دارد ���O� �-P �A را�0 دو و#@.�ن �! د��
Q-��� ��R�� ا	�ژ� ا0S>� ت و T� S 3�ء ���� ه � �G(
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  �NRTL! د���! د��
�� ��� ����� ���� ����� ����� ���� ������ ���:
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������NRTL��� �� ���� ������ ��� ����� ��� ���� ��� ���� ������� ��
�����0.2��0.27��� �� �����.

� ������ ���� ������� ��� ����� �� ����� ��� ���� ����0.3��� �� ������.

������ ����� ��� �� ��NRTL�� ��� ����� ������ �����:
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������UNIQUAC��������� ��� ��� ����� �� ������ ����� ����
��� ������ ��� ��������� ����� ���� �� ���� ��� ����� ح��� ����

��� �� ���� ��� �� ���� ������� �� ���� ����� � �� ����.
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