
فصل دوم

قانون اول و دوم ترموديناميك
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(قانون اول ترمودینامیک)بقای انرژی 
: حجم کنترل

.ناحیه ای از فضا، محدود به سطح کنترل که ماده و انرژی می تواند از آن بگذرد

مکانیکیوگرماییانرژیورودنرخtلحظههردر
ماییگرانرژیتولیدنرخاضافهبهکنترل،حجمبه
یمکانیکوگرماییانرژیخروجنرخمنهایآن،در
نرژیامقدارافزایشنرخبابایستیکنترلحجماز

.باشدبرابرکنترلحجمدرشدهذخیره



𝑬𝒈عبارت تولید انرژی، 
( مانند شیمیایی، الکتریکی، الکترومغناطیسی و یا هسته ای)در برگیرنده تبدیل سایر انواع انرژی 

این یک پدیده حجمی است، یعنی در داخل حجم کنترل رخ می دهد و. به انرژی گرمایی است
.با اندازه حجم متناسب است

𝑬𝒔𝒕ذخیره انرژی، 
تغییرات در حجم کنترل میتواند ناشی از تغییرات. ذخیره انرژی نیز یک پدیده حجمی است

.انرژیهای داخلی، جنبشی و یا پتانسیل محتویات آن باشد

∆𝐸𝑠𝑡 = ∆𝑈 + ∆𝐾𝐸 + ∆𝑃𝐸

انرژی شیمیایی،انرژی نهان، انرژی محسوسشامل چند جز است؛ ، 𝑈∆، انرژی داخلیتغییر در 

.انرژی هسته ای



(با حجم ثابت)و سیستم باز ( با جرم ثابت)سیستم بسته 
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قانون دوم ترمودینامیک جهت انجام فرآیندهای 
ترمودینامیکی را مشخص می کند
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قانون دوم ترمودینامیک جهت انجام فرآیندهای 
ترمودینامیکی را مشخص می کند

روپی اگر فرآیند برگشت پذیر باشد مقدار آنت
.مساوی صفر خواهد بود
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ΔU=ΔW-ΔQ=0
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تركيب قانون اول و دوم ترموديناميك
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