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 سيستم عامل پيشرفته
 عامل پيشرفته به عنوان يكي از دروس اصلي دو گرايش نرم افزار و سخت افزار در رشته درس سيستم

 و سپس ابتدا منابع درسي ، جلسه اول از اين درس در . كارشناسي ارشد كامپيوتر مورد توجه قرار مي گيرد
 را بررسي مقدمات درس در نهايت و مطرح مي شود درس اين يك چهار چوب كلي از مطالبي كه در

 . و در واقع منابع اصلي اين درس معرفي خواهد شد مراجع كتاب عمده به عنوان ۳ . خواهيم كرد

 اين از edition دو . مي باشد A.S.Tanenbaum نوشته Modern Operating system اول كتاب
 Prentice Hall انتشارات از دوم edition مطرح شده بر مبناي مباحث كه در واقع ، موجود است كتاب

 . خواهد بود

 Prentice توسط انتشارات ۲۰۰۲ در سال دوم كه در واقع كتاب Hall مطرح شده است با نام 
Distributed Systems نوشته A.S.Tanenbaum از اين دو كتاب عنوان شده مطالب . مي باشد ، 
 . سازماندهي و ارائه مي شود

 نوشته Distributed Operating system ي با نام كتاب مي باشد، بيشتر مطالعه جهت كه كتاب سوم
A.S.Tanenbaum مي باشد . 

 را مرور مي ارائه خواهد شد، در مرحله اول كليات و چهار چوب مباحثي كه در درس سيستم عامل پيشرفته
 به عنوان به صورت مختصر و سريع Modern Operating system فصل اول كتاب ۶ در ابتدا كنيم،

 سيستم هاي عامل چند رسانه اي يا در ادامه . ، بيان مي گردد ۱ يك مرور كلي از درس سيستم عامل
Multimedia Operating systems فصل ، اين مبحث اصلي مرجع ، مورد بررسي قرار خواهد گرفت 

 ده يا توزيع ش عامل سيستم هاي مبحث ديگر مفاهيم . مي باشد Modern Operating system كتاب ۷
Distributed systems ،فصل هشتم كتاب كه خواهد بود Modern Operating  system ۳ و 

 در بردارنده ، مبحث آخر . مباحث مطرح شده را در بر مي گيرد Distributed Systems فصل اول كتاب
 . سيستم هاي توزيع شده مي باشد مباحث تكميلي

 از آن براي و مي توان ورت جامع در خود جاي داده است به ص سوم به نوعي تمامي مطالب را منبع : نكته
 داراي مباحث مفيدي در بخش سوالات و تمرينات و همچنين براي مطالعه بيشتر در غالب منبعي كه

. كرد استفاده ، امتحانات خواهد بود
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 ) Modern Operating system كتاب ( مقدمه : فصل اول

camputer مپيوتر يا بر مفاهيم سخت افزار كا در اين فصل مروري hardware و همچنين مفاهيم مهم 
 ها در system call يا هاي سيستمي سپس مطالبي از فراخواني . صورت مي گيرد در سيستم هاي عامل

 و مزايا و معايب آنها عنوان ساختارهاي معروف و مطرح در سيستم هاي عامل سيستم هاي عامل و در انتها
 . خواهد شد

 جزء اصلي سه يك سيستم كامپيوتري از است؟ يستم كامپيوتري از چه اجزايي تشكيل شده اصولاً يك س
 : تشكيل شده است

 ) hardware ( سخت افزار - ۱

 ) (System programs هاي سيستمي برنامه - ۲

) Application Programs ( برنامه هاي كاربردي - ۳
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 اي است يعني ء با هم يك ارتباط لايه جز سه ارتباط اين شود همانطور كه در شكل مشاهده مي
system  program به عنوان يك لايه بر روي hardware قرار مي گيرد و Application 

program ها معمولا به عنوان يك لايه بر روي system program ها قرار مي گيرند . 

Hardware 

 . ين اجزاء نيازمنديم به وجود ا كه براي استفاده از اين لايه دارد سخت افزار اجزايي

 : مي شود گروه تقسيم سه اجزاي لايه سخت افزار به

 ) physical Devices ( هاي فيزيكي دستگاه - ۱

 ) Microarchitecture ( معماري ريز - ۲

 زبان ماشين - ۳

 . جزء شما قادر به استفاده از سخت افزار خواهيد بود سه با تركيب اين

 را ندارند به عنوان مثال ممكن است كه بعضي اجزاء فزارها هر سه اين همانطور كه مي دانيد تمامي سخت ا
 . د ن استفاده نكرده باش Microarchitecture باشند و از مفاهيم Wired از سخت افزارها

s Application program 

 Web هاي كاربردي مانند برنامه browser نمايشگرهاي اينترنتي ، ها ، Airline  reservation ) سيستم 
 ) د يا احياناً سيستم هاي بانكي ن بليط استفاده مي شو رزرو ايي كه براي ه

s System program 

 يك جزء عمده يا يك نوع عمده از برنامه هاي سيستمي را غالباً به سيستم هاي عامل تخصيص مي دهيم و
 هاي ا برنامه مي دانيم كه در ارتباط تنگاتنگي ب System program به عبارت ديگر ما سيستم عامل را يك

. و مواردي از اين قبيل ها مفسر ها، اديتور ها، كامپايلر مانند . است سيستمي
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 ها يا System program سيستم عامل در گروه به اين مطلب اشاره دارد كه مطالب عنوان شده در بالا
 و برنامه سيستم عامل يك نرم افزار است اين مطلب مشخص خواهد كرد كه . قرار دارد برنامه هاي سيستم

 اي است كه نوشته شده است كه نويسنده اين برنامه بايد با توجه به جايگاه آن در اين مدل اطلاعات جامع
 از سخت افزار داشته باشد تا بتواند برنامه اي را بنويسد كه در واقع بر روي سخت افزاري قرار مي گيرد و

 نويسنده يك سيستم عامل بايد جزئيات مربوط به ، بنابراين براي برقراري ارتباط سيستم عامل با سخت افزار
 . زبان ماشين را خوب بداند

 ؟ سيستم عامل چيست

 ، سيستم عامل ، در واقع از يك ديدگاه ساده و تعريف هاي گوناگوني براي يك سيستم عامل مطرح مي شود
 ديريت منابع از جمله اين وظايف م . ي را بر عهده دارد ص يك برنامه بسيار بزرگ است كه وظايف خا

 از لحظه روشن شدن يك ماشين و يا به عبارت دقيق تر لحظه اين برنامه ) طول عمر ( مدت زمان . باشد مي
 اين بازه سيستم عامل در حال فعاليت در يك ماشين تا لحظه خاموش شدن آن است و در كل راه اندازي

 . كنترل مي كند را است و منابع

 . است از منابع استفاده اقتصادي مل و به عبارتي ضرورت استفاده از آن، از جمله دلائل استفاده از سيستم عا
 است لامكان كاهش زمان بيكاري منابع و حتي ا بهره وري منابع افزايش ، منظور از استفاده اقتصادي از منابع

 و در عين حال سيستم عامل باعث خواهد شد كه يك سطح دسترسي بالاتر براي كاربران فراهم شود و
 . ان نياز به دانستن جزئيات سخت افزاري نداشته باشند كاربر

 : تعاريف ديگر در ارتباط با سيستم عامل

 باعث است طراحي ماشين اتفاق افتاده در توسعه يافتگي كه اين . سيستم عامل يك ماشين توسعه يافته است
 سيستم عامل با . ن باشد ئياتي كه در داخل ماشين بايد انجام شود از ديد كاربر پنها مي شود بسياري از جز

 و به اين ترتيب ببيند ماشين مجازي به شكل يك ماشين را ، كاربر باعث شده است ماشين مجازي ارائه يك
 . استفاده از ماشين آسان تر خواهد شد

 به اين معني كه هر . يك مدير منابع است يا Resource manager از ديدگاه ديگر سيستم عامل يك
م كند لا بتواند از منبعي استفاده كند بايد زمان مورد استفاده از منبع را به سيستم عامل اع برنامه براي اين كه
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 بايد از طريق سيستم عامل به برنامه ، و در عين حال فضاي مورد نظر بر روي آن منبع يا خود منبع
 . درخواست كننده آن منبع تخصيص داده شود

 تاريخچه سيستم هاي عامل

 ال از يك سيستم عامل يا به عبارتي يك سيستمي كه حداقل با مفاهيم مشابه سيستم عامل به عنوان اولين مث
 . را بيان كرد Batch system سيستم دسته اي يا مي توان كند كار مي

 اي تعريف كلي از سيستم هاي دسته

 : گروه تقسيم مي شوند دو ها به سيستم

 ) batch system ( اي هاي دسته سيستم - ۱

Interactive اي محاوره هاي سيستم - ۲ system) ( 

 انجام دسته اي در آنها به صورت ها داده شود كه پردازش هايي گفته مي به سيستم اي دسته هاي سيستم
 . اي را نيز مي توان تعريف كرد بهتر مشخص شود سيستم هاي محاوره دسته اي براي اينكه تعريف . شود مي

 نياز به ارتباط با كاربر خود ه براي پيشرفت در انجام پردازش هايي هستند ك اي سيستم سيستمهاي محاوره
 . با كاربر تعامل داشته باشد ردازشي، د يعني بايد در طي پيشرفت و در طي جلو رفتن اين فرآيند پ ن دار

 ها را انجام گيرند پردازش ها را به يكباره مي هايي هستند كه معمولاً ورودي سيستم دسته اي هاي سيستم
 . بعد از اينكه پردازش كامل شد خروجي را به يكباره توليد كرده و در اختيار كاربر قرار مي دهد دهند و مي

 و سيستم دسته اي هاي به نوعي به عنوان يكي از سيستم Offline spooling هاي به مفهوم سيستم حال
. پردازيم هايي كه سعي شده است مفاهيم سيستم عاملي در آن رعايت شود مي
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 Offline spooling اي ه سيستم

 آن، يي جزء ابتدا و انتها ۲ جزء اصلي تشكيل شده است، سه همانطور كه در شكل ديده مي شود از
 روال كلي اين سيستم . است ۷۰۹۴ كامپيوتر مدل كه هستند و يك جزء وسطي ۱۴۰۱ كامپيوترهاي قديمي

 بنابراين در گام . عات را در سيستم داشت كردن اطلا ظيفه وارد و دستگاه كارتخوان به اين گونه بود كه ها
 ذخيره Tape drive سپس بر روي يك ند و شد وارد سيستم مي دستگاه كارتخوان ها از طريق اول ورودي

Tape آنگاه ند شد مي drive منتقل مي به ماشين دوم ۱۴۰۱ ها بود از ماشين اي كه شامل اطلاعات ورودي 
 . شد

 ؟ شد ي استفاده م ۱۴۰۱ ماشين چرا

 ي نداشتند از سوي ان قيمت بودند و پردازنده گر ارزان ها ماشين هايي ۱۴۰۱ كه لت عمده قضيه اين است ع
 . طولاني بود يا زمان فعاليت آنها هايي بودند كه زمان اجرا دستگاه كارتخوان هاي ديگر معمولاً دستگاه

 ۱۴۰۱ هاي نشود از ماشين قرار داشت اتلاف ۷۰۹۴ گران قيمت كه در ماشين CPU بنابراين براي اينكه يك
 هاي ارزان قيمت تر استفاده شد و اين ماشين ها در واقع اطلاعات موجود بر روي كارت ها را با پردازنده

 هاي نسبتاً سريع يكي از رسانه ها Tape drive كردند كه در آن زمان ها منتقل مي Tape drive روي
 هدف مدلي است كه در ، ولي در عين حال . نمي گيرد مورد استفاده قرار Tape drive ديگر امروزه . بود

 ورودي دستگاه كارتخوان بود، جدا بنابراين دستگاه ورودي . است روند اجراي اين سيستم بكار گرفته شده
كه در واقع وظيفه ۷۰۹۴ ماشين به ها را نوار اين ، يك انسان داد قرار مي نوار خواند روي يك ها را مي
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 ها دستگاه نوار لذا فرض بر اين قرار مي گرفت كه با وجود . كرد منتقل مي ت را بر عهده داش پردازش
 كه از يك پردازنده قوي برخوردار است مدت زمان زيادي را منتظر خواندن ورودي ها نخواهد گر پردازش

 خروجي ها بر مجددا بسيار زياد نخواهد بود، بعد از اينكه پردازش انجام مي شد CPU شد و زمان بيكاري
 ديگري كه وظيفه ۱۴۰۱ ها به ماشين جهت انتقال داده ها نوار از اين و سپس نوشته مي شد نوار ي يك رو

 . شد استفاده مي انتقال خروجي را بر عهده داشت

 در سيستمي كه وظيفه پردازش را بر CPU براي استفاده بهينه از هدف از اين مثال مطرح شده آن است كه
 ها مدت زمان زيادي را CPU ، به عبارت ديگر نبايد رد طراحي ك آن براي عهده دارد بايد يك سيستم بهينه

 لذا راه كاري كه در . صرف كنند منتظر انجام برخي عمليات كه معمولاً زمان انجام اين عمليات طولاني است
 از دستگاه هاي ارزان قيمت براي خواندن ورودي ها اين بود كه بكار رفت Offline spooling سيستم

 ده شود و در عين حال چه بسا اينكه ورودي هاي مختلف مي توانستند توسط افراد مختلف از دستگاه استفا
 . د ن هاي ورودي مختلف جمع آوري شوند و به تنها يك دستگاه پردازش گر منتقل شو

 Offline هاي بعد از سيستم spooling هاي سيستم Online  Spooling هاي سيستم در ، مطرح شد 
Online  Spooling د و ورودي ها كه توسط رودي تبديل به يك دستگاه ورودي ش و دستگاه ۳ اين 

 hard به نام بر روي يك دستگاه ذخيره ساز ديگري و شد مي Spool خوانده مي شد دستگاه كارتخوان

disk ل شبيه مدل د شد، لذا م مي ذخيره Offline spooling بود . 

 كه معمولاً زمان پردازش زيادي را I/O عمليات است كه اي كه از اين قسمت استنباط مي شود اين نتيجه
 در ديدگاه ديگر . د شو CPU باعث ايجاد خلل در عمليات مربوط به پردازشگر و يا نبايد د و شامل مي ش

 سيستم عامل روي لايه مستقيم به اين مطلب مي پردازد كه از آنجاييكه هاي عامل تاريخچه سيستم ارتباط با
 هاي بايد مفاهيم و سلسله مراتب ايجاد سخت افزار را در پيشرفت سيستم ، است ته سخت افزار قرار گرف

 هاي مختلف سخت افزاري و ايجاد كامپيوترهاي مختلف هر كدام به عنوان مثال نسل . نماييم عامل دخيل
 First هاي كامپيوتري يا اند، مثلاً اگر اولين نسل سيستم هاي عامل شده هايي از سيستم باعث ايجاد نسل

generation كه مربوط به ) مي دانستند ۱۹۵۵ تا ۱۹۴۵ اين نسل را از سال ( را در نظر بگيريم 
 تا ۱۹۵۵ اين نسل را از سال ( نسل دوم . هاي خلأ بودند و لامپ Plug هاي Board كامپيوترهاي مبتني بر

 سومين . اي بودند دسته هاي نسلي بودند كه مبتني بر ماشين هاي ترانزيستوري و سيستم ) مي دانستند ۱۹۶۵
 كامپيوترهاي مبتني از نسلي ) مطرح بودند ۱۹۸۰ تا ۱۹۶۵ از سال ( هاي ايجاد شده نسل سخت افزار يا ماشين

آخرين نسلي كه هم اكنون در آن به سر مي بريم كه . بودند ها IC و multi programming بر مفاهيم
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 دانيد كه هر كدام از ماشين هر حال مي در . باشند ي م ها PC تا روزهاي كنوني است ۱۹۸۰ آغاز آنها از سال
 چه بسا در . نيستند سازگار هاي عامل با هم خود را دارند كه بعضاً اين سيستم خاص عامل هاي سيستم ، ها

 هاي عامل روي سيستم هاي عامل طراحي شده است را برخي از اين سيستم براي هايي كه برنامه مواقعي
 . نتوانيد منتقل كنيد ديگري

 به عنوان . هاي عامل به نسل هاي كامپيوترها نيز بازخواهد گشت بنابراين از ديدگاه ديگري تاريخچه سيستم
 هدف آنها استفاده . هاي عامل دسته اي اشاره نمود ي سيستم هاي عامل مي توان به سيستم مثالي از تاريخچه

 در مباحث مربوط به نسل ها عنوان . ست ها از سيستم هاي كارت خوان و بهينه استفاده كردن از اين سيستم
 . شد كه دومين نسل كامپيوترها اين مفاهيم را پشتيباني مي كند

 ها است، در عين حال شامل دستوراتي براي برنامه كه ضمن اينكه د اي از كارتها را مي بيني در شكل مجموعه
 هايي كه به عنوان مثال در كارت . عمليات پردازشي را كنترل كند دستورات خاصي را به ماشين مي دهد كه

 در بخشي از كارتها يك برنامه به زبان فورترن وجود دارد و در بخشي كه د نشان داده شده است مي بيني
كند، هم وجود دارد كه مشخص مي Load مانند دستور اي براي برنامه وجود دارد، اما دستوراتي ديگر، داده
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 اري چگونه خواهد بود؟ اين دستور نشان مي دهد كه برنامه بعد از اينكه وارد سيستم شد بايد عمليات ك
 اي از كارها را نشان خواهد اجرا را نشان مي دهد و به نوعي يك مدل دسته Run دستور . آماده اجرا شود

 . داد

 هاي رها مطرح شد بحث سيستم هاي عامل مطرح بود و در نسل سوم كامپيوت تاريخچه در ديدگاه ديگري كه
multi programming ) ي اين بود كه چند گ هاي چند برنام سيستم هدف بود، ) ي هاي چند برنامگ سيستم 

 . برنامه به طور همزمان در حافظه حضور داشته باشند

 است و كار به طور همزمان در حافظه قرار داده شده سه كه در يك لحظه د به عنوان مثال در شكل مي بيني
 بنابراين بايد از شوند، نمي توانند همزمان اجرا كار پردازشگر هيچوقت اين سه ر صورت وجود يك د

 ها يكي از اين تكنيك . شد كه بتوانند اجراي همزمان اين كارها را پشتيباني كنند تكنيك هايي استفاده مي
CPU scheduling يا زمانبندي CPU يا بحث Time sharing است . 

 Simple به نام چند برنامگي بسيار معروف به يك سيستم چند برنامگي هاي از انواع سيستم

multiprogramming كرد يا چند برنامگي ساده مي توان اشاره .
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 همزمان در Job ها تنها دو در اين سيستم آن است كه هاي چند برنامگي ساده سيستم يك خاصيت مهم
 Job ، Cpu را به عنوان Job يك ، وت بودند ها با يكديگر متفا Job سيستم حضور داشت نوع اين

limited يا cpu bounded ارهاي محدود به ك يا CPU كارهاي محدود به ، شناختند و ديگري مي IO يا 
IO limited مطرح مي شد . 

 ي كارهايي بودند كه مدت زمان پردازش آنها زياد نبود، اما مدت زمان بسيار زياد IO كارهاي محدود به
 IO توان از كارهاي اي مي هاي ساده مثال . هاي مربوط به پردازش وارد سيستم شود ه داده طول مي كشيد ك

limited هاي كل افراد موجود در يك خواهيم ميانگين سني داده مي ، به عنوان مثال فرض كنيد . ذكر كرد 
 فراد وارد مدت زمان زيادي طول مي كشد كه اطلاعات مربوط به ا ، ميليون نفري را پيدا كنيم ۲۰ جامعه

 . صرف خواهد كرد زمان كوتاهي را ، سيستم شود اما محاسبه ميانگين سني

CPU limited كه از جمله . ساده وجود داشت چند برنامگي هاي كه در سيستم است نوع ديگر كارهايي 
 حل مسائل كلاسيك جمله اين كارها از . صرف خواهند كرد زمان پردازش زيادي را كارهايي هستند كه

 اما تعريف مسأله و ورود اطلاعات مدت . كه معمولاً زمان زيادي براي حل مسأله صرف خواهد شد است
 چند برنامه ار با يكديگر ك نوع ساده اين دو چند برنامگي زمان زيادي طول نخواهد كشيد، در يك سيستم

 زمان و داد ها را انجام شوند يعني همزمان در سيستم قرار مي گيرند، حال براي اينكه بتوان كنترل اين كار مي
 به اين صورت كه . شود استفاده مي ه ساد پروتكل از يك بدست آورد بندي و نحوه چند برنامه شدن آنها را

 در اختيار او قرار مي گيرد با اين فرض كه بلافاصله CPU ، داشته باشد CPU نياز به IO limited اگر كار
 IO ار ك ما مي دانيم كه limited دي مدت زمان زيا CPU پس بلافاصله ، را نياز ندارد CPU به وي 

 بال فراق با بتواند CPU Limited ار ك پايان برسد و و به انجام شده آن، تا عمليات . تخصيص داده مي شود
 كار به اين گونه تعريف مي شود كه اگر پروتكل بيشتري عمليات پردازشي خود را دنبال كند، دومين

limited CPU عمليات IO داشته باشد، دستگاه هاي نياز IO در . گيرد در اختيار وي قرار مي بلافاصله 
 چند برنامگي هاي سيستم هاي نمونه در هر حال يكي از . داشت توان مي استدلالي مشابه مرحله اول نيز اينجا

. ساده بود كه در نسل سوم كامپيوترها از آن استفاده مي شد چند برنامگي سيستم
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 مل انواع سيستم هاي عا

 هاي هاي عامل يا انواع سيستم هاي عامل يا مجموعه سيستم دنياي سيستم هاي مختلف در اين مبحث ديدگاه
 ارائه هاي عامل و يك تعريف كلي از هر كدام از اين سيستم مطرح خواهد شد كه وجود دارند را عاملي

 . شود مي

 main هاي عامل كامپيوترهاي سيستم ، هاي عامل اولين نوع سيستم frame كامپيوترهاي بسيار : است 
 به طور همزمان مديريت كنند و كاربران مختلف از طريق را كاربر تعداد زيادي مي توانستند بزرگي كه

 هاي عامل آنها وظيفه تعيين هويت كاربران ترمينال هاي مختلف به اين ماشين ها وصل مي شدند و سيستم
 . ا بر عهده داشتند و سپس در اختيار قرار دادن منابع به كاربران ر

 كه وظيفه آنها هستند كارگزار هاي عامل يستم هاي عامل سرور يا س سيستم ، هاي عامل دومين نوع سيستم
 از . دارند خدمات اين نياز به Client خدماتي است كه ماشين هاي انجام هاي سرور و نصب بر روي ماشين

 كه وظيفه مي باشد يا چند پردازنده multi processor امل هاي ع يستم س هاي عامل، انواع ديگر سيستم
 . به طور همزمان است ن پردازنده عمده آنها مديريت دقيق چندي

 هاي يستم و س چند پردازنده امل ع هاي يستم كه تفاوت معنايي بين س در مباحث بعدي عنوان خواهد شد
 multi امل ع computer هاي عامل سيستم . وجود خواهد داشت multi  computer ليست را در 

 يستم اما در بحث س . گروه مباحث مربوط به شبكه قرار مي گيرند ر د چون هاي عامل مطرح نكرديم سيستم
 . را هم مورد بررسي قرار خواهيم داد multi computer شده توزيع هاي

 personal امل هاي ع يستم س نوع ديگري از اين دنياي سيستم هاي عامل، camputer ها pc) ها ( 
 نيازهاي متفاوتي دارند و بايد امكانات متفاوتي را در اختيار كاربران كاربران آنها هر حال كه به هستند

 . دهند قرار

 : كرد هاي عامل را دسته بندي مي توان سيستم نيز از ديدگاه ديگري

 task د كه ن اي بايد طراحي شو هايي هستند كه به گونه سيستم ، يا بلادرنگ real time امل هاي ع يستم س

 ها بتوانند در يك بازه زماني مشخص كه غالباًٌ اين بازه زماني را وظايف تعريف شده در اين سيستم و ها
ناميم انجام دهند و چنانچه برخي از فعاليت ها در زمان مشخص انجام نشود مي ) (Dead line خط مرگ
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 ها از سيستم حذف job ها و task كه انجام آنها ضرورتي ندارد و در اصطلاح اين گفت آنگاه مي توان
 . مي شوند

 هستند كه معمولاً در دل املي ع ي ها يستم س ، نهفته امل هاي ع يستم يا س embedded سيستم هاي عامل
 به صورت اشتراكي به كمك سيستم ديگري انجام خواهند را سيستم ديگري جاي مي گيرند و كنترل اجزا

 . داد

 هاي يستم كه نيازمند س هستند رت هاي هوشمند ها يا كا Smart cart امل، آخرين گروه سيستم هاي ع
 بود مدعي توان نمي بود و امل ع ي ها يستم هايي از انواع س نمونه موارد ذكر شده، . خاص خود هستند امل ع

 عموم از جمله مواردي كه شايد اين روزها بيشتر مورد توجه . ديگري وجود ندارد يستم هاي عامل س كه
 هاي اي از اين سيستم نمونه هاي موبايل هستند كه به طور خاص ي گوش امل ع هاي گيرد سيستم قرار مي

 . هستند Symbian هاي يستم س ، عامل

 : ) process ( ، فرايند، فرا روند، پردازش

 يا توسط سيستم اي كه توسط كاربر يك برنامه در حال اجراست، به عبارت ديگر برنامه نوشته شده فرايند
 بيشتر مطالعه براي . براي فرآيند وجود دارد نيز تعاريف ديگري . اميم ن اجرا مي شود را يك فرآيند مي عامل

 اين ، پس فرايند يك برنامه در حال اجراست . مراجعه كنيد ۱ امل ع يستم هاي درس س كتاب به توانيد مي
 يستم براي اينكه بتواند اطلاعات مربوط به خود را داشته باشد بايد تعامل مستقيم با س ا برنامه در حال اجر

 يك فرآيند را اجرا مي كند و اطلاعات مربوط به فرآيند را امل ع يستم به عبارت ديگر س . داشته باشد مل ا ع
 Process يا PCB در قسمتي از حافظه اصلي قرار مي دهد كه اين قسمت از حافظه اصلي را معمولاً

control  block اطلاعات جامعي در مورد . مي نامند Process در PCB جمله اين از . وجود دارد 
 Process اطلاعات مي توان به ID يكتا در ميان كليه فرآيندهاي اي يعني شماره آن كه معمولاً شماره 

 زمان اجراي فرآيند تا لحظه عبارتند از PCB ديگر اطلاعات موجود در . موجود در سيستم است اشاره كرد
 اما در . CPU مربوط به ثبات هاي اطلاعات ، مورد نظر، منابع در اختيار وي و حتي در هنگام تعويض متن

 در Process tree وجود يك . يا درخت فرآيند نيز وجود دارد Process tree يك فرآيند معمولاً يك
 اجازه مي دهد فرآيندهاي موجود در سيستم امل ع يستم معمولا ًبه معناي اين است كه س عامل يستم يك س

امل هاي ع يستم از جمله س . يا چند فرآيند ديگر تبديل شود يك به يعني يك فرآيند مي تواند ، توليدمثل كنند
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 بسيار معروفي كه امكان ايجاد فرآيندها و توليدنسل فرآيندها را به سادگي فراهم كرده است سيستم عامل
Unix است . 

 و B بنام فرآيندهاي ، فرآيند فرزند دو A به عنوان مثال چنانچه به شكل دقت نمائيد خواهيم ديد كه فرآيند
C فرآيند دو ايجاد كرده است ، ايجاد B و C و حضور آنها در سيستم مي تواند تحت تأثير فرآيند A قرار 

 به A باشند يعني اگر فرآيند A فرآيندهاي مستقلي از C و B به اين معني كه ممكن است فرآيندهاي ، گيرد
 در ديدگاه ديگري فرض مي شود كه كماكان به زندگي خود ادامه دهند، اما C و B فرآيندهاي د پايان برس

 اعمال هر . فرآيندهايي كه از يك فرآيند پدر به وجود آمده اند با مرگ فرآيند پدر حتماً از بين مي روند
 فرآيند ديگر يعني سه نيز B فرآيند با توجه به شكل، . امكان پذير است ها در سيستم اين استراتژي ي دو

 همين داستان به صورت سلسله مراتبي براي اين فرآيندها نيز ، است را توليد كرده D و E و F فرآيندهاي
. است تامل قابل
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