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 سيستم عامل پيشرفته

 : Dead lock) ( بن بست در سيستم هاي عامل

 . در يك سيستم ناشي مي شود Concurrent از ايجاد يا اجراي فرآيندهاي هم روند يا مفهوم بن بست
 وقتي كه تعدادي فرآيند هم روند در يك سيستم وجود دارد سؤالي كه مطرح مي شود اين است كه آيا اين

 فرآيندهاي هم روند ! زوماً باعث ايجاد بن بست مي شوند؟ پاسخ اين سؤال منفي است فرآيندهاي هم روند ل
 هنگامي در يك سيستم بن . شند را داشته با ي هنگامي ممكن است دچار بن بست شوند كه شرايط خاص

 بست رخ خواهد داد كه هم روندي وجود داشته باشد، بين فرآيندهاي هم روند منابع مشترك موجود باشد
 منبعي وجود داشته باشد كه يك يا چند فرآيند به طور همزمان از آن استفاده كنند و سپس شرط يعني

mutual exclusion زنجيره گاه اگر يا دو به دو ناسازگاري بر روي منابع مشترك اعمال شده باشد و آن 
 ن به انتظار چرخشي در سيستم ايجاد شود سيستم دچار بن بست خواهد شد، ضمن اينكه براي رسيد

 زنجيره انتظار چرخشي بايد حتماً شرط ديگري در سيستم وجود داشته باشد و آن اين است كه منابع تحت
 يعني نگهداشت و انتظار، منابع را در اختيار بگيرند بنابراين بروز بن بست در hold and wait تكنيك

 يد در سيستم حكمفرما باشد يك سيستم خود ناشي از بروز برخي از اتفاقات ديگر است و شرايط خاصي با
 توان به استراتژي هاي برخورد با بن بست مي ي ستراتژ از جمله ا . تا احتمال بروز بن بست وجود داشته باشد

 دهد بروز بن بست در يك هاي انجام شده نشان مي معروفي اشاره كرد كه طي آن مطرح مي شود كه بررسي
 بنابراين چنين پديده اي كه بروز آن به ندرت رخ خواهد ، د سال يكبار اتفاق مي افت ۵۰ سيستم احتمالاً هر

 ي استراتژ و مي نامند Ostrich اين استراتژي را استراتژي . داد بهتر است كه اصولاً مورد بررسي قرار نگيرد
 مناسب است اما هيچگاه از چنين استراتژي در سيستم هاي مبتني بر هاي مهندسي است كه براي سيستم

 . تغيير هستند استفاده نمي شود هيم آن قطعي و غيرقابل رياضيات كه مفا

 قبل از اينكه به اين استراتژي ها بپردازيم و . هاي ديگري هم وجود دارد براي برخورد با بن بست استراتژي
. به شكل زير دقت كنيد منابع مربوط به بن بست را اندكي مورد بحث قرار دهيم
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 منبع مشترك براي چهار اتوبوسي كه به عنوان فرآيندهاي اين همانطور كه در اين شكل ديده مي شود
 سيستم مورد توجه قرار گرفته اند چهارراهي است كه همه اين فرآيندها يا تمام اين ماشين هايي كه در
 جهات مختلف قرار دارند بايد از آن عبور كنند حال اگر شرايط به گونه اي باشد كه در شكل نشان داده

 كه سيستم گفت ن انتظار چرخه اي را به دقت و به صراحت نشان مي دهد آنگاه مي توا شده است و وجود
 دچار بن بست شده است چون در اينجا هر ماشيني منتظر عبور ماشين ديگري است و عملاً هيچ يك از اين

 . د كرد ن ماشين ها حركتي نخواه

 دلايل بروز بن بست

 ايجاد بن بست در يك سيستم است دو به دو ناسازگاري يكي از دلايل بروز بن بست كه شرط لازم براي
 است كه در اين مبحث تنها به تعريف و كليات آن بسنده مي كنيم و براي دانستن روش هاي ايجاد آن

 . مراجعه نمائيد ۱ توانيد به مباحث مربوط به سيستم  عامل مي

 ي كنيم كه چنانچه شرايطي در يك همانطور كه مي دانيد دو به دو ناسازگاري را به اين شكل تعريف م
 اي سيستم ايجاد شود كه ما مطمئن باشيم دو فرآيند هم روند كه به يك منبع مشترك دسترسي دارند به گونه

 عنوان عمل كنند كه هيچگاه اين دو فرآيند به طور همزمان در داخل ناحيه بحراني خود قرار نگيرند آنگاه
. و ناسازگاري ايجاد شده است كه حتماً در سيستم دو به د خواهد شد
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 Critical region) ( يا ) (Critical section ناحيه بحراني يا منطقه بحراني

 ناحيه بحراني قسمتي از يك فرآيند است كه منبع مشترك آن فرآيند با ساير فرآيندها در اين قسمت مورد
 اري وجود دارد و همانطور كه هاي مختلفي براي ايجاد دو به دو ناسازگ روش . دسترسي قرار خواهد گرفت
 از جمله اين . هاي ايجاد دو به دو ناسازگاري بايد شرايط خاصي را داشته باشند قبلاً هم عنوان شد الگوريتم

 استفاده از سمافورها، مانيتورها، روش . شرايط مي توان به شرط پيشرفت و يا شرط انتظار محدود اشاره كرد
test and set  lock الگوريتم پيترسون ، استفاده از ) Peterson ( از جمله ايده هاي ايجاد دو به دو 

 . ناسازگاري بين فرآيندها مي باشند

 استراتژي هاي برخورد با بن بست

 بود كه بيان مي كرد با توجه به احتمال Ostrich همانطور كه قبلاً عنوان شد اولين استراتژي، استراتژي
 بن بست را در نظر نگيريد، دومين استراتژي، استراتژي پايين بروز بن بست در سيستم، كافيست

detection يا استراتژي تشخيص بن بست است، سومين استراتژي را به عنوان استراتژي prevention 

 يا اجتناب از بن بست Avoidance دانند و چهارمين استراتژي، استراتژي يا جلوگيري از بروز بن بست مي
 . است

 فرض بر اين است كه سيستم عامل به طور آزاد و به طور دلخواه منابع را در detection در استراتژي
 البته به شرط اينكه منبع موجود باشد و پس از تخصيص . اختيار هر منبع درخواست كننده قرار مي دهد

 براي اين كار ؟ منابع چك مي كند كه آيا اين تخصيص باعث ايجاد بن بست در سيستم شده است يا خير
 ك هاي مختلفي وجود دارد كه از جمله اين تكنيك ها مي توان به رسم گراف تخصيص اشاره كرد و تكني

 با رسم گراف تخصيص و بررسي وجود دور در اين گراف مي توان مشخص نمود كه آيا سيستم دچار بن
 . بست است يا خير

 اي تخصيص به گونه يا جلوگيري بن بست فرض بر آن است كه الگوريتم ه prevention در استراتژي
 بنابراين قبل از اينكه منبعي به . دهد اي پياده سازي شوند كه مطمئن باشيم در سيستم بن بستي رخ نمي

 prevention لذا در استراتژي ! فرآيند، تخصيص داده شود به مسأله بروز بن بست دقت خواهد شد

 ي قرار گيرد و درخواست فرآيندها براي هاي مختلفي مطرح است از جمله اينكه منابع مورد شماره گذار ايده
 منابع بر حسب شماره آنها صورت گيرد و آنگاه هيچ منبعي حق نداشته باشد پس از اينكه يك منبع با

اين استراتژي باعث خواهد شد كه ! شماره بيشتر را دريافت كرد درخواست منبعي با شماره كمتر را بدهد
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 د ولي به هر حال محدوديت هايي براي سيستم بدنبال خواهد حلقه ايجاد نشو ، هيچگاه در گراف تخصيص
 . داشت

 يا بانكداران اشاره كرد كه به نوعي در چهار چوب الگوريتم banker از ديگر موارد مي توان به الگوريتم
 به سادگي بيان مي شود تنها تخصيصي در banker در الگوريتم . قرار مي گيرد Avoidance اجتناب يا

 در سيستم شود و safe پذير است كه آن تخصيص منجر به بروز يك حالت امن يا حالت سيستم امكان
 اين استراتژي بيان مي كند كه اگر سيستم همواره در حالت امن باشد قطعاً بن بستي در سيستم رخ نخواهد

 . داد اما اگر سيستم در حالت ناامن باشد ممكن است كه سيستم در آينده دچار بن بست شود

 م امن سيست

 فرآيندي . است safe state امن يا حالت امن يا سيستم ، تعريف كرد نكته ديگري كه بايد به آن اشاره
 ها وجود داشته باشد كه منجر به اگر ترتيبي از تخصيص تنها يا سيستمي در حالت امن قرار دارد اگر و

 . منابع خود را آزاد مي كنند ، انجام تمام فرآيندها شده و فرآيندها

 هاي فايل يستم س

 در ادامه مبحث مربوط به مفاهيم اصلي سيستم هاي عامل يكي ديگر از مواردي كه مطرح مي شود، مفهوم
 يك سيستم عامل، وظيفه نگهداري اطلاعات File system سيستم هاي فايل يا . ايل است سيستم هاي ف

 هاي يك فايل سيستم، ترين قسمت يكي از مهم . مربوط به فايل هاي موجود در يك سيستم را بر عهده دارد
 اي هاست كه براي مديريت فايل ها ساختارها و ساختمان هاي داده directory مديريت فايل ها در غالب

. توان به ساختار درختي اشاره كرد معروفترين اين ساختارها مي از جمله . متفاوتي را قائل هستيم
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 است Root directory ار درختي شامل يك ريشه يك ساخت ، همانطوري كه در اين شكل ديده مي شود
 براي . شود نگهداري مي Root directory كه اطلاعات كليه فايل هاي مربوط به سيستم در داخل اين

Root directory ، Sub directory ديگري نيز وجود دارند كه با عنوان فرزندان اين ريشه نودهاي ها يا 
 ل در اين فايل سيستم كه با عنوان فايل سيستم يك دانشگاه طراحي به عنوان مثا . در نظر گرفته مي شوند

 و اساتيد student) (node دو گروه دانشجويان ADT به عنوان يك لايه بالا در سطح ) شكل ( شده است
(faculty node) به عبارت ديگر در سيستم مبتني بر درخت كه . ند ه ا قرار گرفت به عنوان فرزندان ريشه 
 مراتبي است فرض مي شود بعد از ريشه درخت كاربراني كه قرار است در سيستم به يك سيستم سلسله

 اي از اين درخت قرار مي گيرند و چنانچه در نقطه ، دسترسي پيدا كنند ) در اينجا همان فايل ها هستند ( منابع
 نابعي كه مي تواند به تمامي مجموعه م ، نسبت داده شود فايل كاربر به هر يك از گره هاي درخت سيستم

 در شكل با فرض اينكه ما دو گروه اصلي يعني . د گره قرار دارند دسترسي داشته باش زير مجموعه اين
ها افراد منتسب به را داريم آنگاه به ازاي هر يك از اين گروه ) Student , faculty ( دانشجويان و اساتيد
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 Professor Brown در شكل مربوطه به عنوان مثال . هاي مربوط به خود هستند ها داراي گره اين گروه

 ، دايركتوري تواند به صورت سلسله مراتبي در اين مربوط به خود مي باشد كه مي دايركتوري داراي يك
 دايركتوري و يا Grants امتياز ويژه يا ، Papers ، مقالات يا Courses مربوط به دروس يا زيردايركتوري

 يا جلسات را براي خود ايجاد كند و مجدداً به صورت يا در واقع گروه ها Committees مربوط به
 لذا در شكل . ديگري را براي خود ايجاد نمايد زيردايركتوري ، داركتوري ها سلسله مراتبي در هر يك از اين

 CS ، زيردايركتوري داراي دو courses دايركتوري نشان داده شده است كه  CS و 101  . است 105
 از مبحث . به تمامي اجزاي زير مجموعه خود دسترسي دارد ي هر گره اين در يك ساختار درختي بنابر

 كه علاوه بر ساختارهاي درختي، ساختارهاي يك سطحي، د داني مي ۱ هاي عامل مربوط به سيستم
 هاي بدون ساختارهاي مبتني بر گراف هاي عمومي و ساختارهاي دو سطحي، ساختارهاي مبتني بر گراف

 هستند كه هر يك داراي مزايا يا معايبي نسبت به ها فايل سيستم ربوط به از ديگر ساختارهاي م ، حلقه
 . هستند يكديگر

 ): Mounting ( نصب

 استفاده از ساختارهاي . يا نصب است Mounting مفهوم ي فايل ها حائز اهميت در مورد سيستم نكته
 ه سخت افزاري را ب هاي گاه دست دهد كه هر يك از اين اجازه را به سيستم مي هاي فايل سيستم درختي در

. تعريف كنيم فايل عنوان يك گره از سيستم
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 Floppy ثابت وجود دارد و با فرض اينكه يك گره با چندين فايل به عنوان مثال، در شكل يك سيستم

disk مي تواند دستگاه اين . هاست وجود دارد كه شامل اطلاعات مربوط به فايل Floppy disk ، CD ، 
hard disk دستگاه اين . باشد ، فايل ها روي آن ذخيره مي شود ديگري كه اطلاعات دستگاه يا هر و 

 Root هاي مربوط به به عنوان يكي از زير شاخه (Mounting) تواند با استفاده از عمل نصب مي

directory و همانطور كه در اينجا مي بينيم با نصب . يا درخت سيستم فايل، نصب گردد Floppy بر 
 از اين زيرمجموعه ديده خواهند شد گره هايي به عنوان Floppy تمام اجزاي اين b ر مجموعه گره روي زي

 كه ممكن است يك دايركتوري بر a هيچ تفاوتي بين گره فايل و كاربر در هنگام استفاده از اين سيستم
 نخواهد شد و هاي مربوط به فلاپي ديسك است قائل كه شامل دايركتوري b روي هارد ديسك باشد باگره

 قابليتهايي يكي از (Mounting) نصب بنابراين عمل . يكسان خواهد بود آنها برخورد كاربر با هر دوي
 . درختي مورد استفاده قرار گيرد فايل هاي هاي مبتني بر درخت و سيستم است كه مي تواند در سيستم

 جهت .( استفاده فراواني مي نمايد هاي عاملي است كه از اين مفهوم يكي از سيستم Unix سيستم عامل
 ) ۱ ( هاي مربوط به سيستم عامل به كتاب ها فايل كسب اطلاعات بيشتر در مورد مفاهيم مربوط به سيستم

 .) مراجعه كنيد

 process) ‐ (Multi سيستم هاي عامل هم روند يا چند فرايندي

 ممكن است كه براي رسيدن به يك و يا مي شوند همزمان اجرا همواره چندين فرايند بطور سيستم، يك در
 ا با يكديگر در نتيجه بايد نحوه ارتباط و همكاري اين فرايندها ر . هدف خاص با يكديگر همكاري كنند

 اين فرايندها چگونه مي توانند با يكديگر داده رد و بدل كنند شود ديگر مشخص به عبارت . مشخص كنيم
 سيستم هاي عامل براي ارتباط فرايندها با يكديگر در . و يا در اصطلاح عام با يكديگر صحبت كنند
 message از جمله اين موارد سيستم هاي مبتني بر . ابزارهاي متنوع و گوناگوني تعبيه شده است

passing است كه پيغام يا Message ابزاري براي ارتباط بين فرايندها خواهد بود . 

 Shared حافظه مشترك يا memory موارد . قراري ارتباط بين فرايندهاست ديگري براي بر وسيله 
 . ها و ارسال سيگنال بين فرايندهاست ديگري كه مي توان به آنها اشاره كرد استفاده از مفاهيم مربوط به وقفه

 و در برخي سيستم هاي عامل ديگر نيز Unix يكي از راه هاي ارتباطي بين فرايندها كه در سيستم عامل
باعث مي شود كه يك فرايند Pipe استفاده از . است Pipe تفاده از مفهوم مورد استفاده قرار مي گيرد اس
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 بين دو فرايند قرار دارد و ارتباط بين دو Pipe . بتواند داده هاي مربوط به خود را به فرايند ديگر ارسال كند
 هاي مربوط بطوريكه فرايند داده . براي يك فرايند مشابه يك فايل است Pipe . فرايند را برقرار خواهد كرد

 به خود را در اين فايل مي نويسد و فرايند ديگر داده هاي مربوطه را از اين فايل خواهد خواند و بدينسان
 . ارتباط بين دو فرايند برقرار خواهد شد

 ) : system call ( هاي سيستمي فراخواني

 هاي يا فراخواني System call گيرد مفهوم از ديگر مفاهيمي كه در يك سيستم عامل مورد توجه قرار مي
 گيرد تا با ابزاري است كه از طرف سيستم عامل در اختيار كاربران قرار مي System call . سيستمي است

 است كه سيستم عامل به سرويسي System call . هاي سيستمي قابل انجام باشد فراخواني ها تفاده از آن اس
 مي توانند برخي عملياتي كه انحصار آنها بر عهده ربران با استفاده از اين سرويس كاربران مي دهد و كا

 . دهد مي سيستم عامل است درخواست نمايند و سپس سيستم عامل اين عمليات را براي آنها انجام

 كه امنيت را به خوبي رعايت مي كنند هايي عامل و در طراحي سيستم عامل در مباحث مربوط به سيستم
 . سخت افزار دسترسي پيدا كرده و سخت افزار را تغيير دهد يك كاربر حق نخواهد داشت مستقيماً به

 در داخل لوگيري از بهم ريختگي سيستم، بنابراين در چنين مواردي كه نياز به آنها وجود دارد براي ج
 ها در اختيار كاربر قرار مي گيرد و كاربر شود و اين فراخواني هاي سيستمي تعبيه مي سيستم عامل فراخواني

 تواند از سيستم عامل برخي از اعمال را درخواست كرده و از اين فراخواني هاي در اختيار، مي با استفاده
. دهد مي پس از انجام اين درخواست سيستم عامل كارهاي مربوطه را انجام

 را با يكديگر System Call به طور كلي و در يك ديد كلان مي توان مراحل انجام شده در فراخواني يك
 ها از يك براي خواندن مجموعه اي از داده read به نام فراخواني سيستمي كه يك كنيد فرض . كرد مرور

. فايل مشخص فراخواني شده است
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 هاي مربوط مان و آرگ قراردادن System Call همانطور كه در شكل نشان داده شده است اولين مرحله اين
 ، سه آرگمان مربوط به ۳ و ۲ ، ۱ مراحل ، با توجه به شكل . است فراخواني سيستمي در پشته به اين

 فعال فراخواني سيستمي تا هنگامي كه ، كند مي Push را در پشته مربوط به سيستم، فراخواني سيستمي
 را ته سيستمي استفاده كرده و عمليات فراخواني سيستمي در پش قرارداده شده شود، بتواند از اطلاعات

 . راهبري كند

 در سيستم تعبيه شده فراخواني سيستمي است كه به عنوان يك Read ير برنامه مرحله چهارم، فراخواني ز
 اي نشان داده شده است، مرحله پنجم مرحله call Read با فراخواني اين زير برنامه كه در شكل با . است

 نگهداري مي ) CPU ( هاي مربوط به register خواهد بود كه كدهاي مربوط به اين زير برنامه در داخل
cpu ها در ثبات هاي مربوط به با قرار داده شدن اين داده . تا مراحل مربوط به پردازش آغاز شود شود
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 در مورد مرحله چهارم، ذكر اين نكته ضروري است كه . آغاز مي شود فراخواني سيستمي عمليات اجراي
 به توان رند، مي ، از جمله ثبات هايي كه احتمالاً ممكن است مقدار بگي System call اين جراي براي ا
 ها نيز مورد و ساير ثبات هايي كه براي واكشي دستورالعمل Instruction pointer به عنوان IP ثبات
 . آماده اجراي دستورالعمل مربوطه است cpu ، پس از مقدارگيري ثبات ها . هستند اشاره كرد نياز

 در اين مرحله . تم عامل است به سمت هسته سيس Trap مرحله بعد ارسال يك وقفه نرم افزاري يا يك
 ، درخواست يك عمليات سيستمي زيرا فراخواني . هسته سيستم عامل كنترل اجرا را بر عهده خواهد گرفت

 با ارسال . يا هسته سيستم عامل انجام مي شود Kernel در درخواست شده از سيستم عامل است و عمليات
 در طي اين عمليات فرايند مربوط . نجام خواهد شد ا Dispatching عمليات ، Kernel وقفه نرم افزاري به

 گيرد و دستورات مربوط وارد مجموعه فرايندهاي فعال شده و كنترل را بر عهده مي فراخواني سيستمي به
 System call در داخل قسمتي به نام فراخواني سيستمي دستورات مربوط به . به آن انجام خواهد شد

Handler مرحله هشتم شامل اجراي دستورات مربوط به . قرار دارد ي سيستم فراخوان يا مدير System 

call Handler است . System call Handler اي از مجموعه چيزي جز ، فراخوان سيستمي يا مدير 
 ، بازگشت به مرحله نهم . امكانپذيرخواهد بود اجراي آنها System call نيست كه پس از فراخواني كدها

 از ر مرحله دهم اطلاعات مورد نياز د . است درخواست كرده را راخواني سيستمي ف كسي خواهد بود كه
 در يك سيستم، System call و بدينسان مراحل مربوط به مديريت يك حذف خواهد شد Stack پشته يا

 . پايان خواهد يافت

 Monolithic هاي سيستم

 هاي تم عامل را به سيستم معماري سيس به عبارت ديگر هاي عامل و يا نوع سيستم متداولترين
Monolithic هاي يا سيستم Simple دهند كه هر دو به معناي يك سطحي يا ساده بودن است نسبت مي . 

 سيستمي است كه تقريباً داراي هيچ ساختاري نيست، به عبارت ديگر، سيستم Monolithic يك سيستم
 اي تنظيم شده اند كه اين برنامه ها به گونه . ست ها ها يا زير برنامه اي از برنامه مجموعه عاملي است كه شامل

 از اين مجموعه برنامه يا زيربرنامه ديگر ، تنها مي توانند يك كند هنگامي كه نيازمندي ايجاب هر يك از آنها
كه امكان فراخواني يكديگر را دارند به عنوان سيستم زيربرنامه ها بنابراين مجموعه اين . را فراخواني كنند
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 رعايت برنامه ها در اين نوع معماري تقريباً هيچ طرح خاصي براي چيدن . ظر گرفته مي شوند عامل در ن
 . نمي شود

 توان اندك ساختاري يك سيستم ساده هستند و ساختاري ندارند اما مي Monolithic هاي اگر چه سيستم
 آماده شده اند و ديگران هايي كه به وسيله سيستم هاي عامل به عنوان مثال سرويس . براي آنها درنظر گرفت

 براي . كنند را براي اين سيستم عامل ها ايجاد مي اندكي ويس ها استفاده كنند ساختار مي توانند از اين سر
 ال كه در اثر اين سرويس ها فع زيربرنامه هايي ها كافي است كه پارامترهاي مربوط به استفاده از اين سرويس

 يا وقفه نرم افزاري Trap ، قرار داده شود و سپس يك تعريف مي شوند در يك مكان مشخص و خوش
 . رويه سرويس عجين شده است با يك System call هاي عامل هر در اين سيستم . فعال گردد

 را نمايش دهيم شكل، اين Monolithic به عنوان مثال اگر بخواهيم اندك ساختار مربوط به سيستم هاي
 زيربرنامه يك تنها Monolithic در يك سيستم د ر اين شكل مي بيني همانطور كه د . دهد مسئله را نشان مي

 سرويس وجود دارد كه زيربرنامه تعدادي . اصلي وجود دارد كه به نوعي در بالاترين سطح قرار گرفته است
 را بر عهده خواهند داشت و برنامه اصلي كه فراخواني هاي سيستمي مديريت ، هاي سرويس زيربرنامه اين

 علاوه بر اين . فراخواني خواهد كرد هاي سرويس را زيربرنامه اين ، يي قرار دارد در هنگام نياز در سطح بالا
هاي زيربرنامه سومين لايه ، د ن ده كه قسمت هاي اصلي يك سيستم عامل را تشكيل مي زيربرنامه دو نوع
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 هاي زيربرنامه ند توسط توان مي زيربرنامه ها همانطور كه در شكل نشان داده شده است اين . كاربردي هستند
 به طور خاص براي هيچ سرويسي طراحي كاربردي هاي زيربرنامه متفاوتي استفاده شوند و سرويس

 هاي سرويس زيربرنامه به اجراي دقيق تر و صحيح تر كاربردي هاي زيربرنامه به عبارت ديگر . اند نشده
 . كنند كمك مي

 هاي عامل اي سيستم معماري لايه

 در معماري لايه اي، سيستم عامل از چندين لايه . باشد مي اي مل معماري لايه ي سيستم هاي عا دومين معمار
 با خود ارتباط داشته باشد و ارتباط تواند با لايه پاييني و بالايي تشكيل شده است كه هر لايه تنها مي

 اي عامل يعني سيستم ه به عنوان مثال مي توان به يكي از ساده ترين سيستم . هاي ديگر مجاز نيست لايه
 . اشاره كرد ) The ( عامل

 ن ترين لايه، داراي لايه صفر يا پايي . لايه است ۶ داراي ) THE ) The Operating system سيستم عامل
 ، لايه مديريت ۱ يه لا . است multi programming به فرايندها و انجام عمليات cpu وظيفه تخصيص

 ، مديريت ۳ لايه . پردازشي و ارتباط بين فرايندها را بر عهده دارد ، وظيفه انجام عمليات ۲ لايه . است حافظه
 كند و در بالاترين لايه يا لايه هاي كاربران را اجرا مي برنامه ۴ دهد و لايه ورودي و خروجي را انجام مي

 . يا كاربر سيستم قرار دارد Operator ، ۵ سطح

 به . يه زيرين و بالايي خود ارتباط داشته باشند در چنين سيستم عاملي لايه هاي مختلف فقط مي توانند با لا
 است نمي تواند درخواست مستقيمي به لايه صفر براي كه كاربر سيستم ۵ مثال در اينجا هيچگاه لايه عنوان

 براي . ارسال كند و حتماً اين درخواست بايد از طريق لايه هاي ديگر انجام شود Processor تخصيص
 كن است لايه هايي با وظيفه مندي هاي ديگري تعريف شود و آنچه كه در اين يك سيستم عامل كلي تر مم

 . شكل بررسي شد تنها ساختار يك سيستم عامل نويي بود

 مورد Multics ديگر از سيستم هاي عامل مانند سيستم عامل نكته ديگر، مفهومي است كه در برخي
 ها استفاده ها از مفهوم حلقه ستفاده از مفهوم لايه به جاي ا Multics در سيستم عامل . استفاده قرار مي گيرد

وقتي . شود استفاده مي Layer به جاي ring در اصطلاح در اين نوع سيستم هاي عامل مي گويند . مي شود
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 هاي داخلي به كه شكل يك سيستم عامل لايه اي به يك سيستم عامل حلقه اي تغيير مي كند آنگاه حلقه
 از حلقه هاي خارجي خواهند داشت و اين مسئله باعث خواهد شد كه مراتب سطح امنيت بالاتري

 در . دسترسي به لايه ها يا حلقه هاي داخلي با سختي بيشتري انجام شود و امنيت سيستم عامل افزايش يابد
 . يا وقفه نرم افزاري استفاده مي شود Trap اين حالت براي ارتباط بين حلقه ها معمولاً از

 irtual Machine (V ( ماشين مجازي

 هاي عامل لايه اي مورد استفاده مي باشد يكي از مفاهيمي كه در سيستم هاي عامل و بخصوص در سيستم
 يا ماشين مجازي مفهوم سطح Virtual Machine . يا ماشين مجازي است Virtual Machine مفهوم

 يك نوع نرم Virtual Machine . ممكن است در هر نوع سيستم عاملي مورد توجه قرار گيرد بالاست كه
 به عبارت ديگر،  برخلاف اسم آن كه كلمه ماشين معمولاً تداعي كننده يك مفهوم سخت . افزار است

 كند نقش يك ، يك نرم افزاري داريم كه اين نرم افزار سعي مي Virtual Machine افزاري است در
 است كه عمليات شبيه سازي يك شبيه ساز Virtual Machine به عبارت ديگر . ماشين را بازي كند

 شما قادر خواهيد بود كه به طور همزمان Virtual Machine با تعريف . سخت افزاري را انجام مي دهد
 بر روي Virtual Machine معمولاً . را بر روي يك سخت افزار اجرا كنيد Virtual Machine چندين

 يا سخت افزار لخت اجرا مي شود و bare hardware اصل سخت افزار و يا به عبارتي ديگر بر روي
 . وظيفه آن شبيه سازي رفتار يك سخت افزار خاص است

 Mainframe را بر روي يك ماشين PC مربوط به ماشين Virtual Machine توان به عنوان مثال، مي

 يكي از . شبيه سازي شده است Mainframe بر روي ماشين PC اجرا كرد و از اين ديدگاه رفتار ماشين
 را به طور Virtual Machine توان چندين در اين است كه معمولاً مي Virtual Machine زاياي م

 مي توان همزمان بر روي يك ماشين همزمان بر روي يك ماشين اجرا كرد و اين خود به اين معني است كه
. سيستم هاي عامل متعدد را اجرا نمود Virtual Machine با استفاده از
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 همان طور كه . نشان داده شده است IBM370 از ماشين Virtual Machine در شكل يك به عنوان مثال
 لخت يا سخت افزار اصلي اجرا hardware بر روي Virtual Machine 370 : د در اين شكل مي بيني

 Multi شده است و اجازه انجام Programming به عبارت ديگر بر روي . را داده است Virtual 

Machine370 توان بر روي يك ماشين مي . مه هاي مختلف ديگري در لايه بالاتر در حال اجرا هستند برنا 
Virtual Machine هاي مختلفي را اجرا كرد و هر Virtual Machine از نظر لايه اي كه بر روي آن 

 كند و تمام اجزاء مربوط به سخت افزار اصلي اصلي عمل مي hardware قرار دارد مشابه سخت افزار يا
 Virtual و موارد مشابه آن بر روي آن قرار دارد و هر كدام از اين I/O ، Interrupt امل هسته، ش

Machine مخصوص خود را اجرا كنند سيستم عامل ها مي توانند يك . 

 Virtual علاوه بر اين بر روي هر Machine مي توان يك يا چند CMS يا Conventional 

Monitoring System نمونه ي جديدتري از د اگر بخواهي . تداول كاربردي را اجرا كرد يا سيستم هاي م 
Virtual Machine سيستم هاي مبتني بر از مي توان د، ها را مورد بررسي قرار دهي PC نمود، كه در ياد 

 Virtual Machine با توجه به مفهوم . استفاده مي شود Virtual Machine اين نوع سيستم ها نيز از

 ي در سيستم هاي عامل و در معماري سيستم هاي عامل مطرح مي شود كه آن را آنگاه مفهوم ديگر
Exokernel مي ناميم . 

Exokernel
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Exokernel در يك سيستم ممكن است . يك مفهوم نرم افزاري است Virtual Machine هاي متفاوتي 
 بر روي Virtual Machine يك ماشين داراي منابع ثابتي است و هنگامي كه تعدادي . وجود داشته باشد

 ممكن است . شوند، مبارزه براي در اختيار قرار گرفتن منابع ماشين شدت مي گيرد يك سخت افزار اجرا مي
Virtual Machine منابع سخت افزاري ماشين رقابت كنند ها به عنوان يك نرم افزار براي دسترسي به . 

Exokernel در سطح Kernel ت منابع در قبال نرم افزاري است كه وظيفه مديري Virtual Machine 

 Virtual اجرا مي شود و منابع را به Kernel mode در Exokernel به عبارت ديگر . ها را بر عهده دارد

Machine منظور از امنيت منابع در اينجا اين است . منيت منابع را بررسي مي كند اختصاص مي دهد و ا 
 ديگر است دسترسي پيدا Virtual Machine ه در اختيار نتواند به منابعي ك Virtual Machine كه يك

 دين معنا است ب Virtual Machine ، رديابي منابعي است كه در اختيار هر Exokernel وظيفه ديگر . كند
 . را مديريت كند منابع كه بتواند تخصيص

 راهم كرد كه بر توان بستري را ف مي ها Virtual Machine و Exokernel بنابراين با استفاده از تركيب
 . روي يك ماشين بيش از چندين سيستم عامل به طور همزمان كار كنند

Server ‐ Client 

 ‐Client هاي عامل در قالب سيستم ن هاي مربوط به سيستم عامل را مي توا ها يا معماري يكي ديگر از مدل

Server در يك سيستم عامل . گرفت در نظر سرويس دهنده - يا سرويس گيرنده Client‐Server از 
 Micro مفهوم Kernel هاي مربوط به سيستم چنين سيستم عاملي تمامي فعاليت در . استفاده مي شود 

 به عبارت ديگر هر فعاليت و يا هر سرويسي كه . شود انجام مي سرويس دهنده فرايندهاي مل، در قالب عا
. توسط سيستم عامل ارائه مي شود داراي يك سرويس دهنده است
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 يس دهنده فرايندها، سرويس دهنده سرو ، در سطح سيستم عامل د همان طور كه در شكل مي بيني مثلاً
 كه مفاهيم نرم هاي ديگري ترمينال ها، سرويس دهنده فايل ها، سرويس دهنده حافظه و سرويس دهنده

 . وجود دارد افزاري هستند،

 . مربوطه ارسال مي كنند سرويس دهنده ي ها را نياز دارند درخواست خود را برا فرايندهايي كه اين سرويس
 هايي هستند كه چنانچه نياز به زمان بندي برنامه ، يا برنامه هاي كاربردي سرويس گيرنده بنابراين فرايندهاي

 اگر نياز . فرايندها ارسال مي كنند زمان بندي مربوط به ه خود را به سرويس دهنده دارند درخواست مربوط ب
 همان طور كه در شكل . ارسال مي كنند سرويس دهنده فايل به رخواست مربوطه را رند د به عمليات فايل دا

 كاربري انجام مد همگي در چنين خواهد بود كه فرايندهاي سرويس دهنده نشان داده شده است معمولاً
 ، Server و Client در نتيجه در سيستم هاي مبتني بر . گيرند د و هيچ كدام در مد هسته قرار نمي ن شو مي

 تنها كاري كه در اينجا براي ما انجام Micro kernel . است Micro kernel مد ريز هسته يا ، مد هسته
 اين . را  نظارت مي كند سرويس دهنده و سرويس گيرنده مي دهد اين است كه ارتباط بين فرايندهاي

 ي را دارد يا نه؟ ت چنين سرويس اجازه درخواس اين سرويس گيرنده آيا ز اين جهت خواهد بود كه نظارت ا
 . ومواردي از اين قبيل

 پردازش چنداني انجام نشود و هسته به ريز هسته Kernel بنابراين اين مسئله باعث مي شود كه در سطح
 اين است كه از اين مفهوم قائل هستيم، Client‐Server يكي از مزايايي كه براي سيستم هاي . تبديل شود

. نمود ده استفاده مي توان بر روي ماشين هاي توزيع ش
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 ها مي توانند بر روي ماشين هاي مختلفي Client در اين شكل همانطور كه مي بينيد هر يك از سرورها و
 ساختار نشان داده شده در اين شكل بسيار مشابه ساختار . قرار گيرند و ارتباط بين آنها از طريق پيغام باشد

. است Client‐Server و معماري يك سيستم عامل
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