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 جلسه دهم

Communication يا ارتباطات در يك سيستم توزيع شده 

 سپس . خواهد گرفت و روش هاي مطرح در آن مورد بررسي قرار Communication كلي ابتدا مفهوم
 در . شد د هر يك از اين روش ها را به تفصيل بررسي كرده و جزئيات، مزايا و معايب آن بررسي خواه

 استفاده از ارسال پيغام ، ين روش هاي ارتباط در يك سيستم توزيع شده تر ديدگاه كلي يكي از متداول
 مبتني بر ارسال پيغام اين است كه در يك سيستم ، وارد كرد توان ي كه بر اين سيستم مي اما ايراد . باشد مي

on ايجاد سيستم هاي بزرگ بر پايه شبكه هاي Secure كار چندان ساده اي نيست و در واقع به دليل امن 
 بودن شبكه امكان به دست آوردن امكانات اوليه در سيستم موجود نيست و چه بسا پيغام هايي كه بدين ن

 . و ارتباط را ناميسر سازد شوند سان در اين شبكه ارسال مي شوند گم

 . مورد بررسي قرار خواهد گرفت مدل ارتباطي چهار لايه به طور كلي در يك سيستم مبتني بر

 مناسب براي سيستم هاي كلاينت اين مدل . است Remote Procedure Call يا RPC مدل - ۱
 . باشد مي سرور يا مشتري كارگزاري

۲ - RMI يا Remote Method Invocation يعني روش مبتني بر فراخواني متدهاي راه . است 
 . دور

 . گيرد مورد بررسي قرار مي Method Invocation و Procedure Call تفاوت بين در مباحث بعدي،
 Invocation يا ROI هاي توزيع شده است و در قالب Object كه در واقع اين روش مبتني بر

Remote object قرار خواهد گرفت . 

 يك ميان افزار مبتني بر به معناي Message Oriented Middle Ware يا MOM مدل بعدي مدل
 . سطح بالاست كاربرد آن در پيغام هاي سطح بالا و مدلينگ صفحه ي . است پيغام

 اي است كه جرياني از پيغام هاي پيوسته با توجه به ها يا جويبارهاي داده Stream روش ديگر روش
. محدوديت هاي زماني موجود در سيستم ها در اين تكنيك ايجاد خواهد شد
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 اي ه اي موجود در سيستم هاي توزيع شده و شبكه هاي لايه پروتكل ها، ل قبل از بررسي هر از اين مد
 . به صورت مختصر عنوان خواهد شد ارتباطي

 اي هاي لايه پروتكل

 و وجود دارد نياز به ارسال پيغام بطور حتم با فرض اينكه هر يك از مدل هاي مطرح شده را به كار ببريم
 براي ارسال پيغام از يك . آنچه كه در اين مدل ها مورد توجه قرار مي گيرد ساختارهاي مختلف پيغام است

 ن به ماشين ديگر بايد توافقات مختلفي بين ماشين ها انجام شود، اين توافقات از پائين ترين سطح ماشي
 بالاترين سطح در شود و شروع مي باشد مي ها بيت و مبتني بر انتقال نام دارد ي فيزيكي ارتباطي كه لايه

 ن در تمامي اين لايه ها بايد بنابراي . كه در واقع نحوه ي پردازش اطلاعات است به پايان مي رسد ي ارتباط
 . توافقات همان پروتكل هايي است كه مدنظر در يك سيستم ارتباطي قرار مي گيرند توافقاتي انجام شود اين

 شوند و در هر مدل پروتكل هاي خاصي قرار اين پروتكل ها بر حسب مدل هاي مختلفي دسته بندي مي
 است كه سطوح مختلفي در ارتباطات را مورد OSI مدل مرجع ، يكي از معروف ترين مدل ها . مي گيرد

 استفاده از . خواهد شد هر لايه چه كاري انجام در بررسي قرار مي دهد و در اين مدل مشخص مي شود كه
 اين مدل باعث خواهد شد كه سيستم هاي باز با استفاده از قوانين استاندارد ايجاد شوند و بتوانند با يكديگر

. كار كنند
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 اي اي لايه ه پروتكل

 OSI لايه ي مختلف در مدل هفت با توجه به شكل، شود، در شكل مشاهده مي OSI هاي مختلف مدل لايه

 براي هر كدام . لايه، لايه ي فيزيكي است و پائين ترين Application لايه ي ، كه بالاترين لايه ، وجود دارد
 Application بعد از لايه ا توجه به شكل، ب . تعدادي پروتكل تعريف مي شود OSI از اين لايه ها در مدل

 لايه ي ( Transport ي لايه ، ) لايه دوره كار ( Session لايه ي ، ) لايه نمايش ( Presentation لايه ي ،
 براي اينكه يك پيغام از در اين مدل . است ) لايه داده ( Data link و ) شبكه ( Network ، لايه ي ) انتقال

. هاي مختلفي عبور كند ل شود بايد از لايه يك ماشين به ماشين ديگر ارسا
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 ها اطلاعات Header هاي مختلفي است كه هر يك از اين Header يك پيغام داراي با توجه به شكل،
 ساختار يعني . در اين پيغام كه يك پيغام نوعي است به عنوان مثال، . مربوط به يك لايه را نشان مي دهند

 ، طراحي شده است را نشان مي دهد OSI ي كه بر اساس مدل مرجع شده در شبكه ا نوعي يك پيغام منتشر
 حال به طور مختصر هر يك از . هاي مختلفي قرار گرفته است Header در قسمت هاي مختلف اين پيغام

 لايه ي وظيفه كه پائين ترين لايه، لايه ي فيزيكي است OSI در مدل . گيرد مي اين لايه ها مورد بررسي قرار
 مكانيكي و ، و وظيفه ي ديگر آن استاندارد سازي مفاهيم الكتريكي خواهد بود ها صفر و يك فيزيكي انتقال

 است كه در واقع وظيفه ي اصلي آن بررسي صحت Data link لايه ي بالاتر آن لايه ي . است نگ سيگنالي
 شده كشف است و چنانچه در واقع خطايي در الگوي بيتي يا بيت هاي ارسال ) Bit Pattern ( الگوي بيتي

 . د را خواهد كرد د كند درخواست انتقال مج

 . گيرد مورد بررسي قرار مي مي افتد اتفاق data link نمايي كه در لايه ي زير در شكل

 به A از سمت Data 0 با توجه به شكل، قصد ارسال اطلاعات را دارند صفر در زمان A,B دو ماشين
. يغام ارسال مي شود در قالب يك پ Data 0 ارسال مي شود اين B سمت
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 هاي آن را بررسي bit درستي Data link را دريافت مي كند و در لايه ي Data اين B ماشين ۱ در زمان
 كنترلي به bit يك ۲ بنابراين در زمان . وجود دارد Packet مي كند و متوجه مي شود كه خطايي در اين

 A هر زمان ماشين . اوليه وجود دارد Data مي فرستد و مشخص مي كند كه ايرادي در A سمت ماشين

 در . به هر دو ماشين به سلامت مي رسند ۱ و داده ي ۰ كنترل ۳ مي فرستد در زمان B داده ي ديگري براي
 يك داده ي كنترلي ارسال مي كند به اين معني كه مي B را ارسال مي كند اما ۰ مجدداً داده ي A ، ۴ زمان

 در واقع شكايت از ارسال نامناسب فرستاده ايد م اما شما داده ي يك را گويد من داده ي صفر را مي خواست
 مي رسد، اما چون B مي رسد و داده ي صفر مجدداً به ماشين A به ماشين ۱ كنترل ۵ در زمان . داده است

 مجدداً داده ي A ماشين ، ۶ در زمان . است صفر داده Retransmits كنترل يك حاوي اطلاعاتي مبني بر
 همانطور كه در . در نهايت داده ي صفر به سلامت به مقصد مي رسد ۷ ارسال مي كند و در زمان صفر را

 در واقع داده ي Data link layer با توجه به پروتكل موجود در مورد توجه قرار گرفت، Level اين
 حت داشت دوم گرچه ص Transmit . انتقال اول با خطا همراه بود شد و ) (Transmit منتقل بار ۳ ، صفر

 سوم داده ي مورد Transmit مورد پذيرش قرار نگرفت و در Data link leyer به دليل وجود پروتكل
. نظر به ماشين مورد نظر منتقل شد
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 را بر عهده دارد كه معمولاً استفاده از Rotting) ( وظيفه ي مسيريابي OSI لايه ي شبكه در پروتكل
 يا Transport بعدي لايه ي لايه ي . مورد استفاده مي باشد بسيار Internet Protocol يا IP پروتكل

 لايه ي انتقال است كه وظيفه ي اصلي آن اين است كه شبكه ي زيرين اين لايه را به گونه اي تغيير دهد كه
 يا كسي كه كار كاربردي انجام مي دهد بتواند از آن application developer) ( يك برنامه نويس

 به هر تكه يك و شكند كه هاي كوچك براي انتقال مي اقع در اين راستا پيغام ها را به ت در و . استفاده كند
 كند كه پيغام ها را بدون خطا و مي دهد و سعي مي اختصاص ) (sequence number شماره ي ترتيبي

 و ) TCP ) Transmission Control Protocol پروتكل دو در اين لايه . در يك ترتيب مشابه ارسال كند
UDP ) Universal Datagram Protocol ( مورد استفاده قرار مي گيرد . 

Server TCP ‐ Client 

. مورد بررسي قرار خواهد گرفت در يك سيستم كلاينت سرور TCP نحوه عملكرد پروتكل در اين بخش
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 سوي ه كلاينت يك سيگنال هماهنگي ب سوي از ابتدا ، براي ارتباط بين كلاينت و سرور با توجه به شكل،
 را به همراه يك سيگنال synchronization) ( هماهنگي پيغام تأييد دريافت سرور . سرور ارسال مي شود
synchronization كلاينت ارسال مي كند سوي ديگر و يا سيگنال همگام سازي به . 

 معناي اين مراحل تنها به . را در گام سوم به سرور مي فرستد synchronization تأييد دريافت ، كلاينت
 بستر ارتباطي بين كلاينت و سرور است و از اين پس اين دو مي توانند با يكديگر ارتباط داشته آماده سازي

 با بنابراين . سرور ارسال شود سوي هاي كلاينت مي تواند به در مرحله چهارم به بعد درخواست . باشند
 به سمت سرور ارسال مي شود و يك درخواست از كلاينت توجه به آنچه در شكل نشان داده شده است،

 در . در واقع سيگنال مبني بر پايان درخواست از كلاينت به سمت سرور خواهد رفت ۵ بعد از آن در زمان
 فرستد و كلاينت مي سوي شدن درخواست را به Finalize درخواست و Acnolagh سرور ۶ زمان

 كلاينت خواهد سوي نال پايان پاسخ به به همراه سيگ ۷ درخواست را پردازش كرده و پاسخ را در زمان
 . پاسخ را ارسال مي كند فرستاد و كلاينت تأييد دريافت سيگنال

 دريافت آن ، به ازاي هر درخواست حتماً سمت مقابل سيگنال تأييد د همانطور كه در اين پروتكل مي بيني
 ت كه تعداد سيگنال ، اين اس خواهد شد اين روش وارد بر ايرادي كه . سيگنال را ارسال خواهد كرد

synchronization در مدل ديگري از . بين سمت كلاينت و سرور زياد است TCP كه در شكل بعد نشان 
 سعي شده است كه تعداد اين سيگنال شود، شناخته مي Transactional TCP داده شده است و به عنوان

 هاي بنابراين سيگنال . ا كند ها كه در زمان هاي مختلف و به صورت مستقل ارسال مي شوند كاهش پيد
synchronization و Request و Final سمت كلاينت به سرور فرستاه مي همزمان در يك بسته از 
 شدن فاينال تأييد دريافت فاينال، پاسخ و سيگنال مربوط به ، synchronization شود و سرور سيگنال

 تأييد دريافت سيگنال فاينال از تنها ۳ زمان پاسخ را در يك بسته به سمت كلاينت مي فرستد و در واقع در
 . سمت كلاينت به سمت سرور ارسال خواهد شد

 ) Higher Level Protocol ( هاي سطح بالاتر پروتكل

 . در واقع سطوح دسترسي بالاتري را ايجاد مي كند Transport  layer هاي بالاتر از لايه مربوط به لايه
گفت توان مي Session در لايه . هستند Session ، Presentation ، Application مانند، اين لايه ها
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 ديالوگ هاي كنترلي و امكانات هماهنگ . يا لايه انتقال است transport اين لايه يك گونه بهبود يافته از
 كمك اين لايه مشخص شود كدام تا به امكان وجود دارد در اين لايه وجود دارد و در واقع اين سازي

 هايي در Check point ه در حال برقراري ارتباطات است و در واقع امكان اضافه شدن قسمت از شبك
 Presentation در لايه . در زمان خرابي نيز وجود دارد ها Check point ها براي بكار بردن اين پيغام

 تفسير در واقع . معاني بيت ها معلوم مي شود و در واقع ركوردهايي ايجاد مي شود كه شامل فيلدها هستند
 است شامل Application به نوعي انجام مي شود و لايه آخر كه لايه Presentation رشته بيتي در لايه

 . گيرد لايه ها قرار نمي ر كه در ساي ، تمامي برنامه هاي كاربردي و پروتكل ها است

 بين ن در اين مدل نمي توا از مهمترين آنها اين است كه . وجود دارد OSI مدل در نقطه ضعف هايي
Application و Application  specific  protocol ها يعني پروتكل هايي كه به نوعي توسط 
Application از جمله اين . داد ها مشخص مي شوند فرق قرار Application specific protocol ها 

 كرد و شايد است اشاره Application كه در واقع به نوعي جايگاه آن در لايه FTP مي توان به پروتكل
 براي رفع اين مشكل از . نيز در اين گروه قرار گيرند (general purpose) ساير پروتكل هاي عام منظوره

 در واقع Middleware يك پروتكل . شود مي استفاده (Middleware) ميان افزار هاي پروتكل
Application لايه در است كه ي Application مانند ، عام منظوره زندگي مي كند و شامل پروتكل هاي 
 ها Transaction سازي نهايي هاي پروتكل ، (Authentication) تعيين هويت پروتكل هاي

) (Commit ، . باشد مي پروتكل هاي قفل گذاري و محافظت از منابع . 

 . آشنا شديد تنها با كليات آنها در اين مرحله پروتكل ها خود جاي بحث بسيار دارد و اين هر يك از

 هاي ارتباطي پروتكل

 با . هاي ارتباطي خواهيم پرداخت مدل به بحث در مورد هاي ارتباطي پروتكل عنوان مطالب مربوط به بعد از
 يا فراخواني يك رويه از راه Remote Procedure Call يكي از اين مدل ها توجه به مطالب پيشين،

 ا يا برنامه هايي را كه بر روي ماشين ه Procedure ، در اين مدل اجازه مي دهيم كه يك برنامه . دور است
 پاسخ آن آماده شود معلق زمانيكه ديگري در سطح شبكه قرار گرفته اند فراخواني كند و فراخواننده تا

در اين متد . ماشيني زير برنامه اي را بر روي ماشين ديگر اجرا مي كند ، در واقع در اين سيستم . خواهد شد
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 به هيچ وجه قابل مشاهده نيست، اين به اين معني نيست كه programmer هيچ ارسال پيغامي در سطح
 در واقع يك لايه دسترسي بالاتر در اينجا قرار . وجود ندارد Remote Procedure Call ارسال پيغام در

 مشكلاتي كه در اين روش وجود دارد اين است كه . گرفته است و برنامه نويس ارسال پيغام ها را نمي بيند
 مختلف هاي كد د و اين در اجراي ن داشته باش ي مختلف مختلف ممكن است فضاي آدرس دهي هاي ماشين

 نكته ديگر اين . اضافه مي كند RPC و در نتيجه مديريت آنها پيچيدگي هايي را به ، تأثيرگذار خواهد بود
 اين هم پيچيدگي پارامترها و نتايج تفسير يكساني نشود و از ممكن است ، است كه اگر ماشينها مشابه نباشند
 بر روي يك ماشين PC از روي يك ماشين RPC اگر به عنوان مثال . هايي را در سيستم اضافه مي كند

main frame تفسير فضاي آدرس آنها لزوماً يكسان نيستند انجام شود از آنجايي كه ساختار و معماري 
 بر روي آن RPC اگر ماشيني كه . خطاهاي رخ داده در ماشين هاست ، نكته ديگر . ممكن است يكسان نباشد

 ده ن ممكن است باعث معلق ماندن بينهايت در ماشين فرا خوان ، انجام شده است به هر دليل دچار خطا شود
 . شود

 RPC اجزاي

 سمت مشتري به بر چسب يك جزء را به عنوان : دو جزء اصلي وجود دارد RPC به طور كلي در روند
(client stub) سرور به سطح بر چسب عنوان و جزء ديگر را به (server stop) خواهد بود . Client 

Stub بايد در كه ترتيب اعمالي ي، هاي سنت هاي ماشين فراخواني آنكه مانند از جمله : وظايفي بر عهده دارد 
 عامل محلي درخواست مي كند و فراخواني انجام شود را بكار مي برند و مانند سيستم هاي سنتي از سيستم

 كه داده ها را خواهد نمي هاي سنتي از سيستم عامل اما بر خلاف ماشين . واني را با آن انجام مي دهد فراخ
 كند و از سيستم عامل مي خواهد كه آن را بلكه پارامترها را در قالب يك پيغام بسته بندي مي ، دريافت كند

 مي كند و درخواست روندي برعكس را طي server stub در سمت سرور، . به سمت سرور ارسال كند
 ها را به فراخوان هاي محلي تبديل مي كند و پس از اينكه فراخواني به پايان رسيد پاسخ ها را در قالب يك

. به سمت كلاينت ارسال مي كند پيغام
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 نت در نقطه اي كلاي نشان داده شده است همانطور . نشان داده شده است RPC در شكل روند كلي يك
 خود منتظر و درخواست را به سمت سرور مي فرستد و انجام مي دهد Remote Procedure Call يك

 اما . انجام مي دهد و درخواست ها را به سمت مشتري مي فرستد محلي سرور يك فراخواني و مي ماند
 . بحث انتقال پارامترهاي يك رويه است RPC نكته مهم در سيستم

 ) RPC ) RPC Parameter Passing ر انتقال پارامت

 Call ( براي انتقال پارامترها دو تكنيك وجود دارد، يك تكنيك را ارسال به كمك مقدار by  value ( 
 Call by value يكي از مفاهيم مهم در تكنيك . دانيم كه يكي از تكنيك هاي متداول و پركاربرد است مي

 Parameter در واقع در . است Parameter Marshaling مقدار تكنيك يا مفهوم كمك يا ارسال با

Marshaling پارامترها در داخل Packet در شكل . و به سمت سرور ارسال مي شوند شده ها بسته بندي 
. نماييد مشاهده مي است را Call by value آن passing Parameter كه تكنيك RPC يك ال رو
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 كلاينت، كلاينت فراخواني را انجام مي دهد و اين در مرحله اول در سمت ماشين با توجه به شكل،
 ، در اين پيغام . در گام دوم پيغام مورد نظر را مي سازد Client stub . مي رسد client stub فراخواني به
 در اينجا به عنوان مثال . مورد نياز و پارامترهاي آن است Procedure نياز و ضروري عوامل مورد

Procedure ، Procedure add و پارامترهاي آن I و G مقدار در و د . است Packet مربوطه قرار 
 سيستم عامل سرور . در قالب يك پيغام از شبكه عبور كرده به سمت سرور مي رود Packet اين ، مي گيرد

 server را به آن دهد كه بايد آن تشخيص مي Header در گام چهارم پيغام را دريافت كرده و با توجه به

stub ستد بفر . Server  stub در گام پنجم پيغام را Unpack بيند كه اين پيغام كند و در واقع مي مي 
 Procedure نيازمند اجراي add كه در واقع اين پارامترها در ، با دو پارامتر مشخص در آن است 

Package يا در Message ، Marshal در گام ششم . شده اند stub يك فراخواني محلي به 
Procedure add انجام خواهد داد و مجدداً پاسخ ، است صورت گرفته كه پياده سازي آن در سطح سرور 

 گرچه . شده است ن مسير برگشت پاسخ در اين شكل نشان داده . ارسال خواهد كرد را براي ماشين كلاينت
 فاده كرد، اما روند خوب و ساده اي است كه به سادگي مي توان از آن است ، ارسال پارامتر با استفاده از مقدار

 . مشكلاتي نيز دارد

 ) RPC ) RPC Parameter Passing انتقال پارامتر

 توان به اين نكته اشاره كرد كه در اين روش ممكن است مي Call by value از جمله مشكلات روش
ممكن است به عنوان مثال . هاي مختلف بر روي ماشين هاي مختلف مشكلاتي ايجاد كند وجود كدينگ
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 در در نتيجه را به كار ببرد و ASCII يعني در واقع جدول كدينگ ، استفاده كند ASCII شيني از كدينگ ما
 خواهد بود در حالي كه ماشين سرور از كدينگ ASCII كد جدول اين حالت تفسير يك عدد با توجه به

 اشين متفاوت خواهد كه در اينجا مقادير عددي تفسيرشان بر روي دو م ، استفاده كند EBCDIC ديگري مانند
 Big endian و Little endian كه با توجه به مفهوم باشد مي ها مشكل ديگر در بحث نمايش داده . شد

 فرض . به مثال زير توجه كنيد اين مسأله جهت بررسي بيشتر . در ماشين هاي مختلف رخ دهد ممكن است
 Spark است به يك ماشين intel ري بايتي از روي يك ماشين پينتوم كه مبتني بر معما ۸ يك داده د كني

 دهنده اعداد ريز نوشته شده در هر سلول نشان . اين داده را نشان مي دهد ساختار a شكل . منتقل شود
 از آنجايي كه تكنيك بكار برده شده و مي رود ي وقتي كه اين داده به سمت ماشين ديگر . شماره بايت است

 ، يعني ترتيب بايت ها تغيير مي كند ، نيست intel در ماشين تكنيك بكار برده شده مشابه Spark ماشين در
 آنچه كه در اينجا مهم است اين است كه ترتيب ارائه . قرار مي گيرد ۵ بنابراين در بايت شماره صفر مقدار

 در گوشه سمت چپ بالا قرار ۳ بايت شماره د نگاه كني a يعني اگر به شكل . كرده است ر در حافظه تغيي
 لذا اگر قرار باشد . در گوشه سمت چپ بالا قرار گرفته است ۵ بايت شماره b ا در شكل گرفته است، ام

 احتمال دارد كه ، انجام شود b در ماشين byte sequence انجام مي شد بر روي a تفسيري كه در ماشين
 تي صورت بنابراين بايد در اينجا عمليات اضافه اي انجام شود كه تفسير به درس . داده ديگري برداشت شود

 c گيرد، اين عمليات اضافه در واقع با توجه به نحوه نمايش داده ها در دو ماشين خواهد بود و شكل

. دهد نشان مي ، استفاده شود Spark مي تواند در ماشين كه را نمايش حاصل از پردازش
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 ) Passing Reference Parameter ( هاي ارجاعي ارسال پارامتر

 Reference استفاده كرد كه آن را ارسال پارامترها با توان مي از مفهوم ديگري نيز RPC در ارسال پيغام در

 مقدار پارامتر در داخل يك پيغام به سمت ماشين آنكه در اين روش به جاي . د ن نام مي يا پارامترهاي ارجاعي
 آدرس پارامترها آن فرستاده خواهد شد و بنابراين در داخل هر پيغام آدرس سرور فرستاده شود ارجاع آن يا

 از جمله اينكه استفاده از آن براي . بديهي است كه ايراداتي به اين روش وارد است . وجود خواهد داشت
 ماشين ديگر يك ساختارهاي داده پيچيده چندان ساده نيست و در عين حال براي دسترسي به فضاي آدرس

 در پروتكل مربوط به عنوان كرد مي توان به طور كلي بنابراين . بايد سطح دسترسي هاي لازم را ايجاد كرد
RPC هاي ساده و همچنين هاي داده فرمت پيغام، نحوه نمايش داده ساختارها يا ساختمان مواردي مانند 

 يا Connection oriented تواند كه مي بايد تعيين شود، اي بين دو ماشين نحوه برقراري ارتباط داده
Connection less وتكل هاي مربوط به بايد در پر كه باشد RPC تعيين شده و مورد استفاده قرار گيرد و 

 . د ن چه بسا كه در پروتكل هاي مختلف تكنيك هاي مختلفي به كار گرفته شو

RPC توسعه يافته ) Extended RPC ( 

 Extended هاي توسعه يافته يا RPC وجود دارد، RPC كه در هاي خاصي و يا حالت با توجه به ايرادات

RPC از جمله مفاهيم . جود دارد نيز و RPC مفهوم توان به توسعه يافته مي هاي Door يا درها اشاره كرد . 
 كه وقتي مشتري و كارگزار بر روي يك ماشين قرار دارند آنگاه در واقع شود اين مفهوم اين گونه بيان مي

 با مفاهيم قبلي استفاده RPC از تكنيك آنكه بنابراين در اين حالت به جاي . ارسال پيغام زياد عقلاني نيست
 هم ارز است مفهومي Door پس به طور كلي مي توان گفت كه . استفاده مي شود Door شود از تكنيك

RPC كه گفت توان در واقع از ديدگاه پياده سازي مي . ارند د براي فرايندهايي كه بر روي يك ماشين قرار 
Door يك اسم Generic شود و توسط فرآيندي كه بر روي است كه در فضاي آدرس سرور ثبت مي 

 همان سرور قرار دارد فراخواني مي شود؛ بديهي است كه اين مفهوم بايد در سطح سيستم عامل محلي
Support شود و فرآيند سرور بايد يك Door رجيستر كند تا ها را قبل از استفاده از آن در فضاي نام 

. نشان داده شده است ها Door م استفاده از مفهو در شكل زير . امكان استفاده از آن فراهم گردد
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 اما يك فرايند سرور و يك فرايند كارگزار هر دو بر وجو دارد، در اينجا يك ماشين با توجه به شكل،
 شود را ايجاد مي كند و اين باعث مي Door فرآيند سرور در ابتدا يك . روي يك ماشين قرار گرفته است

 رس سيستم عامل ثبت گردد و سپس فرآيند كلاينت مي تواند با دستورات مورد نظر در فضاي آد Door كه
 هايي كه در سمت سرور قرار امكان فراخواني زير برنامه و را باز كرده Door اين Open اي مانند ساده

. دارند را مهيا كند
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