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 جلسه دوازدهم

 ) Message Oriented Transient Com ( ارتباط ناپايدار مبتني بر پيام

 ، به عنوان يكي از ابزارهاي معروفي كه براي سيستم هاي مبتني بر ارسال پيغام مورد استفاده قرار مي گيرد
 communication در واقع يك Socket . است Socket مفهوم endpoint يعني يك نقطه . است 

 در Socket براي استفاده از مفهوم . آن نوشت به اطي نهايي است كه مي توان داده اي را از آن خواند يا ارتب
 هاست كه بايد تعريف شده و توسط سيستم قابل استفاده Primitive واقع نياز به مجموعه اي از اعمال و

 ات پايه اي مربوط به ها يا عملي Primitive معروف ترين TCPIP لذا در يك سيستم مبتني بر . باشد
Socket يكي از اين . را مي توانيم بررسي كنيم Primitive سوكت است كه با فراخواني اين متد يا متد ها 

Primitive يك communication endpoint يا يك نقطه پاياني ارتباطي در داخل برنامه اي كه در 
 در واقع يك آدرس محلي به اين Bind ام به ن ي Primitive با استفاده از . حال اجراست ايجاد مي شود

 تخصيص آدرس محلي به اين منظور است كه امكان نوشتن و خواندن به . سوكت تخصيص داده مي شود
 در واقع وقتي كه به يك سوكت يا يك پورت آدرس محلي تخصيص داده مي . سوكت وجود داشته باشد

 نوشتن به يك آدرس از حافظه است و شود خواندن و نوشتن به آن پورت در واقع مشابه خواندن و
 . بنابراين عمليات به سادگي انجام خواهد شد

) ( دستور پايه اي ديگر دستور گوش دادن Listen . در واقع دستور گوش دادن به اين معني به كار باشد مي 
 ديگر، Primitive . اعلام كند ها مي رود كه اعلام علاقمندي يك سرور را براي برقراري ارتباط با كلاينت

Accept است كه يك فراخواننده را تا وقتي كه ارتباط مربوطه برقرار شود Block دستور . مي كند 
Connect در واقع يك Connection يا يك ارتباط برقرار مي كند و دو دستور Send و Receive نيز 

 سرور بين عث حذف ارتباط با Close داده هايي را ارسال و يا دريافت مي كنند و در نهايت دستور پايه اي
 براي بررسي دقيق تر مفهوم فوق به شكل زير . كرده اند استفاده و كلاينتي مي شود كه از تكنيك سوكت

. دقت نماييد
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 هاي مربوط به سوكت Primitive در اين شكل دو ماشين سرور و كلاينت وجود دارند كه مي خواهند از
 مبتني بر اتصال يك ارتباط يا Connection oriented رتباط اين ا . براي برقراري ارتباط استفاده كنند

 ها در سطح سرور، ابتدا سوكت ايجاد Primitive با توجه به توصيف مربوط به د همانطور كه مي بيني . است
 سپس سرور اعلام آمادگي براي و انجام مي شود binding ) ( سپس عمليات تخصيص آدرس ، مي شود

 منتظر خواهد ماند تا وقتي كه يك ارتباط برقرار Accept و با دستور ) Listen ( برقراري ارتباط مي كند
 ارتباط را با سرور برقرار مي Connect و با دستور از سمت مقابل كلاينت سوكت را ايجاد مي كند . شود

 باعث ايجاد همگامي بين Accept نوع عملكرد دستور ، صادر مي شود Connect كند لذا زماني كه دستور
 . و فرآيند خواهد شد اين د

 اگر . مختلف در سمت سرور و كلاينت وجود دارد Read و Write از دستورات حال مجموعه اي
 در واقع . كند مي Read كند كلاينت Write كند و اگر سرور Read نمايد سرور مي تواند Write كلاينت

 تا انتقال به پايان رسيده و دستور هر كس كه بنويسد ديگري مي خواند و اين سيكل آنقدر ادامه پيدا مي كند
Close ارتباط بين اين دو ماشين تا صادر شود ) Process ( از بين برود . 

 ارتباط ناپايدار مبتني بر پيام

 نكته اي كه در مورد سوكت ها وجود دارد اين است كه سوكت ها به اندازه كافي ابزار ندارند و نحوه
 به اين دليل كه سطح تجديد آنها و امكاناتي كه در اختيار قرار . اهد شد دسترسي به آنها به سادگي انجام نخو

 مي دهند، سطح تجديد مناسبي نيست؛ چرا كه پس از برقراري ارتباط، تنها عملياتي كه انجام مي شود
نكته ديگر اينكه معمولاً سوكت ها با توجه به رويه پيشنهادي براي آنها تنها . است Write و read عمليات
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 General ( عمومي هاي وتكل پر purpose ( برقراري را استفاده مي كنند و امكان اينكه بتوان براي 
 منظوره به كمك سوكت ها استفاده كرد به سادگي ميسر خاص ارتباطات با سرعت بالا از پروتكل هاي

 گاهي استفاده د چن نيست و اين امكان وجود ندارد، لذا براي رفع اين مشكلات از ابزارهاي ديگري نيز هراز
 معروف MPI يا Message Passing Interface يكي از ابزارها به نام واسط ارسال پيغام يا . مي شود

 Communication مفهومي به نام . يك استاندارد است كه وابسته به سخت افزار نيست MPI . است

server در MPI وجود ندارد يا سطح Abstracte الاست كه اين مفهوم آن يا سطح تجديد آن به قدري ب 
 auto فرض مي شود كه خطاهاي جدي دائمي هستند و مفهومي به نام MPI در . در آن ديده نمي شود

recovery معمولاً . بنابراين با اين رويكرد سعي مي كند كه مديريت ارسال پيغام انجام دهد . وجود ندارد 
 ين شكل كه هر گروه از فرآيندها يك شناسه در داخل گروههايي از فرآيندها استفاده مي شود به ا MPI از

 با Abstracte نيز مي تواند در سطح MPI مفهوم . از آنها استفاده مي شود MPI مي گيرند كه در روند
 . گيرد برخي از آنها مورد بررسي قرار مي ها يا متدهاي پايه اي مدل شود كه Primitive مجموعه اي از

 كاري كه انجام مي ، است MPI_bsend دستور MPI متدهاي پايه يا Primitive يكي از اولين متدهاي
 اگر . كرده و در داخل آن قرار مي دهد Attach ارسالي بافر دهد اين است كه يك پيغام خروجي را به يك

 كه دستورات توان عنوان كرد مي شود ارتباطي برقرار MPI بخواهيم بين مفاهيم قبلي و دستورات
MPI_bsend در واقع . اين شكل ارائه مي دهد روالي مشابه MPI_bsend يك ارتباط transient 

 را message است كه يك MPI_send دستور ديگر . برقرار مي كند كه به صورت غير همگام است
 . ارسال شود Remote buffer ارسال مي كند و منتظر مي ماند تا وقتي كه اين پيغام به بافر محلي يا

 دستور ديگري است كه يك پيغام را MPI_ssend . ادل دو شكل زير عمل مي كند بنابراين اين دستور مع
 MPI_ssend شكل زير معادل دستور ، كند و تا وقتي كه دريافت انجام شود منتظر مي ماند ارسال مي

 . است

MPI_sendreceive در واقع يك message لذا شكل . را ارسال مي كند و منتظر پاسخ آن مي ماند 
 هاي Primitive ، Primitive چهار علاوه بر اين . را نشان مي دهد MPI_sendrecv ختار زيرسا

 كه ارجاع به يك پيغام خروجي را ارسال مي كند و كار خود را MPI_isend مانند ، ديگري هم هستند
نكته مهم اين است كه در اين دستور . هيچ انتظاري با اين دستور ايجاد نخواهد شد و ادامه مي دهد
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reference يك message خروجي پاس مي شود و ارسال مي شود . MPI_issend ، reference 

 يا ارجاع يك پيغام خروجي را پاس مي كند يا ارسال مي كند و منتظر مي ماند تا دريافت آن را بگيرد يا
Acnolage مربوط به دريافت آن را بگيرد . MPI_receive دستوري است كه يك پيغام را Receive 

 رود و اگر پيغامي در بافر وجود نداشته باشد دستوري است كه در سطح دريافت كننده بكار مي ، مي كند
 چك مي كند MPI_ireceive . يا دستور پايه باعث متوقف شدن خواهد شد Primitive استفاده از اين

 نخواهد افتاد و عمليات پيغام ورودي وجود دارد يا خير؟ و اگر وجود نداشته باشد اتفاق خاصي يك كه آيا
 . مي تواند به كار خود ادامه دهد كننده بلاك اتفاق نمي افتد و دريافت

 MPI تعدادي از دستورات اصلي

 دستورات اصلي معنا شكل

c پيام را به انتهاي بافر ارسال محلي 
 . كند اضافه مي

MPI‐bsend 

(d)or (e) پيام را ارسال كرده و تا كپي شدن 
 حلي و يا بافر راه دور آن در بافر م

 . ماند منتظر مي

MPI‐send 

e پيام را ارسال كرده و تا شروع 
 . ماند دريافت منتظر مي

MPI‐ssend 

f منتظر پاسخ پيام را ارسال كرده و 
 . ماند مي

MPI‐sendreceive 

 يك ارجاع به پيام ارسالي ‐
 فرستد و به كارش ادامه مي

 . دهد مي

MPI‐isend
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 يام ارسالي يك ارجاع به پ ‐
 فرستد و تا شروع دريافت مي

 . ماند منتظر مي

MPI‐issend 

 در صورت وجود پيام آن را ‐
 دريافت و در غير اين صورت

 . شود بلوكه مي

MPI‐receive 

 در صورت وجود پيام آن را ‐
 دريافت و در غير اين صورت

 شود بلوكه نمي

MPI‐ireceive 

 ) ge Oriented Persistent Messa ( ارتباط پايدار مبتني بر پيام

 قابل انجام است، تكنيك مبتني بر persistent تكنيك ديگري كه در مديريت مبتني بر پيغام و از نوع
message‐queuing system ميان افزارهاي مبتني بر پيغام يا ) Message oriented middlewar ( 

 سوكت : شده است عبارتند از يك دسته بندي كلي از مفاهيمي كه تاكنون ارائه . است MOM ها يا
Programming و Message passing interface يا ها MPI ها مفاهيمي بودند كه بر روي ارتباط 

 امكان MOM در . مفهومي است براي ارسال پيغام به صورت ماندگار MOM اما . گذرا تعريف مي شدند
 در طول Receiver يا Sender ز باشد بدون اينكه نيا ، ذخيره سازي پيغام ها در فضاهاي مياني وجود دارد

 هاي مياني براي ذخيره Storage در واقع اين امكان فراهم مي شود كه از بافرها يا . ارسال پيغام فعال باشند
 براي ذخيره Receiver و Sender سازي پيغام ها استفاده شود و اين كار باعث مي شود كه وابستگي به

 مدنظر قرار مي گيرد اين transient بديهي است كه آنچه كه در سيستم هاي . سازي پيغام ها كاهش يابد
 گيرد از بين رفتن فرستنده و گيرنده باعث آزاد فرستنده و گيرنده قرار مي است كه چون پيغام در بافر محلي
استفاده از بافرهاي مياني و . ماندگار باشد در نتيجه پيغام نمي تواند و شدن بافرهاي مربوطه مي گردد
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 دريافت كننده و گيرنده اين امكان را نود بين ، هاي ند ساير ) storage capacity ( ظرفيت ذخيره سازي
 گارانتي مي كند MOM . خواهد داد كه با خارج شدن آنها از حالت اجرا باز هم بتوان پيغام را مديريت كرد

 اين مفهوم و . دريافت كننده فعال باشد در صف مربوط به آن قرار گيرد آنكه كه پيغام مورد نظر به محض
 با دريافت كننده و گيرنده در واقع اجازه يك ارتباط غيرمحكم را خواهد داد كه در MOM نحوه برخورد

 اين امر باعث مي شود كه دريافت كننده و . معروف اند loosely‐coupled اصطلاح به نام ارتباطات
 . داشته باشند يكديگر د كاملاً مستقل از هم اجرا شوند بدون اينكه نياز به دانستن وضعيت ن ننده بتوان ارسال ك

 در حالت ساده هم . د د ش ن خواه چهار حالت مختلف بررسي ، loosely‐coupled مفهوم بررسي براي
 و رار گرفته است مياني ق ند اما بافر در يك . در حال اجرا است ه و هم گيرند Sender) ( فرآيند فرستنده

 در حال اجرا Receiver در هنگام ارسال ممكن است B در حالت . پيغام مربوطه در آن بافر شده است
 پيغامي مي بينيد كه D در حالت اجرا نيست و در حالت Sender هنگام دريافت لزوماً C در حالت . نباشد

 ماند تا پيغام باقي مي بنابراين ، هيچكدام در حال اجرا نيستند Receiver و sender وجود دارد اما
Receiver اجرايي شود و سپس در صف مربوط به آن قرار گيرد .
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 ها يا دستورات پايه اي تعريف مي شوند كه با استفاده از Primitive نيز مانند دو تكنيك قبلي MOM در
 ها، Primitive اين مهمترين . توان مديريت پيغام را در صف هاي مربوط به پيغام انجام داد مي آنها

Primitive put ديگري . است كه يك پيغام را به يك صف مشخص اضافه مي كند Primitive  get 

 است كه تا وقتي كه پيغام مورد نظر در صف مورد نظر قرار نگرفته باشد بلاك مي شود و سپس پيغام را از
 اشاره كرد كه در Primitive poll ها مي توان به Primitive از ديگر . صف برداشته و آن را مي خواند

 واقع يك صف را براي دريافت پيغام بررسي مي كند و اولين پيغامي كه در صف قرار گرفته است
Primitive اما اگر پيغامي وجود نداشت فرايندي كه ، دارد برمي poll را فراخواني كرده است بلاك نخواهد 
 تا ، را نصب مي كند ) handler ( مديريت كننده يك است كه Primitive notify ديگر Primitive . شد

 به . فعال شده و پيغام را پردازش كند handler وقتي كه پيغامي در يك صف مشخص قرار گرفت اين
 چرا كه ، را مشابه مديريت وقفه ها در سيستم هاي عامل محلي دانست Primitive notify توان نوعي مي

، notify در اينجا نيز با استفاده از . فعال مي شود Trapt handler در مورد وقفه ها نيز معمولاً اين
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message handler شود كه با ورود آن نصب مي message ، handler فعال و آن را پردازش ه مربوط 
 در واقع . نيز براي پردازش پيغام ها وجود دارد Call back امكان استفاده از توابع MOM در . مي كند

message همان Call back توابع handler ها هستند كه به نوعي توسط notify ثبت خواهند شد . 

 پيغام ارسال مفهوم يك سيستم مبتني بر

 معماري شود در اينجا سعي مي د براي اينكه مفهوم يك سيستم مبتني بر ارسال پيغام را بهتر درك كني
 تم مبتني برپيغام در سطح براي يك سيس با توجه به شكل، . قرار دهيم بررسي مورد عمومي اين سيستم را

 فرستنده يك لايه صف وجود دارد كه اين صف شامل يك پايگاه داده آدرس هاست كه از اين پايگاه داده
 . مي شود استفاده مي خواهد پيغامي براي آنها بفرستد، Sender براي پيدا كردن آدرس هايي كه

 ه ترجمه شده و مكان آن مشخص مي شود و سپس از بنابراين پيغام ارسالي ابتدا با توجه به اين پايگاه داد
 پايگاه داده اي كه . طريق سيستم عامل محلي و از طريق شبكه به سمت دريافت كننده ارسال خواهد شد

 در شبكه هاي اينترنتي دارد DNS شبيه ي آدرس ها بكار مي رود، مفهوم ) Look up ( براي جستجو كردن
 General ( همانطور كه در اين معماري عمومي . كند يل مي هاي واقعي تبد كه اسامي را به آدرس

Architecture ( ديديم براي Sender ه يك صف وجود داشت كه در لايه صف مربوط Look  up 

 نكته اي كه حائز اهميت است اين است كه هر صف داراي يك مدير صف است كه . آدرس انجام مي شد
يا محاوره دارد Interaction قصد ارسال پيغام را دارد يا برنامه اي كه Application به طور مستقيم با
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 كار مي كنند ها router هاي خاصي وجود دارند كه مانند گرچه ذكر اين نكته ضروري است كه مدير صف
 ها اين است كه پيغام هاي ورودي را RELAY وظيفه . گفته مي شود RELAY به اين مديران صف خاص

 كنند و در واقع يك پيغام ورودي را به يك مدير صف ديگر Forward ر مستقيماً به يك مدير صف ديگ
 ها باعث مي شود كه ما بتوانيم سيستم هاي صفي بسازيم كه اين سيستم RELAY استفاده از . د ن ارجاع ده

 يعني در . ها عمل مي كنند gateway ها مشابه RELAY به عبارت ديگر، . هاي صف قابليت توسعه دارند
 مي RELAY تواند يك پيغام را از يك شبكه به يك شبكه ديگر ارسال نمايد در واقع مي RELAY واقع يك

استفاده از اين ساختار مي توان يك سيستم با به نوعي . نيز استفاده شود multicasting تواند براي مفاهيم
 . مبتني بر پيغام را بر بستر يك شبكه كامپيوتري طراحي و استفاده كرد

 معمولاً داراي توپولوژي . هاي نامگذاري عمومي وجود ندارد ه سيستم ها، سرويس معمولاً در اين گون
 . خود نياز دارد محلي استاتيك هستند و هر مدير صف يك كپي از صف را براي انجام عمليات نگاشت

 General ، براي اينكه مفهوم مدير صف بيشتر مشخص شود Architecture قبلي را با يك Level 

 است كه يك صف A ، Application فرستنده ، با توجه به شكل . دهيم قرار مي بررسي رد مو جزئيات بيشتر
 است كه در واقع پيغام ها را گرفته و اين پيغام ها را RELAY يك R1 دريافت و يك صف خروجي دارد و

. ديگر ارسال مي كند RELAY و يا يك Application به سمت يك
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 اي نكته . د ن هاي مستقلي قرار گرفته باش بر روي ماشين نند حتي مستقلاً ها خود مي توا RELAY بنابراين اين
 نيز router را به سمت يك ي مربوطه توانند پيغام ها ها مي RELAY كه در اينجا مهم است اين است كه

 RELAY نكته ديگر اين است كه ممكن است يك . بفرستند و اين پديده در شكل نشان داده شده است

 را بر عهده داشته باشد و اين نكته Application مديريت صف مربوط به بيش از يك وظيفه برقراري و
 . در شكل نشان داده شده است

 هاي جديد مديريت صف سيستم

 نكته حائز اهميتي كه در سيستم هاي مبتني بر پيغام وجود دارد اين است كه معمولاً مجتمع سازي
Application به اين دليل كه . صف كار چندان آساني نيست قديمي و جديد در يك سيستم هاي 
Application د پيغام هايي را كه به سمت آنها مي رود را بشناسند و تفسير درستي ن جديد بايد بتوان هاي 

 Application براي رفع اين مشكل شايد بهترين راه حل اين باشد كه تمام بنابراين . از آنها داشته باشند

 يك سيستم پيغام و مبتني بر صف عمل كنند بر روي يك ساختار پيغام عمومي هايي كه مي خواهند بر بستر
 را رعايت كنند اما اگر تعداد فرآيندها در يك سيستم زياد باشد، معمولاً به توافق برسند و همگي اين توافق

 ده اي به توافق برسند كار چندان سا پيغام رسيدن به يك نقطه اي كه تمامي فرآيندها بر روي يك ساختار
 نيست و شايد تنها فرمتي كه همگي در مورد آن توافق كنند يك رشته از بايت ها باشد كه در آن هيچ ترتيب

 ها حل شود از MOM براي اينكه اين مشكل براي سيستم هاي مبتني بر پيغام و . مشخصي نيست اطلاع و
 ها message broker اقع در و . استفاده مي شود ) message broker ( شكننده پيغام مفهومي به نام

 مي كنند تبديل هاي ورودي را به فرمتي د و كار آنها اين است كه پيغام ن عمل مي كن gateway مانند يك
 در ند توسط فرآيند دريافت كننده قابل درك باشد و براي اين كار كه كار چندان ساده اي هم نيست ن كه بتوا

 message داخل هر broker وجود دارد كه با استفاده از اين قوانين پيغام ها يك پايگاه داده قوانين 
 در واقع . نشان داده شده است message broker در شكل نحوه و مكان قرار گرفتن . ترجمه مي شوند

 message broker . مي فرستد message broker كه فرآيند ارسال كننده پيغام، پيغام را به د مي بيني

 بديهي . آن را ارسال مي كند Receiver جديد به سمت Sender يك پيغام را ترجمه كرده و به عنوان
در سيستم خواهد شد و حجم زيادي از Buttle neck معماري باعث ايجاد يك است كه استفاده از چنين
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 هاي راه حل يكي از . انديشيد راه حلي ارسال مي شود كه براي اين كار نيز بايد broker اطلاعات به سمت
 به اين معني كه در سيستم بيش . خواهد بود هاي توزيع شده اين مشكل استفاده از سيستم متداول براي حل

. را ذخيره نماييم broker Message از يك
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