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 جلسه چهاردهم

 ) Process ( فرآيند

 وجود دارد، و نكاتي كه در مورد فرآيندها در يك سيستم توزيع شده ) process ( فرآيند مفهوم بخش در اين
 داشته باشيم ) Thread ( مرور كلي بر تعريف فرآيند و نخ يك اگر بخواهيم در ابتدا . بررسي خواهد شد

 كه فرآيند يك برنامه در حال اجرا است و نخ تعريف مشابهي كرد عنوان توان به عنوان يك تعريف كلي مي
 كه مي توانند به طور شوند شناخته مي به عبارت ديگر نخ ها به عنوان اجزايي از فرآيندها . مانند فرآيند دارد

 ود ش عنوان مي قطعاً نخ زير مجموعه اي از يك فرآيند است و . همزمان فعاليت كرده و كارپردازشي انجام دهند
 ريزدانگي كوچكتري نسبت به فرآيندها دارد و قطعاً در يك فرآيند مجموعه نخ ها با يكديگر همكاري كه

 آنچه كه مفهوم . وظيفه مربوط به يك فرآيند است برآورده شود همان انجام كه هدف اصلي آن تا خواهند كرد
 هاي توزيع شده اجازه ت كه سيستم سازد اين اس ها و فرآيندها را در يك سيستم توزيع شده بااهميت مي نخ
 دهند كه مشتري ها و سرورها به گونه اي ايجاد شوند كه ارتباطات و پردازش محلي آنها بتواند به صورت مي

 براي ايجاد اين همزماني يكي از نكات مهم و يكي از ابزارهاي مهم استفاده . انجام شود ) Overlap ( همزمان
 يا بستري كه يك نخ بر Context ا آنچه بديهي است و مي دانيد اين است كه ام . از نخ ها و يا فرآيندها است

 در مورد نخ ها معمولاً . مربوط به يك فرآيند است Context روي آن اجرا مي شود معمولاً بسيار ساده تر از
 Process ديگر در سطح يك ل يك انجام مي شود و حفاظت از نخ ها در مقاب CPU context switch تنها

 در صورتي كه حفاظت از فرآيندها در مقابل . يا نويسنده برنامه است Application developer ر اختيار د
 يا Context ، هاي آنها در اختيار سيستم عامل است و اين قضيه دسترسي غيرمجاز به فضاي آدرس و داده

 . سازد ها مي فضاي اطلاعاتي مربوط به فرآيندها را به مراتب پيچيده تر از نخ

 ) Multithreading ( چند نخي

 به نوعي چندنخي . ها قابل بررسي است كه در حوزه نخ است مفهوم ديگري ) Multithreading ( چندنخي
كارايي آن و كنند ايجاد مي اي هاي چند پردازنده بر روي سيستم كه اجراي موازي است ) parallelism ( يك
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 از اين . را توجيه كرد چندنخي توان مفهوم زار نيز مي از ديدگاه مهندسي نرم اف . هاي بزرگ است برنامه در
 شوند اگر آنها را ايجاد تر هاي بسياري مي توانند ساده برنامه حائز اهميت است كه چندنخي از آن جهت ديدگاه

 از مباحث اما . رد ها يا اجزاي كوچكتري كه با يكديگر همكاري مي كنند مدل ك به صورت مجموعه اي از نخ
 User پياده سازي نخ ها در دو حالت سطح كاربر يا د داريد كه پيشين به يا level در سطح هسته يا و 

kernel  level وقتي كه نخ ها را در سطح كاربر پياده سازي مي كنيم آنگاه ايجاد و انجام . امكان پذير بود 
Context switch ر است اما در اين آسان خواهد شد، چرا كه اينها مفاهيمي خواهند بود كه بر عهده كارب 

 كل نخ، يعني با متوقف شدن يك ، خواهد بود blocking process معادل thread يك Blocking حالت
process در سطح نخ چنانچه . متوقف مي شود kernel يا هسته پياده سازي شود آنگاه switching يا انتقال 

 نخ به اين معني كه از ديدگاه هسته ، ست ها آيند ديگر مشابه با مفهوم سوئيچينگ فر نخ به نخ كنترل اجرا از يك
 . ها اجزاي مجزايي هستند و زمان بندي آنها در هسته سيستم عامل انجام مي شود

 ) Light weight process ( هاي سبك وزن فرآيند

 Light weight حائز اهميت است، مفهوم فرآيندهاي سبك وزن يا ها نخ مفهوم ديگري كه بسيار در سطح

process LWP) ( هاي نخ سطح كاربر و هاي نخ فرآيندهاي سبك وزن را به عنوان يك حالت تركيبي از . است 
 LWP كه ها نخ ها يا فرايند اين نوع . ها نشان داده شده است نخ اي از اين در شكل نمونه . سطح هسته مي شناسيم

 در داخل هر فرآيند LWP ود چندين در بستر يك فرآيند منفرد اجرا مي شوند و قطعاً امكان وج ناميده شدند،
. وجود دارد
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 يك تركيب از مجموعه اي از فرآيندهاي سطح هسته يا يبريد ه يك LWP شد، بنابراين همانطور كه قبلاً اشاره
 . باشد مي هاي موجود در سطح كاربر نخ و مجموعه اي از

 ها در يك سيستم توزيع شده thread مفهوم

 ها چندين نخ اي توزيع شده اهميت مي بخشد، اين است كه مي توان با استفاده از در سيستم ه ها نخ آنچه كه به
 هاي در اين ديدگاه مي توان كلاينتها و سرورها را نيز به شكل كلاينت . ارتباط همزمان منطقي را برقرار نمود

Multithread و سرور Multithread در يك كلاينت . بررسي كرد Multithread كه يا چند نخي آنچه 
 هاي مختلفي برگزار شود و حتي در مفاهيمي thread كه ممكن است ارتباطات با است اتفاق خواهد افتاد اين

 و هر ، وجود داشته باشد تكرارهاي مختلفي يا هاي مختلفي كپي ، Object به ازاء هر Object Sharing مانند
 رد كه امكان ارسال همزمان داده وجود داشته ارتباط با يكي از اين تكرارها برقرار شود و اين امر كمك خواهد ك

 يا يك توزيع كننده يا چند نخي وجود دارد، يك نخ Multithread در حالتي كه يك سرور . باشد
dispatcher  thread وظيفه . در داخل سرور تعبيه مي شود dispatcher ها را اين است كه درخواست 

فايل سرورها نمونه اي از اين نوع سرورها . ت فعال مي كند هاي ديگر را با توجه به هر درخواس نخ خوانده و
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 را مي است ، سازماندهي شده Dispatcher worker يك سرور چند نخي كه با تكنيك در شكل . هستند
 . د بيني

 Dispatcher ، درخواست هايي كه به سمت سرور مي آيد همگي در يك صف وارد با توجه به شكل

 ارسال ) Thread Worker ( كارگر Thread به يك ها را اين درخواست dispatcher thread شوند، مي
 كه به آنها نسبت داده شده را به طور همزمان مي توانند درخواست هايي هاي كارگر Thread و اين كند مي

 . مديريت كرده و پردازش كنند ، است

 به عنوان مثال اگر . يت است در سطح كلاينت كه پيش از اين عنوان شد، نيز حائز اهم Replication بحث
 را با استفاده از يك راه حل مبتني بر مشتري مديريت كنيم اين امكان وجود Remote object بخواهيم مفهوم

. ها در سطح مشتري ايجاد شود object دارد كه تكرارهاي متعددي از
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 هر درخواست را به سمت قسمت مربوط به پروكسي ممكن است كه ، د بنابراين همانطور كه در شكل مي بيني
 مختلفي را هاي object يك كپي ارسال كند و بدين گونه اين امكان وجود خواهد داشت كه بتوان همزمان

 . كرد فراخواني

 ها در سيستم توزيع شده نخ

 از . ، نكات ديگري را مي توان مورد بررسي قرار داد سيستم هاي توزيع شده در مفهوم سرورهاي مربوط به
 از جمله . هاي مختلفي تقسيم بندي كرد هاي مختلفي از ديدگاه ها را به گروه سرور مي توان اين وارد، اين م جمله

 است كه Stateless سروري . باشند Stateful و يا Stateless اينكه سرورها مي توانند بدون وضعيت يا
 ها را ر سرورها باشد آن سرو ها در اختيار مشتري تمامي خود ندارد و اگر وضعيت مشتري هيچ اطلاعي از

Stateful از ديدگاه ديگر يك . ند نام مي Concurrent  server روند سروري است كه يا يك سرور هم 
 كلاينت ها، درخواست ها را به يك نقطه مشخص از سرور ارسال . ها را به نخ ها ارسال مي كند درخواست

 توان به عنوان در همين راستا مي . دهد نخ نسبت مي كرده و سپس سرور هر كدام از اين درخواست ها را به يك
 توانند به عنوان مي ها Object Server . كرد را ارائه ها Object Server مفهومي از سرورها به نام ، نمونه
 Distributed ( شده توزيع اشياء Object ( كه هدف ، شناخته شوند Object  Server پشتيباني اين ها
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Object در اين نوع سرورها هر . ت توزيع شده اس هاي Object به يك thread شود مختلف نسبت داده مي 
 وجود نيز Object adapter در اين سيستم . استفاده مي شود فراخواني هاي متعددي براي هر thread و از
 در شكل نمونه اي از يك سرور كه داراي سه ارائه شد، مباحث پيشين ها در Adapter با تعريفي كه از و دارد

Object است است نشان داده شده . 

 را به نوعي تفسير مي كند و سپس با درخواست ها ، Request demultiplexer يك با توجه به شكل،
 كدام بايد به ها ين درخواست كه ا متوجه خواهد شد Object adapter درخواست و از طريق توجه به نوع

Object و ارسال شده Object adapter كه توسط كه درخواست ها را به فرمتي تبديل كند سعي مي كند 
Object بديهي است كه در اين گونه معماري هر . مربوطه قابل پذيرش باشد Object بايد به سمت فضاي ي 

 و اين باشد مي ها Object در فضاي سرور بر عهده خود ها Object قرار گرفتن . مربوط به سرور حركت كند
. رخ دهد ، اتفاق افتد Object adapter واقعي توسط راخواني ف كار بايد قبل از اينكه
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 ) Code migration ( مهاجرت كد

 ، مورد بررسي قرار گيرد كه در اينجا بسيار حائز اهميت است و بايد در سيستم هاي توزيع شده به دقت مفهومي
 رتباط بين فرآيند ها و هاي توزيع شده ا در سيستم . خواهد بود ها و يا مهاجرت فرآيند مهاجرت كدها مبحث
 آنچه كه . جابجا شوند ها و ممكن است كدها نيز بين ماشين . باشد محدود به انتقال داده نمي ي مختلف ها ماشين

 ها مورد توجه قرار گيرد آن است كه ابتدا تكنيك هاي مختلفي براي مهاجرت وجود دارد و بايد در مهاجرت كد
 اهميتي هستند با گيرند مباحث كه توسط كدها مورد دسترسي قرار مي ديگر اينكه مباحث مربوط به منابع محلي

 به طور كلي مهاجرت كدها در يك سيستم توزيع شده . ها مورد توجه قرار گيرند كه بايد در مهاجرت كد
 هاي يك محيط برخي ديگر از قسمت و آن سيگنال هاي معلق ، وضعيت اجرايي ، متشكل از مهاجرت فرآيندها

 سطح اجراي كلي سيستم بهبود يابد و با اين بهبود كارايي اين است كه كد هدف مهاجرت مهمترين . است
 سيستم است چرا كه اگر ) Flexibility ( هدف ديگر افزايش انعطاف . افزايش يابد ) parallelism ( موازي

 يكر بندي چنين ابزاري تعريف و طراحي شود مي توان به صورت دايناميك و پويا سيستم هاي توزيع شده را پ
 ا معمولاً بستگي به برخي دلايل اما نكته بسيار مهم اين است كه بهبود كارايي در قبال انجام مهاجرت كده . كرد

به عنوان مثال در پايگاه هاي داده اي بزرگ معمولاً بهتر است كه . كيفي دارند و مدل هاي رياضي كمتر اثر دارند
 ر منتقل شود و تنها نتايج مربوط به جستجوها در طول شبكه قسمتي از كدهاي مربوط به كلاينت به سمت سرو

 كه داده ها خواهد بود كه پردازش داده نزديك به مكاني بدين صورت بنابراين ديدگاه كيفي آن . انتقال پيدا كنند
 نكته ديگر در بحث مهاجرت . اما شايد در يك سيستم ديگر چنين پديده اي بهتر نباشد . قرار دارند بهتر است

 initialization و downloading كدها نياز به اين دارد كه پروتكلي براي پوياي ها اين است كه انتقال كد

 انتقال پويا مطرح مي شود اين است بحث م و در مهاجرت كدها هايي كه در يكي از تكنيك . كدها استاندارد شود
 Code پايگاه داده كد از يك مطابق شكل ، شبكه قرار گرفته اند كه تمام سيستم هايي كه بر بستر يك

Reposirtory) ( فراخواني كدي كه زماني در استفاده كنند و يا از انباره كد ) binding ( در آن ، شود انجام مي 
 Code سعي مي كند كه كد را از سرور مربوطه دانلود كند و اين عمل با استفاده از Client حالت

repository اده از اين تكنيك مورد دقت بايد قرار گيرد مفهوم امنيت و آنچه كه در استف . اتفاق مي افتد
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 مورد Code repository اگر چرا كه . مشكلات امنيتي است كه ممكن است در اين سيستم وجود داشته باشد
 . ممكن است كه اثرات بسيار بدي به بار آورد ، گيرد حمله قرار

 ) ve Code migration alternati ( هاي مهاجرت كد مكانيزم

 يعني كدها چگونه از يك ماشين به ماشين ديگر منتقل ، چگونه انجام مي شود Migration جدا از اينكه عمل
 انواع ، انجام خواهد شد repository مي شوند و آيا اين انتقال يك انتقال مستقيم است و يا به كمك يك

 به طور كلي نحوه جابجايي كدها به . د نمو يا امكان جابجايي كدها مي توان تعريف Mobility مختلفي را براي
 : شوند دو گروه اصلي تقسيم مي

۱ - Weak Mobility ) ضعيف از نوع پذيري جابجايي ( 

۲ - Strong Mobility ) قوي از نوع پذيري جابجايي ( 

 : به دو گروه تقسيم مي شوند Mobility نوع هر كدام از اين دو

۱ - Sender initiated فرستنده يعني آغازدهي شده توسط
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۲ - initiated Receiver يعني آغازدهي شده توسط گيرنده 

 اجرا در داخل فرآيند هدف انجام خواهد ، باز هر كدام از اينها به دو گروه تقسيم مي شوند يكي در گروه اول
 . گيرد صورت مي شد و در حالت دوم اجرا در داخل يك فرآيند جداگانه

 كه يك د كني پيش از تعريف به اين نكته دقت . تعريف آنها مي پردازيم حال به بررسي هر يك از اين اجزاء و
Frame work يعني يك مجموعه كاري براي اجراي فرآيندها شامل اجزايي مانند Code segment شامل 

 . كه ارجاع به منابع خارجي دارد Resource segment . از دستوراتي است كه بايد اجرا شود اي مجموعه
Execution segment وضعيت داده هاي خصوصي و ، پشته كه شامل وضعيت جاري اجراي يك كد مانند 

 اين سه جزء با هم يك ماژول مربوط به يك فرآيند را مي سازند كه حال اگر قرار باشد . خواهد بود امثال آن
 . را مديريت كند segment يا اين سه اين فرآيند مهاجرت كند بايد حتماً اين سه ماژول

 Mobility انواع

 Mobility بايد انواع مورد بررسي قرار داد، را به خوبي مهاجرت براي اينكه بتوان مباحث مربوط به مديريت

 Code segment است كه در اين روش تنها Mobility ترين نوع ساده Weak Mobility . نمود را بررسي

 بنابراين آنچه كه در اينجا مهم است اين . د هاي ديگر جابجا نمي شون بخش د و ن و داده هاي اوليه جابجا مي شو
 چنانچه فرآيندي قسمتي از كار . شود هميشه از نقطه آغازين اجرا مي است كه برنامه اي كه منتقل شده است

 بديهي است كه . جابجا شود بايد مجدداً كارها را تكرار كند Weak Mobility خود را انجام داده باشد و با
 نوع ديگر . هستند Mobility نمونه هايي از اين نوع ها Java applet . ي است سادگ مزيت اصلي اين كار

 قوي از نوع يا جابجايي Strong mobility در حالت . است Strong ، همانطور كه قبلا عنوان شد جابجايي
 ر آنچه كه در اينجا مهم است اين است كه فرآيند د . كد جابجا شود بخش اجرايي نيز مي تواند به مانند بخش

 روي ماشين قبلي متوقف كرده بود روي ماشين جديد از سر كه جايي اجراي خود را از حال اجرا مي تواند
 عنوان شد، همانطور كه . مشكل تر خواهد بود Weak Mobility قطعاً اين روش براي پياده سازي از . بگيرد

‐Sender بحث مي گرفت، فرآيندها مورد توجه قرار مهاجرت حالت ديگري كه در گروه بندي مربوط به
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Initiation يا آغازدهي توسط ارسال كننده و Receiver‐Initiation يا آغازدهي توسط دريافت كننده است . 
 مهاجرت از سمت ماشيني كه كد در حال حاضر بر روي آن قرار گرفته است آغاز Sender‐Initiation در

 مربوط به جستجو از سمت ماشيني كه كد مهاجرت ، يك برنامه جستجو در به عنوان يك مثال . مي شود
 Data به سمت يك شده جستجو در آن صادر دستور base  server در حالت . شود روي وب آغاز مي 

Receiver‐Initiation ، دهي اوليه به وسيله ماشين مقصد انجام مي شود آغاز . 

Java applet ي كه بحث معمولاً وقت . ها باشند اي از اين حالت توانند نمونه ها مي initiation Sender پيش 
 كدها بايد دقت كرد كه امنيت به Uploading در . كدها نيز مطرح اند Uploading مي آيد مفهوم مربوط به

 چرا كه سرور لزوماً تمام كلاينت ها را به دقت نمي شناسد و بنابراين بايد سعي ، شدت مورد توجه قرار گيرد
 كدها امكان اينكه downloading در . محافظت شوند بع بايد كند كه اين شناخت ايجاد شود و منا

Downloading به صورت مخفيانه ) anonymously ( عنوان شد، اما همانطور كه . انجام شود، وجود دارد 
 اجرا در داخل فرآيند مقصد يا ، در آخر دسته بندي اجرا به دو نحو ، د ن باش مطرح ها هر كدام از اين گروه چنانچه

به عنوان نمونه اي از اينكه اجرا در داخل يك فرآيند مقصد . مي تواند انجام شود يك فرآيند مجزا به عنوان
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 . شوند اشاره كرد ها اجرا مي Browser ها كه در داخل java applet مي توان به مفهوم ، انجام مي شود
 ي بد و غيرمتداول اجرايي در اين روش از رفتارها بر آن وارد است اين است كه فرآيند مقصد بايد كه ايرادي

 در مفهوم مربوط . كدها به نوعي محافظت شود كه اجراي كد مهاجر باعث ايجاد مشكل براي اين فرآيند نشود
 Cloning در تكنيك . است Cloning نكته اي مورد توجه بايد قرار گيرد و آن مفهوم Strong Mobility به

 Clone را مي شود، هر كپي از يك پروسس بر روي يك ماشين مختلف اج process در نوع Strong 

Mobility يا اوليه آن فرآيندي است كه به طور موازي با فرآيند مبدأ Original) ( اجرا خواهد شد .
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