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  ٌزاسی ساٍٞبٜ
 لاصْ ؿشایي اٚلاً وٝ اػت ایٗ ساٍٞبٞی ػیؼتٓ تؼجیٝ اص اكّی ٞذف دٚ

 سٜ صٚسٚدػشثب ثبِثب ٚ آیذ فشاٞٓ لبِت ٔحفظٝ داخُ ثٝ ٔزاة ٚسٚد ثشای
 ساٍٞبٞی ػیؼتٓ ٔٛالغ اص ثشخی .ؿٛد خٌّٛیشی لبِت ٔحفظٝ داخُ ثٝ
  .وٙذ ٔی ػُٕ ٞٓ تغزیٝ ػٙٛاٖ ثٝ
  اػت لاصْ لبِت، ٔحفظٝ ثٝ ٔزاة ؿذٖ ٚاسد یؼٙی اَٚ ٞذف ٔٛسد دس

 ٌبصٞب ٚ ٞٛا خشٚج ثشای وبفی ػجٛس ساٜ ٚ وب٘بَ چٙب٘چٝ اٌش وٝ ؿٛد ٌفتٝ
 دس وٝ ثٛد خٛاٞذ ٔیؼش لبِت دیٛاسٜ ٔب٘بفز ٚ ٞب حفشٜ ًشیك اص فمي
 ٌبٞی حتی ٚ لبِت ؿذٖ پش ػشػت وبٞؾ ػجت أش ایٗ كٛست ایٗ

 ٕٞیٗ ثٝ .ؿٛد ٔی ٔزاة اص لبِت ٔحفظٝ وبُٔ ؿذٖ پش ػذْ ػجت
 لاصْ ٘یؼتٙذ، ثبصیبسٚیی ٞبی تغزیٝ داسای وٝ ٞبیی لبِت وّیٝ ثشای دِیُ
 ثبلایی دسخٝ دس ػیخه تٛػي وٝ ثبسیىی ٞبی وب٘بَ یب ٞٛاوؾ اػت
 ٞٛاوؾ چٙیٗ اِجتٝ .یبثذ ساٜ لبِت ثبلایی ػٌح ثٝ ؿٛد ٔی ایدبد

 دؿٛاس ثبلا، ثؼیبس ػشػت ثب اتٛٔبتیه لبِجٍیشی ٞبی ػیؼتٓ دس ٌزاسی
 ٞٛاوؾ اص ثبیذ ٔٛاسد ایٗ دس ِزا اػت، ٕٔىٗ غیش ٔٛاسد ثشخی دس سٚ

  .ٕ٘ٛد اػتفبدٜ ٌشد٘ذ، ٔی ایدبد خذایؾ ػٌح دس وٝ ٞبیی
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 ٚاػٌٝ ثٝ یب آیذ ٚخٛد ثٝ پبتیُ دسٖٚ دس اػت ٕٔىٗ ػشثبسٜ
 اوؼیذ ٚاػٌٝ ثٝ ػشثبسٜ اٌش .ؿٛد ایدبد ٔزاة ػٌحی اوؼیذاػیٖٛ

 دس آیذ، پذیذ لبِت ٔحفظٝ دسٖٚ دس داوتیُ چذٖ ٔزاة ػٌحی اػیٖٛ
  ٌشفتٗ لشاس ٔحُ .ثٛد خٛاٞذ ثٕش ثی ساٍٞبٞی ػیتؼٓ كٛست ایٗ

  پش وبُٔ ثشای ثخلٛف ٚ اػت ثشخٛسداس إٞیت اص فشػی ٞبی ساٍٞبٜ
 ثٝ یب لٌؼٝ تٝ ثٝ فشػی ٞبی ساٍٞبٜ اتلبَ اص تٛاٖ ٔی لبِت ؿذٖ

  ػیؼتٓ تؼجیٝ .ٕ٘ٛد اػتفبدٜ صیشیٗ ساٍٞبسی ػیؼتٓ اص دیٍش ػجبست
 وٝ خبیی ٞش دس لٌؼٝ تٝ ثٝ فشػی ساٍٞبٜ اتلبَ ٚ صیشیٗ ساٍٞبٞی

 وٝ ٞبیی لبِت ٔٛسد دس ٔؼٕٛلاً .ٌیشد كٛست ثبیذ اػت پزیش أىبٖ
 ٞبی ساٍٞبٜ داسد، لشاس پبیئٙی دسخٝ دس ٞٓ ٚ ثبلایی دسخٝ دس ٞٓ ٔحفظٝ

 كٛست ایٗ دس ٚ ؿٛ٘ذ ٔتلُ ٔحفظٝ ثٝ خذایؾ ػٌح دس ثبیذ فشػی
 ثب پبییٙی دسخٝ ؿذٖ پش وٝ ٌیشد كٛست چٙبٖ ػُٕ ایٗ اػت لاصْ

 .ٌیشد كٛست تلآً حذالُ
 ثٛدٖ التلبدی ثشاػبع ساٍٞبٞی ػیؼتٓ ا٘تخبة وٝ ؿٛد تٛخٝ ثبیذ

 لٌؼبت ویفیت ٚ تِٛیذ سا٘ذٔبٖ ثیٗ ٔب تؼبدِی ًٛسیىٝ ثٝ تِٛیذ
 .ؿٛد ٔی ا٘دبْ ثبؿذ، ثشلشاس
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ػشػت پش ؿذٖ لبِت 
:ػشػت پش ؿذٖ لبِت تٛػي چٟبس ػبُٔ ٔتغیش تؼییٗ ٔی ؿٛد

وٝ ثٝ آٖ استفبع  ( تٍٙٝ)فبكّٝ ػٕٛدی ٔبثیٗ حٛهچٝ رٚة سیضی تب ٌٌّٛبٜ -1
.  ساٍٞبٜ ثبس سیض ٘یض ٌفتٝ ٔی ؿٛد

(  تٍٙٝ)ٔحُ لشاس ٌشفتٗ ٔحفظٝ لبِت ٘ؼجت ثٝ ٌٌّٛبٜ -2
ٔمذاس ٔؼبحت ػٌح ٔمٌغ ٌٌّٛبٜ -3
اتلاف ٘بؿی اص اكٌىبن  -4

تب صٔٙی وٝ ػٌح ٔزاة دس ٔحفظٝ لبِت پبییٗ تشاص ٌٌّٛبٜ ثبؿذ فمي ػٛأُ  
. اَٚ ٚ چٟبسْ ثش سٚی ػشػت خشیبٖ یبفتٗ ٔزاة اص ٔیبٖ ٌٌّٛبٜ اثش ٔی ٌزاس٘ذ

:ٔیضاٖ ایٗ تبثیش سا ٔی تٛاٖ چٙیٗ ثیبٖ وشد
 

:وٝ دس ساثٌٝ فٛق
V:   ٝػشػت خشیبٖ ٔزاة اص ٌِّٛٝ ثش حؼت ایٙچ ثش ثب٘ی
C:   هشیت اتلاف ٘بؿی اص اكٌىبن
G   ُؿتبة ثم

. ایٙچ ٔشثغ ثش ثب٘یٝ اػت 28ثب دلت وبفی ثشاثش 2Gٔمذاس 
H استفبع ساٍٞبٜ ثبس سیض ثش حؼت ایٙچ اػت  .
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ٚاهح اػت وٝ ػشػت خشیبٖ یبفتٗ ٔزاة اص ٔیبٖ ٌٌّٛبٜ ثٝ استفبع ساٍٞبٜ ثبسسیض  
. ٞٓ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ٔتٙبػت ثب استفبع لٌؼٝ اػت

ثٝ ٔحن ایٙىٝ ػٌح چذٖ ٔزاة دس ٔحفظٝ لبِت ثشاثش ثب ػٌح ٌٌّٛبٜ یب ثبلاتش اص 
آٖ ؿٛد، ػشػت وبٞؾ ٔی یبثذ صیشا ثٝ ٚاػٌٝ فبكّٝ ػٕٛدی ٔبثیٗ ػٌح 

پغ اص . ٌٌّٛبٜ ٚ ػٌح ٔزاة دس ٔحفظٝ لبِت، یه فـبس ثشٌـتی ایدبد ٔی ؿٛد
ٔؼبدِٝ ای وٝ . ایٗ حبِت ػشػت ٚ ٔیضاٖ پش ؿذٖ لبِت تبثؼی اص صٔبٖ خٛاٞذ ثٛد

ػشػت پش ؿذٖ لبِت سا دس ٞش ؿشایٌی تؼییٗ ٔی ٕ٘بیذ ٞٓ پیچیذٜ اػت ٚ ٞٓ  
صٔبٖ پشؿذٖ وبُٔ لبِت سا ٔی . اص ٘ظش ػّٕی ٘یض ٔٛسد تٛخٝ سیختٝ ٌشاٖ ٘یؼت

:تٛاٖ اص ساثٌٝ صیش ثٝ دػت آٚسد
 

:وٝ دس ساثٌٝ فٛق
T  (ثب٘یٝ)صٔبٖ پش ؿذٖ وبُٔ لبِت
F   ٜ(  ایٙچ ٔشثغ)ٔمذاس ٔؼبحت ػٌح ٔمٌغ ٌٌّٛب

Vd ایٙچ  )حدٓ لؼٕتی اص ٔحفظٝ لبِت وٝ دس دسخٝ پبیئٙی لشاس ٌشفتٝ اػت
(ٔىؼت

Vc ایٙچ )حدٓ لؼٕتی اص ٔحفظٝ لبِت وٝ دس دسخٝ ثبلایی لشاس ٌشفتٝ اػت
(ٔىؼت

B  ٝ(  ایٙچ)فبكّٝ ػٕٛدی ثیٗ ػٌح ٌٌّٛبٜ تب ثبلاتشیٗ ٘مٌٝ لٌؼ
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اص ٕٞٝ ػٛأُ فٛق وٝ دس ٔؼبدِٝ اثش ٔی ٌزاس٘ذ فمي ػٌح ٔمٌغ ٌٌّٛبٜ اػت وٝ تٛػي سیختٝ ٌشا ا٘تخبة ٔی ؿٛد 
ٚ تٟٙب ػبّٔی اػت وٝ سیختٝ ٌش ٔی تٛا٘ذ ٔمذاس آٖ سا ا٘تخبة ٚ تؼییٗ وٙذ ٞش چمذس ٌٌّٛبٜ ثضسٌتش ثبؿذ، صٔبٖ سیختٗ 

. ٔزاة وٛتبٜ تش خٛاٞذ ثٛد
ثشای چذٖ داوتیُ لاصْ اػت وٝ سیختٝ ٌشی ٘ؼجتبً ػشیغ ا٘دبْ ؿٛد صیشا سیختٝ ٌشی ػشیغ، اتلاف حشاستی، ٚ اوؼیذ 

دس تِٛیذ ثب حدٓ صیبد ٘یض افضایؾ ػشػت سیختٝ ٌشی ثبػث ٔی ؿٛد وٝ تِٛیذ . اػیٖٛ ػٌحی سا ثٝ حذالُ ٔی سػب٘ذ
.  التلبدی تش ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ثبؿذ

:صٔبٖ ٔٙبػت سیختٗ چذٖ سا اسائٝ ٔی ٕ٘بیذ 46ؿىُ 

  

ثشای ٔحبػجٝ ٚ تؼییٗ ػٌح ٔمٌغ ٌٌّٛبٜ اص ٔؼبدِٝ لجّی، پغ اص ایٙىٝ صٔبٖ سیختٗ ٚ پشؿذٖ لبِت، ػٌح خذایؾ ٚ 
تؼییٗ ٔمذاس . استفبع ساٍٞبٜ ثب سسیض ٔؼیٗ ؿذ فمي تخٕیٗ ٔمذاس هشیت اتلاف ٘بؿی اص اكٌىبن ثبلی ٔی ٔب٘ذ

اِی  7/0ثشای لٌؼبت خذاسٜ ٘بصن تب  2/0اِی  01/0هشیت اتلاف ٘بؿی اص اكٌىبن اغّت دؿٛاس اػت صیشا ٔمذاس آٖ اص 
ثٝ تؼذادی ػٛأُ دیٍش ٔثُ ٘بٕٞٛاسی ٚ صثشی ػٌح   Cاِجتٝ ٔمذاس . ثشای لٌؼبت خیّی ثضسي تغییش ٔی وٙذ 8/0

اص ٔٙحٙی  . لبِت، دسخٝ حشاست سیختٝ ٌشی، ؿىُ ٞٙذػی ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٚ ػشػت خشیبٖ یبفتٗ ٔزاة ثؼتٍی داسد
. اػتفبدٜ ٕ٘ٛد Cٔی تٛاٖ تٟٙب ثٝ ٔٙظٛس تخٕیٗ ٔمذاس  47ؿىُ 
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سػیذٖ ٔمذاسی ػشثبسٜ ثٝ ا٘تٟبی پبئیٙی ساٍٞبٜ ثبس سیض ٚ ٚاسد ؿذٖ آٟ٘ب ثٝ داخُ 
ایٗ ٔؼئّٝ . ساٍٞبٜ اكّی ٘ٝ فمي ٔحتُٕ اػت ثّىٝ لٌؼبً كٛست ٔی ٌیشد

ػشثبسٜ ای وٝ ثٝ كٛست ٔؼّك  . ثخلٛف دس ٍٞٙبْ ؿشٚع سیختٝ ٌشی اتفبق ٔی افتذ
دسٖٚ ٔزاة اػت ٚ یب دس ػٌح ٔزاة ؿٙبٚس اػت، ٕٞشاٜ ثب ٔزاة چذٖ ثٝ داخُ 

چٍٍٛ٘ی حشوت ٚ خبثدبیی ػشثبسٜ وبٔلاً ثٝ ًشاحی . ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٚاسد ٔی ؿٛد
ساٍٞبٜ اكّی ثؼتٍی داسد صیشا ساٍٞبٜ اكّی تٟٙب ثخؾ اص ػیؼتٓ ساٍٞبٞی اػت وٝ  

لبدس اػت ػشثبسٜ سا ٔحجٛع وشدٜ آٖ سا ٌیش ثیٙذاصد ٚ اص ٚسٚد آٖ ثٝ داخُ ٔحفظٝ 
. لبِت خٌّٛیشی وٙذ

ٔىب٘یضْ ػشثبسٜ ٌیشی ٚ اكَٛ ًشاحی ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٔشثًٛٝ ثشاػبع ایٗ 
إًیٙبٖ خبًش اػت وٝ ٕٞٝ رسات ػشثبسٜ دس ػٌح ثبلایی ساٍٞبٜ اكّی ثٝ كٛست 

ایٗ أش ٚلتی وبٔلاً تحمك ٔی یبثذ وٝ خشیبٖ ٔزاة ٔتلآً  . ؿٙبٚس لشاس ٔی ٌیش٘ذ
٘جبؿذ ٚ صٔبٖ وبفی ثشای ؿٙبٚس ؿذٖ رسات غیش فّضی دس ػٌح ثبلایی ٚخٛد داؿتٝ 

.  ثبؿذ
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ثذیٗ . ثشای وٕه ثٝ ٞذف فٛق اِزوش ػشػت خشیبٖ ٔزاة سا ثٝ ٔمذاس ٚ حذالُ وبٞؾ ٔی دٞٙذ
تشتیت وٝ ٔؼبحت ػٌح ٔمٌغ ساٍٞبٜ اكّی چٙذیٗ ثشاثش ثضسٌتش اص ٔدٕٛع ػٌٛح ٔمبًغ ساٍٞبٜ 

ٞش چٝ ایٗ  . دس ایٗ ٔٛسد تٛكیٝ ؿذٜ اػت 1ث4ٝٚ  1ث2ٝ٘ؼجت ٞبی . ٞبی فشػی ا٘تخبة ٔی ؿٛد
حذالُ فبكّٝ ثٝ . ٘ؼجت ثضسٌتش ثبؿذ، فبكّٝ ثیٗ ساٍٞبٜ ثبس سیض ٚ اِٚیٗ ساٍٞبٜ فشػی وٕتش خٛاٞذ ثٛد

، حتی ثشای وٛتبٜ تشیٗ (ٔیّیٕتش 50)ایٙچ  2ٔمذاس استفبع ساٍٞبٜ ثبس سیض ثؼتٍی داسد ٚ حذالُ ثبیذ 
 6اػت، ایٗ فبكّٝ حذالُ ( ٔیّیٕتش 250)ایٙچ  10ٚلتی استفبع ساٍٞبٜ ثبسسیض . ساٍٞبٜ ثبس سیض، ثبؿذ

اػت، ایٗ ( ٔیّیٕتش 750)ایٙچ  30ٚ ٍٞٙبٔی وٝ استفبع ساٍٞبٜ ثبسسیض ثشاثش ( ٔیّیٕتش 150)ایٙچ 
ػٌح ٔمٌغ ساٍٞبٜ اكّی دس تٕبْ . تٛكیٝ ؿذٜ اػت( ٔیّیٕتش 250)ایٙچ  10فبكّٝ حذالُ ثٝ ٔمذاس 

ًَٛ اٖ یب ثبثت ثبلی ٔی ٔب٘ذ ٚ یب ثب دٚس ؿذٖ اص ساٍٞبٜ ثبسسیض ثب یه ؿیت یىٙٛاخت وبٞؾ ٔی 
٘بكبفی، ٘بٕٞٛاسی ٞب ٚ ( ٔٛا٘ؼی وٝ ثشای ٌیش ا٘ذاختٗ ػشثبسٜ تؼجیٝ ٔی ؿٛد)ػشثبسٜ ٌیشٞب . یبثذ

أثبَ آٟ٘ب، ٍٕٞی ثبػث افضایؾ تلآً ٔزاة ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ثٝ خبی وبٞؾ خٌش ػیٛة ٘بؿی اص 
اٌش ثٝ ٚاػٌٝ . یه ساٍٞبٜ اكّی تمؼیٓ ثٟتشیٗ حبِت سا داسد. ػشثبسٜ، آٖ سا افضایؾ ٔی دٞٙذ

ٔحذٚدیت فوب لاصْ اػت وٝ ساٍٞبٜ اكّی ثٝ كٛست خٕیذٜ ثبؿذ، دس ٍٞٙبْ ًشاحی ثبیذ ؿؼبع ا٘حٙب 
هٕٙبً ثبیذ . ثضسٌی ا٘تخبة ؿٛد ٚ فبكّٝ ثیٗ ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ٚ ساٍٞبٜ ثبسسیض دس حذ ٔٙبػجی ثبؿذ

إًیٙبٖ حبكُ وشد وٝ ػشثبسٜ دس ٔشاحُ اِٚیٝ سیختٗ ٔزاة ٚ دس ٍٞٙبٔی وٝ ساٍٞبٜ اكّی ٞٙٛص وبٔلاً 
.  اص ٔزاة پش ٘ـذٜ اػت، اص ًشیك ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ٚاسد ٔحفظٝ لبِت ٘ـٛد
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ٔؼیش ( چٝ خب ٔذٚچٝ ٔبیغ)ایٗ إًیٙبٖ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ أش حبكُ ٔی ؿٛد وٝ یه خشْ ٔتحشن 
حشوت خٛد سا تغییش ٕ٘ی دٞذ ٍٔش ایٙىٝ ٔمذاسی ا٘شطی تٛػي اػٕبَ یه ٘یشٚی خبسخی، كشف ؿذٜ ٚ 

تب ٚلتی وٝ ساٍٞبٜ اكّی ثٝ كٛست ٔؼتمیٓ اػت ، ٔزاة ٔؼیش . ایٗ ػُٕ سا تحمك ثخـذ
ٔؼتمیٓ سا ًی ٕ٘ٛدٜ ٚ اص وٙبس دٞب٘ٝ ثبص ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ػجٛس ٔی وٙذ ٚ ٚاسد آٟ٘ب ٕ٘ی ؿٛد ٚ 

فمي ٚلتی ٔؼیش خٛد سا تغییش دادٜ ٚ ٚاسد ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ٔی ؿٛد وٝ یه ٘یشٚی خبسخی ثشای ایٗ  
ایٗ ٘یشٚی خبسخی ثٝ ٚاػٌٝ اختلاف استفبع ٔبثیٗ ػٌح ٔزاة ٚ . تغییش ٔؼیش ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ

ػٌح فٛلب٘ی ساٍٞبٜ ٞبی فشػی دس ٍٞٙبٔی وٝ خشیبٖ ٔزاة دس ا٘تٟبی ساٍٞبٜ اكّی ٔتٛلف ؿذٜ ٚ 
اٌش ساٍٞبٜ ٞبی فشػی دس أتذاد ساٍٞبٜ اكّی ٘جبؿٙذ ٚ . ػٌح ٔزاة ثبلا ٔی آیذ، ایدبد ٔی ؿٛد

ٕٞچٙیٗ ثیٗ آخشیٗ ساٍٞبٜ فشػی ٚ ا٘تٟبی ساٍٞبٜ اكّی یه فبكّٝ ٌٔٙمی ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ، اثتذا 
ساٍٞبٜ اكّی ثٝ ًٛس وبُٔ یب تمشیجبً وبُٔ اص ٔزاة پش ٔی ؿٛد ٚ ػپغ خشیبٖ ٔزاة ثٝ ساٍٞبٜ ٞی 

ٔزاة دس آغبص ٚاسد آخشیٗ ساٍٞبٜ فشػی ٔی ؿٛد ٚ ػپغ خشیبٖ ٔزاة ثٝ داخُ . فشػی ٚاسد ٔی ؿٛد
ػبیش ساٍٞبٜ ٞبی فشػی تب ٘ضدیىتشیٗ آٟ٘ب ٘ؼجت ثٝ ساٍٞبٜ ثبس سیض ادأٝ یبثذ ٚ ػشثبسٜ اِٚیٝ ؿٙبٚس ٚ 

.  دس ػٌح فٛلب٘ی ٔزاة، ٘ؼجت ثٝ ػٌح ثبلایی ساٍٞبٜ ٞبی فشػی دس استفبع ثبلاتشی لشاس داسد
ثشای وبُٔ وشدٖ وبس، لاصْ اػت ساٍٞبٜ اكّی پغ اص آخشیٗ ساٍٞبٜ فشػی ثبصٞٓ أتذاد داؿتٝ ثبؿذ 

فبكّٝ ا٘تٟبی ساٍٞبٜ اكّی تب آخشیٗ ساٍٞبٜ فشػی ٔی تٛا٘ذ . ٚ ا٘تٟبی آٖ ثب یه د٘جبِچٝ پبیبٖ یبثذ
ساٍٞبٜ اكّی ثٟتش اػت ثّٙذ ٚ . ثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ فبكّٝ ساٍٞبٜ ثبس سیض تب اِٚیٗ ساٍٞبٜ فشػی ثبؿذ

ساٍٞبٜ ٞبی . ٘بصن ثبؿذ ثٝ ًٛسیىٝ استفبع ساٍٞبٜ اكّی تمشیجبً دٚ ثشاثش هخبٔت ٔمٌغ آٖ ثبؿذ
فشػی ثٟتش اػت ٘بصن ٚ ثب ػشم صیبد ثبؿٙذ ثٝ ًٛسی وٝ ػشم ٔمٌغ ساٍٞبٜ تمشیجبً چٟبس ثشاثش استفبع 

آٖ ثبؿذ حذالُ هخبٔت ساٍٞبٜ فشػی ثٝ دسخٝ حشاست سیختٗ ثؼتٍی داسد ٚ اٌش ٔزاة خیّی داؽ 
ٚلتی دسخٝ حشاست ٔزاة دس ٔٛلغ سیختٝ . ثبؿذ( ٔیّیٕتش 5/1)ایٙچ  16/1ثبؿذ ٔی تٛا٘ذ حتی تب حذ 

ایٙچ  8/5اِی  1/ 2دسخٝ ػب٘تیٍشاد یب وٕتش اص آٖ ثبؿذ هخبٔت ساٍٞبٜ فشػی ثبیذ  1315ٌشی 
.  ثبؿذ تب اص ا٘دٕبد ٚ ثؼتٝ ؿذٖ ساٍٞبٜ فشػی خٌّٛیشی ؿٛد( ٔیّیٕتش 17اِی  5/12)
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ٚلتی وٝ تٕبْ ساٍٞبٜ اكّی دس دسخٝ ثبلایی لشاس داسد ثبیذ اص ا٘حٙب ػبختٗ ٚلٛع دادٖ ثٝ وف 
.  اختٙبة ؿٛد( ٔیّیٕتش 5/1)ایٙچ  16/1ساٍٞبٜ اكّی ثب ؿؼبػی ثیؾ اص 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، لاصْ اػت وف ساٍٞبٜ اكّی ٚ وف ساٍٞبٜ فشػی  49ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ؿىُ 
ثشای إًیٙبٖ اص ایٙىٝ . ٞشٌض ٘جبیذ ساٍٞبٜ فشػی دس أتذاد دس ساٍٞبٜ اكّی ثبؿذ. دس یه كفحٝ ثبؿذ

ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ثٝ ػٙٛاٖ ٌٌّٛبٜ ػُٕ ٔی وٙٙذ، ثبیذ ػٌح ٔمٌغ ساٍٞبٜ ثبس سیض ثیـتش اص 
ػٕٛٔی تشیٗ ٘ؼجت ٔٛسد اػتفبدٜ ٔب ثیٗ ػٌح . ٔدٕٛع ػٌٛح ٔمبًغ ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ثبؿذ

.  ٔی ثبؿذ 3ثٝ  4ٔمٌغ ساٍٞبٜ ثبس سیض ٚ ٔدٕٛع ػٌٛح ٔمبًغ ساٍٞبٜ ٞبی فشػی 
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ٟ٘ب ٔحُ كحیح لشاس ٌشفتٗ ٌٌّٛبٜ دس یه ػیؼتٓ غیش فـبسی آٖ اػت وٝ ت
ٌٌّٛبٜ سا ٔی تٛاٖ . ٌٌّٛبٜ دس ٔحُ اتلبَ ساٍٞبٜ ثبس سیض ثب ساٍٞبٜ اكّی ٚالغ ؿٛد

اص ًشیك ؿیت دادٖ ثٝ ساٍٞبٜ ثبس سیض ایدبد وشد ٚ یب آٖ سا دس ٘ضدیىی ٔحُ اتلبَ دٚ 
دس ٞش كٛست ٘ؼجت حذالُ ٔب ثیٗ ػٌح . ساٍٞبٜ ٚ دس ساٍٞبٜ اكّی تؼجیٝ ٕ٘ٛد

ٔمٌغ ساٍٞبٜ ثبس سیض دس ٔحُ اتلبَ ثب حٛهچٝ رٚة سیضی ٚ ػٌح ٔمٌغ ٌٌّٛبٜ اص 
: ایٗ ساثٌٝ ثٝ دػت ٔی آیذ

 
F  (ایٙچ ٔشثغ)ػٌح ٔمٌغ ساٍٞبٜ ثبسسیض دس ٔحُ اتلبَ ثب حٛهچٝ رٚة سیضی

F1  ٜػٌح ٔمٌغ ٌٌّٛب
H  ٜ(ایٙچ)فبكّٝ ػٕٛدی ثیٗ ػٌح ثبلایی حٛهچٝ رٚة سیضی ٚ ٌٌّٛب
H فبكّٝ ػٕٛدی ٔب ثیٗ ػٌح ثبلایی ٚ ػٌح پبییٙی حٛهچٝ رٚة سیضی

دس كٛستی وٝ ٌٌّٛبٜ اص ًشیك ؿیت دادٖ ثٝ ساٍٞبٜ ثبسسیض ٚ یب تؼجیٝ دس ساٍٞبٜ اكّی، 
ایدبد ٘ـٛد، دس ٘تیدٝ ٌٌّٛبٜ دس ثبلای ساٍٞبٜ ثبسسیض ایدبد ٔی ٌشدد وٝ حبكُ آٖ 

دس . تلآً ؿذیذ ٔزاة دس تٕبْ ٔذت سیختٝ ٌشی یب دس ثخـی اص آٖ خٛاٞٙذ ثٛد
ػیؼتٓ ٞبی ساٍٞبٞی فـبسی ٘یض اػتفبدٜ اص ساٍٞبٜ ثبسسیض ؿیت داس اسخح تش اػت 

ِٚی اص آ٘دب وٝ دس ایٗ سٚؽ وُ ػیؼتٓ پغ اص چٙذ ِحظٝ اص ٔزاة پش ٔی ؿٛد 
. قبول استساٍٞبٜ ثبسسیض ٔؼتمیٓ ٚ ثذٖٚ ؿیت ٞٓ لبثُ 
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ساٍٞبٜ ثبسسسیض دس ػیؼتٓ ساٍٞبٞی غیش فـبسی ثؼیبس ػشیغ پش اص ٔزاة ٔی ؿٛد ٚ ایٗ أش اِٚیٗ  
ٔشحّٝ دْٚ، اػتفبدٜ اص یه ساٍٞبٜ اكّی ثضسي ثب ػٌح ٔمٌؼی . ٔشحّٝ اص تلاؽ ػشثبسٜ ٌیشی اػت

ا٘ذاصٜ ٔمٌغ ساٍٞبٜ اكّی ثٝ فبكّٝ اِٚیٗ ساٍٞبٜ فشػی تب . )ثشاثش ػٌح ٔمٌغ ٌٌّٛبٜ اػت 6تب3
(.  ساٍٞبٜ ثبسسیض ثؼتٍی داسد، ٞش چمذس ًَٛ ساٍٞبٜ اكّی وٛتبٜ تش ثبؿذ، ػٌح ٔمٌغ آٖ ثضسٌتش اػت

اٚلاً ٚلتی ساٍٞبٜ اكّی پش ثبس ؿذ ػشػت خشیبٖ : ٚخٛد ساٍٞبٜ اكّی ثضسي اص دٚ ٘ظش ػٛدٔٙذ اػت
ٔزاة آساْ اػت وٝ دس ٘تیدٝ ثبػث ؿٙبٚس ؿذٖ ػشثبسٜ دس خلاَ سیختٝ ٌشی ٔی ٌشدد ٚ ثب٘یبً یه 

ساٍٞبٜ اكّی ػشین ثب هخبٔت وٓ داسای ػٌح افمی صیبدی خٛاٞذ ثٛد وٝ ٔحُ ٔٙبػجی ثشای خٕغ 
ایٗ ٔٛهٛع دس اثتذای . ػشم ساٍٞبٜ اكّی ثبیذ تمشیجبً دٚ ثشاثش هخبٔت آٖ ثبؿذ. ؿذٖ ػشثبسٜ اػت

احتٕبَ ٚسٚد ػشثبسٜ ثٝ داخُ ساٍٞبٜ ٞبی فشػی دس یه . ؿشٚع سیختٗ ٔزاة ثؼیبس ٟٔٓ اػت
ػیؼتٓ ساٍٞبٞی غیش فـبسی ثب ٘ؼجت ثیٗ ٔدٕٛع ػٌٛح افمی ساٍٞبٜ ٞبی فشػی وٝ دس ثبلای 

ایٗ ٘ؼجت ٞشٌض كفش ٘یؼت ِٚی ٔی تٛا٘ذ ثٝ ٔمذاس ثؼیبس وٓ حتی . ساٍٞبٜ فشػی، ٔتٙبػت اػت
.  تب یه دسكذ ثشػذ

تب اِٚیجٗ ساٍٞبٜ فشػی ٚ ٘یض فبكّٝ لاصْ ٔب ثیٗ آخشیٗ ( یب ٌٌّٛبٜ)فبكّٝ لاصْ ٔبثیٗ ساٍٞبٜ ثبسسیض 
ٔدٕٛع ػٌٛح . ساٍٞبٜ فشػی تب ٘مٌٝ ا٘تٟبیی ساٍٞبٜ اكّی ٕٞب٘ٙذ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی فـبسی اػت 

ٔمبًغ ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ثبیذ ثیؾ اص ػٌح ٔمٌغ ٌٌّٛبٜ ثبؿذ صیشا دس غیش ایٗ كٛست ػیؼتٓ 
ٔدٕٛع ػٌٛح ٔمبًغ ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ػٕٛٔبً دٚ اِی چٟبس ثشاثش  . ساٍٞبٞی فـبسی خٛاٞذ ؿذ

ػٌح ٔمٌغ ٌٌّٛبٜ ا٘تخبة ٔی ؿٛد ٔؼٕٛلاً تب صٔب٘ی وٝ استفبع ٔزاة دس ٔحفظٝ لبِت ثٝ حذ 
ػٌح ثبلایی ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ٘شػیذٜ اػت، ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ثضسي ثٝ ًٛس وبُٔ اص ٔزاة پش ٕ٘ی 

ایٗ حبِت ثبػث ٔی ؿٛد وٝ ٔزاة ثب ػشػت آساْ تشی ٘ؼجت ثٝ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی فـبسی . ؿٛ٘ذ
.  ٚاسد لبِت ؿٛد

ثذیٟی اػت ساٍٞبٜ اكّی فمي ٍٞٙبٔی ٔی تٛا٘ذ ػشثبسٜ سا حجغ ٚ ٍ٘ٝ داسد وٝ اص ٔزاة وبٔلاً پش 
ثبؿذ ٚ ٘یض ٚاهح اػت وٝ اٌش ساٍٞبٜ ٞبی فشػی دس ثبلای ػٌح فٛلب٘ی آٖ ٘جبؿٙذ، ساٍٞبٜ اكّی 

اتلبَ ثیٗ ساٍٞبٜ فشػی ٚ ساٍٞبٜ اكّی وٝ ثٝ ًشیمٝ كحیح ٚ غّي كٛست . ٕ٘ی تٛا٘ذ وبٔلاً پشثبؿذ
  .دیذٜ ٔی ؿٛد 50ٌشفتٝ اػت، دس ؿىُ 
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ػشثبسٜ ٌیشی دس ػیؼتٓ ٞبی ساٍٞبٞی ثشای لبِت ٞبی ثب ػٌح خذایؾ ػٕٛدی 
ٍٞٙبٔی وٝ ػٌح خذایؾ لبِت ػٕٛدی اػت، ساٍٞبٜ ٞبی فشػی یب ساٍٞبٜ ثبسسیضی وٝ ثٝ ًشف ثبلا 

دس تِٛیذ چذٖ خبوؼتشی تؼجیٝ ػیؼتٓ . )ٔی سٚد ثبیذ اص ػٌح فٛلب٘ی ساٍٞبٜ اكّی ٔٙـؼت ؿٛد
تب صٔب٘ی وٝ ساٍٞبٜ ٞبی فشػی دس (. ساٍٞبٞی فـبسی سٚیی وبسثشد ا٘ذوی داؿتٝ ٚ ٌبٞی ثٝ وبس ٔی سٚد

ثبلا لشاس داس٘ذ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ثبیذ غیش فـبسی ثبؿذ ٚ ًشاحی ٚ ػبختٕبٖ آٖ ثشاػبع ٔٛاسد روش 
.  ؿذٜ ٔشثٛى ثٝ ػیؼتٓ ٞبی غیش فـبسی ا٘دبْ پزیشد

ٚلتی وٝ ٔزاة اص ًشیك ساٍٞبٜ اكّی افمی ٚاسد یه ساٍٞبٜ ثبسسیض ثبلا سٚ٘ذٜ ػٕٛدی ٔی ؿٛد ٚ 
ػلاٜٚ . ػپغ ٚاسد ساٍٞبٜ ٞبی فشػی افمی ٔتلُ ثٝ آٖ ٔی ؿٛد، ؿشایي ٔتفبٚتی حبكُ ٔی ؿٛد

ثش ٕٞٝ ٌٔبِجی وٝ لجلاً روش ٌشدیذ، ایٗ ػیؼتٓ ٔی تٛا٘ذ اص ٚسٚد ػشثبسٜ ٕٔب٘ؼت ثیـتشی ثٝ ػُٕ 
  .ایٗ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٚ ؿشایي آٖ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ 51ؿىُ . آٚسد
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ٌفتٝ ؿذ وٝ احتٕبَ ٚسٚد ػشثبسٜ ثٝ داخُ ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ٚخٛد داسد ٚ یب دس ایٗ 
اٌش پشؿذٖ . ٔٛسداحتٕبَ ٚسد ػشثبسٜ دس اثتذا ثٝ داخُ ساٍٞبٜ ػٕٛدی ثبلا سٚ٘ذٜ ٚخٛد داسد

لبِت ثٝ آسأی ٚ ٔشحّٝ ثٝ ٔشحّٝ ثبؿذ یب ثٝ ػجبست دیٍش ساٍٞبٜ ٞبی فشػی غیش فـبسی  
دیذٜ ٔی ؿٛد ػشثبسٜ ٔی تٛا٘ذ ثخٛثی ٚاسد ساٍٞبٜ  52ثبؿٙذ، ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ؿىُ ؿٕبسٜ 

اٌش ساٍٞبٜ ػٕٛدی ثبلاسٚ٘ذٜ دس اثتذا ػشیؼبً تب ثبلای ساٍٞبٜ . فشػی ٚ ٔحفظٝ لبِت ؿٛد
ثشای پش . فشػی پش اص ٔزاة ؿٛد، احتٕبَ ٚسٚد ػشثبسٜ ثٝ داخُ ٔحفظٝ لبِت ٘بچیض خٛاٞذ ثٛد

ؿذٖ ػشیغ ساٍٞبٜ ػٕٛدی ؿشایٌی خبف لاصْ اػت وٝ ثشای حلَٛ آٖ ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ 
:ساثٌٝ صیش ثبیذ ثشلشاس ثبؿذ 52

 

چٙیٗ ػیؼتٕی دس اثتذا غیش فـبسی اػت ِٚی ثٝ ٔحن ایٙىٝ پش ؿذٖ لبِت آغبص ٔی ٌشدد  
.تجذیُ ثٝ ػیؼتٓ فـبسی ٔی ٌشدد
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ثب یه ٘ظش وّی تش ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ پبتیُ ٚ ثخلٛف ِجٝ ثبسسیض آٖ ٘یض خضئی اص ػیؼتٓ ساٍٞبٞی 
اِٚیٗ ؿشى لاصْ آٖ اػت وٝ ا٘ذاصٜ پبتیُ دس ساثٌٝ ثب ٚصٖ لٌؼٝ ثٍٛ٘ٝ ای ثبؿذ وٝ ٔزاة دس . اػت

خلاَ ٔذت پٙح دلیمٝ تخّیٝ ؿٛد ٚ ٘بٚداٖ یب ِجٝ ثبسسیض پبتیُ ثٝ ؿىُ ٚ فشٔی ثبؿذ وٝ وٙتشَ 
ػشیغ ٚ خٛة دس خلاَ رٚة سیضی ػشیغ ثتٛا٘ذ كٛست پزیشد دس حبِی وٝ فشد رٚة سیض ثٝ ٟٔبست خیّی 

یه ِجٝ ثبسیه ٚ ػٕیك ٘ؼجت ثٝ یه ِجٝ پٟٗ ٚ وٓ ػٕك اسخحیت داسد ٚ . ثبلایی ٘یبص ٘ذاؿتٝ ثبؿذ
ثشاثش لٌش ساٍٞبٜ ثب سسیض  ثب ؿذایذٜ آَ اػت ٞش چٙذ وٝ  2اِی  5/1ػشم ٘بٚداٖ یب ِجٝ دس كٛستی وٝ 

دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد دس یه ٘ٛثت سیختٝ ٌشی لبِت ٞبیی ثب ساٍٞبٜ ٞبی ثبسسیض ٔختّف ثبیذ اص یه 
.  ٘بٚداٖ سیختٝ ٌشی ؿٛ٘ذ

دیذٜ ٔی ؿٛد ًَٛ افمی ٘بٚداٖ پبتیُ ثبیذ ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی ثبؿذ اػلایذ ثؼذ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ؿىُ 
ثبلاثشدٖ ثیؾ اص حذ . تب ثتٛا٘ذ ثذٖٚ ٘یبص ثٝ ثبلاثشدٖ ثیؾ اص حذ پبتیُ ٔزاة سا ثٝ ٚػي لبِت سػب٘ذ

.  پبتیُ ثبػث ثٝ ٚخٛد آٔذٖ خشیبٖ ٞبی ػشیغ ٚ اغتـبؽ ٔزاة ٔی ٌشدد
ٔؼبیت پبتیُ ٞبی لٛسی ؿىُ ثیؾ اص ٔحبػٗ آٟ٘ب اػت صیشا ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیش آٟ٘ب صیبد 
اػت، ٔؼٕٛلاً ٔزاة اِٚیٝ خشاة ٔی ؿٛد ٚ خٌّٛیشی اص ٚسٚد ػشثبسٜ ثٝ لبِت ثٝ ًٛس وبُٔ ػٕلاً 

ػشثبسٜ ای وٝ ثٝ ٍٞٙبْ تخّیٝ پبتیُ ثٝ خذاسٜ آٖ ٔی چؼجذ ٕٔىٗ اػت دس . غیش ٕٔىٗ اػت 
.  رٚة سیضی ثؼذی اص دیٛاسٜ خذا ؿذٜ ٚ ٚاسد ٔزاة ٌشدد

ٔلاحظبت وّی 
ا٘ذاصٜ حٛهچٝ رٚة سیضی ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ دٚ ػبُٔ ثبصدٞی سیختٝ ٌشی ٚ ٟٔبست وبسٌش رٚة سیض 

.  ا٘تخبة ٔی ؿٛد
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البتو یک استثناء نیز وجود دارد و آن در ىنگامی است 
کو از سیستم راىگاىی و نیز حوضچو ذوب ریزی بو 

.  عنوان تغذیو ىم استفاده می شود
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اص آ٘دب وٝ دس ٍٞٙبْ سیختٝ ٌشی لشاسدادٖ پبتیُ دس وٙبس لبِت ثؼیبس آػبٖ تشاص حبِتی اػت وٝ ثب پیؾ  
ثیٙی دلیك، ٔحُ پبتیُ ًٛسی لشاس ثٍیشد وٝ خشیبٖ ٔزاة دلیمبً ثٝ داخُ لبِت سیختٝ ؿٛد، اػتفبدٜ اص  

. حٛهچٝ ٞبیی ًٛیُ وٝ ًَٛ آٟ٘ب دس خٟت رٚة سیضی أتذاد یبفتٝ اػت تشخیح داسد
اػتفبدٜ اص ٔب٘غ یب تٛپی ٞبی خبسج ؿٛ٘ذٜ، دس حٛهچٝ رٚة سیضی، ٔٛسد ٘یبص ٘یؼت صیشا دس ٞش كٛست  

ٔزاثی وٝ ثٝ داخُ حٛهچٝ سیختٝ ٔی ؿٛد تلآً صیبدی داسد ٚ أىبٖ خٌّٛیشی اص ٚسٚد ػشثبسٜ ثٝ 
ثخلٛف دس ایٗ ساثٌٝ اػتفبدٜ اص ٔبٞیچٝ ٞبی كبفی صیبٖ آٚس . ساٍٞبٜ ثبسسیض ثٝ ًٛس وبُٔ ٚخٛد ٘ذاسد

احتٕبَ داسد ٔدٕٛع ػٌٛح ٔمبًغ ػٛساخ ٞبی ثبص ٔبٞیچٝ كبفی ٔؼبٚسی ثب ػٌح ٔمٌغ . ٔی ثبؿذ
ٔؼٕٛلاً  . لاصْ ثشای ثبلای ساٍٞبٜ ثب سسیض ثبؿذ وٝ دس ایٗ كٛست ثبصدٞی سیختٝ ٌشی وبٞؾ ٔی یبثذ

ٔدٕٛع ػٌٛح ٔمبًغ ػٛساخ ٞبی ثبص ٔبٞیچٝ وٛچىتش اص حذ لاصْ اػت ٚ دس حمیمت ٔبٞیچٝ كبفی  
.  ٌٌّٛبٞی اػت وٝ دس ثبلای ساٍٞبٜ ثبسسیض لشاس داسد ٚ ایٗ أش ثشای تٕیض ثٛدٖ ٔزاة صیبٖ آٚس اػت

ٚلتی  . ٕٞبٌ٘ٛس وٝ لجلاً روش ٌشدیذ، لاصْ اػت ساٍٞبٜ اكّی ثؼذ اص آخشیٗ ساٍٞبٜ فشػی أتذاد یبثذ
ٔحذٚدیت فوب دس دسخٝ ثبػث ؿٛد وٝ أتذاد دادٖ ساٍٞبٜ اكّی ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی ٔیؼش ٘جبؿذ ٔی  

تٛاٖ اص چٙذیٗ چبٞه اػتفبدٜ وشد ثٝ ًٛسی وٝ حدٓ آٟ٘ب ثشاثش حدٓ آٖ ٔمذاس اص ساٍٞبٜ اكّی ثبؿذ  
.وٝ حزف ؿذٜ اػت

ٕٞٛاسٜ ایدبد یه حٛهچٝ پبی ساٍٞبٜ دس صیش ساٍٞبٜ ثبسسیض ثٝ ٔٙظٛس خزة هشثٝ ٘بؿی اص فشٚ سیختٝ  
حٛهچٝ ٞبی . ٔزاة اِٚیٝ ٚ وبٞؾ تلآً آٖ دس اثتذای پش ؿذٖ ساٍٞبٜ اكّی، ػُٕ ٔٙبػجی اػت

هشثٝ ٌیش پبی ساٍٞبٜ ثخلٛف دس ؿشایٌی وٝ فبكّٝ ثیٗ ساٍٞبٜ ثبسسیض اِٚیٗ ساٍٞبٜ فشػی ثبیذ وٓ 
. ثبؿذ اص إٞیت صیبدی ثشخٛسداس ٞؼتٙذ

یه ػیؼتٓ ساٍٞبٞی فـبسی ػٕٛٔبً ٌٕٔئٗ تش اػت ٚ هشس وٕتشی ثٝ سا٘ذٔبٖ ٚ ثبصدٞی سیختٝ ٌشی 
:اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ ساٍٞبٞی غیش فـبسی دس ٔٛاسد صیش ٔٙبػت اػت. ٚاسد ٔی ػبصد

دس داخُ لٌؼٝ لشاس ٔی  ( ٔثلاً ثٝ ؿىُ دایشٜ)ٍٞٙبٔی وٝ ساٍٞبٜ اكّی ثٝ كٛست لٛػی ؿىُ : اِف
. ٌیشد ٚ ساٍٞبٜ ٞبی فشػی اص ٔشوض آٖ ٔٙـؼت ٔی ؿٛ٘ذ

دس ایٗ حبِت سا٘ذٔبٖ ٚ . )ٍٞٙبٔی وٝ چٙذیٗ لٌؼٝ وٛچه دس یه لبِت سیختٝ ٌشی ٔی ؿٛ٘ذ: ة
(.  ثبصدٞی سیختٝ ثب ػیؼتٓ ساٍٞبٞی غیش فـبسی ػبِی اػت
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. ٚلتی ػٌح خذایؾ لبِت ػٕٛدی اػت: ج
ٔیّیٕتش سیختٝ ٌشی ٔی ؿٛ٘ذ ٚ اص ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ثٝ ػٙٛاٖ   25اِی  5/12ٍٞٙبٔی وٝ لٌؼبتی ثب هخبٔت خذاسٜ : د

.  تغزیٝ ٞٓ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد
ػٕٛٔبً اص فلاوغ ٞب ثشای خذاػبصی ػشثبسٜ اص ٔزاة ٚ افضایؾ احتٕبَ ٚ أىبٖ ثبلی ٔب٘ذٖ ػشثبسٜ دس ساٍٞبٜ اكّی اػتفبدٜ  

-50اغّت فلاوغ ٞب چٝ ثٝ كٛست تدبستی ٚ یب غیش اص آٖ ؿبُٔ ٔخًّٛی اص وشیِٛیت ٚ فّٛسایذ ػذیٓ ثٝ ٔیضاٖ . ٔی ؿٛد
فلاوغ سا ٔی تٛاٖ ٕٞشاٜ ثب آِیبطوشٚی وٙٙذٜ ثٝ ٔزاة اهبفٝ ٕ٘ٛد یب ٕٞشاٜ  . ٚ یب داسای كذ دس كذ وشیِٛیت ٔی ثبؿٙذ 50

افضٚدٖ ٔمذاس وٕی فلاوغ ثٝ داخُ حٛهچٝ . رثب ٔٛاد خٛا٘ٝ صا ٚ یب دس ٍٞٙبْ سیختٗ ٔزاة ثٝ داخُ پبتیُ ثٝ آٖ اهبفٝ وشد
.  رٚة سیضی ٚ یب ساٍٞبْ ثبسسیض ٘یض ٘تبیح خٛثی ثجبس آٚسدٜ اػت

.اهبفٝ وشدٖ ٔمذاس ا٘ذوی اوؼیذ آٞٗ لشٔض دس ساٍٞبٜ ثبسسیض ٘یض اص ٘ظش وٙتشَ ثٟتش ػشثبسٜ ٔٛثش اػت
تغزیٝ ٌزاسی  

سفتبس ا٘مجبهی ٚ چٍٍٛ٘ی ا٘مجبم چذٖ ٞبی داوتیُ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش آِیبط ٞب ٚ فّضات ثؼیبس ٔتفبٚت اػت ٚ فمي ثٝ 
اختلاف اػبػی ٔب ثیٗ سفتبس ا٘مجبهی چذٖ داوتیُ ٚ دیٍش آِیبط ٞب آٖ اػت وٝ چذٖ  . سفتبس چذٖ خبوؼتشی ؿجبٞت داسد

پغ اص ایٗ ا٘جؼبى دس حبِی وٝ ٞٙٛص ا٘دٕبد چذٖ خبتٕٝ ٘یبفتٝ اػت  . داوتیُ دس ٔشحّٝ ای اص ا٘دٕبد ا٘جؼبى حبكُ ٔی وٙذ
.  تغییشات حدٓ اص صٔبٖ ؿشٚع سیختٗ تب ا٘دٕبد وبُٔ فّض ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 54دسؿىُ . ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ پذیذ ٔی آیذ
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ا٘جؼبى ٔی تٛا٘ذ ثبػث ایدبد ػیٛة ٚ ٘ٛالق ا٘مجبهی ؿٛد أب اٌش ایٗ پذیذٜ ثٝ خٛثی 
دسن ٌشدد ٚ ثٝ ٘حٛ كحیح ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد ٔی تٛا٘ذ لٌؼٝ سا پش ٚ تغزیٝ وٙذ ٚ 

. ایٗ ػُٕ حتی تب ثٝ آٖ حذ ا٘دبْ ؿٛد وٝ ثٝ ٞیچٍٛ٘ٝ تغزیٝ ٘یبص ٘جبؿذ
٘ـبٖ دادٜ   54تغییشات حدٕی یه لٌؼٝ ٞیچٍبٜ دلیمبً ٔـبثٝ ٚهؼیتی وٝ دس ؿىُ 

اص ا٘جؼبى لٌؼٝ دس دسخٝ ٞبی ٔختّف لبِجٍیشی ثش حؼت ایٙىٝ  . ؿذٜ اػت ٘یؼت
اِجتٝ ٞیچٍبٜ ا٘جؼبى ثٝ  )اػتحىبْ ٚ ٔمبٚٔت لبِت چٝ ا٘ذاصٜ ثبؿذ خٌّٛیشی ٔی ؿٛد 

ٚ ثٝ ٚاػٌٝ ٕٞیٗ ٔمبٚٔت لبِت دس خلاَ ( ٚاػٌٝ ٔمبٚٔت لبِت ثٝ كفش ٕ٘ی سػذ
.  خٙه ؿذٖ، تدٕغ تٙؾ دس داخُ لٌؼٝ ایدبد ٔی ٌشدد

اٌش چٝ ٔجحث خبسی فمي دس استجبى ثب لبِت ٞبیی اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔبػٝ ػیّیؼی 
تٟیٝ ؿذٜ ا٘ذ ِٚی اكَٛ ٚ ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ ثشای لبِت ٞبی تٟیٝ ؿذٜ اص ٔبػٝ 

.  وشٚٔیتی ٚ یب صیشوٙی ٚ حتی ثشای لبِت ٞبی دائٕی لبثُ اػتفبدٜ اػت
تدشثیبت ػّٕی وبفی ٚخٛد داسد وٝ ثبثت ٔی وٙذ چذٖ داوتیُ حذٚداً یه اِی دٚ دلیمٝ  
پغ اص تٕبع ٔزاة ثب دیٛاسٜ لبِت، یه پٛػتٝ خبٔذ دس ٔدبٚست دیٛاسٜ تـىیُ ٔی 

هخبٔت ایٗ پٛػتٝ . هخبٔت ایٗ پٛػتٝ خبٔذ دس ٔدبٚست دیٛاسٜ تـىیُ ٔی دٞذ. دٞذ
ایٙچ   4/1تب ( ٔیّیٕتش 5/1)ایٙچ  16/1خبٔذ ثش حؼت دسخٝ حشاست سیختٗ ٔی تٛا٘ذ اص 

ِحظبتی پغ اص سیختٗ وبُٔ ٔزاة ٚ پبیبٖ سیختٝ ٌشی ٚ پغ اص . ثبؿذ( ٔیّیٕتش 5/6)
ا٘دٕبد ٚ ثؼتٝ ؿذٖ ساٍٞبٜ ٞبی فشػی، چذٖ داوتیُ ٔزاة ثٝ ًٛس وبُٔ دس داخُ پٛػتٝ 

اِجتٝ اٌش لٌؼٝ ثٝ تغزیٝ ٔتلُ ثبؿذ ایٗ ػُٕ . خبٔذ ثؼتٝ ؿذٜ ٔحجٛع ٔی ٌشدد
.  كٛست ٘خٛاٞذ ٌشفت

www.Prozheha.ir



pftپیـشفت ا٘دٕبد ٚ تغییشات فـبس دسٖٚ ٔزاة چذٖ ثشحؼت ٌزؿت صٔبٖ دسد یب ٌشاْ ؿٕب تیه 
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، otٕٞبٌ٘ٛس وٝ تٛػي فبكّٝ ػٕٛدی اص خي  . دیذٜ ٔی ؿٛد 55دس ؿىُ 

ا٘دٕبد دس اثتذا ػشیغ اػت اص خٙه وٙٙذٌی آٖ وبٞؾ ٔی یبثذ ٚ سؿذ پٛػتٝ خبٔذ دس ایٗ ٘بحیٝ ثب 
ایٗ سفتبس ٚ حبِت دس ٔٛسد ٕٞٝ آِیبطٞبی یٛتىتیىی كبدق اػت . ػشػت ثؼیبس آساْ ادأٝ ٔی یبثذ

.  صیشا ا٘دٕبد دس ایٗ آِیبطٞب لجُ اص ایٙىٝ دٔبی ٕٞٝ لٌؼٝ ثٝ حذ ٔـخلی ٘شػذ، كٛست ٕ٘ی پزیشد
اٌش ػشػت ػشد ؿذٖ ثؼیبس . پغ اص آٖ ا٘دٕبد ثٝ ًٛس ٕٞضٔبٖ دس ػشاػش لٌؼٝ آغبص ٔی ؿٛد

.  آٞؼتٝ ثبؿذ، ا٘دٕبد وّی ٚ ٕٞٝ خب٘جٝ ثٝ كٛست فٛق اِزوش ا٘دبْ ٔی ؿٛد
اِجتٝ دس ػُٕ ٚ دس ٔٛسد لٌؼبت تِٛیذی ػشػت ػشد وشدٖ ثی ٟ٘بیت آساْ ٘یؼت ٚ ایٗ أش اِٚیٗ  

ا٘حشاف اص حبِت ایذٜ آَ یب ا٘دٕبد تؼبدِی اػت وٝ ثبػث ٔی ؿٛد یه پٛػتٝ خبٔذ ٘بصن ثٝ 
abدٚٔیٗ ا٘حشاف ؿیت داس ؿذٖ خي . ٚاػٌٝ ػشػت خٙه وٙٙذٌی صیبد لبِت، ػشیؼبً تـىیُ ؿٛد

ثٝ ػٕت پبییٗ اػت ٚ ػٛٔیٗ ا٘حشاف آٖ اػت وٝ ا٘دٕبد وّی ٚ ٕٞٝ خب٘جٝ دس ػشاػش لٌؼٝ ثٝ 
دس چٙیٗ حبِتی ٔٙحٙی ٘ـبٖ دٞٙذٜ آغبص ا٘دٕبد یه خي ٔؼتمیٓ . ًٛس ٕٞضٔبٖ ا٘دبْ ٕ٘ی ؿٛد

ٍٞٙبٔی وٝ خي پبیبٖ ا٘دٕبد اص ٞش دٚ ًشف دٚ دیٛاسٜ ثٝ . اػت v/2تب  fثٝ خي افمی bػٕٛدی اص 
.  ٚػي لٌؼٝ ثشػذ ا٘دٕبد وبُٔ اػت

ٕ٘بیبٍ٘ش  Aخي افمی . تغییشات فـبس داخّی ٔزاة دس ثخؾ فٛلب٘ی دیبٌشاْ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت
تب صٔب٘ی وٝ ساٍٞبٜ ٞب ٔٙدٕذ . فـبس اتٕؼفش ٔی ثبؿذ ٚ دس ایٗ حبِت اص تغزیٝ اػتفبدٜ ٘ـذٜ اػت

اص فـبس فشٚ اػتبتیه ٔزاة وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب فـبس )٘ـذٜ اػت فـبس اتٕؼفش ثش ٔزاة حبوٓ اػت 
ٚلتی . ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت aایٗ ٔؼئّٝ ثٝ كٛست ٘مٌٝ ( اتٕؼفش ا٘ذن اػت كشفٙظش ؿذٜ اػت

ا٘جؼبى ٘بچیض حبكّٝ ثبػث افضایؾ . دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد، ا٘دٕبد ٘ؼجتبً ػشیغ ٞٙٛص ادأٝ داسد a٘مٌٝ 
وٝ ٔزاة ػشد ٔی ؿٛد ، ا٘مجبم ٔزاة  bتب aدس فبكّٝ صٔب٘ی . ٔی ؿٛد aتبaفـبس داخّی ٔزاة اص 

ایٙه ا٘دٕبد وّی ٕٞشاٜ ثب ا٘جؼبى ثؼیبس صیبد . وبٞؾ پیذا ٔی وٙذ bتبAپذیذ ٔی آیذ ٚ فـبس اص 
آغبص ٔی ٌشدد ٚ دس كٛستی وٝ دیٛاسٜ ٞبی لبِت ٔٛسد اػتفبدٜ ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی ٔؼتحىٓ ثبؿٙذ، فـبس 

ػشا٘دبْ ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ دس ٔشاحُ پبیب٘ی ا٘دٕبد ػجت ٔی ؿٛد وٝ . افضایؾ ٔی یبثذ cتبbداخّی اص 
.  وبٞؾ یبثذ dتب صیش فـبس اتٕؼفش یؼٙی  cفـبس اص ٘مٌٝ 
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لاصٔٝ ظبٞش ؿذٖ ػیٛة ا٘مجبهی ٚ حفشٜ ٞبی وـیذٌی دس ٞش لٌؼٝ اص چذٖ داوتیُ فمي آٖ اػت وٝ فـبس 
دٚ ٔٛلؼیت ٚخٛد داسد وٝ فـبس  55دس ٔثبَ اسائٝ ؿذٜ دس ؿىُ . داخّی ٔزاة اص فـبس اتٕؼفش وٕتش ؿٛد

ٚ ( دٚ ٌٔٙمٝ  ٞبؿٛس خٛسدٜ دس ؿىُ آٖ دٚ حبِت سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ)داخّی ٔزاة اص فـبس اتٕؼفش وٕتش اػت 
. ٘تیدتبً لٌؼٝ داسای دٚ ٘ٛع اص ػیٛة ا٘مجبهی خٛاٞذ ثٛد
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(خبٔذ)ٚ ثب٘ٛیٝ ( ٔزاة)ػیٛة ٘بؿی اص ا٘مجبم اِٚیٝ 

ؿٙبخت كحیح ٘ٛع ا٘مجبم ٚ تـخیق دٚ ٘ٛع ػیت ٔتفبٚت ٘بؿی اص آٖ وٝ دس لٌؼبت چذٖ داوتیُ ٔی 
ًشیمٝ سفغ ٞش یه اص دٚ ٘ٛع ػیت ٘بؿی اص ا٘مجبم ٘یض . تٛا٘ذ پذیذ آیذ اص إٞیت ثؼیبسی ثشخٛسداس اػت

.  ٔتفبٚت اػت
ٔمذاس فـبس داخّی ٔزاة وٓ ٔی ؿٛد، ثدض یه لایٝ ٘بصن ( 55ؿىُ ) bتبAٍٞٙبٔی وٝ دس فبكّٝ ثیٗ 

ثٝ ٚاػٌٝ خلا ایدبد ؿذٜ دس داخُ . ٔٙدٕذ ؿذٜ دس ٔدبٚست دیٛاسٜ لبِت، ثمیٝ فّض ثٝ كٛست ٔزاة اػت
ٔی تٛا٘ذ ثٝ ساحتی آٖ پٛػتٝ خبٔذ سا تغییش ؿىُ دٞذ ٚ ٘مبًی سا وٝ هؼیف ٞؼتٗ ( اتٕؼفش)فـبس خبسخی 

چٙیٗ ٔىب٘یضٔی ٔی تٛا٘ذ تٛػي وبٞؾ . ٔثُ ٌٛؿٝ ٞبی داخّی یب ثبلای لٌؼٝ ثٝ ػٕت داخُ فـبس دٞذ
حدٓ داخّی ٔزاة، فـبس ٔزاة سا ثٝ ٔمذاس اتٕؼفش ثشػب٘ذ ٚ ثٝ ٚاػٌٝ آٖ، ٘ٛع اَٚ ٘من ا٘مجبهی یؼٙی 

ایٗ ٘ٛع ٘مق سا ٘ـبٖ ٔی  56ؿىُ . ػیجی وٝ اص وـیذٜ ؿذٖ فّض ثٝ ػٕت داخّی پذیذ ٔی آیذ ظبٞش ؿٛد
. دٞذ

:ؿشایي لاصْ ٚ ٔحُ ٞبیی وٝ ثشای وـیذٜ ؿذٖ ثٝ ػٕت داخُ ٔٙبػت ٞؼتٙذ ػجبستٙذ اص
.  ػٌحی وٝ دس صیش آٖ هخیٓ تشیٗ ثخؾ لٌؼٝ ٚ ثیـتشیٗ ٔزاة لشاس داسد

(.چٖٛ ٔزاة ٚالغ دس ثبلاٌشْ تش اص ٘مبى پبییٗ اػت)ػٌح ثبلایی لٌؼٝ 
(.ثخلٛف دس ًشفی اص لٌؼٝ وٝ ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ٚالغ ؿذٜ ا٘ذ)پٛػتٝ خبٔذ اِٚیٝ وٝ ثؼیبس هؼیف اػت 

ثذٖٚ تشدیذ وـیذٜ ؿذٖ ػٌٛح ثٝ ػٕت داخُ ٘ـب٘ٝ ٚ دِیّی ثشا٘مجبم ٔزاة ثٛدٜ ٚ ثشای سفغ ایٗ ػیت 
اٌش اختلاف فـبس ثٝ حذ وبفی  . ثبیذ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ػبُٔ اكّی چبسٜ خٛیی ٕ٘ٛد( ٘مق ٘بؿی اص ا٘مجبم)

خلا ( ٔثُ ٍٞٙبٔی وٝ ٔزاة ثب دٔبی پبییٗ سیختٝ ٔی ؿٛد)٘جبؿذ ٚ ٘تٛا٘ذ پٛػتٝ خبٔذ سا تغییش ؿىُ دٞذ 
ظٟٛس چٙیٗ حفشٜ ٞبی ثضسي وٝ دسػت  . ایدبد ؿذٜ ػجت تـىیُ یه یب چٙذ حفشٜ دس ثبلای لٌؼٝ خٛاٞذ ؿذ

.  اػت( ا٘مجبم ٔزاة)دس صیش ػٌح دسخٝ ثبلایی پذیذ ٔی آیذ ٘یض دِیُ لٌؼی ثش ا٘مجبم اِٚیٝ 
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اغّت اتفبق ٔی افتذ وٝ ا٘مجبم ٔزاة حتی لجُ اص آ٘ىٝ هخبٔت پٛػتٝ خبٔذ ثٝ ٔمذاس لبثُ 
فـبس اتٕؼفش دس تٕبع ٔؼتمیٓ ثب ٔزاة ثبلی ٔی ٔب٘ذ ٚ ثب اػٕبَ . ٔلاحظٝ ای ثشػذ آغبص ؿٛد

فـبس، ٌشْ تشیٗ ٘مبى ػٌح ثبلایی لٌؼٝ سا ثٝ ػٕت پبییٗ ٔی ثشد ٚ ػجت ٔی ؿٛد وٝ حفشٜ ٞبی 
٘ظیش ( ثخلٛف دس ثخؾ ٞبی ثبلایی)ػٌٛح ایٍٙٛ٘ٝ ػیٛة ٞٓ . ِِٛٝ ای ؿىُ دس لٌؼٝ پذیذ آیذ

.  حفشٜ ا٘مجبهی اِٚیٝ ٘ؼجتبً كبف اػت
پغ اص تجذیُ ٔزاة ثٝ خبٔذ ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ا٘دٕبد ثٝ ٔمذاس صیبدی كٛست پزیشفت ثٝ ٚاػٌٝ 

ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ خلا ایدبد ٔی ؿٛد ٚ ٔزاة ثبلیٕب٘ذٜ تٛػي خبٔذ ایدبد ؿذٜ ثٝ ثخؾ ٞبی ٔدضا ٚ  
ثٝ ٚاػٌٝ ٚخذ خلا دس ٞش یه اص ثخؾ ٞبیی وٝ ٔزاة ثبلی ٔب٘ذٜ . خذاٌب٘ٝ ای تمؼیٓ ٔی ؿٛد

تخّخُ ٘بؿی اص ا٘مجبهی ثب٘ٛیٝ دس . اػت، ٘ٛالن ٚ حفشٜ ٞب یی ثٝ  كٛست تخّخُ پذیذ ٔی آیذ
ثب  58ػیت تخّخُ ٘بؿی اص ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ دس ؿىُ ؿٕبسٜ . دیذٜ ٔی ؿٛد 57ؿىُ ؿٕبسٜ 

.  ثضسٌٕٙبیی ثبلا ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت
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ٔشوض حشاتی  . ٕٞٛاسٜ دس ثخؾ ثبلایی ٔشوض حشاستی لٌؼٝ پذیذ ٔی آیذ( حفشٜ ا٘مجبهی)تخّخُ 
لٌؼٝ اغّت دس ٘بحیٝ تغزیٝ ٞبی ثضسي ثب اتلبلات وٛتبٜ ٚ ثضسي اػت، دس چٙیٗ حبِتی تخّخُ دس 

ٔحُ اتلبَ تغزیٝ ثٝ لٌؼٝ ظبٞش ٔی ؿٛد، ثٌٛسیىٝ أتذاد تخّخُ ٞٓ ثٝ داخُ تغزیٝ ٚ ٞٓ 
.  ثٝ داخُ لٌؼٝ وـیذٜ ؿذٜ اػت

ا٘ذاصٜ حفشٜ ٞبی ا٘مجبهی ثٝ ایٗ ٔؼئّٝ ٚاثؼتٝ اػت وٝ دس ِحظٝ ایدبد خلا، ا٘دٕبد فّض تب چٝ حذ 
دس ثذتشیٗ ؿشایي ٕٔىٗ یؼٙی دس حبِتی وٝ خلا دس ٕٞبٖ . پیـشفت وشدٜ ٚ ا٘دبْ ؿذٜ اػت

ایٗ حفشٜ ثضسي ثخٛثی اص . ٔشاحُ اِٚیٝ ا٘دٕبد ایدبد ؿٛد، احتٕبَ داسد حفشٜ ثضسٌی تـىیُ ؿٛد
حفشٜ ا٘مجبم اِٚیٝ لبثُ تـخیق اػت صیشا حفشٜ ٘ـبی اص ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ دس ثبلای ػٌح ٔشوض 

حشاستی ٚالغ ٔی ؿٛ٘ذ دس كٛستی وٝ حفشٜ ٘بؿی اص ا٘مجبم اِٚیٝ دسػت دس صیش ػٌح ثبلایی لٌؼٝ 
ػٌح حفشٜ ٞبی ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ خـٗ ٚ ٘بكبف اػت ٚ پٛؿیذٜ اص ثشخؼتٍی ٞبی . پذیذ ٔی آیذ

.  ٘بؿی اص سؿذ د٘ذسیت ٞبی آٞٗ اػت
دیذٜ  59حفشٜ ٞبی ثضسي ٘بؿی اص ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ دس ٔحُ تٕبی تغزیٝ ثب لٌؼٝ دس ؿىُ ؿٕبسٜ 

.  ٔی ؿٛد
ٚلتی وٝ ٕٞٝ ٔزاة تحت خلا ٘بؿی اص ا٘مجبم اِٚیٝ ثبؿذ، حفشٜ ا٘مجبهی اِٚیٝ ٔی تٛا٘ذ ثٝ 

دس ایٗ كٛست ػٌٛح ثخؾ ٞبی . كٛست یه حفشٜ ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ ثٝ ًشف پبییٗ ادأٝ پیذا وٙذ
ثبلایی حفشٜ كبف ٚ ٔؼٌح اػت دس كٛستی وٝ دس ٘ٛاحی پبییٗ، ػٌٛح حفشٜ ٘بكبف ٚ خـٗ 

.  اػت
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ًشاحی تغزیٝ ثب اػتفبدٜ وبُٔ اص ا٘جؼبى 
دس آیٙذٜ ٘ـبٖ دادٜ ٔی ؿٛد وٝ تغزیٝ ٌزاسی ثشای لٌؼبت  . ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 60اثش تغزیٝ ٌزاسی دس ؿىُ ؿٕبسٜ 

.چذٖ داوتیُ ٕٞیـٝ ٔٛسد ٘یبص ٘یؼت
اص ٞش ٘ظش ٔـبثٝ یىذیٍش ٞؼتٙذ ٚ فمي اص ٘ظش تغزیٝ ٌزاسی ؿذٜ ٚ ٔحُ اتلبَ ٔبثیٗ لٌؼٝ ٚ  1ٚ2ٚ3لٌؼبت ؿٕبسٜ 

تغزیٝ دس ایٗ لٌؼٝ . تغزیٝ دسػت لجُ اص آغبص ا٘دٕبد ٕٞٝ خب٘جٝ ٚ وّی لٌؼٝ ٚ ا٘جؼبى، ٔٙدٕذ ؿذٜ ٚ ثؼتٝ اػت
سا خجشاٖ ٔی وٙذ، أب ثٝ ٍٞٙبْ ا٘جؼبى، ٌّٛی تغزیٝ اص ا٘تمبَ ٔزاة چذٖ اص داخُ لٌؼٝ ثذسٖٚ  ( ٔزاة)ا٘مجبم اِٚیٝ 

.  تغزیٝ خٌّٛیشی ٔی ٕ٘بیذ

ثٝ ٔمذاس وبفی ٚ ٔٙبػت ٘یؼت دس ایٗ ٔٛسد ثبلای تغزیٝ ٚ یب ٌشدٖ آٖ ثؼیبس ػشیغ ٔٙدٕذ ٔی   2تغزیٝ لٌغ ؿٕبسٜ 
ٕٞب٘ٙذ ایٗ ٔثبَ، اغّت اٚلبت ػیٛة  . سا خجشاٖ ٕ٘بیذ( ٔزاة)ؿٛد، دس ٘تیدٝ تغزیٝ لبدس ٘خٛاٞذ ثٛد وٝ ا٘مجبم اِٚیٝ 

.  ٘بؿی اص ا٘مجبم اِٚیٝ ثٝ ٕٞشاٜ ػیٛة ٘بؿی اص ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ پذیذ ٔی آیذ
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ًشاحی ٌشدٖ تغزیٝ 
٘ـبٖ   3تٛػي خي ؿٕبسٜ  60ٔتذاَٚ تشیٗ اؿتجبٜ دستغزیٝ ٌزاسی یب دس حمیمت تغزیٝ ٌزاسی ثیؾ اص حذ دس ؿىُ ؿٕبسٜ 

دس ایٗ حبِت ٌشدٖ تغزیٝ پغ اص آغبص ا٘دٕذ وّی ٚ ؿشٚع ا٘جؼبى، ٞٙٛص ٔٙدٕذ ٘ـذٜ اػت ٚ چذٖ ٔزاة اص  . دادٜ ؿذٜ اػت
دس ٚالغ دس ایٗ ٔٛسد ا٘جؼبى ثٝ خبی افضایؾ فـبس داخّی ٔزاة وٝ ثشای خجشاٖ ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ . لٌؼٝ ٚاسد تغزیٝ ٔی ؿٛد

لاصْ ٔی ثبؿذ، ثبػث ٚسٚد ٔزاة اص لٌؼٝ ثٝ داخُ تغزیٝ ٔی ؿٛد ٚ دس ٘تیدٝ پغ اص پبیبٖ وبس، حفشٜ ٞبی ا٘مجبهی ثب٘ٛیٝ دس  
.  لٌؼٝ ثٝ ٚخٛد آٔذٜ اػت

ٔی تٛاٖ ٌشدٖ تغزیٝ سا چٙبٖ ًشاحی وشد وٝ دس صٔبٖ ٔٙبػت ٔٙدٕذ ؿٛد ثٝ ًٛسیىٝ دسػت لجُ اص آغبص ا٘دٕبد وّی ٚ ٕٞٝ  
حتی ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔتغیشٞبی تِٛیذ ٚ اؿتجبٞبت ٔحبػجبتی ٔی تٛاٖ اص سٚؽ صیش ثشای  . خب٘جٝ ایٗ أش كٛست ٌشفتٝ ثبؿذ

.  تؼییٗ اثؼبد كحیح تغزیٝ ٔٛسد ٘یبص اػتفبدٜ ٕ٘ٛد
ٔیضاٖ ا٘تمبَ حشاست دس ٔبػٝ تش سا ٔی تٛاٖ ثب سیختٝ ٌشی ٔىؼت ٞبیی دس ا٘ذاصٜ ٞبی ٔتفبٚت ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی صٔبٖ لاصْ ثشای  

ثش ًجك لبٖ٘ٛ  . ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 61صٔبٖ ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ دس ؿىُ ؿٕبسٜ . ا٘دٕبد وبُٔ آٟ٘ب، تؼییٗ ٕ٘ٛد
:چٛسیٙف ، ٔیضاٖ ا٘تمبَ حشاست سا ٔی تٛاٖ ثٝ كٛست صیش ثیبٖ ٕ٘ٛد

 
وٝ دس ایٗ ساثٌٝ،  

ٚ ( وبِشی ثش ایٙچ ٔشثغ)اص ٔیضاٖ ا٘تمبَ حشاست تٛػي ٚاحذ ػٌح لبِت ػجبستؼت           
T  ٖٔی ثبؿذ( دلیمٝ)صٔب

ٔمذاس حشاستی وٝ ثبیذ تٛػي لبِت ثٝ خبسج ا٘تمبَ یبثذ تب دٔب ثٝ دسخٝ حشاست ؿشٚع ا٘دٕبد وّی ثشػذ ٚ ٘یض ٔمذاس حشاستی وٝ 
ثبیذ خبسج ؿٛد تب ا٘دٕبد ثٝ ًٛس وبُٔ كٛست پزیشد سا ثب تٛخٝ ثٝ دٔبی سیختٗ، دسخٝ حشاست ؿشٚع ا٘دٕبد، ٚصٖ ٘خلٛف، 

ٌشٔبی ٚیظٜ، دٔبی ٘فٛر، ٘ؼجت ػٌح ثٝ حدٓ لٌؼٝ ٚ هخبٔت لایٝ ٔٙدٕذ ؿذٜ دس ٔدبٚست دیٛاسٜ لبِت ثٝ ٍٞٙبْ ؿشٚع  
ثشای ٕٞٝ ٔتغیشٞبی فٛق اِزوش ثٝ خض دسخٝ حشاست سیختٗ وٝ ثبیذ ا٘ذاصٜ  . ا٘دٕبد وّی ٚ ٕٞٝ خب٘جٝ ٔی تٛاٖ ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد

ثب اػتفبدٜ اص ایٗ اًلاػبت ٔؼیٗ ٚ دادٜ ٞب یه ٔؼبدِٝ ثٝ دػت  . ٌیشی ؿٛد، ٔمبدیش ٘ؼجتبً دلیمی دس دػتشػی ٔی ثبؿذ
ٔی تٛاٖ ا٘ذاصٜ ٌشدٖ تغزیٝ سا ًشاحی   62ثب اػتفبدٜ اص دیبٌشاْ ؿىُ . اسائٝ ؿذٜ اػت 62آٔذٜ اػت وٝ دس ؿىُ ؿٕبسٜ 

.ٕ٘ٛد
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    یٙؼٙی ٘ؼجت حدٓ وُ لٌؼٝ ثٝ ٔؼبحت ػٌٛح ثیشٚ٘ی خٙه وٙٙذٜ ٚ ٘یض          دس ٔٛسد ٚ پبسأتش، یىی  
ٔحبػجٝ  . یؼٙی حدٓ وُ ٌشدٖ تغزیٝ ثٝ ٔؼبحت ػٌٛح خٙه وٙٙذٜ آٖ تٛهیح دلیك تشی ثبیذ اسائٝ ؿٛد

ٌزؿتٝ اص لٌؼبتی وٝ . حدٓ ٚ ػٌح وُ لٌؼٝ ٘ٝ ٔٛسد ٘یبص اػت ٚ ٘ٝ ثٝ ػِٟٛت لبثُ ا٘دبْ ٔی ثبؿذ
اِجتٝ حدٓ وُ چٙیٗ اخضایی . ؿىُ ٔبدٜ داس٘ذ اغّت لٌؼبت داسای تیشن، پشٜ ٚ اخضایی ٘ظیش آٟ٘ب ٔی ثبؿٙذ

ا٘دٕبد ایٗ لؼٕت ٞبی ظشیف ٚ ٘بصن ٔی تٛا٘ذ لجُ اص . دسكذ حدٓ وُ تدبٚص ٕ٘ی وٙذ 10تب5ٔؼٕٛلاً اص 
دس چٙیٗ حبِتی ا٘جؼبى ثٝ ٚخٛد آٔذٜ دس . ؿشٚع ا٘دٕبد لؼٕت ٞبی دیٍش لٌؼٝ ا٘دبْ ؿٛد ٚ پبیبٖ پزیشد

لؼٕت ٞبی ظشیف ٔی تٛا٘ذ أىبٖ تغزیٝ ٔزاة ٚ سفغ ا٘مجبم لؼٕت ٞبیی اص لٌؼٝ سا وٝ ٞٙٛص داسای 
ٔزاة ٞؼتٙذ فشاٞٓ ػبصد ٚ ثذیٗ تشتیت إًیٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ ا٘مجبم ٔزاة دس لؼٕت ٞبی اكّی 

ثشای اختٙبة اص ػیٛة ٚ پذیذ آٔذٖ ٔؼبیت، لاصْ اػت ا٘جؼبى ٘بؿی اص . لٌؼٝ تٛػي تغزیٝ خجشاٖ ٔی ؿٛد
تؼییٗ ٚ تـخیق لؼٕت اكّی ٚ ٔذَٚ لٌؼٝ دس ٔٛسد . ا٘دٕبد دس لؼٕت ٞبی ظشیف ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد

لٌؼبتی وٝ ؿىُ ػبدٜ داس٘ذ آػبٖ اػت ِٚی ٞش چمذس ؿىُ لٌؼٝ پیچیذٜ تش ؿٛد ایٗ تـخیق دؿٛاستش 
ٚلتی ؿىُ لٌؼٝ پیچیذٜ ثبؿذ ٔی تٛاٖ ٞش لٌؼٝ سا ثٝ لٌؼبت ػبدٜ وٛچىتش تمؼیٓ ثٙذی . خٛاٞذ ثٛد

ثشای تجذیُ لٌؼٝ ثٝ اخضا پّٝ پّٝ . وشد، ثٌٛسیىٝ هخبٔت ٞش یه اص لٌؼبت وٛچه ثٝ تشتیت افضایؾ یبثذ
ثبیذ ٞش لٌؼٝ سا تٛػي ػٌٛح ػٕٛدی فشهی تمؼیٓ ثٙذی وشد ثٝ ًٛسی وٝ ثخؾ ٞبی حبكُ، ٞش یه داسای  

.  ایٙه ٔی تٛاٖ ٘ؼجت حدٓ ثٝ ػٌٛح خٙه وٙٙذٜ سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. ؿىُ ػبدٜ ٚ ثب هخبٔت یىؼبٖ ثبؿٙذ
اِجتٝ تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ وٝ ػٌٛح فشهی تمؼیٓ وٙٙذٜ وٝ دس خٛاس یىذیٍش لشاس داس٘ذ ػٌٛح خٙه ٔحؼٛة 

٘ؼجت دسكذ حدٕی ٞش یه اص ایٗ احضا ػبدٜ ثٝ حدٓ وُ لٌؼٝ سا ٔی تٛاٖ ثٝ . ٕ٘ی ؿٛ٘ذ، هشٚسی اػت
دٚ ٘ٛع . ثشاػبع ایٗ ٔحبػجبت ٚ ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ یه دیبٌشاْ حبكُ ٔی ؿٛد. ػبدٌی ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد

.  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 63اػبػی اص ایٗ دیبٌشاْ ٞب دس ؿىُ ؿٕبسٜ 
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دس ایٗ ٔٛسد آٖ لؼٕتی سا وٝ . ا٘دٕبد لٌؼبتی وٝ ثٝ كٛست ٘ٛع اِف كٛست ٔی ٌیشد تمشیجبً پیٛػتٝ اػت
دس خلاَ ا٘دٕبد، ایٗ ثخؾ ٟٔٓ . دسكذ حدٓ وُ سا اؿغبَ وٙذ ٔی تٛاٖ ٟٔٓ ٚاكّی دا٘ؼت 10حدٕی وٕتش اص 

ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی ثٝ ٔزاة لؼٕت هخیٓ تش ٚ ٔدبٚس خٛد فـبس ٚاسد ٕ٘ٛدٜ ٚا٘مجبم آٖ سا تب لجُ اص ؿشٚع ا٘دٕبد  
. وّی خجشاٖ ٔی وٙذ ٚ ایٗ ػُٕ ثٝ تشتیت دس ٔٛسد لٌؼبت هخیٓ تش ثؼذی ٚ ثؼذی تىشاس ٔی ؿٛد

ٚخٛد  3ٚ آغبص ا٘دٕبد وّی خض ؿٕبسٜ  2دس ٔٛسد ٘ٛع ة فبكّٝ صٔب٘ی ًٛلا٘ی ٔب ثیٗ ا٘دٕبد وبُٔ خض ؿٕبسٜ 
ثشای ایدبد فـبس وبفی ثٝ ٔٙظٛس خجشاٖ ا٘مجبم ٔزاة دس لؼٕت هخیٓ، لاصْ اػت وٝ ٘ؼجت حدٕی حض . داسد

اِجتٝ ایٗ ٌّٔت ؿبُٔ خض ؿٕبسٜ یه وبٔلاً لبثُ  . دسكذ اص حدٓ وُ لٌؼٝ ثبؿذ 50حتی ثٝ ا٘ذاصٜ  2ؿٕبسٜ 
.اغٕبم اػت ٕ٘ی ؿٛد

ٔمذاس   یؼٙی ٘ؼجت حدٓ ٌشداٖ تغزیٝ ثٝ ٔؼبحت ٔؼٌح خٙه وٙٙذٜ آٖ، دس كٛستی وٝ ًَٛ ٌشدٖ تغزیٝ 
تدبسة ػّٕی ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ اٌش ًَٛ ٌشدٖ . ثّٙذ ٚ ٘بٔحذٚد فشم ؿٛد، ثٝ ػبدٌی لبثُ ٔحبػجٝ اػت

دس ؿىُ ؿٕبسٜ  . تغزیٝ حذالُ چٟبس ثشاثش هخبٔت ٘بصن تشیٗ لؼٕت آٖ ثبؿذ چٙیٗ فشهی لبثُ لجَٛ اػت
.  ایٗ ٘ؼجت ٔمبًغ ػبدٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 64

ٌشدٖ تغزیٝ ثب ًَٛ ثی ٟ٘بیت صیبد ٚ ٘بٔحذٚد ثٝ ایٗ ٔؼٙی اػت وٝ حذالُ دس تٕبْ ًَٛ ٌشدٖ تغزیٝ یه 
لؼٕت ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ وٝ تحت تبثیش حشاست تغزیٝ ٚ لٌؼٝ لشاس ٍ٘یشد ٚ ٘ٝ تٛػي لٌؼٝ ٚ ٘ٝ تٛػي تغزیٝ 

.  ٌشْ ٘ـٛد
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چٙیٗ حبِتی فمي دس ٔٛلغ افمی ثٛدٖ ٌشدٖ تغزیٝ لبثُ حلَٛ اػت ٚ یب دس صٔب٘ی وٝ ٌشدٖ تغزیٝ یه لؼٕت افمی داؿتٝ ثبؿذ وٝ 
اٌش ٌشدٖ تغزیٝ ػٕٛدی ٚ یب ثٝ كٛست ؿیت داس ثبؿذ، دس ایٗ كٛست خشیبٖ . ًَٛ آٖ لؼٕت ثٝ ا٘ذاصٜ حذالُ ٔمذاس فٛق اِزوش ثبؿذ

ٞبی حشاستی اص لٌؼٝ ثٝ تغزیٝ ٚاسد ٔی ؿٛد ٚ ٌشدٖ تغزیٝ سا ٌشْ ٔی وٙذ ٚ دس ٘تیدٝ ا٘دٕبد ٌشدٖ تغزیٝ سا ثٝ حذی ثٝ تبخیش ٔی 
.ا٘ذاصد وٝ دیٍش ٔحبػجٝ آٖ أىبٖ پزیش ٘یؼت

.  اص ٘ظش حذاوثش ًَٛ ٌشدٖ تغزیٝ ٞیچٍٛ٘ٝ ٔحذٚدیتی ٚخٛد ٘ذاسد ٚ ثٝ ػجبست دیٍش فبكّٝ تغزیٝ وشدٖ ثی ٟ٘بیت ًٛیُ ٔی ثبؿذ
ًشاحی ا٘ذاصٜ تغزیٝ 

اِجتٝ یه ٔٛسد  . تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ هشٚسی اػت وٝ تغزیٝ ٌزاسی ثشای خجشاٖ ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ لاصْ اػت ٚ ٘ٝ ػٕلاً أىبٖ پزیش اػت
. اػتثٙبیی صٔب٘ی اػت وٝ ٔشوض حشاستی لٌؼٝ ثٝ ٚاػٌٝ تؼجیٝ یه تغزیٝ سٚیی ثضسي ثٝ خبسج اص لٌؼٝ ٚ ثٝ تغزیٝ ٔٙتمُ ؿٛد

دسخٝ ػب٘تیٍشاد  56دسكذ ثشای ٞش  11/1ا٘مجبم ٔزاة . حدٓ ٔٛثش تغزیٝ ثبیذ ثشاثش ٔمذاس ا٘مجبم ٔزاة سیختٝ ؿذٜ دس لبِت ثبؿذ
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  65ٔمذاس فّض ٔٛسد ٘یبص ثشای ایٗ ػُٕ دس ؿىُ ؿٕبسٜ . تفبٚت ٔبثیٗ دٔبی سیختٗ ٚ دسخٝ حشاست ؿشٚع ا٘دٕبد اػتٛ

.  اػت
اثؼبد حمیمی تغزیٝ ٔؼٕٛلاً ثیؾ اص ٔمذاس حدٓ ٔٛثش تغزیٝ ٔی ثبؿذ صیشا اٚلاً لؼٕتی اص تغزیٝ وٝ پبییٗ تش اص ثخؾ فٛلب٘ی لٌؼٝ 

. لشاس داسد ٔٛثش ٘یؼت ٚ خٛد ٘یبص ثٝ تغزیٝ وٙٙذٜ داسد ٚ ثبِثبً ٔزاة ٔٙدٕذ ؿذٜ دس ٔدبٚست ػٌح خبسخی تغزیٝ غیش ٔفیذ ٔی ثبؿذ
.  ٔیّیٕتش ثشای ٞش ثؼذ، افضایؾ یبثذ 5/6پغ ثٙبثشایٗ اثؼبد تغزیٝ ثبیذ ٘ؼجت ثٝ ٔمبدیش ٔحبػجٝ ؿذٜ تئٛسی ثب یه هشیت اهبفٝ 
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تؼذاد ٚ ٔحُ تغزیٝ ٞب
دس ٔٛاسدی وٝ لؼٕت ٞبی ٔختّف لٌؼٝ وبٔلاً تٛػي دیٛاسٜ ٚ پشٜ . تغزیٝ ٞب ثبیذ ثٝ دیٛاسٜ هخیٓ تشیٗ ثخؾ لٌؼٝ ٔتلُ ؿٛ٘ذ

دس اغّت ٔٛاسد اػتفبدٜ اص یه تغزیٝ ثب فبكّٝ . ٞبی ٘بصوی اص ٞٓ خذا ٔی ؿٛ٘ذ لاصْ اػت ٞش لؼٕت ثٝ ًٛس خذاٌب٘ٝ تغزیٝ ؿٛد
. رٚة سػب٘ی ًٛیُ ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی وفبیت ٔی وٙذ

اػتفبدٜ اص تغزیٝ ٞبی ػشد ٔثلاً تغزیٝ ای وٝ ٔؼتمیٕبً ثٝ لٌؼٝ ٔتلُ اػت، تشخیح  داسد صیشا یه فیّٓ اوؼیذی ٔی تٛا٘ذ ثٝ 
ساحتی دس ػٌح ثبلای یه تغزیٝ پش تـىیُ ؿٛد ٚ دس كٛستی وٝ تغزیٝ ثب ساٍٞبٜ ٚسٚدی ٔشتجي ثبؿذ ایٗ فیّٓ اوؼیذی ٕٔىٗ اػت 

دس ٔٛسد لٌؼبت ثضسي، تغزیٝ ٞبی ٌشْ تٛكیٝ ٕ٘ی ؿٛد صیشا دس ایٗ حبِت ػٌح ٌشدٖ تغزیٝ . ثٝ ػبدٌی ٚاسد ٔحفظٝ لبِت ؿٛد
ٔی تٛا٘ذ دس خلاَ سیختٗ ٔزاة تب حذ صیبدی ٌشْ ؿٛد ٚ دس ٘تیدٝ ا٘دٕبد ٌشدٖ تغزیٝ تب آ٘دب ثٝ تبخیش ثیفتذ وٝ ثبػث ایدبد ػیت 

.  ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ ٌشدد
خبثدبیی دیٛاسٜ لبِت 

ٚلتی ا٘جؼبى ایدبد ٔی . خبثدبیی دیٛاسٜ لبِت ثٝ ٚاػٌٝ ا٘دٕبد وّی ٚ ٕٞٝ خب٘جٝ ٚ ا٘جؼبى ٘بؿی اص آٖ دس یه لبِت پذیذ ٔی آیذ
ؿٛد لاصْ اػت وٝ تغزیٝ اص لٌؼٝ ثش اثش ٔٙدٕذ ؿذٖ وبُٔ ٌشدٖ تغزیٝ خذا ؿذٜ ثبؿذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٕ٘ی تٛاٖ خبثدبیی دیٛاسٜ  

خبثدبیی ثیؾ اص حذ دیٛاسٜ . لبِت سا ثب تغزیٝ ٌزاسی اهبفی ٕ٘ی تٛاٖ خبثدبیی دیٛاسٜ لبِت سا ثب تغزیٝ ٌزاسی اهبفی خجشاٖ ٕ٘ٛد
.  لبِت دس ایٗ سٚؽ تغزیٝ ٌزاسی، ٘تبیح لٌؼی دس ایدبد ػیٛة ٘بؿی اص ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ ثٝ ؿىُ تخّخُ داسد

خٌبٞب دس تغزیٝ ٌزاسی ٚ الذٔبت تلحیح وٙٙذٜ
ًشاحی تغزیٝ ٚ ٌشدٖ تغزیٝ ثش ًجك سٚؽ روش ؿذٜ لٌؼبتی ػبِٓ ثب ثبصدٞی خٛة حبكُ ٔی ٕ٘بیذ ِٚی احتٕبَ ثشٚص خٌبٞبیی ٘یض 

:  ٚخٛد داسد وٝ ٕٔىٗ اػت ثبػث ایدبد ػیٛة ؿٛد ٔٙبثغ خٌبٞب ٔی تٛا٘ذ ػٛأُ صیش ثبؿذ

ػذْ ا٘تخبة كحیح ٔمذاس  

دسخٝ ػب٘تیٍشاد -+25دٔبی سیختٗ خبسج اص ٔحذٚدٜ 

تغییشاتی دسخٛاف حشاستی لبِت 
تغییشاتی دسخٛاف ٔىب٘یىی لبِت

خٌبٞبی فشدی ٔختّف 
ٍٞٙبٔی وٝ ػیت پذیذ آٔذٜ دس لٌؼٝ ثٝ ٚاػٌٝ ا٘مجبم ٔزاة یب ا٘مجبم اِٚیٝ ثبؿذ، اثتذا لاصْ اػت ثبلای تغزیٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس 

صٔبٖ ا٘دٕبد سا ثش حؼت ٔمذاس    66ثشای ٘یُ ثٝ ایٗ ٔملٛد ؿىُ . أىبٖ داسد تغزیٝ صٚدتش اص ٌشدٖ تغزیٝ ٔٙدٕذ ؿذٜ ثبؿذ. ٌیشد
.  ٚ دٔبی سیختٗ ٘ـبٖ ٔی دٞذ
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تٕبع  (اتٕؼفش)ٕٞٛاسٜ تغزیٝ ٞبی وٛس ثبیذ اص ًشیك ػٌح ثبلایی ثب خبسخی اص لبِت 
داؿتٝ ثبؿذ ٚثٝ ایٗ ٔٙظٛس ٔؼٕٛلاً اص تؼجیٝ ٞٛاوؾ دس ػٌح فٛلب٘ی تغزیٝ وٛس اػتفبدٜ  

چٙیٗ ػّٕی . ٔی ؿٛد ٚ یب تغزیٝ تٛػي ٔبٞیچٝ ٔیّٝ ای ثب ٞٛای خبسج ٔشتجي ٔی ٌشدد
.  ثشای تغزیٝ ثبص تٛػي ؿىبف دادٖ ػٌح ثبلایی كٛست ٔی ٌیشد

اػتفبدٜ اص ػبیك حشاستی ٚ یب ثٝ وبس ثشدٖ ٔٛاد ٌشٔبصا دس اًشاف تغزیٝ ٞب ثٝ ًٛس لٌغ  
ػٛدٔٙذ اػت أب ٔٙؼفت اػتفبدٜ اص ٔٛاد ٌشٔبصا دس ػٌح فٛلب٘ی تغزیٝ ٞب دس ٔٛسد 

ػٛاَ اػت صیشا چٙیٗ ػّٕی ٔی تٛا٘ذ ثبػث ایدبد یه لایٝ ٘فٛر٘بپزیش ؿٛد ٚ استجبى خٛثب 
.تغزیٝ سا لٌغ ٕ٘بیذ

دٚٔیٗ ػبّٔی وٝ ٔی تٛا٘ذ ثبػث ثشٚص ػیٛة ٘بؿی اص ا٘مجبم ٔزاة ثبؿذ آٖ اػت وٝ 
ثخلٛف اٌش وّیٝ فبوتٛسٞبی فٛق اِزوش وٙتشَ ؿذٜ . حدٓ ٔٛثش تغزیٝ غیش وبفی ثبؿذ

.  ثبؿٙذ ٚ ثبصٞٓ ا٘مجبم ٔزاة ثبلی ثبؿذ، لاصْ اػت ٔمذاس   افضایؾ یبثذ
اٌش ػیت پذیذ آٔذٜ دس لٌؼٝ فمي ثٝ ٚاػٌٝ ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ اػت، اثتذا ثبیذ اثؼبد  

اٌش اثؼبد لٌؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ خبثدبیی دیٛاسٜ لبِت  . لٌؼٝ تِٛیذی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد
ثٝ ٔمذاس صیبدی كٛست ٌشفتٝ اػت، ػیت ٘بؿی اص ٕٞیٗ اػت ٚ لبِت ثبیذ ثب اػتحىبْ ٚ 

اٌش خبثدبیی دیٛاسٜ لبِت ٔـبٞذٜ ٘ـذ، تٟٙب ػبُٔ ٔحتُٕ . كّجیت ثیـتشی تٟیٝ ؿٛد
.  ثبؿذٔی      وٝ ثبػث ایدبد ػیت ٘بؿی اص ا٘مجبم ثب٘ٛیٝ ؿذٜ اػت، صیبد ثٛدٖ ٔمذاس  

ػیٛثی وٝ هٕٗ تِٛیذ ٌبٜ ٚ ثیٍبٜ پذیذاس ٔی ؿٛ٘ذ ٚ یب دس ثخـی اص وُ تِٛیذ ٚخٛد داس٘ذ  
.  ثٝ ٚاػٌٝ ػذْ وٙتشَ وبفی فٛق ٌذاص ٚ دٔبی سیختٗ ٚ یب ویفیت لبِت اػت
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ًشاحی لٌؼٝ ثذٖٚ تغزیٝ ٌزاسی 
َ ؿٛد تب ثیٗ لٌؼبتی وٝ ثٝ تغزیٝ ٌزاسی احتیبج . ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجلاً روش ؿذ، لٌؼبت چذٖ داوتیُ ٕٞٛاسٜ ثٝ تغزیٝ ٌزاسی ٘یبص ٘ذاس٘ذ اِجتٝ ثبیذ تٛخٝ وبفی ٔجزٚ

ٝ ٔی ؿٛ٘ذ، تـخیق كحیح حبكُ ؿٛد .  ٘ذاس٘ذ ٚ لٌؼبتی وٝ ثٝ تغزیٝ ٔدضا ٘یبص ٘ذاس٘ذ ِٚی ثٝ ٕٞشاٜ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی تغزی
ؿشایي لاصْ ثشای ػذْ تغزیٝ ٌزاسی 

:لٌؼبتی اص چذٖ داوتیُ ٘یبصی ثٝ تغزیٝ ٌزاسی ٘ذاس٘ذ وٝ ؿشایي صیش سا وبٔلاً داسا ثبؿٙذ 
.دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثبؿذ 1315دسخٝ ػب٘تیٍشاد ٚ تشخیحبً وٕتش اص  1340دٔبی سیختٗ پبییٗ ثبؿذ، دٔبی سیختٗ وٕتش اص 

ٖ ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ٘بصن وٝ ػشیؼبً ٔٙدٕذ ٔی ؿٛ٘ذ، كٛست ٌیشد دس ایٗ حبَ ٞٛاوؾ ٞبی وبفی ثبیذ تؼجیٝ ؿ تب فـبس ٌبص داخُ ٛد سیختٗ ٔزاة ػشیغ ثبؿذ ٚ اص ٔیب
.لبِت ػشػت سیختٗ سا وبٞؾ ٘ذٞذ

ٝ         ؿشى پبییٗ ثٛدٖ دٔبی سیختٗ حذالُ هخبٔت خذاسٜ  ُ . ٔیّیٕتش ٔحذٚد ٔی وٙذ 25سا تب حذ لٌؼ دسكذ اص حدٓ لٌؼٝ  50تب30ػلاٜٚ ثش آٖ حذال
ٔیّیٕتش ثٛدٜ اػت، حبكُ ؿذٜ  20حذالُ هخبٔت تدشثی خذاسٜ لٌؼٝ ٚلتی ٘ؼجت   ثشاثش . هخیٓ تش ؿٛدثبیذ 

ٔیّیٕتش  100ثیؾ اص آٟ٘ب    تبوٖٙٛ لٌؼبتی وٝ ٔمذاس   . ٞیچٍٛ٘ٝ ٔحذٚدیتی ٚخٛد ٘ذاسد         دس ٔٛسد لٌؼبت تِٛیذی تدبستی ثشای حذاوثش ٔمذاس . اػت
  

.  ثخٛثی ثذٖٚ ٞیچٍٛ٘ٝ تغزیٝ ٌزاسی تِٛیذ ؿذٜ اػت( ٔیّیٕتش 200هخبٔت خذاسٜ لٌؼٝ ثشاثش )ثبؿذ 
.ا٘جؼبى خٛد لبِت ثبیذ حذالُ ثبؿذ

.  ویفیت ٔتبِٛسطیىی چذٖ ثبیذ ثٝ حذ وبفی ثبلا ثبؿذ
ُ زاسٚ آخشیٗ ٘یبص آٖ اػت وٝ كّجیت لبِت وبفی ثبؿذ صیشا دس غیش ایٗ كٛست ثشای هخبٔت ٞبی فٛق اِزوش لٌؼٝ ثب تغزیٝ ٌزاسی یب ثذٖٚ تغزیٝ ٌ ی داسای تخّخ

.خٛاٞیذ ثٛد
ؿشایي لاصْ ثشای تغزیٝ ٌزاسی ثٝ ٕٞشاٜ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی 

.  آٖ تغزیٝ ٌزاسی ؿٛدثب ٞش لٌؼٝ ای اص چذٖ داوتیُ وٝ ؿشایي لاصْ سا ثشای ًشاحی ثذٖٚ تغزیٝ ٘ذاؿتٝ ثبؿذ ٔی تٛا٘ذ ثٝ ٕٞشاٜ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٚ ثٝ كٛست تّفیمی 
.  أىبٖ ًشاحی تغزیٝ ثٝ ٕٞشاٜ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی فمي ثٝ ٔمذاس   یؼٙی ثٝ ٔمذاس ٘ؼجت حدٓ ثٝ ػٌح خٙه وٙٙذٜ ثؼتٍی داسد

سحىٓ ٌشدٖ تغزیٝ ی دٍٞٙبٔی وٝ حٛهچٝ رٚة سیضی ٘مؾ تغزیٝ سا داؿتٝ ثبؿذ یؼٙی ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی ثضسي ثبؿذ تب ثتٛا٘ذ ایٗ ػُٕ سا ا٘دبْ دٞذ، ساٍٞبٜ ٞبی فشػ
.  تؼییٗ ٔی ٌشدد 62ٚ63دس ایٗ حبِت اثؼبد ساٍٞبٜ یب ساٍٞبٜ ٞبی فشػی دس اثتذا ثب اػتفبدٜ اص ؿىُ ٞبی . ٞؼتٙذ

ٝ ثضسٌتش ٔی ؿٛد اِجتٝ . ثشای لٌؼبتی وٝ دس دٔبی ثبلا سیختٝ ٔی ؿٛ٘ذ ساٍٞبٜ ٞبی فشػی ٘ؼجتبً وٛچه لاصْ اػت ا٘ذاصٜ ساٍٞبٜ فشػی ثب افضایؾ هخبٔت خذاسٜ لٌؼ
َ ثبؿذ، لجٛثضسي ؿذٖ ساٍٞبٜ فشػی تب حذی اػت وٝ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی كحیح ٚ ٔتٙبػت ثبؿذ ٍٚٞٙبٔی وٝ ثبصدٞی سیختٝ ٌشی ثٝ ٚاػٌٝ ایٗ افضایؾ غیش لبثُ 

ایٗ حذ دس ٔٛلغ اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ ساٍٞبٞی غیش فـبسی ٔی . ٔیّیٕتش ثبؿذ 5/6حذ تمشیجی ٚلتی اػت وٝ ٔمذاس   ثشاثش . تغزیٝ اص ػیؼتٓ ساٍٞبٞی ٔدضا ٔی ؿٛد
ٔیّیٕتش اػت ٚلتی دٔبی سیختٗ افضایؾ ٔی یبثذ،  8٘ـبٖ ٔی دٞذ دس ٔٛسد لٌؼبتی وٝ ٔمذاس   ثیؾ اص  62ؿىُ . ٔیّیٕتش یب ثیؾ اص آٖ افضایؾ یبثذ 5/12تٛا٘ذ تب 

.یه ٕ٘ٛ٘ٝ اص تغزیٝ ٌزاسی ثٝ ٕٞشاٜ ػیؼتٓ ساٍٞبٞی سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ 67ؿىُ . ٌشدٖ تغزیٝ وٛچىتشی ٔٛسد ٘یبص اػت
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ٔجشد ٌزاسی 
اِجتٝ احتٕبَ  . لٌؼبت ثضسي چذٖ داوتیُ وٝ ٘یبصی ثٝ تغزیٝ ٌزاسی ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ ثٝ ٔجشدٞٓ احتیبج ٘ذاس٘ذ

.داسد ٔجشد ثٝ ٔٙظٛس ثٝ دػت آٚسدٖ سیض ػبختبس ظشیف ٚ خٛاف ٔىب٘یىی اكلاح ؿذٜ، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد
دس ایٙدب ٔی تٛاٖ . ٔیّیٕتش ثبؿذ 50تب24وبسثشد ثخلٛف ٔجشدٞب صٔب٘ی اػت وٝ هخبٔت ٔمٌغ لٌؼٝ اص 

ایٗ ؿشى . دسخٝ ػب٘تیٍشاد وٕتش ثبؿذ 1345ٔجشدٞب سا ثٝ خبی تغزیٝ ثٝ وبس ثشد دس كٛستی وٝ دٔبی سیختٗ اص 
دس حمیمت اص آ٘دب وبؿی ٔی ؿٛد وٝ تؼبدَ ٚ ثشاثشی ثیٗ ا٘جؼبى ٚ ا٘مجبم وّی فمي ٍٞٙبٔی ثشلشاس اػت  

(.54ؿىُ )دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثبؿذ  1370وٝ دٔبی سیختٗ پبییٗ تش اص 

www.Prozheha.ir



ٔجشدٌزاسی ثبػث ٔی ؿٛد وٝ چذٖ داوتیُ تٛػي حزف تمشیجی ٔشحّٝ ا٘مجبم ٔزاة، خٛد سا 
ایٗ ػُٕ چٙیٗ كٛست ٔی ٌیشد وٝ سؿذ پٛػتٝ خبٔذ ادأٝ ٔی یبثذ ٚ ا٘جؼبى . تغزیٝ ٕ٘بیذ

.  حبكُ اص ا٘دٕبد، ا٘مجبم ٔزاة سا خجشاٖ ٔی وٙذ
ثشای یه لٌؼٝ . ثٙبثشایٗ ػُٕ ٔجشدٞب ؿجیٝ وبس تغزیٝ ٞب یؼٙی خجشاٖ وشدٖ ا٘مجبم ٔزاة اػت

ٔی تٛاٖ تغزیٝ ٌزاسی یب ٔجشد ٌزاسی وشد أب ٞش دٚ ػُٕ سا ٕ٘ی تٛاٖ تٛاْ ثب ٞٓ ا٘دبْ داد ٍٔش 
.  ٚلتی وٝ ٔجشدٞب ثٝ دلایُ ٔتبِٛسطیىی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ

.٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 68هخبٔت تٛكیٝ ؿذٜ ثشای ٔجشدٞب دس ؿىُ 
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چذٖ ثبٌشافیت وشٚی
:ٔمذٔٝ 

چذٖ ٞبی ٘ـىٗ یب خذٖ ٞبی ثب ٌشافیت وشٚی ، خب٘ٛادٜ ای اص چذٟ٘ب ٞؼتٙذ ٚ ٕٞبٌ٘ٛسوٝ اص اػٕـبٖ پیذاػت ؿىُ 
ٕٞیٗ وشٚی ثٛدٖ ٌشافیت ٞب ، ثبػث افضایؾ اػتحىبْ ٚ  خمشٍٔی دسٔمبیؼٝ ثب چذٟ٘بی  . ٌشافیت دسآٟ٘ب وشٚی اػت 

. ثبٌشافیت ٚسلٝ ای ٔی ٌشدد 
چٖٛ ٔٙیضیٓ دسدٔبی ثبلا تجخیش ٔیـٛد ٔؼٕٛلاٌ اص  .) دسٔزاة ، تِٛیذ ٔیـٛد Mgاكٛلاٌ چذٖ ٘ـىٗ ثب افضٚدٖ ٔٙیضیٓ 

ثشای وشٚی ؿذٖ ٌشافیت ٞبی لٌؼبتی وٝ دسلبِجٟبی ٔبػٝ ای تِٛیذ ٔیـٛ٘ذ ٔمذاس  ( . آِیبطٞبی ٔٙیضیٓ اػتفبدٜ ٔیـٛد 
ثشای لٌؼبتی وٝ دسلبِجٟبی فّضی تِٛیذ ٔیـٛ٘ذ . ٔٙیضیٓ ثبلیٕب٘ذٜ دسلٌؼبت سیختٝ ؿذٜ وبفی ٔیجبؿذ  %0.07-0.04 
ثٝ ٔمذاس خضئی دسآِیبط ٔٙیضیٓ  ، ( Cc) افضٚدٖ ػشیٓ . ٔٙیضیٓ ثبلیٕب٘ذٜ وبفی ٔیجبؿذ  0.02%ٔمذاس (ٔب٘ٙذ ِِٛٝ سیضی ) 

ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٌفتٝ ؿذ ثشای وشٚی ٕ٘ٛدٖ ٌشافیت ٞب ، ثٝ ٔٙیضیٓ احتیبج داسیٓ وٝ اٌش  . ؿىُ ٌشافیت سا ثٟجٛد ٔی ثخـذ 
. ٔیضاٖ ٔٙیضیٓ اص حذ ٔٛسد ٘ظش وٕی وٕتش ثبؿذ ، ٌشافیت ٞبی فـشدٜ ثب اػتحىبْ ٚچمشٍٔی پبئیٗ تشی ثذػت ٔی آیذ  

اكٛلاٌ چذٖ ٘ـىٗ دسٔمبیؼٝ ثب چذٖ  . اٌش ٔمذاس ٔٙیضیٓ ثبلیٕب٘ذٜ ثبصٞٓ وٕتشؿٛد ، فمي ٌشافیت ٚسلٝ ای تِٛیذ ٔیـٛد 
ٌشافیت ٚسلٝ ای ، تٕبیُ ثٝ تجشیذ ثیـتشی داسد ٚ ثشای ثذػت آٚسدٖ ػبختبس ػبسی اص وبسثیذ ٔخلٛكبٌ دسٔمبًغ ٘بصن ، 

ٚلتی وٝ چذٖ ٘ـىٗ سیختٝ ٔیـٛد اٌش وبسثیذ دسػبختبس ظبٞش  . ا٘دبْ ؿٛد  Siلاصْ اػت خٛا٘ٝ صایی ثب آِیبط ػیّیؼیٓ 
. ؿٛد ، ثب ػّٕیبت حشاستی ٔٙبػت ٔیتٛاٖ وشٚی سا ثشای لٌؼبتی وٝ دسلبِجٟبی ٔبػٝ ای سیختٝ ٔیـٛ٘ذ ٘ـبٖ ٔیذٞذ 

:ا٘ذاصٜ ٌشافیت ٞب ثٝ دٚپبسأتش ثؼتٍی داسد . ا٘ذاصٜ ٌشافیت ٞبی وشٚی ٔیتٛا٘ذ سٚی خٛاف ٔىب٘یىی تبثیش ثٍزاسد 
چٖٛ ٔمبًغ ٘بصن ػشیغ ػشد ٔیـٛ٘ذ ، تؼذاد ثیـتشی ٌشافیت وشٚی خٛاٞٙذ  . ػشد ؿذٖ یب ا٘ذاصٜ ػٌح ٔمٌغ آًٞٙ -1

.داؿت 
ص٘ی ثب آِیبط ػیّیؼیٓ ، افضایؾ تؼذاد ٌشافیت ٞبی وشٚی ٚ وبٞؾ تٕبیُ ثٝ تجشیذی ثٛدٖ ٔخلٛكبٌ دسٔمبًغ  خٛا٘ٝ -2

.  افضایؾ ٔمذاس خٛا٘ٝ صا ثبػث افضایؾ تؼذاد ٌشافیتٟبی وشٚی ٔیـٛد. ٘بصن سا ثبػث ٔیـٛد
دسحیٗ سیختٝ ٌشی ٔیتٛاٖ چذٟ٘بیی ثب ػبختبس صٔیٙٝ فشیت ، پشِیت ، ٔخّٛى فشیت پشِیت ، آػتٙیت ، ثیٙبیت ٚٔبستٙضیت  

چذٟ٘بی ٘ـىٗ فشیتی اػتحىبْ  . تِٛیذ ٕ٘ٛد ، چذٟ٘بی ٘ـىٗ پشِیتی اػتحىبْ ثبلایی داس٘ذ ِٚی پمشٍٔی آٟ٘ب وٕتشاػت 
.وٕتشی داس٘ذ ِٚی اصدیبد ًَٛ ٘ؼجی آٟ٘ب ثیـتش ٚٔمبٚٔت ثٝ هشثٝ ؿبٖ خٛة اػت 
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ا٘تخبة تشویت ؿیٕبیی 
. تٕبْ ػٙبكش ٔٛخٛد دسخذَٚ تٙبٚثی سٚی ػبختبس ٚ خٛاف چذٖ ٘ـىٗ اثش ٔی ٌزاس٘ذ 
ثؼوی اص ایٗ ػٙبكش ثلٛست ػٕذٜ حوٛسداس٘ذ ٚ ثؼوی اص ایٗ ػٙبكش ثٝ ٔمذاس خضئی 

: ٞشػٙلش ٔیتٛا٘ذ سٚی ٔٛاسد ریُ . ٞؼتٙذ وٝ سٚی تِٛیذ چذٖ ٘ـىٗ إٞیت صیبدی داس٘ذ 
.تبثیشداؿتٝ ثبؿذ 

.یب اص ثیٗ ثشدٖ وبسثیذ ایدبد -
.ٚ پخؾ ٌشافیت یب وبسثیذ ؿىُ -
. صٔیٙٝ ػبختبس -

Siػیّیؼیٓ 
ػیّیؼیٓ ػٙلشی اػت وٝ تبثیش ثؼیبسصیبدی دسػبختبس ٚخٛاف ٔىب٘یىی چذٟ٘بی ٘ـىٗ 
داؿتٝ ٚوٙتشَ آٖ ثٕٙظٛس دػتیبثی ثٝ ػبختبسٞبی ٌّٔٛة ، چٝ دسحبِت سیختٝ ٌی ٚ چٝ  

ثٌٛس ٔؼَٕٛ ٔیضاٖ ػیّیؼیٓ دسچذٟ٘بی  . ثٝ كٛست ػّٕیبت حشاستی ؿذٜ اِضأی اػت 
ثٛدٜ ٚثب افضایؾ آٖ اٚلاٌ احتٕبَ تـىیُ وبسثیذٞبی یٛتىتیه  108-208%٘ـىٗ 

وبٞؾ یبفتٝ ٚثب٘یبٌ دستؼییٗ ػبختبس صٔیٙٝ چٝ دسحبِت سیختٝ ٌشی ٚ چٝ دسحبِت ػّٕیبت  
حشاستی ؿذٜ ٔٛثش ٔی ثبؿذ ثٌٛسی وٝ ػبختبس پشِیت ثٝ ػٕت فشیت ٔتٕبیّف ٔی ٌشدد  

اِجتٝ ٔمذاس ٘ؼجی فشیت ٚ پشِیت ثٝ حوٛس یب ػذْ حوٛسػٙبكش دیٍش ٚٔمذاس آٟ٘ب ثؼتٍی . 
ثب افضایؾ ٔیضاٖ ػیّیؼیٓ ، ٌشافیت صایی اص پشِیت ٚ وبسثیذ یٛتىتیه دسحیٗ . داسد 

افضایؾ ػیّیؼیٓ ٔٛخت افضایؾ تؼذاد  . ػّٕیبت حشاستی ، ػشیغ تش كٛست ٔیٍیشد 
ٞؼتٝ ٞبی یٛتىتیه دسچذٟ٘بی ٘ـىٗ  ( SIZE) ٌشافیت ٞبی وشٚی ٚوبٞؾ ا٘ذاغضٜ 

.  خٛاٞذ ؿذ 
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تبثیش ػیّیؼیٓ سٚی خٛاف ٔىب٘یىی چذٟ٘بی ٘ـىٗ فشیتی
دسحبِیىٝ افضایؾ ٔیضاٖ ػیّیؼیٓ دسچذٖ ٘ـىٗ ٔٛخت افضایؾ ٔمذاسفشیت ٚ وبٞؾ ٔمذاس پشِیت  

ٔیٍشدد ، اػتحىبْ وــی وبٞؾ ٚ اصدیبد ًَٛ ٘ؼجی افضایؾ  
ٔمبٚٔت ثٝ هشثٝ  

٘یض اثش  Mnٚ ٍٔٙٙض  Pفؼفش . افضایؾ ٔی یبثذ  ( ITT)ثب افضایؾ ٔیضاٖ ػیّیؼیٓ ، دٔبی تجذیُ ؿىؼت ٘شْ ثٝ تشدد 
.  ؿشٚع تجذیُ ؿىؼت ٘شْ ثٝ تشد دسچذٟ٘بی ٘ـىٗ ثب افضایؾ ػیّیؼیٓ اص دٔبی ٔؼِٕٛی اًبق ثبلاتش اػت .ٔـبثٟی داس٘ذ 

.  ؿىؼت تشد ػٌح ثشاق داسد ٚ دِیُ آٖ ا٘ؼىبع ٘ٛس اصٔشصدا٘ٝ ٞب ٔیجبؿذ
دسؿىؼت ٞبی ٘شْ ، ؿىؼت اص ٔشص دا٘ٝ ٞبی فشیتی ؿشٚع ؿذٜ ٚ دسٔؼیش ٌٛداَ ٞبی ٌشافیت ادأٝ پیذا ٔی وٙذ ٚ ثٝ 

.  ٕٞیٗ دِیُ ؿىؼت ٘شْ ػٌح خبوؼتشی داسد 
اػتحىبْ وــی

ػیّیؼیٓ فشیت سا ٔحىٓ ٚػخت ٔی ٕ٘بیذ ِٚی دسچذٟ٘بی ٘ـىٗ فشیتی تحت تٙؾ ٞبی وــی ، ٔیضاٖ ػیّیؼیٓ ثبلاتش اص  
ثب افضایؾ ٔیضاٖ ػیّیؼیٓ ػختی افضایؾ ٚ . احتٕبَ تجذیُ ؿىؼت ٘شْ ثٝ تشد سا افضایؾ ٔیذٞذ (  2.8) %حذ روشؿذٜ 

.دسكذ اصدیبد ًَٛ ٘ؼجی وبٞؾ ٔییبثذ 
ا٘تخبة ٔیضاٖ ػیّیؼیٓ  

:ثشای تؼییٗ ٔیضاٖ ػیّیؼیٓ ٔٛاد صیش سا ثبیذ دس٘ظش ٌشفت 
دساصای دسكذ ثبلای ػیّیؼیٓ ، دٔبی ؿىؼت ٘شْ ثٝ تشد افضایؾ  . فٙی لٌؼبت ، ٔخلٛكبً ٔمبٚٔت ثٝ هشثٝ ٔـخلبت -1

.  ثٙبثشایٗ دسلٌؼبتی وٝ ٔمبٚٔت ثٝ هشثٝ خٛثی لاصْ داس٘ذ ٔمذسا ػیّیؼیٓ ثبیذ حذالُ ثبؿذ . ٔی یبثذ 
.ویفیت ٔٛاد ؿبسطی پبئیٗ ثبؿذ ، ٔیضاٖ ػیّیؼیٓ ثبلا تٛكیٝ ٔیـٛد اٌش -2
.لشاس ثبؿذ لٌؼبت پغ اص آتیّیًٙ تحٛیُ دادٜ ؿٛ٘ذ ، ٔیتٛاٖ اص ٔیضاٖ ػیّیؼیٓ پبئیٗ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد اٌش -3
.ػُٕ خٛا٘ٝ صایی دسػت ٚثبٔٛفمیت ا٘دبْ ثٍیشد، ٔیضاٖ ػیّیؼیٓ ٔیتٛا٘ذ وٓ ثبؿذ اٌش -4
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  ػبصی وشٚی سٚؿٟبی

  دسهٕٗ .ٔیٍشدد اػتفبدٜ ، ٔٙیضیٓ اص ٘ـىٗ چذٖ ٌشافیتٟبی ٕ٘ٛدٖ وشٚی ثشای ، ٞب وبسخب٘ٝ دستٕبْ حبهش، دسحبَ
 ػٙبكش وشدٖ خٙثی ثشایFc-Si-Mg ٔٙیضیٓ فشٚػیّیغ دسآِیبط ٔٛخٛد ٘بدس خبوی ٚػٙبكش ػشیٓ ٔب٘ٙذ خضئی ػٙبكش
 . داس٘ذ صیبدی إٞیت ، صایی خٛا٘ٝ دسػُٕ ثٟتش سا٘ذٔبٖ ٚ ٔوش خضئی

 وبسٌبٜ یه ثشای سٚؿٟب ایٗ اص یىی دسا٘تخبة . ٔیجبؿذ  ٚپیچیذٜ ػبدٜ اص اػٓ ٔختّف ثٌشق ٔٙیضیٓ افضٚدٖ سٚؽ
 ٔـخق اِٚٛیتٟب تؼییٗ ثب ٞب فبوتٛس ٟٕٔتشیٗ آٟ٘ب ثیٗ ٚدس ٌیشد لشاس ٘ظش ٔٛسد صیبدی فبوتٛسٞبی ثبیذ ٔؼیٗ

 . ٔیجبؿٙذ صیش لشاس ثٝ اكّی فبوتٛسٞبی .ٌشدد

. ثبؿذ ٕٞشاٜ ٚدٚد ٘ٛس ایدبد ثب ٘جبیذ ؿذٜ ا٘تخبة سٚؽ-1

. ثبؿذ حذالُ ثبیذ تِٛیذی چذٖ ؿذٜ تٕبْ لیٕت-2

. ثبؿذ داؿتٝ تدٟیضات دس صیبد ٌزاسی ػشٔبیٝ ثٝ احتیبج ٘جبیذ سٚؽ-3

. ثبؿذ ٌّٔٛة ثبیذ تِٛیذی چذٖ ویفیت-4

. ثبؿذ داسا سا ٔختّف ٞبی ٚصٖ ثب لٌؼبت سیختٗ تٛا٘بیی ثبیذ سٚؽ-5

 اص . ٘جبؿذ صیبد یب وٓ ثبلیٕب٘ذٜ ٔٙیضیٓ ٔمذاس تب آیذ ػُٕ ثٝ دلیك وٙتشَ ثبیذ ٔشغٛة ٘ـىٗ چذٖ تِٛیذ ثشای
 ػبصی وشٚی ٔٙبػت ٚٔٛاد فشایٙذ ، ٔیجبؿٙذ ٔٛثش 1 ٔٙیضیٓ ثبصیبثی ثشای ؿیٕیبئی ٚتشویت دٔب آ٘دبئیىٝ
 ٔٙبػجتشیٗ وٝ ؿذ ٔتزوش ثبیذ . ٔیجبؿٙذ ثبلیٕب٘ذٜ ٔٙیضیٓ تغیشات ثشای ثبِمٜٛ ػٛأُ ثضسٌتشیٗ ، ٌّٔٛة
  ٍٞٙبٔیىٝ . ثبؿذ داؿتٝ لشاس ٞٓ ثٝ ٘ضدیه ثؼیبس ایی دسٔحذٚدٜ ثبلیٕب٘ذٜ ٔٙیضیٓ وٝ ٔیٍشدد ٔٛخت فشآیٙذ

  افضٚدٖ ٚػُٕ هؼیف ثؼیبس ٔٙیضیٓ ثبصیبثی وٝ ٔیٍشدد ٔـخق ، ثبؿذ ٚػیغ ثبلیٕب٘ذٜ ٔٙیضیٓ ٔمذاس ٔحذٚدٜ
www.Prozheha.ir  . اػت ثٛدٜ ٘بٔٙبػت ٔٙیضیٓ



ٔـىلات افضٚدٖ ٔٙیضیٓ 

افضٚدٖ ٔٙیضیٓ ٚآِیبطآٖ دسٔزاة چذٖ ٔـىلاتی دسپی داسد وٝ تبوٖٙٛ دستٕبْ سٚؿٟبی وشٚی ٕ٘ٛدٖ وبٔلاٌ 

.حُ ٘ـذٜ اػت 

LOW Sotubilityٔیضاٖ پبئیٗ حلاِیت  

-Feثٙبثشایٗ آِیبطٔٙیضیٓ ثب آٞٗ ثلٛست فشٚٔٙیضیٓ . ٔٙیضیٓ ثٕمذسا خیّی وٓ دسٔزاة چذٖ حُ ٔیـٛد

Mg  ثٝ ٞیچ ٚخٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاسٕ٘یٍیشد .

Low Boiling Point٘مٌٝ خٛؽ پبئیٗ 

دسخٝ ػب٘تی ٌشاد 1102ٚاسد وشدٖ ٔٙیضیٓ خبِق ثٝ چذٖ ٔزاة ٔـىُ ٔیجبؿذ صیشا ٔٙیضیٓ دسدسخٝ حشاست 

ثؼلاٜٚ فـبس ثخبس صیبد ٔٙیضیٓ دسدٔبی وشٚی ٕ٘ٛدٖ ، .  ٔی خٛؿذ وٝ خیّی پبئیٗ تشاصحشاست ٔزاة ٔیجبؿذ 

.  حلاِیت ٔٙیضیٓ سا ثؼیبس دؿٛاس ٔی ػبصد
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Density ٔخلٛف ٚصٖ

  ٚصٖ اص تش پبئیٗ خیّی و1.47g/cm3ٝ  ٔٙیضیٓ ٔخلٛف ٚصٖ
  ٔزاة ػٌح سٚی ػجىتشاػت ٔٙیضیٓ چٖٛ . اػت چذٖ ٔخلٛف

  وبٞؾ ٘تیدتبٌ ٚ ٔٙیضیٓ ؿذٖ ٚاوؼیذ خٛؿیذٖ ثبػث وٝ آیذ ٔی
. ٔیٍشدد ٔٙیضیٓ ثبصیبثی سا٘ذٔبٖ

  . ٔیـٛد ٔحیي آِٛدٌی ٚ دٚد ایدبد ثبػث دسٞٛا ٔٙیضیٓ ٚاوٙؾ دٚد
. ثبؿذ ٔی لاصْ ٚغجبسٌیشی تلفیٝ تدٟیضات ؿشایٌی دسچٙیٗ
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ػبصی وشٚی ٔختّف سٚؿٟبی  

ػب٘ذٚیچی سٚؽ

ػب٘ذٚیچی سٚؽ ثٝ ٘ـىٗ چذٖ تِٛیذ اص 70% تمشیجبٌ حبهش دسحبَ . داسد ٚػیؼی اػتفبدٜ ػب٘ذٚیچی سٚؽ ثب ٕ٘ٛدٖ وشٚی 

 ایٗ ٔضایبی ثٝ ٞٙٛص ٌشاٖ سیختٝ اوثش . ٔیـٛد صیبد ثبلیٕب٘ذٜ ٔٙیضیٓ سا٘ذٔبٖ ، ٌیشد ا٘دبْ دلت ثب ػّٕیبت اٌش. ٔیجبؿذ

 ٚ٘یض ٔٙیضیٓ فشٚػیّیغ آِیبط اص دساػتفبدٜ خٛیی كشفٝ ، ثـٛد ثیـتشی تٛخٝ صیش ٔٛاسد ثٝ اٌش . ا٘ذ ٘جشدٜ پی وبٔلاٌ سٚؽ

. ثٛد خٛاٞذ أىب٘پزیش آٖ سا٘ذٔبٖ افضایؾ

1-ٔزاة پبؿیذٖ ًشیك اص ٔٙیضیٓ اص ٔمذساصیبدی ) .ٔزاة پبؿیذٖ اص خٌّٛیشی ثشای پبتیُ استفبع ٔخلٛكبًٌ ، پبتیُ ًشاحی 

(. ٔیـٛد تّف ثیشٖٚ ثٝ

2-ٗ٘ؼجتبً پٛؿؾ ثبهبفٝ ، حفشٜ ایٗ داؿتٗ تٕیضٍ٘ٝ ٚ ٔٙیضیٓ آِیبطفشٚػیّیغ داؿتٗ ٍ٘ٝ ثشای ٔٙبػت حفشٜ ػبخت 

 . ٔٙیضیٓ فشٚػیّیغ آِیبط سٚی ػٍٙیٗ

فشٚػیّیغ آِیبط سیختٗ ثشای ایی حفشٜ پبتیُ دسوف . ٔیـٛد اػتفبدٜ ثبسیه ٘ؼجتبٌ ٚ ثّٙذ پبتیُ اص ػب٘ذٚیچی سٚؽ ثشای 

 یبC2Ca وّؼیٓ وبسثیذ پٛدس ، آٞٗ ثشادٜ یب ٘بصن آٞٗ ٚسق ٔیتٛا٘ذ پٛؿؾ ٔبدٜ . اػت ؿذٜ تؼجیٝ پٛؿؾ ٚٔبدٜ ٔٙیضیٓ

 ؿذٜ پبتیُ ٚاسد رٚة ٔمذاسی اثتذا وٝ ًٛسی ثٝ . ا٘ذاص٘ذ ٔی تبخیش ثٝ سا ٔٙیضیٓ ٚاوٙؾ ، پٛؿؾ ٔٛاد . ثبؿذ سصیٙی ٔبػٝ

 ثلٛست آٖ ٚػبختٕبٖ ؿذٜ ٔٙدٕذ ٔزاة اص لؼٕتی پٛؿؾ ثبلای دسلؼٕت ثلافبكّٝ . ٔیـٛد ؿشٚع ٚاوٙؾ ٚآٍ٘بٜ

Chilled ) ؿذٜ ػشیغ ٞبی دا٘ٝ Metal  افضایؾ ٔٙیضیٓ ثبصیبثی سا٘ذٔبٖ ، چذٖ ػشدتش لایٝ ایٗ خٛؿیذٖ ٚدساثش ٔیٍشدد(

 اوثش . ٕ٘ٛد ثیـتش سا سیختٗ ػشػت ٚ ٕ٘ٛدٜ دلت پبتیُ استفبع ثٝ ثبیذ ، وٙٙذٜ وشٚی ٔٛاد ثٟتش ثبصیبثی ثشای . یبثذ ٔی

 وٓ سٚؽ ایٗ ٔوشات اص یىی . ٔیجبؿذ 50%-40% ػب٘ذٚیچی سٚؽ ثب ٔٙیضیٓ ثبصیبثی وٝ ٔیذٞٙذ ٌضاسؽ ٞب ٌشی سیختٝ
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  دسساٍٞبٜ ٔٙیضیٓ افضٚدٖ

  ، ویفیت افضایؾ ٘ظیش أتیبصاتی ٔزوٛس فشایٙذ ًشاحبٖ . ٔیجبؿذ دسساٍٞبٜ ٔٙیضیٓ افضٚدٖ خذیذ ٘ؼجتبً سٚؿٟبی اص یىی

  ثیٗ اص ٞؼتٙذ تٛخٝ لبثُ وٝ پبسأتشٞبیی ٟٕٔتشیٗ آٟ٘ب ٔیبٖ اص . ا٘ذ ؿذٜ ٔذػی سا ٔحیٌی ٚ التلبدی ٔؼبئُ ثٟجٛد

. ٔیجبؿٙذ ػبصی وشٚی دسػّٕیبت وٙٙذٜ خیشٜ ٚ٘ٛس دٚد ثشدٖ ثیٗ ٚاص اتٛٔبتیه سیضی رٚة أىبٖ ، ٔیشایی ٔؼبئُ سفتٗ

  آِیبط ا٘تخبة ، دسلٌؼبت ٞب ٘بخبِلی ٚسٚد وشدٖ ٔحذٚد ِضْٚ ، آِیبط ٔحبفظ ًشاحی ٔب٘ٙذ ٔؼبئُ اص ثؼوی ، ثشػىغ

  ٌٌٛشد ٔیضاٖ دلیك وٙتشَ .ٌشدد ثشسػی دلیمبٌ ثبیؼتی تِٛیذ سٚؿٟبی ثب ویفیت وٙتشَ تٌبثك ثبلاخشٜ ٚ ٔٙبػت وٙٙذٜ وشٚی

. ثبؿذ 0.01% اص ثبلاتش ٘جبیذ دسٔزاة ٌٌٛشد ٔیضاٖ حذاوثش . داسد صیبدی إٞیت ػبصی وشٚی ػُٕ سٚی دسٔزاة

  دسساٍٞبٜ ٔٙیضیٓ افضٚدٖ سٚؽ وّیبت

  ٔیىٙٙذ ثشسػی چذٖ صایی خٛا٘ٝ ثیـتش تبثیش ثشای سا ٔختّفی سٚؿٟبی ، صیبدی ٚپظٚٞـٍشاٖ ٟٔٙذػیٗ وٝ اػت ػبَ چٙذیٗ

  ِزا . ٔیجبؿذ صا خٛا٘ٝ ٚافضٚدٖ ا٘دٕبد ؿشٚع ثیٗ وٛتبٞی دسصٔبٖ وٙٙذٜ وشٚی ػٙبكش تبثیش حذاوثش وٝ ثٛد ؿذٜ ٔـخق .

  ثٙظش ٔفیذ لٌؼٝ فشػی ساٍٞبٜ خشیبٖ دسٔمبثُ یب اكّی ساٍٞبٜ دساَٚ ٚیب لبِت دسداخُ ٔؼتمیٓ ثٌٛس صا خٛا٘ٝ وشدٖ ٚاسد

  ٞذف ایٗ ا٘دبْ ثشای ِٚی ٌشدیذ اثجبت تئٛسی ٕٞیٗ ًجك ػبصی وشٚی ػّٕیبت ا٘دبْ لبثّیت ، آصٔبیؾ اص پغ . ٔیشػیذ

  . ٌیشد لشاس تٛخٝ ٔٛسد ثبیؼتی اكّی پبسأتش دٚ
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 . ثبؿذ ثشخٛسداس تٛخٟی لبثُ ػیبس اثجبت اص سیضی رٚة پبیبٖ تب ؿشٚع ٚاص ؿٛد حُ ػشیؼبٌ ثبیؼتی افضٚد٘ی آِیبط-1
 . ٘یبثذ ساٜ لٌؼٝ ثذاخُ ٘ـذٜ حُ وٝ آِیبط ثبلیٕب٘ذٜ-2

 ؿىُ ٚ افضٚدٖ ٔحُ ثب دسساثٌٝ ٔتؼذدی حّٟبی ساٜ ( ٘ذاس٘ذ ٞٓ صیبدی ػبصٌبسی وٝ ) ٘یبصٞب ایٗ وشدٖ ثشًشف ثشای
 ٚثٝ فـشدٜ آٖ ٞبی ٚدا٘ٝ ثبؿذ یىپبسچٝ ثلٛست آِیبط اٌش . اػت ؿذٜ پیـٟٙبد آِیبط ٔٙبػت ٔٙبػت فیضیىی

 لبِت داخُ ثٝ ساٍٞبٞی ػیؼتٓ ٚػیّٝ ثٝ ٕ٘یتٛا٘ٙذ ، ٘ـٛ٘ذ حُ سیضی رٚة دسپبیبٖ وٝ ثبؿٙذ ثضسي ای ا٘ذاصٜ
 دسلؼٕتٟبی ثبثت ٚ یىٙٛاخت ؿذٖ حُ اص إًیٙبٖ أب ٔیجبؿذ آخش ٘یبص ثب ٔتٙبػت حبِت ایٗ . ؿٛ٘ذ وـیذٜ
 . ٘ذاسد ٚخٛد ٔختّف

  دادٖ لشاس اص ػجبستؼت ٚآٖ ٌشدیذٜ اسائٝ ٔٙبػجی حُ ساٜ ػبصی وشٚی خٟت ٘یبص ٔٛسد ٔٛاد یىٙٛاخت ؿذٜ حُ ثشای
 ٔٛاد ؿذٖ حُ ػشػت ػٕلاٌ ، ٔزاة خشیبٖ یىٙٛاخت ؿشایي دس ثٌٛسیىٝ ٔٙبػت ٔخفظٝ دسیه آِیبط ٞبی دا٘ٝ

Chock ) تٍٙٝ یه ایدبد ثب ٔیـٛد داؿتٝ ٍ٘ٝ ثبثت سیضی رٚة ٍٞٙبْ  ثٝ دػتشػی أىبٖ ، ػیؼتٓ دسخٟت(
 . داسد ٚخٛد ؿشایي ایٗ

  ٔمبثُ ػٌح ٔؼبحت ثٙبثشایٗ . ؿٛد داؿتٝ ٍ٘ٝ ثبثت ٔختّف دسٔمبًغ وٝ ؿٛد ًشاحی ًٛسی ثبیذ آِیبط ٔخفظٝ
 ا٘ذاصٜ ثٝ ؿذٖ حُ ػشػت ٔخلٛف آِیبط یه ثشای . ٔیٕب٘ذ ثبثت سیضی رٚة دسٍٞٙبْ ٕٞیـٝ ٔزاة خشیبٖ

  ، صٔبٖ دسٚاحذ دسٔزاة ؿذٜ حُ آِیبط ػیبس دسٚالغ . داؿت خٛاٞذ ثؼتٍی لٌؼٝ پبسأتشٞبی ٚػبیش ٔخفظٝ
 . داسد ٔزاة خشیبٖ ػشػت ثب ٔؼىٛع ٘ؼجت ٚ ٔزاة خشیبٖ ثب تٕبع دسحبَ آِیبط ػٌح ثب ٔؼتمیٓ ٘ؼجت
 ٔحبفظ ٔحفظٝ ٔمٌغ ػٌح ٔؼبحت ثٝ ٔزاة خشیبٖ ػشػت ٘ؼجت وٝ حلاِیت فبوتٛس ٔؼئّٝ ایٗ ثٝ ثبتٛخٝ

. ٔیـٛد ٔـخق ، ٔیجبؿذ آِیبط
(                                                ; حلاِیت فبوتٛس )                                                    

. ٔیجبؿذ اػتفبدٜ ٔٛسد آِیبط وشدٖ حُ ثشای ػیؼتٓ یه صیبد یب وٓ لبثّیت دٞٙذٜ ٘ـبٖ حلاِیت فبوتٛس

 
         س    س  ى هر               

ه         ه    ه   ِ  

 ه         ض
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آِیبط ا٘تخبة
 . ثبؿذ ای ٚیظٜ خٛاف داسای ثبیؼتی ٘ظش ٔٛسد آِیبط ، لبِت دسداخُ ػبصی وشٚی ػّٕیبت ثشای

 ػبصی وشٚی ، ثبؿذ پبئیٗ خیّی دسلبِت ، ٔزاة ثب تٕبع دساثش آِیبط ؿذٖ حُ ػشػت دسحمیمت
 ثٝ. ثٛد خٛاٞذ وٓ لٌؼٝ آخش دسلؼٕت ػبصی ثبؿذوشٚی صیبد حلاِیت ٚاٌش وٓ لٌؼٝ اَٚ دسلؼٕت

  . ٕ٘یجبؿذ ٔٙبػت دسلبِت اػتفبدٜ ثشای آِیبطی چٙیٗ تشتیت ایٗ
آِیبط ٔحبفظ ٔحفظٝ ًشاحی

 ٔخلٛكبٌ ٚ ، آٖ افمی لؼٕت ، لبِت دسداخُ ػبصی وشٚی ثشای خٛة ٔحفظٝ یه اػبػی لؼٕت
 ٔحبفظ ٔخفظٝ اخضای وٝ اػت ایٗ ٟٔٓ ٌّٔت . ٔیجبؿذ ٔختّف ٞبی دساستفبع آٖ ٔب٘ذٖ ثبثت
. ؿٛد ا٘تخبة ٔٙبػجی ثٌٛس صیش ٘یبصٞبی وشدٖ ثشًشف ثشای ، آِیبط

. وٙذ آػب٘تش سا آٖ تذسیدی ٚحُ ، دادٜ سا آِیبط سٚی ٔزاة ٔٙظٓ خشیبٖ اخبصٜ ثبیذ ٔحفظٝ-1
 حذ تشیٗ دسپبئیٗ لبِت ثذسٖٚ ٔزاة خشیبٖ تٛػي آِیبط ا٘تمبَ وٝ ثبؿذ ًٛسی ثبیذ ٔحفظٝ ًشح-2

 . ؿٛد ٍٟ٘ذاؿتٝ
 آِیبطوٕتش یىٙٛاخت ؿذٖ حُ ثبؿذ ثیـتش ٔحفظٝ ػٕك ٞشلذس ، ؿشایي ػبیش تؼبٚی دسكٛست

 ٚ آِیبط ا٘ذاصٜ ٔزاة خشیبٖ ػشػت ثیٗ وٝ اػت ٔـٟٛد وبٔلاٌ ؿذٜ وبسا٘دبْ ٔلاحظٝ ثب . ثٛد خٛاٞذ
  . ٔیـٛد تؼشیف حلاِیت فبوتٛس ساثٌٝ ایٗ . داسد ٚخٛد ای ساثٌٝ ٔحفظٝ ٔمٌغ ػٌح

www.Prozheha.ir



 حلاِیت فبوتٛس وٙتشَ
:اص ػجبستٙذ ٔیىٙٙذ وٙتشَ آِیبطسا ؿذٖ حُ ػشػت وٝ فبوتٛسٞبیی

 ٔزاة دٔبی-1
kg/8cc سیختٗ ػشػت-2

Cm2 ٚاوٙؾ ٔحفظٝ ٔمٌغ ػٌح-3

 وٙٙذٜ وشٚی ٔٛاد ا٘ذاصٜ-4
 ٚخٛد ای ساثٌٝ ٚاوٙؾ ٔحفظٝ ػٌح ٚ سیختٗ ػشػت ، ؿذٖ حُ ػشػت ثیٗ وٝ ٔیذٞذ ٘ـبٖ وبسی تدشثٝ

 ٔحفظٝ ػٌح تغییش ثب ػِٟٛت ثٝ ٔیتٛاٖ سا وٙٙذٜ وشٚی ٔٛاد ؿذٖ حُ ػشػت ساثٌٝ ایٗ ثشاػبع . داسد
   ٔیجبؿذ صیش ساثٌٝ ٌٔبثك ٔؼیٗ آِیبط یه ثشای ساثٌٝ ایٗ . داد تغییش ٚاوٙؾ

;  ؿذٖ حُ فبوتٛس                      

 ٌشدیذٜ ا٘تخبة ػٕٛٔی سإٞٙبیی ثؼٙٛا0.05kg/s.cm2ٖ ٔیضاٖ ثٝ ؿذٖ حُ فبوتٛس ، ػبصی وشٚی ثشای
 تمّیُ ثؼّت ٚ ثٛد خٛاٞذ وٓ ؿذٖ حُ ٔیضاٖ ثبؿذ سلٓ ایٗ اص ثیؾ فبوتٛس ایٗ وٝ دسكٛستی . اػت

 ثبلیٕب٘ذٜ ٔٙیضیٓ ٔمذاس ) . ثٛد خٛاٞذ هؼیف ثٛدٖ وشٚی ٘ظش اص لٌؼٝ ٚهؼیت ، ػبصی وشٚی ػّٕیبت
 ثٝ اص لجُ ٚدس٘تیدٝ ثٛدٜ صیبد ؿذٖ حُ ػشػت ، ثبؿذ وٓ ؿذٖ حُ فبوتٛس چٙب٘چٝ ، ثشػىغ ( ٔیـٛد وٓ

. ٔیـٛ٘ذ حُ آِیبطی ٔٛاد تٕبْ ، ٔزاة سیختٗ سػیذٖ اتٕبْ

                kg/s  س   ز   ي     

 
(cm2 )   ٌ  ٍ ِ   ه    ه     
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  وٙٙذٜ وشٚی آِیبطٞبی فٙی ٔلاحظبت

 ٔختّف اصا٘ٛاع . ٔیجبؿذ ٔٙیضیٓ فشٚػیّیغ ، داسد ٘ـىٗ چذٖ دستِٛیذ سا اػتفبدٜ ثیـتشیٗ وٝ وٙٙذٜ وشٚی آِیبطٞبی اص یىی

  ثب ٔٙیضیٓ فشٚػیّیغ ٔؼٕٛلاٌ . داسد سا اػتفبدٜ ثیـتشیٗ ٔٙیضیٓ 0.5% ثب ٔٙیضیٓ فشٚػیّیغ ، ٔٛخٛد ٔٙیضیٓ فشٚػیّیغ آِیبطٞبی

 ثٕٙظٛس ٔٙیضیٓ 2.5-3.5% ٔیضاٖ ثب ٔٙیضیٓ فشٚػیّیغ آِیبطٞبی اخیشاٌ ِٚی ٔیجبؿٙذ اػتب٘ذاسد آِیبطٞبی ٔٙیضیٓ %29 ٚ %10 ٚ %5

 ػٙبكش ٚ آِٛٔیٙیٓ ، وّؼیٓ ، ػشیٓ ٔثُ ػٙبكشی ، ٔٙیضیٓ فشٚػیّیغ آِیبطٞبی اوثش . ا٘ذ ؿذٜ تِٛیذ وٙٙذٜ خیشٜ ٘ٛس ٚ دٚد وبٞؾ

 ؿىُ ثٝ ثخـیذٖ ثٟجٛد ٘یض ٚ داس٘ذ خضئی ػٙبكش اص ثؼوی وٝ ٔوشی اثشات وشدٖ دسخٙثی فٛق ػٙبكش اكٛلاً . داس٘ذ سا ٘بدس خبوی

 ٔخلٛكبٌ ، پٛن ٌشافیت تـىیُ اص ٚ ٔیذٞٙذ افضایؾ سا صایی خٛا٘ٝ لذست ػٙبكش ایٗ ، فٛق خٛاف اهبفٝ ثٝ . ٞؼتٙذ ٔٛثش ٌشافیت

  .ٔیٕٙبیٙذ خٌّٛیشی ٚػٍٙیٗ هخیٓ

 دسٔیضاٖ ٔحذٚدیت اٌش . ٔیجبؿذ دسٔزاة ػیّیؼٓ ٔیضاٖ افضٚدٖ ثشای سٚؽ آػب٘تشیٗ ٔٙیضیٓ فشٚػیّیغ اص اػتفبدٜ اكٛلاٌ

  . ؿٛد ٔحبػجٝ ثذلت ثبیذ ٞب ثشٌـتی ٔمذاس ٚ ٔٙیضیٓ فشٚػیّیغ ٔمذاس ثبؿذ ػیّیؼیٓ
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  ٘ـىٗ دسچذٖ ٌشافیت ؿذٖ وشٚی ٔىب٘یضْ ٚ ا٘دٕبد

  د٘ذسیت سؿذ . اػت دستٕبع ثبٔزاة آػتٙیت ٚ ٌشافیت یٛتىتیه ایٗ ، دسا٘دٕبد . ٔیـٛد تـىیُ آػتٙیت ٚ ٌشافیت یٛتىتیه ، ای ٚسلٝ ثبٌشافیت چذٖ دسا٘دٕبد

  ٔٙدٕذ وبٔلاٌ رٚة وٝ تبصٔب٘ی ای ٚسلٝ ٌشافیت ٞبی ٞؼتٝ ٚ . داؿت خٛاٞذ ادأٝ ، ؿٛد ٔٙدٕذ وبٔلاٌ رٚة وٝ تبصٔب٘ی ای ٚسلٝ ٌشافیت ٞبی ٚٞؼتٝ آػتٙیت ٞبی

 ، ٘ـىٗ چذٖ ا٘دٕبد دسحیٗ . ٔیـٛد ؿشٚع ثبلاتشی دٔبی دس ای ٚسلٝ ٌشافیت ثب چذٖ ثٝ ٘ؼجت ٘ـىٗ دسچذٖ ٌشافیت یٛتىٙیه ا٘دٕبد . داؿت خٛاٞذ ادأٝ ، ؿٛد

 تىتیه سا٘یٛیٛ ا٘دٕبدی ٚچٙیٗ ثٛد خٛاٞذ دستٕبع ٔزاة ثب آػتٙیت فبص فمي ، ػّت ثٟٕیٗ ٚ . ٔیـٛد تـىیُ وشٚی ٌشافیت پیشأٖٛ آػتٙیت اص ای پٛػتٝ

  وبُٔ وشٚی ٌشافیت سؿذ تب وٙذ ٘فٛر ٞؼتٝ ایٗ داخُ ثٝ ثبیذ وشثٗ وٝ ٌشفت دس٘ظش ٞؼتٝ یه ٔیتٛاٖ سا آٖ دٚس آػتٙیت پٛػتٝ ٚ وشٚی ٌشافیت ٚاحذ ٞش ٔیٙبٔٙذ

  ٔیشػذ اتٕبْ ثٝ وشٚی ٌشافیت ػبصی ٞؼتٝ ٘یٛیٛتىتیه ا٘دٕبد ؿشٚع ثب ٚ ٔیـٛد ا٘دبْ وٕتشی ػشػت ثب ، خبوؼتشی چذٖ ا٘دٕبد ثٝ ٘ؼجت فشایٙذ ایٗ ٘تیدتبٌ . ؿٛد

.

  ادأٝ خٛد سؿذ ثٝ آػتٙیتی ٞبی پٛػتٝ داخُ ٌشافیتٟبی یٛتىتیه دٔبی تب ا٘دٕبد ادأٝ ثب . ٔیـٛد تؼییٗ ا٘دٕبد اَٚ دسٔشحّٝ وشٚی ٌشافیتٟبی تؼذاد ثبثشایٗ

 ثشای ٔٙبًك . ثبؿذ وٓ آػتٙیت ٞبی پٛػتٝ یب ٞب ٞؼتٝ تؼذاد ٚلتی. داسد ثؼشایی تبثیش ٘ـىٗ چذٖ خٛاف ثشسٚی ٌشافیتٟب ؿذٖ وشٚی ٔیضاٖ ٚ تؼذاد . داد خٛاٞٙذ

 وشٚی یب ای ٚسلٝ ٌشافیت ایدبد احتٕبَ ، تِٛیذ فشایٙذ ثٝ ثؼتٝ . یبثذ ٔی وبٞؾ وشٚی ٌشافیتٟبی تؼذاد ٘تیدتبٌ ٚ ، ؿذٜ وٕتش آػتٙیت پٛػتٝ داخُ ثٝ وشدٖ ٘فٛر

 . داسد ٚخٛد یبػٕٙتیت ٚ ٘بلق
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هی ّ  گس      سدى  سٍی بس ی      دُ هَزد زٍش ٍ ًَع دز هْن     َزّ ی  ش  کی ب ش  بی ه د ز 
.ب شد بظس ِ ه سٍى   ز ز ًده ى ٍ  ق ظ دی ً س  ش ب    ی  ِ ب شد

ب شد د ش ِ ب لا ی   زی ز ًده ى ٍ ب ش  بی د ز ی  ِ ًوَد      دُ ّ  ی زٍش  ش ب    ی        ي دز.
ش س بظَزت  د ه ک ّس ب ش  بی ه ص ى    :
50% بَتِ دز %15 هٌ ص ن -ً کل     ض ًوَدى  ض  ِ بس ی
40% هٌ ص ن  سٍ  ل کَ %9 ب    ًدٍ چی زٍش  ش      دُ بس ی
60% هٌ ص ن  سٍ  ل کَ %5 ب    ًدٍ چی زٍش  ش      دُ بس ی
50% ٌَزتَز دز خ  ض هٌ ص ن ًوَدى  ض  ِ بس ی 
45% ق  ب ٍ ز ّگ ّی     ن زٍش بس ی

℃1450 ده ی دز تل    ٍ گر زی ّ  ِ  ول  ت   ي ی  ل ِ
.ب شد دزطد 0/01  ش  و س ب    ی ً ص ّ  چدى   ي دز هَ َد گَگسد ه د ز www.Prozheha.ir



ًَِع طس  ی ,  ًدٍ چی زٍش ز   گسی دز ً    ی هس ل  
  ه دُ  س  ٌد ی  ل ِ  ِ ,ب شد هی چَ   ش  ى ز ّگ ّی     ن
.    گسد دُ ب  ى ت ظ ل بِ قبل هب  ث دز  ى   شی

دز ِ  زت  ع قب ل  ش ً  ش هَزد  طلا  ت بسد ش  ب   هس   ي بس ی 
  ًوَد ن ز ّگ ّی     ن ق ع ت   خ  بِ شسٍع ,هَ زد د گس ٍ

  ِ ,پر س   طَزت هد   شی ب   دز  س  ٌد   ي ی  ل ِ  ِ
 بعد   لا د دز ز  ز ّگ ّی     ن ق ع ت شکل تَ ى هی

.ًو   ن هلا  ِ
ب شد هی ّ  ق و  هْو س ي  ش  کی ز ّگ ّی     ن طس  ی 

  ّسگًَِ  ش ه وئي ٍ ,   ن ی ق عِ  ک ی تْ ِ بِ هٌجس  ِ
.شَد هی ه  بس ی   بی

www.Prozheha.ir



محاسبه ی سیستم راهگا هی 
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ابتذا از جذول زیر فرمولی برای بذست اوردن  سرعت بار ریسی استخراج میکنیم
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     
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 cm/s                                         U  

             μ  

 cm/s²           g

 cm              he  

        

He=h
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   دز   ي ق و  بس ی تع  ي     ن ز ُ گ ّی ب      ش  دٍل ش س  وک گس
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 M: سم هر   
 P: سم ه ظَص 
t: شه ى 
 V: س   ٍ قعی هر   
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 ُ د  سُ  :      ه    ز ّگ
 ُهثلث:     ه    ز ّب ز
ذٍشً ِ:     ه    ز ّب ز
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هٔحبػجٝ ی ا٘ذاصٜ ی ػیؼتٓ ساٞجبس

ٔحبػجٝ ی ا٘ذاصٜ ی ػیؼتٓ ساٍٞبٜ•

ٔحبػجٝ ی ا٘ذاصٜ ی ػیؼتٓ ساٞجبس•

L1=2

L2=3
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L1=2

L2=3

L=2.5
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  ــــــــــــــــــــص ی     ن ز ّــــــــــــــــگ ّــــــــــــــــــی
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گًٌ
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ی بَتِ بِ  ٍ  ِ ی بَتِ  ش هر   ز   ي بس ی  ِ     ً س هَزد ی بَتِ ی تعب ِ ٍ طس  ی بِ ً  ش , هس  ب د ی دز 
.ب شد هی ث ًَ ِ

هی ب ظَطی طس  ی ٍ ه عل  ت چٌدی د ز ی  ِ ب شد هی   ًدٍ چی زٍش بِ هر   ی تْ ِ ه ظَص بَتِ   ي 
 ,ت ًد   ّو ى    بَتِ دزپَش بِ ً  ش تَ ى هی زٍش   ي دز هجص  ٍ ب ظَص ّ ی طس  ی   ي ی  ولِ  ش  .ب شد

 ٍ ,ش س تظَ س دز تَ ى هی شو ت ک ب َز ز   ى دٍی ّس شکل  ِ ,ب شد هی بَتِ  ف دز د سگد ش ب  بٌدی ق و  ٍ
.ًوَد هش ّدُ بعد   لا د دز ز  خَده ى ی شدُ طس  ی ی بَتِ تظَ س

بَتِ ب لای دز   دزپَشی ,ًو   د هی   هلا  ِ تظَ س دز  ِ   ّو ً َز
      هوکي  ِ خ س تی ٍ ب سٍى بِ   هر   پس دى    ش  ِ شدُ د دُ  قس ز
تَ  د   ش زٍش   ي چس  ِ ًو  د؛  لَگ سی ,  د بَ َد هس لِ   ي   دز

 دز چًَکِ .ب شد هی تس خ سً ک ّ  زٍش د گس ً ب  بِ د    ل چدى
   ٌَ ى بِ هٌ ص ن  سٍ  ل کن  ش ّ  زٍش  ًَ ع دز د    ل ّ ی چدى ی تْ ِ

 ب   ز ٍ  ٌ   ک ٍ ,گ سد هی قس ز      دُ هَزد ّ  گس     ی  ٌٌدُ  سٍی
ٍ شَد ز   ِ ب سٍى بِ هر    ِ گسدد هی  بب ,د زد  ی قَی ٍ گسه ش 

ز    ً  گس د دز ِ 1300 بِ ًصد ک هر بی ب   َخ گی  ش ً شی خ س ت
.ًو  د   ج د

دق  زٍش   ي دز ٍه     ی هظس ی هَ د ًَع دز ب    ی دلا ل ّو ي بِ
.ًو  د هی ب شی ز  ّ    ز  ی  ى  ش  کی دزپَش  ِ ,  د  ول بِ ش  دی ب   ز
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ت ًد      دز پَشدزٍى ه   ِ بَتِ ٍ ت  ن بٌدی  ف  ى

 سٍ   ل کَ هٌ ص ن
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بَتِ قبل  ش قس ز د دى ت ًد   بس زٍی بَتِ www.Prozheha.irبَتِ بعد  ش قس ز د دى ت ًد   بس زٍی  ى



ِهَذد هدل  ش ق  ب   خ  ,ز   گسی  س  ٌد دز بعدی ی هس ل  
  ی دز ِ  ک هس لِ   ي دز .    ب شد هی زًدُ ّو ى  ِ ً س

   ى دز ز  ط ل هدل   ي ب َ ى ت  گ سد هی قس ز ً س هد ً س هَزد
.ًوَد ق  بگ سی

قبلاً  ِ ,ب شد هی ز ّگ ّی     ن طس  ی بِ ً  ش  ى  ش قبل 
.    پر س  ِ طَزت

ص ق  ب دز ً ص ز ّگ ّی ه  ط    ي ق  بگ سی ی هس لِ دز ً  
.گسدد تعب ِ ب    ی

ه  ِ ز   ي بِ شسٍع ,ّ  ز ّب زُ ٍ ز ّب ز د دى قس ز  ش پس ٍ 
   ز زٍش تَ ى هی  ِ , ٌ ن هی د ً ن هی  ِ  س  ٌدّ  ی د گس

:ًوَد هش ّدُ بعد   لا د دز ز 
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ی گَُ  ک ب    ی هد   شی ٍ ق  بگ سی  ول  ت   ي دز  
 ق و  بس تبس د ه ص ى ب َ ً ن ت  ًو   ن ًوَد تْ ِ ً ص     ًد زد

  ًوًَِ تَ ً ن هی ٍ ,دّ ن قس ز ه   َگس  ی هَزد ز  ه  لف ّ ی
   لا د دز ز   ى ی شدُ ق  بگ سی ًَع ٍ 59   لا د دز ز   ى ی

: ٌ ن هش ّدُ بعد
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 دٍل     ًد زد گَُ
b(mm)قاعذٌh(mm )ارتفاع L (mm)طًل 

57116

1002213

  *1273819

1275725
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ه د ز  سٍ   ل کَ هٌ ص وی  ِ دز   ي , ب       دُ  ش ت   و تی  ِ دز  ف بَتِ طَزت پر س  ِ, دز  د هِ ی   ز
دز ق و ی  ش بَتِ ز   ِ هی شَد  ِ هر   دز  ب د ی   ز بس ,  س  ٌد بس ی  سٍی  سدى گس     ّ  هَزد ً  ش    

بِ گًَِ  ی  ِ ب  د دشپَش بِ گًَِ  ی تعب ِ گسدد  ِ شه ًی  ِ هر   بس زٍی ت ًد    ش بَتِ ی , زٍی  ى ًس صد
ش ب ٍ هٌ ر ٍزٍدی هر   دز ق و ی تعب ِ گسدد  ِ هر   بس زٍی ق و  ,  ٍ  ِ بس زٍی  ى ز   ِ هی شَد

د گس بَتِ بس صد ٍ پس  ص پس شدى  ى ق و   هر    ن  ن بس زٍی ق و  د گس تعب ِ شدُ دز بَتِ بس د ٍ ب  
.هر   ٍ  ٌ  دّد ت  گس     ّ  ز  بظَزت  سٍی دز  ٍزد

 ه  ه أ   ًِ بِ  ل   دم      دُ ی دق ق  ش هَ د هظس ی بس ی پَش  ,  ل ِ ی هس  ل دز   ي ز ب ِ ز  طَزت د د ن
: ِ د سگد ش ٍ زد هر   گسدد  ِ خ  ی   ي زٍش ز  بِ  خ ظ ز ب  ى هی  ٌ نهَ ب گسد د , د سگد ش دز   ي زٍش

ب    ی  ش  ک ًَع د سگد ش      دُ گسدد  ِ  بب , دز  ه دُ   شی بَتِ ی  لصی  ِ  ٌس  ى  ش  َلاد هی ب شد
. ذٍ  شدى  د زُ ی بَتِ ی ث ًَ ِ هی گسدد

ش ه لَط ه  ِ ی   ل  ی ٍ چ ب   ل ک ت  د ن      دُ ًوَد ن ٍ  ف , ه  بس ی   ج د  ک لا ِ ی د سگد ش 
بس ی     ک م ًْ  ی  ى   co2ٍ  د زُ ی د خلی  ى ز  ب    ي تس  ب   ل  ی پَش  د دُ ٍ  پس ب  گ ش ,  ى

.     دُ ًوَد ن
 بعد  ش  ًج م  ول  ت     ک م دّی ب  گ ش بس زٍی     د سگد ش هلا  ِ شد  ِ تسک ّ  ی بس  ثس  ً ب ع تس  ب

بس ی ز     ي   ب ب  پ شٌْ د    ت د  ش ه لَط    ش شِ بس ی تسه ن تسک ّ  طَزت . د سگد ش بَ َد  هدُ    
ٍ  پس ب  گ ش خشک , بِ   ٌگًَِ  ِ ب  بسٍ ی ق س ت زٍ ى شدُ ی پ ب بس زٍی تسک ّ   ش دُ شد, پر س  
.گسد د

 ِ  ب  طلی دز ت س ب هر   ٍ ب    ش  ًد شُ ٍ  ٌ  پر س  ي پ ب   ل ک ت  د ن ب  هر   دز د خل بَتِ بَد  
ٍ ,  بب   ّ      ک م د سگد ش گسد د ٍ هر   تَ ً   بِ د خل د سگد ش ً َذ  ٌد ٍ هر   ز  ت س ب

.ٍ  کَش  ِ ی  ى ز    ص    دّد
ل ِ ی هس  ل  ی   ب ز  هی تَ ى دز   لن   لا د بعد هش ّدُ ًوَد :
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هد بَ َد هر   ز   ي دز   بی ,ًوَد د هلا  ِ  ِ ّو ً َز  
.بس ص ن ق  ب ی ه   ِ د خل بِ ز  هر   ً َ ً   ن ٍ
ِشدُ هٌجود هر    ش  ی تکِ  ِ گش  ن هجبَز  ل  ّو ي ب 

  ى   خ  ز ز ص ی ش ّدُ بس ی ٍ بسد ز ن ز  بَتِ  طس ف دز ز 
  هٌ ص ن  سٍ  ل کَ زٍش   ي دز     بب ٌ ن ٍ ًو   ن  قد م

.خ س    ًو  د  سٍی گس     تَ  د     تَ ً  ِ
ى قب ل  ش ه   َگس  ی  ول  ت ی  ل ِ  ًج م  ش پس َّ  

    خ  زّ ی ز ص , سدى  چ ٍ پَ    ,شدى  ٌب دُ , ش دى
:گسد د هلا  ِ بعد ّ ی   لا د دز هَ َد
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100بسرگىمایی -ساختار میکريسکًپی قبل از اچ www.Prozheha.ir



300بسرگىمایی -ساختار میکريسکًپی قبل از اچ
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400بسرگىمایی  -ساختار میکريسکًپی قبل از اچ
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100بسرگىمایی–ساختار میکريسکًپی بعذ از اچ 
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300بسرگىمایی–ساختار میکريسکًپی بعذ از اچ 
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400بسرگىمایی –ساختار میکريسکًپی بعذ از اچ 
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 ي بِ تَ ى هی چدى دز هَ َد ز ص  خ  زّ ی  ش  هدُ  ول بِ هش ّد ت بِ تَ ِ ب   
:ًوَد ذ س   خ  ز قب ل

ز  ّ  گس      ش گًَ گًَی  ًَ ع تَ ى هی ,ًوَدى  چ  ش قبل شدُ ز   ِ چدى دز 
 گس     ٍ C ًَع گس     ,زشتی گل , سٍی شبِ :قب ل  ش ّ  ی گس     ًوَد؛ هلا  ِ

.ًوَد  ش زAُ ًَع
خ  ز دز ً ص پس    ٍ  س   ّ ی   ش ,هر َز ّ ی گس     بس  لاٍُ , سدى  چ  ش بعد   

.بَد هش ّدُ ق بل   هلاً
دز خ    ل  بِ گس      سدى  سٍی  ش زٍش   ي  ِ گس   ً  جِ تَ ى هی  ل دز  

 گس     ّو ى  ِ ,ً س هَزد   خ  ز بِ ً َ ى ت  گسد دُ  بب هر   ی تْ ِ ًَع
.ًوَد پ د  د   ,ب شد هی  سٍی
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ِب ي  ش ٍ ث ًَ ِ ی بَتِ   خ    ي دز  ِ خ   ی   ج د  ل  ب  
  د گس ب زی ت  بس هد ن تلاش بِ ,شد  ٍل ی هس لِ دز  هر   ز  ي
.دّ ن طَزت هجدد ً ز  ز صی هر    ول  ت   ي
ی ه  ِ  ش ,بَتِ   خ   س  ل  ًج م بس ی ,هس لِ   ي دز  

  ز  خَد ً س هَزد د سگد ش    ه لَط ٍ ه ک  د چ ب ٍ   ل  ی
  هر   ب  د گس  د ن   ل ک ت چ ب ه ًٌد د گس ت  ًوَد ن   ج د

.ًدّد ٍ  ٌ 
دز  ِ قبل ی هس لِ ّو ًٌد  هَز ی  ل ِ , س  ٌد ی  د هِ دز  

.ب شد هی     شدُ د دُ تَض   قبل ّ ی ق و 
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شدُ ذ   ِ چدى دز هَ َد ز ص  خ  زّ ی ی هش ّدُ بس ی هس لِ   ي دز, 
 بس ی ٍ  سد ن بسد زی ًوًَِ ز  شدُ ز   ِ هدل ز ّگ ُ  ش ق و   ک  ش

.د د ن  ً   ل ه   َگس  ی ق و  بِ ز   ى ه   َگس  ی  ول  ت
ًو   ن هی ه     َّ ى ب  ز   ى     ٍ د دُ بسش ز  ًوًَِ   ز  ب د ی. 

  ز  ًوًَِ ,گش  بسش ّ ی خس ش بدٍى ٍ  کد     هلاً      ًکِ  ش پس
  ش پس ٍ ,د د ن  ً   ل ًسم ت  خشي دز  ت ب  شًی  ٌب دُ هس  ل طی بس ی
.گس   طَزت ًوًَِ زٍی بس ز  پَ     ول  ت  ى
هی ًگ ُ ه کسٍ کَپ ب   ب د  ز   ى ,ًوَد ن پَ    ز  ًوًَِ  ًکِ  ش بعد  

.گسدد هلا  ِ  ى ی شه ٌِ د دى بَى ّ  گس     ظ ّسی شکل ت  ًو   ن
دز  ِ ّو ًگًَِ ,ه کسٍ کَپ ش س دز هَ َد گس     ًَع  ًکِ  ش پس 

 ز   ى ,ًوًَِ دز شه ٌِ ًَع تش  ض بس ی ,ًوَد ن هلا  ِ قبل ّ ی   لا د
.شَد زؤ   ق بل شه ٌِ ت  ًوَد ن  چ %4 وایتال ب 
 گ ٍی چشن د    ل ًَع  ش دق   ً چدى  ِ ب ٌ ن هی شه ٌِ ی هش ّدُ ب 

 هش ّدُ ق بل پس    تس دٍز ٍ , س   گس      طس ف دز  ى ی شه ٌِ ٍ بَدُ
   .
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اچ  -چذن داکتیل با زمیىٍ ی فریتی پرلیتی
برابر 100 -%2ضذٌ با وایتال 

چذن داکتیل قبل از اچ www.Prozheha.ir



چدى د    ل  چ شدُ ب    ک لا ي  د ن د غچدى د    ل    وپس شدُ ب  ّ  ِ ی  س  
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چذن داکتیل اچ ضذٌ با محلًل براَا
  -چذن داکتیل اچ ضذٌ با سذیم َیذريکسیذ

www.Prozheha.irوطان دَىذٌ ی جذایص ي غلظت بیه ترکیبات  



ُه   َگس  ی دز  چ ّ  ه لَل  ش گًَِ ّس  ِ گسدد هی هش ّد  
.  شد هی ًو   ى ز    خ  زی ز ص خظَط  ت  ًَ ع تَ ًد هی
تظَ س ب  شدُ ز   ِ چدى  ِ گس   ً  جِ تَ ى هی پس  

.د زد ز  تش بِ  د قل ً   
ز ص    ظ  ش ز  د    ل چدى  ک خظَط  ت تَ ًد هی پس  

.ب شد د ز  ز    خ  زی
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ASM – HandBook

http://www.metallurgyib.blogfa.com

ز   گسی     ضّ ی  ٌّی د  س   بدی     
صٍُ ی ز   گسی چدى د    ل بسٍش   ًدٍ چی 
 (طس  ی     ن ز ّگ ّی)      طَل ز   گسی
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باتشکر از توجه شما

عباس فاضل انواری: ارائه کننذگان
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