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 ثٖمٍ سٮبڅٓ

 

 ات٥غاِة )ع(: أاْ ػ٣ّ تٗ

َِ لَ الْوَعمو ِ  لَ  ى  ِِمِ  هَعْسِهَم ، الْوَعمو ِِ َِْ،من    أعَصُّ الْعِص ِ الْعِلْمن،   َُ ، أحَمنُّ  أ َِ ى  حمو ِِ م،،   ْْ ََ ل ِ الْ أذَلُّ المرُّ

. یْساى  ََ   أعْوي  

 

عصیصتسیي عص ت هو علن ل کوول است  ِساى ایي ک  شٌوخت هعوَ ل تأهیي هعو ِ اًسوى  ِ  لسیل  آى 

اًَوم هي پریسَ. ل پست تسیي ذل ت هو جْ، ل ًوَاًي است  شیسا ک  حوَُش هویش  َز کسى ل ِلي 

 ل کوزى هي ِوشد ل َز تووم اهوز سسگسَاى خواهد ِوَ.

 

 دٕٚڂٶشبٍ:

ډؼمً٭ٍ كب١َ ىٍ ٹبڅت ٔټ ىٍٕىبډٍ ي ػِيِ آډًُٙٓ ثٍ ٕجت ٍٵع٬ وٕعبُ آډًُٙعٓ ىاوٚعؼًٔبن ٭ِٔعِ ىٍ      

ډٺ٬٦ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي ٭مَان ٙبهّ ٍاٌ ي سَاثَْ ي آٙىبٔٓ ٽچٓ دَٕاډًن ډٶًڅّ ثٖٕبٍ ډُڈ ٍيٕبُْ َبْ إٓعٶبڅشٓ  

بئِ اَمٕشٓ ىٍ ډجبكض اػَأٓ كًُِ سوٞٞعٓ ٍاٌ ىاٍى سعيئه ي ػمعٍ آيٍْ ي سعبڅٕٴ ځَىٔعيٌ      إز ي وٺ٘ ك

 إز .

ثٍ ػَار ډٕشًان ځٶز ډٺًڅٍ ٍيٕبُْ ٽٍ ىٍ كبڃ كب١َ اُ ػُبر ډوشچٴ ډىؼمچٍ ُٕڈ اهشٞبٛ ثًىػعٍ    

ٽىبٍ اَشمبڇ ثعٍ   ىٍ ايڅًٔشُبْ ٽًٍٚ إز ي سًػٍ ثٍ أه ډٺًڅٍ ثب ٙىبهز  ي ٭چڈ ٽبٵٓ س٤ًٕ ډشوٕٞٞه اډَ ، ىٍ

و٪بٍر ډٖئًلاوٍ ، ثييٍ اُ اڅِاډبر ٱَٕ ٵىٓ، ډٕشًاوي ١مه َٝٵٍ ػًٔٓ ٽلان ډچٓ ي سٖع٬َٔ ىٍ اډعًٍ سًٕعٮٍ اْ    

ه٣ً٦ كمڄ يوٺچٓ ٽًٍٚ ، ٽبَ٘ هٖبٍار ډبڅٓ ي إًٓىځٓ هب٥َ ي َٝٵٍ ػعًٔٓ يٹعز ي...ٍا ػُعز إعشٶبىٌ     

 ٽىىيځبن اُ ٍاٌ ثيوجبڃ ىاٙشٍ ثبٙي.

ي ثَهٓ وپبر ٵىٓ ٽٍ ٭مَ ٭ميِ أه ډ١ًً٭بر ثٮ٢ب ثٍ َمِډعبوٓ ثعب ٙعَي٫ ثعٍ      سًػٍ ثٍ ډجبكض اػَأٓ

إشٶبىٌ اُ ٍيٕبُْ َبْ إٓٶبڅشٓ ډَٕٕي ي اډَيٌُ ىٍ اٱچت وٺب٣ ػُبن ثٍ ٭ىًان ثئُٕبر ډٖچڈ ي دٌَٔٵشٍ ٙعيٌ ي  

ػَأعٓ ي  يا١ق ٽچٍٕ ٭ًاډڄ ډَسج٤ ثب اػعَاْ إٓعٶبڅز اٽبٍٵَډبٔعبن ،ډٚعبئٍه، دٕمبوپعبٍان ي اٽٕعخ ي ٭ًاډعڄ ا       

و٪بٍسٓ( ومبٔبن إز ، ىٍ ٽًٍٚ ډب ډٕشًاوي ثو٘ ٭ميٌ اْ اُ ډٚپلار أه كًٌُ ٍا ډَسٶ٬ ومبٔي ي ثيين اڅِاډبر 

هبٛ ا٭ڈ اُ سؼُِٕاسٓ ي ډ٦بڅٮبسٓ ي .. دٕمًىن ډَٖٕ ٽٕٶٓ ٕبُْ ي اٵِأ٘ ٭مَ ٍئٍ ٍاٌ ي ١ٍبٔشمىيْ ډعَىڇ ٍا  

ډ٦بڅٮبر هبٛ، إشٶبىٌ اُ سپىٕعټ َعب ي ډٞعبڅق ي اٵِيىوعٓ      َمًاٍ ٕبُى. إشٶبىٌ اُ ډجبوٓ ٭چمٓ ػئيسَ ،اوؼبڇ

َبْ دََِٔىٍ ي .. َٝٵبً ثٍ دًٙ٘ ثوٚٓ اُ وٺب٣ ١ٮٴ ىٍ اًٝڃ دبٍٔ اْ ي اػَأٓ ي... ډىؼَ ډًٕٚى ي ٭معلا ثعَ   
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ٝلٕلٓ  إشًاٍ ووًاَي ثًى.أه ػِيٌ آډًُٙٓ ثب ػم٬ آيٍْ ډجعبكظٓ اُ ٵٞعًڃ ډعَسج٤     دبّٔ ډُىيٕٓ اٹشٞبىْ

ثو٘: ٹَٕ، ٕعىڂياوٍ َعب، ٥َاكعٓ ډوچ٥ًُعبْ إٓعٶبڅشٓ، آُډبٔٚعبر إٓعٶبڅز ، سًڅٕعي          8ٕٶبڅشٓ ىٍ ثب ٍيٕبُْ آ

إٓٶبڅز، إٓٶبڅشُبْ هبٛ ، ثبُٔبٵز إٓٶبڅز ي اٵِيىوٓ َبْ إٓٶبڅز، ٕٮٓ ومعًىٌ سعب اُ دَاٽىعيځٓ ډجبكعض ىٍ     

ْاوٍ ٽبډلاً سوٞٞٓ ي دبٔعٍ  ا ډىبث٬ ځًوبځًن اػشىبة ځَىى، ي َمـىٕه ثب دَىاهشه ثٍ ډجبكض دبٍٔ اْ، آٙىبٔٓ ايڅٍٕ

اْ ي ٽبډڄ( ىٍ هًٞٛ ٽچٍٕ ډجبكض ډَسج٤، ُډٕىّ ايڅٍٕ اْ ٍا ػُز ډ٦بڅٮبر سپمٕچٓ ىاوٚؼًٔبن ي ډشوٞٞعبن  

ي ٽبٍٙىبٕبن ي دْيَُٚبْ ډشٮبٹت آن ي ٵَاځَْٕ سپمٕچٓ ډجبكض ٵَاَڈ ځَىى ياډٕي ىأٍعڈ ثعب ٍاَىمعبٔٓ إعبسٕي     

اُ َٕډبٍٔ َبْ آٔىيٌ ىٍ كٶ٨ ډىبٵ٬ ډچٓ ډعب َٖعشىي ثشعًان ىٍ سپمٕعڄ      ډٮُِ ي ىاوٚؼًٔبن ٵُٕڈ أه ٍٙشٍ ٽٍ ٹ٦ٮبً

أه ىٍٕىبډٍ ي ثبڅىيځٓ آن اٹياڇ ومًى. سٺب١ب ډىئڈ سب اٙپبلار ي أَاىار ٙپچٓ ي ډلشًأٓ ي ََ و٫ً دٕٚعىُبى ي  

ي          mrkeymanesh@gmail.comٽمپٓ ىٍ ثُجعًى أعه ډؼمً٭عٍ ىٍ وڂبٍٙعُبْ ثٮعيْ ٍا ىٍٔعٰ وٶَډبٕٔعي     .       

sash273@yahoo.com  

 

 

 

 

 .  يډه ا.. اڅشًٵٕٸ      

 ډلمًى ١ٍب ٽٓ ډى٘

 .ٕٮٕي ٙبٽَ         .
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 5 ...................................................................................................................................................................... آٍيډبسٕټ َب -1-1-8-3
 5 ......................................................................................................................................................................... ايڅًٵٕه َب -1-1-8-4
 5 .................................................................................................................. ځًځَى ي اٽْٖٕن( –سَٽٕجبر إٓٶبڅشٕټ ااُر  -1-1-8-5
 6 .............................................................................................................................................................................................. ٹَٕ -1-2
 6 ........................................................................................................................................................................... سبٍٔوـٍ ٹَٕ -1-2-1
 8 ................................................................................................................................................................................. اوًا٫ ٹَٕ -1-2-2
 8 .........................................................................................................................................................................ٹَٕ ٥جٕٮٓ  -1-2-2-1
 8 ....................................................................................................................................................................... َب ٹَٕ ٕىڀ -1-2-2-2
 8 ............................................................................................................................................................ اْ ٹََٕبْ ىٍٔبؿٍ -1-2-2-3
 8 ........................................................................................................................... (Coal Tar Pitches) ٹََٕبْ ٹ٦َاوٓ -1-2-2-4
 8 ........................................................................................................................................................................... ٹَٕ وٶشٓ  -1-2-2-4
 9 .......................................................................................................................................................................اوًا٫ ٹََٕبْ وٶشٓ -1-3
 9 ....................................................................................................................................................................... ٹََٕبْ هبڅٜ -1-3-1
 10 ..................................................................................................................................................................... ٹََٕبْ ډلچًڃ -1-3-2
 10 .........................................................................................................................................(RC)ځَٕ ٹََٕبْ ډلچًڃ ُيى -1-3-2-1
 11 ........................................................................................................................................ (MC)ځٓ ٹََٕبْ ډلچًڃ ٽىي -1-3-2-2
 11 .......................................................................................................................................... (SC)ٹََٕبْ ډلچًڃ ىَٔځَٕ  -1-3-2-3
 11 ........................................................................................................................................................ اٽٖٕيٌ ٔب ىډٕيٌ ٹََٕبْ -1-3-3
1-3-4- ) څًًٖٕوٓ اٹَٕاثٍ  11 ................................................................................................................................................... ٹََٕبْ اډ
 12 .............................................................................................................................................. ٹََٕبْ اډًڅًٖٕن آوًٕوٕټ  -1-3-4-1
 12 ............................................................................................................................................ ٹََٕبْ اډًڅًٖٕن ٽبسًٕوٕټ  -1-3-4-2
 12 ..................................................................................................................................... َبْ ٹََٕب ي اٵِيىوٓٽىىيٌاٝلافاوًا٫  -1-4
 13 ................................................................................................................................................................... وٶز هبڇ ي دبلا٘ٔ -1-5
 13 .................................................................................................................................................................................. ٕٙمٓ ٹَٕ -1-6
 15 .......................................................................................................................................................................... َٕيٍيٽَثىُب -1-6-1
 15 .............................................................................................................................................................................. َشَياسمُب -1-6-2
 15 ................................................................................................................................................................................... ٵچِار -1-6-2
 16 ................................................................................................................................................................................ ٕبهشبٍ ٹَٕ -1-7
 16 .......................................................................................................................ٌ ٹٍَٕيٗ سٶپٕټ ٕٙمٕبٔٓ ځَيٌ َبْ ٕبُوي -1-7-1
 16 ............................................................................................................................................... ٕبهشمبن ٕٙمٕبٔٓ إٓٶبڅشه َب -1-7-2
 17 ................................................................................................................................. ٍاث٦ٍ ثٕه اػِاْ ٕٙمٕبٔٓ ي ٍئًڅًّْ ٹَٕ -1-8
 18 ............................................................................................................................................................... كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٹَٕ -1-9
 18 ......................................................................................................................................................................... ځَڇ ٽَىن ٹَٕ -1-10
 18 ..........................................................................................................................................................................آُډبٔٚبر ٹَٕ -1-11
 18 ............................................................................................................................................. آُډبٔ٘ سٮٕٕه ىٍػٍ وٶًً ٹَٕ -1-11-1
 20 ............................................................................................................................................. آُډبٔ٘ سٮٕٕه وٺ٦ٍ وَډٓ ٹَٕ -1-11-2
 20 ....................................................................................................................... يٍْ ٹَٕآُډبٔ٘ سٮٕٕه وٺ٦ٍ اٙشٮبڃ ي ٙٮچٍ -1-11-3
 21 ........................................................................................................................... آُډبٔ٘ سٮٕٕه هبٕٝز اوڂمٓاٽٖٚبوٓ( -1-11-4
 22 ..............................................................................................................................ډوًٞٛ ي ؿڂبڅٓآُډبٔ٘ سٮٕٕه يُن -1-11-5
 24 ............................................................................................................................................ آُډبٔ٘ سٮٕٕه ٽىيٍياوٓ ٹََٕب -1-11-6
 25 ............................................................................................................................................ ٹَٕآُډبٔ٘ سٮٕٕه څٮبة وبُٻ  -1-11-7
 26 .................................................................................................................... ٽچَياسٕچهآُډبٔ٘ كلاڅٕز ډًاى ٹَْٕ ىٍ سَْ -1-11-8
 26 .............................................................................................................................................آُډب٘ٔ وٺ٦ٍ ٙپٖز ٵَآ– 11-9 -1
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 190 .......................................................................................................................................................... ولًٌ ٽًثٕين إٓٶبڅز -5-9-3
 192 .............................................................................................................................................. ُوٓ ىٍَُبْ ٭١َٓٱچشټ -5-9-3-1

 



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

h 

 

 

څًُٓوٓ ىٍَُبْ ٱچشټ -5-9-3-2 ٥ ................................................................................................................................................ 192 
 192 ......................................................................................................................................................................... ٽڈىشَڃ سَاٽ -5-9-4
 193 ................................................................................................................................ ٦ًٕف ٱَٕ ٹبثڄ ىٕشَٕٓ ثَاْ ٱچشپُب -5-9-5
 193 ................................................................................................................................................. سٞلٕق وبَمًأٍُبْ ٦ٕق -5-9-6
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 273 .................................................................................................................................................... ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق ٕىڂٓ -7-15-2
 274 ............................................................................................................................................. ٽبٍثَى ډًاى ١ي ٭َٔبن ٙين -7-15-3
 274 ....................................................................................................................................................................................آة -7-15-4
 274 ...........................................................................................................................................................ىډبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ -7-15-5
 274 ......................................................................................................................................................... هًٕٞٝبر ٽٴ ٹَٕ -7-15-6
 275 ....................................................................................................................... ٥َف ډوچ٣ً َبْ ثبُٔبٵشٓ كبيْ ٽٴ ٹَٕ -7-15-7
 275 .................................................................................................................................................. ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ ډوچ٣ً -7-15-8
 275 ............................................................................................................................................................ ىٍٝي آة اهشلا٣ -7-15-9
 276 .......................................................................................................................................................... اٵِيىوٓ َبْ ٵٮبڃ -7-15-10
 276 ................................................................................................................................................................. ډٺياٍ ٹَٕ لاُڇ -7-15-11
 276 ...................................................................................................... يُن ډوًٞٛ ډَث٣ً ثٍ ډٞبڅق ي ٕبَٔ اٵِيىوٓ َب -7-15-12
 276 ............................................................................................................................................... اهشلا٣ ډٞبڅق ثب ٽٴ ٹَٕ -7-15-13
 276 .......................................................................................................................... ٥َاكٓ ١وبډز لأٍ إٓٶبڅشٓ ثبُٔبٵز َٕى -7-16
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 : همذهِ-1-1

ٔپٓ اُ ډٚشٺبر وٶز هبڇ ډلًٖة ډعٓ   هًىأه ٵٞڄ ثَ هًاٛ ٕبهشمبن وٶز ي سَٽٕجبر ي ډٚشٺبر وٶز هبڇ ٽٍ ٹَٕ وِٕ  

 ځَىى، هًاَي دَىاهز. 

دبٍاٵٕه َب، وٶشه َب، آٍيډبسٕټ َعب، اڅعًٵٕه َعب ي سَٽٕجعبر      :ىاوٕڈ سَٽٕجبر وٶز هبڇ ثٍ دىغ ځَيٌ اٝچٓ ٙبډڄ َمبو٦ًٍٔپٍ ډٓ

ثبٙي ي سىُب سَٽٕجبر إٓٶبڅشٕټ ثيڅٕڄ يػًى  أه سَٽٕجبر ػِء َٕيٍيٽَثًٍَب ډٓوي. ٕبهشمبن ډًڅپًڅٓ سمبڇ إٓٶبڅشٕټ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙ

اڅوًٞٛ ًٕڅٶًٍ ثب ىٍٝي اويٻ ٽَثه ي َٕيٍيّن  ثٍ سَٽٕت إٓٶبڅشٕټ هبٕٝز ٱَٕ َٕيٍيٽَثًٍْ  ي ٭چٓ اٽْٖٕناُر ًٕڅٶًٍ ي 

ٕٶبڅشٕه َب ي وُبٔشبً ٹَٕ ٍا سٚپٕڄ ډٓ ىَعي ي ٙعبٔي   آشمبن سَٽٕجبر ثوٕٚيٌ إز. ٔٮىٓ هبٕٝز َٕيٍيٽَثًٍْ ًٕڅٶًٍ إبٓ ٕبه

دٕـٕيٌ ثًىن ٕبهشمبن ډًڅپًڃ إٓٶبڅشٕه ثٮچز ډىبث٬ وٶشٓ ثب هًاٛ ځًوبځًن ٙبډڄ وٶز َبْ ٕعىڂٕه ي ٕعجټ ي ثعب ىٍٝعي َعبْ      

ثعَي ٽعَىٌ إعز. څعٌا ػُعز      ٽٍ ٕبهشمبن ډًڅپًڃ إٓٶبڅشٕه ٍا ثب دٕـٕيځٓ هبٛ ٍي ،ډشٶبير ًٕڅٶًٍ ي اُر ي اٽْٖٕن ثًىٌ ثبٙي

 .ډشٶبير ٹََٕب ډٓ ثبٖٔشٓ ډ٦بڅٮٍ ثَ ٍيْ ٕبهشمبن ډًڅپًڃ إٓٶبڅشٕه ًٍٝر دٌَٔى هًاٛثٍَٕٓ 

 ؿٌبخت ًفت دس خْبى:-1-1-1 

ٍٕي. اُ ډًاى وٶشٓ ىٍ ىيٌٍ ډبىَعب   دٕ٘ اُ ډٕلاى ډٕٓبڃ  3000إىبىْ ډجىٓ ثَ ٽبٍثَى ډًاى وٶشٓ ىٍ ػُبن ثٍ ىيٌٍ ألاډٕبن ثٍ  

ٕبڃ دٕ٘ اُ ډٕلاى ثَاْ ٽبٍَبْ ػىڂٓ إشٶبىٌ ٙيٌ إعز. اُ   550وِٕ ىٍ ىيٌٍ َوبډىٚٓ كييى   ٕبڃ دٕ٘ اُ ډٕلاى ي 670كييى 

ځَٵشٍ إعز. ٍاػع٬ ثعٍ وٶعز ي ډعًاى وٶشعٓ        ٙبٌ ىٍ ػىڀ أَاوٕبن ثب ًٔوبوٕبن أه ډًاى ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ػمچٍ ثٍ ىٕشًٍ هٚبٔبٍ

شَاثًن ػٲَاٵٕيان ًٔوبوٓ ىٍ ٽشبة هًى ډٓ ؤًٖي يٹشٓ إپىيٍ ٙىٕي ٽعٍ أعه ډعب٬ٔ ٙعڂٶز     . إَبْ ُٔبىْ وٺڄ ٙيٌ إز ىإشبن

ًٕهشه إز ثَاْ ٽٖت ا٥مٕىبن ىٕشًٍ ىاى سب ٱلاډٓ ٍا ثٍ آن آڅًىٌ ٽَىوي ي اي ٍا ثٍ آس٘ ُىوي يڅٓ َىًُ ډٮچًڇ وٕٖعز   ٹبثڄاوڂِٕ 

 ٽٍ ٽياڇ ٹًڇ ثَاْ ايڅٕه ثبٍ وٶز ٍا ډَٞٳ ٽَىٌ إز.

 ایشاى:ًفت -1-1-2

ٽٕچًډشَْ ًٙٗ ؿبَُبٔٓ إز ٽٍ ثب ؿَم ي هٕټ اُ آن وٶز،  22ََىير ىٍ ٽشبة هًى ٍاػ٬ ثٍ وٶز أَان ډٓ ؤًٖي: ىٍ  

َمـىٕه اُ ډٮبىن وٶز اٍان ىٍ ٙمبڃ ٍيى آٍ اثبىٽًثٍ( ٔبى ٽَىٌ إز. اثًى څٴ ىٍ ٕٶَوبډٍ هًى  ٹَٕ ي ومټ إشوَاع ډٓ ٽىىي اي

 ىيٌٍ ٝٶًٍٔ اُ وٶز ډبُويان ٔبى ٽَىٌ إز.  اُ وٶز هبوٶشٕه  ي  ٙبٍين ىٍ

 اوتـبف ٍ اػتخشاج: -1-1-3

 اٽشٚبٳ وٶز ثَإبٓ ٍيٗ َبْ ّئًٵِٕٔپٓ ي ثٍ ٍيٗ َبْ َُٔ اوؼبڇ ډٓ دٌَٔى. 

 څٌَُ وڂبٍْ -1

 ٍيٗ ډٲىب٥ٕٖٓ -2

ٓ ٍ ُډٕه ي ثَإبٓ ِّئًٕٙمٓ وِٕ َب ى ډ٦چٸ ٵَاياوٓ ډًاى ي أِيسًح ځَْٕ وٖجٓ ي ثَإبٓ اوياٌُ  سعًان ثعٍ اٽشٚعبٳ وٶعز      ډع

 ي إشوَاع وٶز وِٕ ډٮمًلا ثب ٔپٓ اُ ٍيُٙبْ َُٔ اوؼبڇ ډٕذٌَٔى: ،دَىاهز

 كٶبٍْ ىيٍاوٓ -1

 ٍيٗ سًٍثٕىٓ -2

 ًفت ػبختوبى -1-1-4   

٥جٕٮز ي ىٍ ا٭مبٷ ُډٕه ډٮمًلا ثٍ ٍٕ كبڅز ځبُ، ډب٬ٔ  دس وٶز َب ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ډوچ٥ًٓ اُ َٕيٍيٽَثًٍَبٕز ي أه ډوچ٣ً

ى ىاٍى. ٙپڄ ډب٬ٔ َٕيٍ يٽَثًٍَب َمبن وٶز َب ډٓ ثبٙىي ٽٍ اُ كٕض ٽظعَر ډىعبث٬ ي يٕعٮز ډٮعبىن ي وٕعِ اُ و٪عَ       ي ػبډي يػً

ډَٞٳ ي ډًٍى إشٮمبڃ وٖجز ثٍ ىي كبڅز ىٔڂَ ډُمشَ ډٓ ثبٙي ًهبئَ ډًاى َٕيٍيٽَثًٍْ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ي ثٍ هًٞٛ ډًاى وٶشعٓ  
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ٓ ىٍ َمعٍ ػعب ي ىٍ   َبْ وٶشع  ان ًهٌَٕ ي سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ ٕبُويٌ٭لايٌ ډِٕ ثٍ ٥ًٍ وبډٖبيْ ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ ُډٕه دَاٽىيٌ إز ثٍ

 َبْ هبڇ ٔپٖبن وٕٖز.  سمبڇ اوًا٫ وٶز

 : ّيذسٍوشثَسّب-1-1-5

َبْ ٽَثه ثٍ ٥عًٍ ٽبډعڄ ٔعب     ثَ كٖت آوپٍ ٽچٍٕ ٩َٵٕز َبْ اسڈ َٕيٍيٽَثًٍَب اُ ىي ٭ىَٞ ٽَثه ي َٕيٍيّن سٚپٕڄ ٙيٌ ي

 وبډىي. َٕ ٙيٌ ٔب َٕٕ وٚيٌ ډٓٞبڃ ٙيٌ ثبٙي َٕيٍيٽَثًٍَبْ ډَث٣ً ثٍ آوُب ثٍ سَسٕت ٕوبٹٜ ثٍ يٕٕچٍ ٭ىبَٝ ىٔڂَ اس

٩َٵٕز َبْ اسڈ َبْ ٽَثه سمبډبً س٤ًٕ َٕعيٍيّن ي ٔعب ٭ىبٝعَ ىٔڂعَ اٙعجب٫ ٙعيٌ ي        :َٕيٍيٍٽجًٍَبْ َٕٕ ٙيٌ اآڅپبن َب(

22َٕـڂًوٍ ډٕڄ سَٽٕجٓ ثب ٕبَٔ ٭ىبَٝ اُ هًى وٚبن ومٓ ىَىي ي أه هبوًاىٌ ثب وبڇ آڅپبن َب ي ثعب ٵَډعًڃ ٭معًډٓ     nn HC 

 ډٓ ثبٙي.  4CHٌ ي ٵَډًڃ ٭مًډٓ آن ٙىبهشٍ ډٓ ًٙوي ٽٍ ايڅٕه ي ٕبىٌ سَٔه ٭٢ً أه هبوًاىٌ ډشبن ثًى

َٕيٍيٽَثًٍَبْ َٕٕ وٚيٌ: ٩َٵٕز َبْ اسڈ َبْ ٽَثه ٭مًډبً س٤ًٕ َٕيٍيّن ئب ٭ىبَٝ ىٔڂَ اٙٲبڃ ډٓ ثبٙي ي سعب كعيْ   

ڃ آوُب يػًى ىاٙشٍ ډٕڄ سَٽٕجٓ آٙپبٍْ ثب ٕبَٔ ٭ىبَٝ اُ هًى وٚبن ډٓ ىَىي ي ثَ كٖت أىپٍ اسٞبڃ ىيسبٔٓ ٔب ٍٕ سبٔٓ ىٍ ډًڅپً

 ثبٙي َٕيٍيٽَثًٍَبْ ډَث٣ً ثٍ آوُب اسٕچٕټ ٔب إشٕچٕټ وبډٕيٌ هًاَي ٙي.

َٕيٍيٽَثًٍَبْ اسٕچٕىٕټ اآٽچه َب(: َٕيٍيٽَثًٍَبْ أه ىٕشٍ اُ و٪َ هًاٛ ٵِٕٔپٓ سٶبير ٽمٓ ثب َٕعيٍيٽَثًٍَبْ ٕعَٕ   

nnأه هبوًاىٌ ثب ٵَډعًڃ ٭معًډٓ    ٙيٌ ىاٍوي يڅٓ اُ و٪َ هًآَ ٕٙمٕبٔٓ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ثب آوُب ډشٶبيسىي. HC ٙعىبهشٍ ډعٓ    2

 ډٓ ثبٙي. 42HCًٙوي ٽٍ ايڅٕه ي ٕبىٌ سَٔه ٭ىَٞ أه  هبوًاىٌ اسٕچه   ثًىٌ يٵَډًڃ  ٭مًډٓ ان

ډٓ ثبٙي ٽٍ ىي اسڈ َٕيٍيّن اُ اسعٕچه   43HCَٕيٍيٽَثًٍَبْ إشٕچٕىٕټ ااڅپٕه َب(، ايڅٕه ٭٢ً أه ىٕشٍ إشٕچه ثٍ ٵَډًڃ 

 ي ؿُبٍ اسڈ َٕيٍيّن اُ اسبٷ ٽمشَ ىاٍى.

ٓ  ٽمجًى َٕيٍيّن ىٍ كبڅز َٕٕ وٚيٌ َٕيٍيٽًٍََٔبْ إشٕچٕىټ ثب ٙعًى ثٮعلايٌ ؿعًن اُ     ٔټ اسٞبڃ ٍٕ سبٔٓ ومبٔ٘ ىاىٌ ډع

َبْ ا سٕچٕىٕټ َٕٕ وٚيٌ سَوي اُ څلب٧ ٕٙمٕبٔٓ سَٽٕجبر ډًطَسَْ َٖشىي ي څٓ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ هًاٛ ٍ ٕٙمٕبٔٓ آوُعب ثعب   َٕيٍيٽَثًٍ

 َٕيٍي ٽَثًٍَبْ اسٕچٕىټ ٙجبَز ُٔبىْ ىاٍوي. 

 ًفت خبم تمغيش-1-1-6

ڄ سٺ٦َٕ وٶز هبڇ ثعٍ  وٶز هبڇ ثٍ ًٍٝسٓ ٽٍ اُ ؿبٌ ثَٕين ډٓ آٔي، ثَاْ ثٕٚشَ اكشٕبػبر ٱَٕ ٹبثڄ ډَٞٳ إز ثٍ ٽمټ ٭م

اػِأٓ سجئڄ ډٓ ًٙى ي آوڂبٌ ََ ػِء ثَاْ ډى٪ًٍ ډٮٕىٓ ٹبثڄ ډَٞٳ إز ثٍ ىوجبڃ ٭مڄ سٺ٦َٕ ٽٍ دًٕٕشٍ ډىؼَ ثٍ سٶپٕټ وٶعز  

َب ََ ٽعياڇ ثعب هعًاٛ     بثي ي ىٍ ١مه أه ٭مڄ إز ٽٍ ثَٗهبڇ ثٍ ثَٗ َبْ ډوشچٴ ډٓ ځَىى، سٞٶٍٕ ٕٙمٕبٔٓ وِٕ اوؼبڇ ډٓ ٔ

 آٔىي. ډبوىي ٍئز ي ٩بََ ي ٍوڀ ي ثً ي دبٔياٍْ ىٍ ًَا ي وًٍ ىٍ ډٓسؼبٍْ ډٮٕىٓ 

ٔبثي. ىٍ يَچٍ ايڃ سٺ٦َٕ ىٍ ٵٚبٍ ډٮمًڅٓ ثٍ ډى٪ًٍ ػيا ٕبهشه اػِاْ ٕجټ ي  سٺ٦َٕ وٶز هبڇ ډٮمًلاً ىٍ ىي ډَكچٍ اوؼبڇ ډٓ

وًٞٝبً ٍيٱه َبْ ډبٙعٕه ډًػعًى ىٍ   ٕبسىٓ ډشَ ػًٌٕ ثَاْ ػيا ٽَىن اػِاء ٕىڂٕه ي ډ 4ىٍ يَچٍ ىيڇ ىٍ ٵٚبٍ ٽڈ ي ىٍ كييى 

َبْ ډَث٣ً ثعيان   ًٙى ي ثب سٲَٕٕ كَاٍر ٽًٌٍ َبْ ډبٍدٕؾ ځَڇ ډٓ َكچٍ وٶز هبڇ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ثب څًڅًٍٙى. ىٍ ََ ىي ډ وٶز اػَا ډٓ

 ٍٕبوىي. كي ډ٦چًة ډٓ ىٍػٍ كَاٍر وٶز هبڇ ٍا ثٍ

أىؼب ثب څًڅٍ َبٔٓ ٽٍ ثوعبٍ آة ىاٯ ىٍ آوُعب ػَٔعبن    َمٕىپٍ وٶز هبڇ ثٍ كَاٍر ډٮٕه ٍٕٕي ياٍى ٕشًن سٺ٦َٕ ډٓ ًٙى ي ىٍ 

ٙعًى ي ثبٹٕمبوعيٌ سٺ٦ٕعَ ىٍ     ٕىٓ َبْ ډوشچٴ ٕشًن سٺ٦َٕ ػم٬ ډٓىاٍى ځَډشَ ډٓ ځَىى ي اػِاْ ډوشچٴ وٶز هبڇ ىٍ ٥جٺبر ي ٕ

ٓ  ى ٽٍ سلز ٵٚعبٍ ٽعڈ اُ وعً س   ًٙ أىؼب هبٍع ي ياٍى ىيډٕه ٕشًن ډٓآٔي، ي اُ  څٕه ٕشًن ځَى ډٓٹٖمز دبٕٔىٓ اي ځعَىى.   ٺ٦ٕعَ ډع

َبْ ٽڈ كؼمعٓ ٹبثعڄ    ٽىىي ي اُ أه ٍاٌ ډٺبىَٔ ُٔبىْ اُ وٶز هبڇ ثب ىٕشڂبٌ ىٍ ٝىٮز وٶز ثٍ ٥ًٍ ډيايڇ ٽبٍ ډَٓبْ سٺ٦َٕ  ٕشًن

 ًٙى. اْ اُ وٶز هبڇ وشبٔغ َُٔ كبٝڄ ډٓ ثبٙىي. ثب اوؼبڇ ٔبٵشه ٭مڄ سٺ٦َٕ ثَ ٍيْ ومًوٍ سٺ٦َٕ ډٓ
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 هـتمبت ًفت حبكل اص ػول تمغيش-1-1-7

ځبَُبْ وٶشٓ ٔب ډلًٞلار ٵَاٍوٶشٓ ٙبډڄ َٕيٍيٽَثًٍَبْ ٕجټ َٖشىي ٽٍ ىٍ َٙا٤ٔ ډٮمًڅٓ ثٍ ًٍٝر ځبُ َٖشىي ي ثٍ -1

 ٥ًٍ ٽچٓ ثٍ ٍٕ و٫ً َُٔ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙى.

 آٔي.   اڅٴ( ځبُ ٥جٕٮٓ ٽٍ َمَاٌ وٶز هبڇ اُ ؿبٌ َبْ وٶشٓ ثٍ ىٕز ډٓ

 شچٴ دبلأٚڂبٌ ثٍ ىٕز ډٓ آٔي.ة( ځبَُبْ دبلأٚڂبَٓ ٽٍ َىڂبڇ دبلأ٘ اُ ياكيَبْ ډو

 ع( ځبُ ډب٬ٔ ٔب ځبَُبْ وٶشٓ َٖشىي ٽٍ ىٍ سلز ٵٚبٍ ؿىي اسمٖٶَ، ثٍ ًٍٝر ډب٬ٔ ىٍ ډٓ آٔىي و٪َٕ ځبُ ډب٬ٔ ٕٕچىيٍَب. 

َبٔٓ اُ وٶز هبڇ َٖشىي ٽٍ وٺ٦ٍ ػًٗ آوُب ثٕه  َبْ ډوشچٴ ثَٗ ثبٙي. ثىِٔه ډٓ ئٕڄډلًٞلار ٕجټ: و٪َٕ ثىِٔه ٔب ځبُي -2

سب  718/0ىَي ي ؿڂبڅٓ آن ثٕه  ىٍٝي اُ ډلًٞلار ٝىٮز وٶز ٍا سٚپٕڄ ډٓ 15ثبٙي ٽٍ كييى   ‎ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ډٓ 160سب  50

 ثبٙي. ډٓ 737/0

 160آٔي ي كييى وٺ٦عٍ ػعًٗ آن    ډلًٞلار ٕىڂٕه و٪َٕ وٶشب يكلاڃ َب: وٶشب ٽٍ اُ سٺ٦َٕ ډٖشٺٕڈ وٶز هبڇ ثٍ ىٕز ډٓ -3

 ثبٙي.  و٫ً كلاڃ ډٓىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى إز ٔټ  175اڅٓ 

 275سعب   180وٶز ٕٶٕي: ٔب وٶز ؿَاٯ ٔب َمبن وٶز ډٮمًڅٓ ډٓ ثبٙي ٽٍ ثَٙٓ اُ وٶز هبڇ إز ٽٍ وٺ٦ٍ ػًٗ آن ثٕه  -4

 ډٓ ثبٙي.  78/0ىٍػٍ ٕبسىٓ ځَاى ډشٲَٕ إز. ؿڂبڅٓ وٶز ٕٶٕي ىٍ كييى 

وٶز ډٓ ثبٙي ٽٍ كييى ي وٺ٦ٍ ػعًٗ آن ىٍ   آٔي ٽٍ ثَٙٓ اُ ًٕهز ػز: وِٕ اُ ډلًٞلار ئٌْ دبلأٚڂبٌ ثٍ ٙمبٍ ډٓ -5

 ٍىٔٴ ثىِٔه ي وٶز ؿَاٯ إز.

ٓ  360سب  270ٌ اْ اُ وٶز هبڇ إز ٽٍ كييى وٺ٦ٍ ػًٗ آن ثٕه ىوٶز ځبُ ٔب ځبُيئٕڄ: ٵَآيٍ -6 ځعَاى إعز ي    ىٍػٍ ٕعبوش

 ثبٙي.  ځَاى ډٓ ىٍػٍ ٕبوش150ٓ وٺ٦ٍ اٙشٲبڃ آن 

كييى  ،ٕزآوُبيػٍ سمبِٔ آوُب ثب ٕبَٔ ٵَآيىٌٍ َبْ وٶشٓ ىٍ ١َٔت ئٖپًُٔشٍ ٍيٱه َب اُ ٵَآيٍىٌ َبْ وٶشٓ َٖشىي ٽٍ  -7

 ثٍ ٍٕ ځَيٌ اٝچٓ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي:  ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ډشٲَٕ إز. ي ٭ميسبً 530سب  360وٺ٦ٍ ػًٗ آوُب ډبثٕه 

 ىٍ ئٖپًُٔشٍ آوُبٕز. اڅٴ( ٍيٱه َبْ ٕجټ ثَاْ ډًسًٍ، ٭مًډبً ثٍ ىي و٫ً ٕجټ ي ډش٤ًٕ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙى ٽٍ سٶبير آوُب 

 ة( ٍيٱه َبْ ډوًٞٛ ٽٍ ٙبډڄ ٍيٱه َبْ سًٍثٕه ي سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ډٓ ًٙى.

 ع( ٍيٱه َبٔٓ ٽٍ ډٞبٍٳ هبٛ ىاٍى و٪َٕ ٍيٱه ىيٻ

ي دعبٍاٵٕه ػبډعي    45سب  40دبٍاٵٕه َب: دبٍاٵٕه َب وِٕ ثٍ ىي و٫ً وَڇ ي ػبډي سٺٖٕڈ ډٓ ًٙى دبٍاٵٕه وَڇ ىاٍاْ وٺ٦ٍ اوؼمبى  -8

 ىٍػٍ ٍا ىاٍا ډٓ ثبٙي. 55سب  51ٍ اوؼمبى ثٕه وٺ٦

 ياُڅٕه َب: ياُڅٕه ٥جٕٮٓ ٽٍ ٭مًډبً ډَٞٳ دِٙپٓ ىاٍى.  -9

ىٍػٍ ىٍ دبٕٔه ٕشًن سٺ٦ٕعَ ثعبٹٓ ډعٓ     300وٶز ٽًٌٍ ٔب ډبُير: آوـٍ ٽٍ ىٍ َىڂبڇ سٺ٦َٕ وٶز ىٍ ٵٚبٍ ډٮمًڅٓ ثٮي اُ  -10

 9/0بٌ إز ي ىٍ كَاٍر ډٮمًڅٓ وٕمٍ ػبډي إز ي يُن ډوًٞٛ آن ثعٕه  ډبوي ډبُير وبڇ ىاٍى ٍوڀ ډبُير ٹًٌُ اْ ډبٔڄ ثٍ ٕٕ

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثوبٍاسٓ ډشٞب٭ي ډٓ ٽىي ٽٍ آس٘ ځَٕ إز ي ٭مًډبً ثعٍ ٭ىعًان    160اڅٓ  120ډشٲَٕ ډٓ ثبٙي ي كَاٍر  95/0سب 

 ًٕهز ٽًٌٍ َب ي ٽٚشٓ َب ثٍ ٽبٍ ډٓ ٍيى ي اٱچت ثٍ ؿُبٍ و٫ً َُٔ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙى:

 2ډبُير ٕىڂٕه و٫ً  –ډبُير ٕىڂٕه و٫ً ٔټ  –ډبُير ٕجټ  –بوڂٓ ډبُير ه
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ٍُٔىٓ ي ٍيٱه َبْ ٕىڂٕىٓ  –ٹَٕ: ثبٹٓ ډبويٌ سٺ٦َٕ وٶز هبڇ ٹَٕ ډٓ ثبٙي. ٽٍ ډًاى ډشٚپچٍ آن ٭جبٍسىي اُ ډًاى إٓٶبڅشٕه  -11

ٽٍ ََ ٽياڇ اُ آوُب، ٽٕٶٕز ډوًٞٛ ثٍ ٹَٕ ډٓ ىَىي ډظلا اُىٔبى ډًاى إٓٶبڅشٕىٓ ثب٭ض ٕوشٓ ٹَٕ ي اُىٔبى ډًاى ٍيٱىٓ ثب٭ض وَډعٓ  

 آن ي ډًاى ٍُٔىٓ ٕجت اوٮ٦بٳ دٌَْٔ ٹَٕ ډٓ ځَىى. 

ي ثب ٭مڄ اٽٖٕي ٽَىن اىډٕين ًَا( ثٍ ٹَٕ، ډعًاى  ډٮمًلاً ډٚوٞبر ٹَٕ ٍا ثَ كٖت ىٍػٍ وَډٓ ٔب ىٍػٍ وٶًً آن ډٮٕه ډٓ ٽىى

 إٓٶبڅشٕىٓ ُٔبى ي ډٺياٍ ډًاى ٍيٱىٓ ٽڈ ډٓ ًٙى ي ىٍ وشٕؼٍ ثب أه ٭مڄ ډٓ سًان ٹََٕبْ ثب ډٚوٞبر لاُڇ سٍُٕ ومًى.

ي ىٍ ٽټ وٶز: ىٍ ػَٔبن ٭مڄ سٺ٦َٕ ٽٍ سؼٍِٔ ي سؤَت ٕبُويٌ َبْ إٓٶبڅشٕټ ٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٙشٍ ي َمـىٕه ىٍ ػَٔبن  -12

 دبٔبن ٭مڄ ٽَاٽٕىڀ ٽټ وٶز ثٍ ىٕز ډٓ آٔي ٽٍ ٭بٍْ اُ هبٽٖشَ ي ىٍ كٺٕٺز اُ ٽَثه هبڅٜ سٚپٕڄ ٙيٌ إز.

 تشويجبت ًفت خبم -1-1-8

وٶز هبڇ إبٕبً ډوچ٥ًٓ اُ َٕيٍيٽَثًٍَب إز ي كشٓ ٭ىبَٝ ٱَٕ ٽَثىٓ آن وِٕ ډٮمًلاً ثٍ ًٍٝر ډًڅپًڃ َبْ دٕـٕعيٌ اْ  

ٱچجٍ ىاٍى، يڅٓ ىٍ وٶز هبڇ ىٍ ٭ٕه كبڃ كعبيْ ډٺعبىَٔ اوعيٽٓ اٽٖعْٕن، ځعًځَى، وٕشعَيّن،        آوُبٓ َٖشىي ٽٍ هبٕٝز َٕيٍيٽَثى

ياوبىٔڈ، وٕپڄ ي ٽَيڇ إز َٕياٍيٽَثًٍَبْ ډًػًى ىٍ وٶز هبڇ ىٍ ٍٕ ځَيٌ ٽچٓ ٥جٺٍ  ثىيْ ٙيٌ اوي، دعبٍاٵٕه َعب، وٶعشه َعب ي     

ُىأعٓ اُ دعبٍاٵٕه    َبٔٓ ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ ٵَآٔىي َٕيٍيّنٓ َمبن ايڅًٵٕه وِٕ يػًى ىاٍى ٔٮى آٍيډبسٕټ َب، ٭لايٌ ثَ أه، ځَيٌ ؿُبٍډٓ

 .َب ي وٶشه َب سٚپٕڄ ډٓ ًٙى

 :ّب پبسافيي-1-1-8-1

دبٍاٵٕه َب ػِء َٕيٍيٽَثًٍَبْ َٕٕ ٙيٌ ي ثب اسٞبڃ اسڈ َبْ ٽَثه ثٍ يٕٕچٍ دًٕويَبْ ٕبىٌ ډٓ ثبٙي ي ٕبَٔ دًٕويَب وِٕ ثعب   

22اسڈ َبْ َٕيٍيُن َٕٕ ٙيٌ اوي ثئُٓ إز ٵَډًڃ ٭مًډٓ دبٍاٵٕه َب اُ ٍاث٦ٍ nn HC   سجٮٕز ډٓ ٽىي. دبٍاٵٕه َب ثٍ ٭چعز

ىٍ ډٺبثڄ ٭ًاډڄ إٕيْ ي ثبُْ، ثٍ ٭ىًان دًٙ٘ ډًاى ٱٌأٓ يكٶ٨ ي وڂُياٍْ آوُب ىٍ ډٺبثڄ ٵٖبى إشٶبىٌ ډٓ  ٭يڇ سٲَٕ هبٕٝشٚبن

 ًٙى. 

 )ػيىلَ پبسافيي ّب(:  ًفتٌْب-1-1-8-2

َٕيٍيٽَثًٍَبْ ٕٕپچً دبٍاٵٕه َبٔٓ ٽٍ سمبڇ دًٕويَبْ آُاى اسڈ َبْ ٽَثه ٙبن ثب َٕيٍيّن َٕٕ ٙيٌ اوي، وٶشىُعب وبډٕعيٌ ډعٓ    

 ىٍٝي اُ سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ وٶز َبْ ډشٮبٍٳ ٍا سٚپٕڄ ډٓ ىَىي.  50ًىوٶشه َب كييى ٙ

 ّب: آسٍهبتيه -1-1-8-3

دبٍاٵٕه َب ي وٶشه َب ىاٍوي، َٕعيٍيٽَثًٍَبْ   ځَيٌ َٕيٍيٽَثًٍَبْ آٍيډبسٕپٓ، اُ و٪َ ٕٙمٕبٔٓ ي ٵِٕٔپٓ، سٶبير ثٖٕبٍْ ثب 

بٍ دبٔياٍ ډٓ ثبٙىي ي اٱچت ډبوىي ٔټ سَٽٕت َٕٕ ٙيٌ ٭مڄ ډٓ ٽىي. آٍيډبسٕټ آٍيډبسٕپٓ، ٙبډڄ ٔټ كچٺٍ ثىِوٓ َٕٕ وٚيٌ يڅٓ ثٖٕ

سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ وٶز هبڇ ٍا سٚپٕجڄ ډٓ ىَىي ي ٵَډًڃ ٭مًډٓ آوُب  ٪15َب ثٍ ويٍر ثٕ٘ اُ 
62nn HC  .ډٓ ثبٙي 

 ّب: اٍلَفيي-1-1-8-4

ي َٕيٍيّن ُىأٓ اُدبٍاٵٕه َب ي وٶعشه َعبْ   ايڅًٵٕه َب ثٍ ٥ًٍ ٥جٕٮٓ ىٍ وٶز َبْ هبڇ يػًى وياٍوي ي ىٍ هلاڃ وشٕؼٍ ٵَآٔى 

ډًػًى ىٍ ډچپًڃ َبْ وٶز سٚپٕڄ ډٓ ًٙوي. ايڅٶٕه َب اُ و٪َ ٕبهشبٍْ ٙجبَز ُٔبىْ ثٍ دبٍاٵٕه َب ىاٍوعي يڅعٓ كعياٹڄ ىٍ اسعڈ     

nnٽَثه َب ثب دًٕوي ىيځبوٍ ډشٞڄ ٙيٌ اوي ي ٵَډًڃ َبْ ٭مًډٓ آوُب  HC ډٓ ثبٙي. يڅعٓ ثبٔعي هعب٥َ وٚعبن ٕعبهز ٽعٍ        2

ٔب ٭ىبَٝ ىٔڂَ ثَاْ اٙجب٫ ٕعبُْ آوُعب ىٍى ٕعشَٓ وجبٙعىي، ىٍ      Hه آوُب ثٍ ډَاست وبدبٔياٍسَ اُ آٍيډبٽز َب َٖشىي، ؿىبوـٍ ايڅًٵٕ

 آوًٍٞر ىٍ ډًڅپًڃ َبْ ايڅًٵٕه ثٕه هًىٙبن ياٽى٘ ومًىٌ ي ډيڃ َبْ ٕىڂٕه سَ دچٕمَْ ٍا ډٓ ٕبُوي.

 گَگشد ٍ اوؼيظى( –تشويجبت آػفبلتيه )اصت  -1-1-8-5
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دىؼمٕه و٫ً إَُْ َبْ ډًڅپًڅٓ ىٍ سَٽٕت وٶز ډًاى ٱَٕ َٕيٍيٽَثًٍْ َٖشىي ٽٍ ىٍ ٕبهشبٍ ډًڅپًڅٓ آوُب، اُر، ځعًځَى  .

ي اٽْٖٕن ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ إز. اځَؿٍ ډٺياٍ أه ٭ىبَٝ، ثٖٕبٍ اويٻ إعز يڅعٓ ثعب ياٍى ٙعين ىٍ ٕعبهشمبن ډًڅپعًڅٓ، ثوع٘ ٱٕعَ         

SHC٭ىًان ډظبڃ اځَ ٹَْٕ ٍا ثعب سَٽٕعت ياكعي ثعٍ ٵَډعًڃ      َٕيٍيٽَثًٍْ وٶز َب ٍا اٵِأ٘ ډٓ ىَىي. ثٍ  ىٍ و٪عَ    0630

ىٍٝي ٍا ځًځَى سٚپٕڄ ډٓ ىَي يڅٕپه ډمپعه   7ىٍٝي َٕيٍيّن ي  13ى ٍٝي يُن آن ٍا ٽَثه،  80ثڂَٕٔڈ، اځَؿٍ ثب يػًى آوپٍ 

ىاٍاْ ىٍٝي ثبلأٓ اُ ډًاى إز َٕـڂًوٍ َٕيٍيٽَثًٍْ ىٍ ٕبهشمبن أه ٹَٕ ىهبڅز وياٙشٍ ثبٙي. اٽظَ سَٽٕجبر ٕىڂٕه وٶز هبڇ، 

ٱَٕ َٕيٍيٽَثًٍْ َٖشىي. ثٮ٢ٓ اُ ډًاى ٱَٕ َٕيٍيٽَثًٍْ ٽٍ ىٍ سَٽٕت وٶز َبْ هبڇ ډٚبٍٽز ىاٍوي و٪ٕعَ سَٽٕجعبر ٕعًڅٶًٌٍ    

ٓ   َب ي ٽَثبُيڃ َب ي دَٕٔئه َب، أىييڃ ٙبډڄ دَٕيڃ اوشُبَب َٖشىي. سَٽٕجبر اُ  َب، ًٕڅٶٕيَب، سًٕٵه ٙبډڄ سًٕڃ جعبر  ٙعًى. سَٽٕ  َعب ډع

ٓ  اْ ي ٔب كچٺًْ ډٓ اٽْٖٕوٍ َڈ ٭ميسبً ثٍ ًٍٝر إٕيَب ثب ٕبهشبٍ ُوؼٌَٕ اٵشعي ٽعٍ ىٍ ٕعبهز ډًڅپعًڅٓ ي      ثبٙىي. ثٖٕبٍ اسٶبٷ ډع

َبْ هبڇ ثٕ٘ اُ ٔټ و٫ً اُ دىغ و٫ً سَٽٕجبر  ٵعًٷ اڅعٌٽَ ىهبڅعز ىاٙعشٍ ثبٙعي. ىٍ أعه ُډٕىعٍ ثعٍ ډى٪عًٍ           سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ وٶز

ثٍ ٥ًٍ ٹَاٍىاىْ، ډًڅپًڅٓ ٍا آٍيډبسٕټ ډٓ ځًٕٔڈ ٽٍ كياٹڄ ٔټ كچٺٍ آٍيډبسٕټ ىاٙشٍ ثبٙعي.   ػچًځَْٕ اُ ډٲًٚٗ ٙين اًَبن،

ډًڅپًڃ َبْ وٶشىٓ ثٍ َمٕه سَسٕت لاُڇ إز ٔټ كچٺٍ ٕٕپچً دبٍاٵٕه ىٍ ٕبهشبٍٙعبن ٙعَٽز ىاٙعشٍ ي ٙعبهٜ ډًڅپعًڃ َعبْ       

ىٍ ًٍٝر اهشلا٣ كچٺٍ آٍيډبسٕپٓ ثعب ىي وع٫ً ىٔڂعَ،    دبٍاٵٕىٓ يػًى ٔټ كچٺٍ آٍيډبسٕټ ثب ٕٕپچً دبٍاٵٕىٓ هًاَي ثًى. َمـىٕه 

 ًٙى. ي آهَٔه ثو٘ ٔٮىٓ ٹَٕ ٽٍ ىٍ ًٔڄ ثٍ آن دَىاهشٍ ډٓاڅپٕڄ آٍيډبسٕټ وبډٕيٌ هًاَي ٙي.  آٍيډبسٕټ ي ٕٕپچً ډًاى كبٝڄ اڅپٕڄ

  ليش -1-2

ٍ آن ثبٹٕمبويٌ كبٝڄ اُ ٭مڄ سٺ٦ٕعَ ثعًىٌ ي ډعًاى ډشٚعپچ     ىٓ ٹَٕ ٽٍ ٔپٓ اُ ډٚشٺبر وٶز هبڇ،آهَٔه ٵَايٍىٌ ٥لاْ ٕٕبٌ ٔٮ

ٙجپٍ ٍاَُبْ ډچٓ ٔعټ ډمچپعز ٽعٍ     "٥لاْ ٕٕبٌ"ٹَٕ ٍا ثب هًاٛ ئٌْ،  وجبٙي اځَ إٓٶبڅشٕه ي ډبڅشٕه ډٓ ثبٙي، ي ٙبٔي ثٓ ىڅٕڄ 

 َ ٍا ډٓ آئٍڈىٍ أه هًٞٛ اثشيا سٮَٔٴ ٹٕ .ثٚمبٍ ډٓ آٔي، سچٺٓ ٽَى ََ ٽًٍٚػِء َُٔ ٕبهز َب ي َٕډبٍٔ َبْ ډچٓ 

 تبسیخچِ ليش-1-2-1

يٕعٕٮٓ  ثٞعًٍر  َبْ دٕٕٚه اُ ٹَٕ  سمين ثَهٓ ىٔڂَ اَُب ي  َب، ًٕډَْ آًٍْٙٽٍ  إز ډَٽت ي ثٖٕبٍ دٕـٕيٌ ٹَٕ ډبىٌ اْ 

ٓ  َاْ ؿًة ي ٕبهز دَيسَِبْ ډٞىً٭ٓ،ي وِٕ ډلبٵ٨ ثآة ٽَىوي. اُ أه ډبىٌ ثٮىًان ډبىِ ١ي  إشٶبىٌ ډٓ  ي ١ي آة ٽعَىن ٽٚعش

   ٙي. ډوشچٶٓ و٪َٕ ډًډٕبٔٓ ٽَىن، ډؼٖمٍ ٕبُْ ي سِٕٔىبر إشٶبىٌ ډٓوارد م ثَاْ

َمـىٕه  ،ثًٍٞر ٥جٕٮٓ اُ َُٔ دًٕشٍ ُډٕه ثًٍٞر ؿٚمٍ، ىٍٔبؿٍ ي ډٮبىن ٦ٕلٓ ثٍ ٙپڄ ػبډي ي ډب٬ٔ ٍم ډٓ ومبٔيٹَٕ 

َب ثپبٍ  َب ي هبوٍ َب، هٕبثبن دبّٔ دڄ ٹَٕ ډًػًى ىٍ ثٖشََبْ ٥جٕٮٓ ثٍ َمَاٌ آػََبْ دوشٍ ٙيٌ ثًٍٞر ډبٕشٕټ ىٍ ٕبهشمبن ډٮبثي،

ثىعيْ ىٍ سوعز ػمٚعٕي إعشٶبىٌ      ثَىٌ ٙيٌ إز. ىٍ كييى ؿُبٍ اڅٓ دىغ ٹَن دٕ٘ اُ ډٕلاى ډٖٕق، َوبډىٕٚبن وِٕ اُ ٹَٕ ثَاْ آة

 .ثبٙي اوي ٽٍ َىًُ آطبٍ آن ىٍ أه ډؼمً٭ٍ ٹبثڄ ٔبٵز ډٓ ٽَىٌ

ډٕلاىْ ثًىٌ إعز.  1460َبْ  ثبٙي ٽٍ ايڅٕه ٽبٍثَى أه ٽچمٍ ىٍ ُثبن لاسٕه ي ىٍ كييى ٕبڃ ډٓ Bitumenډٮبىڃ اوڂچٕٖٓ ٹَٕ 

 ًٙى. ثپبٍ ثَىٌ ډٓ "ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ"وبډىي ٽٍ ىٍ ٽًٍٚ ډب ډٮبىڃ  ډٓ Asphaltىٍ اوڂچٕٖٓ اډَٔپبٔٓ آوَا 

ىٍ ٵَاوٍٖ ٽٚٴ ٙيوي. ىٍ آن َىڂبڇ ډًاى َبْ ٹ٥َٕجٕٮٓ  ډٕلاىْ وٖجز ىاى ٽٍ ٕىڀ1712سًان ثٍ  آٱبُ ٝىٮز ډيٍن ٹَٕ ٍا ډٓ

ځٌاٙشىي ٽٍ سَاٵٕټ ثٍ سئٍغ آوُب ٍا ٕبٕٔيٌ  ٽَىوي ي ډٓ َبْ ډلچٓ دو٘ ډٓ اْ ثًٍٞر ٽچًهٍ ٍيْ ٦ٕق ػبىٌ ٹَْٕ ٍا ث٦ًٍ ٕبىٌ

ً  َبٔٓ ىٍ أه ُډٕىٍ كبٝڄ ٙي ٽعٍ ډعه    آډِٕ ثًى ي ىٍ ډير ٽًسبَٓ دَٕٚٵز ي ډشَاٽڈ ومبٔي. أه سپىٕټ ٽبډلاً ډًٵٺٕز  ىٍػمچعٍ دع

َب ٍا ثب ٽًثٕين ي ډ٦ٖق ٽَىن سًٕع٤ آَعه ىاٯ ااسعً( ډشعَاٽڈ ي ډلپعڈ       ٽَىن ي ځَڇ ٽَىن ډًاى ٹجڄ اُإشٶبىٌ ثًى. ٕذٔ إٓٶبڅز

َبْ اٍيدب ثپبٍ ځَٵشٍ ٙعي   ٙي، ثب ډًٵٺٕز ثٖٕبٍْ ىٍ هٕبثبن ٙىبهشٍ ډٓ  1ومًىوي. أه ډبىٌ ٽٍ ٭مًډبً ثٍ وبڇ ٕىڀ إٓٶبڅز ډشَاٽڈ ډٓ

ي ىٍ وُبٔز ثب ٽٚٴ وٶز ي دبلأ٘ آن ي أؼبى دٖمبويٌ ٹَٕ ، ډَٖٕ ثَاْ إشٶبىٌ يٕع٬ٕ ٹٕعَ   يُ ثٍ َمٍ ػب ٍٕٕيٌ إز ب ثٍ اډَٽٍ س

                                                        
1
Compressed Rock Asphalt  
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ٍئٍ َبْ إٓٶبڅشٓ ٕبهشٍ ٙيٌ ثٍ ٽمټ ٹَٕ اډَيٌُ ٍاَُبْ ثٖٕبٍ َمًاٍ ي أمعه ثعَاْ هًىٍيَعبْ ٕعجټ ي      ىٍ ٍاَٖبُْ ثبُ ٙي.

ي ثَهبٕز ًَادٕمبَب ي كشٓ َُٕٔبُْ َبْ ٍٔڄ ثٖٕبٍ هًثٓ ثعَاْ ٹ٦بٍَعب ٵعَاَڈ    ٕىڂٕه ي ثبويَبْ ٵَيى ثب ٽٕٶٕز ثَاْ وٖٚز 

 آيٍى. ډٓ

َبْ ه٣ً٦ اوشٺبڃ وٶز ي ځبُ ي ه٣ً٦ اوشٺبڃ وَٕي  َبْ كٶب٩شٓ څًڅٍ َبْ ٥ًٍثشٓ ٕبهشمبوٓ ي ٽبٍثَىَبْ ٝىٮشٓ ډبوىي دًٙ٘ ٭بٔٸ

 آة ثًىن ٹَٕ ىاٍوي. ىَٓ ي ١ي َمڂٓ كبٽٓ اُ ٹبثچٕز دًٙ٘

ٔه ي اطَ ثو٘ سَٔه ػِء ىٍ ٭مچپَى ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ  إز. څٌا أٍُبثٓ ډٚوٞبر ٽٕٶٓ ٹَٕ ي ثٍَٕعٓ سعبطَٕ آن ىٍ   ٹَٕ ډُمشَ

ىٍٝعي   96سعب   92ځَىىثٖٕبٍ ډُڈ إز. اڅجشٍ  ډٞبڅق ٕىڂٓ ٽٍ كييى َب ٽىشَڃ ډَٓبْ إٓٶبڅشٓ ٽٍ ثب اوؼبڇ ٔټ َْٕ آُډبٍٔ٘ئٍ

ىَىي، ىٍ ٕبهشبٍ آوُب وٺ٘ سٮٕٕه ٽىىيٌ ي ثىٕبىْ ىاٍوي. سًان ثبٍثَْ، ىياڇ ي ٭مچپَى َبْ إٓٶبڅشٓ ٍا سٚپٕڄ ډٓوٖجز يُوٓ ډوچ٣ً

  َبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ياثٖشٍ إز.ىَٓ، ثٍ ئْځَٓب ىٍ ٥ًڃ ډير ثٌَُأه ډوچ٣ً

ٕعٌَ  ىٕشٍ اْ اُ ډًاى ىاٍاْ هبٕٝز ؿٖجىيځٓ ثٍ ٍوڀ ٕٕبٌ ٔعب س : “ځَىىٹَٕ ثٍ ًٍٝر َُٔ سٮَٔٴ ډٓ    ASTMىٍ إشبوياٍى 

اػبډي، وٕمٍ ػبډي ٔب ئٖپًُ( ثب ډىٚبء ٥جٕٮٓ ٔب سًڅٕيْ ٽٍ ٭ميٌ اػِاْ ٕبُويٌ آوُب ٍا َٕيٍيٽجىُبْ ثب يُن ډًڅپًڅٓ ثبلا سٚعپٕڄ  

 ”( ډلچًڃ ډٓ ثبٙىي.CS2ډٓ ىَىي ي ىٍ ىْ ًٕڅٶٕي ٽَثه ا

جٕٮٓ ثب ډٺياٍ ػِئعٓ اُ سَٽٕجعبر   ٥ َبْ َٕيٍيٽَثهاْ ډشٚپڄ اُ ډًڅپًڃډوچ٣ً ٕٙمٕبٔٓ دٕـٕيٌ ٹَٕ، َمبوڂًوٍ ٽٍ ًٽَ ٙي،

ٹَٕ َمـىٕه كبيْ ډٺياٍ ٽمعٓ اُ ٵچعِار    َبْ ٭بډچٓ ٙبډڄ ٭ىبَْٝ و٪َٕ ًٕڅٶًٍ، وٕشَيّن ي اٽْٖٕن إز.ٍيٕٕپچٓ ي ځَيٌَٕي

 .ثبٙيَبْ ډٮيوٓ ، اٽٖٕيَب ډٓو٪َٕ ياوبىًٔڇ، وٕپڄ، آَه، ډىِٕٔڈ ي ٽچٖٕڈ ثٍ ٙپڄ ومټ

 اُ:ډٚوٞبر ٭مًډٓ ٹبثڄ سًػٍ ٹَٕ ٭جبٍسىي 

 ٱَٕ ٹبثڄ وٶًً ثًىن ىٍ ډٺبثڄ آة ي ٥ًٍثز     -1

 ثبَُب ي ومټ َب  –ډٺبيډز ىٍ ډٺبثڄ إٕيَب     -2

 ٹبثچٕز اٍسؼب٫     -3

 ؿٖجىيځٓ     -4

 ډلچًڃ ثًىن ىٍ ثَهٓ اُ كلاڅُب ا ثيين اُ ىٕز ىاىن هًاٛ هًى (     -5

 ٭بٔٸ ثًىن ىٍ ډٺبثڄ ػَٔبوُبْ اڅپشَٔپٓ     -6

 اىن ٵٕچڈ دبٔياٍ ثَيْ اػٖبڇ ډوشچٴ سٚپٕڄ ى    -7

 ىاٙشه ٍوڀ طبثز    -8

ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى ٹَٕ هبٕٝز اٝچٓ هًى ٍا اُ ىٕز ډٕيَي ث٦ًٍٔپٍ ومٓ سًان اُ آن ثٍ هًثٓ إشٶبىٌ ومًى .أه ډًاٍى ٙعبډڄ  

 ډًاٍى َُٔ ډٓ ثبٙي:

 سؼٍِٔ ٙين ىٍ كَاٍر ُٔبى ي سجئڄ آن ثٍ ًٱبڃ سًاڇ ثب اٙشٮبڃ     -1

 وياٙشه هبٕٝز ؿٖجىيځٓ ىٍ ډل٤ٕ ډ٥ًَة ي آڅًىٌ ثوبٻ وَڇ     -2

 سٲَٕٕ ٙپڄ دٌَٔٵشه ىٍ ډٺبثڄ ٵٚبٍ ي كلاڅُب -3

 ٽبَ٘ هبٕٝز اوٮ٦بٳ دٌَْٔ ثٖجت ٭ًاډڄ هبٍػٓ او٪َٕ دئيٌ دَْٕ( -4

هعبڇ  ٘ وٶزىٕز آٔي ٹَٕ ٥جٕٮٓ ٔب ډٮيوٓ ي ََځبٌ اُ دبلأٹَٕ ډَٞٵٓ ىٍ ٍاَٖبُْ ؿىبوـٍ اُ ډٮين ثٍَمبوڂًوٍ ٽٍ ثٕبن ٙي 

 .ًٙىىٕز آٔي ٹَٕ وٶشٓ ٔب دبلأٚڂبَٓ وبډٕيٌ ډٓثٍ
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 اًَاع ليش-1-2-2

 1ليش عجيؼی -1-2-2-1

ػبْ ډَيٍ ُډبن ي ىٍ اطَ ٭ًاډڄ ػًْ سجوَٕ ًٙى، ډبىٌ ٕٕبَٓ اُ آن ثَ هبڇ ډًػًى ىٍ ا٭مبٷ ُډٕه ثٍ ٽٍ ډًاى ٵَاٍ وٶز يٹشٓ

 ثبٙىي.اْ ډَٓب ي ٹََٕبْ ىٍٔبؿٍٕىڀ٥جٕٮٓ ٙبډڄ ٹًَٕٙى. ٹََٕبْ ډبوي ٽٍ ٹَٕ ٥جٕٮٓ وبډٕيٌ ډٓډٓ

2ّبليش ػٌگ -1-2-1-2
   

هبڇ ىٍ آوُب وٶًً ٽَىٌ ي ثب ځٌٙز ُډبن ډًاى ٵَاٍ آن سجوَٕ ٙيٌ  اْ َٖشىي ٽٍ وٶزَبْ آَپٓ ي ډبٍٕٕىڀ َب ٭ميسبٌٹَٕ ٕىڀ

ٽىىي. ډٺعياٍ ٹٕعَ   ىاىٌ ي ىٍ ٦ٕق ٍاٌ دو٘ ډٓ ىن، كَاٍرَب ٍا دٔ اُ هَى ي وَڇ ٽَٕىڀ َب ثبٹٕمبويٌ إز. ٹَٕي ٹَٕ ىٍ أه ٕىڀ

َبْ ُٔبى إشوَاع، كمڄ ي ىڅٕڄ َِٔىٍ ٍاَٖبُْ ثٍ َب ىٍٕىڀ ٽىي. إشٶبىٌ اُ ٹَٕ% سٲَٕٕ ډ80ٓسب كييى  7َب اُ ډًػًى ىٍ ٹَٕ ٕىڀ

َٝٵٍ وٕٖز. ٭يڇ ٔپىًاهشٓ ډًاى سٚپٕڄ ىَىيٌ ي ډشٲَٕ ثًىن ډِٕان ٹَٕ ډًػًى ىٍ آوُب ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٵَاياوٓ ٹََٕبْ وٶشٓ ډٺَين ثٍ 

 .ومًى اٙبٌٍ ًٍٍٔ ثٕٔ ي لأټ، ٽچًى ٍاثبٕپب، آسبثبٕپب، آڅجَسب، َبْ ٹَٕٕىڀ ثٍ سًان ډٓ ػُبن ىٍ َب ٹَٕٕىڀ ثٍِٿ ډىبث٬ سَٔه ډُڈ اُ

 ایليشّبی دسیبچِ -1-2-1-3

ٵعَاٍ آن   اػعِاء ٽىي ي ډٍٓاٌ دٕيا َبْ ٙپٖز هًٍىٌ ُډٕه ثٍ ٦ٕق ُډٕه ٥ًٍ ٥جٕٮٓ اُ ثٕه لأٍ هبڇ ثٍٽٍ وٶز  ىٍ ډلچُبٔٓ

ٍ  ْ سَٔىٕعياى ىٍ ػِٔعٌَ    ىٍٔبؿٍ. ثًػًى ډٓ آٔيًٍٝر ىٍٔبؿٍ ىٍ ٍيْ ُډٕه  ًٙى، ٹََٕبْ ٥جٕٮٓ ثٍسجوَٕ ډٓ ْ  سَٔىٕعياى، ىٍٔبؿع

ٹچٮٍ ٹَٕان څَٕشبن، ٹَٕ ىٌٍ ډٲبن ٽَډبوٚبٌ ي ثُجُعبن  ٹٕعَ ٥جٕٮعٓ     ..ي ىٍ أَان وِٕي َبْ وٶشٓ ىٍ ٱَة ٽبوبىا ثَډًىُ يوِيئلا ي ډبٍٕ

 ٔبٵز ٙيٌ إز.

  (Coal Tar Pitches)ليشّبی لغشاًی -1-2-1-4

ډىج٬ سبډٕه ٽىىيٌ ٹَٕ ٔٮىٓ وٶز ٔب ًٱبڃ ٕىڀ ٔب ؿعًة ډعٓ   ثَ إبٓ و٫ً ي ٔب څلب٧ ٕٙمٕبئٓ  ٙپڄ ىٔڂَ ٥جٺٍ ثىيْ ٹَٕ اُ 

ثٍ ىڅٕڄ سٚبثٍ ٩بََْ ي ٽبٍثَى ډٚبثٍ ثب ٹَٕ وٶشٓ ځبَٓ ثب ٔټ إڈ ٙىبهشٍ ډٓ ًٙوي . ؿًن ډىج٬ سُٕعٍ أعه   ( Tar اٹَٕٹ٦َان.  ثبٙي

ٔټ څٲز ٭معًډٓ ثعَاْ ډبٔٮعبسٓ     ي هًاٛ ٵِٕٔپٓ ډشٶبيسٓ ىاٍى ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ ٕٙمٕبٔٓ و٫ً ٹَٕ ثب ٹَٕ وٶشٓ ډشٶبير إز ، سَٽٕت

ٍٵشبٍْ ډشٶبير ىٍ َىڂبڇ إشٶبىٌ ي ٭مچپَى ىٍ َٕئٔ ىاٍى اُ ًُٕاوين ډًاى آڅٓ ٥جٕٮٓ ډظڄ ؿعًة ٔعب ًٱعبڃ ٕعىڀ ي      إز ٽٍ

ان سٺ٦َٕ سؤَجٓ آوُب ىٍ ٱٕبة ًَا ډٓ ثبٙي . ىي و٫ً ٹَٕ ٹ٦َاوٓ ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ٵَآٔىي اُ ًُٕاوين ٔب ٽَثًوِٕإًٕن ًٱبڃ ٕىڀ ډٕشً

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثيٕز ډعٓ  600ٕز ٹَْٕ ٽٍ ىٍ ىډبْ  ثبلائٓ اُ آٍيډبسٕټ َبٝي  ىٍ ثب ٹَْٕ آن كبٝڄ ٽٍ ٵَآٔىي ٔټ ،سٍُٕ ٽَى

آٔي ي ىاٍاْ ىٍ ٝي دبئٕه سَْ آٍيډبسٕټ إز ٽٍ دٔ اُ َٕى ٽَىن ثوبٍار ي ػيإبُْ ثَُٙبْ ٍيٱىٓ ډًاى ثبٹٕمبويٌ ٹَٕ ًٱعبڃ  

% اُ أه ډلًٞلار ىٍ ؿُبٍ ځَيٌ ٽبٍثَىْ ٍاَٖبُْ ، هبٻ ًٱبڃ ٹعبڅجٓ، اڅپشَيىَعبْ ًٱعبڅٓ ي څٮعبة ي      90اډَيٌُ  .ٕىڀ إز

ٵٺ٤ ډلييى ثٍ ډوچع٣ً   سًڅٕي إٓٶبڅزٍيٽ٘ څًڅٍ َب إشٶبىٌ ډٕڂَىى يڅٓ إشٶبىٌ اُ ٹَٕ َبْ كبٝڄ اُ ًٱبڃ ٕىڀ دبلأٚڂبَٓ ىٍ 

َ ٕز ٽٍ أه ٹََٕب ىٍ ىډعبْ دعبئٕه   ثَاْ دًُٙٚبْ ٦ٕلٓ ډٕجبٙي ي أه ثيان ىڅٕڄ ا ي ٭مچپعَى ثُشعَْ ىاٍوعي ي ىٍ وشٕؼعٍ      ٍياوشع

  . يڅٓ ١ٮٴ اٝچٓ أه ٹََٕب كٖبٕٕز كَاٍسٓ ثٕٚشَ آن وٖجز ثٍ ٹَٕ وٶشٓ ډٕجبٙي ؿٖجىيځٓ ثُشَْ أؼبى ډٕپىىي

 ًفتی ليش -1-2-1-5

 (1-1آٔي اٙپڄيٕز ډَٓبْ سٺ٦َٕ ثڇ ىٍ ثَعهب اُ دبلأ٘ وٶز إز ي سَٔه ثَٗ وٶز هبڇٕىڂٕه ٹَٕ وٶشٓ ٔب دبلأٚڂبَٓ

ډبوي ٹَٕ هبڅٜ وٶشٓ إز. ٹََٕبْ ثعب ىٍػعٍ ٕعٶشٓ ډشٶعبير ثعَاْ ډٞعبٍٳ ډوشچعٴ        ډٓ آوـٍ ٽٍ ىٍ سٍ ثَع سٺ٦َٕ ثبٹٓ ي وُبٔشبً

َبْ سٺ٦َٕ ي وِٕ َعًاىَٓ  كَاٍر ي ٵٚبٍ ىاهڄ ثَعسًان ثب سى٪ٕڈ ىٍػٍٍاَٖبُْ اىٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ي اٹچٕمٓ ډوشچٴ( ٍا ډٓ

 .ًٙىثىيْ ډَٓٙف َُٔ سٺٖٕڈو٫ً ي َٙا٤ٔ ډَٞٳ آن ىٍ ٍاَٖبُْ ثٍ هبڇ ثب سًػٍ ثٍ سًڅٕي ٽَى. ٹََٕبْ كبٝڄ اُ دبلأ٘ وٶز 

                                                        
1 Native Asphalt   
2 Rock Asphalts  
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 ًفتی: ليشّبیاًَاع  -1-3

 
 ( : ومًىاٍ سًڅٕي ٹََٕبْ وٶش1ٓ-1ٙپڄا 

1خبلق ليشّبی -1-3-1
  

ٓ ىٕز ډٍٓىٍ ثَع سٺ٦َٕ ىٍ هلاء دبلأٚڂبٌ ث ٹََٕبٔٓ ٽٍ ډٖشٺٕمبً ځٕعَى،  آٔي ي ٔب ډوشَْٞ ىٍ ػَٔبن ٵَآٔىي ًَاىَٓ ٹَاٍ ډع

ىَىي ي ىٍ ىډعبْ  سٲَٕٕ ٙپڄ ډٓ ٍيانًٍٝر ډب٬ٔ ٱچ٨ٕ ي  ًٙى. ٹََٕبْ هبڅٜ ىٍ اطَ ٵٚبٍ ي كَاٍر ثٍٹََٕبْ هبڅٜ وبډٕيٌ ډٓ

ٹََٕبْ هبڅٜ ثَاْ ډَٞٳ ىٍ ٍاَٖعبُْ   ٽڈ ٕوز ي ډٖشٮي سَٻ ډًٕٚوي.ي ىٍ ىډبَبْ ثٖٕبٍ  ٽڈ، كبڅز الإشٕټ ي ٵىَْ ىاٍوي

 ًٙوي.ثىيْ ډٓ( سٺٖٕڈ1-1ډ٦بثٸ ػييڃ ا 4ي ٭مچپَىْ 3، ځَاوَي2ْوٶًًإبٓ ىٍػٍ ثَ

ځَاى، ځعَڇ  ىٍػٍ ٕبوشٓ 175ؿىٕه ُډبوٓ ٽٍ سب ىډبْ وٶًً، ٹَٕ ثبٔي َمڂه ي ٵبٹي آة ثبٙي ي َڈإبٓ ىٍػٍ ثىيْ ثَىٍ ٥جٺٍ 

 .ًٽَ ځَىٔيٌ إز  دٔ اُ سٮَٔٴ آُډبٔٚبر ىٍ ثوُٚبْ ثٮي ىٍ ػيايڃ ي ٥جٺٍ ثىيْ  ًٙى وجبٔي ٽٴ ٽىي. ډٚوٞبر ٵىٓډٓ

 

                                                        
1Asphalt Cement   
2 Penetration 
3 Viscosity 
4 Performance Grade (PG) 
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 ٥جٺٍ ثىيْ ٹََٕبْ هبڅٜ (:1-1اػييڃ

 ًفَر،گشاًشٍی ٍ عولىشدیاًَاع لیشّای خالع تشای هػشف دس ساّساصی تش اساس دسخِ

 یعولىشد گشاًشٍی ًفَر دسخِ
 تالیواًذُلیش  لیش اٍلیِ

50-40 AC-2.5 AR-10 PG46 
70-60 AC-5 AR-20 PG52 
100-85 AC-10 AR-40 PG58 
150-120 AC-40 AR-80 PG64 
300-200 AC-20 AR-160 PG70 

   PG76 
   PG82 

 

1ليشّبی هحلَل -1-3-2
  

وع٫ً ي ٽٕٶٕعز ٹََٕعبْ ډلچعًڃ ثعٍ       آٔي.ىٕز ډٓ َبْ وٶشٓ ثٍَب ئب ٍيٱهٹََٕبْ ډلچًڃ اُ كڄ ٽَىن ٹَٕ هبڅٜ ىٍ كلاڃ

َبْ وٶشٓ ىٍ ٹَٕ ډلچًڃ ُٔبىسَ ثبٙي، ٍياوٓ آن ٽٕٶٕز ٹََٕبْ هبڅٜ اٝچٓ، و٫ً ي ډٺياٍ كلاڃ ثٖشڂٓ ىاٍى. ََ اوياٌُ ډٺياٍ كلاڃ

ٽىي. ٹََٕبْ ډلچعًڃ ىٍ ٕعبهز ي اٝعلاف ٍيٕعبُْ ٽعبٍثَى      ىٍٝي سٲَٕٕ ډٓ 60سب  5ىٍٝي كلاڃ ډَٞٵٓ اُ ثٕٚشَ إز. ډٮمًلاً 

إشبوياٍىَبْ ػئي ىٍ ډًٍى ٹََٕبْ ډلچًڃ سمئي وٚيٌ إز. أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ كؼڈ ثٖعٕبٍ ثعبلأٓ اُ    اٽظَ ٽًٍَٚبىٍ اٍى.ى

ًٙى ي أه ٍيوي سب آٔىيٌ وبډٮچًډٓ اىاډٍ هًاَي ىاٙز. ىڅٕڄ ٭يڇ سمئي ي اوشٚبٍ وٖعوٍ   سًڅٕي ي ډَٞٳ ډٓىٍ كبڃ ٹََٕبْ ډلچًڃ 

ڄ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي ثبلا ٍٵشه ٹٕمز وٶز ي ثٍ سج٬ آن كلاڅُبْ ثب اٍُٙعٓ ډبوىعي وٶعز ٕعٶٕي ي     ئٹََٕب ډٖبػئي إشبوياٍى ثَاْ أه 

ثبٙي ي اطَار ُٖٔعز ډل٦ٕعٓ وعبډ٦چًة وياٍوعي      َب ٽٍ ىٍ كبڃ سًٕٮٍ ٽبډڄ ډٓ ىٔڂَ، ٩ًٍُ ٵىبيٍْ ٹَٕاثٍ ثبٙي. اُ ٥َٳ ثىِٔه ډٓ

ياٹٶىي ي كَٽشُبٔٓ وِٕ ىٍ ؿىي ٕبڃ اهٕعَ ىٍ سًٕعٮٍ ٽعبٍثَى    ل٤ٕ ُٖٔز ثبٙي. ىٍ أَان وِٕ ثٍ اطَار ډىٶٓ ٹََٕبْ ډلچًڃ ثَ ډ ډٓ

 ثًٍٞر ٽبډڄ ػبٔڂِٔه وڂَىٔيٌ اوي.ثٍ ىلأڄ ٵىٓ َىًُ ٹَٕاثٍ َب  ٹَٕاثٍ َب ًٍٝر دٌَٔٵشٍ څٕپه 

  ًٙوي:ثىيْ ډٓ ځَيٌ اٝچٓ َُٔ ٥جٺٍ 3( ثٍ 2-1ٹََٕبْ ډلچًڃ ثَ كٖت َٕ٭ز ځَٕٗ ي و٫ً كلاڃ ډ٦بثٸ ػييڃ ا

 اوًا٫ ٹَٕ ډلچًڃ:(2-1ػييڃا

 تٌذی لیشّای هحلَل تش حسة سشعت گیشش ٍ ًَع حلالعثمِ

 دیشگیش وٌذگیش صٍدگیش

RC-70 MC-30 SC-70 

RC-250 MC-70 SC-250 

RC-800 MC-250 SC-800 

RC-3000 MC-800 SC-3000 

 MC-3000  

 إشپٔ إز.*ا٭ياى دًٖوي وٚبوڂَ كياٹڄ ځَاوَيْ ٹَٕ ډلچًڃ ثَ كٖت ٕبوشٓ                      

2گيشهحلَل صٍد ليشّبی -1-3-2-1
  (RC) 

ٓ  اځَ اُ كلاڃ وبډىعي، ُٔعَا كعلاڃ     َبْ وٶشٓ ٕجټ اثىِٔه( ثَاْ كڄ ٽَىن ٹَٕ هبڅٜ إشٶبىٌ ًٙى، ٹَٕ ډلچًڃ ٍا ُيىځٕعَ ډع

 ډبوي.  ٽمٓ ثٮي اُ ډَٞٳ ٹَٕ ډلچًڃ سجوَٕ ٙيٌ، ٹَٕ اٝچٓ ثَ ػبْ ډٓډًػًى ىٍ ٹَٕ، ىٍ ډير 

                                                        
1Liquid Asphalt(Cutback)    
2 Rapid setting 
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 (MC) 1گيشليشّبی هحلَل وٌذ -1-3-2-2

 وبډىي.اوٶز ٕٶٕي( ثَاْ كڄ ٽَىن ٹَٕ هبڅٜ إشٶبىٌ ًٙى ٹَٕ ډلچًڃ ٍا ٽىيځَٕ ډٓ ډش٤ًٕ ثب ٵَأٍز َبْ وٶشٓاځَ اُ كلاڃ

 (SC) 2ليشّبی هحلَل دیشگيش -1-3-2-3

ٓ   َبْڃاځَ اُ كلا وبډىعي. ٹََٕعبْ ىَٔځٕعَ ىٍ    وٶشٓ ٕىڂٕه ثَاْ كڄ ٽَىن ٹَٕ هبڅٜ إشٶبىٌ ًٙى ٹَٕ ډلچًڃ ٍا ىَٔځٕعَ ډع

سعئٍؼٓ ي ٥عًلاوٓ إعز.     آٔي ٽٍ وٖجشبً يػًى ډًٓٙوي، ثچپٍ سٲَٕٕ ٙپڄ ډًڅپًڅٓ ىٍ آوُب ثٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ٭بىْ سجوَٕ ومٓ

ډًٕعًڇ   3ٍاٌىٕز آيٍى. أه و٫ً ٹََٕب ٽٍ ثٍ ٍيٱعه هبڇ وِٕ ثٍ هبڅٜ، اُ سٺ٦َٕ وٶز سًان و٪َٕ ٹََٕبْٹََٕبْ ډلچًڃ ىَٔځَٕ ٍا ډٓ

 هبڇ اُ آن ػيا وٚيٌ إز. هبڇ إز ٽٍ َىًُ ٍيٱه ډًسًٍ وٶزَٖشىي، َمبن دٖمبوي سٺ٦َٕ وٶز

 وؼيذُ یب دهيذُا ليشّبی -1-3-3

 200آٔي. ىٍ أه ٵَآٔىي، ًَاْ ىاٯ ثب ىډعبْ   اُ ىډٕين ًَاْ ىاٯ ثٍ ٹَٕ هبڅٜ ىٍ ډَكچٍ آهَ ٭مڄ سٞٶٍٕ ٹَٕ ىډٕيٌ ثيٕز ډٓ

 َٕعيٍيّن َعبْ   ًٙى. ىٍ اطَ اوؼبڇ أه ٵَآٔىي، اسڈ ىاٍ ثٍ ډلٶ٪ٍ كبيْ ٹَٕ ىډٕيٌ ډٓ َبْ ًٍٕام ځَاى س٤ًٕ څًڅٍ ىٍػٍ ٕبوشٓ 300سب 

اٵشي. ٹَٕ ىډٕيٌ  اسٶبٷ ډٓ ثٖذبًٍٗٙى ي ثب سٚپٕڄ آة، ٭مڄ  ًَا سَٽٕت ډٓ اٽْٖٕنَٕيٍيٽَثًٍَبْ ٹَٕ، ثب  َبْ ډًڅپًڃډًػًى ىٍ 

ٽمشَْ إز، ىٍػٍ وَډٓ ثٕٚشَْ ىاٍى ي كٖبٕٕز ٽڈ سَْ وٖعجز ثعٍ سٲٕٕعَار ىډعب ىاٍى.      ىٍػٍ وٶًًوٖجز ثٍ ٹَٕ هبڅٜ ىاٍاْ 

أب ىډبٔٓ ٽٍ ٹَٕ كبڅز ٌَٙ ي اٙټ  80 ىٍػٍ وَډٓثٍ ډٮىبْ ٹَٕ ىډٕيٌ ثب  R 80/25ثبٙي. ډظلا ٹَٕ ډٓ R٭لاډز اهشٞبٍْ ٹَٕ ىډٕيٌ 

ىٍ ٽبٍثَىَبْ ٝىٮشٓ ډبوىي ٭بٔٸ ٥ًٍثشٓ ٕبهششمبوٓ ثبڇ ي ٽٴ،  ٹََٕبْ اٽٖٕيٌ اىډٕيٌ( سمبډبً ثبٙي ډٓ 25دٕيا ډٕپىي(ي ىٍػٍ وٶًً 

ٹََٕبْ اٽٖٕيٌ اُ ډٮٕبٍَبْ كلاڅٕز ي ٽبَ٘ يُن ىٍ اطَ كَاٍر وِٕ ډ٦بثٸ  ًٙوي إشٶبىٌ ډٓٱٌَٕ  ي لإشٕټ َب، دًٙ٘ څًڅٍ، ٍوڀ

 ي.ٽىى إشبوياٍى سجٮٕز ډٓ

4اهَلؼيًَیليشّبی -1-3-4
 )ليشاثِ( 

ثٞعًٍر  ىٍ أه ډوچع٣ً ٹٕعَ    آٔي.ىٕز ډٓ، ٹََٕبْ اډًڅًٖٕوٓ ثٍ 5ٕبُٔټ ډبىٌ اډًڅًٖٕن ثپمټاُ ډوچ٣ً ٽَىن ٹَٕ ي آة 

(. آة، ٵبُ دًٕٕشٍ ي ٹَٕ 2-1ډشَ(، ىٍ آة ٙىبيٍ إز اٙپڄ ډٕچٓ 01/0ډشَ سب ډٕچٓ 001/0ډٕپَين ا 10ثب اثٮبى اُ ٔټ سب ځچجًڅُبٔٓ 

وعبڇ اډظجعز ٔعب ډىٶعٓ( ىٍ ٕع٦ق       ٕبَُب ډًػت أؼبى ثبٍاڅپشَٔپٓ َڈىَي. اډًڅًٖٕنٵبُ ډٮچٸ ي وبدًٕٕشٍ أه ډوچ٣ً ٍا سٚپٕڄ ډٓ

 ًٙى.َڈ دًٕٕشه ًٍار ٹَٕ ىٍ اډًڅًٖٕن ډًٓٙى. وَٕيْ ىاٵٮٍ وبٙٓ اُ أه ثبٍ ډبو٬ ثًٍٍار ٹَٕ ډٓ

ىٍٝعي   5/0ٕبُ وٖجز ثٍ يُن ٽڄ اډًڅٖعًٕن كعياٽظَ   ىٍٝي إز. ډٺياٍ اډًڅًٖٕن 75سب  50ډٺياٍ ٹَٕ ىٍ ٹََٕبْ اډًڅًٖٕوٓ 

ٍ َبْ إٓٶبڅز ٕعَى ٽ اوًا٫ ډوچ٣ً ءثبٙي. اُ ٹََٕبْ اډًڅًٖٕوٓ ثَاْ سٍُٕډٓ اْ ي ٔعب ډوچع٣ً ىٍ ډلعڄ، إٓعٶبڅز كٶعب٩شٓ      بٍهبوع

اْ ډَٞٳ ٹََٕبْ سًان إشٶبىٌ ٽَى. ثَوٚبوٓ ډَٓبْ إٓٶبڅشٓ، سظجٕز هبٻ، ډبٍٕ ي ٱجبٍځَْٕ ٍئٍاوييىَبْ ٹَْٕ، ىٍُځَْٕ ي څپٍ

ٹََٕعب ثَسعَْ ىاٍوعي. اهعشلا٣      وٕبُْ ثٍ كَاٍر ىاىن آوُب وٕٖز. ثىبثَأه اُ و٪َ اٹشٞبىْ ي أمىٓ ثَ اوًا٫ ىٔڂَ اډًڅًٖٕوٓ ډٮمًلاً

َبْ ډ٥ًَة ي ٔب دو٘ ٹََٕبْ اډًڅًٖٕوٓ ٍيْ ثٖشَ ډ٥ًَة ٙعىٓ ي ٔعب إٓعٶبڅشٓ ٍاٌ ىٍ ٭مچپعَى     ٹََٕبْ اډًڅًٖٕوٓ ثب ٕىڂياوٍ

 ٹََٕبْ اډًڅًٖٕوٓ سأطَٕ ډىٶٓ وياٍى. 

ٍ     ٹََٕبْ اډًڅًٖٕوٓ ثَ كٖت و٫ً ثبًٌٍٍ ډٞعَٳ اوعًا٫ اډًڅٖعًٕن     اْ أؼبى ٙيٌ ىٍ ٦ٕق ًٍار ٙعىبيٍ ٹٕعَ، ي ثعب سًػعٍ ثع

ٕبُاآوًٕوٕټ،ٽبسًٕوٕټ،ٱَٕ ًٔوٓ، ٽچًئٕيْ(  ثٍ ىي ځَيٌ اٝچٓ ي ثب سًػٍ ثٍ َٕ٭ز ٙپٖشٍ ٙين ٽٍ ثٕٚشَ ثعٍ وع٫ً ي ډٕعِان ډعبىٌ     

 ًٙى. ( سٺٖٕڈ ډ3ٓ-1ٕبُ ثٖشڂٓ ىاٍى ثٍ ؿُبٍ ځَيٌ ثٍ َٙف ػييڃ ااډًڅًٖٕن

                                                        
1 Medium setting 
2 Slow setting 
3 Road oil 
4 Emulsified Asphalt 
5 Emulsifier 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B3%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D9%86%D9%81%D9%88%D8%B0&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D9%86%D8%B1%D9%85%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
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 .ثبٙي ىاٙشٍ ډ٦بثٺز (3-1) ػييڃ ثب ثبٔي ٍاَٖبُْ ىٍ ډَٞٵٓ آوًٕوٕټ َبْ ٹَٕاثٍ ډٚوٞبر

څًًٖٕوٓ: )3-1(ػييڃ  اوًا٫ ٹََٕبْ اډ
 ایتٌذی لیش ّای اهَلسیًَی تش حسة ًَع تاس رسُعثمِ

 واتیًَیه آًیًَیه ًَع

 RS-1 ضىيتٌذ
RS-2   ,  HFRS-2 

CRS-1 
CRS-2 

 ضىيوٌذ
MS-1   ,     MS-2   , MS-2h  

Hfms-1           يHfms-2  

MSHF-2h  ,  HFMS-2s  

CMS-2 
CMS-2h 

 

 SS-1 ضىيدیش

SS-1h 

CSS-1 
CSS-1h 

 QS-1h CQS-1ch ضىيسشیع

 :ثبٙي ډٓ َُٔ ډٮبوٓ ىاٍاْ ٵًٷ دًٕٚويَبْ ي دًٖويَب    

  َُبٕز ٕىڂيان ٍيْ ثٕٚشَ ١وبډز ثب ٹَْٕ دًٙ٘ أؼبى ډٮَٳ HFدًٕٚوي  -

 .ډٕجبٙي ٹَٕاثٍ ىٍ ثٕٚشَ ي ٽمشَ هبڅٜ ٹَٕ ىٍٝي ډٮَٳ سَسٕت ثٍ 2 ي 1 دًٖويَبْ  -

  .إز ٹَٕاثٍ ىٍ (ٽمشَ وٶًً ىٍػٍاششَٕٶ هبڅٜ ٹَٕ ٽبٍثَى ډٮَٳ hدًٖوي  -

ثٍَى وٚبوٍ HFMS-2 s ٽىيٙپه ٹَٕاثٍ sدًٖوي  -  إز. ٹَٕآثٍ ىٍ 200 وٶًً ىٍػٍ كياٹڄ ثب ٍٹٕٸ هبڅٜ ٹَٕ ٽب

- QS-1h ٌْٔډٚوٞبر  ثب ډى٦جٸ  ٹَْٕ ىيٱبة ىٍ ډَٞٳ يD –3910  ASTMٓثبٙي ډ.  

 آًيًَيه اهَلؼيَى ليشّبی -1-3-4-1

ٕع٦ق    (CH3(CH2)16COONa َبْ ٹچٕبٔٓ إٕيَبْ آڅعٓ اډبوىعي إعشبٍار ٕعئڈ    ٕبَُبْ و٫ً ومټثب إشٶبىٌ اُ اډًڅًٖٕن

ٍ   ًٙى. أه ٹََٕبْ اډًڅًٖٕوٓ ٍا آوًٕوٕټ ډًٍٓار ٹَٕ، ىاٍاْ ثبٍ ډىٶٓ ډٓ -ؿُعبٍ وع٫ً ٕع٬َٔ    وبډىي. ٹََٕبْ اډًڅًٖٕوٓ آوًٕوٕعټ ثع

 .ًٙىسٺٖٕڈ ډٓ (3-1اَٙف ػييڃ  ډ٦بثٸ ثب ٽچٕبر ٙپه، ىَٔٙپه ، سىيٙپه، ٽىي1ٙپه

 اهَلؼيَى وبتيًَيه ليشّبی -1-3-4-2

ْ   َعبْ آډًوٕعًڇ ي ٔعب آډعٕه    ٕبَُبٔٓ اُ و٫ً سَٽٕجبر آڅعٓ ومعټ  إشٶبىٌ اُ اډًڅًٖٕنثب   آډًوٕعًڇ ثَيډبٔعي  ډشٕعڄ َعب، اډبوىعي سعَ

C16H33(CH3)3NBrٍوبډىعي. ٹََٕعبْ اډًڅٖعًٕوٓ    ًٙى. أه ٹََٕبْ اډًڅًٖٕوٓ ٍا ٽبسًٕوٕټ ډَٓبْ ٹَٕ ىاٍاْ ثبٍ ډظجز ډٓ( ٦ٕق ىاو

ىاٍوعي، سٺٖعٕڈ    (3-1ا َبٔٓ ثٍ َٙف ػعييڃ ٙپه، ٽىيٙپه، ىَٔٙپه ٽٍ ََ ٔټ َُٔ ثو٘ٙپه، سىيؿُبٍ و٫ً ٬َٕٔ ٽبسًٕوٕټ ثٍ

 ًٙى.ډٓ

 ّبی ليشّب ٍ افضٍدًیوٌٌذُاًَاع اكلاح-1-4

ًٙى. أه سَٽٕجبر ٥ٕعٴ يٕعٕٮٓ اُ   إشٶبىٌ ډٓ 2َبْ ٹَٕٽىىيٌَب ي ٔب اٝلافډى٪ًٍ اٝلاف ثَهٓ اُ هًاٛ ٹَٕ اُ اٵِيىوٓ ثٍ

َبْ ٹَٕ ثعٍ ٕعٍ   ٙيٌ ثَ كٖت و٫ً اٵِيىوٓ ي ٔب اٝلاف ٽىىيٌځَٕوي. ٹََٕبْ اٝلافٓ، آڅٓ، ٥جٕٮٓ ي ٝىٮشٓ ٍا ىٍ ثَ ډٓډًاى ډٮيو

 :ًٙويځَيٌ اٝچٓ َُٔ سٺٖٕڈ ډٓ

 (Polymer Modified Asphalts,PMAs) ٙيٌ دچٕمَْ ٹََٕبْ اٝلاف -اڅٴ

                                                        
 1 Quick setting 

2 Modifier 

ٕبُ ا٥َاٳ اْ اُ ٹَاٍ ځَٵشه ډًاى اډًڅًٖٕنومًوٍ :(2-1ٙپڄ ا

څًًٖٕن  ًٍار ٹَٕ دو٘ ٙيٌ ىٍ اډ
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 (Asphalt Rubber Binder) ٙيٌ ثب لإشٕټ ٹََٕبْ اٝلاف -ة

 (Chemically Modified Asphalt Cements) ٹََٕبْ اٝلاف ٙيٌ ثب ډًاى ٕٙمٕبٔٓ -ع

 .ٔٛاد افضٚد٣٘ خٟت اغلاح خٛاظ ل٥ش ٚ آسفاِت ت٥ِٛذ٢ تىاس ٥ٔشٚد وٝ تشخ٣ اص ا٤ٗ خٛاظ ضأُ ٔٛاسد ر٤ُ ٥ٔثاضٙذ

 ٕٶبڅشٓآ َْب٣ډوچًْوٍَبإىڂينٙين٭َٔباُ  ْػچًځَٕ  -څٴا

 ٕٶبڅشٓآ ٍَْٔبىٍ ٍي وٺجب١ٓي ا سٓاٍكََْبٻسَىٔؼباُ ا ْػچًځَٕ  -ة

 ٕٶبڅشٓآ ٍَْٔبٍي ځُٓى ٹَٕي  سٲَٕٕٙپڄَْبٌٽبَ٘دئي  -ح

 ٕٶبڅشٓآ َْبٻسَنډياُ ٍي آ ْػچًځَٕي  سأهَٕ  -ر

 ٹَٕندَٕٙيي  نٕوزٙيٌٽبَ٘ديدي  -ص

 ٕٶبڅزآ هٖشڂٓةٔ٘سباٵِا  -ع

 ثًٍٞر ٽبډچشَ ثٍ أه ډٺًڅٍ دَىاهشٍ هًاَي ٙي. 8ىٍ ٵٞڄ 

 خبم ٍ پبلایؾ ًفت -1-5

 ىٕز آيٍىن ٹَٕ اُ وٶز يػًى ىاٍى:آٔي. ىي ٍيٗ ٽچٓ ثَاْ ثٍ  ٹَٕ اډَيٌُ ثٍ ًٍٝر ٭ميٌ اُ وٶز ثٍ ىٕز ډٓ

 سٺ٦َٕ ٍيٗ  •

   ًَاىَٓ ٍيٗ •

ىٍ هلاء ٔټ ٹَٕ ىاٍاْ  سَ ثب اىاډٍ ٵَأىي سٺ٦َٕ ي ػيإبُْ ٍيٱه َبْ ٕىڂٕه دبلأ٘ ولًٌ ي هًٍاٻ ثٍ ثٖشٍ ايڃ ٍيٗ ىٍ

 .آٔي ٵِٕٔپٓ لاُڇ ثَاْ إشٶبىٌ ىٍ ٍاَٖبُْ ي ٽبٍثَىَبْ ٝىٮشٓ ثٍ ىٕز ډٓډٚوٞبر 

ىَڈ ډٕچٕمشعَ ىاٍى.   300-400ځَاوَيْ ثٖٕبٍ دبٕٔه ي ىٍػٍ وٶًً ثٖٕبٍ ثبلا  ىٍ ٍيٗ ىيڇ دٖمبويٌ هلاء ثٍ ىٕز آډيٌ ډٮمًلاً

ثبٙي. ثَاْ أىپٍ ثشًان أه دٖمبويٌ  ي ډٮشيڃ ومٓ أه ډلًٞڃ إٓٶبڅشه دبٕٔىٓ ىاٙشٍ ي ٹبثڄ إشٶبىٌ ثَاْ ٍاَٖبُْ ىٍ ډىب٥ٸ ځَډَٖٕ

َب ٍا ىٍ آن اٵِأ٘  ٹَٕ ٙپڄ ٍا ثٍ ٹَْٕ ثب هًاٛ ٵِٕٔپٓ ډىبٕت سجئڄ ٽَى ثبٔي ىٍ ٥ٓ ٵَأىيْ ډًڅپًڅُبْ ٕىڂٕه ډبوىي إٓٶبڅشه

ٔعټ  ٱٌَٕ إعز ٍا ثعٍ ٽمعټ     ډوشچٴ ډبوىي اٽْٖٕن، وٕشَيّن، ىْ اٽٖٕيٽَثه يىاى. ثَاْ اوؼبڇ أىپبٍ ًَا ٽٍ ډوچ٥ًٓ اُ ځبَُبْ 

اُ دبٕٔه ثٍ ىٍين ٔټ ثَع كبيْ ٹَٕ ډعٌاة سٍِٔعٸ ډعٓ ٽىىعي. أعه ٵَأىعي             اُثبلاسَ ىډبْ ٕبُوي ي ىٍ  ٽمذًٍَٕ ٵَٚىٌ ډٓ

ىٍػٍ وٶًً ًٙى ثٍ سًڅٕي ٹََٕبْ وٕمٍ ىډٕيٌ ثب  ٔىي وٕمٍ ًَاىَٓ ٙىبهشٍ ډٓآٔىي ٽٍ ثٍ وبڇ ٵَآسًاوي دًٕٕشٍ ٔب وبدًٕٕشٍ ثبٙي. أه ٵَ ډٓ

ًٙوي. ىٍ  ًٙى ٽٍ ىٍ ٽبٍثَىَبْ ٍاَٖبُْ ي ٭بٔٸ ٥ًٍثشٓ ٕبهشمبوٓ إشٶبىٌ ډٓ ( ډىؼَ ډ70/60ٓٔب  100/85ي وٺ٦ٍ وَډٓ ډىبٕت ا

ًٍٝسٕپٍ ىٍ َمبن ياكي ٔب ياكي ًَاىَٓ ثٮيْ ٵَأىي ًَاىَٓ اىاډٍ ىاىٌ ًٙى ثٍ سئٍغ ىٍػٍ وٶًً ٹٕعَ ٽعبَ٘ ي وٺ٦عٍ وَډعٓ آن     

ي  15/90، 10/110َبْ ثٖعٕبٍ ثعبلا    ثبٙىي ثٍ ىٍػٍ وٶًًَبْ ثٖٕبٍ دبٕٔه ي وٺ٦ٍ وَډٓ ٕؼٍ ٹََٕبْ ىډٕيٌ ٕٶز ډٓٔبثي. وش اٵِأ٘ ډٓ

 ًٙوي . أه و٫ً ٹََٕب ٽبٍثَىَبْ ٕبهشمبوٓ ىاٙشٍ ي ثٍ ٭ىًان ډًاى اٵِيىوٓ ىٍ ٭بٔٸ ٥ًٍثشٓ إشٶبىٌ ډ25/85ٓ

 ليشؿيوی -1-6

ػبډٍ ٔب ئٖپًُ، ثب هبٕٝز ؿٖجىيځٓ ٽٍ  ٙپبڃ ػبډي، وٕمٍإٕبٌ، ثٍ  -اْ سٌَٕ سَٽٕجٓ َٕيٍيٽَثىٓ إز ثب ٍوڀ ٹًٌُٹَٕ      

ْ     َبٔٓ ثب يُن ډچپًڅٓ ثبلا ډٓ ثب ډىٚبء ٥جٕٮٓ ٔب دبلأٚڂبَٓ، ٭ميسبً كبيْ َٕيٍيٽَثه ٕعًڅٶٕي   ثبٙىي. أعه ډعًاى ث٦عًٍ ٽبډعڄ ىٍ ى

ٍ C6H4(CH3)2( ي ُأچه اC2HCl3ٽچَي اسٕچه ا ، سَْ(    ٽَثها ثوعبٍ آن ىٍ ىډعبْ ډلع٤ٕ ٹبثعڄ      ( ٹبثڄ اوللاڃ ډٓ ثبٙىي. ٵٚعب

 اٱمبٟ ي ىٍ أه كبڅز سٺَٔجبً ثيين ثً إز.
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ي اُ و٪عَ ٙعٕمٕبٔٓ ٔعټ ډوچع٣ً      1سَٔه ي دَٽبٍثَىسَٔه و٫ً ٹَٕ، ٹَٕ وٶشٓ إز ٽٍ اُ و٪َ ٵِٕٔپٓ ٔعټ ډعبىِ َمڂعه    ٵَايان

َبْ ٽعَثه ي َٕعيٍيّن ي اڅجعبٹٓ ،     % اسڈ90ثبٙي. أه ډوچ٣ً َٕيٍيٽَثىٓ ، ٭مًډبً ٙبډڄ  ډوشچٴ ډٓاُ سَٽٕجبر ٕٙمٕبٔٓ  2وبَمڂه

ٹَٕ اُ څلب٧ ٍٵشبٍْ ډبىٌ اْ إز ٽٍ ىٍ ىډعبْ  . إز وٕپڄ، آَه ، ډىًِٕٔڇ ي...ٽمٓ اُ ٵچِار  ي ډٺبىَٔ  وٕشَيّن، ځًځَى ي اٽْٖٕن

كبڅز ٔٮىٓ ئٖپًالإشٕټ ٌ ئٖپًُ ، ثچپٍ ٍٵشبٍ ٹَٕ ٙبډڄ سَٽٕجٓ اُ أه ىي ډل٤ٕ وٍ ٍٵشبٍ ٔټ ډبىٌ الإشٕټ ٍا ىاٍى ي وٍ ٔټ ډبى

 .ډٓ ثبٙي

 ځَٵشه و٪َ ىٍ ثَاْ ډوشچٴ ٍيٗ ىي .ىاٍى ٍا ډب٬ٔ ٔټ ئٖپًُ ٍٵشبٍ َڈ ي ػبډي ٔټ ډٚوٞبر َڈ الإشٕټ، ئٖپً ډٞبڅق

 :اوي ٙيٌ ٕبهشٍ اٝچٓ اڅمبن ىي اُ ډيڅُب أه هِٗ.ٽٍ ٭جبٍسىي اُ: ډيڃ ډپبوٕپٓ ي سبث٬  ىاٍى يػًى ډٞبڅق الإشٕټ ئٖپً هًاٛ

ثٕه سٲَٕٕ ٙپڄ ي وَٕي، ثيين اطَثوٚٓ  . ٵىَ ثٮىًان ٭ىَْٞ ٽٍ ١مه دَٕيْ اُ ٹبوًن ًَٿ هبٕٝز ه٦ٓ ډَٕاځَ ٔټ ي ٵىَ ٔټ

 وٚبن ډٕيَي ي ډَٕاځَ ٭ىَْٞ إز ٽٍ سٲَٕٕ ٙپڄ ثب طبثز ثًىن وَٕي ٍا ياثٖشٍ ثٍ ُډبن وٚبن ډٕيَي. ُډبن،ٍا

 
 الإشٕټ ئٖپً ډٞبڅق ثَاْ ډپبوٕپٓ ډيڅُبْ(:3-1ٙپڄ ا

 

                                                        
1 Homogeneous 
2 Heterogeneous 
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ىٍٝي آن اُ ٽَثه ي َٕيٍيّن ٕبهشٍ ٙيٌ ي څٌا َٕيٍيٽَثه  90-95ٕٙمٕبٔٓ ثَ دبٍٔ ٽَثه إز ٽٍ ىٍ كييى  ٕبهشبٍٹَٕ ٔټ 

اياوبىٔڈ ،وٕپڄ ي آَه( ٽعٍ َمعٍ   ثٺٍٕ آن ٙبډڄ ىي و٫ً اُ اسمُبٕز: َشَياسمُبا وٕشَيّن، اٽْٖٕن يځًځَى( ي ٵچِار  ًٙى. وبډٕيٌ ډٓ

 أه اسمُب ثًٍٞر سَٽٕت ىٍ ٹَٕ ىٍ ٥ٕٴ يٕٕٮٓ اُ ډًڅپًڅُبْ ځًوبځًن يػًى ىاٍوي.

 اآٍوُععععب( َٕععععيٍيٽَثىُب : آڅٶبسٕععععټ َععععب اآڅپبوُععععب(، ٕععععٕپچٕپُب اوٶععععشه آٍيډبسٕپُععععب( ي كچٺععععٍ َععععبْ آٍيډبسٕععععټ 

 .                                                                                                           (O,N,Sا  َشَياسمُعععععععععععععععععب:

 (V,Ni,Feا  ٵچِار :

 ّيذسٍوشثٌْب—1-6-1

 أعععه ډعععًاى ثعععٍ آڅٕٶبسٕپُعععب ، ٕعععٕپچٕپُب ي آٍيډبسٕپُعععب ثعععب دًٕوعععي ٽًيالاوٖعععٓ ٹعععًْ ىٕعععشٍ ثىعععيْ ډعععٓ ٙعععًوي.  

َ   آڅٕٶبسٕععععععټ َععععععب : ډًڅپًڅُععععععبْ ه٦ععععععٓ ٔععععععب ُوؼٕععععععَْ ٙععععععپڄ،                                                                                                                                                                             ث٦ًٍٔپععععععٍ اسمُععععععبْ َعععععع

 (ٽَثه ثٍ ٽَثه ثٮيْ ثًٍٞر ُوؼَْٕ ډشٞڄ إز. اډبوىي َڂِان

ي ٕٕپچًَڂِان ٽٍ ډظڄ َڂِان، َمبن ٙع٘ ٽعَثه ىاٙعشٍ يڅعٓ ثعب اُ ىٕعز ىاىن ىي اسعڈ        : ٔب وٶشه آٍيډبسٕپُب ډبوىٕٕپچٕټ َب

َٕيٍيّن، ٔټ كچٺٍ ٍا سٚپٕڄ ډٓ ىَىي. اُ ىٕز ىاىن ىي اسڈ َٕيٍيّن سبطَٕ ُٔبىْ ثَ هًاٛ ٕٙمٕبٔٓ ډًڅپًڃ ډٓ ځٌاٍى ي ٭چز 

 ثبٙي. ْ ډًڅپًڃ ثَ ٔپئڂَ ډٓأه اډَ وِٕ َڈ ثٍ ٕجت سٲَٕٕ ٙپڄ ډًڅپًڃ ي َڈ ثٍ هب٥َ ثَ َمپى٘ سټ سټ اسمُب

: كچٺٍ َبْ آٍيډبسٕپٓ ، كچٺٍ َبْ ډ٦ٖق ي دبٔياٍ اسمُبْ ٽَثه َٖشىي ٽٍ ثٍ إٓبوٓ ثب ٔپئڂَ سعًىٌ ي اوجبٙعشٍ    آٍيډبسٕټ َب

 آوُب ثٖٕبٍ ٹ٦جٓ إز(. π-π ډٓ ًٙوي ادًٕويَبْ

ٓ ُٔبى آوُبٕز ٽٍ ٭چز آن، سٲَٕٕ ٕبهشمبن ډٺبٍٖٔ وٺ٦ٍ ػًٗ ي اوؼمبى أه ٍٕ ډًڅپًڃ ډٚبثٍ، ثٕبوڂَ سٲَٕٕار هًاٛ ٵِٕٔپ

 ٕٙمٕبٔٓ اويٻ آوُبٕز:

 ºFوٺ٦ٍ اوؼمبى، ºFوٺ٦ٍ ػًٗ، ډًڅپًڃ

 -95 69 ّگضاى)آلیفاتیه(

 7 81 سیىلَ ّگضاى)سیىلیه(

 6 80 تٌضى)آسٍهاتیه(

             ّتشٍاتوْب -1-6-2  

ىي ٕٙمٓ آوُب ثب ٽَثه ډشٶبير إز يڅعٓ  ؿي ََ  ٹَٕ ًٙويسًاوىي ػبٔڂِٔه اسمُبْ ٽَثه ىٍ ٕبهشمبن ډًڅپًڅٓ  َشَياسمُب ډٓ

ٵِٕٔپعٓ هبٝعٓ أؼعبى     َعبْ ثعٕه ډًڅپًڅُعب،هًاٛ ٙعٕمٕبٔٓ ي     دٌَٔى څٌا ثب سٚپٕڄ سؼمع٬  ؿًن دًٕويَبْ َٕيٍيّوٓ ثٕٚشَْ ډٓ

ىٍ ٹٕعَ   ياٍ َشَياسمُعب ومبٔىي. و٫ً ي ډٺ ومبٔىي. أه دًٕويَب ثٍ هب٥َ ٹ٦جٓ ٙين ډًڅپًڅُبٕز ٽٍ َشَياسمُب ىٍ ډًڅپًڃ أؼبى ډٓ ډٓ

ٍ   دَٕٙيځٓ آن ىاٍى. ډوًٞٝبً ثٖشڂٓ ثٍ وٶز هبڇ ي ډِٕان ثعب ٽعَثه ي    ځًځَى وٺ٘ ډُمشَْ ىٍ دَٕٙيځٓ ٹَٕ ىاٍى ُٔعَا ىٍ ډٺبٖٔع

ُمٓ ثَ ٍٵشبٍ ډپبوٕپٓ ٹَٕ ًٙى. څٌا َشَياسمُب سبطَٕ ډ َٕيٍيّن سمبٔڄ ثٕٚشَْ ثٍ ياٽى٘ ىاٙشٍ ي ٍاكز سَ اُ َٕيٍيٽَثىُب اٽٖٕي ډٓ

 .ځٌاٍوي ب ډٓثؼ

 :فلضات -1-6-3

ََ ؿىي ډِٕان ٵچِار ىٍ ٹَٕ ثٖٕبٍ وبؿِٕ ثًىٌ ا ٽمشَ اُ ٔټ ىٍٝي( ثب أه كبڃ وٺ٘ ډُمٓ ىٍ ٵَآٔىعي دَٕٙعيځٓ ٹٕعَ ثعبُْ     

 ډؼمً٭عٍ َٕعيٍيٽَثىُب،   سًان ٍى دبْ ډىٚبء وٶز هبډٓ ٍا ٽٍ ٹَٕ اُ آن سًڅٕي ٙيٌ، دٕعيا ومعًى.   ٽىىي. اُ ٵچِار ډًػًى ىٍ ٹَٕ ډٓ ډٓ

ومبٔىي. ََ ٹَٕ، ډؼمً٭عٍ ي سَسٕجعٓ ډىلٞعَ ثعٍ ٵعَى اُ أعه        ٙيٌ ي ٹَٕ ٍا أؼبى ډٓشَياسمُب ي ٵچِار ىٍ ډٕچًٕوُب ډًڅپًڃ سَٽٕت َ

ډًڅپًڅُب ٍا ىاٍى ٽٍ أه ډًڅپًڅُب ثٍ ٥َٔٸ ډوشچٴ ثََڈ ٽىُٚبٔٓ ثب ٔپئڂَ ىاٍوي ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ ثَ ٍٵشبٍ ٕٙمٕبٔٓ ي سؼمع٬ ٔعبٵشڂٓ   

 .آوُب ډًطَ إز
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  :ػبختبس ليش-1-7 

ثبٙىي ثب أه كبڃ أه ډعًاى اُ و٪عَ ٙعٕمٕبٔٓ ٔعټ ډوچع٣ً وعبَمڂه اَشعَيّن( اُ         ٹََٕب اُ و٪َ ٵِٕٔپٓ ٔټ ډبىٌ َمًّن ډٓ

ثبٕعىي ٽعٍ    ثبٙىي. ٹَٕ، ٔب ثٍ ثٕبن ثُشَ ډًاى ٹَْٕ ډوچ٣ً ثٖٕبٍ ډشىً٭ٓ اُ ٥ٕٴ ي٬ٕٕ َٕيٍيٽَثًوُب ډٓ سَٽٕجبر ٕٙمٕبٔٓ ډوشچٴ ډٓ

اْ اُ َٕيٍيٽَثىُب ٭لايٌ  دبٌٍ ځَٕوي. ١مىبً ٹ٦جٓ ٹَاٍ ډٓٹ٦جٓ ي ٱَٕ كچٺًْ، اٙجب٫، كچٺًْ ي ٱَٕ َبْ اٙجب٫ ي ٱَٕ ثىيْ ىٍ اوًا٫ ىٕشٍ

 .ثبٙىي ىٍ ٕبهشبٍ هًى ډ1ٓ٭ىبَٝىٔڂَ َٕيٍيّن ىاٍاْ ثَ ٽَثه ي

ٍ َمٕه ىڅٕڄ إعز ٽعٍ   كبٝڄ هًاَي ثًى ي وِٕ ث ثب أه ډٺيډٍ آٙپبٍ إز ٽٍ ََ ځًوٍ سلاٙٓ ثَاْ سؼٍِٔ ډًڅپًڅٓ ٹََٕب ثٓ

ا٥لا٭بر ډىيٍع ىٍ ډىبث٬ ي إشبوياٍىَبْ ٹَٕ ػمچڂٓ ثٍ ٍيٗ َبْ سٶپٕټ س٤ًٕ كلاڅُبْ آڅعٓ ي ٽَيډعبسٕپٓ ثعَاْ ػيإعبُْ     

َبٔٓ اُ اػِا ثب هًاٛ ډٚبثٍ سبٽٕي ىاٍوي. اُ ٕچٖچٍ ډَاكچٓ ٽٍ ىٍ سٶپٕټ اػِاْ ٹََٕب ٽبٍثَى ٵَايان ىاٙشٍ ي اډَيٌُ وِٕ ډًٍى  ځَيٌ

ي   Asphalteneډٚوٜ ثٍ وعبڇ إٓعٶبڅشه    َبْ وٖجشبً ٶٍ٭جبٍر إز اُ سٶپٕټ ٹَٕ ثٍ ډإڅثبٙي  سبٕٔي اٱچت ډشوٕٞٞه ډٓ دٌَٔٗ ي

                                                                                        .Oilsي ٍيٱععه َععب  Resinsآډٕععِ ثععٍ وععبڇ ٍُٔععه َععب   ي َمـىععٕه سٺٖععٕڈ ډععبڅشه ثععٍ ډإڅٶععٍ َععبْ وٖععجشب اثُععبڇ   Malteneډععبڅشه 

 ٵًٷ إشًاٍ ډٓ ثبٙي.  ثَاْ سٶپٕټ ٹَٕ ثٍ ؿُبٍ ٵَاٽى٘ وِٕ ثَ دبٍٔ سٺٖٕڈ ثىيْ Corbettٔب ٍيٗ  ASTMٍيٗ ډٮشجَ .

  سٍؽ تفىيه ؿيويبیی گشٍُ ّبی ػبصًذُ ليش -1-7-1 

ٵٕچشَإًٕن اُ آن دٓ ىٍ وٕٚه ٙيٌ ي  ډٓ ومبٔىي ي څٌا إٓٶبڅشه سٍ ډوچ٣ًٹَٕ ٍا ثب ٔټ كلاڃ دبٍاٵٕىٓ هبڅٜ او٪َٕ وَډبڃ َذشبن( 

ي هٚټ ٽَىن دًىٍْ ثب ٍوڀ ٹًٌُ اْ سٌَٕ سب ٕٕبٌ ثٍ ىٕز ډٓ آٔي ٽٍ ىٍ ثىِن سشَاٽچَٔي ٽَثه ي ىْ ًٕڅٶٕي ٽَثه ډلچًڃ إعز.  

ثعبلأٓ ثَهعًٍىاٍ ثعًىٌ ي ىاٍاْ ځعَيٌ َعبْ      اډب ىٍ َٕيٍيٽَثه َبْ دبٍاٵٕىٓ هبڅٜ وبډلچًڃ إز. إٓٶبڅشه اُ ىٍػٍ آٍيډبسٕٖٕشٍ 

     كچٺًْ ډشَاٽڈ ي ىٍ َڈ ٍٵشٍ إز.

 ػبختوبى ؿيويبیی آػفبلتي ّب-1-7-2  

ٍا  H/Cي وٖجز َٕيٍيّن ثٍ ٽعَثه   Mځَيٌ َبْ ٕبُويٌ ٹَٕ ىي دبٍاډشَ ډُڈ ٔٮىٓ ػَڇ ډًڅپًڅٓ  ډ٦بڅٮبر ٥ٕٴ وڂبٍْ ٍيْ

اْ ډٺبٍٖٔ ډِٕان دٕـٕيځٓ ي سَاٽڈ ډًڅپًڅُبْ ََ ىي ځَيٌ إشٶبىٌ ٽَى. ٵعبُ ډلچعًڃ   ثٍ ىٕز ډٓ ىَي. اُ أه دبٍاډشََب ډٓ سًان ثَ

  ثبٹٓ ډبويٌ ٍا ډبڅشه ډٓ وبډىي.

دٔ اُ ػيإبُْ إٓٶبڅشه ٹَٕ ثَاْ ػيا ٽَىن ٕبَٔ اػِا اُ ډبڅشه اُ هبٕٝز ٽَيډبسًځَاٵٓ ثٌَُ ډٓ ځَٕوي. ثئه سَسٕعت ٽعٍ   

ىىي. ډٮمًلا هبٻ ٍٓ، اٽٖٕي آڅًډٕىٕڈ ٵٮبڃ ٙيٌ ي ٔب ٕٕٕپبّن ثٍ ٭ىًان ثٖشَ ثٍ ٽبٍ ٔټ ثٖشَ ي كلاڃ َبْ ډىبٕت ٍا اوشوبة ډٓ ٽ

 -َبْ ډىبٕت و٪َٕ ثىِن، ډوچع٣ً ثىعِن   ومبٔىي ي ٕذٔ اُ كلاڃ َب اثشيا ثٖشَ ٍا س٤ًٕ ډبڅشه ٙبٍّ ډٓ ٍيوي. ثَاْ ػيإبُْ ٍُٔه ډٓ

 ٽىىي. ډشبوًڃ ي سَْ ٽچَياسٕچه إشٶبىٌ ډٓ

ٓ   اْ سٌَٕ َٖشىي ٽٍ ىٍ ََٕيٽَثه ٓ ثب ٍوڀ ډشمبٔڄ ثٍ ٹَډِ سب ٹًٌُٙپچ َب ػبډيار ثٓ ٍُٔه ثبٙعىي.   َبْ وٶشٓ ٕجټ ډلچعًڃ ډع

اْ ثَ  َبْ ٥جٕٮٓ ي ٕىشِْ، ٵٕچڈ دًٕٕشٍ َبْ آوُب َمـًن ٍُٔه اوشوبة وبڇ ٍُٔه ثَاْ أه ځَيٌ اُ أه ػُز إز ٽٍ سجوَٕ ډلچًڃ

َب  ٍيٱه َب اػِاْ ثبٹٓ ډبويٌ وبډلچًڃ دٔ اُ ػيإبُْ ٍُٔه ٌ ٙيٌ إز.ځٌاٍى. ٕبهشبٍ أه ځَيٌ ىٍ ٙپڄ َُٔ وٚبن ىاى ػبْ ډٓ

 سًاوىي ثٍ اػِاْ آٍيډبسٕټ، ٕٕپًدبٍاٵٕىٕټ ي آڅٕبٵبسٕټ وِٕ سٶپٕعټ ٙعًوي.   َب ثًىٌ ي ډٓ ثبٙىي ٽٍ ٙبډڄ اوًا٫ ډوشچٴ َٕيٍيٽَثه ډٓ

ٍ   َب ي ٍيٱىُب ىٍ ٹَٕ وِٕ اُ اػِاْ اٝچٓ ٹَٕ ثًىٌ ٽٍ ډٚوٞبر ٕٙمٕبٔٓ  ٍُٔه َعبْ ډعًٍى وٕعبُ ٹٕعَ ىٍ      آوُب ډجىعبْ اٝعچٓ ډٚوٞع

 ٍاَٖبُْ ډٕجبٙىي.

هبڇ ي ىٍ وشٕؼٍ ٹَٕ كبٝڄ اُآن، سبث٬ و٫ً سَٽٕجبر ٕٙمٕبٔٓ ي ډٺياٍ آن، ٽٍ  ٥ًٍ ٽچٓ هًٕٞٝبر ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ وٶزثٍ  

َبْ ٭ىًان ٵَآيٍىٌثٍ ٽٍ ٹََٕب ٭ملاً هبڇ ډىبث٬ ډوشچٴ ٹبثڄ سًٍٞ ىٍ هًاٛ وٶزثبٙي. وبَمڂًوٓ ٱَٕهبڇ يػًى ىاٍى، ډٓ ىٍ وٶز

َبْ دبلأ٘ ٽٍ ثب َيٳ ٭ميٌ ي اٝچٓ سٍُٕ ي سًڅٕي كياٽظَ ډًاى ًٕهشىٓ ي ًٙوي اُ ًٕٔٓ ي ئْځٓػىجٓ ي ٵَ٭ٓ آن ډلًٖة ډٓ

                                                        
1HeteroAtoms  
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ٓ   بًًٙوي اُ ًْٕ ىٔڂَ، ىٍ ٽٕٶٕز ډًاى ٹَْٕ كبٝچٍ ډٖشٺٕمٽبٍ ځَٵشٍ ډٓډلًٞلار ډٚبثٍ آن ثٍ ٖعٕبٍْ اُ  ىٍ ث ځٌاٍوعي ي سعبطَٕ ډع

 ٓ -كبلار وٍ ٵٺ٤ ډًػت ٽبَ٘ ٽٕٶٕز ي ډَٱًثٕز آوُب ثچپٍ وبَمڂًوٓ ثٕ٘ اُ اوياٌُ ىٍ هًاٛ ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ ي ىٍ وشٕؼٍ ثع

 ثبٙي: َٙف َُٔ ډٓىَي ٽٍ ٭ىبَٝ سٚپٕڄ ىَىيٌ آوُب ثٍسؼٍِٔ ٹََٕبْ كبٝڄ اُ ډىبث٬ ډوشچٴ وٶشٓ وٚبن ډٓ ځَىى.طجبسٓ ٹََٕب ډٓ

 %82% سب 88 ٽَثه
 8% سب 11 َٕيٍيّن
 0% سب 6 ځًځَى
 0% سب 5/1 اٽْٖٕن
 0% سب 1 وٕشَيّن

پعٍ ٵَآٔىعي   ىي، ثب ٔپئڂَ ډشٶبير إعز، ١عمه آو  هبډٓ ثبٙ سَٽٕت ىٹٕٸ ٹََٕب ثَكٖت أىپٍ اُ ٽياڇ ډلڄ ي ډىج٬ وٶز 

 سًاوي ٍيْ ٽٕٶٕز ٹََٕب اطَ ىاٙشٍ ثبٙىي.٭مچٕبر ىٍ دبلأٚڂبٌ ډظڄ ًَاىاىن ي ډِٕان آن ډٓ

دٌَٔ إز. سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ ٹَٕ ثٖٕبٍ دٕـٕيٌ إز، څٌا سؼٍِٔ ٽبډڄ آن ٵٺ٤ اُ ٥َٔٸ آُډبٔٚڂبَٓ اډپبنَمبوڂًوٍ ٽٍ ثٕبن ٙي 

ي ډبڅشه اٵبُ دًٕٕشٍ( سٺٖٕڈ ٽَى. ٵبُ ډبڅشه وبڇ إٓٶبڅشه اٵبُ ډٮچٸ(  سًان اػِاء ٹَٕ ٍا ثٍ ىي ځَيٌ ٕٙمٕبٔٓ ډٚوٜ ثٍثٍ ََ كبڃ ډٓ

ٍ    َب ٥جٺٍَب ي ٍُٔهوبڇ سَٽٕجبر اٙجب٫، آٍيډبسٕټمبر ٽًؿپشَْ ثٍسٺٖٕسًان ثٍٍا ډٓ ٥عًٍ ډٚعوٜ   ثىيْ ٽَى. أعه ؿُعبٍ ځعَيٌ ثع

 َمٍٕٚ طبثز وٕٖشىي ي ٹيٍْ سياهڄ َمٍٕٚ ثٕه آوُب يػًى ىاٍى.

ٽعٍ   10000 سعب  1500اْ سٌَٕ سب ٕٕبٌ، ثب يُن ډًڅپًڅٓ ډشٲَٕ اُ ٍوڀ ٹًٌُٙپڄ ، ثٍأه ډبىٌ ػٖمٓ إز ػبډي، ثٓ -آسفالتي

 ًٙى.٭ىًان ٭بډڄ اٵِأ٘ ٱچ٪ز ىٍ ٹََٕب ډلًٖة ډٓثٍ

وٶًً ٽمشعَ،  سَ ثب ىٍػٍډٺياٍ إٓٶبڅشه اطَ ثٖٕبٍ ُٔبىْ ىٍ ډٚوٞبر ٍئًڅًّْ ٹَٕ ىاٍى، ََ ؿٍ ډٺياٍ آن ثٕٚشَ ثبٙي ٹَٕ ٕوز

 ىَي. ٹَٕ ٍا سٚپٕڄ ډٓ% 25سب  5وٺ٦ٍ وَډٓ ثٍِځشَ ي ىٍ وشٕؼٍ ئٖپًُٔشٍ ثٕٚشَْ هًاَي ىاٙز. ډٺياٍ إٓٶبڅشه اُ 

َب ىٍ أه إز ٽعٍ  اْ سٌَٕ، ػبډي ٔب وٕمٍ ػبډي ثًىٌ، ثٖٕبٍ ٹ٦جٓ َٖشىي. هبٕٝز ئٌْ ٍُٔهأه ډًاى ثٍ ٍوڀ ٹًٌُ -سصیي ّا

َعب ډعًاى   َب ٹ٦جٓ إز ي ىٍ وشٕؼٍ ٭بډڄ ډُڈ ؿٖجىيځٓ ٹَٕ ثٍ ٦ٕق ٕىڂياوٍ إز. ٍُٔهاوي. ٕبهشبٍ ډًڅپًڅٓ ٍُٔهثٖٕبٍ ؿٖجىيٌ

 ًٙوي.ٮٺبى ثَاْ إٓٶبڅشه ډلًٖة ډ١ٓي او

َبْ ػعبوجٓ آٍيډعبسٕپٓ ي ٔعب    اوي ي ٙبډڄ ٍوؼٌََٕب سَٽٕجبسٓ كچٺًْ ثب ٽمشَٔه يُن ډًڅپًڅٓآٍيډبسٕټ -ّای ًفتٌیآسٍهاتیه

 ىَىي. % ٽڄ ٹَٕ ٍا سٚپٕڄ ډ65ٓسب  40آٔىي. أه ػِء ٙمبٍ ډٓوٶشىٕپٓ َٖشىي ي ډل٤ٕ ١ي اوٮٺبى ثٖٕبٍ ډىبٕجٓ ثَاْ إٓٶبڅشه ثٍ

ٹ٦جٓ ي ٽبَٓ ٍوڀ ٔب ٕٶٕي ٍوڀ َٖشىي. آوُب َبْ ئٖپًُ ٱَٕٙپڄ ٍيٱهأه سَٽٕجبر اٱچت ثٍ -ّا(تشویثات اضثاع )پاسافیي

 ىَىي.% ٹَٕ ٍا سٚپٕڄ ډ20ٓسب  5ثبٙىي ي كييى ٙبډڄ ډًاى ډًډٓ ي ٱَٕ ډًډٓ اٙجب٫ ډٓ

 ساثغِ ثيي اخضای ؿيويبیی ٍ سئَلَطی ليش -1-8

ٓ َب، ٍُٔهڄ اُ ٹَٕ ډظڄ سَٽٕجبر اٙجب٫، آٍيډبسٕټډوچ٣ً اػِاْ كبٝ ىَعي ٽعٍ اػعِا ثعب ٍئًڅعًّْ ٹٕعَ       َب ي إٓٶبڅشه وٚبن ډع

 ىاٙشه ډٺياٍ إٓٶبڅشه ي ډشٲَٕ ثًىن ٱچ٪ز ٍٕ ػِء ىٔڂَ ډٚوٜ ٙيٌ إز ٽٍ:اوي، ثب طبثز وڂٍډَث٣ً

َ ٽمٓ ىٍ ٍئًڅًّْ ٹَٕ ىاٍى، ىٍ ٭عٕه  َب طبثز ثبٙي، اطَب ثٍ ٍُٔهَب ُډبوٓ ٽٍ وٖجز اٙجب٫اٵِأ٘ ډٺياٍ آٍيډبسٕټ -

 ځٌاٍى.ػبْ ډٓكبڃ ٽبَ٘ ٽمٓ ىٍ كٖبٕٕز ثَٙٓ ٹَٕ وِٕ ثَ

 ًٙى.َب ي اٵِأ٘ ډًاى اٙجب٫ ثب٭ض وَډٓ ٹَٕ ډَٓب ثٍ آٍيډبسٕټطبثز وڂٍ ىاٙشه وٖجز ٍُٔه -

ٓ     اٵِأ٘ ډٺياٍ ٍُٔه - يڅعٓ  ٙعًى،   َب ثب٭ض ٕوز ٙين ٹَٕ، اٵِأ٘ كٖبٕعٕز كَاٍسعٓ ي كٖبٕعٕز ثَٙعٓ ډع

 ومبٔي.ئٖپًُٔشٍ ٍا ُٔبى ډٓ
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 حؼبػيت حشاستی ليش -1-9

هبڇ ي ٵَأىيَبْ ډوشچٴ دبلأ٘، ثب ٽعبَ٘ ٔعب اٵعِأ٘     و٪َ اُ و٫ً، ٽٕٶٕز ډىبث٬ وٶزوٶًً اي ٔب ٽىيٍياوٓ ٹَٕ( َٝٳىٍػٍ 

ٽٍ اُ سٲَٕٕ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر آن  وٶًً ي ٔب ٽىيٍياوٓ( ٥ًٍ ٽچٓ سٲَٕٕار كبٝچٍ ىٍ ٱچ٪ز ٹَٕ اىٍػٍٽىىي. ثٍىٍػٍ كَاٍر سٲَٕٕ ډٓ

وٶًً ډٮعٕه   ًٙى. كٖبٕٕز كَاٍسٓ ثَاْ ٹََٕبْ ځًوبځًن ي وِٕ ٹََٕبْ ثب ىٍػٍآٔي، كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٹَٕ وبډٕيٌ ډٓيػًى ډٓ ثٍ

أعه   ىَعي. ځَاى ٍا ىٍ ډٺبثڄ كَاٍر وٚبن ډٓىٍػٍ ٕبوشٓ 25وٶًً ٔپٖبن ىٍ  ( ٍٵشبٍ ٍٕ ٹَٕ ىاٍاْ ىٍػ3ٍ-1ډشٶبير إز. ٙپڄ ا

َبْ إٓٶبڅشٓ ډًٍى ډَٞٳ ٹَاٍ ځَٕوي، اُ و٪َ ىياڇ ي دبٔبئٓ ىٍ ثَاثَ كَاٍر ډَكچٍ ٕبهز ي سٍُٕ ډوچ٣ً ٹََٕب يٹشٓ ٽٍ ىٍ ډوچ٣ً

سعَ ي  ثعب ىياڇ  Aډشٶبيسٓ ىاٍوي، ثٍ أه ډٮىٓ ٽٍ ىٍ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ډٚبثٍ، ٹَٕ  ىَٓ ٍٵشبٍ ٽبډلاًي وًٕبوبر ىډبْ ډل٤ٕ ىٍ ډير ثٌَُ

 كَاٍسٓ ثٕٚشَ إٕٓت دٌَٔسَ إز ثب كٖبٕٕز Cٹَٕ

 

 (:  سٶبير ىٍ كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٍٕ ٹَٕ ثب ىٍػٍ وٶًً ٔپٖبن4-1ٙپڄا

 گشم وشدى ليش -1-11

اوشوبة ىٍػٍ كَاٍر ٝلٕق ثَاْ ځَڇ  ٽَىن اوًا٫ ٹَٕ ىٍ َٙا٤ٔ ډوشچٴ اػَا ي ډٞبٍٳ ځًوبځًن ثب ٽٕٶٕز ي ډَٱًثٕز ٽبٍ 

اٍأٍ ٙيٌ  (4-1اي وپبر أمىٓ اٍسجب٣ ډٖشٺٕڈ ىاٍى. ٍاَىمبْ ٽچٓ ي ٭مًډٓ اوشوبة ىٍػٍ كَاٍر ثَاْ ٹََٕبْ ډوشچٴ ىٍ ػييڃ 

 شٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى. إز ٽٍ ىٍ ًٍٝر وٕبُ ډٓ سًاوي ډًٍى إ

 آصهبیـبت پبیِ ای ليش)اػتبتيىی( -1-11

 ( ASTM D5, AAHTO T49, ISIRI 2950)1آصهبیؾ تؼييي دسخِ ًفَر ليش -1-11-1

ًُٕن إشبوياٍى وٶًً ٔټ ٹَٕ ډًٍى إشٶبىٌ  ٹَاٍ ډٓ ځَٕى ىٍ أه آُډبٔ٘ اُ ٔټ ي ٹًاڇ آُډبٔ٘ ىٍػٍ وٶًً ثَاْ سٮٕٕه ٕوشٓ 

ډٕچٕمشعَ ٹعَاٍ    35ياٍسٶب٫  55ٽٍ ىٍ ٩َٵٓ ثٍ ٹ٦َ ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى،  25طبوٍٕ ثٍ ىاهڄ ٹَٕ ىٍ ىډبْ  5ډير  ځَڇ ىٍ 100سلز ثبٍ 

طبوٍٕ ىٍ ٹَٕ ثب ىډعبْ   5ىٍ ډير  ثَ كٖت ىَڈ ډٕچٕمشَ ًُٕن إشبوياٍى سلز وَٕيْ طٺچٓ هًى ډٺياٍ وٶًً څٌا وٶًً ډٓ ٽىي. ىاٍى ، 

ډجىبْ اٝعچٓ  ٕيٌ ډٓ ًٙى ثئُٓ إز ََ ؿٍ ىٍػٍ وٶًً ٽمشَ ثبٙي ٹَٕ ٕوز سَ إز. وبډآن ٹَٕ ىٍػٍ وٶًً ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ، 25

سعب   60ثئه ډٮىٓ إز ٽٍ ىٍػٍ وٶًً أه ٹَٕ ثٕه  ٥60/70جٺٍ ثىيْ ٹَٕ ىٍ ٍيُٙبْ ٹئمٓ وشٕؼٍ أه آُډبٔ٘ إز . ٹَٕ هبڅٜ 

ٕٕز كَاٍسٓ ثبلاْ ٹَٕ ي  سٲَٕٕار ثبلا ي ډشٶعبير  ىَڈ ډٕچٕمشَ إز. أه و٫ً ٥جٺٍ ثىيْ ثيلأڄ ډوشچٴ اُ ػمچٍ  ډبَٕز كٖب 70

 ( ومٕشًاوي ثيٍٕشٓ وٚبويَىيِ هًٕٞٝبر ٔب ٍىٌ ثىيْ ٹَٕ ثبٙي.4-1ډٚوٞبر ٹَٕ ثب سٲَٕٕ ىډب اډ٦بثٸ ٙپڄ

                                                        
1 Penetration test 
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 ٹَٕاوًا٫  ىنٽَڇځَْاثَ َىمبٍا اٍرػٍكَىٍ(: 4-1ػييڃ ا
 

پخصقیرارتجهحردر
 

حددر ها سفالتآ ارتجهحردر  

هکنندطمخله  

 

 

قیرعنه  

 دا٘ٝ تٙذ٢ پ٥ٛستٝ دا٘ٝ تٙذ٢ تاص آسفاِت ٔخّٛط دس ٔحُ آسفاِت سغح٣

 

 

-- 

 

 

-- 

 

 

105-127 

 

 

120-163 

خاِع٢ل٥شٞا  

40/50 

-- -- 105-127 120-163 60/70 

-- -- 105-127 120-163 85/100 

(6)130+ -- 105-127 120-155 150/200 

(6)130+ -- 105-127 115-150 200/300 

 

 

20-60 

 

 

-- 

 

 

-- 

تٝٞاآل٥ش  
RS-1 

50-85 -- -- RS-2 

50-85 -- -- HFRS-2 

20-70 20-70 (4)10-70 MS-1 

-- 20-70 (4)10-70 MS-2 

-- 20-70 (4)10-70 MS-2h 

20-70 20-70 (4)10-70 HFMS-1 

-- 20-70 (4)10-70 HFMS-2 

-- 20-70 (4)10-70 HFMS-2h 

-- 20-70 (4)10-70 HFMS-2s 

-- 20-70 (4)10-70 SS-1 

-- 20-70 (4)10-70 SS-1h 

50-85 -- -- CRS-1 

50-85 -- -- CRS-2 

-- 20-70 (4)10-70 CMS-2 

-- 20-70 (4)10-70 CMS-2h 

-- 20-70 (4)10-70 CSS-1 

-- 20-70 (4)10-70 CSS-1h 

 

(6)30+ 

 

 

-- 

 

 

-- 

 

 

-- 

َٔح٢ّٛل٥شٞا  
MC-30 

(6)50+ (6)20+ -- -- RC-MC-SC-70 

(6)75+ (6)40+ -- (3)55-80 RC-MC-SC-250 

(6)95+ (6)55+ -- (3)75-100 RC-MC-SC-800 

(6)110+ -- -- (3)80-115 RC-MC-SC-3000 



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

21 

 

 

 
 (: آُډبٔ٘ سٮٕٕه ىٍػٍ وٶ5ًً-1ٙپڄا

 (ASTM D36, AASHTO T53, ISIRI 3868 )1آصهبیؾ تؼييي ًمغِ ًشهی ليش -1-11-2

 30ٹَٕ  ډًاى ٹَْٕ ىٍ ډلييىٌ ىډعبٔٓ اُ   وٺ٦ٍ وَډٓ سٮٕٕه سٮٕٕه ىډبْ ډشىب٥َ ثب ٍياوٓ ي وَډٓ ٹَٕ إز. َيٳ اُ أه آُډبٔ٘

ځَاى( ،ځچٖعَٕٔه  ىٍػٍ ٕبوشٓ 80سب  30اىډبْ  يٍ ٙيٌ ىٍ آة ډٺ٦َځَاى ثب إشٶبىٌ اُ اثِاٍ ځچًڅٍ ي كچٺٍ، ٱ٥ًٍىٍػٍ ٕبوشٓ 157سب 

  ثبٙي. ډٓځَاى( ىٍػٍ ٕبوشٓ 157سب  80اىډبْ ثبلاْ

َب ٔب ډىعبث٬ سعبډٕه ٙعيٌ ٹٕعَ     ٭ىًان ٭بډچٓ ػُز سبٕٔي ٔپىًاهشٓ ډلمًڅٍ ثىيْ ٹََٕب ي ثٍډى٪ًٍ ىٕشٍ سًان ثٍاُ وٺ٦ٍ وَډٓ ډٓ

ًٙوي، وٚعبن ىَعي.   ىَٓ ثب آن ډًاػٍ ډٓػبٍْ ٙين ىٍ ىډبَبْ ثبلا ٽٍ ثٍ َىڂبڇ َٕئٔ سًاوي سمبٔڄ ډًاى ٍا ثٍإشٶبىٌ ومًى، ٽٍ ډٓ

ٹَاٍ ځَٵشٍ ىٍػٍ  25ثَ ٍيْ دبٍٔ اْ ىٍ آة   ،ځَڇ ٍيْ ََ ٽياڇ 5/3كچٺٍ دَ اُ ٹَٕ ٽٍ ثب ىي ٕبؿمّ ثٍ يُن  2بٔ٘ ثًٕٕچٍ أه آُډ

َبْ ٍيْ آن ٍيان ي ثعٍ ٝعٶلٍ    ٔبثي ي ٹَٕ ي ٕبؿمٍ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ىٍ ََ ىٹٕٺٍ ي ٔپىًاهز اٵِأ٘ ىډب ډٓ 5ي ٩َٳ آة ثب وَم 

َب ي ٹَٕ ثٍ ٝٶلّ دبٕٔىٓ ډَٕٕي  ىډبٔٓ ٽٍ ىٍ آن ٕبؿمٍ َب ٹَاٍ ىاٍى ډَٕٕىي. ډٕچٕمشَْ كچٺٍ 25اْ  َُٔٔه دبٍٔ كچٺٍ َب ٽٍ ىٍ ٵبٝچٍ

 ىٍػٍ ٔب وٺ٦ّ وَډٓ ٹَٕ وبڇ هًاَي ځَٵز. 

 

 :اثِاٍ آُډبٔ٘ وٺ٦ّ وَډٓ(6-1ٙپڄا

 ASTM D92, AASHTO T48, ISIRI  2954))2ٍسی ليشآصهبیؾ تؼييي ًمغِ اؿتؼبل ٍ ؿؼلِ -1-11-3

ڄ ډٓ ًٙوي ي ىٍ ٦ٕق ٮاٙشٮبڃ ىډبٔٓ إز ٽٍ اځَ ٹَٕ ثٍ آن ىډب ثَٕي ځبَُبْ ډشٞب٭ي اُ آن ثب وِىٔټ ٙين ٙٮچٍ، ډٚشىٍػٍ 

آُډبٔ٘ سٮٕٕه ىٍػٍ اٙشٮبڃ آن ٙٮچٍ ثٍ يػًى ډٓ آٔي. ثىبثَأه كياٽظَ ىډبٔٓ ٽٍ ثشًان ٹَٕ ٍا ځَڇ ٽَى سبث٬ ىٍػٍ اٙشٮبڃ ډٓ ثبٙي. 

 ٌ اوؼبڇ ىاى:ٹَٕ ٍا ډٓ سًان ثب ىي و٫ً ىٕشڂب

                                                        
1 Softeninig point (Ring and Ball) 
2 Flash point 
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 ُىٕشڂبٌ ىٍػٍ اٙشٮبڃ ٍي ثب 

 ٍىٕشڂبٌ ىٍػٍ اٙشٮبڃ ٍي ثٖش 

 ىډبْ اٙشٮبڃ ٙبهٞٓ اُ كياٽظَ ىډبْ أمه ي كؼڈ ځبَُبْ ٵَاٍ ډٕشًاوي ثيٕز ىَي.

 
 (: ىٕشڂبَُبْ اوؼبڇ آُډب٘ٔ وٺ٦ٍ اٙشٮبڃ7-1ٙپڄا

آن ىٍ آُډبٔ٘ اٝچٓ ثشًاوٕڈ إشٶبىٌ ومبٕٔڈ. ىٍ أه ٓ آئٍڈ سب اُ وشٕؼٍ ډ ثيٕز سٺَٔجٓ ًٍٝر ثٍ ٍا ٹَٕ اٙشٮبڃ ىٍػٍ اثشيا   

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ىٍ ىٹٕٺٍ ٹَٕ ٍا ځَڇ ډٓ ومعبٕٔڈ ي ثعب ٭جعًٍ ىاىن     12ډَكچٍ ثيين سًػٍ ثٍ َٕ٭ز ځَډبىَٓ ثب َٕ٭ز طبثز كييى 

ٓ ًٙى، ٍا ثٍ ٭ىًان ىٍػعٍ  ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ، ىډبٔٓ ٽٍ ثٍ اُاْ آن ىٍ ٦ٕق ٹَٕ ػَٹٍ أؼبى ډ 250ٙٮچٍ اُ ٍيْ ٹَٕ ىٍ ىډبْ ثبلاْ 

ىٍػعٍ ٕعبوشٕڂَاى    16.7كبڃ آُډبٔ٘ اٝچٓ ٍا ثب سى٪ٕڈ ىٍػٍ كَاٍر ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ىٍ َعَ ىٹٕٺعٍ   اٙشٮبڃ سومٕىٓ ىٍ و٪َ ډٓ ځَٕٔڈ.

 ٍٕٕي،ډبويٌ ثٍ ىډبْ اٙشٮبڃ سٺَٔجٓ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى  56ىډبٔٓ ثمِٕان سٲَٕٕ ومبٔي ، َٙي٫ ډٓ ٽىٕڈ. َىڂبډٓ ٽٍ ىٍػٍ كَاٍر ٹَٕ ثٍ 

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ډبويٌ ثعٍ ىٍػعٍ    28ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثَ ىٹٕٺٍ ٽبَ٘ ډٓ ىَٕڈ. ُډبوٓ ٽٍ ىډبْ ٹَٕ ثٍ  5َٕ٭ز ځَڇ ٙين ٹَٕ ٍا ثٍ 

 اٙشٮبڃ سومٕىٓ ٹَٕ ٍٕٕي ، ثٍ اُاْ ََ ٍٕ ىٍػٍ ٔپجبٍ ٙٮچٍ ٍا اُ ٍيْ ٹَٕ ٭جًٍ ډٓ ىَٕڈ.

ػَٹٍ اْ ىٍ ٦ٕق ٹَٕ ومبٔبن ًٙى. أه ىٍػٍ ٍا ثعٍ ٭ىعًان ىٍػعٍ     اىاډٍ ډٓ ىَٕڈ ٽٍ َىڂبڇ ٭جًٍ ٙٮچٍ، ُډبوٓ سب ٍا ٽبٍ أه   

 اٙشٮبڃ ٹَٕ طجز ډٓ ومبٕٔڈ.

 ASTM D113, AASHTO T51, IS 3866 ))( ؼبًی)وـ1اًگوی خبكيتآصهبیؾ تؼييي  -1-11-4

ډشَ ىٍ ىٹٕٺٍ ثپٕٚڈ، ډٺياٍ اٵِأ٘ ٥ًڃ ومًوٍ ٍا ٹجڄ  ٕبوشٓ 5ٔټ ٕبوٕمشَ ډَث٬ ٍا ثب َٕ٭ز ډٺ٬٦ اْ اُ ٹَٕ ثب ٦ٕق  اځَ ومًوٍ

دٔ اُ سظجٕز ٽبډعڄ ىډعب   أه آُډبٔ٘ س٤ًٕ ٹبڅجُبْ ډوًٞٛ ثَوؼٓ ٽٍ ثب ٹَٕ دَ ٙيٌ ي اُ دبٌٍ ٙين هبٕٝز اوڂچمٓ ٹَٕ ځًٔىي. 

سب ډَكچٍ دبٌٍ ٙين ٹَٕ  ٕبوشٓ ډشَ ىٍ ََ ىٹٕٺٍ 5ثب َٕ٭ز طبثز  ىٍ آة ٍاٽي ثب َمٕه ىٍػٍ كَاٍر، ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ي 25 ىٍىډبْ

 ٕبوشٕمشَ إز. 100ٹََٕبْ هبڅٜ ډشٮبٍٳ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سًڅٕي ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ډٮمًلاً ثٕ٘ اُ  ٔبثي. اوڂمٓ اىاډٍ ډٓ

 
 (: اثِاٍ آُډب٘ٔ سٮٕٕه هبٕٝز اوڂمٓ ٹََٕب8-1ٙپڄا

ٹَٕ ٕٶز سَ ثبٙي، هبٕٝز اوڂمٓ آن هبٕٝز اوڂمٓ ٹَٕ ثٍ ډِٕان ٕٶشٓ ٹَٕ ثٖشڂٓ ىاٍى ي ډٮمًلاً ىٍ ٹََٕبْ هبڅٜ ََؿٍ 

 ثًٕعٕچّ دچٕمََعب ي..   ٖز. ٔپٓ اُ هًاٝٓ ٽٍ ىٍ اٝلاف ٹََٕعب َ وِٕ ٽمشَ هًاَي ثًى. اڅجشٍ هبٕٝز اوڂمٓ ډشبطَ اُ ىٍػٍ كَاٍر

ثيوجبڃ آن َٖشٕڈ كًٞڃ هبٕٝز اوڂمٓ ثٕٚشَ ىٍ ىډبَبْ دبٕٔىشَ ي ثٍ وً٭ٓ ٭يڇ ٽبَ٘ ٹبثچٕز اوٮ٦بٳ ثَٱڈ ٕٶشٓ ثٕٚشَ ٹَٕ إز. 

 ډٮمًلاً هبٕٝز اوڂمٓ ثٕٚشَ ي ٹََٕبْ ىډٕيٌ ىاٍاْ ٽٖٚبوٓ ٽمشَْ ډٕجبٙىي.ٹََٕبْ ٹ٦َان 

                                                        
1 Ductility 
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 ASTM D70 , AASHTO T228, ISIRI 3872))هخلَف ٍ چگبلی تؼييي ٍصىآصهبیؾ  -1-11-5

ٍيٗ َبْ ډوشچٶٓ ثَاْ سٮٕٕه يُن ډوًٞٛ ٹَٕ يػًى ىاٍى ٽٍ ډجىبْ َمٍ أه ٍيٗ َب، ٹبوًن اٍٙمٕيٓ ډٓ ثبٙعي. ٥جعٸ   

سٮَٔٴ، يُن ډوًٞٛ ٹَٕ ٭جبٍر إز اُ وٖجز يُن كؼڈ ډٮٕىٓ اُ ٹَٕ ثٍ يُن آة َڈ كؼعڈ آن ىٍ ىٍػعٍ كعَاٍر ډٮعٕه. اُ     

 :ن ډوًٞٛ ٹَٕ ٭جبٍر إز اُٮٕٕه يُػمچٍ ٍيٗ َبْ ډًػًى ثَاْ س

 دٕپىًډشَ ٍيٗ    •         

    وٕپچٓ ثًسٍ ٍيٗ    •

ډجىبْ ٽچٓ أه ٍيُٙب سٮٕٕه كؼڈ ٹَٕ ٥جٸ ٹبوًن اٍٙمٕيٓ ي سٺٖٕڈ يُن ومًوٍ ثَ آن إز. ؿڂبڅٓ ٹَٕ ثٮچز سٲَٕٕ كؼڈ ٹَٕ 

سب  0.76ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى سٮٕٕه ي ځِاٍٗ ډًٕٚى. ؿڂبڅٓ ٹََٕبْ هبڅٜ ثٕه  20ٔب  15.6ىٍ ىٍػٍ كَاٍسُبْ ډوشچٴ ىٍ ىډبْ ډٮٕه 

 .ډشٲَٕ إز 1.25سب  1.10شٍ ثٍ ٥َُ سٍُٕ آوُب ثٕه ي يُن ډوًٞٛ ٹََٕبْ ٹ٦َان ثٖ  0.85

 ىاوٖشه يُن ډوًٞٛ ٹَٕ اُ ىي ػُز ىاٍاْ اَمٕز إز:

اُ آوؼب ٽٍ ډٓ ىاوٕڈ ََػب ٝلجز اُ ډٺياٍ ٹَٕ ىٍ إٓٶبڅز ثٍ ډٕبن ډٓ آٔي، آن ٍا ثٍ ًٍٝر ىٍٝي يُوٓ ثٕبن ډٓ ومبٔىي، ىٍ -1

ًٙى؛ ثىبثَأه ىاوٖشه ٍاث٦ٍ ثٕه يُن ي كؼڈ ٹَٕ ١َيٍْ إز. َمـىعٕه   ثٍ ًٍٝر كؼمٓ اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ًٍٝسٓ ٽٍ ٹَٕ ٭ملاً

ٽىىي، څٌا ىاوٖشه ١َٔت اوجٖب٣ كَاٍسٓ ٹَٕ وِٕ اڅِاډٓ إز سب ثشًان يُن ډوًٞٛ ٹَٕ ٍا ىٍ ََ ىٍػعٍ   ځَڇ ډٓ ؿًن ٹَٕ ٍا ٭مًډبً

 ى وٕبُ سٮٕٕه ي اوياٌُ ځَْٕ ٽَى.كَاٍسٓ ډلبٕجٍ ومًى. ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر يُن ډوًٞٛ ٹَٕ ٍا ثبٔي ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ډًٍ

 2-4اوؼبڇ ډًٕٚى ي ىٍ آن يُن ډوٞعًٛ ٹٕعَ اُ ٍاث٦عٍ     ASTM-D70آُډبٔ٘ سٮٕٕه يُن ډوًٞٛ ٹَٕ ثٍ ٍيٗ إشبوياٍى 

 ثيٕز ډٓ آٔي:

ٍصى هخػَظ قیش                                      ( 1-1)   
     

(     ) (     )
 

    : ٍصى پیکٌَهتش خبلی               کِ دس ایي ساثغِ:

  : ٍصى پیکٌَهتش حبٍی قیش  

 : ٍصى پیکٌَهتش هحتَی قیش کِ ثب آة پشضذُ ثبضذ .   

 : ٍصى پیکٌَهتش پش اص آة     

 ٍيٗ ثًسٍ وٕپچٓ :

     يُن ٽعَىٌ ي ثعب    ٍا . ٕعذٔ آن ډٕپىعٕڈ ثًسٍ وٕپچٓ هٚټ يسمِٕ ٍا ىٍٕجي ٕٕمٓ ٹَاٍىاىٌ ي آن ٍا اُ ثبُيْ سَاُي آئِان 

ٽَىٌ ډٕچٓ څٕشَْ ٍا ثب آة ډٺ٦َ سبٌُ ػًٕٙيٌ ٽٍ سب ٍٕٕين ثٍ ىډبْ آُډبٔ٘ َٕى ٙيٌ إز، دَ  400. ٔټ ثَٚ ځَٔٶٕه ډٕيَٕڈوٚبن 

 ،ٽٍ ثًسٍ آُډعبٔ٘ ىٍ ىاهعڄ آة ٱ٥ًعٍ يٍ ٙعًى     ٽَىٌٕجي كبيْ ثًسٍ هبڅٓ ٍا ؿىبن آئِان  ىاىٌ يثَٚ ٍا ٍيْ ٽٶٍ ٽمپٓ ٹَاٍ  ي

ومًوٍ ٍا ثٍ ىٹز كعَاٍر   ي . ثًسٍ ٍا اُ ٕجي هبٍع ي هٚټ ٽَىٌډٕيَٕڈوٚبن       يُن ٩بََْ آن ٍا ثب ٕذٔ آن ٍا يُن ٽَىٌ ي

ىٍ َعٕؾ كعبڅٓ ومًوعٍ وجبٔعي ثعٕ٘ اُ      اسب ومًوٍ ثٺيٍ ٽبٵٓ ٍيان ًٙى.  ُىٌىاىٌ ي ػُز ػچًځَْٕ اُ اٵِأ٘ ډ١ًٮٓ ىډب، آن ٍا َڈ 

ىٹٕٺٍ كَاٍر وياىٌ، اُ يٍيى ي ثُعڈ دًٕٕعشه كجبثُعبْ     60ومًوٍ ٍا ثٕ٘ اُ  ىډب ىاىٌ ًٙى،ٍ وَډٓ ٹَٕ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثبلاْ وٺ110٦

ىٹٕٺٍ ځَڇ ٽىٕي. ثًسٍ هٚټ ٍا اُ ٹٕعَ   10ثٍ ډير  ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى 120أٓ ثب ىډبْ  . ثًسٍ ٍا ىٍ ىاهڄ ځَډوبوٍ(ًَا ػچًځَْٕ ٽىٕي

ئِان ىٍ ٕجي ٍا يُن ٽَىٌ، يُن ثًسٍ كبيْ ومًوٍ آثٍ ىډبْ ډل٤ٕ ثَٕي. ثًسٍ  ىٹٕٺٍ هىټ ٙيٌ ي 40دَ ٽىٕي ي اػبٌُ ىَٕي كياٹڄ 

اُ  . ٕذٔ ثًسعٍ ٍا ډٕٖبُٔڈٱ٥ًٍ يٍ ىٹٕٺٍ  ثمير 30كياٹڄ . ثًسٍ ٍا اُ ٕجي هبٍع ٽَىٌ، ىٍ كمبڇ آة ډٕيَٕڈوٚبن  Wي ٕجي ٍا ثب 
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ٽمپٓ ٹَاٍ ىَٕي . ٕعجي كعبيْ ثًسعٍ ٍا ٥عًٍْ اُ      ثَٚ دَ ٙيٌ اُ آة ډٺ٦َ ٍا ٍيْ ٽٶٍ ىاىٌ يكمبڇ هبٍع ي ىٍ ىاهڄ ٕجي ٹَاٍ 

  ځَڇ( 1َب  اىٹز سًُٔه.ډٕيَٕڈوٚبن      . آن ٍا يُن ٽَىٌ ي ثب ًٙىٽٍ ىٍ آة ثَٚ ٱ٥ًٍ يٍ  ٽَىٌي آئِان  ثبُيْ سَاُ

چگبلی ًسجی                                         ( 1-2)  
    

(    ) (     )
 

 کِ دس ایي ساثغِ:

W جشم ثَتِ حبٍی ًوًَِ ثب سجذ ثش حست گشم : 

 : جشم ظبّشی ثَتِ خبلی ثب سجذ ثش حست گشم   

 : جشم ثَتِ خبلی ثب سجذ دس آة ثش حست گشم   

 : جشم ظبّشی ثَتِ حبٍی ًوًَِ ثب سجذ دس آة  ثش حست گشم   

    چگبلی ًسجی  چگبلی;                          (  1-3)

 چگبلی آة دس دهبی آصهَى  :   

 چگبلی آة دهبی آصهَى

15 999.1 
25 997 

 
 اٹئمٓ،ٱَٕ ىٔؼٕشبڃ(سَاُيْ سلچٕچٓ ثب ٕجي وڂُياٍويٌ ثًسٍ ، ٕجي ي ٽٶٍ ٽمپٓ (:9-1اٙپڄ 

ثبٖٔز ډٚوٜ ًٙى لاُډٖز  كؼڈ ٹَٕ سبثٮٓ إز اُ ىٍػٍ كَاٍر ي ثيڅٕڄ أىپٍ كؼڈ ٹَٕ ػُز ىٍػٍ كَاٍر ډَٞٳ ډٓ

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثشًان ىٍ كبلار ډوشچٴ ا٭ڈ اُ ثبٍځَْٕ ي سوچٕعٍ   6/15 ډٮمًلاً ىٍاهشٕبٍ ىاٙشه كؼڈ ٹَٕ ىٍ ىٍػٍ كَاٍسٓ ډجىب،ثب 

ي ځَډبٔ٘ ډؼيى ي ډَٞٳ ٹَٕ سٲَٕٕار كؼڈ ىٍ ډوبُن ډوشچٴ ٍا سلز ٽىشَڃ ىاٙشٍ ي اُ ٍَِٕٔ ي ٔب ه٦َ اوٶؼبٍ ي.. ػچعًځَْٕ  

وبُڅُبْ كؼمٓ ػُز اٵِيىن ثٍ ډوچع٣ً ٽعه ٽبٍهبوعٍ     ىٍ َٙا٤ٔ إشٶبىٌ اُ ثبٕپًڅُب ي هًٞٝبً ٙيٌ ي ىٍ ُډبن إشٶبىٌ ىٍ سًڅٕي

  سٲَٕٕار كؼڈ ٹَٕ څلب٧ ځَىى. ٍاث٦ٍ َُٔ ثًٍٞر سٺَٔجٓ ډٮٕبٍْ ػُز سٲَٕٕ كؼڈ ثب ىډب ٍا اٍائٍ ډٕيَي .

  (      )               (                        4-1ا

كَاٍسعٓ   ١َٟٔت اوٺجعب   Cىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى  ي  6/15كؼڈ ٹَٕ ىٍ ىډبْ       ، tكؼڈ ٹَٕ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر    ٽٍ ىٍ أىؼب 

ىٍ و٪َ  00072/0ثَاثَ  966/0ي ٹََٕب ثب ؿڂبڅٓ ٽمشَ اُ  00063/0ثَاثَ  966/0كؼمٓ ٹَٕ إز ٽٍ ثَاْ ٹََٕبْ ثب ؿڂبڅٓ ثٕ٘ اُ 

 ځَٵشٍ ډًٕٚى. 



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

24 

 

 

 (ASTM D2170, AASHTO T201،ASTMD70 ،ASTMD3381)1يشّبل وٌذسٍاًیتؼييي  بیؾآصه - 1-11-6

ٓ    ٔب ئٖپًُٔشٍ ًٙى، ډٓ آوُب ػَٔبن ي كَٽز ډبو٬ ٽٍ ٍا ډبٔٮبر ىاهچٓ ډٺبيډز     وبډىعي. أعه    ځَاوَيْ ي ٔعب ٽىعيٍياوٓ ډع

 ىٍػٍ 25 ىډبْ ىٍ ٽٍ ٹََٕبٔٓ ٽٍ آوؼبٔٓ اُ. ثبٙي ډٓ طبوٍٕ -ًٙى ٽٍ َمبن دبٕپبڃ ٽىيٍياوٓ ثَاْ ډبٔٮبر ثَكٖت دًآُ ٕىؼٕيٌ ډٓ

بى ډٓ ٽىي ٽعٍ  أؼ ١َيٍر ثبٙىي، ىاٙشٍ ثبلاسَ ىډبَبْ ىٍ ډشٶبيسٓ ٕوشٓ إز ډمپه َٖشىي، ٔپٖبوٓ وٶًً ىٍػٍ ىاٍاْ ٕبوشٕڂَاى

 َب ٍا ثٍ ومبٔ٘ ثپٚي. آُډبٔٚٓ اوؼبڇ ًٙى سب أه سٶبير

َبٔٓ إعز ٽعٍ ىٍ ٭معڄ     ثبلا ٽٍ ډٮمًلا ىٍػٍ كَاٍرر َبْ ٓ إز ٽٍ هًاٛ ٹَٕ ٍا ىٍ ىٍػٍ كَاٍٽمٕش ٹَٕ ٽىيٍياوٓ    

ومبٔي. أه ٽمٕز ىٍ سٮٕٕه ٭مچپَى ٹَٕ ډًطَ إز ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ََ اوياٌُ ٹَٕ وٖجز  ًٙوي، ډٚوٜ ډٓ َبْ ٹَْٕ ٕبهشٍ ډٓ ډوچ٣ً

ٽعٍ ډعٓ سعًان اُ    َبْ ثبلا ٽمشَ هًاَي ثًى. اُ ػمچٍ وپبر اػَأعٓ ډُمعٓ    سَ ثبٙي، ٽىيٍياوٓ آن ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ثٍ ځَډب كٖبٓ

ٽمٕز ٽىيٍياوٓ ٹََٕب إشوَاع ومًى، آن إز ٽٍ ََ ؿٍ ٽىيٍياوٓ ٹَٕ ٽمشَ ثبٙي، إشٶبىٌ اُ آن ٹَٕ ثَاْ سًڅٕي ي دوع٘ إٓعٶبڅز   

 ًٙى. سَ هًاَي ثًى ي وِٕ ػبثؼبٔٓ ٹَٕ اُ ډوبُن ي اهشلا٣ ٹَٕ ثب ډٞبڅق ٕىڂٓ ثٍ ًُٕڅز اوؼبڇ ډٓ ٍاكز

ىيٍياوٓ ٹَٕ ثب دبٔياٍْ إٓٶبڅز ثب سٲَٕٕار ىډعب ٍاث٦عٍ ډٖعشٺٕڈ ىاٍى. ثعئه ډٮىعب ٽعٍ اځعَ        وپشٍ ٹبثڄ سبډڄ ىٔڂَ آن إز ٽٍ ٽ

ٽىيٍياوٓ ٽڈ ثبٙي، ٹَٕ ىٍ ځَډبْ سبثٖشبن كبڅز همَْٕ دٕيا هًاَي ٽَى ي ٕجت ډًاع ٙين إٓٶبڅز َُٔ ثبٍ سَاٵٕټ ډٓ ًٙى ي وِٕ 

ٙي ىٍ َٕډبْ ُډٖشبن إٓٶبڅز َب ىؿبٍ سَٻ هعًٍىځٓ هًاَىعي   دئيٌ ٹَُٕىځٓ ٍم هًاَي ىاى. َڈ ؿىٕه اځَ ٽىيٍياوٓ ٹَٕ ُٔبى ثب

ٵًٍڃ، ٍيٗ إشبوياٍى  -ٍيٗ َبْ ډوشچٶٓ ثَاْ سٮٕٕه ٽىيٍياوٓ ٹََٕب ډًػًى إز ٽٍ اُ ػمچٍ آوُب ډٓ سًان ٍيٗ ٕٓ ثًڅز ٙي.

 ( ي ٍيٗ ٽٕىمبسٕپٓ ٍا وبڇ ثَى. Red Wood، ٍيٗ ئٖپًډشَ ٍىييى ا(S.T.Vسبٍ ئٖپًډشَ ا

 2َسليف -سٍؽ ػی ثَلت: 

 S.T.Vٍيى ي ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ډٚعبثٍ ئٖعپًډشَ    ًٍڃ ثَاْ سٮٕٕه ٽىيٍياوٓ ٹََٕبْ ډوچ٣ً ثپبٍ ډٕٓٵ -ٖپًډشَ ٕٓ ثًڅزئ    

ٵعًٍڃ ٽعًؿپشَ اُ ٹ٦عَ     -ًٙى. اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ٹ٦َ ًٍٕام ئٖپًډشَ ٕٓ ثًڅعز  ٙيٌ ئٖپًډشَ ٍىييى سچٺٓ ډٓ فثًىٌ ي و٫ً اٝلا

ٵًٍڃ  -ثًڅز ډٓ ثبٙي، ثىبثَأه ىٍػٍ كَاٍر آُډبٔ٘ ىٍ أه ئٖپًډشَ ثبلاسَ هًاَي ثًى. ىٍ ىٕشڂبٌ ٕٓ S.T.Vًٍٕام ئٖپًډشَ 

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى اُ ډؼَاْ ىٕشڂبٌ  135ٕبوشٓ ډشَ ډپٮت ٹَٕ ډب٬ٔ ىٍ ىډبْ  60ٽىيٍياوٓ، ُډبن لاُڇ ثَ كٖت طبوٍٕ ثَاْ آوپٍ ډٺياٍ 

 :ASTMDَٙف أه ٍيٗ ىٍ إشبوياٍى  ن ئٖپًُٔشٍ ٹَٕ ثَ كٖت طبوٍٕ ثٕبن ډًٕٚى.ي ثٮىًا ٍِٔى سٮٕٕه ډًٕٚى ٵًٍڃ ٵَي -ًڅزث ٕٓ

 .آډيٌ إز 88-53

 3سٍؽ سدٍٍد 

ى ثَاْ سٮٕٕه ٽىيٍياوٓ ٹََٕبْ ډب٬ٔ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ٹ٦َ ًٍٕام أه ئٖپًډشَ ٽًؿعټ  ٍىيي ئٖپًډشَ اُ    

يْ اُ آن ٭جًٍ ٽَىٌ ي ډير ُډبن ُٔبىْ وٕعبُ ىاٍوعي. اُ أعه ئٖعپًډشَ ىٍ     إز، څٌا ٹََٕبْ هبڅٜ ي كشٓ ٹََٕبْ ډوچ٣ً ثٍ ٽى

ثعٍ ٽعبٍ ډعٓ    اوياٌُ ځَْٕ ٽىيٍياوٓ ٹََٕبٔٓ ٽٍ َمَاٌ ثب كلاڃ َبٔٓ ؿًن ٽَئُه، ځبُيئٕڄ ي ځبُيڅٕه ٽٍ ىٍ سٍُٕ ٹََٕبْ ډوچ٣ً 

 ًٙى ٍيوي، إشٶبىٌ ډٓ

 4سٍؽ ويٌوبتيىی 

٘  ډًٍى ٹَٕ څٕشَ ډٕچٓ 50 ډٺياٍ ٭جًٍ ثب ٽٕىمبسٕپٓ، ٍيٗ ثٍ ٽىيٍياوٓ ځَْٕ اوياٌُ ٍيٗ ىٍ     ٍ  ثعب  آُډعبٔ  40 كعَاٍر  ىٍػع

ىٕڈ ي أه ُډبن ٍا ثعٍ ٭ىعًان   ٽ ډٓ ٔبىىاٙز ٍا إز ٙيٌ ٹَٕ ٭جًٍ َٝٳ ٽٍ ُډبوٓ ىٕشڂبٌ إشبوياٍى څًڅٍ ډؼَاْ اُ ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ

 ومبٕٔڈ. ٽىيٍياوٓ ٹَٕ ډلًٖة ډٓ

                                                        
1 Viscosity 
2 Saybolt  Furol 
3 Red Wood 
4 kinematic viscosity 
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ثبٙي. ٽىعيٍياوٓ ٽٕىمبسٕعټ وٚعبوٍ ډٺبيډعز ډعب٬ٔ ىٍ ډٺبثعڄ       ډب٬ٔ ثٍ ىاوٖٕشٍ آن ډٓوٖجز ٽىيٍياوٓ ٔټ  ٓٽىيٍياوٓ ٽٕىمبسٕپ

ياكعي ٽىعيٍياوٓ    CGSډشَډَث٬ ثَ طبوٍٕ إز. ىٍ ٕٕٖعشڈ   SIځَْٕ آن ىٍ ٕٕٖشڈ ػَٔبن، سلز سبطَٕ وَٕيْ يُن إز. ياكي اوياٌُ

 ثبٙيډشَ ډَث٬ ثَ طبوٍٕ ډٓإشًٻ ثَاثَ ٔټ ډٕچََٓ ٕبوشٓ ًٙى.وبډٕيٌ ډٓ ٔډشَ ثَ طبوٍٕ إز ٽٍ إشًٽٽٕىمبسٕټ ٕبوشٓ

 1سٍؽ اػتبًذاسد تبس ٍیؼىَهتش 

ثبٙي، ثَاْ اوياٌُ ځَْٕ ٽىيٍياوٓ ٹََٕبْ ډوچ٣ً ي وِٕ ٹََٕبْ ٹ٦عَان   ډٮَيٳ ډٓ S.T.Vٽٍ ثٍ ئٖپًډشَ  ئٖپًډشَ أه    

ىٓ ٹَٕ اُ ىٍين ًٍٕاهٓ ثب ٹ٦عَ ډٮعٕه ىٍ ىٍػعٍ    ٽبٍثَى ىاٍى. أه ئٖپًډشَ ډٚبثٍ ئٖپًډشَ ٍىييى ډٓ ثبٙي ٽٍ ىٍ آن كؼڈ ډٮٕ

كَاٍر ډٚوٜ ٭جًٍ ومًىٌ ي ُډبن ٭جًٍ ثَ كٖت طبوٍٕ آن ٍا ثٍ ٭ىًان ٽىيٍياوٓ ٹَٕ طجعز ډعٓ ومبٔىعي. أعه ٍيٗ ىٍ إعشبوياٍى      

ASTM ځىؼبويٌ وٚيٌ إز. 

 
پٓ(ٕىؼ٘ ئٖپًُٔشٍ ٹَٕااُ ؿخ: ٕٓ ثًڅز، ٍىييى،سبٍ، ىٕشڂبٌ (: ٔپٓ اُ اوًا٫ 10-1ٙپڄا  ٕٕىمبسٕ

                     ثًڅز ٵًٍٕڃ ي ٽىيٍياوٓ ٽٕىمبسٕپٓ ىٍ َمبن ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډًٕٚىٽٍ: ٔټ ٍاث٦ٍ سٺَٔجٓ ثٕه ٽىيٍياوٓ ٕٓ

                                                 (5-1ا
 

 
   

ٕىمعبسٕپٓ ثعَ كٖعت    ٽىٍػٍ ي ئٖعپًُٔشٍ   60كَٽز ٹَٕ ىٍ هلا ي ىډبْ  ثبثَ كٖت دًاُ ي  ٔب ډ٦چٸ ئٖپًُٔشٍ ىٔىبډٕپٓ

ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٔپٓ اُ ٍيُٙبْ ٥جٺعٍ ثىعيْ ٹََٕعب ي     ىٍػٍ اوياٌُ ځَْٕ ډًٕٚى. 135ثب كَٽز طٺچٓ ىٍ ىډبْ  يٕبوشٓ إشًٽٔ 

ي ٔپٞعيڇ ډٺعياٍ ئٖعپًُٔشّ ىٔىعبډٕپٓ إعشٶبىٌ        ACسٮٕٕه كياٽظَ ىډبْ ځَڇ ٽَىن إشٶبىٌ اُ ئٖپًُٔشّ ډ٦چٸ إز اُ ٭ىعًان 

دًاُ إز. اوٖشٕشً إٓٶبڅز وِٕ ٽىعيٍياوٓ ډىبٕعت ٍا    2000وٚبوڂَ ٹَٕ هبڅٞٓ ثب ئٖپًُٔشّ ىٔىبډٕپٓ  AC20ډٕڂَىى، ثٮىًان ډظبڃ 

 ٕبوشٓ إشًٽٔ دٕٚىُبى ىاىٌ إز.       ي ػُز سَاٽڈ لأٍ َب ٍا        ثَاْ اهشلا٣ ٍا 

(   )ϑ                                (          6-1ا   
 (   )    

       

 

ϑ ىاوٖٕشّ وٖجٓ ٹَٕ ىٍ          ي   ئٖپًُٔشّ ىٔىبډٕپٓ ثَ كٖت دًاُ  ي  ثَ كٖت ٕبوشٓ إشًٽٔ سٕپٓ: ئٖپًُٔشّ ٽٕىمب

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى إز  15ىډبْ 

 2TFO  (ASTM D1754, AASHTO T179, ISIRI 12957)ليشآصهبیؾ لؼبة ًبصن  -1-11-7

ځَْٕ هًاٛ . أه سبطَٕ ثب اوياٌُوؼبڇ ډٕذٌَٔىسٮٕٕه اطَ ځَډب ي ًَا ثَ لأٍ وبُٽٓ اُ ډًاى ٹَْٕ وٕمٍ ػبډي اأه آُډبٔ٘ ثمى٪ًٍ 

ډٕچٕمشعَ   5/9ي ٭معٸ   140ڇ ٹَٕ ىٍ ٩َٵٓ ثٍ ٹ٦عَ  ځَ 50ډٺياٍ كييى  ًٙى.اْ اُ ٹَٕ، ٹجڄ ي ثٮي اُ آُډًن ډٚوٜ ډٓاوشوبة ٙيٌ

ىٍػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي اٵز يُوٓ ي سٲَٕٕ ډٚوٞبر  163ٕب٭ز ىٍ ىډبْ ٽًٍِ ىاٍاْ سًٍُٔ ىٍ ىډبْ  5ٍر ٵٕچڈ وبُٽٓ ٹَٕ ثمير ثًٞ

ىٍػٍ وٶًً ٹَٕ دٔ اُ أه آُډبٔ٘ ډجىبْ ٹ٢بير ي ډٺبّٖٔ ٽٕٶٕز ي ډٺبيډز ٹَٕ ىٍ ډٺبثڄ ٭ًاډڄ ػًْ ئٖپًُٔشٍ ي َٕ ٪ىٔڂَْ و

 ى.ي دَٕ ٙيځٓ ثب ډَيٍ ُډبن ٹَاٍ ډٕڂَٕ

                                                        
1 Tar Viscometer  
2 Thin film oven  



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

26 

 

 

     (                                     7-1ا

  
 ىٍٝي اٵز يُوٓ ٹَٕ ;          

اٵًَٕىځٓ ثب ُډبن(ٹََٕب ، اُ ٥َٔٸ ٙجٍٕ ٕبُْ ٵَآٔىي اُ ٥َٔٸ  1أه آُډبٔ٘ ػُز سٮٕٕه ډٚوٍٞ اْ اُ ٕٶشٓ ي ٔب دَٕٙيځٓ

ٹَٕ ي ٕٶز سَ ٙين دچٕمََبْ ډشٚپچٍ ٹٕعَ ي هعَيع ثٕٚعشَ     أه سٲَٕٕار وبٙٓ اُ س٬َٖٔ اٽٖٕيإًٕن كَاٍر ىاىن اوؼبڇ ډٕذٌَٔى.

ډًاى ي ٍيٱه َبْ وٶشٓ ٵَاٍ ٹَٕ، ٽٍ ٭ملاً ىٍ ٥جٕٮز س٤ًٕ ٵَآٔىي سًڅٕي إٓٶبڅز ، وعًٍ هًٍٙعٕي، ػَٔعبن آة ي َعًا ، ثبٍځعٌاٍْ      

 آٔي. اٵشي، ثًػًى ډٓ سَاٵٕپٓ ي.. اسٶبٷ ډٓ

 ASTM D2042, AASHTOT44, ISIRI 2953) )ولشٍاتيليآصهبیؾ حلاليت هَاد ليشی دس تشی -1-11-8

ثبٙي. ډِٕان هچًٛ وياٍوي، ډٓ "ٽچَيٍاسٕچه ډًاى ٹَْٕ ٽٍ ډٺياٍ ٽمٓ ډًاى ډٮيوٓ ىاٙشٍ ٔب اٝلا سٮٕٕه ىٍػٍ كلاڅٕز ىٍ سَْ

 َى.ٕډٕڂ ٹَاٍٹَٕ ي ٭يڇ يػًى وبهبڅٞٓ ىٍ ٹَٕ ډًٍى آُډبٔ٘ 

) 100×((                              8-1ا
 

 
 ډًاى وبډلچًڃ;ىٍٝي 

)(                        9-1ا
 

 
 ;ىٍٝي ډًاى ډلچًڃ-100>[100×(

A يُن ٽڄ ډًاى وبډلچًڃ 

B ٍيُن ٽڄ ومًو 

 (EN12593,IP80) 2ًمغِ ؿىؼت فشاعآصهبیؾ – 11-9 -1

ي سٮٕٕه كي ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى( ي سٮٕٕه ىډبْ ٙپٖز ٹََٕب  -30أه آُډبٔ٘ ػُز ٙىبهز ٍٵشبٍ ٹَٕ ىٍ ىډبَبْ دبٕٔه اكييى 

ٹَٕ ډًٍى آُډعبٔ٘ ثٞعًٍر ٵعٕچڈ     ،ٍيى. ػُز سٮٕٕه آن  س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ډَث٥ًٍٓ ډ ثپبٍدبٕٔه ىډبْ َٕئٔ اىٍ ډٺبثڄ وٺ٦ٍ وَډٓ(

ٻ ٵچِْ دو٘ ٙيٌ ي ثب ٹَاٍځَْٕ ىٍ ىٕعشڂبٌ سلعز   وبُٽًؿټ ي ډٕچٕمشَ ثَ ٍيْ ٔټ ٝٶلٍ  0.5وبُٻ ي ٔپىًاهشٓ ثٍ ١وبډز 

ىٍػٍ ثبلاسَ اُ وٺ٦ٍ ٙپٖز سومٕىٓ ، ىٍ َعَ   10ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ىٍ ََ ىٹٕٺٍ َٕى ٙيٌ ي اُ  1َ٭ز سبطَٕ ثبٍ هڈ ډٕڂَىى. ٹَٕ ثب ٕ

ىٹٕٺٍ ثب ٙير ډٚوٜ اىٕشٓ ٔب اسًډبسٕټ( ٝٶلٍ هڈ ٙيٌ ي ٝٶلٍ ثبٍُٕٓ ډٕڂَىى ي ثب َمبن َٕ٭ز ٝبٳ ډٕڂَىى ي أه ٭مڄ 

 ىډبْ أه څل٪ٍ ثٮىًان وٺ٦ٍ ٙپىىيځٓ ٵَآ سٮٕٕه ډًٕٚى. ي آوٺيٍ سپَاٍ ډٕڂَىى سب ايڅٕه سَٻ ثَ ٍيْ ٵٕچڈ ٹَٕ ډٚبَيٌ ځَىى

 
 (: آُډبٔ٘ سٮٕٕه وٺ٦ٍ ٙپٖز ٵَا11ٓ-1ٙپڄا

 (ASTM D139,AASHTOT50,ISIRI597) 3ؿٌبٍسیآصهبیؾ – 11-11 -1

ىاٍوي ي ثب  300ي ٔب ىٍػٍ وٶًً ثٕ٘ اُ  3000آُډبٔ٘ ٙىبيٍْ ػُز سٮٕٕه ٱچ٪ز ٹََٕبْ وٕمٍ ػبډي ٽٍ ئٖپًُٔشّ ثٕٚشَ اُ 

ىاٍى. أه آُډبٔ٘ س٤ًٕ ٽبٕعٍ اْ آڅًډٕىٕعًډٓ ٽعٍ ىٍ    آُډبُٔٚبْ ډشٮبٍٳ ومٕشًان ثَاكشٓ ٱچ٪ز آوُب ٍا سٮٕٕه ومًى ٽبٍثَى ثٕٚشَْ 

دٌَٔى. ځچًٔٓ ٍا ثب ٹَٕ ډًٍى آُډبٔ٘ دَ ومعًىٌ ي   ډوِن ٽًؿټ ثَوؼٓ كبيْ ٹَٕ إز اوؼبڇ ډٓاوشُب ىاٍاْ ًٍٕاهٓ ػُز اسٞبڃ 

                                                        
1 Ageing 
2 Fraass Breaking Point 
3 Float test 
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ٍٕعبويٌ ي طبثعز         ىٍػٍ طبثز ثَٕي. كمبڇ آثٓ ٍا ثٍ آة  5وڂٍ ىاٙشٍ سب ىډبْ ٽڄ ثٍ     ىٍ آة ومًوٍ ٹَٕ ٍا ثٍ َمَاٌ دٕبڅٍ 

ىأٍعڈ ي ُډعبن    ٹَاٍ ىاىٌ ي ُډبن ٍا وڂٍ ډٓ     ٍٕٕيٌ ثَ ٍيْ آة      ىأٍڈ ي دٕبڅٍ ي ځَىوٓ ؿَ ٹَٕ ٍا ٽٍ ىډبْ آوُب ثٍ وڂٍ ډٓ

اُ ُډبن ٹَاٍځَْٕ ىٍ آة ىاٯ سب يٍيى آة ثٍ دٕبڅٍ، وبٙٓ اُ ٍيان ٙين ٹَٕ ٍا ثٮىًان ٭يى ٙىبيٍْ ىٍ و٪َ ٕذَْ ٙيٌ ثَ كٖت طبوٍٕ 

 ډٕڂَٕٔڈ. ََؿٍ ٭يى ډٌٽًٍ ثٍِځشَ ثبٙي، ثمٮىٓ ٕوشٓ ثٕٚشَ ٹَٕ إز.

 
 (: آُډبٔ٘ ٙىبي12ٍْ-1ٙپڄا

اهبڅٜ ي ډلچًڃ ي إشوَاع هًٕٞٝبر ي ډٚوٞبر سپمٕچٓ ٹََٕب ٹََٕببٍ ُٔبى ىٔڂَْ ىٍ هًٞٛ ٙىبهز آُډبٔٚبر ثٖٕ

 :ٍا ډٕشعًان ثعئه ٙعَف وعبڇ ثعَى     اُ آوُعب   ىٍ أه ډؼبڃ ومٕڂىؼي ي ومًوٍ اْإشبوياٍى ځَىٔيٌ ٽٍ  ي اډًڅًٖٕوٓ ي اٝلاف ٙيٌ ي...(

٘ -  آُډبٔ٘ سٮٕٕه ډٺياٍ هبٽٖشَ ىٍ ٹَٕ-  ىٍ ٹَٕ آُډبٔ٘ سٮٕٕه ډٺياٍ آة ْ    آُډعبٔ آُډعبٔ٘ سٮٕعٕه   - ٙعپىىيځٓ ٹٕعَ ىٍ ٍاَٖعبُ

آُډبٔ٘ سٮٕٕه ثعبٍ ًٌٍ  -  آُډبٔ٘ ډٺبيډز ىٍ ډٺبثڄ آةا اډًڅًٖٕن(-  آُډبٔ٘ سٺ٦َٕ ي إشوَاع اػِاء ډشٚپچٍ ٹَٕ-   كلاڅٕز ٹَٕ

آُډعبٔ٘ ٹبثچٕعز   -ااوجبٍىاٍْ ي ٔن ُىځعٓ ي..(   ٘ دبٔياٍْ اډًڅًٖٕن ٹَٕآُډبٔ  آُډبٔ٘ وٖٚز ٹَٕ ا اډًڅًٖٕن(-  ا اډًڅًٖٕن( اْ

آُډبٔٚبر ثَ ٍيْ دٖمبوي سٺ٦َٕ -  آُډبٔ٘ ىاوٍ ثىيْ اډًڅًٖٕن ٹَٕ-  آُډبٔ٘ اهشلا٣ ثب ٕٕمبنااډًڅًٖٕن(-  ىډًڅًٖٕناڅوشٍ ٙين(

 ...-ٔٓ ٹََٕبْ ىٍُځَٕ  آُډبٔ٘ ثبُځٚز اٍسؼب-آُډبٔ٘ وٶًً ډوَي٣ ىٍ ٹََٕبْ دچٕمَْ  -  اډًڅًٖٕن ي ډلچًڃ

 آصهبیـبت خذیذ ليش)دیٌبهيىی(-1-12

 آُډبُٔٚبْ ٵِٕٔپٓ ي إشبسٕپٓ ػُز ٹََٕبْ هبڅٜ ىاٍاْ ډلييىٔشُبٔٓ ثَٚف َُٔ إز:

 اٽظَ أه آُډبٔٚبر و٪َٕ ىٍػٍ وٶًً ي اوڂمٓ ي.. سؼَثٓ ثًىٌ ي ډٖشٺٕمبً ثٍ ٭مچپَى ٍيٕبُْ اوٮ٦بٳ دٌَٔ ومٕجبٙي.-

ٽٍ آٔشڈ ثٖٕبٍ سٮٕٕه ٽىىيٌ اْ ىٍ ٭مچپَى ٍيٕبُْ َب اُ و٪َ هَاثٓ َعبْ وبٙعٓ اُ هٖعشڂٓ ي ىډعبْ      دَٕ ٙيځٓ ثچىي ډير-

 دبٕٔه إز ٽىشَڃ ومٕڂَىى.

 ډلييىِ ىډبٔٓ ٭مچپَىْ ٍيٕبُْ َب ٽٍ ىٍ ٔټ ډى٦ٺٍ ٱبڅت إز ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ومٕڂَٕى.-

ْ َب اُ و٪َ هَاثٓ َعبْ وبٙعٓ اُ هٖعشڂٓ ي ىډعبْ     دَٕ ٙيځٓ ثچىي ډير ٽٍ آٔشڈ ثٖٕبٍ سٮٕٕه ٽىىيٌ اْ ىٍ ٭مچپَى ٍيٕبُ-

 دبٕٔه إز ٽىشَڃ ومٕڂَىى.

َبْ ىٍػٍ ثىيْ ٹَٕ ا٭ڈ اُ أىپٍ ثَ ډجىبْ ىٍػٍ وٶًً ثبٙىي ي ٔب ٽىيٍياوٓ ، ومٕشًاوي هًٕٞٝبر ىډبٔٓ ي ٭مچپَىْ  ډپبوِٕڇ -

 ٔپٖبوٓ ٍا اُ ٹََٕبْ َمىبڇ اوش٪بٍ ىاٙز.

 آة ي ًَا ،آُډبٔٚبر ىٍ ىډبْ طبثز إشبوياٍى اوؼبڇ ډٕذٌَٔى. ثَٱڈ سٶبير َٙا٤ٔ ثٌَُ ثَىاٍْ و٪َٕ-

ٹََٕبْ هبڅٜ ٍا ىٍ ثَځَٵشٍ ي ډٮمًلاً ٹبثچٕز ٽبٍثَى ػُز ٹََٕبْ اٝلاف ٙعيٌ   ،ډشٮبٍٳ ثيڅٕڄ إشًاٍْ ثَ سؼَثٍ ُډبٔ٘آ-

 ٍا وياٍوي.

ډشليٌ ىٍ ثَوبډٍ سلٺٕٺعبر إعشَاسْٔټ   ىٍ أبلار  1992سب  1987ثيلأڄ ٵًٷ سيئه إشبوياٍىَب ي آُډبٔٚبسٓ ىٍ ٥ٓ ٕبڅُبْ 

ىٍ ٍٕ ٦ٕق ٔټاسَاٵٕټ ٕجټ(،٦ٕق ىي اسَاٵٕټ ډش٤ًٕ(، ٦ٕق  SuperPave، اوؼبڇ ځَٵز ٽٍ ډشٮبٹجبَ ٥َف اهشلا٣  SHRPٍاَُب،

ي ٹَٕ، ډ٦َف ي دبٍٔ ٍِْٔ ځَىٔي ٽٍ ىٍ أه ٍيٗ ٹَٕ اُ ٥جٺٍ ثىيْ ډٌٽًٍ  PGي ثَ ډجىبْ ٥جٺٍ ثىيْ ٭مچپَىْ ٍٕاسَاٵٕټ ٕىڂٕه(

ٽٍ ډشٮبٹجبً ئْځُٕعبْ أعه   ثَ إبٓ ا٥لا٭بسٓ و٪َٕ ىٍػٍ كَاٍسُبْ ډل٤ٕ، ډِٕان سَاٵٕټ، ي َٕ٭ز ثبٍځٌاٍْ ي... اوشوبة ډٕڂَىى. 

 ٕٕٖشڈ ٍا ًٽَ هًإَڈ ومًى.
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 1RTFO(AASHTO T240 , ASTM D2872)آصهبیؾ لؼبة ًبصن چشخـی– 12-1 -1

سجوَٕ ٍيٱىُبْ ٕجټ ىٍ ٹَٕ ي اٽٖٕيإًٕن ٔب ياٽى٘ ثعب اٽٖعْٕن    ٵَآٔىيډًاى ٹَْٕ ثٍ ٭چز ىي ي ٕوز ٙيځٓ ىٍ دَٕٙيځٓ 

 ډل٤ٕ ډٓ ثبٙي.

ثب ََ ىي ډپبوِٕڇ دَٕ ډًٕٚى. آُډعبٔ٘   ٹَْٕ، ثٍ ٭چز ىډبْ ثبلا ي ػَٔبن ًَا ، ډبىٌ كمڄ آنډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ي  ىٍ ُډبن سًڅٕي

 ومبٔي.  څٮبة وبُٻ ؿَهٚٓ أه دَٕٙيځٓ ٍا ىٍٽًسبٌ ډير ٙجٍٕ ٕبُْ ډٓ

ډًاى ٵعَاٍ ٹٕعَ ىٍ    اٵز يُوٓثَاْ إشٶبىٌ ىٍ آُډبُٔٚبْ ىٔڂَ هًاٛ ٵِٕٔپٓ ي سٮٕٕه ډٺياٍ  ٕوز ٙيٌ ي ًَاُىٌٹَٕ  سًڅٕي

  ثيٕز ډٓ آٔي. ٥RTFOًڃ آُډبٔ٘ ىي َيٵٓ إز ٽٍ اُ آُډبٔ٘ 

ياٍ ىٍ هًى ډلٶ٪ٍ ٽٍ َمٕه سٮياى إشًاوّ ٍٕٙٚ اْ ٍا ثًٍٞر اٵٺٓ ىٍ ٔټ ىٖٔټ ى 8اْ ىاٍاْ  أه آُډبٔ٘ س٤ًٕ ځَډوبوٍ

ىيٍ ىٍ ىٹٕٺعٍ ي ىٍ   15ىٹٕٺٍ ثب َٕ٭ز ىيٍان كييى  85ثمير كييى ځَڇ ٹَٕ ىٍ ََ إشًاوٍ  35كييى  .ػبْ ډٕيَي اوؼبڇ ډٕڂَىى

 ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى دئيٌ اٵز يُوٓ ي دَٕٙيځٓ ٹَٕ ٍا ٙجٍٕ ٕبُْ ډٕپىي. 163ىډبْ 

ځَْٕ ي كمڄ ي سوچٍٕ ىٍ ډوبُن ي ځَډبٔٚعُبْ ٝعًٍر   ٹَٕ دٔ اُ سًڅٕي ىٍ ُډبوُبْ ثبٍ ٕوز ٙيځَٓمبوڂًوٍ ٽٍ ثٕبن ٙي 

َ     ٹبثڄ سًػٍ ٹَٕهبڅٜ ىٍ ډوچ٣ً ځَٵشٍ ػُز سًڅٕي إٓٶبڅز ٍم ىاىٌ څٕپه دَٕٙيځٓ هعبڅٜ ىاٯ   ٽه ٽٍ ډٞعبڅق ىاٯ ٕعىڂٓ ثعب ٹٕع

 163ب سع  135ډوچ٣ً ډًٕٚوي ٍيْ ډٕيَي. ىٍ هلاڃ ُډبن ٽًسبٌ اهشلا٣، ٹَٕ هبڅٜ ٽٍ ثًٍٞر څٮبة وبُٻ إز، ىٍ ثعبٌُ ىډعبٔٓ   

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى، ىٍ ډٮَٟ ًَا ٹَاٍ ډٕڂَٕى ي ثَ اطَ اُ ىٕز ىاىن ډًاى ډشٚپچٍ ٵَاٍ ي ٔب اٽٖٕيإًٕن ثب ًَا، سٲَٕٕار ٍئًڅعًّٔپٓ  

ٹبثڄ سًػُٓ ډظڄ ٽبَ٘ ىٍػٍ وٶًً ي اٵِأ٘ ٽىي ٍياوٓ ٍم ډٕيَي. ٕوز ٙعيځٓ دٕعَْ ٹٕعَ هعبڅٜ ىٍ كعٕه ًهٕعٌَ ډوچع٣ً        

سَاٽڈ ځَؿٍ ثب َٕ٭ز ٽمشَ، اىاډٍ ډٓ ٔبثي. دٔ اُ َٕى ٙين ٍئٍ إٓٶبڅشٓ ي ثبُ ٙين ٍاٌ ثَيْ إٓٶبڅشٓ ىٍ ډوِن، كمڄ ، دو٘ ي 

ٕبڃ ووٖز سب ٍٕٕين ٍئٍ ثٍ يُن ياكي كؼڈ كيْ َُٔ سَاٵٕټ ، ثعب وعَم ثٖعٕبٍ     3سب  2سَاٵٕټ، ٵَأىي ٕوز ٙيځٓ دَْٕ ٥ٓ 

هًاٛ ٍئًڅًّٔپٓ ٹَٕ ثٍ ىيٌٍ  ثَاْ سٚوٕٜ سٲَٕٕار ىٍ ٽمشَ اىاډٍ ډٓ ٔبثي. اُ آن دٔ، وَم ٕوز ٙيځٓ ٽبَ٘ ثٕٚشَْ ٔبٵشٍ ي

سَْ وٕبُ إز. اځَ إٓٶبڅز ىاٍاْ ٵ٢بْ هبڅٓ ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ ٥َف ايڅٍٕ ثبٙي، ثٮچز ًُٕڅز يٍيى آة ، ًَا  َبْ ُډبوٓ ٥ًلاوٓ

ٮعبة وعبُٻ ىؿعبٍ    څٮبة ١وٕڈ ٹَٕ ٍيْ ٕىڂياوٍ َب ثب َٕ٭ز ٽمشعَْ وٖعجز ثعٍ څ    ي ٔب وًٍ دَْٕ ثب َٕ٭ز ثٕٚشَْ ٍيْ ډٕيَي.

 ٕوز ٙيځٓ دَْٕ ډًٕٚى. 

اْ اُ دَٕٙيځٓ إز ٽٍ ډمپه إز ىٍ كٕه ٭مچٕبر اهشلا٣ ي ٕبهز ىٍ ٹَٕ ثٍ يٹ٫ً ثذًٕوعيى.   ٽبَ٘ ػَڇ ډًاى ٵَاٍ وٚبوٍ

َعبْ اٽٖٕيإعًٕن ىٍ ٥عٓ     ثٮچعز سٚعپٕڄ ٵعَايٍىٌ    ٹََٕباهًٞٝبً ٹََٕبْ اٝلاف ٙعيٌ( ىٍ ٥ٓ دَٕٕبُْ ثٍ أه ٍيٗ، ثٮ٢ٓ اُ 

 ډلبٕجٍ ډًٕٚى.10-1ىاىن يُن، اٵِأ٘ يُن دٕيا ډٕپىىي. ىٍٝي ٽبَ٘ يُن ََ ومًوٍ ثب إشٶبىٌ اُ ډٮبىڅٍ ثؼبْ اُ ىٕزآُډبٔ٘، 

دسغذ کبّص ٍصى                     (10 -1ا   
   ٍصى قیش پیش  ضذُ ٍصى اغلی

ٍصى اغلی
     

ضبخع پبیذاسی ًفَر              ( 11-1ا  
دسجِ ًفَر ثعذ اص آصهبیص    

دسجِ ًفَر قجل اص آصهبیص    
       

ًسجت لضجت                           (12-1ا  
لضجت ثعذ اص آصهبیص    

 لضجت قجل اص آصهبیص    
   

 ىٍٝي سؼبيُ ٽىي. 1ثَاْ ََ و٫ً ډبىٌ ؿٖذىيٌ ، اٵز يُوٓ وجبٔي اُ 

                                                        
1 Rolling Thin film oven 
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 ډِأبْ أه آُډبٔ٘:

 ث٦ًٍ دًٕٕشٍ ؿٖذبوىيٌ سبٌُ ٍا ىٍ ډٮَٟ ځَډب ي ػَٔبن ًَا ٹَاٍ ډٕيَي.ىٍ كٕه ؿَه٘، 

  ډبوىي. َاٽىيٌ ىٍ ؿٖذبوىيٌ ٹَْٕ ثبٹٓ ډٓثًٍٞر د َب ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ ډٮمًلاً ثٮچز ؿَه٘، اٝلاف ٽىىيٌ

ىٍ آُډعبٔ٘   ٕعب٭ز  5ي ثؼبْ ُډبن أه آُډبٔ٘ اػبٌُ سٚپٕڄ دًٕشٍ ٦ٕلٓ ٍا ٽٍ اُ دَٕ ٙيځٓ ډمبوٮز ډٓ ٽىي ، ومٓ ىَي

TFO  ٍىٹٕٺٍ ُډبن وٕبُ ىاٍى 85َٝٵب ث. 

 
  ٹَٕ ىيٍاوٓ ىٕشڂبٌ آُډبٔ٘ څٮبة وبُٻ (:13 -1ٙپڄا

1تؼشیغ پيشی آصهبیؾ هحفظِ– 2 -1-12
(AASHTO R28,PP1,ASTMD6521,EN14769)(PAV) 

ٹجعڄ   َٙا٤ٔ ثچىي ډير ٹََٕب ثًى.َىٔي ٔپٓ اُ اٙپبلار ډَث٣ً ثٍ ٥جٺٍ ثىيْ ٹئڈ ٭يڇ څلب٧ ومًىن ځَمبوڂًوٍ ٽٍ ٹجلاً ًٽَ 

ٓ   ډَث٣ً ثٍ ډعًاى   هًٕٞٝبر ٍيٕبُْ ډمشبُ، اطَار دَْٕ ىٍاُ ډير ٹَٕ ، ىٍ  ُبْ ػئي ىٍٍيٙسيئه اُ  ٙعي.   ٹٕعَْ ډى٪عًٍ ومع

دَٕ ٙيځٓ ٥عًلاوٓ ډعير   ٕوز ي سب  دٕٚىُبى ځَىٔي ثٍ َمٕه ػُزSHRP س٤ًٕ  PAV سلز ٵٚبٍ آُډبٔ٘ ډلٶ٪ٍ س٬َٖٔ دَْٕ

. اُ آوؼبٕٔپٍ ثَاْ سٍُٕ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ اُ ٹَْٕ إشٶبىٌ ډًٕٚى ٽٍ َىًُ ډَاكعڄ  ومبٔيٹَٕ ٍا ىٍ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ٙجٍٕ ٕبُْ 

ٵًَٕىځٓ ُډبوٓ ٍا ٥ٓ وپَىٌ إز، څٌا ٵًَٕىځٓ ُډبوٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ي ىٍ ډلعڄ ٍيٕعبُْ ثبٔعي ىٍ و٪عَ     

 ى. ځَٵشٍ ًٙ

ٙعًى. أعه ٍيٗ    سلز ٵٚبٍ ٔپىًاهز ًَا وڂُياٍْ ډٓىډبْ ُٔبى ډل٦ٕٓ سمِٕ ي هٚټ ي  ىٍ ځَډوبوٍىاهڄ ٔټ  ومًوٍ ىٍ

ځٕڂب  2اوؼبڇ ډًٕٚى. ىٍ أه آُډبٔ٘ ومًوٍ َب سلز ٵٚبٍ  ٕبڃ إز، 10سب  5ثَاْ ثٍَٕٓ ي ډ٦بڅٮٍ دَٕ ٙيځٓ ىٍاُ ډير ٽٍ كييى 

ٕب٭ز وڂُعياٍْ ډٕٚعًوي. سٖع٬َٔ ٕعَ٭ز اٽٖٕيإعًٕن ثعيين        20ٍ ٕبوشٕڂَاى ثٍ ډير ىٍػ 110ي ٔب  100، 90دبٕپبڃ ىٍ ىډبْ 

 اٵِأ٘ ىډب ي ډلييى ٽَىن اٵز ي ٵَاٍ ډًاى اُ ډُمشَٔه ئْځُٕبْ أه آُډبٔ٘ إز.

ٽٍ ډٕشًاوي ومًوٍ َبْ ځعَڇ ٍا   PAVسب ډب٬ٔ ٙين كَاٍر ىاىٌ ٙيٌ ي ىٍ ٩َٳ  RTFO دٖمبوي آُډبٔ٘ ٹَْٕ كبٝڄ ا ُ ډًاى

َيٳ ىٍ ډوِن دَٕ ٕبُْ ٽٍ سلعز ٵٚعبٍ ثعًىٌ ي اُ ٹجعڄ ثٖعشٍ ثعٍ       ٩ومًوٍ كبيْ  إٕىٓ(ًى ػبْ ىَي، ٍٔوشٍ ډًٕٚى. ٹٶٍٖىٍ ه

َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ٥َف سب ىډبْ ډًٍى و٪َ آُډبٔ٘ كَاٍر ىاىٌ ٙيٌ ٹَاٍ ىاىٌ ډًٕٚى . آوڂبٌ ثَاْ ثٍ كياٹڄ ٍٕبوين اسعلاٳ ىډعب   

ثٍ ىډبْ ډًٍى و٪َ ٍٕعٕي، ثعب إعشٶبىٌ اُ       ثب سٶبير  PAVٹَاٍ ىاىٌ ډًٕٚى. يٹشٓ ىٍ ػبْ هًى  َٕدًٗ ډوِن دَٕ ٕبُْ َٕٔٮبً

ٕب٭ز ، ثب إعشٶبىٌ اُ ٙعَٕ سوچٕعٍ ،     20ا٭مبڃ ډًٕٚى ي دٔ اُ  ٽٕچًدبٕپبڃ( 2070اځٕڂب دبٕپبڃ 2َٕٙ ډوِن ًَا، ٵٚبٍْ ثَاثَ ثب 

ًى. ٍَب ٕبُْ ٬َٕٔ ٵٚبٍ ډمپه إز ٕجت سٚعپٕڄ ٽعٴ   ىٹٕٺٍ ُډبن( ٍَب ډٕٚ 8ا٥ٓ ٔټ ىيٌٍ ُډبوٓ ثب كياٹڄ  ٵٚبٍ ًَا سئٍؼبً

ىٹٕٺٍ ىٍ ځَډوبوٍ أٓ ثعب   30َب ؿٖذبوىيٌ ځَىى. ثَاْ هبٍع ٕبهشه ًَاْ كجٔ ٙيٌ ىٍ ومًوٍ َب ، ٩َيٳ ومًوٍ ثٍ ډير  ىٍ ومًوٍ

ي ٽٚ٘ ډٖعشٺٕڈ(   ٹَاٍ ىاىٌ ډًٕٚى. ٕذٔ ومًوٍ َب ثَاْ آُډبٔٚبر ثٮيْ أًٍډشَ ثَٗ ىٔىبډٕپٓ، ًٍٔډشَ سَٕ همٚٓ 163 ىډبْ 

 اوجبٍٕبُْ ډٓ ځَىى.

                                                        
1 Pressure Aging Vessel 
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ي  ، ثب س٬َٖٔ ٕعَ٭ز اٽٖٕيإعًٕن ثعيين اٵعِأ٘ ىډعب     َيٳ اُ أه آُډبٔ٘ ثٍَٕٓ ؿڂًوڂٓ ٕوز ٙين ٹَٕ ىٍ ٥ًڃ ٭مَ

  إز.  ،ٵَاٍ ډًاىاُ ىٕز ىاىن ډلييى ٽَىن اٵز ي 

 
 سلز ٵٚبٍ آُډبٔ٘ ډلٶ٪ٍ س٬َٖٔ دَْٕي ومًوٍ ىٕشڂبٌ  (:14-1اٙپڄ

1آصهبیؾ سئَهتش ثشؽ دیٌبهيىی -3 -1-12
(DSR):(AASHTO D4402,TP5 )  

أه آُډبٔ٘ ػُز ډٚوٜ ومًىن ٍٵشبٍ ٽىيٍيان ي الإشٕټ ډعًاى ٹٕعَْ ىٍ ىډبَعبْ ثعبلا ي ډشًٕع٤ ثپعبٍ ډَٕيى.ثعٍ ٕعجت         

ىٍ اثعِاٍ آُډبٔٚعٓ    ٹبثچٕز. أه ٍا ٙبډڄ ځَىى ََ ىي ٭بډڄ ډىبٕت إز ٽٍ ٓثٍ ىډب ي ُډبن ثبٍځٌاٍْ، آُډبٔٚ َبٍٵشبٍ ٹَٕ ياثٖشڂٓ

 سلز ٭ىًان ٍئًډشََبْ ىٔىبډٕپٓ، ٍئًډشََبْ ثَٗ ىٔىبډٕپٓ ٔب ٍئًډشََبْ ثَٗ وًٕبوٓ أؼبى ٙيٌ إز. 

٘ ثٖٕبٍ ډىبٕت َٖشىي، َُٔا َڈ اطَار ُډبن ي َڈ اطَار ىډب ٍا ډٕشًاوىي ډًٍى  َبٍئًډشََب ثَاْ آُډبٔ٘ ٹَٕ ٹعَاٍ ىَىعي.    ٕعىؼ

څًّٔپٓ ا ُائٍ اهشلاٳ ٵبُ ي ډييڃ ثَٙٓ( ٍا ىٍ ىډبَبْ ډش٤ًٕ ي ثبلا اوياٌُ ځٕعَْ ډعٓ   هًاٛ ٍئً DSRٍئًډشَ ثَٗ ىٔىبډٕپٓ 

هع٤   (15-1اٙعپڄ ىٍ ٔعټ وًٕبن، ځَٵشٍ يٹَاٍ  ٽىىيٌ ٝٶلٍ وًٕبن ٔټ ٝٶلٍ طبثز ي ٔټثٕه  ومًوٍ ٹَْٕومبٔي .ىٍ أه آُډبٔ٘ 

َٽز ومًىٌ ي دٔ اُ ٭جعًٍ  ػُز ىٔڂَك، ثٍ  Bذٔ اُ وٺ٦ٍ ٕكَٽز ډٕپىي ي  B، ثٍ ٥َٳ وٺ٦ٍ  Aډَٽِْ ٝٶلٍ وًٕبن ىٍ وٺ٦ٍ 

ٽبډڄ إز ي ث٦ًٍ ډٖشمَ ىٍ  ؿَهٍثَډٓ ځَىى. أه وًٕبن ٔټ  Aډؼيىا ثٍ وٺ٦ٍ  Cډٓ ٍٕي. ٕذٔ اُ وٺ٦ٍ  Cثٍ وٺ٦ٍ  Aاُ وٺ٦ٍ 

ىٔبن ىٍ ٍا 10 ثٖبډياٵَٽبؤ(ٍيٕبُْ ډمشبُ، ىٍ  ٹَْٕثَاْ ډًاى  DSRسپَاٍ ډًٕٚى. سمبڇ آُډبُٔٚبْ  DSRډير ٭مچٕبر آُډبٔ٘ 

 ََسِ ا ىيٍ ىٍ طبوٍٕ ( إز .  1.59طبوٍٕ اوؼبڇ ډًٕٚى ٽٍ سٺَٔجب ډٮبىڃ 

 
 ٍئًډشَ ثَٗ ىٔىبډٕپٓ ي ىٕشڂبٌ ي ډجبوٓ ٭مچٕبر (:15-1اٙپڄ

DSR ډٕپىىعي.   ٭معڄ طبثشٓ  ډمبنسى٘ طبثز ي ٽَو٘ طبثز يػًى ىاٍوي. ٍئًډشََبْ ثب سى٘ طبثز، ثب ا٭مبڃ  ىي و٫ً ٭مچپَى، ثب

. ثب سًػٍ ثٍ ٕٶشٓ ډبىٌ ٹَْٕ، ځٚشبيٍ لاُڇ ثَاْ كَٽعز ٝعٶلٍ ٵَٽعبؤ    ځَىى كَٽز ىيٍاوٓ ٝٶلٍ ٍئٓ ډٓأه ځٚشبيٍ ثب٭ض 

                                                        
1 Dynamic Shear Rheometer 
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ٙيٌ سٲَٕٕ هًاَي ٽَى. ثٮىًان ډظبڃ ٹََٕبْ ثب ٕٶشٓ ُٔبىسَ وٕبُ ثٍ ځٚشبيٍ ثٕٚشَْ ىاٍوي. ٍئًډشََبْ ٽَو٘ طبثز ثب كَٽعز   سٮَٔٴ

 ي ځٚشبيٍ ډًٍى وٕبُ ٍا اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ومبٔىي.  ٽَىٌىٍ ٵَٽبؤ ډٚوٜ ٙيٌ ٽبٍ  Bٍ وٺ٦ٍ ثAٝٶلٍ وًٕبن اُ وٺ٦ٍ 

ثٮجبٍر ىٔڂَ سعَاُ ځٚعشبيٍ    طبثز وڂٍ ډٕياٍى،سى٘ ومًوٍ ٍا  َسٶبير ثٕه ىي ٍئًډشَ أه إز ٽٍ ٍئًډشَ ثب سى٘ طبثز ، كياٽظ

ُب سٲَٕٕ ٽىي. ثَاْ ٍئًډشَ ثب اوإز ثٍ ډٺياٍ ػِٔٓ ثٕه ىيٍ طبثز ډٕمبوي ي ٵبٝچٍ ٙٮب٭ٓ ٽٍ ٝٶلٍ ث٦ًٍ ياٹٮٓ كَٽز ډٕپىي ډمپه

ٽَو٘ طبثز، ٵبٝچٍ اْ ٽٍ ٝٶلٍ كَٽز ډٕپىي طبثز إز  ي ځٚشبيٍ ٔب سى٘ سٲَٕٕ هًاَي ٽَى. آُډبُٔٚبْ ډبىٌ ؿٖذىيٌ ٍيٕبُْ 

ْ بٔٚعُبْ ډٚوٞعبر ډعبىٌ    ثب ٽَو٘ طبثز وِٕ ٹبىٍ ثٍ اوؼعبڇ آُډ  DSRډمشبُ ، ثٍ ٍيٗ سى٘ طبثز اوؼبڇ ډًٕٚى . ثب أه يػًى   ٹٕعَ

 ٍيٕبُْ ډمشبُ ډٓ ثبٙي.

ي ىٍ ىډبَبْ دبٕٔىشَ  1mmىٍػٍ( ١وبډز  ١46وبډز ومًوٍ ٹَْٕ ثٕه ىي ٝٶلٍ ثٍ ىډب ثٖشڂٓ ىاٍى. ىٍ ىډبَبْ ثبلاسَاثبلاْ

څلب٧ ډٕڂَىى.ػُز ىډبَبْ ثبلا اُ ٝٶلّ ثبلأٓ ثٍ ٹ٦عَ  څلعب٧ ډٕڂَىى.ػُعز ىډبَعبْ ثعبلا اُ       2mm( ١وبډز 4- 40اىډبَبْ 

ىډعبْ   رإشٶبىٌ ډٕڂَىى. دٔ اُ ٹَاٍځَْٕ ومًوٍ ٹَٕ ثٕه ٝٶلب 8mmي ىډبَبْ دبٕٔىشَ ٝٶلّ ثٍ ٹ٦َ  25mmٝٶلّ ثبلأٓ ثٍ ٹ٦َ 

 . ثب إشٶبىٌ اُ كمبڇ آة ٔب ًَا أؼبى ډًٕٚى 0.1ډًٍى و٪َ ثب ىٹز 

َڈ ٍٵشبٍ الإشٕټ ي َڈ ٍٵشعبٍ  ( ٍا ىٍ ىډب ي ٵَٽبؤ ثبٍځٌاٍْ ډيو٪َ، δاي ُائٍ اهشلاٳ ٵبُ(  ډَٽتا ډييڃ ثَٙٓ ،ىٕشڂبٌ

، ثٍ َىڂبڇ  اډٺبيډز ٽچٓ ٹَٕ ىٍ ثَاثَ سٲَٕٕ ٙپڄ(ډٺٕبٕٓ اُ دبٔياٍْ ٽڄ ډٞبڅق ىٍ ثَاثَ سٲَٕٕ ٙپڄ   ئٖپًُ سًٕٝٴ ډٓ ومبٔي. 

اٱٕعَ  Vاٹبثڄ ثَځٚعز( ي ئٖعپًُ    E ډٓ ثبٙي ي ٙبډڄ ىي ػِء الإشٕټ سپَاٍ ًٙويٌ ر سى٘ ثَٙٓٹَاٍ ځَْٕ ىٍ ډٮَٟ ١َثب

ثٖشڂٓ ُٔبىْ  δي    وٖجٓ سٲَٕٕ ٙپڄ ٹبثڄ ثَځٚز ي ٱَٕ ٹبثڄ ثَځٚز إز. ډٺبىَٔ ډٺبىَٔ  وٚبوٍ أٓ اُ δٹبثڄ ثَځٚز( إز . 

الإشٕټ ٍٵشبٍ ډٕپىي ي دٔ اُ ثبٍثَىاٍْ ي سٲَٕٕ  ډٞبڅق ػبډيمبوىي َ ٹََٕب ىٍ ىډبَبْ هٕچٓ دبٕٔه،ثٍ ىډب ي سپَاٍ ثبٍځٌاٍْ ىاٍوي. 

إز،  δ;0ىٍ أه كبڅز ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ  إز،ثب ډلًٍ اٵٺٓ ډى٦جٸ أه ي١ٮٕز  (16-1اځَىى. ىٍ ٙپڄ ٙپڄ ثٍ كبڅز ايڅٍٕ ثَډٓ

 يػًى وياٍى.   ػِء ئٖپًُ 

ثيين سًاوبٔٓ ثَځٚز ثعٍ كبڅعز ايڅٕعٍ ډبوىعي     ىډبْ ثٌَُ ثَىاٍْ ٍيٕبُْ(ثٕٚشَ اُ ثٖٕبٍ اٹََٕب ىٍ ىډبَبْ ثبلا اُ ًْٕ ىٔڂَ 

أه كبڅز ا ٵٺ٤ ػعِء ئٖعپًُ(    ومبٔبوڂَ، وٺب٣ ياٹ٬ ثٍَيْ ډلًٍ ٭مًىْ  16-1ٕٕبلار ٱچ٨ٕ ئٖپًُ ٍٵشبٍ ډٕپىىي . ىٍ ٙپڄ

 يػًى ووًاَي ىاٙز .    ډٓ ثبٙي، ػِء ئٖپًُ  δ;90ډٓ ثبٙي . و٪َ ثٍ أىپٍ 

 
 الإشٕټ ډبىٌ ؿٖذىيٌ -ٍٵشبٍ ئٖپً (:16-1اٙپڄ

، ډًاى ٹَْٕ ثٍ ًٍٝر سَٽٕجٓ اُ ډٞعبڅق ئٖعپًُ اډعب٬ٔ ٽىعيٍيان( ي     ىډبي  ځٌاٍْثبٍډٮمًڃ ثٌَُ ثَىاٍْ اُ و٪َ َٙا٤ٔ  ىٍ

ٵعَاَڈ  ىَٓ ٍيٕبُْ ٍا  سًَٞٔ ٽبډچشَْ اُ ٍٵشبٍ ٹَٕ ىٍ ىډبَبْ هيډز   ي  δثب اوياٌُ ځَْٕ  DSRاػٖبڇ الإشٕټ ٍٵشبٍ ډٕپىىي . 

  آيٍى . ډٓ
   ي  

ٹَٕ ٍا وٚبن ډٕيَي. َىڂبډٕپٍ أه ٹََٕب ثبٍځٌاٍْ ډًٕٚوي،  (دٕـٕيٌا ثَٙٓ ډَٽتثَىاٍَبْ ډييڃ  16-1ىٍ ٙپڄ  

ټ ىاٍى. ځَؿعٍ َعَ ىي ٹٕعَ    ٕإز. ثىبثَأه ٹٕعَ كبڅعز ئٖعپً الإعش     Vي ثوٚٓ ئٖپًُ  Eثوٚٓ اُ سٲَٕٕ ٙپڄ آوُب الإشٕټ 

ثبٙي. أه ډظبڃ ث٦ًٍ آٙعپبٍ وٚعبن    ٽًؿپشَْ ىاٍى ي ثٕٚشَ الإشٕټ ډٓ δَمٖبن ىاٍوي، يڅٓ ٹَٕ ىيڇ    ئٖپًالإشٕټ َٖشىي ي 

 ثبٙي.  وِٕ اكشٕبع ډٓ δسًاوي ٍٵشبٍ ٹَٕ ٍا سًٕٝٴ ومبٔي ي ثٍ ډٺياٍ  ثٍ سىُبٔٓ ومٓ   ىَي ٽٍ  ډٓ
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 ٽَو٘ ، ډَث٣ً ثٍ ٍئًډشَثب سى٘ طبثز-هَيػٓ ډىلىٓ َبْ سى٘ : (17-1اٙپڄ

ىَي. يٹٶٍ ُډبوٓ ثٕه سى٘ ا٭مبڃ ٙيٌ ي ٽَو٘  ىي و٫ً كي وُبٔٓ ٍٵشبٍ الإشٕټ ٽبډڄ ي ئٖپًُ ٽبډڄ ٍا وٚبن ډ17ٓ-1ٙپڄ

ٽَو٘ طبثعز، ډَثع٣ً ثعٍ     كبٝچٍ ىٍ ٍئًډشََبْ ثب سى٘ طبثز ٔب يٹٶٍ ُډبوٓ ثٕه ٽَو٘ ا٭مبڃ ٙيٌ ي سى٘ كبٝچٍ ىٍ ٍئًډشََبْ ثب

 ثبٙي. ( ډٓ         ثٍ ٽَو٘ ثَٙٓ ٽڄ ا  (         ، وٖجز سى٘ ثَٙٓ ٽڄ ا  ثبٙي. ډييڃ ثَٙٓ دٕـٕيٌ اهشلاٳ ٵبُ ډٓ

ځَىى. ثىبثَأه يٹٶٍ ُډبن ٔب اهشلاٳ ٵبُ ٝعٶَ إعز.    الإشٕټ، ثبٍ ا٭مبڃ ٙيٌ ثب٭ض كَٽز ډشٺبثڄ ٵًٍْ ډٓ ثَاْ ډبىٌ ٽبډلاً

 90ُٔبىْ ثٕه ثبٍ ي كَٽز ډشٺبثڄ ىاٍى. ىٍ أه ډعًٍى، ُائعٍ ثعٍ     وٖجشبًډبىٌ ئٖپًُ، ډبوىي ٹَٕ ىاٯ ىٍ ىډبَبْ اهشلا٣، يٹٶٍ ُډبوٓ 

 DSRي  ىٍػٍ وِىٔټ ډًٕٚى . ىٍ ىډبَبْ ٭بىْ، ٍيٕبُُٔبْ ئٖپًالإشٕټ َٖشىي ي ػبٔٓ ثعٕه ىي كعي وُعبٔٓ ٍٵشعبٍ ډعٓ ٽىىعي      

ٍ    ٵَډًڅُبْ ډًٍى إشٶبىٌ ثٍ يٕٕچٍ ٍأبوٍ ډٓ ٕبُى. ومبٔبنٍا  18-1 كَٽز ډشٺبثچٓ ٙجٍٕ ٙپڄ ٍئعًډشَ ثعَاْ    ي وَڇ اٵعِاٍ ډَثع٣ً ثع

 ٙيٌ إز.  ثٕبن15ي 14ي 13ٍياث٤ ىٍ      ي      ډلبٕجٍ 

 
 الإشٕټ-ئٖپً ډٞبڅقٽَو٘ -كَٽز ډشٺبثڄ سى٘ :18 -1ٙپڄ 

ٙٮب٫ ٝٶلٍ ثبلأٓ   r،  (mm 2-1) اٍسٶب٫ ومًوٍ ٹَٕ h ُائّ ؿَه٘،  𝜃ځٚشبيٍ ٔب ډمبن ا٭مبڃ ٙيٌ كياٽظَ ي  T ٽٍ ىٍ أىؼب: 

  ( إز.mm 12- 4ي ٹَٕ ا

آُډبٔ٘ ػُز اوياٌُ ځَْٕ هًاٛ ٹَٕ ىٍ ىډبَبْ ثبلا ي ډش٤ًٕ هيډز ىَٓ ٍيٕعبُْ ي ثعَ إعبٓ ىډبَعبْ ډعًٍى اوش٪عبٍ       

ٍيٌُ ىٍ سبثٖعشبن سٮٕعٕه    7هيډز ىَٓ ٽٍ ٹَٕ ىٍ آن وٺ٘ أٶب ډٕپىي اوؼبڇ ډٕڂَٕى. ىډبْ ثبلا كعياٽظَ ډٕعبوڂٕه ىيٌٍ َعبْ ُډعبوٓ     

ٓ    7ډٕڂَىى ي ىډبْ آُډبٔ٘ ډش٤ًٕ وِٕ ثًٍٞر ډٕبوڂٕىٓ سٺَٔجٓ اُ كياٽظَ ډٕبوڂٕه  ٙعًى.   ٍيٌُ ي ىډبْ ٥َف كعياٹڄ ډٚعوٜ ډع

 ُْ كياٹڄ ٽٍ ډًٍى اوش٪بٍ ىٍ ډلڄ ٥َف إز اوشوبة ډًٕٚى.ىډبْ ٥َف كياٹڄ ثٍ ٭ىًان ىډبْ ٍيٕب

δ  سبهَٕ ُډبوٓ 

      (                  13-1ا

    (                    14-1ا

 (                    15-1ا
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ٹَٕ ىٍ َٙا٤ٔ أه ٍٕ ډَكچٍ ٙبډڄ ٍٕ ډَكچٍ اوؼبڇ ډٕڂَىى.  DSRثب إشٶبىٌ اُ آُډبٔ٘  δ ي    ډظڄ ٕىؼ٘ هًاٛ ٵِٕٔپٓ

ثبٙي.ثَاْ سٮٕٕه سًاوعبٔٓ ٹٕعَ    ډٓ (PAV)(، ي دَٕ ٙيٌ ىٍ ډوِن سلز ٵٚبTRFOٍايڅٍٕا ػًان(،دَٕ ٙيٌ ىٍ اين اهَيػٓ آُډبٔ٘ 

ي ػُعز   ىٍ ىډبْ ٥َف كياٽظَ ډًٍى آُډبٔ٘ ٹَاٍ ډٕڂَٕى RTFOَبْ ٹَْٕ ايڅٍٕ ي دٖمبوي  ىٍ ډًاػٍُ ثب دئيِ ٕٙبٍٙيځٓ، ومًوٍ

سٮٕٕه ډِٕان ډٺبيډز ٹَٕ ىٍ ثَاثَ سَٻ هًٍىځٓ هٖشڂٓ، ومًوٍ َبْ دَٕ ٙيٌ ىٍ ډوِن سلز ٵٚبٍ ىٍ ىډبْ ډش٤ًٕ ډًٍى آُډعبٔ٘  

 ځَٕى.  ٹَاٍ ډٓ

وٚعبن   δثٍِځشَ ثبٙي، ډٺبيډز ٹَٕ ىٍ ډٺبثڄ ٕٙبٍځٌاٍْ ثٕٚشَ ثًىٌ ي ډٺياٍ ٽمشعَ     ََ ؿٍ ډٺياٍ ډييڃ  بٍٙيځٓ:ٕٙ ٵَآٔىي

ي ُائٍ ٵبُْ ٽًؿپشَ ثَاْ ىٕعشٕبثٓ ثعٍ ډوچع٣ً إٓعٶبڅشٓ ثعب       ډَٽتىَىيٌ ٹَْٕ الإشٕټ سَ هًاَي ثًى. څٌا ډٺياٍ ثٍِځشَ ډييڃ 

 كٖبٕٕز ٽمشَ ثٍ ٕٙبٍځٌاٍْ ډ٦چًة سَ هًاَي ثًى.

ٕعجت ٕعوز ٙعين ثٕٚعشَ ٹٕعَ ي ثعبڅ٦ج٬        ىٍ ٹََٕعب  وبٙٓ اُ اٽٖٕيإًٕن ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ځٌٙز ُډبن ي اٵِأ٘ دَٕٙيځٓ

اُ اَمٕز ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍ ٹجڄ اُ دَْٕ ىٍاُ ډير ىٍ اطَ اٽٖٕيإًٕن  ځَىى، څٌا آُډبٔ٘ ٹَٕ ډٺبيډز ثٕٚشَ ىٍ ثَاثَ ٕٙبٍٙيځٓ ډٓ

( ٍا وٚعبن  RTFOػُز ٹَٕ ايڅٍٕ، ٽٍ دَٕٙيځٓ وبٙٓ اُ ٵَآٔىعي سًڅٕعي ي دوع٘ ي سعَاٽڈ إٓعٶبڅز ادٖعمبوي        DSRإز. آُډبٔ٘ 

 ىَىي، ىٍ ػُز ا٥مٕىبن ٽبٍثَى ىاٍى. ومٓ

هٍ اْ ثب سى٘ ٽىشَڃ ٙيٌ ىٍ و٪َ ځَٵشىي ٽٍ ثٍ كياٹڄ ٍٕبوين ډٺياٍ ٕٙبٍ ٙيځٓ ٍا ثٮىًان ٔټ دئيٌ ثبٍ ؿَ SHRPډلٺٺٕه 

ٕجت ثٍ كعياٹڄ ٍٕعبوين سٲٕٕعَ ٙعپڄ     ٽبٍ ااوؼبڇ ٙيٌ ثَاْ سٲَٕٕ ٙپڄ ىاىن ٍئٍ إٓٶبڅشٓ( سچٴ ٙيٌ ىٍ ٥ٓ ؿَهٍ ثبٍځٌاٍْ ٍا 

ًى، كبڃ آوپٍ ثوٚٓ ثٚپڄ سٲَٕٕ ىائمٓ إٙبٍٙيځٓ( ىاوٖشىي. ثوٚٓ اُ ٽبٍ اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ ثَځٚز الإشٕټ ٍئٍ ثبُٔبٵز ډٓ ٙ

ځَىى. اُ څلب٧ ٍٔب١ٓ ،ٽبٍ سچٴ ٙيٌ ىٍ ََ ؿَهٍ ثبٍځٌاٍْ ىٍ سى٘ طبثز ٍا ډٕشًان ثب ٍاث٦ٍ ُٔعَ   ٙپڄ ىائمٓ ي كَاٍر سچٴ ډٓ

 ډيڃ ٽَى:

      (                                         16-1ا
 [

 

  

    ⁄
] 

ٍ     ډييڃ ډَٽت،      َ ؿَهٍ ثبٍ،ٽبٍ سچٴ ٙيٌ ىٍ َ   ىٍ ٍاث٦ّ ٵًٷ  ُائعّ ٵعبُ     ي  سى٘ ا٭مبڃ ٙيٌ ىٍ ٥ٓ ؿَهٍ ثعب

 إز.

وٚعبن ىَىعيٌ    δثٍِځشَ ثبٙي، ډٺبيډز ٹَٕ ىٍ ډٺبثڄ ٕٙبٍځٌاٍْ ثٕٚشَ ثًىٌ ي ډٺياٍ ٽمشَ    ىٍ أه ٍاث٦ٍ ََ ؿٍ ډٺياٍ ډييڃ

ٹَْٕ الإشٕټ سَ هًاَي ثًى. څٌا ډٺياٍ ثٍِځشَ ډييڃ ډوشچ٤ ي ُائٍ ٵبُْ ٽًؿپشَ ثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثب كٖبٕعٕز  

أعٓ ثبٙعي،    ٽمشَ ثٍ ٕٙبٍځٌاٍْ ډ٦چًة سَ هًاَي ثًى. ىٍ ًٍٝسٕپٍ ٕٙبٍځٌاٍْ ٭بډچٓ ثَاْ ٽىشَڃ سى٘ ي دئعيٌ ثبٍځعٌاٍْ ىيٌٍ  

  ٽٍ دشبوٖٕڄ ٕٙبٍځٌاٍْ ٍاث٦ٍ ډٮپًٕٓ ٍا ثب وٖجز  ا ډٕشًان ډٚبَيٌ ٽَى

( ىاٍى. ثىبثَأه كعي ډٕىعٕمڈ ثعَ إعبٓ وٖعجز       ⁄    

  ا

 .( ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډًٕٚى ⁄    

  

    ⁄ َ ثٮي اُ دَٕ ٙعيځٓ   kPa 2.2ي  ٹَٕ ايڅٍٕادَٕ وٚيٌ(ثَاْ  1kPaىٍ ىډبْ آُډبٔ٘، ثبٖٔشٓ كياٹڄ    ثعب إعشٶبىٌ اُ    ٹٕع

 ثبٙي سب ٕٙبٍ اٵشبىځٓ ثٍ كياٹڄ ثَٕي. RTFOٍيٗ 

سَٻ هًٍىځٓ هٖشڂٓ ىٍ لأٍ َبْ إٓٶبڅشٓ ١وٕڈ ٍيٕبُْ، ٵَآٔىيْ ثب سى٘ ٽىشعَڃ ٙعيٌ ي ىٍ لأعٍ     هٖشڂٓ: سَٻ ٵَآٔىي

ٍ  َبْ إٓٶبڅشٓ وبُٻ دئيٌ اْ ثب ٽَو٘ ٽىشَڃ ٙيٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ  ًٙى.ىٍ أه دئيٌ اُ څلب٧ ٍٔب١ٓ ٽبٍ سچٴ ٙيٌ ىٍ ََ ؿَهع

 ثبٍځٌاٍْ ىٍ ٽَو٘ طبثز ٍا ثًٍٞر ډٮبىڅٍ َُٔ ثٕبن ٙي.

      (                                   17-1ا
           

ٽبٍ ډٕشًاوي ثعٍ اٙعپبڃ    ىٍ ََ ؿَهٍ ثبٍځٌاٍْ، ٽبٍ ثٕٚشَْ سچٴ هًاَي ٙي.   ي   اٵِأ٘  ثب ٽَو٘ إز.  ىٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ

ډوشچٶٓ و٪َٕ ځَډب، ٍياوٓ همَْٕ، سَٻ هًٍىځٓ ي ځٖشَٗ سَٻ سچٴ ځَىى.ٽبَ٘ ىي دبٍاډشَ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ٔټ ٹَٕ وٚعبن ىَىعيِ   

ٽبٍ، ٙعَا٤ٔ  اډپبن سٲَٕٕ ٙپڄ ىاىن ثيين سؼم٬ سىُٚبْ ثٍِٿ ي الإشٕټ سَ ثًىن ٹَٕ إز ي ٹَٕ ٹبىٍ ډًٕٚى ٽٍ ثيين سچٴ ٽَىن 
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  ثيٕز آيٍوي. ََ ؿٍ اوَّْ سچٴ ٙيٌ ىٍ ََ ؿَهٍ ٽمشَ ثبٙي ، اكشمبڃ ٍيْ ىاىن سَٻ هٖشڂٓ ٽمشَ هًاَي ثعًى.  ايڅٍٕ هًى ٍا

Sin δ.      ٓىٍ ډٚوٞبر ٍيٕبُْ ډمشبُ ثَاْ ډلييى ٽَىن ډٺياٍ ٽچٓ اوَّْ سچٴ ٙيٌ ي وشٕؼشبً ثٍ كياٹڄ ٍٕٕين سَٻ هعًٍىځ

ٕوز ٙين وبٙٓ اُ اٽٖٕيإًٕن  ي دَْٕ ىٍ ٥ًڃ ٭مَ هعيډز ىَعٓ    اوشوبة ٙيٌ إز. ٭پٔ آٔشڈ ٕٙبٍ ٙيځٓ ٹَٕ ثبهٖشڂٓ 

اُ ٹَٕ  DSR،وٖجز ثٍ هَاثٓ سَٻ هٖشڂٓ كٖبٓ سَ ي ډٖشٮيسَ هًاَي ٙي ي څٌا ػُز ٙجٍٕ ٕبُْ ثلَاوٓ، ػُز اوؼبڇ آُډبٔ٘ 

ثبٙي، سب سعَٻ وبٙعٓ اُ هٖعشڂٓ ثعٍ      kPa 5000ىٍ ىډبْ آُډبٔ٘ ثبٔي كياٽظَ    . Sin δ إشٶبىٌ ډٕڂَىى.  PAVدٖمبوي آُډبٔ٘ 

 كياٹڄ ثَٕي.

1سئَهتش تيشچِ خوـی آصهبیؾ-1-12-4
(BBR)  (ASTM D6648, AASHTO T313,TP1)  

ٕوشٓ ٹَٕ ىٍ ىډبْ دبٕٔه س٤ًٕ ٍئًډشَ سَٕؿٍ همٚٓ ػُز أٍُبثٓ ٭مچپَى ٹَٕ ىٍ ىډبَبْ دبٕٔه دٕٚىُبى ٙيٌ إز. آُډبٔ٘ 

DSR ،ٙبٍح ٍئًډشَ سَٕؿٍ همٚٓ  ډلٺٺٕٸثىبثَأه  ٹبثڄ ا٥مٕىبن وٕٖز. ثًٍٞر ٽبډڄBBR  سعب ث٦عًٍ ىٹٕعٸ     دٕٚىُبى ومًىوعي، ٍا

ٍا  ٹَٕٕوشٓ  ٭پٔ اڅٮمڄهًاٛ ډًاى ؿٖذىيٌ ٍا ىٍ ىډبْ دبٕٔه ٍيٕبُْ أٍُبثٓ ٽىىي . آُډبٔ٘ ثَٗ ىٔىبډٕپٓ ي سَٕؿٍ همٚٓ 

ْ إٓٶبڅشٓ ىٍ ډىب٥ٸ َٕى ىٍ ډًٹ٬ اٵز ٬َٕٔ ىډب سَٻ هًٍىځٓ ىډبٔٓ ٍيٕبُْ َبدٕ٘ ثٕىٓ ډٕپىىي.  اْ ىډبٔٓ ځٖشَىٌ ډلييىِىٍ 

ٍَعب  ٍم ډٕيَي ي سىُٚب ىٍين لأٍ إٓٶبڅشٓ ػم٬ ډًٕٚى ي َٕاوؼبڇ يٹشٓ اُ ٹبثچٕز ٍَبٕبُْ سىُٚبْ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ٵَاسَ ٍٵز، 

 ٕبُْ سىُٚب ثب أؼبى سَٻ ٍم ډٓ ىَي.

 
 (: ٍئًډشَ سَٕؿٍ هم19ٓٚ-1ٙپڄا

ثٖعشڂٓ   BBRٍا َُٔ ثبٍ طبثز ي ىٍ ىډبْ طبثز اوياٌُ ځَْٕ ډٕپىي. ىډبْ آُډبٔ٘  (هِٗاډٺياٍ اٵز ي هَِٕب  BBRآُډبٔ٘ 

ٍيْ ثعَ  أعه آُډعبٔ٘    ٙجبَز ثٕٚعشَْ ىاٍى.  ډبىٌ ػبډي الإشٕپٓ ثٍٍيٕبُْ ىاٍى ٽٍ ىٍ آن ٹَٕ  هيډز ىَٓثٍ دبٕٔه سَٔه ىډبْ 

. ثىبثَأه أه ډٕڂَىىٙيٌ اوي، اوؼبڇ  ز ي دَٕٕو RTFOي څٮبة وبُٻ ؿَهٚٓ، PAV،ٽٍ ىٍ ىي آُډبٔ٘ ډلٶ٪ٍ س٬َٖٔ دَْٕ ٹَْٕ

ي َمـىٕه دَٕٙيځٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إعز،   بٍا ٽٍ ىٍ ىيٌٍ هيډز ىَٓ ىٍ ډٮَٟ ځَډ ډٞبڅق ٹَْٕآُډبٔ٘ ، هًٕٞٝبر ٭مچپَىْ 

ٔعب  ٽٍ ثعب ٹعبڅجٓ دعبُڅٓ اُ ػعىٔ آڅًډٕىٕعًڇ                       ثٍ اثٮبى  ٹَْٕ آُډبٔ٘ ثًٍٞر ٔټ سَٕ اوياٌُ ځَْٕ ډٕپىي.

ىي اوشُبْ سَٕؿٍ ٹَٕ ثٍ دبٍٔ سپٍٕ ىاٍى ي ثبٍ اُ ډٕچٍ وًٻ دُه ثٍ وٺ٦عٍ يٕع٤ سَٕؿعٍ ا٭معبڃ      ٕٕچٕپًن ٕبهشٍ ډًٕٚى، اوؼبڇ ډٕڂَىى.

ٍيْ ډٕچٍ ثبٍځٌاٍْ ، اٵز يهٕعِ ٍا   ٽَو٘ ٕىغ ډجيڃډًٕٚى. ا٦ٝپبٻ ىٍ كٕه ثبٍځٌاٍْ س٤ًٕ كبٔچٓ اُ ًَا كٌٳ ډًٕٚى . ٔټ 

ي  Sآُډبٔ٘ ، ٕوشٓ هِٙٓ  ُډبن ىٹٕٺٍ 4اٵز ي هِٕ ډَٽِ سَٕؿٍ ىٍ ډير ٕىؼ٘ وٚبن ډٕيَي. ثب ا٭مبڃ ثبٍ طبثز ثٍ سَٕؿٍ ٹَٕ ي 

 ډًٍى ډلبٕجٍ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى.  mډٺياٍ 

بن ٹَٕ ثب ُډبن ىٍكٕه ثبٍځٌاٍْ ٍا وٚسٲَٕٕار ٕٶشٓ  mٕوشٓ هِٙٓ، ډٺبيډز ډبىٌ ٹَْٕ ىٍ ډٺبثڄ ثبٍځٌاٍْ هِٙٓ ي ډٺياٍ 

ٔعب   نٔعن ُى  ډب٬ٔ ىٍين كمعبڇ وجبٔعي اډپعبن   ٕٙت ومًىاٍ څڂبٍٔشڈ ٕوشٓ ىٍ ډٺبثڄ څڂبٍٔشڈ ُډبن  إز.  mثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ،ډٕيَي. 

                                                        
1 Bending Beam Rheometer 
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ي. ( ىاهڄ كمبڇ ؿَه٘ ٽىع -36  ، سب ثشًاوي ثٍ ٍاكشٓ ىٍ ىډبَبْ ٭بىْ آُډبٔ٘ اىډبَبْ دبٕٔه سب ي څِع ٙين ىاٙشٍ ثبٙيٕوز 

 ڃ، آة  ي سَٽٕجٓ اُ أىُب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي.ًډبٔٮبسٓ اُ ٹجٕڄ اسبوڄ، ډشبوڄ، اسٕچه ځچٕپ ٭مًډبً

، سَٕؿٍ َب ډًٍى آُډبٔ٘ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي. وشٕؼٍ أه آُډبٔ٘ ثًٍٞر ډٕبوڂٕه آُډبُٔٚبْ اوؼبڇ ٙيٌ ْ كمبڇىډبثب اُ س٦جٕٸ  دٔ

طبوٕعٍ   240ثعٍ ډعير    ځعَڇ(  100اكييى ػَڇډٕچٓ وًٕسىٓ 980اوؼبڇ آُډبٔ٘ ، ثبٍ ثَ ٍيْ ىي سَٕؿٍ ٹَْٕ ډٚوٜ ډٓ ًٙى. ثَاْ 

اوياٌُ ځَْٕ ډًٕٚى. ىٍ كٕه آُډبٔ٘،ومًىاٍَبْ ثبٍ ي اٵز ي  ډجيڃ هِٕثب  وٖٚزي  ډٓ ځَىى ياٍىسَٕؿٍ ي٤ٕ ىٹٕٺٍ( ثَ  4اډٮبىڃ 

طبوٍٕ ، ثبٍ آُډبٔ٘ ثٍ ٥ًٍ هًىٽعبٍ   240ًٕٚى. ثٮي اُ هِٕ ىٍ ثَاثَ ُډبن ثٍ ډى٪ًٍ ډٚبَيٌ ي ث٦ًٍ ډٖشمَ ٍيْ ٙجپٍ ٍأبوٍ، سًڅٕي ډ

ٍا ډلبٕعجٍ   اډٺياٍ وَم سٲَٕٕار ٕوشٓ هِٙٓ ىٍ ثَاثَ ُډبن(ي َٕ٭ز هِٗ ٓهِٙ إٶشٓ(كٌٳ ډًٕٚى ي ٍأبوٍ ٍئًډشَ، ٕوشٓ

 ډٕپىي. 

 ثٍ ًٍٝر َُٔ إز: S(t)ډٮبىڅٍ ډَث٣ً ثٍ ٕوشٓ هِٙٓ 

(1-18  )                                                                 ( )  
   

     ( )
 

 ىٍأه ٍاث٦ٍ:

S(t)   ٕوشٓ هِٙٓ ثَ كٖت ډڂب دبٕپبڃ ىٍډير ُډبن :t طبوٍٕ( 60ا 

P  ٙيٌ ثَ كٖت وًٕسه ياٍى: ثبٍ طبثز 

 δ  اٵز ي هِٕ ىٍ ُډبن :t َثَ كٖت ډٕچٕمش 

L  102: ٵبٝچٍ ثٕه دبٍٔ َبْ سَٕ ثَاثَ ثب mm  

b  12.5: ٭َٟ سَٕؿٍ ثَاثَ ثب mm  

h  6.25: ١وبډز سَٕؿٍ ثَاثَ ثب mm  

وٚعبن ىَىعيٌ ومعًىاٍ اٵعز ي هٕعِ       20-1اٵز ي هِٕ ىٍ ثَاثَ ُډبن، أه ډلبٕجٍ ٍا اوؼبڇ ډٕيَي. ٙپڄ إشٶبىٌ اُ وَڇ اٵِاٍ ثب

 ډٓ ثبٙي.  mي سٮٕٕه ډٺياٍ  BBRكبٝڄ اُ ىٕشڂبٌ 

 10 ٽٍ ډٕشًان ثب ثبلا ثَىن ىډبْ آُډبٔ٘ ثٍ اوياٌُ  ثٕبن ومًىوي ٹَْٕىډب ىٍ ډًاى -دْيَٚڂَان ٙبٍح ثب ثپبٍځَْٕ ٹب٭يٌ ُډبن

، ٕوشٓ هِٙٓ ډٮبىڅٓ ٍا وشٕؼٍ ځَٵز ٽٍ ٕجت سٮٕٕه وشٕؼٍ آُډبٔ٘ ىٍ ُډبن ٽًسعبَشَْ ډٕٚعًى. ثعب    اْ طبوٍٕ 60ي ا٭مبڃ ثبٍځٌاٍْ 

 BBRوٚبن ىاىٌ ٙيٌ إعز، وعَڇ اٵعِاٍ     20-1شٓ هِٙٓ ي ىاٙشه ډٺبىَٔ اٵز ي هِٕ ٽٍ ثٍ ًٍٝر ومًىاٍ ٙپڄ ٽبٍثَى ډٮبىڅٍ ٕو

 طبوٍٕ ډلبٕجٍ ډٕپىي. 60ٕوشٓ ٍا ىٍ 

سؼبيُ وىمبٔي. ىٍ ََ كبڃ اځعَ   300MPaاُ وجبٔي طبوٍٕ  60 ډير ډ٦بثٸ ډٚوٞبر ٍيٕبُْ ډمشبُ لاُڇ إز ٕوشٓ هِٙٓ ىٍ

ثبٙي، ٣َٙ ٽَو٘ ٙپٖز كبٝڄ اُ آُډبٔ٘ ٽٚ٘ ډٖشٺٕڈ ډٕشًاوي ثؼبْ ٙع٣َ ٙع٣َ    600MPaسب  300MPaٕوشٓ هِٙٓ ثٕه 

 ٕوشٓ هِٙٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى.

 
 ىٍ ثَاثَ ُډبن mي ډٺياٍ  BBRاٵز ي هِٕ  (:20-1ٙپڄا
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m  ٍىيډٕه دبٍاډشَ سٮٕٕه ٙيٌ اُ وشبٔغ آُډبٔ٘ سَٕؿٍ همٚٓ إز. ډٺياm   َٕ٭ز سٲَٕٕ ىٍ ٕوشٓ هِٙٓ ىٍ ډٺبثڄ ُډعبن ٍا

ثعٍ ډى٪عًٍ سَٕعٕڈ ډىلىعٓ ي     15-1وٚبن ډٕيَي. أه ډٺياٍ وِٕ ث٦ًٍ هًىٽبٍ ثب وَڇ اٵِاٍ سَٕؿٍ همٚٓ ډلبٕجٍ ډًٕٚى. ډ٦بثٸ ٙپڄ

ٍ    ، mلاُڇ إز، ىٍ ؿىئه ډَكچٍ ُډبوٓ ، ٕوشٓ ٍا ډلبٕجٍ ٽَى. ډٺعياٍ   mډلبٕجٍ ډٺياٍ  ثَاثعَ   ٙعٕت ډىلىعٓ څڂعبٍٔشڈ ٕعوشٓ ى

 ثبٙي. 0.3طبوٍٕ ثٍِځشَ ٔب ډٖبيْ  60ىٍ  mإز. ډ٦بثٸ ثب ډٚوٞبر ٍيٕبُْ ډمشبُ لاُڇ إز، ډٺياٍ  tڅڂبٍٔشڈ ُډبن ىٍ ُډبن 

1آصهبیؾ وـؾ هؼتمين-1-12-5
(DTT)  (ASTM D6723, AASHTO T314,TP3)  

ثب َڈ ىاٍوي ي ََؿٍ ٹَٕ وعَڇ سعَ ثبٙعي،    ٕوشٓ ٹََٕب ي ډٺياٍ ٙپڄ دٌَْٔ آوُب ٹجڄ اُ ځٖٕوشڂٓ ىٍ ىډبْ دبٕٔه ٍاث٦ٍ ٭پٔ 

ٙپڄ دٌَْٔ آن ثٕٚشَ ي ثَ٭پٔ ََ ؿٍ ٹَٕ ٕوز  سَ ثبٙي ٙپىىيٌ سَ إز. ٕعوشٓ هِٙعٓ وبٙعٓ اُ آُډعبٔ٘ ٍئعًډشَ سَٕؿعٍ       

ٕوشٓ ډٕشًاوي ػُز ثَآيٍى ٙپٖز ٔب ډٺياٍ ډٺبيډز همٚٓ ٹبىٍ ثٍ وٚبن ىاىن ٹبثچٕز ٽبډڄ ٽٖٚبوٓ ٹَٕ ٹجڄ اُ ٙپٖز ومٕجبٙي. 

ٕوشٓ ي ډٺبيډز، ثوًثٓ ٙىبهشٍ  هًٕٞٝبرثٕه  ٍاث٦ّثَاْ ثَهٓ اُ ٹََٕب، هًٞٝبً ٹََٕبْ اٝلاف ٙيٌ،  څٕپه، ځَىىٕشٶبىٌ وِٕ ا

ّ ، ثبٔعي  ٹجڄ اُ ٙپٖز اٽَو٘ ىٍ ډًٹ٬ ٙپٖز(ىٍ ډٺبثڄ ٽٚ٘  ٹبثچٕزډٺبيډز ي  ٕىؼ٘ٙيٌ وٕٖز. ثىبثَ أه  آُډعبٔ٘   ثًٕعٕچ

ٹبثعڄ سعًػُٓ ٍا ٹجعڄ اُ ٙپٖعشڂٓ سلمعڄ ډٕپىىعي، ٽٖٚعبن         اوٮ٦عبٳ . ٹََٕبٔٓ ٽٍ ًٍٝر دٌَٔىىٔڂَْ ثب ٭ىًان ٽٚ٘ ډٖشٺٕڈ 

 ( وبڇ ىاٍوي. brittleډًٕٚوي ، ٙپىىيٌ ا ځٖٕوشٍٽٍ ثيين ٽٕٚيځٓ ُٔبى  ٹََٕبٔٓ( ي ductileا

ډڂبدبٕعپبڃ   600سعب   300آُډبٔ٘ ٽٚ٘ ډٖشٺٕڈ ثَاْ ٹََٕبٔٓ ٽٍ ىٍ ىډبَبْ دبٕٔه هيډز ىَٓ ٍيٕبُْ ٕوشٓ هِٙٓ ثٕه 

ٽٍ ډٺعياٍ ٽعَو٘    DTTومٕجبٙي.  آُډبٔ٘  DDT ثبٙي وٕبُْ ثٍ إشٶبىٌ اُ 300ٽبٍثَى ىاٍوي. ؿىبوـٍ ٕوشٓ هِٙٓ ٽمشَ اُ ىاٍوي، 

سب   )ډبىٌ ٹَْٕ ٍا ىٍ ىډبَبْ هٕچٓ دبٕٔه ا ، ٹجعڄ اُ اوؼعبڇ   BBRَمبوىي آُډبٔ٘  ٹجڄ اُ ٙپٖز اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ومبٔي.     

 ٹَاٍ ىاى ي آُډبٔ٘ ٍا ػُز ََ ٍٕ و٫ً ٹَٕ اوؼبڇ ىاى.  PAV  ي RTFOآُډبٔ٘ ، ٹَٕ ٍا ىٍ ډٮَٟ آُډبُٔٚبْ 

 
 (: ٹبڅجُب ، ىٕشڂبٌ ي ومًوٍ آُډب٘ٔ ٽٚ٘ ډٖشٺٕڈ21-1ٙپڄا

، ومًوٍ ٹَٕٽًؿټ ىډجچٓ ٙپڄ ثب ٕعَ٭ز آَٖعشٍ ي ٔپىًاهعز ٽٚعٕيٌ      DTTىٍ  َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ٵًٷ ډٚوٜ إز ،

 ( إز.    ( سٺٖٕڈ ثَ ٥ًڃ ډًطَ ايڅٍٕ ومًوٍ ا  LΔ( ، ٭جبٍر اُ اُىٔبى ٥ًڃ ا    ډًٕٚى سب ثٚپىي. ٽَو٘ ٙپٖز ا 

(1-19  )                                                                  
  

  
 

وپعٍ  آىٍ ىډبْ دبٕٔه آُډبٔ٘، ىاٍاْ ٍٵشبٍ ٙپىىيٌ هًاَعي ثعًى ٔعب     ٹَْٕىَي ٽٍ ډبىٌ  وٚبن ډٓ ومًوٍ ٙپٖزىٍ ُډبن ٽَو٘ 

ٍٕي، سٮَٔٴ ډًٕٚى ي وٍ َىڂعبډٓ   . ٙپٖز ىٍ آُډبٔ٘ ٽٚ٘ ډٖشٺٕڈ ، َىڂبډٓ ٽٍ سى٘ ثٍ ډٺياٍ كياٽظَ آن ډٓىاٍىٍٵشبٍ ٽٖٚبن 

 36ډٺ٦ع٬ اٝعچٓ ومًوعٍ ا   ٕع٦ق  ( ٭جبٍر اُ ډٺياٍ ثبٍ ٙپٖز سٺٖٕڈ ثَ   سى٘ ٙپٖز اٽٍ ثبٍ ا٭مبڃ ٙيٌ، ومًوٍ ٍا ډٓ ٙپىي. 

 % ثبٙي.1( إز. ثَإبٓ ډٚوٞبر ٍيٕبُْ ډمشبُ ٽَو٘ ٙپٖز ىٍ ډًٹ٬ ٙپٖشڂٓ ، كياٹڄ ثبٔي    

                                                        
1 Direct Tension Tester 
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ٕعذٔ ومًوعٍ   ىٹٕٺعٍ وڂُعياٍْ ډٕٚعًى .     60ٹجڄ اُ اوؼبڇ آُډبٔ٘، ىٍ اسبٹټ ډلًٍٞ ىٍ ىډبْ ئٌْ آُډبٔ٘ ثٍ ډير  َب ومًوٍ

ډٕچٕمشَ ىٍ ىٹٕٺٍ ثٍ ومًوٍ ا٭مبڃ ډٕڂَىى، ٽٕٚيٌ ي ٙپٖشٍ ډًٕٚى. ىٍ آُډبٔ٘ ٽٚ٘  1س٤ًٕ ثبٍ ٽٚٚٓ ٽٍ اُ ٔټ اوشُب ي ثب َٕ٭ز 

ىٹٕٺٍ اوؼبڇ ډًٕٚى . وشٕؼٍ أه آُډبٔ٘ ٙبډڄ  1. ََ آُډبٔ٘ ىٍ ډير ُډبوٓ ٽمشَ اُ ىډٖشٺٕڈ، ؿُبٍ ومًوٍ ث٦ًٍ ډؼِا آُډبٔ٘ ډٕڂَى

 .  ثٕبن ډٕڂَىىىٍٝي  0.01٘ ىٍ ډٺبثڄ ٙپٖز ثَاْ ؿُبٍ ومًوٍ ثًىٌ ي ثب ىٹز ډٕبوڂٕه ٽَو

1آصهبیؾ وٌذسٍاًی ػٌح چشخـی-1-12-6
(RV) (ASTM D4402, AASHTO T316,TP48)  

(، ػُز ا٥مٕىبن اُ أىپٍ ٹَٕ ثعَاْ  100 ، ثَاْ سٮٕٕه ٽىيٍياوٓائٖپًُٔشٍ( ٹَٕ ىٍ ىډبَبْ ثبلاْ اػَا ا ثٕ٘ اُ SHRPىٍ 

َعيٳ اُ أعه آُډعبٔ٘    ٍا اٍائٍ ومعًى.   RVٕىغ ىيٍاوٓ، هشلا٣ ثب ډٞبڅق ٕىڂٓ ثٺيٍ ٽبٵٓ ډب٬ٔ إز، آُډبٔ٘ ٽىيٍياوٓ دمذبّ ي ا

 ٕز. ىډب -سٮٕٕه ئٖپًُٔشٍ ٹََٕب، هًٞٝبً ٹََٕبْ دچٕمَْ ي اٝلاف ٙيٌ ي ٍٕڈ ډىلىٓ َبْ ٽىي ٍياوٓ

 ٽىيٍياوٓٵَي ٍٵشٍ إز،  ىيٍاوٓ طبثز ٝٶلٍ ؿَهىيٌ ٽٍ ىاهڄ ٹَٕثب َٕ٭ز  لاُڇ،ئٖپًډشَ ىيٍاوٓ ثب اوياٌُ ځَْٕ ځٚشبيٍ 

ٹَْٕ ، ثٍ ئٌْ ٹََٕبْ اٝلاف ٙيٌ ثشًاوىي ىٍ سؼُِٕار اهعشلا٣ ځعَڇ، ثعٍ     ډًاى. ثَاْ أىپٍ ٽىيىيٍاوٓ ٍا ث٦ًٍ هًىٽبٍ سٮٕٕه ډٓ 

٥جعٸ  135 ، ٽىيٍياوٓ دَٕ وٚيٌ آوُب ىٍ ٍاكشٓ دمذبّ ي ػبثؼب ًٙوي، ٔب ثٍ ٍاكشٓ ىٍ ىډبْ اهشلا٣ ، ثب ډٞبڅق ٕىڂٓ ډوچ٣ً ًٙوي

 كياٽظَ ٍٕ دًآُ ثبٙي. ،ډٚوٞبر ثبٔي 

اوؼبڇ ډٕڂعَىى ي وٕعبُْ ثعٍ سجعئڄ      165سب  135ثَاْ ٍٕڈ ىاىٌ َبْ ئٖپًُٔشٍ ٕٕىمبسٕپٓ ىٍ ډٺبثڄ ىډب، آُډبٔٚبر ىٍ ىډبْ 

ٖت ٕبوشٓ دًاُ ي ٔب دبٕپبڃ طبوٍٕ وٚعبن ىاىٌ  آن وٕٖز. ئٖپًُٔشّ ٕٕىمبسٕپٓ ثَ ك ʋثٍ ډٺياٍ ٕٕىمبسٕپٓ  µئٖپًٍٔشٍ ىٔىبډٕپٓ 

          ٙيٌ ي ٽىيٍياوٓ َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ سٮٕٕه ىډبَبْ َڈ ئٖعپًُ ثَاثعَ   
  

   
          ػُعز اهعشلا٣ ي    

  

 
 

 ثَاْ سَاٽڈ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډًٕٚى.

 
 (:سؼُِٕار ي ىٕشڂبٌ آُډب٘ٔ ئٖپًډشَ ىيٍاو22ٓ-1ٙپڄا

ځَڇ ٹَٕ ىٍ ځَډوبوٍ كَاٍر ىاىٌ ٙيٌ ي ىٍ ډلٶ٪ٍ ومًوٍ يُن ډٕڂَىى ٽٍ ډِٕان ٹَٕ ثٖشڂٓ ثٍ اوياٌُ ىيٻ  30ىٍ أه آُډبٔ٘ 

ځَڇ ومٕڂَىى( ٕذٔ ډلٶ٪ٍ ىاٍاْ ومًوعٍ ىٍ ٩عَٳ    11ىٕشڂبٌ ىاٍى ي ثب ثٍِځشَ ٙين آن ٹَٕ ٽمشَْ لاُڇ ډٕجبٙي. ا ډٮمًلا ثٕ٘ اُ 

ٍ ىډبْ ډشٮبىڃ ٙيٌ آُډبٔ٘ آٱبُ ډٕڂَىى. ىيٻ ىٍين ډلٶ٪ٍ ٹَاٍ ځَٵشعٍ ي دعٔ اُ سٮعبىڃ ىډعب ثعٍ      ځَڇ وڂُياٍويٌ ٹَاٍ ډٕڂَٕى ي ى

ٕٕٖشڈ ثًٍٞر څل٪ٍ اْ ٽىيٍياوٓ ٹَٕ ٍا ثُمعَاٌ ٙعمبٌٍ ىيٻ،   َٙي٫ ثٍ ىيٍان ډٕپىي.  rpm  20ډًسًٍ ىٕشڂبٌ ډشٞڄ ي ثب َٕ٭ز 

إز كبڃ آوپٍ ىٍ ډٚوٞبر ٹَٕ  (cp)ؼٕشبڃ ثَ كٖت ٕبوشٓ دًاُ سٮياى ىيٍ ىٍ ىٹٕٺٍ ي ىډب ومبٔ٘ ىاىٌ ډًٕٚى. ډٮمًلا ومبٔٚڂَ ىٔ

 ١َة ٽَى. 0.001إشٶبىٌ ډٓ ًٙى.ػُز سجئڄ ثبٔي ٭يى ٹَائز ٙيِ ئٖپًډشَ ثَيٽٶٕچي ٍا ىٍ   pa.sec اُ ياكي superpaveىٍ 

                                                        
1 Rotational Viscometer(Brookfield) 
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 ًمؾ ليش دس ػولىشد سٍػبصی: -1-13

ٽىعي  َب ثبُْ ډَٓ وٺ٘ إبٕٓ ٍا ىٍ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ََ ٍٕ آنځٌاٍوي ي ٹُٕا ٽٍ ثَ ٭مچپَى ٍيٕبُْ اطَ ډٍٕٓ ډپبوِٕڇ سى٘

 اوي اُ: ٭جبٍر

 ( Ruttingٕٙبٍ اٵشبىځٓ ا

 ( Fatigue Crackingهًٍىځٓ وبٙٓ اُ هٖشڂٓ اسَٻ

 ( Low Temperature Crackingاهًٍىځٓ ىٍ اطَ ثَيىر سَٻ

َب ي يٕبٔڄ وٺچٍٕ ډٮمًڅٓ ىٍ َعًاْ ځعَڇ   َبْ ٽبډًٕنأه دئيٌ سلز ثبٍَبْ ٕىڂٕه ٭جًٍْ وبٙٓ اُ ؿَم: ضیاس افتادگی - 

ٙعيٌ ي ډٞعبڅق ىاهعڄ    َب ٽٍ ٹَٕ ٕبىٌ سبة سلمڄ وياٙشٍ ي آٍاڇ آٍاڇ ػبٍَْب ي ٔب دبٍٽٕىڀسبثٖشبن ٔب ثبٍَبْ ٕبٽه ىٍ ډلڄ سٺب٬٥

ٍ    ٽىي، ثٍ يػًى ډٓإٓٶبڅز ٍا وِٕ ػبثٍ ػب ډٓ ( ٔعب ىأمعٓ   plasticاػعبٔٓ ٍا ثعٍ ٭ىعًان سٲٕٕعَ ٙعپڄ همٕعَْ       آٔعي. أعه وع٫ً ػبثع

 اٵِأي. اْ ثب٭ض اٵز ٽٕٶٕز ٦ٕق ٍاٌ ٔب ػبىٌ ٙيٌ ي ثَ ه٦َار إشٶبىٌ اُ آن ډٓٙىبٕىي. يٹ٫ً ؿىٕه دئيٌ( ډpermanentٓا

أه ٙپڄ سَٻ ثٍ ثبٍځٌاٍْ يٕبٔڄ وٺچٍٕ ډَث٣ً ثًىٌ ي ثىبثَأه ثب ځٌٙز ُډبن ىٍ ډٖعَٕ  : خَسدگی ًاضی اص خستگیتشن -

ٓ   َب ثٍ ٙپڄ  ٥ًڅٓ آٱبُٙيٌ ي اځَ سَډٕڈ وًٚوي ثٍ ډَيٍ ُډبن ٦ٕق إٕٓتًٙى. أه سَٻومبٔبن ډَٓب ٭جًٍ ؿَم ىٔعيٌ اٵعِأ٘ ډع

 ىَىي.دًٕويوي ي ٦ٕلٓ ٙجٍٕ دًٕز ًٕٕمبٍ سٚپٕڄ ډَٓب ثٍ َڈ ډٓٔبثي. أه سَٻ

شٍ ي ٥ًڃ دًٙ٘ إٓٶبڅشٓ آٔي ٦ٕق ٍيٕبُْ ىؿبٍ اوٺجبٟ ځٚيٹشٓ ىډبْ ډل٤ٕ دبٕٔه ډٓ :خَسدگی ًاضی اص تشٍدتتشن -

ًٙوي. ٽىي، وَٕيَبْ ٽٚٚٓ ىٍ ػبىٌ أؼبى ډَٓبْ َُٔٔه اُ كَٽز دًٙ٘ ػچًځَْٕ ډٓٔبثي. اُ آوؼب ٽٍ ا٦ٝپبٻ ثب لأٍٽبَ٘ ډٓ

َبْ ثَيىسٓ ىٍ ٍيْ سَ ًٙى، سَٻډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثٍِٿ( tensile strengthَبْ ٽٚٚٓ أؼبىٙيٌ اُ إشلپبڇ ٽٚٚٓ ايٹشٓ سى٘

  ًٙوي. ٩بََ ډٓ ٦ٕق ػبىٌ

ٙعًوي. ثعَاْ   ځَْٕ ډٓ اوي ٔپٖبن وٕٖز، َمـىٕه ىٍ ىډبَبْ ډشٶبير وِٕ اوياٌَُب ډٺبيڇهًاٛ ٹََٕبٔٓ ٽٍ وٖجز ثٍ أه سى٘

سعَ ي  ًٙى ي هًاٛ الإشٕټځَْٕ ډٓډظبڃ هًٕٞٝبر ٹَْٕ ٽٍ ىٍ ثَاثَ ٕٙبٍ اٵشبىځٓ ډٺبيڇ إز ىٍ كياٽظَ ىډبْ ٍيٕبُْ اوياٌُ

سَ ثًىٌ ي ثبٔي سَ إز. ٹَْٕ ٽٍ ىاٍاْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ هٖشڂٓ إز ىٍ ىډبَبْ ډش٤ًٕ ٍيٕبُْ ثلَاوٓډىبٕت سَ ثَاْ آنهٚټ

هًٍىځٓ كَاٍسٓ ډٺبيڇ إز ٵٺ٤ ىٍ كعياٹڄ ىډبَعبْ ٍيٕعبُْ    وَڇ ي اُ الإشٕٖٕشٍ ثبلأٓ ثَهًٍىاٍ ثبٙي. ٹَْٕ ٽٍ وٖجز ثٍ سَٻ

 ٖٕشٍ ٽمشَ ډ٦چًة إز.ثلَاوٓ ثًىٌ ي ىٍ أه ډًٍى ٹَٕ وَڇ ثب الإشٕ

 ليش PIیب  1ًـبًِ دسخِ ًفَر -1-14

ٓ ځَاى اوياٌُىٍػٍ ٕبوشٓ 25ىٍػٍ وٶًً ٹََٕبْ هبڅٜ ٍا ىٍ ىډبْ  ډٮمًلاً   ٽىىعي ي ؿىبوـعٍ ىٍػعٍ كعَاٍر ومًوعٍ      ځَْٕ ډع

ثٕه څڂبٍٔشڈ ىٍػٍ وٶعًً ي   ٔبثي. ثَ ډجىبْ أه آُډبٔ٘ سؼَثٓ، ٔټ ٍاث٦ٍ ه٦ٓآُډبٔٚٓ اٵِأ٘ ٔبثي، ىٍػٍ وٶًً ٹَٕ وِٕ اٵِأ٘ ډٓ

 وًٙشٍ ٙي. 3ي ياوييٍډبڃ 2ىٍػٍ كَاٍر س٤ًٕ دٶٕٶَ

                              Log Pen=A.T+C        (20-1ا

 ٽٍ ىٍ آن:

 A َٕ١َٔت كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٹ 

C  َٕوَډٓ ٹ 

                                                        
1 Peneteration Index 
2  Pfeiffer 
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T   ىٍػٍ كَاٍر 

 25ًٍٝسٕپٍ آُډبٔ٘ ىٍػعٍ وٶعًً ٍا اثؼعبْ ىډعبْ     ثَ إبٓ ډ٦بڅٮبر سؼَثٓ ډٚوٜ ځَىٔيٌ ٽٍ ىٍػٍ وٶًً ٽچٍٕ ٹََٕب ىٍ 

اځَ څڂبٍٔشڈ ىٍػٍ وٶًً ثَ كٖعت  ٔټ ٭يى طبثز ي ٔپٖبن هًاَي ځَىٔي.   ىٍػٍ( ىٍ ىډبٔٓ ډ٦بثٸ وٺ٦ٍ وَډٓ َمبن ٹَٕ اوؼبڇ ىَٕڈ

ٖعجز ثعٍ   آٔي ٽٍ ٕٙت أه ه٤ ډٮَٳ كٖبٕٕز ٹَٕ و( ٍٕڈ ٽىٕڈ ٔټ ه٤ ډٖشٺٕڈ ثٍ ىٕز ډ20ٓ-1ىٍػٍ كَاٍر ٍا ثَاثَ ٍاث٦ٍ ا

 آٔي.ىٕز ډٓ( ث21ٍ-1ىٍػٍ كَاٍر ثًىٌ ي اُ ٍاث٦ٍ ا

 = A                 ( 21-1ا               
     

  
  

 

  
(
     

     
)  

           

     
  

ىٍػعٍ كعَاٍر   ثبٙي. كٖبٕٕز ٔټ ٹَٕ وٖجز ثٍډٓ t2 ي t1َبْ سَسٕت ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ىٍػٍ وٶًً ٹَٕ ثٍ P2ي  P1ىٍ ٍاث٦ٍ 

 ثبٙي.هبڇ ي ؿڂًوڂٓ سٍُٕ ٹَٕ ىٍ ٵَأىي دبلأ٘ ډٓ سبث٬ ػىٔ وٶز ٭ملاً

ىٕز آډيٌ، ولًٌ سًڅٕي آن ىٍ ٕٕٖشڈ دبلأ٘ ډٚبثٍ ثبٙي، ىاٍاْ كٖبٕٕز ٔپٖبوٓ وٖجز  هبڇ ثٍ ٹََٕبٔٓ ٽٍ اُ ٔټ ډىج٬ وٶز

 ىٍػٍ كَاٍر هًاَىي ثًى.ثٍ

 ډشٮيىْ ثٍ أه وشٕؼٍ ٍٕٕيوي ٽٍ:َبْ دٶٕٶَ ي ياوييٍډبڃ ثب اوؼبڇ آُډبٔ٘

سًان ٵَٟ ٽَى ٽٍ ثَاْ اٱچت ٹََٕبْ ډَٞٵٓ ىٍ ٍاَٖبُْ، ٍاث٦ٍ ه٦ٓ ثٕه څڂبٍٔشڈ ىٍػٍ وٶًً وٖجز ثٍ ىٍػٍ كعَاٍر،  ډٓ

 ډٮشجَ إز. "سب وِىٔټ ثٍ ىٍػٍ كَاٍر وٺ٦ٍ وَډٓ ٹَٕ ثب آُډبٔ٘ كچٺٍ ي ځچًڅٍ سٺَٔجب

ٍ 21-1دًآُ( ٍاث٦ٍ ا12000إز أب كييى  800ډٮبىڃ  ،وٺ٦ٍ وَډٓثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍػٍ وٶًً أه ٹََٕب ىٍ  ٝعًٍر ُٔعَ   ( ثع

 ًٙى:وًٙشٍ ډٓ

=A                (22-1ا                
   (  )    (  )

     
 

           

     
  

               

        
 

ځٌاٍْ ځَىٔي ثب أه ٵعَٟ ٽعٍ ٹََٕعبْ    وبڇ PIٹَٕ ٽٍ  1ډلبٕجٍ كٖبٕٕز كَاٍسٓ( ثَاْ 23-1ي اُ أه ٍاث٦ٍ ومًىاٍ ٙپڄ ا

ثٍِځشعَ اُ ٝعٶَ ىاٙعشٍ     PIٽًؿپشَ اُ ٝٶَ ي ٹََٕبْ ثب كٖبٕعٕز ٽعڈ    PIډَٞٵٓ ىٍ ٍاَٖبُْ ثب كٖبٕٕز كَاٍسٓ ُٔبى ىاٍاْ 

سٲَٕٕ ډٕپىعي. وٚعبوّ ىٍػعٍ وٶعًً       -2+ ي2وٚبوٍ ىٍػٍ وٶًً ٹََٕبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٍاٌ ٕبُْ ډٮمًلا ىٍ ثبٌُ  ثبٙىي، ٥َاكٓ ٙي.

 إز. -2+ ي ٹََٕبْ ٹ٦َان ٽًؿپشَ اُ 2ٹََٕبْ ىډٕيٌ ثٕٚشَ اُ 

   (                                   23-1ا
       

     
 

(                          24-1ا
     

     
 

           

     
 

        -  PIٔب 2څًىاٝلاف ٙيٌ ډټ PVN
3  

ځَاى، ىٍػٍ ٕبوشٓ 135ځَاى ي ٽىيٍياوٓ ٔب ٱچ٪ز َمبن ٹَٕ ىٍ ىٍػٍ ٕبوشٓ 25ځَْٕ ىٍػٍ وٶًً ىٍ أه ٍيٗ ثَ إبٓ اوياٌُ

 إشًٽٔ إشًاٍ إز.ثَ كٖت ٕبوشٓ

PVN  ٓسًان ډلبٕجٍ ٽَى:ٍا ثَاثَ ٍاث٦ٍ َُٔ ډٓٹَٕ ډَٞٵٓ ىٍ ٭مچٕبر إٓٶبڅش 

                                        (25-1ا                                               

         
 PVN= -1.5  

 

                                                        
1  Thermal Susceptibility 
2
 Mcleod 

3Peneteration  Viscosity  Number  
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 PIومًىاٍ سٮٕٕه كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٹَٕ ثب  (:23-1اٙپڄ

 ٽٍ ىٍ آن:

X ٍٓيٗځَاى ډ٦بثٸ ىٍػٍ ٕبوشٓ 135إشًٽٔ ىٍ ٽىيٍياوٓ ثَ كٖت ٕبوش ASTM D21700    ًًثَاْ ٹَٕ ثب ىٍػٍ وٶعP  ٍى

 و٪َ إز.آن ډًٍى PVNځَاى ٽٍ ډلبٕجٍ ىٍػٍ ٕبوشٓ 25

L إشًٽٔ ثَاْ ٹَٕ ثب ىٍػٍ وٶًً ځَاى ثَ كٖت ٕبوشٓىٍػٍ ٕبوشٓ 135ٍياوٓ ىٍ ىډبْ ٽىيP  ٍيٹشٓ ٽ ،PVN=0 :ثبٙي ٔب 

 LogP7967/0-25800/4;L                                   (           26-1ا

M  ْإشًٽٔ، ثَاْ ٹَٕ ثب ىٍػٍ وٶًًځَاى ثَ كٖت ٕبوشٓىٍػٍ ٕبوشٓ 135ٽىيٍياوٓ ىٍ ىډبP ٓ5/1ٽٍ ، يٹش- ;PVN   ثبٙعي

 ٔب:

 LogP61094/0-46289/3 ;M(                                                    27-1ا

P  ٍٽٍ ډلبٕجٍ  إز ځَاىىٍػٍ ٕبوشٓ 25وٶًً ٹَٕ ىٍ ىٍػPVN ثبٙي.و٪َ ډٓآن ډًٍى 

،  PVNدٕٚىُبى ٽَىٌ إز ٽٍ ثَ كٖعت اٍُٗ   PVN٭ىًان ٥َاف څًى ثٍډټډٕجبٙي.  0.5ي  -2ىٍ ډلييىٌ  PVNډٺبىَٔ ٍأغ 

 ًٙوي:ثىيْ ډٓثب هًٕٞٝبر َُٔ ٥جٺٍ Cي B,Aثٍ ٍٕ ځَيٌ   َٙف َُٔٹََٕبْ ډَٞٵٓ ىٍ ٭مچٕبر إٓٶبڅشٓ ثٍ

سب ٝعٶَ ٔعب ثٕٚعشَ ئعٌْ ٽعبٍثَى سَاٵٕعټ        PVN; 5/0ٙبډڄ ٹََٕبْ ثب كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٽڈ ثب كياٹڄ  AAي Aَبْ ځَيٌ -

 ٕىڂٕه.

 ئٌْ ډَٞٳ ىٍ َٙا٤ٔ سَاٵٕټ ډش٤ًٕ -1سب  0/ 5اُ  PVN ثب ٙبډڄ ٹََٕبْ ثب كٖبٕٕز كَاٍسٓ ډش٤ًٕ Bځَيٌ  -

 ي ٽمشَ ثَاْ سَاٵٕټ ٕىڂٕه. -5/1سب  -1ٙبډڄ ٹََٕبْ ثب كٖبٕٕز كَاٍسٓ ُٔبى اُ  Cځَيٌ  -

سٮَٔٴ ٙيٌ إعز ٽعٍ    (VTS) 1ىډب-، دبٍاډشَ ًٕډٓ ثب ٭ىًان كٖبٕٕز ٽىيٍياوPVNٓ٭يى ي(١PIَٔت وٶًًا ثؼِ ىي دبٍاډشَ

  ځَْٕ كٖبٕٕز ٹَٕ ثٍ ىډب دٕٚىُبى ځَىٔيٌ إز. َمڂٓ ػُز اوياٌُ

                               (           28-1ا
           

           
 

                                                        
1 Viscosity-Temperature Susceptibility(VTS) 
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إعز ٽعٍ ََؿٺعيٍ     3.98سعب   3.36ثٕه  VTSإز .ډٺبىَٔ ډشٮبٍٳ    ٽىيٍياوٓ ىٍ ىډبْ    ي    ٽىيٍياوٓ ىٍ ىډبْ    ٽٍ 

VTSىَىيِ كٖبٕٕز ٽمشَ ٹَٕ وٖجز ثٍ ىډبٕز. ٔټ ٹَٕ ٽمشَ ثبٙي، وٚبن 

ومًځَاڇ ايڅٍٕ ٕٶشٓ  1إز ، ياويٍدڄ             اٽظَ ٹََٕب كييى  ډييڃ الإشٕټ ٷ ي أىپٍ ډٮمًلاً٭بر ٵًثب ٽمټ ا٥لا

سعبثٮٓ  (    ا( َمبوڂًوٍ ٽٍ ډٚوٜ إز ٕعوشٓ ٹََٕعب  24-1اٍائٍ ومًىي ًَٕٽچڈ آن ٍا اٝلاف ومًىاٙپڄ 1945ٍا ىٍ ٕبڃ  ٹََٕب

 إز.            ي  s ،PIإز اُ ُډبن ثبٍځٌاٍْ 

 
 ايويٍدڄ((: ومًځَاٳ ٙڄ ثَاْ سٮٕٕه ډييڃ ٕٶشٓ ٹ24َٕ-1ٙپڄا

                                                        
1 Van Der Poel 
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 سٮٕٕه ومًى. ډييڃ ٕوشٓ ٹَٕ ثعٍ ٭ىعًان وٖعجز     Tي ډٺياٍ وٶًً ىٍ ىډبْ    ،  24 -1ٍا ډٕشًان اُ ډٮبىڅٍ  PIډٺياٍ

 
 

سى٘

ٽَو٘
  

ډٕجبٙي. ىٍ ىډبَبْ دبٕٔه ي  PIسٮَٔٴ ځَىٔيٌ ٽٍ سبثٮٓ اُ ٥ًڃ ُډبن ثبٍځٌاٍْاٵَٽبؤ( ي اهشلاٳ ىٍػٍ كَاٍر ثب ىٍػٍ وَډٓ  ي 

⁄         ٵَٽبوُٖبْ ثبلا، ډييڃ ٕوشٓ َمٍ ٹََٕب   ٵَٟ  ډٕڂَىى.  

 ی ليشطسئَلَ -1-15

َ ٙپڄ وٖجٓ ثىبڇ ٽَو٘ ٍا ډشلمڄ ډٓ ًٙى. ثىبثَأه ٭چمٓ ىاوٕڈ ََ ٕٕبڅٓ سلز ٔټ وَٕيْ ياٍىٌ ډٮٕه،  سٲٕٕ َمبو٦ًٍٔپٍ ډٓ

ًٙى څٌا ث٦عًٍ   ٽٍ ډِٕان سٲَٕٕ ٙپڄ ٕٕبلار ثَ اطَ ا٭مبڃ سى٘ ي سبطَٕ ُډبن ىٍ أه سٲَٕٕ ٙپڄ ٍا ثٕبن ومبٔي ٭چڈ ٍئًڅًّْ وبډٕيٌ ډٓ

 هلاٍٝ ٍئًڅًّْ ٍا ډٕشًان ٭چڈ سى٘ ٽَو٘ ٕٕبلار ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ُډبن ثٕبن ٽَى.

ٕٕبلاسٓ ٽٍ ىٍ آوُب ٍاث٦ٍ سى٘ ثَٙٓ ي َٕ٭ز سٲَٕٕ ٙپڄ وٖجٓ اٽَو٘( ه٦ٓ ثًىٌ ي ىٍ ىډب ي ٵٚبٍ طبثز ىاٍا  :َتٌیسیال ًی

 ٕٕبڃ وًٕسىٓ وبډٕيٌ ډٓ ًٙى.، ْ ٽىي ٍياوٓ طبثشٓ ثبٙىي 

ي ٵٚعبٍ   : ٕٕبلاسٓ ٽٍ ىٍ آوُب ٍاث٦ٍ سى٘ ثَ ٙٓ ي َٕ٭ز سٲَٕٕ ٙپڄ وٖجٓ اٽَو٘( ه٦عٓ وجعًىٌ ي ىٍ ىډعب   سیال غیش ًیَتٌی

 طبثز ٽىي ٍياوٓ آوُب ثٖشٍ ثٍ سى٘ ثَٙٓ ا٭مبڃ ٙيٌ ډشٶبير ډٓ ثبٙي. 

اْ ىٍ كَاٍر ډل٤ٕ ي سلز ثبٍ ډٚوٜ وٍ ٍٵشبٍ ٔټ ډبىٌ الإشٕټ ي وٍ ٍٵشبٍ ٔټ ډعبىٌ   ََ ځبٌ ډبىٌ :هادُ ٍیسىَ الاستیسیتِ

وبډىعي ي   ٖٕشٍ ثبٙي آن ډبىٌ ٍا ئٖپًالإشٕٖٕشٍ ډٓئٖپًُ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي ثچپٍ ٍٵشبٍ آن ٙبډڄ سَٽٕجٓ اُ ىي كبڅز ئٖپًُ ي الإشٕ

ثٺٖمٓ ٽٍ هبٕٝز ئٖپً الإشٕٖٕشٍ ٹَٕ سبث٬ ىٍػٍ كَاٍر ي ُډبن ثبٍځٌاٍْ ثٖشڂٓ  ،ٹَٕ وِٕ ػِء أه ىٕشٍ اُ ډًاى ثٚمبٍ ډٓ آٔي

 ىاٍى څٌا ُډبن ثبٍځٌاٍْ ي ىډب سًاډبً ىٍ ٍٵشبٍ ٹَٕ سبطَٕ ىاٍوي. 

سًان ؿىٕه ډٮىٓ ٽَى ٽٍ ٹَٕ سلز َٙا٤ٔ ځَڇ ٔب سلز ثبٍځٌاٍْ ٥ًلاوٓ ي ٕعىڂٕه ي ثعب    ډٓ هبٕٝز ئٖپًالإشٕٖٕشٍ ٹَٕ ٍا

َبْ ٕع٬َٔ ٙعجٍٕ ٔعټ ډعبىٌ ػبډعي       ٽىي ي َمـىٕه ٹَٕ ىٍ ىډبَبْ دبٕٔه ي ثب ثبٍځٌاٍْ َٕ٭ز ٽڈ ډبوىي ٔټ ډبىٌ ئٖپًُ ٭مڄ ډٓ

ډٺبيډز آن ثبٙي اډپبن ىاٍى ډبىٌ الإشٕټ ثٚپىي ي َمـىٕه  ٽىي ثٺٖمٓ ٽٍ ََځبٌ ثبٍ ياٍىٌ ثٍ ٹَٕ ثٕ٘ اُ سًان ي الإشٕټ ٍٵشبٍ ډٓ

ٓ    ه ٹَٕ ىاٍاْ هبٕٝز الإشٕٖٕشٍ ډٓىٍىډبَبْ دبٕٔ ىاٍى ي  ثبٙي ي څٌا ََځبٌ ثٕ٘ اُ كي ثبٍځٌاٍْ ًٙى ٙپىىيٌ ٙيٌ ي سعَٻ ثعَ ډع

 ٙي. ثب َبْ إٓٶبڅشٓ ىٍ َٕډب وبٙٓ اُ ىډبَبْ دبٕٔه ډٓ َبْ ډًػًى ىٍ ٍيٕبُْ هًٍىځٓ ثىبثَأه سَٻ

َمـىٕه ٹَٕ ىٍ ىډبَبْ ډش٤ًٕ، ثٖشٍ ثٍ ىډب ي ُډبن ثبٍځٌاٍْ ٹٕعَ َعڈ هبٝعٕز ډبٔٮعبر ئٖعپًُ ي َعڈ ٍٵشعبٍ ػبډعيَبْ         

 ځَىى.  ثبٙي څٌا ٔټ ډبىٌ ئٖپًالإشٕٖٕشٍ ډلًٖة ډٓ الإشٕټ ٍا سًاډبً ىاٍا ډٓ

ٹَٕ اٽىي ٍياوٓ ٔب ىٍػٍ وٶًً( ىٍ ٔټ  ىاوٕڈ ٹََٕب ٍا ثَ كٖت ٍياوٓ ٔب ٕٶشٓ : َمبو٦ًٍٔپٍ ډٓخاغیت حساسیت حشاستی لیش

ځَاى ثب ٽبَ٘ ٔب اٵِأ٘  ىٍػٍ ٕبوشٓ 25ثىيْ ٽَى. يڅٓ ٭مًډبً ىٍػٍ وٶًً ٔټ ٹَٕ ىٍ ٔټ ىډبْ ډٮٕىٓ ډظلاً  سًان ٥جٺٍ ىډبْ ډٮٕه ډٓ

بٍ ٹََٕعب ىٍ َىڂعبڇ   ثبٙي څٌا ٍٵش ىډب اډپبن ىاٍى سٲَٕٕ ومبٔي ډ٦چت اهَٕ ىٍ هًٞٛ ٽىيٍياوٓ ٹَٕ ىٍ ىډبَبْ ډشٶبير وِٕ ٝبىٷ ډٓ

َبْ إٓعٶبڅشٓ ىٍ   دو٘ ي سَاٽڈ ي ىٍ ُډبن هيډز ىَٓ ډشٶبير هًاَي ثًى ٽٍ ډ٦بڅت اهَٕ ډمپه إز ثَ ىياڇ ي دبٔياٍْ ډوچ٣ً

ػبىٌ سبطَٕ ثڂٌاٍى څٌا ََ ؿٺيٍ سٲَٕٕ ٍياوٓ ٔب ٕٶشٓ ىٍ ډٺبثڄ سٲَٕٕار ىډب ثٕٚشَ ثبٙي، كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٹَٕ وِٕ ثٕٚشَ هًاَي ثعًى  

 ومبٔىي.  َبْ إٓٶبڅشٓ أؼبى ډٓ سَْ ىٍ ډوچ٣ً ٔ( ي ثىبثَأه ٹََٕبْ ثب كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٽمشَ ٭مچپَى ډىبٕتايثبڅٮپ

ثبٙي ٽٍ سلز َٙا٤ٔ ي ٭ًاډڄ ډوشچعٴ ىٍ ٽًسعبٌ ډعير ي ٔعب ثچىيډعير       َبٔٓ ډٓ ٕوز ٙين ٹَٕ اُ دئيٌ :سخت ضذى لیش

 ٔي.آډمپه إز ىٍ ٹَٕ دئي 

ثبٙي ٽٍ ثٍ ٭عًاډچٓ ٽعٍ ىٍ    ٔؼٓ ىٍ ٙپڄ ي سَٽٕجبر ٕٙمٕبٔٓ ٹَٕ ىٍ اطَ ٭ًاډڄ ډوشچٴ ډٓ٭چز أه اډَ سٲَٕٕار ٬َٕٔ ٔب سيٍ

سًاوي ډًطَ ثبٙي ډٕشًان ثٍ سٞٮٕي ډًاى ٵَاٍ ي ٕجټ ٹَٕ، اٽٖٕيإًٕن، دچٕمَِٔإًٕن، ٽَثًوِٕإًٕن، ػعٌة   سٲَٕٕار ٕٙمٕبٔٓ ٹَٕ ډٓ
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اء ډٮيوٓ ٕىڀ ىاوٍ َب اٙبٌٍ ومًى ٽٍ ٭مًډبً ٵَأىيَبْ ٵًٷ سبث٬ ٍيٱه َبْ ٹَٕ س٤ًٕ ٕىڀ ىاوٍ َب، ياٽى٘ ٕٙمٕبٔٓ ثٕه ٹَٕي اػِ

 َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ى ډب ي ١وبډز ٹَٕ ډًػًى ثَ ٍيْ ٕىڀ ىاوٍ َب ډٓ ثبٙي. 

ىٍ يَچٍ ايڃ ٕوز ٙين ىٍ ُډبن ٽًسبٌ ډير ي ثب َٕ٭ز ي ٙير ُٔبى إز ٽٍ ثب أؼبى سٲَٕٕار ٕٙمٕبٔٓ ىٍ ٹَٕ ىٍ ٵبٝعچٍ  

 ٹَٕ ي اهشلا٣ ٹَٕ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ُٔبى ٍم ډٓ ىَي.  ُډبوٓ ٽًسبٌ ١مه ځَڇ ٽَىن

ي آٍاڇ ًٍٝر ډٓ ځَٕى ٽٍ وشبٔغ ٵِٕٔپٓ ٕوز  غٕٶبڅشٓ ٽٍ ثشئٍآډَكچٍ ىيڇ ٙبډڄ ٕوز ٙين ىٍ ٥ًڃ هيډز ىَٓ ٍئٍ  

ؿٖعجىيځٓ ي  ٙين، ثب٭ض ٽبَ٘ ىٍػٍ وٶًً، اٵِأ٘ وٺ٦ٍ وَډٓ، ٽبَ٘ هبٕٝز اوڂمٓ، اٵعِأ٘ ٽىعي ٍياوعٓ، ٽعبَ٘ هبٝعٕز      

 ځَىى.  اٵِأ٘ ٹبثچٕز ٙپىىيځٓ ډٓ

ٕٶبڅشٕه ثشئٍغ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي ډٺياٍ ٍُٔه ي آ١مه ٕوز ٙين ٹَٕ كٕه ٕبهز إٓٶبڅز ي ُډبن هيډز ىَٓ ٭مًډبً ډٺياٍ 

 ٔبثي. ٔه ٭ًاډڄ ١َٔت دَٕٙيځٓ اٵِأ٘ ډٓٔبثي ي څٌا ىٍ ا سَٽٕجُبْ آٍيډبسٕپٓ ٽبَ٘ ډٓ

 أه ٙبهٜ ثٍ ًٍٝر َُٔ سٮَٔٴ ډٓ ځَىى: :ضاخع پایذاسی دسخِ ًفَر 

(                                         27-1ا
 ٹَْٕ ډلار وٶًً ىٍػٍ

 هبڅٜ ٹَٕ وٶًً ىٍػٍ
 ٙبهٜ دبٔياٍْ ىٍػٍ وٶًً   ;         

 ٽبَ٘ أه ٙبهٜ وٚبوڂَ أه إز ٽٍ ومًوٍ دشبوٖٕڄ ثٕٚشَْ ثَاْ دَٕ ٙيځٓ ىاٍى. 

 أه ٙبهٜ وِٕ ثَاثَ ډٺياٍ َُٔ ډٓ ثبٙي:: ضاخع افضایص ًمغِ ًشهی

 وٺ٦ٍ وَډٓ ٹَٕ دَٕ ٙيٌ ; ٙبهٜ اٵِأ٘ ىٍػٍ وَډٓ –وٺ٦ٍ وَډٓ ٹَٕ هبڅٜ               (  28-1ا

 ځٓ إز. يَمـىٕه اٵِأ٘ أه ٙبهٜ وٚبوڂَ آن إز ٽٍ ٹَٕ ډٖشٮي دَٕٙ

 ډٓ ثبٙي:ٙبهٜ ٙپڄ دٌَْٔ وِٕ ثَاْ ٹََٕبْ هبڅٜ ثٍ ًٍٝر َُٔ ضاخع ضىل پزیشی: 

ٙبهٜ ٙپڄ دٌَْٔ            ( 29-1ا  
ٙپڄ دٌَْٔ ٹَٕ هبڅٜ ٙپڄ دٌَْٔ دَٕ ٙيځٓ   

ٙپڄ دٌَْٔ ٹَٕ هبڅٜ
      

 ثب اٵِأ٘ ٙبهٜ ٙپڄ دٌَْٔ، دشبوٖٕڄ اوٮ٦بٳ دٌَْٔ ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي. 

 عجمِ ثٌذی ليش -1-16

ٙي. ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ٽًٍَٚب أه ئٖپًُٔشٍ ثٕبن ډٓډٕلاىْ، ډٚوٞبر ٹََٕب ٵٺ٤ ثَ إبٓ ىي دبٍاډشَ ٕوشٓ ي  1990سب ٕبڃ 

ٙي ٽٍ اٍسجب٥ٓ ثب ٭مچپَى ٹَٕ وياٙشىي؛ ُٔعَا  ، سٮٕٕه ډٓ 1ي وٺ٦ٍ وَډٓ دبٍاډشََب ثٍ يٕٕچٍ ىي آُډبٔ٘ سؼَثٓ ٕبىٌ، ٔٮىٓ ډِٕان وٶًً

 ډٮشجَ ثًىوي. 2ثىيْ وٶًًْثَ دبٍٔ سؼَثٍ ثًىٌ ي ثَاْ ٹََٕبٔٓ ثب ٥جٺٍ

ثىيْ، ٹََٕب ثٍ ٭ىًان ٔټ اوؼبڇ ٙي. ىٍ أه ٥جٺٍ 3AASHTO س٤ًٕ 1931آډَٔپب ثَاْ ايڅٕه ثبٍ ىٍ ٕبڃ ثىيْ ٹََٕب ىٍ ٥جٺٍ 

ثىيْ وٶًًْ، ثىيْ ثَ إبٓ وٶًً ٙي. ىٍ ٥جٺٍځَْٕ ٱچ٪ز ډىؼَ ثٍ سًٕٮٍ ٕٕٖشڈ ٥جٺٍډبىٌ وٕمٍ ػبډي ٙىبهشٍ ٙيوي؛ ثىبثَأه اوياٌُ

ي؛ ثىبثَأه َٕؾ آُډبٔٚٓ ىٍ ىډبَبْ ثبلا ي دبٕٔه يػًى وياٍى ي َٙا٤ٔ كبٽڈ ثَ سٖزًٙوىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى اوؼبڇ ډ25َٓب ىٍ آُډبٔ٘

ځَٕوي. ثٍ َمٕه َبْ كَاٍسٓ ي ٭مچپَىَبْ ځًوبځًن، َمڂٓ ىٍ ٔټ ځَيٌ ٹَاٍ ډَٓب ثٍ ٹيٍْ ډلييى َٖشىي ٽٍ ٹََٕب ثب كٖبٕٕز

ٍ 25َب ٙبډڄ سٮٕعٕه وٶعًً ىٍ   . آُډبٔ٘ثىيْ ثَ إبٓ ئٖپًُٔشٍ ډ٦َف ٙي، ٕٕٖشڈ ٥جٺ1960ٍىڅٕڄ ىٍ ايأڄ ىٍَ  ٕعبوشٕڂَاى،  ىٍػع

ٕبوشٕڂَاى ثًى. َمـىٕه دَٕٙيځٓ ٽًسبٌ ډير ٹَٕ ىٍػ135ٍٕبوشٕڂَاى ي ئٖپًُٔشٍ ٕٕىمبسٕټ ىٍ  ىٍػٍ 60ئٖپًُٔشٍ ىٔىبډٕټ ىٍ 

 ٽىي.ٕبُْ ډٓډي و٪َ ٹَاٍ ځَٵز ٽٍ هًاٛ ٹَٕ ٍا ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ٙجٍٕ

                                                        
1Softening Point  
2 Penetration Grade 

3 American Association for State Highway and  Transportation Officials   
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 دی:ثٌذی ػولىشعجمِ-1-16-1 

ثٍ ډى٪ًٍ  (SHRPا 1َب ىٍ آډَٔپب، ثَوبډٍ سلٺٕٺبسٓ إشَاسْٔټ ثٍِځَا1987ٌىٍ ٕبڃ  َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ ثوُٚبْ ٹجڄ ًٽَ ځَىٔي،

ٍٵز ٽعٍ إعشبوياٍىَبْ ډچعٓ ٹٕعَ     ٽٍ ىٍ اثشيا اوش٪بٍ ډٓٔټ دبٍؿٍ ومًىن هًٕٞٝبر ٹَٕ ىٍ ٦ٕق ډچٓ َٙي٫ ثٍ ٽبٍ ٽَى. ىٍكبڅٓ

ٽىىيٌ ٥جٕٮز ئٖپًالإعشٕټ  ثبٙىي، اډب ؿىيْ ثٮي ډٚوٜ ٙي ٽٍ ٵٺ٤ هًٕٞٝبر ٵِٕٔپٓ ٽٍ ثٕبنٙبډڄ هًٕٞٝبر سَٽٕجٓ آن 

ثىيْ ػئيْ ثَاْ ٹََٕب سٮَٔٴ ٙي ٽٍ ٽبډلاً ډجشىعٓ ثعَ   ، ٥جٺ1990ٍٹَٕ إز ىٍ أه إشبوياٍى ځىؼبويٌ هًاَي ٙي. ىٍ ايأڄ ىٍَ 

يًَأٓ ي ډِٕان سَاٵٕعټ ډلچعٓ   َ ځَٵشه َٙا٤ٔ ٍيٕبُْ، َٙا٤ٔ آةَب ثًى؛ ثٍ أه ډٮىٓ ٽٍ ٹََٕب ٍا ثب ىٍ و٪هًاٛ ٭مچپَىْ آن

ٓ     ثىيْ ډٍٓيى ٥جٺٍٽٍ ٹَٕ ىٍ آن ثٍ ٽبٍ ډٓ ىَعي، هعًاٛ   ٽَى. هًاٝٓ ٽٍ ٹَٕ ٍا ىٍ أه َٙا٤ٔ ډعًٍى ثٍَٕعٓ ي ډ٦بڅٮعٍ ٹعَاٍ ډع

اٍ ٥جٺٍٍئًڅًّٔپٓ  ز ي آن  ْ ٭مچپَىْإ ڄ ثٍَٕٓ ثَاْ هًٕٞٝبر ٹَٕ ٔپٖبن ډٓثىيْ، ډٮٕبٍَبْ ٹبثوبډىي. ىٍ أه ٥جٺٍډٓ( PGا 2ثىي

ْ ٽىي ي ثَ هلاٳ ٕبَٔ ٥جٺٍډبوي ي ىډبٔٓ ٽٍ ډٮٕبٍ ثبٔي ىٍ آن ىډب ثَآيٍىٌ ًٙى سٲَٕٕ ډٓ َعب، دَٕٙعيځٓ ثچىيډعير ٹٕعَ ىٍ اطعَ      ثىعي

ٓ   ىَي.ٕبڃ ٍا وِٕ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ډٓ 10اڅٓ  7إشٶبىٌ ىٍ ٍيٕبُْ ثٮي اُ ځٌٙز  َػٖعشٍ اْ ىٍ  ث أه ثَوبډٍ ىاٍاْ ئْځعٓ َعبٔ

 ثٍ َٙف َُٔ ډٕجبٙي: ډٺبٍٖٔ ثب ٍيُٙبْ ٥جٺٍ ثىيْ ثَ ډجىبْ ىٍػٍ وٶًً ي ئٖپًُٔشٍ

ثٍ ٍٱڈ سٲَٕٕ ىډبٔٓ ٽٍ ډٮٕبٍَب ډٕجبٖٔز، ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ي ىٍػٍ ٹَٕ اوشوبثٓ اډشىبٕت ثب َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ( ثَآيٍىٌ ځَىوي -

 ،ډٮٕبٍَبْ سٮٕٕه ٙيٌ طبثز ډٓ ډبوي

 ثَاْ ٥ٕٴ يٕٕٮٓ اُ ؿٖجىيٌ َبْ دبّٔ ٹَْٕ ا٭ڈ اُ هبڅٜ اٝلاف ٙيٌ ٔب وٚيٌ ٹبثڄ ٽبٍثَى إز.أه آُډبٔٚبر -

 ځَىى. ىٍ ډى٦ٺٍ ډى٪ًٍ ډٓډلييىِ ىډبٔٓ ثٌَُ ثَىاٍْ ٍيٕبُْ -

أغ اُ هَاثٓ َب ٙبډڄ ٕٙبٍٙيځٓ، سَٻ هٖشڂٓ ي سَٻ ىډبٔٓ ٥َف ځَىٔعيٌ  أه آُډبٔٚبر ثَاْ كٌٳ ٔب ٽىشَڃ ٍٕ و٫ً ٍ-

 اوي.

 اٛ ٵِٕٔپٓ إشوَاػٓ اُ أه آُډبٔٚبر ثب اًٝڃ ډُىيٕٓ ډٖشٺٕمبً ثٍ ٭مچپَى ډٕياوٓ ياثٖشٍ اوي.هً -

َٙا٤ٔ ٹَٕ ايڅٍٕ ي دَٕٙيځٓ ٽًسبٌ ډيرا ىٍ ٵَآٔىي سًڅٕي ي دو٘ إٓٶبڅز ي..( ي دَٕٙيځٓ ثچىي ډير اُډبن هيډز ىَعٓ(  -

   ٙجٍٕ ٕبُْ ي څلب٧ ډٕڂَىى.  

ٍيُ اُ َٕىسَٔه ٍيَُبْ ٕعبڃ ٍا ډلبٕعجٍ ٽعَىٌ ي ٹٕعَ      7شَٔه ٍيَُبْ ٕبڃ ي ډش٤ًٕ ٍيُ ځَډ 7ىٍ أه ٥جٺٍ ثىيْ ډش٤ًٕ 

 7ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ي ډشًٕع٤   64ٍيُ ځَډشَٔه  7ٔٮىٓ ٹَْٕ ٽٍ ىٍ وبكٍٕ اْ ثب ډش٤ًٕ   PG 64-22ډىبٕت ٍا اوشوبة ډٕپىىي . ٹَٕ 

 سًاوي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى.  ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ډٓ -22ٍيُ َٕىسَٔه  
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ٙيٌ ٔپٖبن َٖشىي اډب ثبٔي ىٍ ىډبْ ٍيٕبُْ ي َٙا٤ٔ سَاٵٕپٓ هبٝٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙوي. ثٍ ٭جبٍر  َبْ دٌَٔٵشٍډلييىٔز

ځَٕى اډب سمبڇ ځَٔيَبْ ٹَٕ ثعب سًػعٍ ثعٍ ډٮٕبٍَعبْ ٔپٖعبن      ثىيْ ثَ إبٓ َٙا٤ٔ ٍيٕبُْ اىډب ي سَاٵٕټ( ًٍٝر ډٓىٔڂَ ٥جٺٍ

 ًٙوي.ٕىؼٕيٌ ډٓ

 :ثٌذیاخشای عجمِ -1-14-3

 ځَٕى:ثىيْ ٭مچپَىْ ثٍ سَسٕت ډَاكڄ َُٔ اوؼبڇ ډ٥ٓجٺٍ

 اڅٴ( سٮٕٕه ٍىٌ ٹَٕ ډًٍى وٕبُ ثَاْ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ٔب ډى٦ٺٍ ثٍ ٔپٓ اُ ىي ٍيٗ َُٔ:

ثىيْ ٹَٕ ډىبٕت، ىٍ أه ٥جٺٍسٍصُ( سٍساصی: تعییي حذالل دهای )یه سٍصُ( سٍساصی ٍ هیاًگیي حذاوثش دهای )ّفت - 1

ډٕعِان   -ٽمشَٔه ىٍػٍ كَاٍر ي ثٕٚشَٔه ىٍػٍ كَاٍر ٕبڅٕبوٍ ثَاْ ٥َف ٍيٕبُْ-ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ډلڄ اػَاْ دَيٌّ ثب سًػٍ 

ًٙى ي ٹََٕب ثب سًػٍ ثٍ كياٽظَ ىٍػٍ كَاٍر ډلع٤ٕ اىډعبْ ٥عَف    آډي ي ٙي، َٕ٭ز ثبٍځٌاٍْ ي ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبٔٓ اوشوبة ډٓ

َب وِٕ ثب سًػعٍ ثعٍ   ثىيْ ي ََ ٔټ اُ آنىٕشٍ  PG82 ،PG76 ،PG70 ،PG64 ،PG58، PG52،PG46ٍيٕبُْ( ثٍ َٶز ځَيٌ اٝچٓ 

ًٙى ٽٍ ٭يى ًٙوي ٽٍ ىٍ وُبٔز ََ و٫ً ٹَٕ ثب ىي ٭يى ډٚوٜ ډٓثىيْ ډَٓبْ ىٔڂَ سٺٖٕڈسَٔه ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ثٍ ځَيٌدبٕٔه

ځَاى ثَ كٖت ىٍػٍ كَاٍر ٕبوشٓډظجز ډَث٣ً ثٍ ډٕبوڂٕه َٶز ٍيُ كياٽظَ ىډبْ ٥َف ٍيٕبُْ ي ٭يى ډىٶٓ كياٹڄ ىډبْ ٥َف 

ٓ  20إز. كياٽظَ ىډبْ ٥َف ٍيٕبُْ ىٍ ٭مٸ  ډٕچٕمشَْ اُ َُٔ ٦ٕق ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ي ىډبْ دبٕٔه ىٍ ٦ٕق ٍيٕبُْ سٮٕٕه ډع

  ًٙى.

َبْ ٕٕىًدشٕټ ًَاٙىبٕعٓ َٕإعَ   َبْ آة ي ًَأٓ اُ أٖشڂبٌثب اهٌ ىاىٌىٍ أه ٍيٗ : تٌذیّای پٌِْاستفادُ اص ًمطِ - 2

 سًان ٹَٕ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ََ ډى٦ٺٍ ٍا ثٍ ٍاكشٓ ډٮٕه ومًى. ثىيْ آة ي ًَأٓ ٍا سٍُٕ ومًىٌ ٽٍ ثَ إبٓ آن ډٓٽًٍٚ، وٺٍٚ دُىٍ

 ة : ثٍَٕٓ او٦جبٷ ٹَٕ ثب ډٚوٞبر ډًٍى وٕبُ ثب ََ ىي ٍيٗ َُٔ:

 وبډٍ ثَاْ اوشوبة ىډبَبْ آُډبٔ٘إشٶبىٌ اُ ػيايڃ إٓٔه - 1

 وبډٍثَ ٍيْ ٹَٕ ي ډٺبٍٖٔ ثب كييى إٓٔهَب اوؼبڇ آُډبٔ٘ - 2

 ، ٹََٕب ثَ إبٓ ډٚوٞبر ي دبٍاډشََبْ َُٔ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى:PG ىٍ ٕٕٖشڈ ٥جٺٍ ثىيْ

  230  ٽىشَڃ ىٍػٍ اٙشٮبڃ ىٍ ىډبْ كياٹڄ-

 كياٽظَ دبڅٔ 135   وٓ ىٍ ىډبْٽىشَڃ ٽىيٍيا-

  ٽىشَڃ أىپٍ ٹَٕ هبڅٜ ىٍ ؿٍ ىډبٔٓ وٖجز-

   ثب َٕ٭ز DSRاىٍ آُډبٔ٘  ⁄    

   
ٽٕچً دبٕعپبڃ   1(ثٍِځشَ ٔب ډٖبيْ 10 

 ( إز.64ي 58ي 52ي  46إز، ىډبْ ډًٍى و٪َ ډ٦بثٸ ثب ىٍػٍ كَاٍسُبْ ُٔبى ٍيٕبُْ ا 

 ىٍٝي 1يٽىشَڃ اٵز يُوٓ سب كياٽظَ  RTFOي  TFOاوؼبڇ آُډبٔ٘ -

 MPa 300طبوٍٕ، ٽًؿپشَ ٔب ډٖبيْ 60ىٍ ُډبن  BBRىٍ آُډبٔ٘  ( Sٽىشَڃ كياٹڄ ىډبٔٓ ٽٍ ىٍآن ىډب  ډٺياٍ ٕوشٓ هِٙٓا-

اوؼعبڇ  ، 300شَ ثعًىن ٕعوشٓ اُ   ځ. يىٍ ًٍٝر ثٍِاْ( ىٍػٍ 6ثب اٵِأ٘  -36سب  0إز اىډبَب اُ 0.3ثٍِځشَ ٔب ډٖبيْ  mي ډٺياٍ 

 % إز.1ډٖشٺٕڈ ي ٽىشَڃ كياٹڄ ىډبٔٓ ٽٍ ٽَو٘ ٙپٖز ثٕ٘ اُ  ٽٚ٘ آُډبٔ٘

ىٍػعٍ   90، ىٍ ىډعبْ   RTFOي  TFOٓ ثب ٩َٳ سلز ٵٚعبٍ ثعَاْ ٹََٕعبْ دَٕٙعيٌ ثعب آُډبٔٚعبر       اوؼبڇ آُډبٔ٘ دَٕٙيځ-

 ( PG70/22ىٍػٍ ا 110( ي PG58/28ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاىا PG46/22 ،)100ا

   ثب َٕ٭ز DSR  ىٍ آُډبٔ٘ -

   
يىډبْ ډش٤ًٕ ىٍ ىيٍِ َٕئٔ ىَعٓ ، ثعَ ٍيْ ٹٕعَ َعبْ ٕعوز ٙعيٌ كبٝعڄ اُ         10 

 إز. K.Pa 500ٽمشَ اُ    .Sin δدبٍاډشَ ؿٍ ىډبٔٓ، ىٍ ،RTFO-PAV- TFOآُډبٔٚبر 
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 : همذه2-1ِ

وٺ٘ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ ٍيٕبُْ ٍاَُب ا٭ڈ اُ اوٮ٦بٳ دٌَٔ ي ٝچت ي ىٍ ٽچٍٕ اػِا ٍيٕبُْ ا٭ڈ اُ َُٔ إبٓ ي إبٓ ي ٍئٍ 

ىٍٝعي   96سعب   92ثَ ډٚوٞبر وُبٔٓ ي كٶ٨ ٽٕٶٕز ي ىياڇ ي َِٔىٍ ي.. ثٖٕبٍ سٮٕٕه ٽىىيٌ ي ډُڈ ډٕجبٙي . ډٞبڅق ٕعىڂٓ كعييى   

ىَىي، ىٍ ٕبهشبٍ آوُب وِٕ وٺ٘  وچ٣ً َبْ إٓٶبڅشٓ ځَڇ ي ثشه إٓٶبڅشٓ ٍا سٚپٕڄ ډٓىٍٝي وٖجز كؼمٓ ډ 85سب  75وٖجز يُوٓ ٔب 

ىَٓ، ثٍ أه دبٍاډشَ ي آٔعشڈ ٱبڅعت ي    إبٕٓ ي سٮٕٕه ٽىىيٌ ىاٍى. سًان ثبٍدٌَْٔ، ىياڇ ي ٭مچپَى أه ډوچ٣ً َب، ىٍ ٥ًڃ ډير ثٌَُ

 ډٖچ٤ ياثٖشٍ إز. 

ىڀ ډبىٍ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سٍُٕ ډٞبڅق ٙپٖشٍ ىاٍى، اُ ٥َٳ ىٔڂَ ٍيٗ ډَٱًثٕز ډٞبڅق سب كييى ُٔبىْ ثٖشڂٓ ثٍ هًاٛ ٕ

 ثبٙي.ٕىڂٓ وِٕ ىٍ ډَٱًثٕز آن ډًطَ ډٓ سٍُٕ ډٞبڅق

 ّب : ثٌذی ػٌگذاًِ اًَاع  ٍ دػتِ  -2-2

ًٙى. اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ ثىب ثٍ سٮَٔٴ، ډًاى ډٮيوٓ ثٓ اطَْ َٖشىي ٽٍ اُ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ٔب ٵَأىيَبْ ډٞىً٭ٓ ٔب ٕىششٕټ سٍُٕ ډٓ 

ًهبَٔ ٥جٕٮٓ ډٓ سًان ٙه ي ډبٍٕ ٍيىهبوٍ اْ، ډٮبىن ٽًَٓ، اثَٵز َبْ هَىٌ ٕىڂٓ، ي ىٔڂَ ډٮبىن ي ًهبَٔ ډلچٓ ي اُ ٵَايٍىٌ 

َبْ ډٞىً٭ٓ، َٕثبٌٍ ٽًٌٍ َبْ آَه ځياُْ ي ډٞبڅق ډٚبثٍ ٍا وبڇ ثَى. څٌا اُ كٕض ډىج٬ ٽچٓ ثٍ ىي و٫ً ٥جٕٮٓ ي ډٞىً٭ٓ سٺٖعٕڈ  

 ثىيْ ډٕڂَىوي.

 ٥جٕٮٓ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سًڅٕي ثشه إٓٶبڅشٓ اُ كٕض ډلڄ سبډٕه ثَٚف ًٔڄ ىٕشٍ ثىيْ ډًٕٚى: ډٞبڅق

 ٓډٞبڅق ٕىڂٓ ډٮيو 

 ْډٞبڅق ٕىڂٓ يأٌٍِ ا 

 ْډٞبڅق ٕىڂٓ ٍيىهبوٍ ا 

 ٽٍ اُ كٕض ٽٕٶٕز ډٞبڅق ٕىڂٓ ډٞبڅق إشوَاػٓ اُ ډٮبىن اُ ډ٦چًثٕز ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍ إز.

 ٙىبِٕٓ ٕىڀِ ډبىٍٙبن وِٕ ىٕشٍ ثىيْ ًٙوي ٽٍ ٙبډڄ  ډىٚأ ُډٕهسًاوىي ثَإبٓ  َب ډٓ ٕىڂياوٍ 

 1آسٚٶٚبوٓ

  2ًٍٕثٓ

  3ىځَځًوٓ

َعبْ آسٚٶٚعبوٓ    ًٙى. ٕىڀ ، سٚپٕڄ ډ4َٓبْ آسٚٶٚبوٓ ثَإبٓ َٕى ٙين ٕٕچٕپبر ډب٬ٔ ځياهشٍ ثٍ وبڇ ډبځمب ٕىڀ ډًٕٚوي.

َعبْ آسٚٶٚعبوٓ ثعٍ ٵَآٔىعي      ثبٙىي. و٫ً ي اوياٌُ ثبٵز ٕعىڀ  سًاوىي ٱَٕ ثچًٍٔه َبْ ٍِٔ ي ىٍٙز َٖشىي ي َڈ ډٓ َڈ ثچًٍٔه ثب ىاوٍ

ًٙى ٽٍ ډبځمب َمَاٌ ثب هبٽٖشَ  َبْ آسٚٶٚبوٓ ثَين ٍيويٌ ُډبوٓ سٚپٕڄ ډٓ َب ثٖشڂٓ ىاٍى. ٕىڀ ٙىبٕٓ ي ٵَآٔىي دٕيأ٘ آن ُډٕه

  ٍ ٍ  ي ځياٌُ ثٍ ٦ٕق ُډٕه ثَٕي ي َٕٔٮبً ىٍ ٦ٕق ُډٕه َٕى ًٙى ٽٍ ىٍ أه ًٍٝر ثٍ ٙعپڄ ىاوع ٔعِ ي ٱٕعَ ثچعًٍٔه سجعئڄ     َعبْ 

ًٙى ٽٍ ډبځمب ثٍ آَٖشڂٓ ىٍ َُٔ دًٕشّ ُډٕه َٕى ًٙى ٽٍ ىٍ أه ٝعًٍر   َبْ آسٚٶٚبوٓ ىٍيوٓ ُډبوٓ سٚپٕڄ ډٓ ځَىى. ٕىڀ ډٓ

 َبْ ثَين ٍيويٌ ي ىٍيوٓ َٖشىي. اْ اُ ٕىڀ ًٙى. ثبلإز ي ځَاوٕز ثٍ سَسٕت ومًوٍ ثٍ ٙپڄ ثچًٍَبْ ىٍٙز كبٝڄ ډٓ

ًٙوي. ډٞعبڅق   َب اُ سلپٕڈ ډٞبڅق ًٍٕثٓ ٔب ًٍٕة ٕٙمٕبٔٓ كبٝڄ ډٓ ٓ ىٍ ٦ٕق ُډٕه ٔب َُٔ آةَبْ ًٍٕث َمـىٕه ٕىڀ

ًٍٕثٓ اُ سؼِّٔ ډٞبڅق ډًػًى ىٍ اطَ ٵَآٔىيَبْ سؤَجٓ َمـًن ٵَٕبٔ٘ ىٍ اطَ ًَا ي ٕبٔ٘ ىٍ اطَ آة، ثبى، ٔوجىيان ٔعب ىٍ اطعَ   

َبْ ډٮيوٓ ٕٕچٕپبر ي ٽَثىبر ي ىٍ اطَ ا٭معبڃ ٵٚعبٍ وبٙعٓ اُ     ًٙوي. ٕوز ٙين ًٍٕثبر ىٍ اطَ ٕمىشٍ ٙين ٽبوٓ يُن أؼبى ډٓ

                                                        
1Igneous 
2Sedimentary 
3Metamorphic 
4Magma 
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اْ( وبډٕيٌ  َبْ آياٍْ اسؤَجٓ ٔب يأٌٍِ َبْ سٚپٕڄ ٙيٌ اُ ًٍٕثبر ثٍ ٭ىًان ٕىڀ َبْ سٍ وٕٚه ٙيِ ٵًٹبوٓ إز. ٕىڀ يُن لأٍ

ٓ  َبْ ًٍٕثٓ ٽٍ س٤ًٕ ًٍٕة  ٕىڀ، ځچٖىڀ إز. ٕىڀ َبْ آياٍْ، ډبٍٕ اْ اُ ٕىڀ ًٙوي. ومًوٍ ډٓ ٙعًوي،   ٕٙمٕبٔٓ كبٝعڄ ډع

َب س٤ًٕ سٍ وٕٚىٓ ي ٕمىشٍ ٙين ٽبڅجي ډًػًىار ىٍٔبٔٓ، ٽبڅجي ځٕبَبن ىٍٔبٔٓ ي ځڄ ي  ًٙوي. أه ٕىڀ َبْ ٽَثىبسٓ وبډٕيٌ ډٓ ٕىڀ

 َبْ ٽَثىبسٓ ٕىڀ آَټ ي ىيڅًډٕز إز. اْ اُ ٕىڀ ځَىوي. ومًوٍ ًٙوي، أؼبى ډٓ لاْ ٽَثىبسٓ ٽٍ ىٍ ثٖشَ ىٍٔبَب سٍ وٕٚه ډٓ

ٓ        َبْ ىځَځًوٓ س٤ًٕ سجچًٍ ډؼيى ٕىڀ ڀٕى ٍ   َبْ ٍٕعًثٓ ي آسٚٶٚعبوٓ ىٍ اطعَ ٵٚعبٍ ي ىډعب أؼعبى ډع اْ اُ  ځَىوعي. ومًوع

 َبْ ىځَځًوٓ، ځىٕٔ، ٽًاٍسِ ي ٕىڀ ډَډَ إز. ٕىڀ

 َب اُ كٕض  اوياٌُ ي اثٮبى وِٕ ثٍ ډٮمًلا ثٍ ٍٕ ىٕشّ ٕىڂياوٍ

 ٵٕچَ 

  1ٍِٔىاوٍ

   2ىاوٍ ىٍٙز

ٓ     اْ ٽٍ ثٍ ٭ىًان ډٮٕبٍ ثَاْ سٶپٕټ ٍِٔىاوٍ ي ىٍٙعز  اوياٌُځَىوي.  سٺٖٕڈ ثىيْ ډٓ ٍيى، ثَإعبٓ ٽعبٍثَى آن    ىاوعٍ ثعٍ ٽعبٍ ډع

 4/ 75ا 4َبْ ٭جًٍْ اُ اڅټ ومعَِ   (، ثَاْ ثشه ٕٕمبن دَسچىي، ٍِٔىاوٍ، ثٍ ٕىڂياوASTMC125ٍډشٶبير إز. ډ٦بثٸ ىٕشًٍاڅٮمڄ ا

ا٥علاٷ   4َبْ ثبٹٓ ډبويٌ ثٍَيْ اڅعټ ومعَِ    ىاوٍ، ثٍ ٕىڂياوٍ يډشَ( ي ىٍٙزډٕپَ 75ا 200ډشَ( ي ثبٹٓ ډبويٌ ثٍَيْ اڅټ ومَِ  ډٕچٓ

( 10ډٕچٓ ډشَ( ٍى وٚيٌ اوي  ا ىٍ ثَهٓ إٓٔه وبډٍ َب اڅټ ٙمبٍِ  2.38ا  8ډًٕٚى. ىٍ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ډٞبڅلٓ ٽٍ اُ اڅټ ٙمبٌٍ 

ډٕپَيډشَ( ٍا ٍِٔ ىاوٍ ي ډٞبڅق ٍى ٙيٌ اُ  75ا 200ي ډبويٌ ٍيْ اڅټ ومَِ  8ٍا ډٞبڅق ىٍٙز ىاوٍ ي ډٞبڅق ٭جًٍْ اُ اڅټ ٙمبٍِ 

 وبډىي. ٍا ٵٕچَ ډٓ 200اڅټ ومَِ

ثىيْ وِٕ ډٮمًلا ثٍ ٍٕ ٍٕعشّ : سعًدَ، سًهعبڅٓا     ډٞبڅق ٕىڂٓ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سًڅٕي ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ اُ وٺ٦ٍ و٪َ و٫ً ىاوٍ

َٕڈ دَىاهز. ډٞبڅق اُ ډى٪َ ٙپڄ ثٍ ٙپٖشٍ ي ځَىځًٙعٍ ي  ثبُ( ي ٔپىًاهز ا ٔټ اوياٌُ( سٺٖٕڈ ثىيْ ٙيٌ ٽٍ ډ٦ٮبٹجبً ثٍ آن هًا

ًٙوي ٽٍ ډىبٕجشَٔه آن ػُز ٽبٍثَى ىٍ ثعشه   ثىيْ ډٓ ٙپٖشٍ ي اُ كٕض ٵَڇ ٕىڂياوٍ ثٍ ٽَيْ اډپٮجٓ(، دًڅپٓ ي ًُٕوٓ ىٕشٍ وٕمٍ

 ٕٕمبوٓ ي إٓٶبڅشٓ ډٞبڅق ٽبډلاً ٙپٖشٍ ي َڈ ثٮي إز.

ٙبن ثٍ ٹَٕ ثَ ٽٕٶٕعز ي ىياڇ   ٕيْ وٺٚٓ ډًطَ ىاٙشٍ  ي هًٞٝب ؿٖجىيځٓهًٕٞٝبر ٕٙمٕبٔٓ وِٕ ىٍ ډٚوٞبر إٓٶبڅز سًڅ

ٙعًى.   ُىځٓ ډٓ ٙيځٓ ي ٙه ځٌاٍى. ؿٖجىيځٓ ١ٮٕٴ ٹَٕ ثٍ ٕىڂياوٍ ىٍ ك٢ًٍ ٥ًٍثز ډىؼَ ثٍ ٭َٔبن ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ اطَ ډٓ

ٔٓ ٽٍ ىٍ ك٢ًٍ ٥ًٍثز، ؿٖجىيځٓ َب ىَي. ٕىڂياوٍ ؿىئه سئًٍْ يػًى ىاٍى ٽٍ ډپبوٕٖڈ ؿٖجىيځٓ ٹَٕ ي ٕىڂياوٍ ٍا س١ًٕق ډٓ

َبٔٓ ٽٍ ؿٖجىيځٓ هًثٓ ثب ٹَٕ ىاٍوي ي ډٺبيډز هًثٓ ىٍ  ډٮَيٵىي. ٕىڂياوٍ ١3ٮٕٶٓ ىاٍوي ثٍ َٕيٍيٵٕچٕټ اآة ىيٕز( ٔب إٕيْ

ډٮَيٵىي. ډبَٕز ثبٍ اڅپشَٔپٓ ىٍ ٕع٦ق ٕعىڂياوٍ ُډبوٕپعٍ ىٍ     4َبْ ٥ًٍثشٓ ىاٍوي ثٍ َٕيٍيٵًثٕټ اآة ځَِٔ( ٔب ثبُْ ثَاثَ هَاثٓ

     ٓ ٍ    سمبٓ ثب آة ٹَاٍ ىاٍى وِٕ ثَؿٖجىيځٓ ثعٕه ٹٕعَ ي ٕعىڂياوٍ اطعَ ډع ٍ     ځعٌاٍى. ثٕٚعشَ ٕعىڂياو ٕعىڀ،   َعبْ ٕٕچٕٖعٓ اډبوىعي ډبٕع

َعټ،  ثعبٍ اڅپشَٔپعٓ    َب َمـًن ٕعىڀ آ  ٽًاٍسِٔز ي ٙه ٕٕچٕٔ( ثبٍ اڅپشَٔپٓ ډىٶٓ ىٍ ك٢ًٍ آة ىاٍوي. ىٔڂَ ٕىڂياوٍ ځَاوٕز،

وٚبن ىاىٌ ٙعيٌ   1-2َب ثَإبٓ ىٍٝي ٕٕچٕٔ ٔب ٹچٕبٔٓ ىٍ ٙپڄ ثىيْ ٕىڂياوٍ ىَىي. ىٕشٍ ډظجشٓ ٍا ىٍ ك٢ًٍ آة اُ هًى وٚبن ډٓ

 إز.

آيٍوي ٽٍ  ىَىي ي ٭مڄ َٕيٍاسبًٕٕن ٕٕمبن دَسچىي ٍا ثٍ يػًى ډٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٕٕچٕٖٓ ثب ډًاى ٹچٕبٔٓ اُ هًى ياٽى٘ وٚبن ډٓ

ٓ   ئچٍ ډىؼَ ثٍ سٚپٕڄ ډًاى ّڃ ډبوىي دَٕاډًن ىاوٍأه ډٖ ٓ       َبْ ٕعىڂياوٍ ډع ٙعًى ي ډىؼعَ ثعٍ     ٙعًى. أعه ډعبىِ ّڃ ډبوىعي ډىجٖع٤ ډع

                                                        
1Fine 
2Coarse 
3Hydrophilic (water affinity) or acidic 
4Hydrophobic (water aversion) or basic 
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ٍ    ( سلز ٭ىًان ياٽىASTMC289ً٘ٙى. ٍيٗ ا هًٍىځٓ اسٶبٹٓ ىٍ ٦ٕق ثشه ډٓ سَٻ ياٽعى٘ ثعبڅٺًِ     َعب،  دعٌَْٔ ثعبڅٺًِ ٕعىڂياو

ي ىٍ سًڅٕي ثشه إٓٶبڅشٓ ؿٖجىيځٓ ٹَٕ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ي  ٽىي، ٕٕمبن دَسچىي سٮٕٕه ډٓ َب ٍا ثٍ َٕ٭ز ثب ډًاى ٹچٕبٔٓ ىٍ ثشه ٕىڂياوٍ

ػٌة ډىبٕت ٹَٕ ىٍ ډٞبڅق ىٍ ىياڇ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ وٺ٘ ثِٖأٓ ىاٍوي ٽٍ ٕىڂُبْ ٕٕچٕٖٓ و٪َٕ ٽًاٍسِ اوييى ٹَْٕ ٍا ثوًثٓ 

ىڂٓ ػيا ډًٕٚى ي ثَ٭پٔ ٕعىڂُبٔٓ و٪ٕعَ ثبُاڅعز    ثوًى وڂٍ وياٙشٍ ي أه اوييى ثوًٞٛ ىٍ ډؼبيٍر آة ثًُٖڅز اُ ډٞبڅق ٕ

 ىڅًډٕز ي ٕىڀ َبْ آَپٓ ثوًثٓ ٹَٕ ٍا ثٍ هًى ػٌة ډٕپىىي ي دبٔياٍْ ډىبٕجٓ كشٓ ىٍ ډًاػٍُ ثب آة اُ هًى وٚبن ډٕيَىي

 
 ثىيْ ٕىڂياوٍ ثب سًػٍ ثٍ ثبٍ ٦ٕلٓ اڅپشَٔپٓ : ىٕشٍ 1-2ٙپڄ 

ٍ   ٕىڂياوٍ، 1.ډلبٕجّ اوَّْ ٦ٕلٓ َعب ي ٹٕعَ اٍائعٍ ډٕىمبٔعي. اوعَّْ آُاى       ډٮٕبٍ ډىبٕجٓ ٍا ثَاْ ؿٖجىيځٓ ثبڅٺًٌ ثٕه ٕعىڂياو

٦ٕلٓ ډبىٌ ثٍ ٭ىًان ډٺياٍ ٽبٍ ډًٍى وٕبُ ثَاْ أؼبى ٔټ ٦ٕق ياكي اُ ٦ٕق ػئي آن ډعبىِ هعبٛ ىٍ هعس إعز. اوعَّْ آُاى      

ٓ     ،   إٕيْ سټ ٹ٦جٓ َب ٙبډڄ ٽىىي. أه ثو٘ ٦ٕلٓ ډبىٌ ٍا ثٍ ٍٕ ثو٘ سٺٖٕڈ ډٓ ُ     ثعبُْ سعټ ٹ٦جع –ي ٹ٦جعٓ ٔعب څٕٶٚعٕي

 آٔي. ثيٕز ډ1ٓ-2اُ ٍٕ ثو٘ ډ٦بثٸ ډٮبىڅّ       إز. ٽڄ اوَّْ آُاى ٦ٕلٓ ډبىٌ     ياويٍياڅٖٓ

 

     √             ا٘شط٢ آصاد سغح٣ وُ(                                           2-1)

 

  3-2ي 2-2( ثٍ سَسٕت ثب إعشٶبىٌ اُ ډٮعبىلار       ( ي ثب ٥ًٍثز ا   ڂياوٍ ي ٹَٕ ثيين ٥ًٍثز ااوَّْ ؿٖجىيځٓ ثٕه ٕى

 ًٙى. ډلبٕجٍ ډٓ

(2-2                                              )     √  
    

    √  
   

  2√  
   

  

 
(2-3                                                                      )                 

وٚبن ىَىعيِ اوعَّْ ٕع٦ق      ، ij ٕىڂياوٍ ي آة إز. اوَّْ ٦ٕلٓ ثب ىي اوئٔ   ثٍ سَسٕت ٹَٕ، W ي   A، S ٽٍ ىٍ آن،اوئٔ 

 ًٙى. ډلبٕجٍ ډٓ 4-2اوَّْ آُاى ٦ٕلٓ ډ٦بثٸ ډٮبىڅَّبْ  إز ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ثو٘ jي  iډٚشَٻ ثٕه ىي ډبىِ 

(2-4                                   )           √  
    

    √  
   

   √  
   

  

 هٌبثغ ػٌگذاًِ ّب -2-3

ثبُىٔي ي ډ٦بڅٮبر ايڅٍٕ ډٮعبىن ډٞعبڅق ٕعىڂٓ ډٞعَٵٓ      ،ي ثب ىٍو٪َ ځَٵشه وٕبَُبْ دَيٌّډًٍى وٕبُ  ډٚوٞبر ٵىٓ ثَ إبٓ

َبْ اٹشٞبىْ، اٍائٍ سًػُٕبر ٵىعٓ ي ډى٦ٺعٓ ډعًٍى     ٍ٭بٔز ػىجٍ يَبْ ايڅٍٕ كؼڈ ٭مچٕبر، ًهبئَ ډٮبىن  ١َيٍر ىاٍى. ىٍ ثٍَٕٓ

                                                        
1Surface energy 
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ٞبڅق، أٍُبثٓ وشبٔغ وٕبُ هًاَي ثًى. ىٍ أه ٍاث٦ٍ ي ووٖشٕه ځبڇ اٹياڇ ػُز آُډبٔٚبر ايڅٍٕ ډٮين ثمى٪ًٍ سٚوٕٜ ډىبٕت ثًىن ډ

 ثبٙي. ثَىاٍْ ١َيٍْ ډٓ آُډبٔٚبر ي سبئٕي آن ي ثبلاهٌَ ٝييٍ ډؼًُ ثٌَُ

اٽٍ ىٍ َٙا٤ٔ ثٖٕبٍ هعبٛ ي ثَكٖعت اػجعبٍ، ډؼعبُ ثعٍ إعشٶبىٌ ډٕجبٙعٕڈ(        اْ ثبٙي  ؿىبوـٍ ډٮين ډىشوت ډٞبڅق ٍيىهبوٍ 

 آُډبٔٚبر َُٔ ډًٍى و٪َ هًاَي ثًى.

 ينډٮ ډٞبڅق ايڅٍٕ ثىيْ ىاوٍ سٮٕٕه •

 ٭ًاډڄ ػًْ إَډب ي ځَډب( ي ًٕڅٶبسُب ډٺبثڄ ىٍ ډٺبيډز سٮٕٕه •

 ٕبٔ٘ ډٺبثڄ ىٍ ډٺبيډز سٮٕٕه •

 آة ػٌة ىٍٝي –ٕٺٓ كٺ ډوًٞٛ يُن ٩بََْ، ډوًٞٛ يُن سٮٕٕه •

 آة ىٍك٢ًٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ثٍ ٹَٕ ؿٖجىيځٓ، سٮٕٕه •

 اْ ډبٍٕ اٍُ َڈ سٮٕٕه •

 دُه ي ىٍاُ َبْ ىاوٍ ىٍٝي •

 اسَثَٿ كييى •

 ډ٢ٌَ ډًاى ي آڅًىځٓ ډِٕان سٮٕٕه •

 ډٮين ډٞبڅق ٽبوُٕبْ ٙىبهز ػُز اُ و٪َْ سَٚٔق •

 ډَٞٵٓ ٕىڂٓ ډٞبڅق ىٍ ډًػًى ٽبوُٕبْ ډِٕان ي سٮٕٕه ػُز اُ ٕٙمٕبئٓ سؼٍِٔ •

 .ثًى هًاَي ١َيٍْ َُٔ آُډبٔٚبر اوؼبڇ ثبٙي ٽًَٓ ډٞبڅق ډىشوت ډٮين ؿىبوـٍ ي

 ًٕڅٶبسُب ي( ځَډب ي َٕډبا ػًْ ٭ًاډڄ ډٺبثڄ ىٍ ډٺبيډز سٮٕٕه •        

 سٮٕٕه ډٺبيډز ىٍ ډٺبثڄ ٕبٔ٘ •

 آة ػٌة ىٍٝي – كٺٕٺٓ ډوًٞٛ يُن ٩بََْ، ډوًٞٛ يُن سٮٕٕه •

 ثٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ ك٢ًٍ آة ٹَٕ ؿٖجىيځٓ، سٮٕٕه •

 سَ ي هٚټ ٵٚبٍْ ډٺبيډز •

 ډ٢ٌَ ډًاى ي آڅًىځٓ ډِٕان سٮٕٕه •

 ډٮين ډٞبڅق ىٍ ډًػًى ٽبوُٕبْ ٙىبهز ػُز اُ و٪َْ سَٚٔق •

 اُ ػُز سٮٕٕه ي ډِٕان ٽبوُٕبْ ډًػًى ىٍ ډٞبڅق ډٮين ٕٙمٕبٔٓ سؼٍِٔ •

َبْ ٕٖعز ي ٍٕعٓ ي ډعًاى ډ٢عٌَ ىٍ      س١ًٕق أىپٍ ثٍَٕٓ يػًى لأٍٽٍ ىٍ اىاډٍ ثٍ َٙف ثَهٓ اُ ډًاٍى هًإَڈ دَىاهز. 

ًة لأٍ وبډَٱًة اُ ٕبَٔ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػيا ي ٝعَٵبً  َبْ ډٮبىن ٽًَٓ ١َيٍر ىاٍى ي ثبٔي دٔ اُ اوٶؼبٍ ثىلً ډإطَ ي ډ٦چ ػجٍُ

اُ ػمچٍ اٹياډبسٓ ٽٍ ثبٔي ډًٍى سًػٍ  ثٍ ٕبٔز سًڅٕي ٕىڂياوٍ َب ډىشٺڄ ًٙى.َبْ سإٔٔي ٙيٌ ػُز ٙپٖشه ي هَى ٽَىن  لاٍٙ ٕىڀ

كمعڄ ډٮعين ي اوعياٌُ    ثبٙي ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ٵبٝچٍ  ٹَاٍ ځَٕى إشٺَاٍ سؼُِٕار ي ډبٕٙه آلار ډىبٕت ػُز سًڅٕي ډٞبڅق ٕىڂٓ ډٓ

َىڀ ثب ٕٕٖشڈ اوشوبة هًاَي ٙي. ىٍ أه ٍاث٦ٍ سأډٕه بَم ٓ ي ػىٔ ډٞبڅق ي ٥ًٍثز ي كؼڈ ډًٍى وٕبُ ي....ىٍٙشٓ ډٞبڅق اوشوبث

ثبٙي، ٭يڇ سأډٕه ٵٕچَ  َبْ إٓٶبڅشٓ اڅِاډٓ ډٓ ثٍ ػُز اٍسٺبء ٽٕٶٕز ډوچ٣ً (1-2اډٞبڅق ٍِٔىاوٍ اٵٕچَ( ثَإبٓ ډىيٍػبر ػييڃ 
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ٽٍ لاُڇ إعز   ،اْ ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ إز َبْ إٓٶبڅشٓ سًڅٕيْ ىٍ اٽظَ ٽبٍځبَُبْ سًڅٕي إٓٶبڅز، اٙپبلار ٭ئيٌ ُ ډوچ٣ًډًٍى وٕب

 سمُٕيار لاُڇ اسوبً ځَىى.

 ٵٕچَْوٍثىيىا(:1 -2ايڃػي

 اندازه الک درصد هزنی رد ضده از الک

(ضٕاس16ٜ) 100 ٥ّ٥ٕٔتش  1/18 

97-100 (30 ضٕاسٜ  ) ٥ّ٥ٕٔتش  0/6 

95-100 (50 ضٕاسٜ   0/3 ٥ّ٥ٕٔتش(

(ضٕاس200ٜ) 70-100 ٥ّ٥ٕٔتش  0/075 

 تَليذ ػٌگذاًِ:  -2-4

ٱبڅجعب   ٽبَ٘ اوياٌُ ډًاى ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ثَاْ ډَاكڄ ثٮيْ سًڅٕي ٹبثڄ إشٶبىٌ ثبٙىي س٤ًٕ ٕعىڀ ٙعپىُب ٝعًٍر ډعٓ ځٕعَى.      

ٓ  ،ىاٍاْ ٥ًٍثز َٖشىي. ٵَٕعبٔ٘   ٕىڂُبْ ٽٍ ىٍ اطَ اوٶؼبٍ ثًػًى ډٓ آٔىي ىٍٙز ي اوعياٌُ ٕعىڂُب ي ٥ًٍثعز اُ ػمچعٍ     ، ٕعوش

َٙكٓ اُ اوًا٫ ٕىڀ ٙپه ي ٥َُ ٽبٍ ََ ٽياڇ ثٕبن  5ډًاٍىْ َٖشىي ٽٍ ىٍ اوشوبة و٫ً ٕىڀ ٙپه ډًٍى سًػٍ ډٓ ثبٙىي.ىٍ ٵٞڄ 

 هًاَي ٙي.

 هـخلبت ػٌگذاًِ ّب: -2-5  

ْ ډٚوٞبً ػُز ډٞبٍٳ ډوشچٴ ،لأٍ َعبْ  ډٚوٞبر ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ ي .. ٕىڂياوٍ َب ٽٍ ىٍ ََ إشبوياٍى ي إٓٔه وبډٍ ا

ډوشچٴ ، ډلچُبْ ډوشچٴ اُ كٕض سَاٵٕپٓ ي آة ي ًَأٓ ي ... ،سٮبٍٔٴ ي ؿُبٍؿًثُبْ هبٛ هًى ٍا ىاٍإز ٽٍ ډ٦بثٸ ثب وٕبُ، 

 أٍُبثٓ ي ٕىؼٕيٌ ٙيٌ  ي ډجىبْ ٹ٢بير ډُىيٕٓ ىٍ ډ٦چًثٕز ىٍ ثپبٍثَىن آوُب ي ٔعب ډٚعَي٣ ډ٦چًثٕعز ثپعبٍ ثعَىن اثعب ا٭معبڃ       

سٲَٕٕار لاُڇ ا٭ڈ اُ إشوَاع ، سًڅٕي ٕىڂياوٍ ، اٵِيىن ډٞبڅق ىٔڂَ ي ٔب سياثَٕ ي اڅِاډبر ي ٔب اٵِيىوعٓ َعبٔٓ ىٍ سًڅٕعي ډلٞعًڃ     

وُبٔٓ ي...( ي ٔب ٭يڇ ډ٦چًثٕز ، ٹَاٍ ډٕڂَٕى. ثَهٓ اُ ډجبوٓ ي اڅِاډبر ي ٍيُٙب ٽٍ ىٍ ىي إٓٔه وبډٍ ډٮشجَ ثٍ آن اٙبٌٍ ٙيٌ ثعب ًٽعَ   

 .ثٍ اهشٞبٍ ثٕبن ځَىٔيٌ إز 3-2ي   2-2اٍى آوُب ىٍ ػييڃ ٙمبٌٍ إشبوي

 ASTMي  AASHTOآُډبٔٚبر ډٞبڅق ٕىڂٓ  -(2-2اػييڃ

AASHTO ASTM ػنهان 
M-92 E 11  ٞا٢ س٣ٕ٥ تشا٢ آصٔا٤ص ٔطخػات اِه 

M-132 D 12 ٣ ٚ ٚصٖ ٔخػٛظ  ضشا٤ظ ٔشتٛط تٝ چٍاِ

M-231 - ٖآصٔا٤ص ٞا ٚ س٥ستٓ ٞا٢ تٛص٤ٗ ٔٛسد استفادٜ دس ٚص 

- D 3665 ٞا٢ آسفاِت٣ اسص٤ات٣ تاصسس٣ ٚ آصٔا٤طٍا٣ٞ تشا٢ ٔػاِح سٚساص٢ 

- C 1077 ٜٞا٢ سٍٙذا١٘ تتٗ ٚ تتٗ ػّٕىشد آصٔا٤طٍا 

T-2 D 75 ٕٝ٘ٛ٘ ًٙٞا دا٘ٝ تشداس٢ اص س 

T-248 C 702 ٕ٘ٝٛ٘ ٞا تٝ ا٘ذاص٠ آصٔا٤طٍا٣ٞ دا٘ٝ ٞا٢ ٥ٔذا٣٘ سًٙ واٞص تؼذاد 

T-87 D 421 ٜٞا٢ خان تشا٢ آصٔا٤ص  خٛسدٜ ٚ سٍٙذا٘ٝ ٞا٢ خان دست ساص٢ خطه ٕ٘ٛٝ٘ آٔاد 

T-146 D 2217 ٜخٛسدٜ تشا٢ آصٔا٤ص ٞا٢ خان دست ساص٢ ٔشعٛب ٕ٘ٛ٘ٝ آٔاد 

T-27 C 136 دا٘ٝ ٚ س٤ضدا٘ٝ تح٥ُّ اِه دسضت 

T-11 C 117  ٜ200ٔمذاس ٔػاِح س٤ضتش اص اِه ٕ٘ش 

T-30 - ًٙاستخشاج ضذٜٞا٢  دا٘ٝ تح٥ُّ ٔىا٥٘ى٣ س 

T-88 D 422 تح٥ُّ ا٘ذاص٠ رسات خان 

T-37 D 546  تح٥ُّ اِه ف٥ّش 

T-176 D 2419 ٝتٙذ٢ ضذٜ ٞا ٚ ٔػاِح داٝ٘ ٞا٢ خ٥ٕش٢ دس خان ا٢ تشا٢ س٤ضداٝ٘ آصٔا٤ص اسصش ٔاس 
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AASHTO ASTM ػنهان 
- D 4318 ٞا حذ سٚا٣٘، حذ خ٥ٕش٢ ٚ ضاخع خ٥ٕش٢ خان 

T-210 D 3744 ًٙدا٘ٝ ضاخع دٚاْ س 

T-104 C 88 ًٙدا٘ٝ تا استفادٜ اص سِٛفات سذ٤ٓ ٚ سِٛفات ٥ٙٔض٤ٓ پا٤ذاس٢ دس تشاتش ضشا٤ظ خ٢ٛ س 

T-103 - ًٙرٚب-دا٘ٝ تا ٤خثٙذاٖ پا٤ذاس٢ دس تشاتش ضشا٤ظ خ٢ٛ س 

T-96 C 131 or C 535 آ٘دّس دا٘ٝ تا ا٘ذاص٠ وٛچه ٚ تضسي تا استفادٜ اص دستٍاٜ ِس ٔماٚٔت دس تشاتش سا٤ص دسضت 

T-l12 C 142 ٜدا٘ٝ ٞا٢ سس ٚ رسات خشدضٛ٘ذٜ دس سًٙ تٛد 

T-113 C 123 ٝ٘دا٘ٝ ٞا٢ تس٥اس سثه دس سًٙ دا 

- C 294 ٘أٍزاس٢ تشو٥ثات ٔػاِح ٔؼذ٣٘ عث٥ؼ٣ 

- C 227 ًٙدا٘ٝ پتا٘س٥ُ ٚاوٙص ل٥ّا٣٤ تشو٥ة س٥ٕاٖ ٚ س 

- C 289 ًٙٞا دا٘ٝ ٚاوٙص تاِم٠ٛ س 

- D 4791 ِٛى٣ ٚ سٛص٣٘ دس دسضت  دا٘ٝ رسات پ

- C 342 ًٙدا٘ٝ  پتا٘س٥ُ تغ٥٥ش حد٣ٕ تشو٥ة س٥ٕاٖ ٚ س 

- C 441 ًٙٞا دا٘ٝ اثشتخط٣ تشو٥ة ٔٛاد ٔؼذ٣٘ دس خ٥ٌّٛش٢ اص ا٘ثساط ت٥ص اص حذ ٘اض٣ اص ٚاوٙص ل٥ّا٣٤ س 

T-165 D 1075 ٜاثش آب تش پ٥ٛست٣ٍ ٔخّٛط آسفاِت٣ ٔتشاوٓ ضذ 

T-182 D 1664 ٖضذ٣ٌ ٔخّٛط آسفاِت٣ پٛضص ٚ ػش٤ا 

T-195 D 2489 تؼ٥٥ٗ دسخ١ پٛضص رسات ٔخّٛط آسفاِت٣ 

T-270 - ٔؼادَ ٔطتك ٘فت ٚ ٘سثت تمش٤ث٣ ل٥ش 

T-283 - تٛت  ٔماٚٔت ٔخّٛط آسفاِت٣ ٔتشاوٓ ضذٜ دس تشاتش خشات٣ ٘اض٣ اص سع

- D 4469 ًٙدا٘ٝ دس ٔخّٛط آسفاِت٣  ٔحاسث١ دسغذ خزب س 

- D 1559  دستٍاٜ ٔاسضأَماٚٔت دس تشاتش سٚا٣٘ پلاست٥ه تا 

- D 1560 ٓتغ٥٥ش ضىُ ٚ پ٥ٛست٣ٍ تا دستٍاٜ ٤ٚ 

T-99 D 689  تٛت ٚ چٍا٣ِ تا استفادٜ اص تخٕاق  ا٤ٙچ استفاع سمٛط 12پٛ٘ذ٢ ٚ  5/5ساتغ١ سع

T-180 D 1557  تٛت ٚ چٍا٣ِ تا استفادٜ اص تخٕاق  ا٤ٙچ استفاع سمٛط 18پٛ٘ذ٢ ٚ  10ساتغ١ سع

T-215 D 2434  ٞا٢ خان دا٘ٝ٘فٛرپز٤ش٢ 

T-224 D 4718 دا٘ٝ دس آصٔا٤ص تشاوٓ خان اغلاح رسات دضت 

T-238 D 2922 ًٙا٢ ٞا٢ خان دس ٔحُ تٛسظ سٚش ٞستٝ دا٘ٝ چٍا٣ِ خان ٚ س 

T-239 D 3017 ًٙا٢ ٞا٢ خان دس ٔحُ تٛسظ سٚش ٞستٝ دا٘ٝ ٔمذاس سعٛتت خان ٚ س 

- D 4253 ٜچٍا٣ِ خان تا استفادٜ اص ٥ٔض ِشص٘ذ 

T-191 D 1556 ٝچٍا٣ِ خان دس ٔحُ تٛسظ سٚش ٔخشٚط ٔاس 

T-205 D 2167 چٍا٣ِ خان دس ٔحُ تٛسظ سٚش تاِٖٛ لاست٥ى٣ 

T-190 D 2844  ٔمذاس ٔماٚٔتR ٞا٢ ٔتشاوٓ ضذٜ ٚ فطاس ا٘ثساع٣ خان 

T-193 C 1883 ٘سثت تاستش٢ وا٥ِفش٥٘ا 

T-234 D 2850 وٙٙذ٠ سٝ ٔحٛس٢ ٔتشاوٓٞا تٛسظ  پاسأتشٞا٢ ٔماٚٔت خان 

T-274 - ٔذَٚ تشخٟٙذ٣ٌ خان تستش 

T-212 D 3397 ٝٞا٢ خاو٣ ٞا ٚ ٔخّٛط تٙذ٢ سٝ ٔحٛس٢ ٔػاِح اساس، خان عثم 

T-84 C 128 ٘ٝٚصٖ ٔخػٛظ ٚ خزب س٤ضدا 

T-85 C 127 دا٘ٝ ٚصٖ ٔخػٛظ ٚ خزب دسضت 

T-19 C 29 ًٙدا٘ٝ ٚصٖ ٚاحذ ٚ حفشات س 

T-242 E 374  اٛظ  اغغىاو٣ سغٛح ٕٞٛاس تا استفادٜ اص ٤ه چشخ ٚالؼ٣خ

T-279 D 3319 ٥ٍّس٣ دا٘ٝ وشدٖ سش٤غ سًٙ غ٥م٣ّ  ٞا تا استفادٜ اص چشخ ا٘

T-278 E303 ٜا٥ٍّ٘س٣ ا٘ذاص ً٘ٚ اٛظ اغغىاو٣ سغح٣ تا استفادٜ اص آصٔا٤ص آ  ٥ٌش٢ خ

- D 3042 ًٙٞا٢ وشتٙات٣ دا٘ٝ سسٛتات ٘أحَّٛ دس س 

- E 707  ِغضض٣ سغٛح ٕٞٛاس تا استفادٜ اص آصٔا٤ص اغغىان تا سشػت ٔتغ٥شٔماٚٔت 

- E 660 ًٙوٙٙذٜ ٞا ٤ا سغٛح سٚساص٢ تا استفادٜ اص دستٍاٜ چشخ وٛچه دٚاس غ٥م٣ّ دا٘ٝ غ٥م٣ّ وشدٖ سش٤غ س 
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- D 4791 ِٛى٣ ٤ا سٛص٣٘ دس دسضت  دا٘ٝ رسات پ

- D 3398 ًٙدا٘ٝ ضاخع ضىُ ٚ تافت س 

TP-58 D6928  اَٚ دسضتٔماٚٔت  دا٘ٝ دس تشاتش تخش٤ة تٛسظ دستٍاٜ سا٤ص ٥ٔىشٚد

 C 70 ٝ٘سعٛتت سغح٣ ٔػاِح س٤ضدا 

T 85 C 127 ٘ٝدا٘س٥تٝ ٘سث٣ ٚ خزب آب ٔػاِح دسضت دا 

T84 C 128  ٝ٘دا٘س٥تٝ ٘سث٣ ٚ خزب آب ٔػاِح س٤ض دا 

T 255  ٖدسغذ تثخ٥ش وُ ضٗ ٚ ٔاسٝ تٝ سٚش خطه وشد 

 C566 ٚ ٗٔاسٝ تٝ سٚش خطه وشدٖ دسغذ سعٛتت وُ ض 

 َب ثَاْ ٕىڂياوٍ ASTMَبْ آٙشً ي  هًٕٞٝبر  ىٕشًٍ اڅٮمڄ -(2-2ػييڃا

AASHTO ASTM ػنهان 

M-43 C 448 دا٘ٝ اتؼاد استا٘ذاسد دسضت 

M-283  دا٘ٝ تشا٢ ساختٕاٖ سٚساص٢ ساٜ ٚ فشٚدٌاٜ دسضت 

 D 2940 عثمٝ تٙذ٢ سٍٙذا٘ٝ تشا٢ اساس ٤ا ص٤شاساس 

M-147  سٍٙذا٘ٝ ٚ ص٤شاساس، اساس ٚ لا١٤ سغح٣ خاو٣ ٔػاِح 

M-155  ٝ٘ا٢ خٟت وٙتشَ پٕپاطِ ٔػاِحِ ص٤ش سٚساص٢ تت٣ٙ  ٔػاِح دا 

M-29 D1073 ٞا٢ آسفاِت٣ س٤ضدا٘ٝ خٟت ٔخّٛط 

 D 692 ٞا٢ آسفاِت٣ سٍٙذا٘ٝ خٟت ٔخّٛط 

M-17 D 242 ٞا٢ آسفاِت٣ ف٥ّش ٔؼذ٣٘ خٟت ٔخّٛط 

R-12  ٞا٢ آسفاِت٣ تا استفادٜ اص سٚش ٔاسضاَ ٚ ٤ٚٓ عشح اختلاط ٔخّٛط 

 D 3515 ٞا٢ ٔاواداْ ٔػاِح ضىستٝ خٟت سٚساص٢ 

 D 693 ْٔػاِح ضىستٝ خٟت سٚساص٢ ٔاوادا 

 D 1139 سًٙ ضىستٝ، سشتاس٠ ضىستٝ ٚ ضٗ خٟت تٟساص٢ سغٛح آسفاِت٣ 

M-145  ٝٞا، ف٥ّش ٚ ٔػاِح اساس دا٘ٝ ٞا ٚ سًٙ تٙذ٢ خان عثم 

M-146  ًٙٞا ٚ ف٥ّش دا٘ٝ ضشا٤ظِ تستش، س 

 D 8 ٜٞا ٞا ٚ ساٜ ٞا٢ ٔشتثظ تا ٔػاِح تشا٢ سٚساص٢ تؼاس٤ف ٚاط 

 C 125 اغغلاحات ٔشتٛط تٝ تتٗ ٚ ٔػاِح تت٣ٙ 

 D 3665 ٕٝ٘ٛ٘ ٜتشداس٢ تػادف٣ ٚ سا٘ذْٚ  اص ٔػاِح ساختٝ ضذ 

 آصهبیـْبی هتؼبسف ػٌگذاًِ ّب: -2-6

 داًِ ثٌذی: -2-6-1

ٍ  َب ٍا ىٍ ډوچ٣ً ثٕبن ډٓ ٕىڂياوٍ، ىٍٝي ََٔټ اُ اوياُِ ىاوٍ ىاوٍ ثىيْ َعبْ ٭جعًٍْ اُ    ٽىي ي ډٮمًلا ثًٕٕچّ ىٍٝي ٕعىڂياو

َبْ ٍيٕبُْ ډَسج٤ إز. ثعٍ ٥عًٍ ٽچعٓ     َب ډٖشٺٕمبً ثٍ ٭مچپَى لأٍ ٕىڂياوٍ 1ثىيْ ًٙى. ىاوٍ َبْ اڅپُبْ إشبوياٍى ثٕبن ډٓ ًٍٕام

ٓ  ثىيْ ځٖٖشٍ، ٔپىًاهز، هًة ي ثبُ ىٕشٍ ىاوٍَب ثٍ ًٍٝر  ثىيْ ٕىڂياوٍ ىاوٍ ٍ    ثىيْ ډع ْ  ٙعًى. أعه ىاوع َعب ىٍ ډٺٕعبٓ وٕمعٍ     ثىعي

،  2"ځَٕوي، ٙبډڄِ اڅټ  َبٔٓ ٽٍ ډٮمًلاً ىٍ سٮٕٕه ىاوٍ ثىيْ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ( وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. اڅټ7-2څڂبٍٔشمٓ ىٍ ٙپڄ ا
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ډشعَ،   ډٕچٓ 4/25ډشَ،  ډٕچٓ 5/37ډشَ،  ډٕچٓ 8/50ٔب ثٍ سَسٕت   200  ي 100  ، 50،  30،  16  ، 8  ، 4، ٙمبٍِ   

ډشَ  ډٕچٓ 15/0ډشَ،  ډٕچٓ 3/0ډشَ،  ډٕچٓ 6/0ډشَ،  ډٕچٓ 18/1ډشَ،  ډٕچٓ 36/2ډشَ،  ډٕچٓ 75/4ډشَ،  ډٕچٓ 5/9ډشَ،  ډٕچٓ 5/12ډشَ،  ډٕچٓ 0/19

  أىؾ ثٕبن ډًٕٚى. 1ٹ٦َ ًٍٕاما ىٍ اڅټ َبْ ثٍِځشَ( ي ٔب سٮياى ًٍٕام ىٍ ٥ًڃ  ډشَ إز. ٙمبٌٍ اڅټ ٔب ثَكٖت ډٕچٓ 075/0ي 

َعب ىٍ   َب ىٍ ډٺٕبٓ كٖبثٓ ي اوياُِ ىاوٍ َب ډٮمًلاً ىٍ ٔټ ومًىاٍ ٽٍ ىٍ ډلًٍ ٹبئڈ آن ىٍٝي ٭جًٍْ اُ اڅټ ىاوٍ ثىيْ ٕىڂياوٍ

إشٶبىٌ اُ ٍيٗ سبډًٖن ي ٵًڅًٍ أه ومعًىاٍ ه٦عٓ ٍا ثعب     سًان ثب ًٙى. ىٍ ٭ٕه كبڃ ډٓ ډلًٍ اٵٺٓ آن ثب ډٺٕبٓ څڂبٍٔشمٓ ٍٕڈ ډٓ

ٓ     ٍٕڈ ومًى. ٵًڅَ ي سبډًٖن ىٍٔبٵشىي ٽٍ ٕىڂياوٍ n سًان ٍٕعىي ٽعٍ ٥جٺعٍ ثىئٚعبن اُ      َب ُډبوٓ ثٍ ؿڂبڅٓ كعياٽظَ ډمپعه هعًى ډع

 ( ثيٕز آٔي.4-2ډٮبىڅّا

                                                        
1Size distribution 
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)                                                     (   4-2ا
 

 
)  

 
 َْٕ اڅپُب ي ىٕشڂبٌ څَُاوىيٌ ػُز سٶپٕټ ىاوٍ َب(:2-2ٙپڄا

سعًان ډٮبىڅعٍ    nسَٔه ٕىڂياوٍ ىٍ ىاوعٍ ثىعيْ ي    ( اوياٌُ ىٍٙزDي ا  dَب اُ اڅټ ثب اوياُِ ( ىٍٝي ٭جًٍْ ٕىڂياوPٍٽٍ ىٍ آن ا

ومبٔي. ه٤ ؿڂبڅٓ  سًٍٕٝ ډٓ 45/0ثَاثَ  ډٺياٍ ٽمشَْ nىاٍى. سًػٍ ٽىٕي ٽٍ اىاٍِ ٵيٍاڃ ٍاٌ آډَٔپب ثَاْ  5/0إز ٽٍ ډٺياٍْ ثَاثَ 

 سَٔه ٕىڂياوٍ ىٍ ومًىاٍ ٱَٕ څڂبٍٔشمٓ ٔټ ه٤ ٍإز هًاَي ځَىٔي. كياٽظَ ٵًڅَ ثَاْ ََ ډِٕان اُ اوياُِ ىٍٙز

 
 َب ىاوٍ اْ اُ ىٕشٍ ثىيْ َبْ ډوشچٴ ٕىڀ ومًوٍ -3-2ٙپڄ 

ٍ سَٔه ٕىڂياوٍ ٔب اوياُِ كياٽ َب ثَإبٓ اوياُِ ىٍٙز ډوچ٣ً ٕىڂياوٍ ٓ   1ظَ إمٓ ٕعىڂياو  C125ٙعًوي. ډ٦عبثٸ    ٥َاكعٓ ډع

ASTM َب اُ آن ٭جًٍ ٽىىعي ي اوعياُِ كعياٽظَ إعمٓ      ىٍٝي ٕىڂياوٍ 100سَٔه ٕىڂياوٍ ثَاثَ ٍِٔسَٔه اڅپٓ إز ٽٍ  اوياُِ ىٍٙز

ٍ   10سَٔه اڅپٓ إز ٽٍ ٽمشَ اُ  ٕىڂياوٍ ثَاثَ ثب ىٍٙز َعب ٍا ٍيْ هعًى وڂعٍ ىاٍى. ىٍ ٍيٗ َعبْ ػئعي       ىٍٝي يُوعٓ ٕعىڂياو

SHARP ًٕىاوي ي اوعياُِ   ٔټ اوياٌُ اڅټ ثٍِځشَ اُ اوياُِ كياٽظَ إمٓ ٕىڂياوٍ ډٓ سَٔه ٕىڂياوٍ ٍا ثٍ اوياٌُ  اوياُِ ىٍٙز 2،ًٕدَد

 ىٍٝي يُوٓ ډٞبڅق ٍيْ آن ډبويٌ إز، ډٓ ىاوي. 10پٓ ٽٍ ثٕ٘ اُ كياٽظَ إمٓ ٍا ٔټ اوياٌُ اڅټ ثٍِځشَ اُ ايڅٕه اڅ

                                                        
1The nominal maximum size of aggregate 
2Superpave  
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ٓ  C117ASTM( ي َڈ ىٍ َٙا٤ٔ َمَاٌ ثب آة اASTM C136ثٍَٕٓ ٭جًٍْ اُ اڅټ َڈ ىٍ َٙا٤ٔ هٚټ ا ٙعًى.   ( اوؼعبڇ ډع

ٓ    ASTMC117ثبٔعي سًٕع٤ ىٕعشًٍاڅٮمڄ ا    200سٮٕٕه ىٹٕٸ ډٺياٍ ډٞبڅق ٭جًٍْ اُ اڅټ ومَِ  ٽعٍ   1( ٝعًٍر دعٌَٔى. ډعييڃ وَډع

ځَٕى. أه ډييڃ  ىَي،  ثٍ ډى٪ًٍ ثٕبن اوياُِ ًٍار ډبٍٕ أٍِْ ي ىٍٙشٓ( ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ َبْ ډَسج٤ ثب ډبٍٕ ٍا وٚبن ډٓ ٍِٔىاوٍ

اُ آُډبٔ٘ اڅټ ډبٕعٍ سٮٕعٕه    100  ي 50 ، 30 ، 16 ، 8، 4َبْ إشبوياٍى ٙمبٍِ  ثَإبٓ ٝيڇ ډؼم٫ً ىٍٝي سؼمٮٓ ډبويٌ ٍيْ اڅټ

 َٔه ډييڃ وَډٓ أٍِىاوڂٓ(، وَډٓ ډبٍٕ إز.ًٙى. ٽًؿپش ډٓ

 ( ډٕجبٙي.4-2ثىيْ ػُز ډٞبٍٳ ډوشچٴ ٍاٌ ډى٦جٸ ثب ػييڃ ا ثىيْ ىاوٍ ثَ إبٓ إٓٔه وبډٍ ٍاٌ أَان ٥جٺٍ

ىٍ ٭مڄ يډٕيان اػَأٓ اډپبن ثپبٍځَْٕ سٮياى ُٔبى اڅټ ي سمبډٓ اثٮبى َٕويَب يػًى وياٍى سب ثشًان ثٍ ٕبىځٓ ثب اهشلا٣ اُ ََ 

ىدعًْ ډشٶعبير    5سب  3ٮبى ډشىبٕت ثب وٕبُ ثٍ ىاوٍ ثىيْ ډ٦چًة ٍٕٕي ي َٝٵبً اُ ؿىي اڅټ ډلييى إشٶبىٌ ډٕڂَىى ٽٍ ي ډٞبڅق ىٍ اث

ًهٌَٕ ډٕڂَىوي،ٙبٔبن ًٽَ إز ثيڅٕڄ كؼڈ ثبلا ي اٙپبلار ډًػًى وِٕ ىٍ ََ ىدً ډٮمًلا ثو٘ ٽًؿپٓ اُ ډٞعبڅق ثعٍ آن ٙعمبٌٍ    

َبْ ډوشچٴ ډًػًى ىٍ ىدًَبْ ډوشچعٴ   لاُڇ إز ٕىڂياوٍ  ٍ ٍٕٕين ثٍ ٔټ ىاوٍ ثىيْ ډٚوٜ،ىدًْ هبٛ سٮچٸ وياٍى،  ثٍ ډى٪ً

( اُ ٍٕ ٍيٗ ځَاٵٕپٓ،ٕٮٓ ي Pَبْ ٭جًٍْ اُ ٔټ اوياُِ اڅټ ډٚوٜ ا َبٔٓ سَٽٕت ًٙوي. ىٍٝي سَٽٕت ٕىڂياوٍ ٹ١ٍَ ثب وٖجز

 ٔي.آ ( ثيٕز ډ5ٓ -2ه٦ب ي كڄ ؿىي ډٮبىڅٍ ؿىي ډؼًُڅٓ ډ٦بثٸ ومًوٍ  ډٮبىڅّ ا

(2-5                                                                     )             
ٕٶبڅشٓآْ َب ٣دًٕٕشٍ ډوچًْوٍثىيىا(: 4-2ايڃػي  

  درصذ ّسًی رد ضذٍ اس ُز الک

7 6 5 4 3 2 1  

ینهبنددا رهضما  

( یهره ) ( یهره ) ( یهره ) 
ه سترآ

یهره  

یقیرسساا ) 

 ه آستر)

یقیرسساا ) 

 ه آستر)

سساا ) 

 قیری(

 
 

لکا ازهندا  

(2ا٤ٙچ) 100 -- -- -- -- -- -- ٥ّ٥ٕٔتش  50 

 37/5 ٥ّ٥ٕٔتش(1/5ا٤ٙچ) 90-100 100 -- -- -- -- --

 25 ٥ّ٥ٕٔتش(1ا٤ٙچ) -- 90-100 100 -- -- -- --

٤ٙچ) 56-80 -- 90-100 100 -- -- --
 

 
 ٥ّ٥ٔ19ٕتش(

ا٤ٙچ) -- 56-80 -- 90-100 100 -- --
 

 
) ٥ّ٥ٕٔتش  12/5 

ا٤ٙچ) -- -- 56-80 -- 90-100 100 --
 

 
 9/5 ٥ّ٥ٕٔتش(

 ٥ّ٥ٔ4/75ٕتش(ضٕاس4ٜ) 23-53 29-59 35-65 44-74 55-85 80-100 100

 2/36ضٕاسٜ ٥ّ٥ٕٔتش8) 15-41 19-45 23-49 28-58 32-67 65-100 95-100

 ٥ّ٥ٔ1/18ٕتش(ضٕاس16ٜ) -- -- -- -- -- 40-80 85-100

70-95 25-65 -- -- -- -- -- (30 ضٕاسٜ   0/6شت٥ّ٥ٕٔ(

45-75 7-40 7-23 5-21 5-19 5-17 4-16 (50 ضٕاسٜ   ٥ّ٥ٔ0/3ٕتش(

 ٥ّ٥ٔ0/15ٕتش(ضٕاسٜ )100) -- -- -- -- -- 3-20 20-40

 0/075ضٕاسٜ)٥ّ٥ٕٔتش200) 0-6 1-7 2-8 2-10 2-10 2-10 9-20

ي .... ُٕڈ ََ ٕىڂياوّ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٍٕعٕين   a،  b،  cي ... ىٍٝي ََ ٕىڂياوّ ٭جًٍْ اُ اڅټ ډٚوٜ ي  A،  B،  Cٽٍ ىٍ آن 

 ثبٙي ي .... ثَاثَ ٔټ ډٓ a ، b ،  cثىيْ ډٚوٜ إز. ثبٔي سًػٍ ومًى ٽٍ ډؼم٫ً  ثٍ ٍىٌ

                                                        
1Fineness modulus 
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ٽياڇ وشبٔؼٓ ډ٦بثٸ ػييڃ َُٔ ٍا اٍائٍ ثىيْ ََ  ٍا ىٍ اهشٕبٍ ىأٍڈ ي آُډبٔ٘ ىاوٍ Cي  Bي  A(:ٍٕ و٫ً ىدًْ ډٞبڅق 2-1ډظبڃا

ثىيْ ډٞبڅق ډٚوٍٞ َُٔ سًڅٕعي ومعبٕٔڈ، ىٍٝعيَبْ اهعشلا٣      ومًىٌ إز اىٍٝي ٭جًٍْ(، ىٍ و٪َ إز ثشه إٓٶبڅشٓ ثب كييى ىاوٍ

 يُوٓ دٕٚىُبىْ اُ ََ ىدً ٍا ػُز وِىٔپشَٔه او٦جبٷ ثب ډٕبوڂٕه كييى هًإشٍ ٙيٌ ٍا اٍائٍ ومبٕٔي؟

 

 الک)ابعاد(
mm 91 5/91 5/1 57/4 63/1 36/6 66/6 97/6 657/6 

 200# 100# 50# 30# 8# 4 # "3/8 " 1/2 " 3/4 شماري

 4-11 0-16 13-23 10-20 35-51 51-01 01-01 01-111 111 مصالح مىتخب

 - - - A 111 01 50 16 2/3 1/1     دپُی 

 B 111 111 111 06 02 51 36 21 2/0دپُی     

 C 111 111 111 111 111 111 00 03 02دپُی     

سبډٕه ځعَىى ي ډٺعياٍ ػِئعٓ اُ آن اُ      A٭ميسبً ډٕجبٖٔز اُ ىدًْ  36/2دبٕن: ػييڃ ٵًٷ وٚبن ډٕيَي ٽٍ ډٞبڅق ثٍِځشَ اُ 

 075/0وٺٚٓ ىٍ سبډٕه آن وياٍى. ىٍ ٭ٕه كبڃ ثَ٭پٔ أه ډ٫ً١ً ػُز سبډٕه ډٞعبڅق ٍِٔسعَ اُ     Cسبډٕه ډًٕٚى ي ىدًْ  Bىدًْ

ٍ    ثٍ ٭ىًان اڅپُبْ ثلَاوٓ اوشوبة ډٓ 200ي  8ثب سًػٍ ثٍ أه ډًاٍى اڅپُبْ ٝبىٷ إز.  ثىعيْ   ًٙوي ٽٍ ثٍ أه سَسٕعت ډىلىعٓ ىاوع

 ډوچ٣ً ىٍ وٺب٣ ًٽَ ٙيٌ ثَ ډىلىٓ ډٚوٍٞ ډى٦جٸ هًاَي ځَىٔي. څٌا ىأٍڈ:

 
    ٍ ډٚوٞعٍ وٚعبن ډٕيَعي ٽعٍ     ثىعيْ   وشٕؼٍ اهشلا٣ ثب وٖجشُبْ ٵًٷ ډ٦بثٸ ػييڃ َُٔ هًاَي ٙي ٽٍ اهعشلاٳ ثعب ډشًٕع٤ ىاوع

 ىٍٝيَبْ ډلبٕجبسٓ وٖجشبً ډ٦چًة إز ي وٕبُْ ثٍ اٝلاف ي ٔب ٕٮٓ ي ه٦بْ ىٔڂَْ ومٕجبٙي

 200# 100# 50# 30# 8# 4 # "3/8 " 1/2 " 3/4 الک)ابعاد(

 4-11 0-16 13-23 10-20 35-51 51-01 01-01 01-111 111 مصالح مىتخب

 60/6 45/12 5/10 12/20 35/43 32/55 10/00 0/04 111 مصالح تُلیذی

 ASTM C127, AASHTO T85  ٍASTMC128  ٍصى هخلَف ٍ خزة آة هلبلح ػٌگی -2-6-2

ٹجڄ اُ َٙف آُډبٔٚبر ٔبىآيٍْ ىٍ هًٞٛ دبٍاډشَ ثٖٕبٍ ډُڈ ىٍ ٵَآٔىي سًڅٕي ډٞبڅق ي ثشه ٕٕمبوٓ ي هًٞٝبً ثشه إٓٶبڅشٓ 

ثشه ٕٕمبوٓ ډٕجبٖٔز اُ څلب٧ ډٕعِان ٥ًٍثعز ډٞعبڅق ي ډٺعياٍ ډعًطَ آن ىٍ      ٔٮىٓ ٥ًٍثز ًٍٝر ډٕيَٕڈ. ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ سًڅٕي 

ډٞبڅق ثيٹز أٍُبثٓ ځَىى ي ثب سًػٍ ثٍ سبطَٕ آن ىٍ ٥َف اهشلا٣ ثشه ٭يڇ سٲَٕٕ ډِٕان ٥ًٍثز ډٞعبڅق، ىٍ سمعبډٓ ُډبوُعبْ سًڅٕعي     

         َ يى ي ىٍ سمعبډٓ اوعًا٫ ډوچ٥ًُعبْ    ډٕجبٖٔز ډي و٪َ ٹَاٍ ځٕعَى. ىٍ سًڅٕعي إٓعٶبڅز ٥ًٍثعز ډٕجبٖٔعز ثٞعًٍر ٽبډعڄ اُ ثعٕه ثع

إٓٶبڅشٓاثؼِ إٓٶبڅز َٕى ثب ٹََٕبْ اډًڅًٕٖٕوٓ( يػًى ٥ًٍثز ثٍ ٭ىًان وٺ٦ٍ ١ٮٴ ډٞبڅق ثًىٌ ي ډٕجبٖٔز اُ كَٞ ٥ًٍثعز ىٍ  

ىاهڄ ډٞبڅق دٔ اُ دًٙ٘ ثب ٹَٕ ػچًځَْٕ ځَى. اُ څلب٧ َٙا٤ٔ يػًى ٥ًٍثز ډٞبڅق سًاوىي ثٍ ؿُعب كبڅعز: ٽعبډلاً هٚعټ اىٍ     

، هٚټ ٙيٌ ىٍ ډؼبيٍر ًَا، ډ٥ًَة ٔب اٙجب٫ ثب ٦ٕق هٚټ ي ٽبډلاً ډ٥ًَة ،ډ٦بثٸ ثَٙعٓ اُ ٔعټ ىاوعٍ ډٞعبڅق ي      ځَډوبوٍ(

 آيٍىٌ ٙيٌ إز. 3-2يڃ ٙپڄ ٙمبسٕټ َُٔ، سٺٖٕڈ ثىيْ ومًى. څٕٖز ثَهٓ اُ آُډبٔٚبر ډَسج٤ ىٍ اوشُبْ ػي
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يٍ ىٍ آة ثٍ ډِٕان يُن  آن اُ يُن ػٖڈ ٱ٥ًٍ آُډبٔٚبر سٮٕٕه يُن ډوًٞٛ ثَإبٓ اٝڄ اٍٙمٕيٓ إشًاٍ إز ٽٍ ٥جٸ

 ًٙى. ىٍ ډ٫ً١ً يُن ډوًٞٛ سٮبٍٔٴ ډوشچٶٓ اُ ػمچٍ ډًاٍى َُٔ يػًى ىاٍى. آة َڈ كؼم٘ ٽڈ ډٓ

ٍ  1يُن ډوًٞٛ ٩بََْ َعب ثعٍ يُن آة ډٮعبىڃ كؼعڈ ثوع٘ ػبډعي        :يُن ډوًٞٛ ٩بََْ، وٖجز يُن هٚعټ ٕعىڂياو

ثٕٚشَٔه ډٺياٍ ٍا اٍائٍ  (Gsa)ډَسج٤ ثب ٦ٕق ٕىڂياوٍ( إز. ىاوٖٕشٍ كبٝڄ اُ أه ډٺياٍَب اثٍ ػِ هچڄ ي ٵَع ٹبثڄ وٶًً ي  ٕىڂياوٍ

ډٕيَي ي وٖجز ػَڇ ياكي كؼڈ ثوُٚبْ ػبډي ي وٶًً وبدٌَٔ ډٞبڅق ثٍ ػَڇ آة ډٺ٦َ ثيين كجبة ًَاْ َڈ كؼعڈ آن ىٍ ىډعبْ   

 ډٚوٜ إز.

َعب ٙعبډڄ َعَ     َب ثٍ يُن آة ډٮبىڃ كؼڈ ٕىڂياوٍ ثَاثَ إز ثب وٖجز يُن هٚټ ٕىڂياوٍاياٹٮٓ(: 2يُن ډوًٞٛ كٺٕٺٓ

ٽمشَ اُ ىاوٖٕشٍ ٩بََْ ي  ثَاثَ وٖجز ػَڇ ياكعي كؼعڈ   (Gsb)  ىيْ هچڄ ي ٵَع ٹبثڄ وٶًً ي ٱَٕ ٹبثڄ وٶًً .وٖجز ىاوٖٕشٍ ياٹٮٓ

 وٜ إز. ىاوٍ َبْ ٙه ي ډبٍٕا ثو٘ ػبډي ي هچڄ ي ٵَع ډَسج٤ ثب ٦ٕق( ثٍ ػَڇ آة ډٺ٦َ ثيين ځبُ َڈ كؼڈ آن ىٍ ىډبْ ډٚ

َب ثُمَاٌ يُن  : يُن ډوًٞٛ اٙجب٫ ثب ٦ٕق هٚټ ثَاثَ إز ثب وٖجز يُن ٕىڂياو3ٍيُن ډوًٞٛ اٙجب٫ ثب ٦ٕق هٚټ

 َب ٙبډڄ ََ ىيْ هچڄ ي ٵَع ٹبثڄ وٶًً ي ٱَٕ ٹبثڄ وٶًً إز. آة ىاهڄ كٶَار ٹبثڄ وٶًً ثٍ يُن ډٮبىڃ كؼڈ ٕىڂياوٍ

 اىاډٍ آډيٌ إز:َب ي ىٍٝي ػٌة آة ىٍ  ډٮبىلار أه يُن ډوًٞٛ

يُن ډوًٞٛ ٩بََْ                                                   (6-2ا      
  

  

 
    

     

  
 

   
 

يُن ډوًٞٛ كٺٕٺٓ                                                   (7-2ا      
     

  

 
    

     

 
 

   
 

يُن ډوًٞٛ اٙجب٫ ثب ٦ٕق هٚټ                                  (8-2ا      
     

  

 
    

     

 
 

   
 

( ) ػٌة آة                                                                         (9-2ا      
   

 
     

                                                                (                                     10-2ا
       

 
    

 َب: ٽٍ ىٍ آن

 Aيُن ومًوّ ٕىڂياوّ هٚټ ٙيٌ ىٍ اين ىٍ ًَا ; 

B يُن ومًوّ ٕىڂياوّ اٙجب٫ ثب ٦ٕق هٚټ ىٍ ًَا ; 

Cيُن ومًوّ ٕىڂياوّ اٙجب٫ ىٍ آة ; 

آٔي. دٕپىًډشَ، ٔټ ٕٙٚعّ وعًٍى    يٍْ ومًوّ اٙجب٫ ٕىڂياوٍ ثيٕز ډٓ َٙا٤ٔ ٱ٥ًٍيُن ډوًٞٛ ٍِٔىاوٍ س٤ًٕ دٕپىًډشَ ىٍ 

ٓ  ىاٍ ي سلز ډپ٘ إز ٽٍ كجبة ٙيٌ، ياٍيوٍ، َمِن ومبٔعي. يُن ٽعڄ دٕپىعًډشَ، ومًوعٍ ي آة سٮٕعٕه       َبْ ًَا ٍا ٽبډلاً هبٍع ډع

ًٙوي. يُن دٕپىًډشَ  بثشٓ ثَٕىي ي ٕذٔ يُن ډٓځَىوي سب ثٍ يُن ط ًٙوي ي هٚټ ډٓ َب اُ دٕپىًډشَ هبٍع ډٓ ًٙى. ٕذٔ ٍِٔىاوٍ ډٓ

كٺٕٺٓ ي اٙجب٫ ثب ٦ٕق هٚټ ي ىٍٝعي ػعٌة آة ډلبٕعجٍ      آٔي ي َٕاوؼبڇ اُ ٍياث٤ ًٔڄ يُن ډوًٞٛ ٩بََْ، وِٕ ثيٕز ډٓ

 ًٙى. ډٓ

يُن ډوًٞٛ ٩بََْ(                                                               11-2ا    

     
 

يُن ډوًٞٛ كٺٕٺٓ(                                                              12-2ا    

     
 

يُن ډوًٞٛ اٙجب٫ ثب ٦ٕق هٚټ                                     (          13-2ا   

     
 

                                                        
1Apparent specific gravity 
2Bulk specific gravity 
3Bulk specific gravity – saturated, surface dry (SSD) 
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ٌةػ آة(                                                              14-2ا ىٍٝي       

 
     

 َب: ٽٍ ىٍ آن

A يُن ومًوّ ٽبډلاً هٚټ ٙيِ ىٍ اين ٕىڂياوٍ ىٍ ًَا؛ ; 

Bيُن دٕپىًډشَ دَٙيٌ اُ آة؛ ; 

Cيُن دٕپىًډشَ ثب ومًوٍ ي دَ ٙيٌ اُ آة سب ه٤ ٽبڅٕجَإًٕن؛ ; 

D.يُن ومًوّ ٕىڂياوّ اٙجب٫ ثب ٦ٕق هٚټ ; 

 ًٙى ( ډلبٕجٍ ډ6ٓ -2( ي ا5-2ثب إشٶبىٌ اُ ډٮبىلار ا ( ي ىٍٝي ػٌة آة ثٍ سَسٕتG. سَٽٕت يُن ډوًٞٛ ا

   يُن ډوًٞٛ ډٞبڅق  سَٽٕجٓ                            (          15-2ا
 

 

  
 

 

  
 

 

  
  

                   

ىٍٝي ػٌة آة ډٞبڅق سَٽٕجٓ         (      16-2ا                      

 إز. Cي A،  Bَبْ  َبْ ډًٍى إشٶبىٌ اُ ٕىڂياوٍ ثٍ سَسٕت ُٕڈ اىٍٝي(ٕىڂياوٍ cي  a،bَب  ٽٍ ىٍ آن

ٽٕچًځَڇ إز. ىٍ ًٍٝسٕپٍ  45/3(:ومًوٍ اْ اُ ډٞبڅق ىٍٙز ىاوٍ ٽٍ ىٍ اين هٚټ ٙيٌ إز ىاٍاْ ػَډٓ ثمِٕان 2-2ډظبڃا

ثبٙي، ىاوٖٕشٍ ياٹٮعٓ ومًوعٍ ثعب ٕع٦ق هٚعټ ٍا       74/1ي  81/1ىاوٖٕشٍ وٖجٓ ٩بََْ ي ىاوٖٕشٍ ياٹٮٓ ومًوٍ هٚټ ثٍ سَسٕت ثَاثَ 

 ډلبٕجٍ ومبٕٔي؟

    
    

     

 
         

     

                      

    
    

     

 
         

     

                    

    
     

  

 
    

     

 
(       )

      
 

((     )       

      
 

            

      
       

ي يُن ومًوٍ ثب  93/1(:ػُز ډلبٕجٍ ىاوٖٕشٍ ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ اُ دٕپىًډشَ إشٶبىٌ ٙيٌ إز ي ىاوٖٕشٍ ٩بََْ ډٞبڅق 3-2ډظبڃا

چًثٖز ډلبٕجٍ كؼعڈ  ځَڇ إز،ډ٦ 500ډٕچٓ څٕشَ ځىؼبٔ٘ آة ىاٍى،  600وًٕسه إز ي ػَڇ دٕپىًډشَ ٽٍ ٩1/13َٳ ي دَ اُ آة 

 ٩بََْ ومًوٍ؟

  (
   

    
      )                

ٚصٖ ٔخػٛظ ظاٞش٢       
 

     
 

 

             
                

   
     

  

 
                 

    
                         

 ASTM C131, C535, AASHTO T96, ISIRI 448 (ػبیؾ لغ آًدلغتؼييي همبٍهت ػبیـی هلبلح) -2-6-3

اْ اُ سلمڄ  آُډبٔ٘ سٮٕٕه اٵز يُوٓ ىٍ ثَاثَ ٕبٕٔيځٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍٙز ىاوٍ ثٍ يٕٕچّ ډبٕٙه څٔ آوؼچٔ ثٍ ٭ىًان وٚبوٍ

َبْ ډٞعَٵٓ   ثبٙي. ٕىڂياوٍ َبْ ىٍٙز ثب سَٽٕجبر ډٮيوٓ ډٚبثٍ ىٍ ثَاثَ ثبٍَبْ ا٭مبڃ ٙيٌ ثب ډپبوِٕڇ ٕبٔ٘ ي ١َثٍ ډٓ ٕىڂياوٍ

ثىيْ لأّ ٍيٕبُْ ثًىٌ ي وٺ٘ اٝچٓ ىٍ ػٌة ي اوشٺبڃ ثبٍَبْ ا٭مبڃ ٙيٌ ثعٍ ٍيٕعبُْ ٍا أٶعب     َبْ إٓٶبڅشٓ، إشوًان ډوچ٣ً ىٍ

ومبٔىي. ثٍ ىڅٕڄ ډبَٕز ىٔىبډٕپٓ اٱچت ثبٍَبْ ا٭مبڃ ٙيٌ ثٍ ػٖڈ ٍاٌ، إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډٺعبيڇ ىٍ ثَاثعَ أىڂًوعٍ ثبٍَعب      ډٓ

 ومبٔي.  ډبٔ٘ اٵز يُوٓ ىٍ ثَاثَ ٕبٕٔيځٓ، ډٮٕبٍ ډىبٕجٓ ٍا ثَاْ دٌَٔٗ ډٞبڅق ٕىڂٓ اٍائٍ ډٓثبٙي. آُ اػشىبة وبدٌَٔ ډٓ

أه آُډبٔ٘ ىٍ كٺٕٺز اٵز يُوٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٍا ىٍ اطَ ١َثٍ ي ٕبٔ٘ ىٍين إشًاوٍ ډييٍ ثٍ َمَاٌ سٮياىْ ځچًڅٍ ٵعًلاىْ  

 ٔ آوؼچٔ ثٕبن ډٕىمبٔي:ٍا ثب دبٍاډشََبٔٓ و٪َٕ ډًاٍى ًٔڄ ثٍ ٭ىًان ٙبهٜ ډٺبيډز ٕبٔ٘ څ
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  ډٕچٓ ډشَ ٽعبډلا   19ي ثٍِځشَ اُ  38.5ځَڇ اډشىبٕت ثب ىاوٍ ثىيْ( اُ ډٞبڅق ٽًؿپشَ اُ  5000سب  2500ومًوٍ ثٕه

 ٖٙشٍ ٙيٌ ي هٚټ ٙيٌ  

  ځَڇ 445سب  390ډٕچٓ ډشَ ي يُن  8/46٭يىاډشىبٕت ثب ىاوٍ ثىيْ( ثٍ ٹ٦َ  12سب  6ځچًڅٍ َبْ ٵًلاىْ ثٕه 

  ىيٍ اډشىبٕت ثب ٕبِٔ ىاوٍ َب(  1000سب  500ىيٍ ىٍ ىٹٕٺٍ ي سٮياىىيٍ  33سب  30ىيٍان ثب َٕ٭ز 

  ٍَِٕوي ،ٖٙشٍ ،هٚټ ي سًُٔه ډٕپىٕڈ. ي ثٮىًان ډٞبڅق ثبٹٕمبوعيٌ ډلٖعًة    12ډٞبڅق هَيػٓ ٍيْ اڅټ ٙمب

 ډٕڂَىوي.

ىٍٝي اٵز يُوٓ ىٍ اطَ ٕبٔ٘(                           17-2ا  
 يُن وُبٔٓ ومًوٍ يُن ايڅٍٕ ومًوٍ

يُن ايڅٍٕ ومًوٍ
     

 (: ډٺبىَٔ سٺَٔجٓ اُ اٵز ٕب٘ٔ ثَهٓ اُ ډٞبڅق5-2ػييڃا
سٌگهای  نوع سنگ

 آرریي سخت
هاسه سٌگ ٍ سٌگ 

 کَارتس سٌگ آهک گراًیت شًیس دٍلَهیت بازالت آهک ًرم

مقدار افت سایشی 
 21-35 19-31 27-49 33-57 18-31 11-71 61 11 آنجلس لس

 
 ٙمبسٕټ اُ ىٕشڂبٌ ٕب٘ٔ څٔ آوؼچٔ (: ٙپڄ4-2ٙپڄا

آُډبٔٚبر ىٔڂَْ ػُز أٍُبثٓ ډٺبيډز ډٞبڅق ىٍ ثَاثَ ١َثٍ ي ٕبٔ٘ ي .. وِٕإشبوياٍى ځَىٔيٌ اوي ٽٍ اُ ػمچٍ آوُب ډٕشعًان  

 ثٍ ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ومًى:

٫ َبْ ډوشچٴ ثعٍ ٥عًٍ   ٽٍ ډٺبيډز ومًوٍ إشًاوٍ اْ ٍا ىٍ ثَاثَ ١َثٍ ؿپٚٓ ٽٍ اُ اٍسٶب(ASTM D3) آُډبٔ٘ ١َثٍ ٝٶلٍ

 آُاى ٍَب ډًٕٚى، اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ٽىي. 

(AIV)ډِٕان ١َثٍ ٕىڂياوٍ َب
1 (BS 812-part112)  وِٕ ثٮىًان ډٮٕبٍْ ػُز ډلبٕجٍ ١َثٍ ډ٦َف ثپبٍ ځَٵشٍ ًٙى ي ډجىبْ آن

اْ سلز ١عَثٍ َعبْ ؿپع٘     ، ډٞبڅق ىٍٙز ىاوٍ اْ ٽٍ ٹجڄ اُ آن ىٍ ٔټ ٹبڅت إشًاوٍ 8وِٕ ډِٕان ٭جًٍْ ډٞبڅق اُ اڅټ ٙمبٌٍ 

ٌاٍْ ثًٍٞر ٔټ ثعبٍ دًٕٕعشٍ دٕٖعشًوٓ ٽعٍ     ثب سٶبير ولًٌ ثبٍځ (part 110)إشبوياٍى ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي. أه آُډبٔ٘ ثب َمٕه ٙمبٌٍ 

 (ACV)ثشئٍغ اٵِأ٘ ډٕٕبثي ،ًٍٝر ډٕذٌَٔى.

َبْ ٵًلاىْ ىٍ ك٢عًٍ آة ي   وِٕ ثب سٮٕٕه اطَ ډشٺبثڄ ثٕه ًٍار ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ځچًڅٍ (ASTM D6928)ىياڃ -يآُډبٔ٘ ډٕپَ

 َ ٕبٔ٘ ٍا اٍائٍ ډٕيَي.ډٺبيډز ډٞبڅق ىٍ ثَاث (mm 1.18) 16ٕىؼ٘ اٵز يُوٓ ډٞبڅق ىٍ ٭جًٍ اُ اڅټ ومَِ

                                                        
1 Aggregate Impact Value 
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 ىياڃ-(: ثوُٚبْ آُډب٘ٔ ډٕپَي5-2ٙپڄا

  BS 812 Section 105.2داًِتؼييي ضشیت تغَیل هلبلح دسؿت -2-6-4

َبْ ثٕ٘ اُ كي ىٍاُ ي ٔب دُه  ومبٔي. إشٶبىٌ اُ ٕىڂياوٍ َبْ إٓٶبڅشٓ أٶب ډٓ َب وٺ٘ ثِٖأٓ ىٍ هًاٛ ډوچ٣ً ٙپڄ ٕىڂياوٍ

َب ي ٙپىيٌ ثًىن ډٞبڅق ىٍ اطَ  ك٪ّ ٽبٍأٓ ي ٍياوٓ إٓٶبڅز ثب٭ض ٽبَ٘ إشلپبڇ ي دبٔياٍْ أه ډوچ٣ً٭لايٌ ثَ ٽبَ٘ ٹبثڄ ډلا

 ٵَآٔىي سَاٽڈ اٱچ٦ټ ُوٓ( ي َمـىٕه ٭جًٍ ثبٍ سَاٵٕپٓ هًاَي ٙي.

سَٔه كبڅز ثعَاْ كٞعًڃ ٽٕٶٕعز ډعَسج٤ ثعب ٙعپڄ ډٞعبڅق ىٍ         َبْ ثب ٙپڄ سٺَٔجٓ ډپٮت ډَث٬، ډىبٕت ثپبٍځَْٕ ٕىڂياوٍ

َبْ سًڅٕي، ثٖٕبٍ ىٙعًاٍ ي ډٖعشچِڇ    َبٔٓ ٭لايٌ ثَ اٵِأ٘ َِٔىٍ چ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ثٚمبٍ ډَٕيى. يڅٕپه ػيإبُْ ؿىٕه ٕىڂياوٍډو

ٓ   َبْ ډٮشجَ ، اُ و٪َ ٙپڄ ٕىڂياوٍ وبډٍ ثبٙي، څٌا إٓٔه َٝٳ ُډبن ٥ًلاوٓ ډٓ ومبٔىعي. ثَإعبٓ    َب، ډٮٕبٍَبٔٓ ثَاْ دٌَٔٗ اٍائعٍ ډع

َبْ ډٞعَٵٓ ىٍ ثعشه    اس٦ًٔڄ( ٕىڂياو2ٍا يٍٹٍ اْ( ي ىٍا1َُبْ دُه ( كياٽظَ ډٺياٍ ىاو234ٍأَاناوَّٚٔ ٙمبٍِ وبډّ ٍيٕبُْ  إٓٔه

ثبٙي. ي ثبُوڂَْ ي اٝلاف ٵَآٔىي هَىأ٘ ي ٔب سٲٕٕعَ وع٫ً ٕعىڀ ٙعپه ي ثَهعٓ دبٍاډشََعبْ ٭مچپعَىْ         ىٍٝي ډٓ 15إٓٶبڅشٓ 

 مبٔي.ىٕشڂبَُب ډمپه اُ سٲَٕٕاسٓ ٍا ىٍ ډِٕان آوُب أؼبى و

ٍ  َبْ ډ٦ًڃإًُوٓ( ٭لايٌ ثَ ٽبَ٘ ٽبٍأٓ ډوچ٣ً ٕىڂياوٍ َعب ي ىٍ   َبْ إٓٶبڅشٓ، ډًػت ٭يڇ ٹٶڄ ي ثٖز ډىبٕت ٕعىڂياو

وشٕؼٍ سٺچٕڄ دبٍاډشَ ډٺبيډز ډبٍٙبڃ، اٵِأ٘ ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ إٓٶبڅز، وٶًًدٌَْٔ ُٔبى ي ٭مچپَى وبډىبٕت ٹَٚ إٓٶبڅشٓ ىٍ ثَاثَ 

 ٓ ي وُبٔشبً ٽبَ٘ ډلًٖٓ دبٔياٍْ ي ٭مَ ډٶٕي ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ هًاَي ٙي.٭ًاډڄ ډل٦ٕٓ ي ثبٍَبْ سَاٵٕپ

َبٔٚعبن  ډٕبوڂٕه اوياٌُ اڅعټ  8/1سَ اُ ًٙوي ٽٍ ىاٍاْ ٥ًڅٓ ثٍِٿثىيْ ډَٓبٔٓ ثٍ ٭ىًان ډٞبڅق ٥ًٔڄإًُوٓ( ٥جٺٍٕىڂياوٍ

َبْ آهعَٔه اڅعټ ٍى ٙعيٌ  ي ډبوعيٌ      ياٌُ ًٍٕامثبٙىي. ثئه ډٮىٓ ٽٍ ثٍِځشَٔه ثٮيٙبن ثٖٕبٍ ثٍِځشَ اُ  ډٕبوڂٕه اوياٌُ ډش٤ًٕ او

  ډشَ ٽبٍثَى وياٍى.ډٕچٓ 50ډشَ ي ٔب ډٞبڅق ډبويٌ ٍيْ اڅټ ډٕچٓ 3/6أه آُډبٔ٘ ثَاْ ډٞبڅق ٭جًٍْ اُ اڅټ  ٍيْ آن إز.

 
 (: يٕٕچٍ سٚوٕٜ ډٞبڅق ٥ًٔڄإًُوٓ(6-2ٙپڄا

                                                        
1Flakiness aggregates 
2Length aggregates 
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َ ډٕچٓ 3/6ي 10، 14، 20، 28، 5/37، 50ثب اوياٌُ  َب ْاڅټډِٕان ډٞبڅق ډًٍى وٕبُ ػُز اوؼبڇ آُډبٔ٘ اُ ډبويِ ٍيْ  ي اُ  ډشع

 ٽٕچًځَڇ ډشٲَٕ إز. 5/0سب  35

١َٔت س٦ًٔڄ                                          (18-2ا  
  

  
     

M2      ٌػَڇ ٽڄ ډٞبڅق سٶپٕټ ٙي 

  M3 ٍَبْ ٥ًٔڄػَڇ ٽڄ ٕىڂياو 

 ًىٙسَٔه ٭يى ٝلٕق ځَى ډ١َٓٔت س٦ًٔڄ ثٍ وِىٔټ  

 BS 812  Section 105.1داًِ آصهبیؾ تؼييي ضشیت تَسق هلبلح دسؿت -2-6-5

و٪َٕ َٙا٤ٔ ي ىلأچٓ ٽٍ ىٍ ثو٘ ٹجچٓ ثٕبن ٙي ٕىڂياوٍ َبٔٓ وِٕ يػًى ىاٍوي ٽٍ ډٺبيډشٓ ٽمشَ اُ ډٺبيډز ډٚوّٞ ډش٤ًٕ 

ًٙوي ٽٍ ىاٍاْ ١وبډشٓ  ٽمشعَ  ثىيْ ډٓدًڅپٓ( ٥جٺٍَبْ ډٚبثٍ ډبويٌ ٍيْ َمبن اڅټ  ٍا ىاٍويي  ثٍ ٭ىًان ډٞبڅق ډشًٍٷا ٕىڂياوٍ

َب ثب ػيإبُْ ډٞعبڅق سوعز ي اُ وٖعجز ػعَڇ ډٞعبڅق       ١َٔت سًٍٷ ٔب دًڅپٓ ٕىڂياوٍَبٔٚبن َٖشىي. ډٕبوڂٕه اوياٌُ اڅټ 6/0اُ 

 آٔي. ز ډٕٓسوز ثٍ ػَڇ ٽڄ ډٞبڅق ډًٍى آُډبٔ٘ ثي

ي  ډشَډٕچٓ 3/6ي 10، 14، 20، 28، 5/37، 50، 63َب ْ ثب اوياٌُاڅټډِٕان ډٞبڅق ډًٍى وٕبُ ػُز اوؼبڇ آُډبٔ٘ اُ ډبويِ ٍيْ 

 ٽٕچًځَڇ ډشٲَٕ إز. 5/0سب  50اُ 

 
څًپٓ ثًىن ډٞبڅق ٕىڂ7ٓ-2ٙپڄا  (: يٕٕچٍ ٕىؼ٘ د

١َٔت سًٍٷ(                                                19-2ا  
  

  
     

M3  َب   ډؼم٫ً سمبڇ ًٍار ٭جًٍ ٽَىٌ اُ ٙپبٳ     M2 ٌػَڇ ٽڄ ډٞبڅق ثبٹٕمبوي 

 ASTM D5821داًِ  آصهبیؾ تؼييي دسكذ رسات ؿىؼتِ دس هلبلح ػٌگی دسؿت -2-6-6

اْ ٽٍ ډى٦جٸ ثَ َٙي٣ ډٚوٞعٓ ثبٙعىي ٍا ىٍ ثعَ    ىاوٍ ٙپٖشٍ ٙيٌسٮٕٕه ىٍٝي ػَډٓ ٔب ىٍٝي ٭يىْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍٙز

ثب ىٍٝي ٙپٖشڂٓ ثعٍ ډى٪عًٍ اٵعِأ٘ اٝع٦پبٻ ىاهچعٓ ثعٕه ًٍار ي       ځَٕى. ثٮ٢ٓ اُ ډٚوٞبر ٵىٓ ىاٍاْ اڅِاډبسٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ډٓ

 َبْ ٍيٕبُْ َٖشىي. اٵِأ٘ ا٦ٝپبٻ ي ٽٕٶٕز ثبٵز ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ ٍئٍ

ىاٍ، ُثَ ٔب ٙپٖشٍ ٔټ ٕىڂياوٍ ٽٍ ىٍ اطَ ٭مچٕبر هَىأ٘ ٕىڀ س٤ًٕ يٕبٔڄ ډٞعىً٭ٓ ٔعب ثعٍ    ٔټ ٦ٕق ُائٍ ىاٍ يځًٍٙ

 شٍ ډٕىبډىي.يٕٕچٍ ٥جٕٮز أؼبى ًٙى ٍا يػٍ ٙپٖ

ًٙى ٽٍ ډٖبكز سًَٞٔ ٦ٕق ډًٍى و٪َ كياٹڄ ثٍ اوياٌُ ٔعټ ؿُعبٍڇ   ثَاثَ إشبوياٍى ٔټ يػٍ يٹشٓ ٙپٖشٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

 (8-2سَٔه ٦ٕق ٕىڂياوٍ ثبٙي.اٙپڄ ډٖبكز سًَٞٔ ثٍِٿ

 ٔب ىي يػٍ( اْ إز ٽٍ كياٹڄ ٽمشَٔه سٮياى ٦ًٕف ٙپٖشٍ ډًٍى و٪َ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي.أټٕىڂياوٍ ٙپٖشٍ ٕىڂياوٍ
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 سًَٞٔ ٕىڂياوٍ ٙپٖشٍ (:8-2اٙپڄ

ٕىڂياوٍ َبْ ٙپٖشٍ ثٍ ػُز ا٦ٝپبٻ ٦ٕلٓ، اُ سًان ثبٍثَْ، ډٺبيډز ٽٚٚٓ ي سًان هٖشڂٓ ثٕٚشَْ وٖجز ثعٍ ډٞعبڅق   

ٕبٍ َبْ ډبوعيځبٍ ثٖع   َبْ ٹبئڈ ي ػبوجٓ ثٍ ئٌْ سٲَٕٕ ٙپڄ ځَىځًٍٙ ي ٥جٕٮٓ ثَهًٍىاٍ َٖشىي. ىٍ ٭ٕه كبڃ، ىٍ ٽىشَڃ سٲَٕٕ ٙپڄ

ثبٙىي. ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ثُشَٔه و٫ً ډٞبڅق ٕىڂٓ ډًٍى ډَٞٳ ىٍ ډوچ٣ً ثشه إٓٶبڅشٓ، ډٞبڅق ډپٮجٓ ٙپڄ ي ٙپٖشٍ ثعب   سأطَٕځٌاٍ ډٓ

 ثبٙي. َبْ وٖجشبً سِٕ ي ٦ًٕف ُثَ ډٓ ځًٍٙ

 80(، ىٍٝي ٙپٖشڂٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډًٍى إعشٶبىٌ ىٍ إٓعٶبڅز، كعياٹڄ    101ىٍ ډٚوٞبر ٵىٓ ي ٭مًډٓ ٍاٌاوَّٚٔ ٙمبٍِ 

ىٍٝي ي ىٍ ىي ػجٍُ سٮٕٕه ځَىٔيٌ إز. اڅجشٍ ثَاْ ٹََٚبْ إبٓ ٹَْٕ ي إٓٶبڅز َٕى ډوچ٣ً ىٍ ډلعڄ، ىٍٝعي ٙپٖعشڂٓ ثعٍ     

َبْ ٦ٕلٓ، ٹٚعَ إٓعشَاثٕىيٍ( ي َمـىعٕه ٹٚعَ ٍئعٍاسًدپب(،       ىٍٝي ىٍ ٔټ ػجٍُ اٍائٍ ٙيٌ إز.ثَاْ إٓٶبڅز 65ي  50سَسٕت 

أه آُډبٔ٘ ثٞعًٍر سٶپٕعټ ؿٚعمٓ     ىٍٝي ډلييى ځَىٔيٌ إز. 90ي  80،  60ډٺياٍ كياٹڄ ٙپٖشڂٓ ىٍ ىي ػجٍُ ثٍ سَسٕت 

 دٌَٔى. ًٍٝر ډٓ

         (                                       20-2ا
 

(   )      

P    َ٪ىٍٝي ًٍار ثب سٮياى يػًٌ ٙپٖشٍ ډًٍى و:F         .ػَڇ ًٍاسٓ ٽٍ كياٹڄ سٮياى يػًٌ ٙپٖشٍ لاُڇ ٍا ىاٍوي:N   ػعَڇ:

 ًٍاسٓ ٽٍ ىٍ ځَيٌ ًٍار ٱَٕٙپٖشٍ ٹَاٍ ىاٍوي.

 ٹبثچٕز سٮٕٕه ىاٍى.  AASHTO TP33( وِٕ س٤ًٕ آُډبٔ٘ 36/2ُائٍ ىاٍْ ي ىٍٝي ٙپٖشڂٓ ىٍ ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ اٽًؿپشَ اُ 

َعب كؼعڈ    َب اٙبٌٍ ىاٍى. ثَاْ ٕىڂياوٍ ثٍ اوياٌُ، كؼڈ ي ٙپڄ ٵ٢بَبْ هبڅٓ ىٍين ًٍار ٕىڂياوٍ 1ٕبهشمبن هچڄ ي ٵَع   

َب ٍا ىٍ ډٮَٟ سؤَعت ي ٙپٖعز ىٍ اطعَ ؿَهعّ      َب، ٕىڂياوٍ ُٔبى هچڄ ي ٵَع وٶًًدٌَٔ ډ٦چًة وٕٖز. كؼڈ ُٔبى هچڄ ي ٵَع

ػٌة ٹَٕ ي   كؼڈ ُٔبى هچڄ ي ٵَع وٶًًدٌَٔ،  َبْ إٓٶبڅشٓ ىاٯ، ًية ٔب سَ ي هٚټ ٙين ٹَاٍ ډٕيَي. ىٍ ډوچ٣ً –ډيايڇ ٔوجىيان 

ىَي. َمـىٕه، ٔټ ٕىڂياوّ ډشوچوڄ، اكشمبڃ ػٌة اػِاء ٍيٱىٓ ٹَٕ ٍا اٵِأ٘ ډٕيَعي ي ډعبو٬ اُ   ٓ وشٕؼشبً ډَٞٳ آن ٍا اٵِأ٘ ډ

 ىَي. إٓٶبڅز ٍا اٵِأ٘ ډٓ 3ُىځٓ ي ٙه 2ٙيځٓ ځَىى ي ىٍ وشٕؼٍ اكشمبڃ ٭َٔبن ډٖشلپڈ ٙين ٦ٕلٓ ډٓ

ٓ  5اْ( ًٍٙىاٍْ اځَى ځ ځًٍٙ ،4سًاوي ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىٍ ٍٕ هبٕٝز ٙبډڄ ٙپڄ َىيّٕ ىاوٍ ٕىڂٓ وِٕ ډٓ ثٕعبن   6ي ثبٵز ٕع٦ل

ىاٍْ سى٫ً  ٽىي. ځًٍٙ ىَي. ٙپڄ، سى٫ً ىٍ هًٕٞٝبر ًٌٍ ٍا ډىٮپٔ ډٓ َب ٍا وٚبن ډٓ سٶبير ثٕه أه هًٕٞٝز 9-2ًٙى. ٙپڄ 

و٪مٓ ٔب ُثَْ ىٍ ډٺٕبٓ ثٖعٕبٍ ٽًؿعټ ډعًٍى إعشٶبىٌ ٹعَاٍ       ىَي. ثبٵز ٦ٕلٓ ثٍ ډى٪ًٍ سًٕٝٴ ثٓ ىٍ ځًّٙ ًٍار ٍا وٚبن ډٓ

 َبْ هَى ٽَىن ٕىڀ ٹَاٍ ىاٍى. ىاٍْ سلز سأطَٕ ٍيٗ ثبٵز ٭ميسبً سبثٮٓ اُ ٽبوٓ ٕىڂياوٍ إز ىٍ كبڅٕپٍ ځًٍٙځَٕى.  ډٓ

                                                        
1Pore structure 
2Stripping 
3Raveling 
4Form (Shape) 
5Angularity (roundness) 
6Surface texture 
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 ىاٍْ ي ثبٵز ىاوٍ: ٙپڄ، ځًٍٙ اػِاء هًٕٞٝبر ٙپڄ ٕىڀ (:9-2اٙپڄ

آُډعبٔ٘ ډٞعبڅق ٕعىڂٓ    ( سٮٕٕه ًٙى. أه ٍيٗ اٱچت ثٍ ASTM Cl252سًاوي ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ا ُائٍ ىاٍْ ٍِٔىاوٍ َب ډٓ

1ىاٍاُائٍ ىاٍ( ا ٍِٔىاوٍ ځًٍٙ
FAAٓدٌَٔى ٽٍ ٍِٔىاوٍ اُ ٔټ ٵبٝچّ طبثعز ي اُ   ( ډٮَيٳ إز. أه آُډبٔ٘ ثٍ أه ًٍٝر اوؼبڇ ډ

ٍِٔى، سوچوڄ دبٕٔه ثٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٍِٔ ځَىځًٍٙ ثب ٕع٦ق ٝعبٳ    ٥َٔٸ ٔټ ٍيُوٍ إشبوياٍى ثٍ ىٍين ٔټ ٩َٳ ډٚوٜ ٵَي ډٓ

ٍ   ٍيٗ ٍيٕبُْ ډمشبُب٭ض اوجبٙشڂٓ وِىٔپشَ ًٍار ډٓ ًٙى..أه ٍيٗ س٤ًٕ ًٕدَدًٕاثٖشڂٓ ىاٍى،ٽٍ ث ىاٍْ  ( ثعَاْ سٮٕعٕه ځًٙع

ٍِٔىاوٍ أؼبى ٙيٌ إز سب ثَإبٓ آن، ٍِٔىاوٍ ا٦ٝپبٻ ىٍيوٓ ٽبٵٓ ثٍ ډى٪ًٍ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ٕٙبٍٙيځٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ىاٙشٍ 

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 10-1اٍْ ٍِٔىاوٍ ىٍ ٙپڄ ى ثبٙي. يٕٕچّ آُډبٔٚڂبَٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ثَاْ ځًٍٙ

 
 ىٕشڂبٌ َبْ سٮٕٕه ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ ډشَاٽڈ وٚيِ ٍِٔىاوٍ ي ىٍٙز ىاوٍ  -10-2ٙپڄ 

AASHTO TP56 ًٍٙىاوٍ اٍائٍ ٽَىٌ إز. يٕٕچّ آُډبٔٚعڂبَٓ آن ىٍ ٙعپڄ    ىاٍْ ىٍٙز ٍيٗ ډٚبثُٓ ٍا ثٍ ډى٪ًٍ سٮٕٕه ځ

 آډيٌ إز.  1-10

ػُز ثيٕز آيٍىن ٔټ اوئٔ اُ ٙپڄ ي ثبٵز ًٍار ٕىڂياوٍ  اوجبٙشٍ ثپعبٍ ډٕعَيى. أعه آُډعبٔ٘       ،ASTM D3398ٍيٗ 

اطعَ سَٽٕجعٓ     ځَْٕ سٲَٕٕار ٵ٢بْ هبڅٓ ومًوّ ٕىڂياوٍ ډشَاٽڈ ٙيٌ ىٍ ٹبڅت إشبوياٍى، إشًاٍ إز. أعه ٙعبهٜ،   ثَإبٓ اوياٌُ

ٽىي. ٽٍ أه ٙبهٜ ثب إشٶبىٌ اُ ډٮبىڅعّ ًٔعڄ ډلبٕعجٍ     ٮٕٕه ډٓىاٍْ( ډٞبڅق ٕىڂٓ ٔپىًاهز ٍا س ځًٍٙ ٙپڄ،ثبٵز ي ُائٍ ىاٍْا

 ًٙى: ډٓ

(1-13                    )                                                                    

ىٍٝعي   V50ي ١عَثٍ ىٍ َعَ لأعٍ     10ىٍٝي سوچوڄ ډٞبڅق ډشَاٽڈ ٙيٌ ثب  V10ډٺياٍ ٙبهٜ ًٍار ٕىڂياوٍ،   Iaٽٍ ىٍ آن: 

 ١َثٍ ىٍ ََ لأٍ إز. 50ٵ٢بْ هبڅٓ ډٞبڅق ډشَاٽڈ ٙيٌ ثب 

ًٙى. أه ٍيٗ ډجشىٓ ثعَ أٍُعبثٓ ؿٚعمٓ سعټ سعټ       ځَْٕ ډٓ ( اوياASTM D5821ٌُىاٍْ ىٍٙز ىاوٍ س٤ًٕ ٍيٗ ا ځًٍٙ

ّ ىاوع  ىاٍْ ىٍٙز بثٓ ُائٍَب ثٍ ډى٪ًٍ سٮٕٕه سٮياى يػًٌ ٙپٖشٍ ٙيٌ إز. أه ٍيٗ اهَٕاً ىٍ ٕٕٖشڈ ًٕدَدًٕ ثَاْ أٍُ ٕىڂياوٍ

ٍ   ًٙى. ىٍٝي يػًٌ ٙپٖشٍ ٙيِ ٕىڂياوٍ أټ يػٍ، ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ىاٯ،  إشٶبىٌ ډٓ ىاٍْ ډعَسج٤   ىي ٔب ثٕ٘ اُ ىي يػٍ( ثب ځًٙع

 ASTM Dىاوعٍ سًٕع٤ ٍيٗ ا   يُن ًٍار ًُٕوٓ، دعًڅپٓ ىٍ ومًوعّ ىٍٙعز   ىاوٍ س٤ًٕ سٮٕٕه ىٍٝي سٮياى ٔب  إز. ٙپڄ ىٍٙز

                                                        
1 Fine Aggregate Angularity 
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ٍ  أٍُبثٓ ٹَاٍ ډٓ( ډًٍى 4791 وٖعجز اثٮعبى ٕعىڂياوٍ ٍا      اْ ثعٍ وعبڇ ٽعًڅٕٔ إعشٶبىٌ ي ثعب إعشٶبىٌ اُ آن،       ځَٕى. أه ٍيٗ اُ يٕعٕچ

ٍ   َب ثٍ سَسٕت ثَإبٓ وٖجز ٽىي ٕىڂياوٍ ځَْٕ ډٓ اوياٌُ ٓ   َبْ وبډ٦چًة ٭َٟ ثٍ ١وبډز ٔب ٥ًڃ ثٍ ٭عَٟ ىٕعش . ٙعًوي  ثىعيْ ډع

 ځَىى. ٥ًڃ ثٍ ١وبډش٘ ٔب ثٍِځشَٔه ثٮي ثٍ ٽًؿپشَٔه ثٮيٗ ډٚوٜ ډٓ ئْځٓ ٕىڂياوٍ ىٍ ٕٕٖشڈ ًٕدَدًٕس٤ًٕ ډٺبّٖٔ

َبْ سلچٕچٓ سٞبئَ ثب َيٳ ثٍَٕٓ ٽمِٓ ٙپڄ، ځًٍٙ ىاٍْ ي ثبٵز ٕىڂياوٍ ځٖشَٗ ٔبٵشٍ إز. أه  ىٍ ٕبڅُبْ اهَٕ ٍيٗ

 ومبٔي.  آن إشٶبىٌ ډٓ َب سپٍٕ ىاٍى ي ٕذٔ اُ سًاث٬ ٍٔب١ٓ ثٍ ډى٪ًٍ سًٕٝٴ َىيّٕ ٍيٗ ثَسٞبئَ ځَٵشٍ ٙيٌ اُ ٕىڂياوٍ

 SE    AASHTO T176, ASTM D2419ای اسصؽ هبػِ -آصهبیؾ تويضی هلبلح سیض داًِ  -2-6-7

ثىعيْ  َب ٔب ډٞبڅق ىاوٍأه آُډبٔ٘ ثٍ ٭ىًان ٔټ آُډبٔ٘ ٝلَأٓ ٬َٕٔ، ػُز سٮٕٕه وٖجز ًٍار ٍِٔ ٔب ډًاى ٍٕٓ ىٍ هبٻ

أعىؾ   4ډٕچٓ ډشَا  6/101ډٕچٓ څٕشَ ٍا ثب  85ي ثٍ كؼمٓ ثٍ ډِٕان  4ُ اڅټ ومَِ ٍيى.ىٍ أه آُډبٔ٘ ډٞبڅق ٭جًٍْ اٙيٌ ثٍ ٽبٍ ډٓ

ىٍ إشًاوٍ ډيٍع إشبوياٍى( اُ ډلچًڃ إشًٻ ٍٹٕٸ ٙيٌ ىٍين إشًاوٍ ډيٍع ٍٔوشٍ ي ثَ ٍيْ سپبن ىَىيِ ډپبوٕپٓ ٹَاٍ ىاىٌ ي دٔ 

ز ٦ٕق ٽڄ ډٞبڅقا ٭يى ٍٓ( ي ٕذٔ ٵَي ثَىن ډٕچٍ يُوٍ ىاٍ ىٹٕٺٍ ٕبٽه ٹَاٍ ډٕيَٕڈ ي ثب ٹَائ 20طبوٍٕ ، ٕٕچىيٍ ٍا ثمير  45اُ 

 سب ٦ٕق ډبٍٕ ٍا ثيٕز ډٓ آئٍڈ.

 ي ثب إشٶبىٌ اُ ٵَډًڃ َُٔ ډلبٕجٍ ٽىٕي 1/0اٍُٗ ډبٍٕ اْ ٍا ثب ىٹز 

اٍُٗ ډبٍٕ اْ       (                                  21-2ا  
٭يى ډبٍٕ

٭يى ٍٓ
     

  

     
     

  ثٍ وِىٔټ سَٔه ٭يى ٝلٕق ثٍِٿ سَ ځَى ٽىٕي. ٭يى ډلبٕجٍ ٙيٌ ٍا

 
ډٺياٍ ٭يىْ َڈ اٍُ ډبٍٕ اْ ثٖشڂٓ ثٍ ډىج٬ سٍُٕ ډٞبڅق ٕىڂٓ،إعشٶبىٌ اُ ډٞعبڅق ٖٙعشٍ ٙعيٌ ي ٙعَا٤ٔ ًهٕعٌَ ٕعبُْ ي        

ىٍٝي ډشٲَٕ إز. ىٍ إٓٔه وبډٍ أَان ډٺياٍ كياٹڄ َڈ اٍُ ډبٍٕ اْ ػُز ډٞبڅق  90سب  10وڂُياٍْ ډٞبڅق ىاٙشٍ ي ډٺياٍ آن ثٕه 

ىٍ ٍيٗ ٙعبٍح ي   (SE)ًٙى. ډٺبىَٔ ٭عيىْ اٍُٗ ډبٕعٍ اْ    ىٍٝي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ 40ي  30َُٔإبٓ ي إبٓ ثٍ سَسٕت ثَاثَ 

 ٕبڅٍ ډ٦بثٸ ػييڃ َُٔ دٕٚىُبى ډٕڂَىى.  20ٍيٗ ٍيٕبُُٔبْ ډمشبُ ثَكٖت سٮياى ډلًٍ ډٮبىڃ إشبوياٍى ٭جًٍْ ىٍ ىيٍِ 

 ىٍ ٍيٗ ٙبٍح SE(: ډٺياٍ ډؼبُ 6-2ػييڃا

 30ثٕ٘ اُ  30سب   3 3ٽمشَ اُ  میلیُن ESALs)ترافیک)

 50 45 40 كياٹڄ َڈ اٍُ ډبٍٕ اْ

   AASHTO T 103 1تؼييي افت ٍصًی هلبلح ػٌگی دس ثشاثش یخجٌذاى ٍ گشهب -2-2-8

ٕىڂياوٍ َب  ىٍ ٵَآٔىي سًڅٕي ي ٽبٍثَى ثشه إٓٶبڅشٓ، ډٓ ثبٔي ىٍ ثَاثَ َٙا٤ٔ ػًْ اُ ػمچٍ آة، ٥ًٍثز ي ٔوجىيان، ډٺبيڇ ثًىٌ 

ٍ ي َٕـڂبٌ ثٕ٘ اُ اوياُِ  َعب ٙعيٌ،    ډؼبُ، ٙپٖشٍ ي هَى وًٚوي. ٭ًاډڄ ډٌٽًٍ ثب٭ض ثَيُ سٲَٕٕار ٕبهشبٍْ ي ډبَٕشٓ ىٍ ٕعىڂياو

                                                        
1Weight loss of aggregates against freezing and thawing  

 (: ډَاكڄ ٹَائز ٕشًن ٍٓ ي 11-2ٙپڄا

 SEډبٍٕ ىٍ ډلبٕجٍ 
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َعبْ وبٙعٓ اُ    َبْ ٽىشَڃ ډٞبڅق ٹجعڄ اُ ډٞعَٳ ىٍ ثَاثَإٓعٕت    ىَىي. ٔپٓ اُ ٍيٗ َب ٍا سلز سبطَٕ ٹَاٍ ډٓ َبْ آن ثَهٓ ئْځٓ

 ثبٙي. َبْ ٔوجىيان ي ًية ډٓ هٍسٲَٕٕار ىډبٔٓ ډل٤ٕ، آُډبٔ٘ سٮٕٕه اٵز يُوٓ ىٍ ثَاثَ ؿَ

 ثٍَٕٓ أه دبٍاډشَ ثٍ ئٌْ ىٍ وٺب٣ ىاٍاْ ٔوجىيان َبْ ډپٍَ  ي ٔب ىٍ ډىب٥ٸ ثب سٲَٕٕار ىډبٔٓ ثبلا، كبئِ اَمٕز إز.

 ثبٙي. َبْ ٍِٔ ي ىٍٙز ىٍ ثَاثَ ؿَهّ ٔوجىيان ي ًية ډٓ ثٍَٕٓ ډٺبيډز ٕىڂياوٍ ،َيٳ اُ اوؼبڇ أه آُډبٔ٘

 يٗ ثَٚف َُٔ ٹبثڄ اوؼبڇ إز:أه آُډًن ثٍ ٍٕ ٍ

 A  ٙعًوي ي   يٍ ډٓ ٕب٭ز ٹجڄ اُ َٙي٫ ؿَهّ ٔوجىيان ىٍ آة ٱ٥ًٍ 24اٱ٥ًٍ يٍ ومًىن ٽڄ آُډًوٍ(: ومًوٍ ډٞبڅق ثٍ ډير

َعب ي   َب ي ًية ٔن ثٍ كؼڈ ومًوٍ ځَٕوي. سٮٕٕه ُډبن لاُڇ ثَاْ ٔن ُىن ومًوٍ يٍْ ىٍ ډٮَٟ َٕډب ي ځَډب ٹَاٍ ډٓ ىٍ َٙا٤ٔ ٱ٥ًٍ

 ثٖشه آة ثٖشڂٓ ىاٍى.ٔن 

ٓ  4/25َب ىٍ ډٮَٟ ٵٚعبٍ َعًاْ    َب ثب ٹَاٍ ىاىن آن ٽٍ ىٍ آن ومًوٍ (: ٱ٥ًٍ يٍْ ثوٚٓ اُ ومًوٍا   Bٍيٗ  ډشعَ ػٕعًٌ    ډٕچع

 ډبوي. ىٹٕٺٍ ثبٹٓ ډٓ 15ىٍٝي كؼمٓ اڅپڄ اسٕچٕټ ىاهڄ آة ثمير  5/0اٙجب٫ ډٓ ًٙوي ي أؼبى َٕډب ىٍ هلاء، 

َٕين آيٍىٌ، ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍٙز ىاوٍ ثٍ اوياُِ ٭مٸ ٵٺ٤ ٔټ لأٍ اُ ډٞبڅق ىاهڄ ٩َٳ ٽعڈ  ومًوٍ ٍا اُ ىٍين ا٥بٹټ هلاء ث

ًٙى ي ىٍ أه َٙا٤ٔ ٵَآٔىي ٔن ُىن ومًوعٍ ٝعًٍر    اڅپڄ ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ –ډشَ ډلچًڃ آة  ډٕچٓ 4/6٭مٸ اىٕشڂبٌ ٔوجىيان( ډلشًْ 

ډشَْ ٍٔوشٍ ٙيٌ ي ىٍ ٕٕىٓ ٽڈ ٭مٸ ٹَاٍ  ډٕچٓ 25/0بْ َ هًاَي ځَٵز.ومًوٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٍِٔىاوٍ ثٍ ىاهڄ سًٍْ ٕٕمٓ ثب ؿٚمٍ

 ىاىٌ ًٙى.

ىٍػّ ٕبوشٕڂَاى ٹَاٍ  24سب  21اڅپڄ ىٍ ىډبْ  –ىٹٕٺٍ ىاهڄ ډلچًڃ آة  30َب ډٓ ثبٖٔز ثٍ ډير  دٔ اُ اسمبڇ ٔن ُىن، ومًوٍ

 ىاىٌ ًٙى سب ٔټ ؿَهّ آُډبٔ٘ ٔوجىيان ي ځَډب ثٍ اسمبڇ ثَٕي.

اڅپڄ إشٶبىٌ  –إز، ثب أه سٶبير ٽٍ اُ آة ثٍ ػبْ ډلچًڃ آة  Bأه ٍيٗ َمبوىي ٍيٗ  :(ٱَٹبة ػِئٓا Cيوُبٔشبً ٍيٗ 

 ًٙى. ډٓ

ػُز ٍِٔىاوٍ َب ي اوؼبڇ  in 3/8ػُز ىٍٙز ىاوٍ َب ي ٍى ٙيٌ اُ اڅټ  4أه آُډبٔٚبر ثَ ٍيْ ډٞبڅق ډبويِ ٍيْ اڅټ ومَِ 

ٙيٌ ي سٮياى ىٵٮبر سپَاٍ ډٚوٜ ي وُبٔشبً اڅټ ډؼيى ثعَ   ٕٕپچُبْ ډٚوٜ ًية ي ٔن ىٍ َٙا٤ٔ ي ًٌٕٙ َبْ إشبوياٍى سٮَٔٴ

ٍيْ َمبن اڅپُبْ ايڅٍٕ اڅټ ٙيٌ ي دٔ اُ سًُٔه، ډِٕان اٵز يُوٓ ََ ثو٘ سٮٕٕه ډٕڂَىى. سىبية ٔن ُىن ي ځَڇ ٙين ثبٔي سپَاٍ 

ٽبٵٓ سٚعوٕٜ ىاىٌ   Cي  A  ،Bَبْ  ؿَهٍ ثٍ سَسٕت ثَاْ ٍيٗ 25ي  16،  50َب ثيٕز آٔي. ځبَبً سٮياى  ًٙى سب سٮياى لاُڇ ؿَهٍ

 ځَىى. َب س٤ًٕ ډشٺب١ٓ ا٭لاڇ ډٓ ًٙى ي ٔب سٮياى ؿَهٍ ډٓ

 -  ASTM C88 نیضيهٌ ٍ نیػذ ػَلفبت ثشاثش دسی ٍصً افت يييتؼ -2-2-9

َبْ إٓٶبڅشٓ، ىٍ ثَاثَ َٙا٤ٔ ػًْ اُ ػمچٍ ٥ًٍثز ي وٶعًً آة،  ډٕجبٖٔعز ډٺبيډعز     ٕىڂياوٍ َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ډوچ٣ً

َب ثب وٶًً آة ي ثعٍ ئعٌْ    َبْ ٽڈ ىياڇ ىٍ ثَاثَ ٭ًاډڄ ػًْ َٖشىي. أه ٕىڀ َبْ ٕٖٙشٓ اُ ػمچٍ ٕىڀ ىاٍا ثبٙىي. ٕىڀ ٽبٵٓ ٍا

ٽعٍ ډٕعِان    1ًٙوي. آُډبٔ٘ اٵز يُوٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ ثَاثَ ًٕڅٶبر ٕئڈ ي ډىِٕٔڈ ٔوجىيان، ډىج٤ٖ ٙيٌ ي ىؿبٍ هَى ٙيځٓ ډٓ

ځٕعَْ   َبْ اٙجب٫ ًٕڅٶبر ٕعئڈ ي ډىٕعِٔڈ اوعياٌُ    ٓ ٍا ىٍ َٙا٤ٔ آُډبٔٚڂبَٓ ثب ډلچًڃدٌَْٔ ي ىٍ وشٕؼٍ ىياڇ ډٞبڅق ٕىڂ إٕٓت

 ومبٔي، ډٮَٳ ٕوشٓ ي إشلپبڇ أه ډٞبڅق ىٍ ثَاثَ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ٝيډٍ ُوىيٌ إز. ډٓ

ٍ ( وٕعِ ډٺعبىَٔ ُٔعَ ٍا ثعَاْ ډٞعبڅق ٕعىڂٓ ٍٔعِ ي ىٍٙعز ډٞعَٵٓ ى         234وبډّ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ أَان اوَّٚٔ ٙمبٌٍ  إٓٔه 

 ومبٔي: َبْ إٓٶبڅشٓ اٍائٍ ډٓ ډوچ٣ً
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 (: كياٽظَ اٵز يُوٓ ٕىڂياوٍ َب6-2ػييڃا

 حذاوثش دسغذ افت ٚص٣٘ دس تشاتش سِٛفات سذ٤ٓ تشا٢ ٔػاِح س٣ٍٙ ٔػشف٣ دس تتٗ آسفاِت٣ 

 س٤ٚٝ )تٛپىا( آستش )ت٥ٙذس( اساس ل٥ش٢ ٘ٛع ٔػاِح س٣ٍٙ

ٝ  12 12 15 س٤ض دا٘

 8 8 12 دسضت دا٘ٝ

َبْ ًٕڅٶبر ٕئڈ ي ډىٕعِٔڈ ثپعبٍ    آُډبٔ٘ ثٍ ډى٪ًٍ سٮٕٕه اٵز يُوٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٍِٔ ي ىٍٙز ىٍ ثَاثَ ډلچًڃأه ٍيٗ 

ٍيى. ىاوٍ ثىيْ ، و٫ً ډلچًڅُب ي ٵَډًلإًٕن ي ولًٌ ٕبهز ي سَٽٕت ډلچًڅُب ي ... ډ٦بثٸ إشبوياٍى اوؼبڇ ي ثب سپَاٍ ٕٕپچُبٔٓا  ډٓ

ىٍػعٍ   110ٱَٹبة ٙين ىٍ ډلچًڃ ي ٕذٔ هَيع ي ٹَاٍځَْٕ ىٍ ځَډوبوعٍ ثعب ىډعبْ    ٕب٭ز  18سب  16ٕٕپڄ( دٔ اُ  5ډٮمًلاً 

 ٍٕي.  ػُز سظجٕز يُن ي وُبٔشبً ٖٙشه ي هٚټ ٽَىن ي اڅټ ډؼيى ډٞبڅق ثب اڅپُبْ ايڅٍٕ ي ډلبٕجٍ اٵز يُوٓ ثبوؼبڇ ډٓ

 
 (: ډلٶ٪ٍ، ٕجيَبْ إشبوياٍى ي ومًوٍ ډٞبڅق ٹجڄ ي ثٮي اُ آُډبٔ٘ اٵز يُو12ٓ-2ٙپڄا

 -  ASTM E303همبٍهت كيملی هلبلح) آًٍگ هتحشن(  يييتؼ -2-2-11

  ٓ  1دَٽععبٍثَىسَٔه ٍيٗ ىٍ ٕععىؼ٘ ډٺبيډععز ډٞععبڅق ٕععىڂٓ ىٍ ثَاثععَ ٝععٕٺچٓ ٙععين ، إععشٶبىٌ اُ اثععِاٍ ؿععَم ثَٔشبوٕععبٔ

 ًٙى.  . ىٕشڂبٌ آيوڀ ډشلَٻ وِٕ ا٦ٝپبٻ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٍا سٮٕٕه ډٓ(ASTM D3319)ثبٙي ډٓ

ثبٙي. ا٦ٝپبٻ ډشىبٕت ثب ىٍػٍ ٕٝٺچٓ ثعًىن، سًٕع٤ اٍسٶعب٫     لإشٕټ څٲِويٌ ىٍ اوشُبْ آيوڀ ډٓ ىٕشڂبٌ ډَث٥ًٍ ٙبډڄ ٔټ

 ٓ ٙعًى. ثٍَٕعٓ َعب وٚعبن ىاىٌ ٽعٍ آُډعبٔ٘ آيوعڀ         ثيٕز آډيٌ ثًٕٕچٍ څٲِويٌ ثٮي اُ وٺ٦ٍ سمبٓ ثب ومًوٍ سلز آُډبٔ٘ سٮٕٕه ډع

ومًوٍ آُډبٔ٘، آٍأ٘ ډٞعبڅق ٕعىڂٓ ي اوعياُِ ډٞعبڅق ٕعىڂٓ      ثَٔشبوٕبٔٓ ٭لايٌ ثَ ثبٵز ډٞبڅق ٕىڂٓ ثٍ ٵبٽشًٍَبٔٓ و٪َٕ اولىبْ 

 ثبٙي. ياثٖشٍ ډٓ

 
 (: آُډبٔ٘ آيوڀ ي ؿَم ٕٝٺڄ ىاىن ثَٔشبوٕب13-2ٙپڄا

                                                        
1 British Pendulum 
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 تکٌَلَشی ٍ هَاد رٍسازی ()

 :سَمفػل  
 

 طرح اختلاط آسفالت

 هحوَد سضا وی هٌص

 سعیذ ضاوش
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 :همذهِ -3-1

اثشىٓ( ث٦ًٍ يٕٕٮٓ ثَاْ ٕبهز ٍيٽ٘ ٍاَُبْ َُْٙ ي ثٕه 1ٽچٍٕ ٽًٍَٚب، اُ ٍيٕبُْ َبْ ډوچ٥ًُبْ ؿٖجىيٌاډَيٌُ ىٍ  

َُْٙ ، دبٍٽٕىڀ َب، ثىبىٍ ي ٵَيىځبٌ َب إشٶبىٌ ډًٕٚى. ٍيٕبُُٔبْ ثپبٍ ٍٵشٍ ىٍ أه ډًاٍى ثعٍ ىي ىٕعشٍ اٝعچٓ ٍيٕعبُُٔبْ ثعشه      

إز. ىٍأَان  إٓٶبڅشٓ اُ ٍيٕبُُٔبْ ثپبٍ ٍٵشٍ ىٍ أه ٽًٍَٚب اُ و٫ً ٍيٕبُْ% 80إٓٶبڅشٓ ي ثشه ٕٕمبوٓ سٺٖٕڈ ډًٕٚوي. ثٕ٘ اُ 

ثب سًػٍ ثٍ ٵَاياوٓ ډًاى ٹَْٕ ي سپىًڅًّْ وٖجشبً ٕبىٌ سَ آن ىٍ ٱبڅت ډًاٍى اُ ٍيٕبُُٔبْ إٓٶبڅشٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ي ىٍ دبٌٍ أٓ ډًاٍى 

 ىبىٍ ي ډل٥ًٍ ٕبُْ إشٶبىٌ ٙيٌ إز.اُ ٍيٕبُْ َبْ ثشىٓ ثَاْ دًٙ٘ ٵَيىځبَُب، دبٍٽٕىڂُب ي إپچٍ ث

أٓ ډًاٍى ډًاى ا١بٵٓ ؿعًن ډعًاى ٙعٕمٕبٔٓ ي دچٕمََعب      إٓٶبڅشٓ اُ سَٽٕت ٹَٕ، ٕىڂياوٍ، ٵٕچَ ي ىٍ دبٌٍډوچ٥ًُبْ ٹَْٕ ي ٔب 

لٓ وٕعِ  َب ي دًٕٕشڂٓ ٕبٌُ ٍيٕبُْ اُ اوييىَبْ ٹَْٕ وٶًًْ ي ٕع٦  سٚپٕڄ ډًٕٚى. ىٍ ثيوٍ ٍاَُب ي ثٍ ډى٪ًٍ اٵِأ٘ اسٞبڃ لأٍ

ٽىىي. ٥َف اهشلا٣ ي ٥َاكٓ ٍيٕبُْ اٍسجب٣ سىڂبسىڂٓ ثب َڈ ىاٙشٍ، ث٦ًٍٔپٍ ١َئٍٖز ىٍ ٥َف اهشلا٣، ډىبٕت سَٔه  إشٶبىٌ ډٓ

سَٽٕت ډٞبڅق ي ىٍ ٥َاكٓ ، ثُٕىٍ سَٔه سٮياى ي ١وبډز لأٍ َب اوشوبة ًٙى. ٥َف اهشلا٣ إٓعٶبڅز ثعَ إعبٓ هعًاٛ يُوعٓ      

   كؼمٓ ډٞبڅق سٮٕٕه ډًٕٚى .

بڅشٓ، ئْځُٕبْ ډ٦چًة َُٔ ثبٖٔشٓ ډي و٪َ ٹَاٍ ځَٕى، ٽٍ ىٍ ٵٞڄ ثٮي س١ًٕلبر ډوشَْٞ اُ ََ إٓٶ ډوچ٣ً ََ ٥َف اْثَ

 ثو٘ اٍائٍ هًاَي ځَىٔي:

 2إشلپبڇ

 3ىياڇ

4اوٮ٦بٳ دٌَْٔ
 

 ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ هٖشڂٓ

 ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ څٲِٗ

 وٶًًوبدٌَْٔ

 ٽبٍأٓ ٔب ًُٕڅز ٽبٍثَى اسًڅٕي ي دو٘ يسَاٽڈ(

َ  ي ٕىڂٓ ډٞبڅق ډوچ٣ً سَٔه َٝٵٍ ثب ي ډىبٕت سَٔه اوشوبة إٓٶبڅشٓ، ثشه ي ځَڇ إٓٶبڅز ډوچ٥ًُبْ ٥َف اُ ٽچٓ َيٳ  ٹٕع

 سَاٵٕټ اُ وبٙٓ ثبٍ ٽٍ ثبٙي اْ اوياٌُ ثٍ آن ډٺبيډز ي إشلپبڇ .ومبٔي سأډٕه ٍا آن ىياڇ ي طجبر سب ثبٙي ىاٙشٍ ٽبٵٓ ٹَٕ إز، ث٦ًٍٔپٍ

 اُ وبٙٓ ا١بٵٓ سَاٽڈ ي ډل٤ٕ كَاٍر ىٍػٍ اٵِأ٘ ثب سب ثبٙي، ٙيٌ سأډٕه آن ىٍ ٽبٵٓ هبڅٓ ومبٔي. ٵ٢بْ سلمڄ ٙپڄ سٲَٕٕ ثيين ٍا

 ثٍ ًَا ي آة وٶًً ډًػت ٽٍ ثبٙي كيْ ىٍ هبڅٓ ٵ٢بْ أه كبڃ، ٭ٕه ىٍ ي وپىي دٕيا ډٺبيډز ياٵز ٹَُٕىځٓ سَاٵٕټ، ډَيٍ ي ٭جًٍ

 إٓٶبڅز ٦ٕلٓ ثبٵز ثبٙي ي ىاٙشٍ ٍا َمڂه ي ٔپىًاهز ثبٵز ثب ٽًثٕين ي دو٘ ثَاْ ٽبٵٓ َمـىٕه ٽبٍآٔٓ.  وڂَىى إٓٶبڅز ػٖڈ

 .ومبٔي سأډٕه وبډىبٕت ػًْ َٙا٤ٔ ىٍ ٍا ٽبٵٓ ا٦ٝپبٻ ١َٔت ثشًاوي آن ٍ َبْوٕىڂيا ٕوشٓ ي ٍئٍ

 ٍيُٙبْ ٥َاكٓ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ىٍ آُډبٔٚڂبٌ ٭مًډبً ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز:

 إٓٶبڅز ىٍ آُډبٔٚڂبٌ ثَاْ ٙجٍٕ ٕبُْ َٙا٤ٔ ٽبٍځبٌ آډبىٌ ٕبُْ ي ډشَاٽڈ ومًىن ډوچ٣ً-

 سٮٕٕه ډٚوٞبر سًٕٝٶٓ ومًوٍ َبْ ډشَاٽڈ ٙيٌ آُډبٔٚڂبَٓ-

 سٮٕٕه ٥َف اهشلا٣ ثُٕىٍ ثَ ډجىبْ هًاٛ ومًوٍ َبْ آُډبٔٚٓ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ډٮٕبٍَبْ ډًٍى و٪َ-

                                                        
1 Binder  mix 
2 stability 
3 durability 
4 flexibility 
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 وي:ډٮمًلا ٍيُٙبْ ٥َاكٓ ډوشچٴ ثٍ يٕٕچٍ ډًاٍى َُٔ اُ ٔپئڂَ ډشمبِٔ ډٕڂَى

 سؼُِٕار ي ٍيُٙبْ ثپبٍ ٍٵشٍ ثَاْ آډبىٌ ٕبُْ ي ډشَاٽڈ ٽَىن ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ-

 هًٕٞٝبر ٹبثڄ اوياٌُ ځَْٕ ومًوٍ َبْ ډشَاٽڈ ٙيٌ-

 ډٮٕبٍ ثپبٍ ٍٵشٍ ثَاْ اوشوبة ٥َف َبْ اهشلا٣ ثُٕىٍ ي ٹبثڄ ٹجًڃ-

 اًَاع سٍؿْبی عشح اختلاط آػفبلت -3-1-1

ٓ  ٭مچٕعبر  ٽىشعَڃ  َعڈ  ي اهعشلا٣  ٥َف سُّٕ ػُز َڈ ٽٍ(  ASTM D1559ٍيٗ ډبٍٙبڃ ا ْ  إٓعٶبڅش ْ   ثعَا  ثعب  ٕعىڂياوٍ َعب

 .ىاٍى ٽبٍثَى دًٕٕشٍ ي ډشَاٽڈ ثىيْ ىاوٍ ي ډٕچٕمشَ  25كياٽظَاوياُِ 

  ډٕچٕمشَ 38 اوياُِ كياٽظَ ثب َبْ ٕىڂياوٍ ثَاْ ( ASTM D5581اډبٍٙبڃ  ٙيِ اٝلاف ٍيٗ

ٍ  ډٕچٕمشَ، 25 اوياُِ كياٽظَ ثب َبْ ٕىڂياوٍ ثَاْ ډبٍٙبڃ ٍيٗ ډبوىيٽٍ  ( ASTM D1560ائڈ  ٍيٗ ٍ  ثع ّ  ډى٪عً  ي ٥عَف  سُٕع

 .ىاٍى ٽبٍثَى ٽىشَڃ ٭مچٕبر

   .إز ډجىبٔٓ ٭مچپَى اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ ٔټ ٽٍ (Superpave)ډمشبُ ٍيٕبُْ اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ

ٓ  ( ASTM D 3387ٍيٗ ٥َف اهشلا٣ َّٔاسًٍْ ا كعٕه ٽعبٍ ثعَاْ    ىٍ  John McRae سًٕع٤  GTM ډبٕٙه آُډعبٔ٘ ىيٍاوع

ٕعبُْ ي   ىٕشڂبٌ َڈ ٔټ يٕٕچٍ ډشَاٽڈ دٓ ٕبهشٍ ٙي. أهٓ ٕ ٕٓ آُډبٔٚڂبَٓ ٍاٌ آثٓ َٕئز ډُىيٕٕه أبلار ډشليٌ ىٍ ډٓ أٖشڂبٌ

 ثبٙي. ډٓ َڈ ٔټ ىٕشڂبٌ آُډبٔ٘ ثَاْ ډوچ٣ً إٓٶبڅز

 ډٚوٞبر وَّٚٔ ىٍ ي ثبٙىي ډٓ ٽبٍثَى ثٕٚشَٔه ىاٍاْ أَان ىٍ ډبٍٙبڃ ٙيِ اٝلاف ي ډبٍٙبڃ اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ كب٩َ كبڃ ىٍ

 َيٳ، سٍُٕ إٓٶبڅشٓ إز ٽٍ  .إز ٙيٌ دٕٚىُبى إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ اهشلا٣ ٥َف ثَاْ ٍيٗ ىي أه اُ إشٶبىٌ وِٕ ٍاٌ ٵىٓ ٭مًډٓ

 ثٕٚشَٔه ىاٍاْ طبوٕبً ي ثبٙي ىاٍا ٍا وبډٍ إٓٔه ىٍ ٙيٌ ًٽَ َٙا٤ٔ ٽچّٕ ثيٕز آډيٌ إٓٶبڅشٓ ثشه ايلاً ٽٍ ثبٙي اْ ثڂًوٍ ثُٕىٍ آن ٹَٕ ىٍٝي

 .ثبٙي ډبٍٙبڃ إشٺبډز ثٕٚشَٔه ي ډوًٞٛ يُن

 هبسؿبل اختلاط سٍؽ عشح-3-2

ىٍ  -دٓ ثعًى   ٕٓ ٕٓ ٽٍ ډُىيٓ اىاٌٍ ثٍِځَاٌ َبْ أبڅشٓ ډٓ - 1ډبٍٙبڃ ثَيٓ س٤ًٕ ثبٍ ووٖشٕه ډبٍٙبڃ اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ

َ  سؼئعي  ډًٍى  2اٍس٘ أبلار ډشليٌ ثو٘ ډُىيٕٓ ثًٕٕچّ 1950ي  1940ىٍ ىٍَ َبْ  ثٮيَب ي ٙي دٕٚىُبى 1930ٕبڃ  ٍ  و٪ع  ٹعَا

ٍيٗ ډشيايڅشَٔه ي ٍأغ سَٔه ٍيٗ ٥َف اهشلا٣ ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ  ، أهثٍ ىڅٕڄ ًُٕڅزځَٵز ي سجئڄ ثٍ ٔټ إشبوياٍى ػُبوٓ ٙي. 

اُ ٍيٗ  ي.ثبٙ ىٍ ٕبَٔ وٺب٣ ػُبن ډٓ سَٔه ٍيٗ إشٶبىٌ ٙيٌ ٍأغ ـىٕهَمي ٹجڄ اُ ډٮَٵٓ ٕٕٖشڈ ٥َف ًٕدَدًٕ  أبلار ډشليٌ، سب

ډبٍٙبڃ ډٕشًان ثَاْ ٥َف اهشلا٣ ٍيٕبُْ ٵَيىځبَُب ي ٍاَُب، ٥َاكٓ ٍيٕبُُٔبْ ثب ډًاى ٹَْٕ اډًڅٖعًٕوٓ ي آُډبٔٚعبر سعَاٽڈ ي    

ٍيٗ  ٓإب ثَ وِٕ أَان ىٍ ځَڇ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ اهشلا٣ كب١َ ٥َف كبڃ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ومًوٍ َبْ ُډبن ٕبهز إشٶبىٌ ٽَى. ىٍ

 إز . إشًاٍ ډبٍٙبڃ

 اوؼبڇ ٥َف اهشلا٣ ثٍ ٍيٗ ډبٍٙبڃ ىي دٕ٘ ٣َٙ ىاٍى:

 ( ثبٙي.25ډٞبڅق ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ إٓٶبڅز ډ٦بثٸ ثب ډٚوٞبر ٵىٓ ډَث٥ًٍاو٪َٕ كياٽظَ اوياُِ ډٞبڅق ٕىڂٓ-

 ثبٙي.ثىيْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډىيٍع ىٍ ډٚوٞبر ٵىٓ ٍ٭بٔز ٙيٌ  وٖجز اهشلا٣ ي ىٍ وشٕؼٍ ومًىاٍ ىاوٍ-

إٓٶبڅز لاُڇ إز ډوچ٥ًُبٔٓ ثٍ ًٍٝر آُډبٔٚٓ سٍُٕ ځَىى سب ثشًان ثب إشٶبىٌ اُ وشعبٔغ آُډبٔٚعُبْ   ثَاْ سٍُٕ ٥َف اهشلا٣ 

اوؼبڇ ٙيٌ، ٵَډًڃ ډوچ٣ً وُبٔٓ ٍا ٽٍ ثب سمبډٓ ډٚوٞبر ٵىٓ ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙعي، اوشوعبة ومعًى. ثعئه سَسٕعت َعَ ډوچع٣ً        

                                                        
1 Bruce Marshall 
2 The U.S.Crops of Engineers 
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ٓ ىٍ ػُز سى٪ٕڈ ي سٍُٕ ډوچ٥ًُبْ آُډبٔٚعٓ ثٮعيْ إعز. ثعَاْ ٥عَف َعبْ ډٺعيډبسٓ ي ٔعب         آُډبٔٚٓ ايڅٍٕ، ىٍ كٺٕٺز ٍاَىمبٔ

سلٺٕٺبسٓ ثُشَإز اثشيا ډوچ٥ًٓ ٍا سٍُٕ ومًى ٽٍ ىاوٍ ثىيْ آن كشٓ اڅمٺييٍ وِىٔټ ثٍ ډٕبوٍ كييى ىاوٍ ثىيْ ډىيٍع ىٍ ډٚوٞبر 

ډوچ٥ًُبْ آُډبٔٚٓ ىٍ كٺٕٺز ډجبوٓ اوشوبة ٵَډًڃ ٽبٍځعبَٓ  ٵىٓ ثبٙي، ي ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ وشبٔغ آُډبُٔٚبْ اوؼبڇ ٙيٌ ثَاْ أه 

ٍا سٚپٕڄ ډٕيَي، څٌا ٭لايٌ ثَ ٍ٭بٔز كييى ىاوٍ ثىيْ، لاُڇ إز هًٕٞٝبر ډٞبڅلٓ ٽٍ ىٍ ىٕعشڂبَُبْ سًڅٕيٽىىعيٌ ډٞعبڅق ي    

ٔٓ ٽٍ ٽعبٍثَى ډُىيٕعٓ ىاٍوعي،    َب ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز سًڅٕي ډًٕٚى ي ٔب ٹبثڄ سًڅٕي إز وِٕ ډى٪ًٍ ځَىى. ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاى ي ٵَآيٍىٌ

ٱبڅجبً إشلپبڇ ثٮىًان ومبٔبوڂَ ډِٕان ٽٕٶٕز سچٺٓ ډٕڂَىى، اډب ىٍ ُډٕىٍ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ أعه ډ٦چعت اڅِاډعبً ٝعبىٷ وٕٖعز. ؿعٍ       

ٍ إشلپبڇ ُٔبى ډٮمًلاٌ ثٍ ٹٕمز ٽبَ٘ ىياڇ إٓٶبڅز سمبڇ ډًٕٚى ي اٵِأ٘ ىياڇ ډمپه إز ٕجت ٽبَ٘ إشلپبڇ ځَىى. ثب سًػٍ ث

ډَاست ٵًٷ َيٳ اٝچٓ ىٍ َىڂبڇ أٍُبثٓ ي سى٪ٕڈ ي اوشوبة ٥َف اهشلا٣ ي ٵَډًڃ ٽبٍځبَٓ ثبٔي آن ثبٙي ٽٍ ىاوٍ ثىعيْ ي ډٕعِان   

ٹَٕ اوشوبة ٙيٌ ىٍ ياٹ٬ سٮبىڃ ډىبٕت ثٕه إشلپبڇ ي ىياڇ ٍا أؼبى ومبٔي، ٭لايٌ ثَ آن ٥َف اوشوبثٓ اُ و٪عَ سًڅٕعي ي اػعَا ٭معلاً     

 ثبٙي.ډىبٕت ي ډٺَين ثَٞٵٍ 

 آُډبُٔٚبْ ٥َف اهشلا٣ ىٍ ََ دَيٌّ ډٮمًلاً ؿُبٍ ٽبٍثَى ډُڈ ىاٍى:

 سٍُٕ ٥َف اهشلا٣ ډٺيډبسٓ

 آُډبُٔٚبْ ٹجًڅٓ ډىبث٬ ډٞبڅق

 آُډبُٔٚبْ ٽىشَڅٓ ٵَډًڃ ٽبٍځبَٓ

 إٓٶبڅز سًڅٕي ٙيٌآُډبُٔٚبْ ٽىشَڅٓ ٽٕٶٕز 

 هشاحل عشاحی:-3-2-1

 :ومًى هلاٍٝ َُٔ ثًٍٞر سًان ډٓ ٍا ډبٍٙبڃ ٍيٗ ثٍ ځَڇ إٓٶبڅشٓ ثشه اهشلا٣ ٥َف ډَاكڄ

، (VMA: ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق ډًٍى إشٶبىٌ ثبٔي ١مه سبډٕه وٕبَُبْ ىاوعٍ ثىعيْ ي ډٺعياٍ ٵ٢عبْ هعبڅٓ آوُعب ا       اًتخاب هػالح

 هًٕٞٝبر َُٔ ٍا وِٕ سب كي ډًٍى و٪َ سبډٕه ومبٔي:

، 5، ىٍٝي ډبٍٕ ٥جٕٮ4ٓ، ىٍٝي ډًاى ُٔبن آيٍ 3، اٍُٗ ډبٍٕ أٓ 2، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ًٕڅٶبر َب1هماٍهت دس تشاتش ساییذگی

 ، ىٍٝي ًٍار يٍٹٍ أٓادًڅپٓ( ي ًُٕو6ٓىٍٝي ٙپٖشڂٓ

: اوشوبة ٹَٕ ثب ىٍػٍ ئٖپًُٔشٍ ډىبٕت ، اوؼبڇ آُډبٔ٘ ئٖپًُٔشٍ ىٍ ىډبَبْ ډوشچعٴ ي سٮٕعٕه ىډعبْ    هخلَطاًتخاب لیش 

 226ي ٔب  AASHTO-M20ث٦ًٍ ٽچٓ ٹَٕ ثبٔي ډٮٕبٍَب يډٚوٞبسٓ ٍا ٽٍ ىٍ . پًُٔشٍاهشلا٣ ي سَاٽڈ ثَ إبٓ ٍاث٦ٍ ثٕه ىډب ي ئٖ

AASHTO-M .ثٍ آوُب اٙبٌٍ ٙيٌ إز ، ٍا ثَآيٍىٌ ومبٔي 

َب ثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ ډشَاٽڈ ٽىىيٌ ډبٍٙبڃ ثعَ إعبٓ سٮعياى     ځَډٓ( ډوچ٣ً إٓٶبڅز : ومًوٍ 1200آډبىٌ ٕبُْ ومًوٍ َبْ ا

٦ٕق سَاٵٕپٓ دَيٌّ ىٍ ىډبْ اهشلا٣ ي سَاٽڈ ډٚوٜ ٙيٌ ىٍ ځبڇ ٹجچٓ إز، سٍُٕ ډٓ ًٙى. ومًوٍ َبْ ١َثٍ ډٚوٞٓ ٽٍ ډ٦بثٸ 

ثب كياٹڄ ىي ومًوٍ ثٕ٘ اُ ډٺعياٍ ٹٕعَ    -%  0.5ډوچ٣ً إٓٶبڅز ثَاْ ٔټ ىاډىّ ٙبډڄ ډٺبىَٔ ډشٶبير ٹَٕ ډٮمًلاً ثَ ډجىبْ سٲَٕٕار 

ٍٕ ډًٕٚوي. ََ ؿٍ ثبُِ سٲَٕٕار ٽًؿپشَ ي سٮياى ََ ومًوٍ ٹَٕ ثٕٚعشَ ثبٙعي   سُ -دٕ٘ ثٕىٓ ٙيِ ٥َف ي كياٹڄ ىي ومًوٍ ٽمشَ اُ آن

 ٔبثي.  ه٦ب ٽبَ٘ ډٓ

                                                        
1 L.A abration Loss 
2 Soundness Loss 
3 Sand equivalent 
4 Percent of deleterious substance 
5 Percent of natural sand 
6 Percent of particles with crushed faces 
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ډٕچٕمشَ ثًٕٕچٍ ؿپ٘ ډبٍٙبڃ ثب يُن ٣ً101.6 إٓٶبڅشٓ ىٍ ٔټ ٹبڅت إشًاوٍ أٓ ثب ٹ٦َ: ډوچإٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ٕبُْ ډشَاٽڈ

َب  ى ډٚوٞٓ اُ ١َثٍ َب ثٍ ََٕمز ومًوٍ، ډشَاٽڈ ډًٕٚى. سٮياى ١َثٍډٕچٕمشَ ٍَب ډًٕٚى، ثَاْ سٮيا 457ٽٕچًځَڇ ٽٍ اُ اٍسٶب٫  4.5

 ثَاْ ََ ٕمز، ډ٦بثٸ ػييڃ َُٔ إز:

 (   ثٕ٘ اُ )سٌگیي (   سب     ثٕه هتَسظ) (   ٽمشَ اُ سثه) (اډلًٍ ډٮبىڃ ډىٶَى تشافیه

 75 50 35 ًیاص هَسد ضشتِ تعذاد

، اوؼبڇ ډًٕٚى ي ومًوعٍ ډشعَاٽڈ   إز ٕٔبوشٓ إشًٽ       ٽٕىمبسٕپٓ ٹَٕ ٕبُْ ډوچ٣ً ىٍ ىډبٔٓ ٽٍ ئٖپًُٔشٍ ډشَاٽڈ 

 ډٕچٕمشَ اٍسٶب٫ ىاٍى. 63.5ډٕچٕمشَ ٹ٦َ ي سٺَٔجبً  101.6ٙيٌ 

: أه آُډبٔٚبر ثَاْ سٮٕٕه ډٺبيډز ومًوٍ َب ي سٲَٕٕ ٙپڄ أؼبى ٙيٌ ىٍ آوُب اوؼبڇ  هاسضال ضذُ هتشاون ّای ًوًَِ آصهایص

 ډًٕٚى ي ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز :

 1تؼييي ٍصى هخلَف ظبّشی -3-2-2

ٓ   يُن ٙيٌ، ډشَاٽڈ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ومًوٍ َبْ َٕىٙين اُ *دٔ ْ   آوُعب  ډوٞعًٛ كٺٕٺع  ASTM D 2726 إعشبوياٍى  ثعب ٍيٙعُب

 .ډٕڂَىى دًٙ٘ دبٍاٵٕه(سٮٕٕه ثبا ASTM-D 1188)دبٍاٵٕه( ٔب ا دًٙ٘ ثيينا [2004]

  .ومبٔي اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ASTM D 1559 آُډبٔ٘ دبٔياٍْ ډبٍٙبڃ ٽٍ ډٺبيډز ډبٍٙبڃ ي ٍياوٓ ډبٍٙبڃ ٍا ډ٦بثٸ*

 ىٍػٍ ٕعبوشٕڂَاى   60±1آة  ىٹٕٺٍ ىٍ 40 سب 30 ډير ثٍ ومًوٍ َب ٙيٌ، ډشَاٽڈ إٓٶبڅشٓ ډوًٞٛ ډوچ٣ً يُن سٮٕٕه اُ *دٔ

إشلپبڇ ډبٍٙبڃ ىٍ آُډعبٔ٘   .سٮٕٕه ډًٕٚى ډبٍٙبڃ ػټ ىٕشڂبٌ ثًٕٕچٍ آن ٍياوٓ ي إشلپبڇ ډٺياٍ ثلاٵبٝچٍ آن اُ ثٮي ي ځَٵشٍ ٹَاٍ

ډًٍى  سًاوي سب ٹجڄ اُ ځٖٕوشٍ ٙين سلمڄ ومبٔي. آُډبٔ٘ دبٔياٍْ ډبٍٙبڃ ثٍ ػِ ىٍ دبٔياٍْ ډبٍٙبڃ، كياٽظَ ثبٍْ إز ٽٍ ومًوٍ ډٓ

ډبٍٙبڃ ثب ډٺبيډز ٽٚٚٓ ډوچ٣ً  دبٔياٍْ ثىبثَأه. إز ٙجٍٕ ثٍ آُډبٔ٘ ډٺبيډز ٽٚٚٓ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ، يى ٽَىن ومًوٍ ډبٍٙبڃډلي

 .إٓٶبڅز ٍاث٦ٍ ىاٍى

ٓ إعز،   ٍوع ٍياوٓ ډبٍٙبڃ ىٍ آُډبٔ٘ دبٔياٍْ ډبٍٙبڃ، سٲَٕٕ ٙپڄ ٭مًىْ ٽڄ ومً*  ٽعٍ سعب كعياٽظَ ډٕعِان ډمپعه       َىڂعبډ

ٽڈ، ٕٶز ثًىٌ ي ثٍ ٕوشٓ ډشَاٽڈ ډٓ ًٙوي. ىٍ ٭ٕه كبڃ أه ډوچ٣ً َعب   ډوچ٣ً َبٔٓ ثب ډِٕان ٍياوًٓٙى .  اثبٍدٌَْٔ(ثبٍځٌاٍْ

َعبْ ثعب ډٕعِان ٍياوعٓ      ىَىعي. ډوچع٣ً   ډٓ ډٺبيډز ثٕٚشَْ ىٍ ثَاثَ ٕٙبٍٙيځٓ اُ هًى وٚبن ،َبْ ثب ٍياوٓ ُٔبى ثب ډوچ٣ً ىٍ ٹٕبٓ

 .َٖشىي ىأمٓ ٙپڄ سٲَٕٕ ډٮَٟ ىٍ ي ډٖشٮي ٽٍ ثبٙىي ډٓ 2كٖبٕٓ َبْ ډوچ٣ً سَ اُ ډلييىٌ سٮٕٕه ٙيٌ، ډبٍٙبڃ ثٕ٘

ٍ   * ډلبٕجٍ هًاٛ كؼمٓ ومًوٍ َب :  ډوچع٣ً ي   ثب إشٶبىٌ اُ يُن ډوًٞٛ كؼمٓ ٩بََْ ومًوعٍ، يُن ډوٞعًٛ ثٕٚعٕى

3َب ٕىڂياوٍ هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي ي ډٞبڅق كؼمٓ يُن ډوًٞٛ
 (VMA)ًٓٙوي ، سٮٕٕه ډ. 

 

 

 

 

 

 

                                                        
1 Bulk specific gravity 
2 Tender Mixes 
3 Void of mineral aggregates 
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 ډبٍٙبڃ ٍيٗ ثٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٽمٕشُبْ سٮٕٕه ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ډلبٕجبسٓ (: ٍياث1٤-3ػييڃا

(3-1)                              
      
   

   
 

  
  

 سٌگی هػالح هخػَظ هؤثش ٍصى 

                           (2-3ا
   

  
   

 
  
  

 دس آسفالتی هخػَظ هخلَط ٍصى حذاوثش 

 لیش هختلف دسغذّای

        (            3-3ا
       

       
 سٌگی هػالح لیش خزب دسغذ    

       (                          4-3ا
   

   
 آسفالتی هخلَط هؤثش لیش دسغذ   

        (                     5-3ا
      

   
 

              (6-3ا     ٔب
   

   
 

   

      
     

 سٌگی هػالح خالی فضای دسغذ

       (                 7-3ا
(       )

   
 ضذُ هتشاون آسفالتی هخلَط خالی فضای دسغذ 

    (                   8-3ا
   (      )

   
 لیش تا پشضذُ سٌگی هػالح خالی فضای دسغذ 

 :ٍياث٤ أه ىٍ

 إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٽڄ يُوٓ ىٍٝي ثٍ وٖجز إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٹَٕ ىٍٝي :    

 ٹَٕ ډوًٞٛ ُني      

 إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٽڄ يُن ثٍ وٖجز ٕىڂٓ ډٞبڅق ىٍٝي     :

 ٕىڂٓ ډٞبڅق ډوچ٣ً ډوًٞٛ كٺٕٺٓ يُن:     

 ٕىڂٓ ډٞبڅق يُن ثٍ وٖجز ٕىڂٓ ډٞبڅق ٹَٕ ػٌة :  ىٍٝي   

 هبسؿبل: سٍؽ ثِ آػفبلتی هخلَعْبی اختلاط عشح دس سفتِ وبس ثِ وويتْبی تؼشیف-3-2-3

 آة يُن كٶَار( ثٍ كؼڈ ي ػبډي ثو٘ كؼڈ ٕىڂٓاٙبډڄ ډٞبڅق اُ ډٮٕىٓ كؼڈ يُن: 1(    ) ٕىڂٓ ډٞبڅق كٺٕٺٓ ؿڂبڅٓ

 .ډٕڂًٔىي ٕىڂٓ ډٞبڅق كٺٕٺٓ ؿڂبڅٓ ٍا كَاٍر ىٍػٍ َمبن ىٍ آن كؼڈ َڈ ډٺ٦َ

َڈ  ډٺ٦َ آة يُن ثٍ ػبډي( ٹٖمز كؼڈ ٵٺ٤ اٙبډڄ ٕىڂٓ ډٞبڅق اُ ډٮٕىٓ كؼڈ يُن: 2 (    ) ٕىڂٓ ډٞبڅق ٩بََْ ؿڂبڅٓ

 .ډٕڂًٔىي ډٞبڅق ٩بََْ ؿڂبڅٓ ٍا كَاٍر ىٍػٍ َمبن ىٍ آن كؼڈ

ٍ   كؼڈ ي ػبډي ثو٘ كؼڈ اٙبډڄ ٕىڂٓ ډٞبڅق اُ ډٮٕىٓ كؼڈ : يُن3(    ٕىڂٓ ا ډٞبڅق ډإطَ ؿڂبڅٓ َ  ثعب  كٶَاسعٓ ٽع  ٹٕع

 .ډٕڂًٔىي ٕىڂٓ ډٞبڅق ډإطَ ؿڂبڅٓ ٍا كَاٍر، ىٍػٍ َمبن ىٍ آن َڈ كؼڈ ډٺ٦َ آة يُن ثٍ ًٙى( دَومٓ

                                                        
1 Bulk Specific Gravity 
2 Apparent specific Gravity 
3 Effective Specific Gravity 
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 .ډٓ آٔي ىٕز ثٍ ډوشچٴ ؿڂبڅُٕبْ ثب ٕىڂٓ ډٞبڅق و٫ً ؿىي اهشلا٣ اُ ٕىڂٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ : ډوچ٣ً ډٞبڅق ډوچ٣ً ؿڂبڅٓ

 :ډٕڂَىى ډلبٕجٍ َُٔ ٍاث٦ٍ اُ إشٶبىٌ ثب ٕىڂٓ ډٞبڅق ډوچ٣ً كٺٕٺٓ ؿڂبڅٓ

       (3-9           )                                               
          

  
    

 
  

    
   

  
    

 

 ٕىڂٓ ډٞبڅق ډوچ٣ً كٺٕٺٓ ؿڂبڅٓ:       

 ٕىڂٓ  ډٞبڅق ډوچ٣ً ىٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق اُ ٔټ ََ يُوٓ ىٍٝيَبْ   ،  ،     : 

 ٕىڂٓ ډٞبڅق اُ ٔټ ََ كٺٕٺٓ ؿڂبڅٓ:     ،    ،     

 ٹٖعمز  كؼعڈ  ٙيٌاٙبډڄ ٽًثٕيٌ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً اُ ډٮٕىٓ كؼڈ : يُن1(    ا ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ٽًثٕيٌ ٙيٌ كٺٕٺٓ ؿڂبڅٓ

 ٙعيٌ  ٽًثٕعيٌ  إٓٶبڅز ډوچ٣ً كٺٕٺٓ ؿڂبڅٓ ٍا كَاٍر، ىٍػٍ َمبن ىٍ آن َڈ كؼڈ ډٺ٦َ آة يُن ثٍ هبڅٓ( ٵ٢بْ كؼڈ ي ػبډي

 .ځًٔىي ډٓ

َ  ؿڂبڅٓ ٍا ثبٙي، ٝٶَ آن هبڅٓ ٵ٢بْ ٽٍ كبڅشٓ ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ؿڂبڅٓ: 2(   ) إٓٶبڅز ډوچ٣ً كياٽظَ ؿڂبڅٓ  كعياٽظ

 ډٓ ځًٔىي. إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً

 وٖجز ٕىڂٓ ډٞبڅق س٤ًٕ ٙيٌ ػٌة ٹَٕ ډٺياٍ ډىُبْ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٹَٕ ٽڄ ډٺياٍ:3(    إٓٶبڅشٓا ډوچ٣ً ډإطَ ٹَٕ ىٍٝي

 ډٞعبڅق  اوعييى  ي دًٙ٘ َٝٳ ٵٺ٤ ٽٍ إز ٹَْٕ ډٺياٍ ىٔڂَ ٭جبٍر ثٍ ي.ډٕڂًٔى إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ډإطَ ٹَٕ ىٍٝي ٍا ډوچ٣ً ٽڄ ثٍ

 .ډٕڂَىى ٕىڂٓ

 .ځًٔىي ډٓ ٙيٌ ػٌة ٹَٕ ٍا ډٓ ځَىى، ٕىڂٓ ډٞبڅق ٵَع ي هچڄ اُ ٹٖمشٓ ػٌة ٽٍ ٹَْٕ ډٺياٍ:4 (  ا  ٙيٌ ػٌة ٹَٕ ىٍٝي

 ثب إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٙيٌ ډشَاٽڈ ومًوٍ َبْ ٙين ځٖٕوشٍ ٽٕچًوًٕسه( ػُز ٔب ٽٕچًځَڇ كٖت اثَ لاُڇ وَٕيْ: ډبٍٙبڃ إشلپبڇ

 إز وَٕئٓ كياٽظَ ىٔڂَ ٭جبٍر ثٍ ډٕڂًٔىي. ډبٍٙبڃ ومًوٍ إشلپبڇ ٍا، ډبٍٙبڃ ىٕشڂبٌ ثب ػبوجٓ، ػُز ىٍ ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ 60 ىډبْ

 .ومبٔي سلمڄ ځٖٕوشڂٓ اُ ٹجڄ ډٕشًاوي آُډبٔ٘ ډًٍى ٙيٌ ٽًثٕيٌ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ومًوٍ ٽٍ

َ  ٝيڇ 25ثَكٖت ځٖٕوشڂٓ َىڂبڇ ىٍ ٙيٌ ډشَاٽڈ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ومًوٍ ٹ٦َْ ٙپڄ سٲَٕٕ : ډٺيا5ٍ ٍياوٓ ٓ  ٍا ډٕچٕمشع  ٍياوع

  .ډٕڂًٔىي إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً

َ  ثعب  ٙعيٌ  دًٙعٕيٌ  ٕىڂٓ ډٞبڅق ثٕه ډًػًى هبڅٓ ٵ٢بْ:6(Va)ٙيٌ  ډشَاٽڈ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي  ډوچع٣ً  ٹٕع

 .ځًٔىي ٍا إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٽڄ كؼڈ ثٍ وٖجز كؼمٓ ىٍٝي ثَكٖت ډشَاٽڈ إٓٶبڅشٓ

 اٙبډڄ ٙيٌ ډشَاٽڈ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ىٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ًٍار ثٕه هبڅٓ ٵ٢بْ(: VMA)ٕىڂٓ ډٞبڅق ډوچ٣ً هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي

ٓ  ډوچع٣ً  ٽعڄ  كؼعڈ  ثٍ وٖجز كؼمٓ ىٍٝي كٖت ثَ ډإطَ( ٹَٕ س٤ًٕ ٙيٌ اٙٲبڃ ٵ٢بْ ي إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً هبڅٓ ٵ٢بْ  إٓعٶبڅش

 .ډٕجبٙي

 اأه ډًٕٚى دَ ٹَٕ ثب ٽٍ إز ٕىڂٓ ډٞبڅق ثٕه هبڅٓ ٵ٢بْ اُ ٹٖمشٓ: VFA)1ٹَٕا ثب دَٙيٌ ٕىڂٓ ډٞبڅق هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي 

 ٕىڂٓ ډٞبڅق هبڅٓ ٵ٢بْ هبڅٓ كؼڈ ثٍ وٖجز كؼمٓ ىٍٝي كٖت ثَ ي ثبٙي( ومٓ ٕىڂٓ ډٞبڅق س٤ًٕ ٙيٌ ٹَٕػٌة ٙبډڄ ٽمٕز

 .ځَىى ډٓ ثٕبن

                                                        
1 Bulk Spesific Gravity of compacted mix 
2 Maximum Spesific Gravity of Asphalt mix 
3 Effective Asphalt content 
4 Absorbed Asphalt content 
5 Flow 
6 Voids( percent air voids in compacted mix) 
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 هؼيبسّبی عشح اختلاط هبسؿبل:-3-2-4

  دبٔياٍْ ډبٽِٔمڈ ډبٍٙبڃ

 ډلييىٌ ٍياوٓ ٹبثڄ ٹجًڃ ډبٍٙبڃ 

 ډلييىٌ ٹبثڄ ٹجًڃ ثَاْ ٵ٢بْ هبڅٓ 

  (VFA) ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ دَٙيٌ ثب ٹَٕ 

 كياٹڄ ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ ٕىڂياوٍ َب 

كعياٹڄ   3 -3ثعب ٹٕعَ ي ػعييڃ    ي ٵ٢بْ هبڅٓ دَٙعيٌ ډٚوٞبر ډَث٣ً ثٍ دبٔياٍْ، ٍياوٓ، ٵ٢بْ هبڅٓ ي ىٍٝ 2-3ػييڃ 

 .ډٮٕبٍ ٍا ثَآيٍىٌ ٕبُى ٥5َف اهشلا٣ ډًٍى ٹجًڃ ثبٔي سمبڇ أه  ي.ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ لاُڇ ٕىڂياوٍ َب ٍا وٚبن ډٓ ىَ

سٮٕٕه ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ ثَ إبٓ ډٮٕبٍَبْ ډىبٕجٓ ؿًن ىٍٝي ًَاْ ډوچ٣ً، ىٍٝي سوچوڄ ٙعه ي ډبٕعٍ، ىاوٖعٕشٍ ، ىٍٝعي     

 دَٙيٌ ثب ٹَٕ ، دبٔياٍْ ي سٲَٕٕٙپڄ ومًوٍ َب ىٍ ٔټ ٦ٕق سَاٵٕپٓ هبٛ ًٍٝر ډٓ دٌَٔى.  ٵ٢بْ

ٙيٌ ثب ٹَٕ ثَاْ ٥َاكٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثٍ ٍيٗ ډبٍٙبڃډٺبيډزَٙا٤ٔ (:2-3اػييڃ  ، ٍياوٓ، ٵ٢بْ هبڅٓ ي ىٍٝي ٵ٢بْ هبْ دَ
 سنگين متوسط سبک عثمٝ تٙذ٢ تشاف٥ه

ثٍَ ثٍ ََ ٕمز  55 55 35 سَاٽڈ ، سٮياى ١

 دبٔياٍْ ډبٍٙبڃ، وًٕسه 
 حداکثر حداقل حداکثر حداقل حداکثر حداقل

3333 ---- 5333 ---- 8111 ---- 

 ---- 1811 ---- 1211 ---- 751 ډٺبيډز كياٹڄ، دًوي

 in ) 8 18 8 16 8 14 0.001ٍياوٓ ډبٍٙبڃ ا

 5 3 5 3 5 3 ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ

 81 71 78 65 75 65 ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ دَ ٙيٌ ثب ٹَٕ

 ډبٍٙبڃ ٍيٗ ثٍ ٥َاكٓ ىٍ َب ٕىڂياوٍ هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي ډلييىِ (:3-3اػييڃ

حذاوثش اًذاصُ اسوی 

 سٌگذاًِ

 حداقل فضای خالی پرضده قیر مهرد نیاز

 درصد فضای خالی طرح

3 4 5 

1.18 mm 21.5 22.5 23.5 

2.36  mm 19 20 21 

4.75  mm 16 17 18 

9.5  mm 14 15 16 

12.5  mm 13 14 15 

19  mm 12 13 14 

25  mm 11 12 13 

37.5  mm 10 11 12 

50  mm 9.5 10.5 11.5 

63  mm 9 10 11 

 ٍ ًوَداسّبی سٍؽ هبسؿبل: وليذیهشاحل -3-2-5 

، ثعَ أعه إعبٓ ىډعبْ اهعشلا٣ ډوچع٣ً ىٍ       اوؼبڇ آُډبٔ٘ ئٖپًُٔشٍ ي ٍٕڈ ډىلىٓ ډٺبىَٔ ئٖپًُٔشٍ ىٍ ىډبَبْ ډوشچٴ

 ٕبوشٓ إشًٽٔ اوشوبة ډًٕٚى . 280± 30ٕبوشٓ إشًٽٔ ي ىډبْ سَاٽڈ ومًوٍ َب ىٍ ئٖپًُٔشٍ  170 ± 20ئٖپًُٔشٍ 

                                                                                                                                                                                     
1 Voids fulled 
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  ٽمشَ اُ ثُٕىٍ ، 0.5سبٔٓ ثب ىٍٝي ٹَٕ َبْ، وِىٔټ ثٍ  ثُٕىٍ سومٕىٓ ،  ثبٌُ َبْ  6ځَيٌ  3ومًوٍ ډوچ٣ً ىٍ  18كياٹڄ %

 ثٕٚشَ اُ ثُٕىٍ ثَ إبٓ إشبوياٍى سٍُٕ ډًٕٚى.% 0.5

  1-3ډشَاٽڈ ډٕپىٕڈ.اٙپڄ  2-3ثب ؿپ٘ ډبٍٙبڃ ، ومًوٍ َب ٍا ثب سٮياى ١َثبر ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ػييڃ) 

آيٍْ آوُب، ډٺبىَٔ ػَڇ ډوًٞٛ ياٹٮٓ ومًوٍ َب، ىٍٝي ًَاْ ډوچع٣ً، ىٍٝعي    َب ي ىٍ ًٍٝر څِيڇ ٭مڄ دٔ اُ سٍُٕ ومًوٍ

 ىٍٝي ٵ٢بْ دَ ٙيٌ ثب ٹَٕ سٮٕٕه ډًٕٚى .سوچوڄ ٙه ي ډبٍٕ ي 

 

 

 (: ؿپ٘ ډبٍٙبڃاىٕشٓ ي اسًډبسٕټ(،ٹبڅجُب ، يٕٕچٍ هَيع ومًو1ٍ-3ٙپڄا

 ًٍٙى. ٙپڄ أؼبى ٙيٌ ىٍ آوُب اوياٌُ ځَْٕ ډٓ َب ي ٍياوٓ ي سٲَٕٕ ىٍ ډَكچٍ ثٮي آُډبٔٚبر إشٺبډز ومًو  

، ډٺبيډعز، ىٍٝعي َعًاْ ډوچ٣ًاىٍٝعي     إٓعٶبڅز ډوچع٣ً   َبْ ىٍٝي ٹَٕ ىٍ ثَاثَ يُن ډوًٞٛ ٽڄ ىٍ ځبڇ ثٮيْ، ډىلىٓ

ومًوٍ أٓ اُ أعه   2-3ي ىٍٝي ٵ٢بْ دَ ٙيٌ ثب ٹَٕ، ٍٕڈ ډًٕٚى. ٙپڄ  إٓٶبڅزٵ٢بْ هبڅٓ(، ىٍٝي سوچوڄ ٙه ي ډبٍٕ ، ٍياوٓ 

 َب ٍا ومبٔ٘ ډٕيَي. ډىلىٓ

ٍيوي ډٚوٞعٓ إعز ٽعٍ ډٮمعًلا ثعٍ      وشبٔغ آُډبٔٚبر ي ومًىاٍَبٔٓ ٽٍ ثٍ أه سَسٕت ٍٕڈ ډًٕٚوي ث٦ًٍ ٽچٓ ىاٍاْ ٙپڄ ي 

  ًٍٝر َُٔ ډٓ ثبٙي:

 .إشلپبڇ إٓٶبڅز ىٍ اطَ اٵِأ٘ ډِٕان ٹَٕ سب وٺ٦ٍ ثلَاوٓ اثُٕىٍ( اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي ٕذٔ سٺچٕڄ ډٓ ٔبثي 

 . ډِٕان ٍياوٓ إٓٶبڅز ثب اٵِأ٘ ٹَٕ وٖجز ډٖشٺٕڈ ىاٍى 

 ٕز، ثب أه سٶبير ٽٍ ډِٕان ٹَٕ ډَثع٣ً  ډىلىٓ سٲَٕٕار يُن ډوًٞٛ سٺَٔجب ډٚبثٍ ډىلىٓ إشلپبڇ اډٺبيډز( ا

 ثٍ ثبلاسَٔه يُن ډوًٞٛ اُ ډِٕان ٹَٕ و٪َٕ ثبلاسَٔه إشلپبڇ ډٮمًلا ٽمٓ ثٕٚشَ إز.

 .ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ إٓٶبڅز ثب ډِٕان ىٍٝي ٹَٕ ٍاث٦ٍ ډٮپًٓ ىاٙشٍ ، وُبٔشب ثٍ ٝٶَ ډشمبٔڄ هًاَي ٙي 
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 إٓٶبڅشٓ ىٍ ٍيٗ ډبٍٙبڃ(: ډىلىٓ سٕخ هًاٛ آُډبٔٚٓ ډوچ٥ًُبْ 2-3ٙپڄا

 ْٔبثي.  ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ي دٔ اُ آن اٵِأ٘ ډٓإٓٶبڅز ىٍ اطَ اٵِأ٘ ٹَٕ سب وٺ٦ٍ ثلَاوٓ  ٕىڂٓ ډٞبڅق هبڅٓ ىٍٝي ٵ٢ب 

ىٍ ډَكچٍ آهَ، ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ ثَإبٓ ډٮٕبٍَبْ دٕٚىُبىْ ٔپٓ اُ ډَاػ٬ ډٮشجَ سٮٕعٕه ډٕٚعًى . ىٍ أعه ٍاث٦عٍ ، ىي ډٮٕعبٍ      

 بُْ َبْ إٓٶبڅشٓ ي اوٖشٕشً إٓٶبڅز دٕٚىُبى ٙيٌ إز .س٤ًٕ اوؼمه ډچٓ ٍيٕ

 سٍؽ اًدوي هلی سٍػبصی ّبی آػفبلتی                                                         -3-2-6  

     ْ  ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ ٍا ډ٦بثٸ ىٍٝي ًَاْ ډىبٕت ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ سٮٕٕه ډٕپىٕڈ . دٕٚىُبى ډًٕٚى ٽعٍ ډٺعياٍ ډٕبوعٍ ىٍٝعي َعًا

ډٺياٍ ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ ٍا ثب ډٺبىَٔ ٹَٕ ډىبٕعت ىٍ ىٕعشٕبثٓ ثعٍ     % ،ثٍ ٭ىًان ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ اوشوبة ًٙى .4ډوچ٣ً ، ثٍ ٭ىًان ډظبڃ 

ډٺبيډز ډبٍٙبڃ كياٽظَ ، ٍياوٓ كياٹڄ، ىٍٝي ًَاْ ثُٕىٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ،ي ىٍٝي ٹَٕ ػٌثٓ ډٺبٍٖٔ ٽعَىٌ ي ٕعبُځبٍْ ىٍٝعي    

 ٕبٍَب ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٕيَٕڈ . ٱبڅجب، سبډٕه َمٍ أه ډٮٕبٍَب ثب َڈ ٽمٓ ډٚپڄ ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي. ٹَٕثُٕىٍ ٍا ثب َمٍ أه ډٮ

اځَ كياٹڄ ٔپٓ اُ ډٮٕبٍَب ا١ٍب وٚيٌ ثًى، ١َيٍْ إز ٥َف اهشلا٣ ػئيْ اوؼبڇ ًٙى . ا اځَ ډٮٕعبٍ سٮٕعٕه ٙعيٌ ثعَاْ     

 ي ٥َاكٓ ډؼيى ٥َف اهشلا٣ ١َيٍْ إز( ىٍٝي سوچوڄ ډٞبڅق ٕىڂٓ سبډٕه وٚيٌ ثًى، سٲَٕٕ ډىلىٓ ىاوٍ ثىيْ

 سٍؽ اًؼتيتَ آػفبلت : -3-2-7

ډش٤ًٕ  ډٺبىَٔ ىٍٝي ٹَٕ ثَ إبٓ ډٺبيډز كياٽظَ ، ىاوٖٕشٍ كياٽظَ ي ډٕبوٍ ىاډىٍ ډؼبُ ىٍٝي ًَاْ ډوچ٣ً سٮٕٕه ډٓ ًٙى .

ٍٕ ډٺياٍ ىٍٝي ٹَٕ ځبڇ ٹجچٓ ثٍ ٭ىًان ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ اوشوبة ډًٕٚى . ثَ إبٓ ىٍٝي ٹَٕثُٕىٍ ، ډٺبىَٔ ډٺبيډز ، ٍياوٓ ، ىٍٝعي  

 ًَاْ ډوچ٣ً ، ىٍٝي سوچوڄ ٙه ي ډبٍٕ ي ىٍٝي ٹَٕ ػٌثٓ ٍا سٮٕٕه ٽَىٌ ي ٕبُځبٍْ آوُب ثب ډٮٕبٍَبْ ډًػًى ثٍَٕٓ ډٓ ًٙى . 
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ٮٕبٍَب ا١ٍب وٚيٌ ثًى، ١َيٍْ إز ٥َف اهشلا٣ ػئيْ اوؼبڇ ًٙى. ااځَ ډٮٕبٍ سٮٕٕه ٙيٌ ثَاْ ىٍٝي اځَ كياٹڄ ٔپٓ اُ ډ

 سوچوڄ ډٞبڅق ٕىڂٓ سبډٕه وٚيٌ ثًى، سٲَٕٕ ډىلىٓ ىاوٍ ثىيْ ي ٥َاكٓ ډؼيى ٥َف اهشلا٣ ١َيٍْ إز(

اٌ ٝٶلبر ٽبٱعٌْ ډلعبٵ٨ ىٍ ثعبلا ي    ثَاْ سٍُٕ يٕبهز ومًوٍ َبْ آُډبٔ٘ ډبٍٙبڃ، ډٺياٍ ٽبٵٓ اُ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثٍ َمَ

ځعَڇ إٓعٶبڅز    1200دبٕٔه آن ىٍ ىاهڄ ٹبڅت إشبوياٍى ٍٔوشٍ ٙيٌ ي اُ ََ ٥َٳ ومًوٍ س٤ًٕ يُوٍ ٕٺ٥ًٓ ډشَاٽڈ ډًٕٚى . ٱبڅجعب  

ٕعبوشٕمشَ ډپٮعت ٽعبٵٓ     522سب  509ډٕچٕمشَ ي كؼڈ سٺَٔجٓ  63.5ٕبوشٕمشَ ي ١وبډز  10ثَاْ ٕبهز ٔټ ومًوٍ ډبٍٙبڃ ثب ٹ٦َ 

ډٕچٕمشَْ ثٍ ًٍٝر ىٕشٓ ٔب  هًىٽبٍ ثب ٕٺ٣ً آُاى ومًوٍ ٍا ډشَاٽڈ  457ٽٕچًځَڇ اُ اٍسٶب٫  4.5. ؿپ٘ ډشَاٽڈ ٽىىيٌ ثب يُن  إز

ٽىىي . دٔ اُ ٍٔوشه ډوچع٣ً   ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ځَڇ ي ٍيٱه ٽبٍْ ډٓ 100ډٕپىي . ٹبڅت ي ٦ٕق ؿپ٘ ٍا ٹجڄ اُ َٙي٫ آُډبٔ٘ سب 

ٍيْ ٦ٕق ُثَ ډوچ٣ً ، ډؼمً٭ٍ ٹبڅت ثٍ يٕٕچٍ ؿپ٘ سَاٽڈ ي ثب ٍ٭بٔز ىډبْ ډىبٕت ډل٦ٕٓ ىٍ ٹبڅت ي سٮجٍٕ ٝٶلٍ ٽبٱٌْ ثَ 

ي ومًوٍ َب ، ډشَاٽڈ ډٕڂَىى. ََ ٕمز ومًوٍ ثب سٮياى ١َثٍ إشبوياٍى ډشَاٽڈ ٙيٌ ي ٕذٔ ٝٶلبر ٽبٱٌْ ثَىاٙشٍ ٙيٌ ي ُډبوٕپعٍ  

ًى ي اُ ٹبڅت ثَٕين آيٍىٌ ډٓ ًٙى. ٹجعڄ اُ اوؼعبڇ آُډعبٔ٘    ىډبْ ومًوٍ ٽبَ٘ ٔبٵز، ثٍ ٍاكشٓ ثب ىٕز ٹبثڄ ػبثؼب ٽَىن هًاَي ث

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى وڂُياٍْ ډًٕٚى. آُډعبٔ٘ ثعٍ ٽمعټ ىٕعشڂبٌ      60ىٹٕٺٍ ىٍ آة  40سب  30َب ثٍ ډير سٮٕٕه ډٺبيډز ي ٍياوٓ ، ومًوٍ

اوعياٌُ ځٕعَْ ډٕٚعًى. ىٍ     ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى اوؼبڇ ٙيٌ ي ثبٍ ٙپٖز ومًوعٍ ي ٍياوعٓ آن   40سب  20سٮٕٕه ډٺبيډز ي ٍياوٓ ىٍ ىډبْ 

ډٕچٕمشَ إز، ډ٦بثٺز وياٙشٍ ثبٙي، ثَاْ ٔپٖبوٓ وشبٔغ ډٺبيډز ، ١َٔت  63.5ًٍٝسٕپٍ اٍسٶب٫ ومًوٍ ثب ډٺياٍ إشبوياٍى آن ٽٍ ثَاثَ 

-١AASHTO Tَأت سٞلٕق ډٺبيډز ثَإبٓ إعشبوياٍى   4-3سٞلٕلٓ ػُز ډٺبيډز ډبٍٙبڃ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډًٕٚى. ىٍ ػييڃ 

  ٙيٌ إز.  سٮٕٕه 245

 (: ١َٔت سٞلٕق ډٺبيډز ډبٍٙبڃ 4-3ػييڃا

 حجم نمهنه

 سانتیمتر مکؼب

ضخامت نمهنه به 

 میلیمتر
 ضریب تصحیح

 حجم نمهنه

 سانتیمتر مکؼب

ضخامت نمهنه به 

 میلیمتر
 ضریب تصحیح

 95.1 52.4 431تا  421 5.5. 25.4 213تا  200

 95.1 54 443تا  432 . 27 225تا  214

 .951 55.6 456تا  444 ..55 28.6 237تا  226

 9591 57.2 470تا  457 5594 30.2 250تا  238

 9595 58.7 482تا  471 ..5. 31.8 264تا  251

 95.1 60.3 495تا  483 5.4. 33.3 276تا  265

 95.5 61.9 508تا  496 ..5. 34.9 289تا  277

 9 63.5 522تا  509 ..5. 36.5 301تا  290

 515. 64 535تا  523 .154 38.1 316تا  302

 .51. 65.1 546تا 536 .15 39.7 328تا  317

 5.1. 66.7 559تا  547 1514 41.3 340تا  329

 5.5. 68.3 573تا  560 ..15 42.9 353تا  341

 ..5. 71.4 585تا  574 9511 44.4 367تا  354

 5.9. 73 598تا  586 9541 46 379تا  368

 .54. 74.6 610تا  599 9554 47.6 392تا  380

 545. 76.2 625تا  611 95.5 49.2 405تا  393

    9554 50.8 420تا  406

 آػفبلت:تلحيح هؼبیت ًبؿی اص ون ٍ صیبد ثَدى فضبی خبلی ٍ ون ثَدى همبٍهت -3-2-8

كبڅعز ىٍ و٪عَ ځَٵشعٍ    إٓعٶبڅز ؿُعبٍ   ٽڈ ي ُٔبى ثًىن ٵ٢بْ هبڅٓ ي ٽڈ ثًىن ډٺبيډز ثَاْ ث٥ََٳ ٽَىن وٺبٜٔ وبٙٓ اُ 

 ډًٕٚى:
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ٵ٢بْ هبڅٓ ٽڈ ثًىٌ يڅٓ ډٺبيډز ١ٍبٔز ثو٘ ثبٙي، ىٍ أه ًٍٝر ٔب ٵٕچَ ډٞبڅق ٍا ٽبَ٘ ډٕيَٕڈ ي ٔب ىٍٝعي ډٞعبڅق   -

 ٕىڂٓ ىٍٙز ىاوٍ ٍا اٵِأ٘ ي ٔب ىٍٝي ٹَٕ ٍا ٽبَ٘ ډٓ ىَٕڈ.

وب دًٕٕعشٍ ي ىٍٝعي ٙپٖعشڂٓ ٽعڈ وبٙعٓ      ٵ٢بْ هبڅٓ ٽبٵٓ ثًىٌ يڅٓ ډٺبيډز آن ٽڈ إز، أه ٭ٕت ډٮمًلا اُ ىاوٍ ثىيْ -

ډًٕٚى. څٌا اٹياڇ ثٍ سٞلٕق ىاوٍ ثىيْ ي ىٍ ًٍٝر اډپبن ُٔبى ومًىن ىٍٝي ٙپٖشڂٓ ډٞعبڅق ٕعىڂٓ ثعب اٵعِأ٘ ډٺعياٍ ډٞعبڅق       

 ٙپٖشٍ ډٓ ومبٕٔڈ.

ٵ٢بْ هبڅٓ ٵ٢بْ هبڅٓ ُٔبى ثًىٌ يڅٓ ډٺبيډز ٽبٵٓ ثبٙي، ىٍ أىًٍٞر ثب اٵِأ٘ ىٍٝي ٵٕچَ ىٍ ډٞبڅق سب كييىْ ډٕشًان -

 ٍا ثٍ كي ٹبثڄ ٹجًڃ ٍٕبوي.

ٵ٢بْ هبڅٓ ُٔبى ثًىٌ يڅٓ ډٺبيډز ٽڈ ثبٙي، ىٍ أىًٍٞر ؿىبوـٍ ثب اٵِأ٘ ډٺياٍ ٵٕچَ ي ثٍ كي ٹبثڄ ٹجًڃ ٍٕبوين ٵ٢عبْ  -

ىٍ ٙه هبڅٓ إٓٶبڅز ، ډٺبيډز وِٕ سبډٕه ًٙى، ډى٪ًٍ ډب سبډٕه هًاَي ٙي. يڅٓ ؿىبوـٍ ډٺبيډز َىًُ ٽڈ ثبٙي، ثبٔي ٭ٕت اٝچٓ ٍا 

يډبٍٕ ډوچ٣ً ي ىاوٍ ثىيْ آن ػٖشؼً ٽَى. ډٮمًلا ىٍأه ډًاٍى ثب اٝلاف ىاوٍ ثىيْ اُ څلعب٧ دًٕٕعشڂٓ ٔعب ا١عبٵٍ ٽعَىن ىٍٝعي       

 ٙپٖشڂٓ ٕىڂياوٍ َب ، ډٺبيډز إٓٶبڅز ثٕٚشَ ډًٕٚى .

ٕه ډٺبيډعز، ډ٦چعًة   سًػٍ : اڅجشٍ اسٶبٷ ډٓ اٵشي ٽٍ اُىٔبى ىٍٝي ٙپٖشڂٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ كشٓ سب ډِٕان ٝي ىٍٝي وِٕ ىٍ سبډ

ياٹ٬ ومٓ ًٙى ي أه ىٍ ًٍٝسٓ إز ٽٍ ػىٔ ډٞبڅق ٽًاٍسِْ ٔب ٕٕچٕٖٓ ثبٙي ٽٍ دٔ اُ ٙپٖشٍ ٙين وِٕ ٦ٕق ٝبٳ ي ٕٝٺچٓ 

أٓ ػِ ٽىبٍ ځٌاٙشه آن ډٞبڅق ي إشٶبىٌ اُ  هًى ٍا كٶ٨ ٽَىٌ ي ىاوٍ َبْ آٱٚشٍ ثٍ ٹَٕ ثٍ إٓبوٓ ٭َٔبن ډًٕٚوي. ىٍ أه ډًاٍى ؿبٌٍ

ىٔڂَ، يػًى وياٍى. دٕٚڂَْٕ اُ ؿىٕه اسٶبٹٓ ىٍ ٽڄ اډَْ ثٖٕبٍ ٕبىٌ ي ٽڈ هَع إز ي آن اوؼعبڇ آُډعبٔ٘ ٭َٔعبن     ډٞبڅق ػئي

ٙيځٓ ٔب ؿٖجىيځٓ ٹَٕ إز ٽٍ ىٍٝي ؿٖجىيځٓ ٹَٕ ثٍ ٕىڀ ٍا ٹجڄ اُ َٙي٫ ثٍ سٍُٕ ي ٙپٖشه ډٺياٍ ُٔبىْ ډٞعبڅق ي ىدعً آن   

 ٹبثڄ اٱمبٟ إز.% 5ومبٔي. ډٮمًلاً ٭َٔبن ٙيځٓ ډٞبڅق سب  ډٚوٜ ډٓ

 )ثشخی اص هـخلبت(هٌبػت ثَدى هلبلح ػٌگی: -3-2-9

 ثبٙي.       ٵٕچَ ډٞبڅق إٓٶبڅشٓ ثبٔي ٭بٍْ اُ ډًاى آڅٓ ثًىٌ، ١َٔت دلإشٕٖٕشٍ آن 

ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ ثبٔي ٭بٍْ اُ ډًاى ٍٕٓ ي ډًاى ډ٢َ ثبٙي ي اٵعز يُوعٓ آن ىٍ اطعَ هعًٍىځٓ ىٍ آُډعبٔ٘ ٕعبويؤ ثًٕعٕچٍ        

 ىٍٝي ثبٙي. 20ىٍٝي ي ثٍ يٕٕچٍ ًٕڅٶبر ډىِٕٔڈ ٽمشَ اُ  15ٔڈ ٽمشَ اُ ًٕڅٶبر ٕي

 ډٞبڅق ىٍٙز ىاوٍ ثبٔي ىاٍاْ هًٕٞٝبر َُٔ ثبٙي:

 اڅٴ. ٭بٍْ اُ ډًاى ٍٕٓ ٵَٚىٌ اٽچًهٍ ٍٕٓ(، ډًاى آڅٓ ي ډ٢َ ثبٙي.

 ٍثَى إٓٶبڅز ٵَٷ ډٕپىي(ىٍٝي ثبٙي. اأه كي ثٖشٍ ثٍ و٫ً ٽب 50سب  40ة. اٵز يُوٓ ىٍ اطَ ٕبٔ٘ څٔ آوؼچٔ ٽمشَ اُ 

 دسؿت داًِ: ػٌگی هلبلح ثشای هبسؿبل ؿذُ اكلاح سٍؽ-3-2-11

 څٌا ىاٙز؛ ٽبٍأٓ أىؾ(،1ډٕچٕمشَ ا 25اوياٌُ  كياٽظَ ثب ٕىڂٓ ډٞبڅق ثَاْ سىُب ASTM-D  1559) إشبوياٍى ا ٍيٗ ٽٍ آوؼب اُ

ِ 1ٽىيَبڃ  أىؾ( س٤ًٕ 1.5ډٕچٕمشَا 38 كياٽظَ اوياٌُ ثب ٕىڂٓ ډٞبڅق ثَاْ اْ ٙيٌ ٍيٗ اٝلاف ٓ  ىٍډَٽع ْ  ډچع  إٓعٶبڅز  سپىًڅعًّ

2إٓٶبڅز ٍيٕبُْ سپىًڅًّٖٔشُبْ اوؼمه س٤ًٕ 1990 ٕبڃ ىٍ آن دٕٚىًٔٔ ثبٍ ثَاْ ايڅٕه ي ٙيٌ ډ٦َف
ٍ  ثٍ ي َٕاوؼبڇ اٍائٍ   يٕعٕچ

٘  ٍيٗ أه. ځَىٔي إشبوياٍى   D5581ٙمبٍِ سلز 1996 ٕبڃ ىٍ آن ٍيٗ آُډبASTM-D‎٘ٔ)4ٽمٕشٍ ا   َمبوىعي  إبٕعبً  آُډعبٔ

اٍسٶعب٫   أىؾ( ي 6ا ډٕچٕمشَ 152.4ٹ٦َ ثب ٙيٌ ډشَاٽڈ إٓٶبڅشٓ َبْ ومًوٍ أه ٍيٗ ىٍ ٽٍ سٶبير أه ثب ډٕجبٙي  D1559آُډبٔ٘  ٍيٗ

 اوؼعبڇ ډٕچٕمشعَْ   45 اٍسٶب٫ َمبن ٽٕچًځَډٓ اُ 10.2ؿپ٘  آُاى ٕٺ٣ً ثب ومًوٍ أه سَاٽڈ .ډٕڂَىوي أىؾ( سٍُٕ 3.75ډٕچٕمشَ ا 95.2

                                                        
1 Kandhal 
2 AAPT 
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 ٵپُبْ .ثبٙي ډٓ إز،  D1559ٍيٗ ىٍ ١َثٍ 75 ي 50 اوَّْ و٪َٕ ډٮبىڃ ٽٍ ١َثٍ 112 ٔب ي 75 ٍيٗ أه ىٍ ١َثبر سٮياى ي ډًٕٚى

 .ٔبثي ډٓ سٲَٕٕ ومًوٍ اوياٌُ ثٍ سىبٕت وِٕ ډبٍٙبڃ ػټ ىٕشڂبٌ

 ثَاثَ 2.25ډبٍٙبڃ  إشلپبڇ كياٹڄ ٽٍځَىٔيٌ  دٕٚىُبى ومًوٍ أه ػُز إٓٶبڅز اوٖشٕشً MS2وٍَٚٔ  ىٍ اهشلا٣ ٥َف ډٮٕبٍَبْ

 .ځَىى ډٮمًڅٓ َبْ ومًوٍ ډًػًى ػُز ډٮٕبٍَبْ ثَاثَ 1.5ثبٖٔشٓ  ٍياوٓ ډلييىٌ ډٺبىَٔ ي

 هبسؿبل: سٍؽ ثِ آػفبلتی هخلَعْبی اختلاط عشح هؼبیت ٍ هضایب-3-2-11

 ډبٍٙبڃ: ٍيٗ ثٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ اهشلا٣ ٥َف ډِأبْ

  .ډٕيَي سٚپٕڄ ٕبىٌ آُډبُٔٚبْ ٍا، اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ أه *إبٓ

 ډًٕٚى. إشٶبىٌ ٹٕمز اٍُان وٖجشب آُډبٔٚڂبَٓ يٕبئڄ ي اثِاٍ اُ ٍيٗ أه *ىٍ

  .وياٍى ډؼَة ٽبىٍ ي دٕـٕيٌ هبٛ ي آډًُُٙبْ ثٍ *وٕبُ

 .ىاى اوشٺبڃ ىيٍىٕز وٺب٣ ىٍ دَيٌّ ډلڄ ثٍ ٽٕٶٓ ٽىشَڃ ػُز ٍا ډَث٥ًٍ آُډبٔٚڂبَٓ يٕبئڄ ډٕشًان ٍاكشٓ *ثٍ

 ډٕيَي. اٍائٍ ٍا إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً اُ كؼمٓ ډىبٕت *ډٮٕبٍَبْ

 إٓٶبڅز اوٖشٕشً MS2وٍَٚٔ  إبٓ ثَ ډبٍٙبڃ ٍيٗ ثٍ إٓٶبڅز اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ (: هلا5ٍٝ-3ػييڃا

 ASTM-D  1559) إشبوياٍىا ٍيٗ ثب ومًوٍ سٍُٕ

 ٽمشَ ي ډٕچٕمشَ 25 كياٽظَ اوياٌُ:ٕىڂٓ ډٞبڅق
 ډٕچٕمشَ 101.6ٹ٦َ ي ډٕچٕمشَ 63.5اٍسٶب٫  :إٓٶبڅشٓ ومًوٍ اوياٌُ

 ډٕچٕمشَ 457 اٍسٶب٫ اُ ٽٕچًځَډٓ 4.5ؿپ٘  ٕٺ٣ً :سَاٽڈ و٫ً
 ومًوٍ ٥َٳ ََ ػُز) ١َثٍ 75 ي 35، 50 :)سَاٽڈ ١َثبر سٮياى

 اهشلا٣: ٥َف اُ آډيٌ ىٕز ثٍ ٽمٕشُبْ
 (Stability)هاسضال استحىام

 (  Flowسٍاًی )
 (Unit Weight)حدن ٍاحذ ٍصى

 آسفالتی هخلَط خالی فضای دسغذ
 سٌگی هػالح خالی فضای دسغذ

 لیش تا پشضذُ سٌگی هػالح خالی فضای دسغذ

 وویتْا تمیِ وٌتشل ٍ آسفالتی هخلَط خالی فضای دسغذ لیش: دسغذ اًتخاب هعیاس
 ASTM-D) 5551)استاًذاسد  سٍش تِ ًوًَِ تْیِ

 ډٕچٕمشَ 38 كياٽظَ اوياٌُ ثٍ :ٕىڂٓ ډٞبڅق
  ډٕچٕمشَ 152.4ٹ٦َ ي ډٕچٕمشَ 95.2اٍسٶب٫  :ومًوٍ اوياٌُ

 ډٕچٕمشَ 457 اٍسٶب٫ اُ ٽٕچًځَډٓ 10.2ؿپ٘  ٕٺ٣ً :سَاٽڈ و٫ً
 ١َثٍ 112 ي 75 :١َثبر سٮياى

 ثبلا َمبوىي :اهشلا٣ ٥َف اُ آډيٌ ىٕز ثٍ ٽمٕشُبْ

 ثبلا ّوبًٌذ :قیش دسغذ اًتخبة هعیبس

 ٕىڂٓ ډٞبڅق هبڅٓ ٵ٢بْ إٓٶبڅشٓ، ډوچ٣ً هبڅٓ ٵ٢بْ إٓٶبڅشٓ، ډوچ٣ً ډوًٞٛ يُن ٍياوٓ، ډبٍٙبڃ، إشلپبڇ *ٽمٕشُب3ْ

 .ومبٔي ډٓ ثٕبن ډِٕان ٹَٕ سٲَٕٕار ثٍ وٖجز ٍا ٹَٕ ثب دَٙيٌ ٔب

 .اٍائٍ ډٕيَي ډىبٕت دبٔياٍْ ثٍ ٍٕٕين ثَاْ ٍا ډٞبڅق ډوچ٣ً اُ ٝلٕلٓ كؼمٓ *وٖجشُبْ

 ډبٍٙبڃ: ٍيٗ ثب إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ٥َاكٓ ٙيٌ وًاٹٜ ٭ىًان ي ډٮبٔت

 ثٍ ي ٍاٌ ٦ٕق ىٍ ٽٍ سَاٽمٓ ډٚبثٍ ډٕڂَىى، اوؼبڇ ؿپ٘ ١َثبر يٕٕچٍ ثٍ ٽٍ ډبٍٙبڃ ٍيٗ ىٍ إٓٶبڅشٓ ومًوٍ َبْ سَاٽڈ ٍيٗ-

 .ثبٙي ومٓ ،ډًٕٚى اوؼبڇ ٱچشټ يٕٕچٍ
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 .وياٍى إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٔټ ياٹٮٓ ٭مچپَى ثب ىٹٕٺٓ اٍسجب٣ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٍياوٓ ي ډبٍٙبڃ إشلپبڇ-

 ومًٕٚى. ثٕبن إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ثَٙٓ ډٺبيډز ٍٵشبٍ-

ْ  دبٕوڂًْ ومٕشًاوي ي ومًىٌ يُوٓ اٽشٶب ي كؼمٓ وٖجشُبْ اٍائٍ ثٍ سىُب ي ثًىٌ سؼَثٓ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٥َف ٍيٗ أه-  ثبٍَعب

 .ثبٙي ؿَم ثبى ُٔبى ٵٚبٍ ي ٍيُاٵِين ډلًٍْ

 َبٔٓ دئيٌ ثَاثَ ىٍ ډٺبيډز و٪َ اُ ٍا ٙيٌاػَا  إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٭مچپَى ىٹٕٸ ٥ًٍ ثٍ ومٕشًاوي إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٥َف ٍيٗ أه-

 .ومبٔي كَاٍر ثٕبن ىٍػٍ ثًىن دبٕٔه اُ وبٙٓ سَٽُبْ ي هٖشڂٓ اُ وبٙٓ سَٽُبْ ،1يٕٙبٍاٵشبىځٓ ىائمٓ سٲَٕٕٙپچُبْ : ډبوىي

 اٍائٍ آٔي  ډٓ يػًى ثٍ إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُْ ىٍ ٕىڂٕه وٺچٍٕ يٕب٤ٔ كَٽز ي يُن اطَ ثَ ٽٍ ٽَو٘ - سى٘ سٲَٕٕار اُ سًَْٞٔ َٕؾ-

 .ومٕيَي

 وياٍى. سأطَْٕ ډلًٍْ ثبٍ ي ًَأٓ ي آة َٙا٤ٔ اهشلا٣، ٥َف اٍائٍ ىٍ-

  .ومٕجبٙي ډىبٕت دًٕٕشٍ ٱَٕ ىاوٍ ثىيْ ثب ډوچ٥ًُبٔٓ ثَاْ ٍيٗ أه-

 ومٕجبٙي. ډَسج٤ ٕبٌُ اْ ٥َف ثٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ٥َف ٍيٗ أه-

 2ٍین اختلاط سٍؽ عشح-3-3

ٗ  سپمٕڄ ٕبڅُب ٥ًڃ ي ىٍس٤ًٕ ٵَاؤٖٕ ئڈ اُ ثو٘ ٍاَٖبُْ ٽبڅٕٶَوٕب اٍائٍ ٙيٌ  1920ىٍ ٕبڃ  أه ٍيٗ  ي ځٖعشَ

اوٖعشٕشً إٓعٶبڅز إعشٶبىٌ ډٕٚعًى. أعه       MS-2ي وٍَٚٔ  (ASTM D-1560, D-1561)ثَاْ أه ډى٪ًٍ اُ إشبوياٍىَبْ  إز. ٔبٵشٍ

 وٺعڄ  ي كمعڄ  اىاٌٍ سًٕع٤  ٍيٗ ٭ىعًان ٔعټ   ثٍډٕچٕمشَ دٕٚىُبى ٙيٌ إز ي  25َبْ ثب كياٽظَ اوياٌُ  ٍيٗ ثَاْ ٕىڂياوٍ

ثَاْ ٥َاكٓ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ثب ىاوٍ ثىيْ ٵَٚىٌ ي ډشَاٽڈ ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ   آډَٔپب ىٔڂَ ىٍ ډإٕٖبر اُ ثٮ٢ٓ ي ٽبڅٕٶَوٕب

ْ  ىاوٖعٕشٍ،  آوبڅِٕ ثَ ډجشىٓ ٍيٗ، اًٝڃ أه. ومٓ ثبٙي ډشيايڃ ٽًٍَٚب ٕبَٔ ىٍي  ٓ  ٵ٢عب ْ  هعبڅ ٓ  ډوچ٥ًُعب  ي إٓعٶبڅش

 ي.ډٓ ثبٙ آة ك٢ًٍ ىٍ سًٍڇ ثَاثَ ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ډٺبيډز َمـىٕه ي ئڈ دبٔياٍْ

 ثو٘ هلاٍٝ ٙيٌ إز : 3ٵچٖٶٍ إبٕٓ دَٕاډًن ٍيٗ ئڈ ىٍ 

ثٍ ١وبډز ډ٦چًة ا اډپبن ػٌة ٙين س٤ًٕ ٕىڂياوٍ  ثٍ ډِٕان ٹَٕٽبٵٓ ثَاْ دًٙ٘ ىاوٍ َبوٕبُ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ځَڇ -1

 َب(

وٕبُ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ځَڇ ثٍ دبٔياٍْ ٽبٵٓ ثَاْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ثبٍځٌاٍْ سَاٵٕپٓ ا أه دبٔياٍْ ثٍ يٕٕچٍ اٝع٦پبٻ  -2

 ي ډًٕٚى(ىاهچٓ ثٕه ًٍار ي اوٖؼبڇ اډٺبيډز ٽٚٚٓ( أؼبى ٙيٌ س٤ًٕ ٹَٕ سًڅٕ

 اٵِأ٘ ىياڇ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ځَڇ ثب اٵِأ٘ ١وبډز دًٙ٘ ٹَٕ -3

اوشوبة اػِاْ إٓٶبڅز ث٦ًٍٖٔز ٽٍ ثبلاسَٔه ىياڇ ٍا ثيين اُ ثٕه ٍٵشه كعياٹڄ ډٺبيډعز ډؼعبُ، سعبډٕه      ٍيٗ، أه ثَإبٓ

 ومبٔي. ثٮجبٍر ىٔڂَ ثپبٍ ثَىن ٹَٕ ىٍإٓٶبڅز سب ػبٔٓ ډٺييٍ إز ٽٍ كياٹڄ ډٺبيډز ډًٍى وٕبُ سبډٕه ًٙى.

 

                                                        
1 Rutting 
2 Hveem 
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 (: ومًىاٍ ٥َف اهشلا٣ ډبٍٙبڃ3-3ٙپڄا

أعٓ ٽعٍ    ٽبڅٕٶَوٕب، ىٍ سمبډٓ ٍاَُبْ ٍيٕشبٔٓ هًى ثٍ إشٶبىٌ اُ ډوچ٣ً إٓٶبڅز ٕىڂياوٍ ، ثو٘ ثٍِځَا1920ٌىٍ اياهَ ىٍَ 

أٓ إز ثعٕه ډوچ٥ًُعبْ إٓعٶبڅز ځعَڇ ثعب       ٙىبهشٍ ډٕٚي، ٍيْ آيٍى. ډوچ٣ً ٹَْٕ، كبڅز ډٕبوٍ "ډوچ٣ً ٹَْٕ"ډٮمًلاً ثب ٭ىًان 

سعَ ٽعٍ ىٍ هٕبثبوُعبْ     ثپبٍ ډَٕيى ي ډوچ٥ًُعبْ وٶعًًْ اٍُان  ٽبٍأٓ ثبلا ي ځَان ٹٕمز ٽٍ ىٍ ثٍِځَاَُب ي هٕبثبوُبْ اٝچٓ ََُٙب 

ٍيٕشبٔٓ ثب كؼڈ سَاٵٕټ ٽڈ ثپبٍ ډَٕيى. ډوچ٣ً ٹَْٕ ٙبډڄ سَٽٕجٓ اُ ٕىڂياوٍ َب ي ٹَٕ إز ٽٍ ٔب ىٍ ٽبٍهبوٍ ي ٔب ىٍ ٍيْ ػبىٌ 
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ٍ سَاٵٕعټ ډشعَاٽڈ ډعٓ ځعَىى.     اډوچ٣ً ػبىٌ أٓ وبډٕيٌ ډًٕٚى(ډوچ٣ً ٙيٌ ي ثًٕٕچٍ سٕٲٍ اځَٔيٍ( ځٖشَىٌ ٙيٌ ي ٕذٔ ثٍ يٕعٕچ 

ډشبٕٶبوٍ ثَاْ ٥َاكٓ أه ډوچ٣ً ٹَْٕ َٕؾ ٍيٙٓ ىٍ ىٕز وٕٖز. ٵَاؤٖٕ ئڈ ثَإبٓ سلٺٕٺبر هعًى ي ىٔڂعَان، ٍيٙعٓ ٍا    

ثَاْ سومٕه ُىن ډٺبىَٔ ٝلٕلٓ اُ ٹَٕ اٍيٱه( ٽٍ ٦ٕق ىاوٍ َب ٍا دًٙ٘ ډٕيَي، أؼبى ٽَى ٽٍ ثٍ ٽمټ ډىلىٓ ىاوٍ ثىيْ سٮٕعٕه  

ٍ  ىٕه ډٚوٜ ٙي ٽٍ ٭چَٕٱڈ ىاٙشه ډٺياٍ ٝلٕق ٹَٕ، ػبىٌډٕڂَىى. َمـ َعبْ ٕعوز ثعب ثبٵعز ٕع٦لٓ       َبٔٓ ٽٍ كبيْ ٕعىڂياو

َبْ ثب ثبٵعز ٕع٦لٓ    َبْ كبيْ ٕىڂياوٍ أٓ َٖشىي، َُٔ ثبٍ، سمبٔڄ ُٔبىْ ثٍ سٲَٕٕ ٙپڄ ثٕ٘ اُ كي ىاٍوي، ىٍ كبڅٕپٍ ػبىٌ ٍٕٙٚ

ځَْٕ دبٔياٍْ،ډىؼَ ثٍ ٕبهز ډٺبيډز  أٓ ثَاْ اوياٌُ ئڈ ثَاْ ٕبهز يٕٕچٍسَ َٖشىي. ثىبثَأه سلاٗ  وبډى٪ڈ ي هٚه ثٖٕبٍ ډٺبيڇ

ٍ   1ٕىغ ئڈ َعبْ   ٙي. ډٚپڄ ىٔڂَْ وِٕ يػًى ىاٙز: ومًوٍ ډشَاٽڈ ٙيٌ ىٍ آُډبٔٚڂبٌ ثَاْ ډٺبيډز ٕىغ، وشبٔغ ډٚبثُٓ ثعب ومًوع

2ډبڅٚعٓ ٽبڅٕٶَوٕعب  ډشَاٽڈ ٽىىيٌ  –ثيٕز آډيٌ اُ ډلڄ ياٹٮٓ وياٙز . ثىبثَأه ٔټ يٕٕچٍ سَاٽڈ ػئي 
ٕعبهشٍ ٙعي ٽعٍ وشعبٔغ      – 

 َبْ ډشَاٽڈ ٙيٌ ثًٕٕچٍ ٱچ٦پُب ىٍ ډلڄ ٍا ىاٙز. ډٚبثُٓ ثب ومًوٍ

 ىٍ أه ٍيٗ ثَاْ اوشوبة ٥َف اهشلا٣ ثُٕىٍ، لاُڇ إز وپبر َُٔ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى:

 اوشوبة ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍٙز ىاوٍ ي ٍِٔ ىاوٍ ي ٹَٕ ډىبٕت

اځَؿٍ ئڈ، ثٍ ٥ًٍ ئٌْ ٍيٗ أٍُبثٓ ي اوشوبة ٕىڂياوٍ َب ٍا سٮٕٕه وپَىٌ إز، اډب ثيڅٕڄ أىپٍ أه ثو٘، ػِٔٓ ػعيأٓ  

َب ثَاْ ٍيٗ ٥َاكٓ ډبٍٙبڃ ٔب ئڈ ٙعبډڄ ٕعٍ ځعبڇ     وبدٌَٔ اُ ٥َف اهشلا٣ إز، ثٍ آن اٙبٌٍ ٙيٌ إز. ډٮمًلاً أٍُبثٓ ٕىڂياوٍ

 إبٕٓ إز: 

 . أه ثو٘ ٙبډڄ اػَاْ آُډبُٔٚبٔٓ ثَاْ سٮٕٕه هًاٛ َُٔ إز :ٕىڂياوٍ َب سٮٕٕه هًاٛ ٵِٕٔپٓ 

 ٕ٘ٔوشٓ ي ٕب 

 ىياڇ ي ٕلاډز 

 ٍسمِْٕ ي ډًاى ُٔبن آي 

 ٓٙپڄ ًٍار ي ثبٵز ٦ٕل 

: اځَ ٕىڂياوٍ َب ثَإبٓ ځبڇ ٔټ ٹبثڄ ٹجًڃ ثبٙىي، آُډبُٔٚبْ ثٕٚشَْ ثَاْ سًٕٝٴ سٮٕٕه ٕبَٔ هًاٛ ٵِٕٔپٓ ٕىڂياوٍ َب

 اوؼبڇ ډًٕٚى. أه آُډبٔٚبر ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز:ٽبډڄ آوُب 

 ٌُىاوٍ ثىيْ ي اويا 

 يُن ډوًٞٛ ئٌْ ي ډِٕان ػٌة 

سٮٕٕه ډٺياٍ ٹَٕ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثَ كٖت ىٍٝيْ اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ ثب إشٶبىٌ اُ ډىلىٓ ىاوٍ ثىيْ ٕىڂياوٍ َب ي آُډبٔ٘ َعڈ  

ي ډلبٕجٍ ٕع٦ًف ډٞعبڅق    C.K.Eْ ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ ي ثٍ ډى٪ًٍ سٮٕٕه ثَ ٍي C.K.E:    آُډبٔ٘ C.K.E)3 ا  اٍُْ ٕبوشَٔٶًّٕ وٶشٓ

اوؼبڇ ډًٕٚى. آُډبٔ٘ ٩َٵٕز ي سًاوبٔٓ ٦ٕلٓ ثَ ٍيْ ډٞبڅق ىٍٙز ىاوعٍ، ثعَاْ    ثٍ ډى٪ًٍ سومٕه ي سٮٕٕه ډِٕان ٹَٕ ثُٕىٍٕىڂٓ 

ډٞبڅق ي ؿڂعبڅٓ ئعٌْ ډٞعبڅق     ي ىٍٝي ٹَٕ وڂٍ ىاٙشٍ ٦ٕق ډلبٕجٍ ٙيC.K.Eٌ سٮٕٕه ىٍٝي ٹَٕ وڂٍ ىاٙشٍ اوؼبڇ ډًٕٚى. ٕذٔ 

 ٍِٔىاوٍ ي ىٍٙز ىاوٍ ثٍ ډى٪ًٍ ډلبٕجٍ ډٺياٍ ٹَٕ ثُٕىٍ اُ ٥َٔٸ ومًىاٍَب ي ػيايڃ ثپبٍ ډَٕيى. 

 چؼجٌذگی ٍین:-3-3-1

ىٕشڂبٌ اوياٌُ ځَْٕ ؿٖجىيځٓ ئڈ ډٺبيډز ؿٖجىيځٓ ٍا ىٍ اډشياى ٹ٦َ ومًوٍ أٓ ٽٍ آُډبٔ٘ دبٔعياٍْ آن ٹعجلا اوؼعبڇ ٙعيٌ     

ځَْٕ ډٕپىي. أه سٖز ثَاْ ٵَاَڈ ٽَىن اډپبن ثَهٓ دٕ٘ ثٕىٓ َب ىٍ هًٞٛ سًاوبٔٓ ومًوٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅز ځعَڇ   إز ، اوياٌُ

                                                        
1 Hveem stabilometer 
2 Kneading Compactor 
3 Centrifuge Kerosene Equivalent 
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ثَاْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ دٕـ٘ وبٙٓ اُ ثبٍ سَاٵٕپٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډًٕٚى. ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ځَڇ سمبٔڄ ُٔبىْ ثٍ ؿٖجىيځٓ ىاٍوعي  

 ثٍ ويٍر ٙپٖز ٍم ډٕيَي. -اځَ وڂًٕٔڈ ََځِ –ؼٕيٌ ډًٕٚى ي ىٍ آوُب ٽٍ ثٍ يٕٕچٍ ىٕشڂبٌ اوياٌُ ځَْٕ ؿٖجىيځٓ ٕى

 آهبدُ ػبصی ًوًَِ ّب:-3-3-2

ٍيٗ ئڈ ډبوىي ٕبَٔ ٍيُٙبْ ٥َف اهشلا٣ ، ؿىئه ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ٙبډڄ ٕىڂياوٍ ي ٹَٕ ٍا ثًٍٞر آُډبٔٚٓ سًڅٕي ډٕپىعي  

وچ٣ً آُډبٔٚٓ، إٓٶبڅز ډلشًْ ٹَٕ ثُٕىعٍ ٍا ډٕشعًان اوشوعبة    ٽٍ ډلشًْ ډٺبىَٔ ډوشچٴ ٹَٕ َٖشىي. ٕذٔ ثب أٍُبثٓ ٭مچپَى ََ ډ

 ٽَى. ثَاْ أه ٽبٍ، ډوچ٥ًُبْ آُډبٔٚٓ ثبٔي ٙبډڄ ډبٽِٔمڈ ي ډٕىٕمڈ ډٺياٍ ٹَٕ ثبٙىي. أه ٽبٍ ډٕشًاوي ثب ىي ٍيٗ َُٔ اوؼبڇ ًٙى: 

ډٕٚعًى. ثٖعٕبٍْ اُ ٕعبُډبوُب،    ډٺياٍ ٹَٕ إٓٶبڅز ثَاْ ََٔټ اُ ډوچ٥ًُبْ آُډبٔٚٓ اُ څٕٖز اُ دٕ٘ سٮٕعٕه ٙعيٌ اوشوعبة     

َبٔٓ ىاٍوي ٽٍ سَٽٕت إٓٶبڅز ثَاْ ََ ډوچ٣ً آُډبٔٚٓ ٍا اُ دٕ٘ سٮٕٕه ومًىٌ اوي . ٵَٟ ثَ أعه إعز ډٺعياٍ ٹٕعَ ثُٕىعٍ       څٕٖز

 أٓ اُ ډٺبىَٔ ډوچ٣ً آُډبٔٚٓ ياٹ٬ هًاَي ٙي.  إٓٶبڅز ٍيْ سَٽٕت ئٌْ

چ٣ً آُډبٔٚٓ ثب ډٺياٍ أه ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ ، ثٕٚشَ ي ٽمشعَ اُ آن ، ٕعبهشٍ   ډٺياٍ ٹَٕ ثُٕىٍ إٓٶبڅز سومٕه ُىٌ ډًٕٚى ي ٕذٔ ډو   

 ( اَڈ اٍُ ٕبوشَْ ځٕغ وٶشٓ(إز.  CKEا 1ډًٕٚى. ٔټ ٍيٗ ډٮمًڃ سومٕه ُىن، آُډًن ٕبوشَٔٶًّٕ ډٮبىڃ وٶز

ىٍٝعي اوٖعجز ثعٍ ٹٕعَ      0.5َب، ىٍ ٙ٘ ىٍٝي ٹَٕ ډوشچٴ، ثب اهشلاٳ  أىؾ ( ٕبهشٍ ډًٕٚوي. ومًوٍ 2.5ٕبوشٕمشَا  6.4اٍسٶب٫ 

( آډبىٌ ډًٕٚوي. ؿُبٍ ومًوٍ ثب ٹَٕ ثٕٚشَ اُ ډِٕان ثُٕىٍ ثَآيٍى ٙيٌ، ٔټ ومًوٍ ثَاثَ ٹَٕ ثُٕىعٍ ي  CKEسومٕه ُىٌ ٙيٌ ٥جٸ آُډبٔ٘ 

-135ىډبْ اهشلا٣ AC-10 ٹَٕ ثُٕىٍ ٕبهشٍ ډًٕٚوي. ىډبْ اهشلا٣ سبثٮٓ اُ و٫ً ٹَٕ ډٓ ثبٙي. ډظلا ثَاْ ٹَٕ ىي ومًوٍ ثب ٹَٕ ٽمشَ اُ 

ََ ومًوٍ دٔ اُ أىپٍ سب ٍٕٕين ثعٍ  ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى إز.  163-149أه ىډب  AC-40ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى إز ىٍ كبڅٕپٍ ىٍ ٹَٕ  149

( ٽٍ ىٕشڂبَٓ ثَاْ سَاٽڈ ومًوعٍ ثعٍ   4-3ډشَاٽڈ ٽىىيٌ ډبڅٚٓ ٽبڅٕٶَوٕب اٙپڄ ىډبْ دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ ػُز سَاٽڈ ځَڇ ٙي، ثٍ ٽمټ 

 ًٍٝر َٕيٍيڅٕپٓ ي ډبوىي سومبٷ إز ، ډشَاٽڈ ډٕڂَىى.

 

 (: ډشَاٽڈ ٽىىيٌ ډبڅٚٓ ٽبڅٕٶَوٕب4-3ٙپڄا

 ثِ ٍػيلِ هتشاون وٌٌذُ هبلـی وبليفشًيب: تشاون-3-3-3

 أىؾ( إز .  2.5ډٕچٕمشَا 64أىؾ( ي اٍسٶب٫ آن  4ډٕچٕمشَا 102اوياٌُ ومًوٍ: ٹ٦َ ٕٕچىيٍ كييى 

 أىؾ ډَث٬( 3.1ٕبوشٕمشَ ډَث٬ ا 20ٽًثىيٌ اسومبٷ(: ػٖمٓ ٕذَْ ٙپڄ ثب ډٖبكز 

 دًوي ثَأىؾ ډَث٬( 500سب  350ډڂب دبٕپبڃ ا 3.4سب  2.4ٵٚبٍ سَاٽمٓ: ىٍ ډلييىٌ 

 دًوي ثَ أىؾ ډَث٬( 250ډڂبدبٕپبڅٓ ا 1.7ٮلايٌ ١َثبر ډٺيډبسٓ اث 150سٮياى ١َثبر: 

ىيٍ ډٕـَهي. أه ٽبٍ ثٍ  6/1ٍيٗ ٙجٍٕ ٕبُْ: ثب سومبٷ ثبلاْ ومًوٍ وِىٔټ څجٍ ١َثٍ ثِوٕي. ثٮي اُ ََ ١َثٍ ، دبٍٔ ثٍ ډِٕان 

 .  ٙجبَز ومًوٍ آُډبٔٚڂبَٓ ثٍ ومًوٍ ثيٕز آډيٌ اُ ډَٖٕ ياٹٮٓ ثٮي اُ ٱچ٦ټ ُىن ٽمټ ډٕپىي

                                                        
1 Centrifuge Kerosene Equivalent 
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ىٍػعٍ   60ٕعب٭ز ىٍ ٔعټ ٽعًٌٍ ثعب ىډعبْ       ٥15جٸ وٍَٚٔ دْيَٚپيٌ كمڄ ي وٺڄ أَان، دٔ اُ اهشلا٣، ومًوٍ َب ثٍ ډعير  

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ، كَاٍر ىاىٌ ډًٕٚى ي ىٍ ډشَاٽڈ ٽىىيٌ ډبڅٚٓ  110ٕبوشٕڂَاى ،٭مڄ آيٍْ ډًٕٚى. دٔ اُ آن ومًوٍ ډؼيىا سب ىډبْ 

ٽَىن ومًوٍ ثب ثبٍځٌاٍْ إشبسٕپٓ سب ٝبٳ ي ٕٝٺچٓ ٙين ٦ٕق ومًوٍ اىاډٍ ډٓ ٔبثي. اٍسٶب٫ ومًوٍ  ٽبڅٕٶَوٕب، ډشَاٽڈ ډٓ ځَىى. ډشَاٽڈ

 ډٕچٕمشَ إز. 63.5ډشَاٽڈ سٺَٔجب 

 تَسم ػٌح ، تغييش ؿىل ػٌح ٍ تؼييي داًؼيتِ :  آصهبیـگبّیتدْيضات  -3-3-4

دبٔياٍْ ٕىغ ئڈ ٹعَاٍ ډٕڂٕعَى . أعه آُډعبٔ٘ ٱٕعَ      ىٍػٍ ثَاْ سٮٕٕه دبٔياٍْ ي إشٺبډز ىٍ  60ومًوٍ َبْ ډشَاٽڈ ىٍ ىډبْ

2. ډٺياٍ إز. يُن ډوًٞٛ كؼمٓ ومًوٍ ثٮي اُ سٮٕٕه دبٔياٍْ ، ډٚوٜ ډٕڂَىى 1ډوَة
S     ډٮمًلا ، اوعياٌُ ُائعٍ اٝع٦پبٻ

  ىاهچٓ ىٍ آُډبٔ٘ ډٺبيډز ثَٙٓ ٽچمت ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډًٕٚى .

 ( )         (                                    10-3ا                   

ٽچمت ډًٍى آوبڅِٕ ٹَاٍىاى . أه سئًٍْ ، ډٺبيډز ثَٙٓ ثشه إٓٶبڅشٓ ٍا ثعب  -ٍٵشبٍ ثشه إٓٶبڅشٓ ٍا ډٕشًان ثب سئًٍْ ٙپٖز ډًََ

ياٹ٬ ُائٍ اٝع٦پبٻ ىاهچعٓ ىٍ ډوچ٥ًُعبْ إٓعٶبڅشٓ، وٚعبن       ىي دبٍاډشَ ؿٖجىيځٓ ي ا٦ٝپبٻ ىاهچٓ اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ومبٔي . ىٍ

ىَىيٌ اطَ ډشٺبثڄ ثَ َڈ ٽى٘ ډٕبن ًٍار ډٓ ثبٙي. اُ و٪َ ډُىيٕٓ ٍيٕبُْ، ثبلا ثًىن ا٦ٝپبٻ ىاهچٓ ثَاْ إٓعٶبڅز ٔعټ ډِٔعز    

ډٺبثعڄ ٙعٕبٍ ٙعيځٓ    ٍيٗ ئڈ ىٍ اٍسجب٣ ډٖشٺٕڈ ثب ډٺبيډز ثَٙٓ ثًىٌ، ىٍ وشٕؼٍ ډىؼَ ثعٍ ډٺبيډعز ىٍ    Sډلًٖة ډًٕٚى. ډٺياٍ 

  ډوچ٣ً إٓٶبڅز ډٕڂَىى.

 ثجبت ػٌح ) پبیذاسی ػٌح( ٍ ٍػيلِ ػٌدؾ چؼجٌذگی ٍین:-3-3-5

ْ  ٭مچپعَى  ځَْٕ اوياٌُ(  5-3ٙپڄ ا ئڈ دبٔياٍْ ځَْٕ اوياٌُ ىٕشڂبٌ  ٽچٕعي

 ٵعَاَڈ  ٍا ئعڈ  اهعشلا٣  ٥َف ٍيٗ اُ آډيٌ ثيٕز ډوچ٣ً ٙيٌ ثٕىٓ دٕ٘دبٔياٍْ 

( أه ىٕشڂبٌ ، ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ سٲَٕٕ ٙپڄ ومًوٍ ډشعَاٽڈ ٙعيٌ    TRB2000.اډٕپىي

ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ځَڇ ٍا ثب اوياٌُ ځَْٕ ٵٚبٍ ػبوجٓ سًٕٮٍ ٔبٵشٍ وبٙٓ اُ ا٭مبڃ ثعبٍ  

 (   2000ٹبئڈ اوياٌُ ځَْٕ ډٕپىي.ا آٙشً

  (: ىٕشڂبٌ اوياٌُ ځَْٕ دبٔياٍْ ئڈ5-3ٙپڄا                                                                                                      

ىٕشڂبٌ اوياٌُ ځَْٕ ؿٖجىيځٓ، دًٕٕشڂٓ ي ؿٖجىيځٓ ومًوٍ ډشَاٽڈ ٙيٌ ډوچ٣ً إٓٶبڅز ځَڇ ٍا ثب اوياٌُ ځَْٕ وَٕيَبْ لاُڇ 

 ( 2000ثَاْ ٙپٖز ٔب هم٘ ومًوٍ ډظڄ ٔټ سَٕ ٥ٌَ اوياٌُ ځَْٕ ډٕپىي. اآٙشً

وِٕ ثَ ٍيْ ومًوٍ َبْ ډشَاٽڈ ، ثَاْ سٮٕٕه ډٺبيډز ډوچع٣ً ىٍ ثَاثعَ وٶعًً آة اوؼعبڇ ډٕٚعًى . إبٕعبً أعه         3آُډبٔ٘ سًٍڇ

ٕب٭ز، اوياٌُ ځَْٕ ډٕپىي. ډٺياٍ سعًٍڇ ُٔعبى، وٚعبن     24آُډبٔ٘، سًٍڇ ٔټ ومًوٍ ډشَاٽڈ ٍا دٔ اُ ٱ٥ًٍ يٍ ٙين ىٍ آة ثٍ ډير 

وشبٔغ ىاوٖٕشٍ كياٽظَ، ىٍٝي ًَا، سعًٍڇ ي سٲٕٕعَ ٙعپڄ ومًوعٍ َعبْ      آة إز. ىَىيٌ ډٺبيډز اويٻ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ىٍ ثَاثَ وٶًً 

 ډشَاٽڈ ٙيٌ ثب َڈ ډٺبٍٖٔ ډًٕٚى.

سوچوڄ ومًوٍ َب: ٵ٢بْ هبڅٓ ومًوٍ َب ثب إعشٶبىٌ اُ يُن ډوٞعًٛ كؼمعٓ ٩عبََْ ومًوعٍ ي يُن ډوٞعًٛ ثٕٚعٕىٍ آن         

 ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى. 

ًا يسٲَٕٕ ٙپڄ ىٍ آن كعياٹڄ إعز، اوشوعبة ډٕٚعًى. سعًٍڇ ي ٍيُىځعٓ ٹٕعَ        أٓ ٽٍ ىٍٝي َ ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ، ثَإبٓ ومًوٍ

 ډٮٕبٍَبْ ىٔڂَْ إز ٽٍ ىٍ اوشوبة ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډًٕٚى.

                                                        
1 Non-destructive Test 
2 Hveem S-value 
3 Swell test 
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 ٍین: سٍؽ ثِ آػفبلتی هخلَط اختلاط عشح اخشای هشاحل-3-3-6

 ُىٌ ٕعىڂٓ( سومعٕه   ډٞعبڅق  ٦ًٕفډلبٕجٍ  ا C.K.Eٍيٗ  اُ إشٶبىٌ ثب سٺَٔجٓ ٹَٕ ډٺياٍ ٕىڂٓ، ډٞبڅق آډبىٌ ٕبُْ اُ دٔ

َ  ىٍ اهشلاٳ ىٍٝياثب وٕڈ  ډوشچٴ ٹََٕبْ ىٍٝي ثب ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ آُډبٔٚڂبَٓ ٕذٔ ومًوٍ َبْ ډًٕٚى. ٍ    ډٺعبىٔ  ٹََٕعب وٖعجز ثع

ٕب٭ز  3سب  2 ډير ثَاْ ٍا إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ومًوٍ َبْ ډَث٥ًٍ، ىډبْ ىٍ ٽبډڄ اهشلا٣ ٭مڄ اُ ثٮي.ډٕڂَىى سٍُٕ (C.K.Eٍيٗ  يٕٕچٍ

ْ  ثب ځَډوبوٍ ٔټ ىٍ سَاٽڈ، ومًوٍ َب َىڂبڇ سب آن، اُ ثٮي ډٕيَىي. ٹَاٍ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى 146±3ىډبْ  ثب ځَډوبوٍ ىٍ ٍ  110 ىډعب  ىٍػع

 .ډًٕٚى ىاىٌ ٹَاٍ ٕچًٖٕٓ

 ًوًَِ: تشاون-3-3-6-1

 ٵٚبٍ يٕٕچٍ ثٍ ډبڅ٘ ؿَهٚٓ، ٭مڄ يٕٕچٍ ثٍ ىٕشڂبٌ أه ډٕڂَىى. إشٶبىٌ ډبڅٚٓ ٽىىيٌ ډشَاٽڈ ىٕشڂبٌ اُ ومًوٍ َبْ سَاٽڈ ػُز

ډبڅٚٓ سلز  ١َثٍ 20 ثب سَاٽڈ ايڃ ډَكچٍ ډى٪ًٍ، أه ثَاْ .ډٕىمبٔي ډشَاٽڈ ٍا ومًوٍ َب ډٚوٜ، سأطَٕ وَٕيْ سلز ٽًثىيٌ، ٔټ ډلًٍ

 .ځَىى ډٓ ٽبډڄ إٓٶبڅشٓ َبْ ومًوٍ سَاٽڈ ډڂبدبٕپبڃ، 3.45ٙبٍ سلز ډبڅٚٓ ١َثٍ 150 ثب وُبٔز ىٍ ي ٙيٌ اوؼبڇ ډڂبدبٕپبڃ 1.7ٵٚبٍ 

 : ٍین پبیذاسی همذاس تؼييي-3-3-6-2

ٍ  ٕٕٖعشڈ  أعه  ىٍ .ډٕڂَىى سٮٕٕه  ئڈ ٕىغ دبٔياٍْ ىٕشڂبٌ اُ إشٶبىٌ ثب دبٔياٍْ آوُب سَاٽڈ ومًوٍ َب، ٭مڄ اُ دٔ ٓ  ٵٚعب  ػعبوج

َ  ٽٕچًوٕعًسه   26.7،    22.3،   13.4ثَاثعَ   ٹعبئڈ  اُ وَٕيْ كبٝڄ ػبوجٓ ٵٚبٍ ثب إٓٶبڅشٓ ومًوٍ َبْ ثَ ٹبئڈ ٵٚبٍ اُا٭مبڃ كبٝڄ  ثع

 :ډًٕٚى ډلبٕجٍ َُٔ ٍاث٦ٍ ثٍ سًػٍ ثب دبٔياٍْ ډٺياٍ٭يى ٍيٗ أه ىٍ ډًٕٚوي. سٮٕٕه َب، ومًوٍ

     (                                                              11-3ا
    

    

     
      

 

S :ٍدبٔياٍْ ډٺيا 

 D :   ٍأىؾ 0.01ډٕچٕمشَ ٔب  0.25ىٍ ومًوٍ  ػبثؼبٔٓ ډٺيا 

 دًوي ثَ أىؾ ډَث٬( 400ٽٕچً دبٕپبڃ ٔب  2800ث٦ًٍ ډٮمًڃ ٹبئڈ ا ٵٚبٍ    

 ٹبئڈ ٵٚبٍ اُ وبٙٓ ػبوجٓ ٵٚبٍ    

ٽىي. ډٺياٍ  سٲَٕٕ 90سب  0ثبإشٶبىٌ اُ أه ډٮبىڅٍ، ډٺياٍ دبٔياٍْ ډٕشًاوي ثٕه٥جٸ سلٺٕٺبر ډًٍٕٖ كمڄ ي وٺڄ أبڅز ياٙىڂشه، 

ُډبوٓ ٍم ډٕيَي ٽعٍ ثعيين سًػعٍ ثعٍ      90ٝٶَ ُډبوٓ ٍم ډٕيَي ٽٍ ٵٚبٍ ػبوجٓ ثب ٵٚبٍ ٹبئڈ ثَاثَ ثبٙي. ا ثَاْ ډظبڃ ىٍ ډبٔٮبر( ي

٥جٸ وٍَٚٔ دْيَٚپيٌ كمڄ ي  Sاډب ډٺياٍ  ٵٚبٍ ٹبئڈ، َٕؾ ٵٚبٍ ػبوجٓ يػًى وياٙشٍ ثبٙي. ا ثَاْ ډظبڃ ىٍ ػبډيار سَاٽڈ وبدٌَٔ (

ثٕٚشَ، ثمٮىٓ دبٔياٍْ ي إشٺبډز ثٕٚعشَ إعز. ثعب سًٕعٮٍ      Sإز، ثٕبن ډًٕٚى. ډٺياٍ  100سب  0ثًٍٞر ٭يىْ ٽٍ ثٕه  وٺڄ أَان،

ډٕشًاوي ثَاْ سٚوٕٜ ٍيٕبُْ َبٔٓ ٽعٍ ىٍ ډٮعَٟ ٙعٕبٍ ٙعيځٓ َٖعشىي ،       30سب  28اُ  Sٍيٗ ئڈ ، أه وشٕؼٍ ثيٕز آډي ٽٍ 

 اٵِأ٘ ٔبٵز . 37ُ ثَاْ سَاٵٕټ ٕىڂٕه سب كياٹڄ ډًٍى وٕب Sإشٶبىٌ ًٙى. ثىبثَأه ، ډٺياٍ 

 أىؾ( وجبٙي، اڅِاډٓ إز . 2.5ډٕچٕمشَ ا 64سًػٍ: سٞلٕق ډِٕان دبٔياٍْ، اځَ اٍسٶب٫ ومًوٍ 

 : ًوًَِ تَسم-3-3-6-3

َ  ىٍٝعي  ثب ، ومًوٍ اْ ډى٪ًٍ أه ثَاْ ډًٕٚى. سٮٕٕه ٍيٗ أه ىٍ ٽٍ إز ٽمٕشُبٔٓ ىٔڂَ اُ آة وٶًً ډِٕان ي سًٍڇ  ٍ  ٹٕع  ثُٕىع

ٛ  ځعٕغ  ي ډًٕٚى ځٌاٍىٌ آن ٍيْ ثَ ډٚجټ ٝٶلٍ اْ ي ډًٕٚى ىاىٌ ٹَاٍ ډوًٞٛ ٕڄ ىٍ ومًوٍ أه ٕذٔ ٕبهشٍ ي ډٮٕه  ډوٞعً

 ځعٕغ،  ٕعب٭ز  24اُ دٔ ي ډًٕٚى ٍٔوشٍ ډوًٞٛ ٕڄ ٍيْ ثَ وِٕ آة ډٕچٓ څٕشَ 500 .ډٕڂَىى وٞت آن ٍيْ سًٍڇ ثَ ٹَائز ػُز



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

86 

 

 

ِ  آة وٶًً ډٺياٍ ٕچًڃ، ىٍ آة اٍسٶب٫ ٽبَ٘ ثٍ سًػٍ ثب ډًٕٚى.  ځِاٍٗ سًٍڇ ډٺياٍ ٭ىًان ثٍ ځٕغ ٹَائز سٲَٕٕار ډٕڂَىى. ٹَائز  وٕع

 .ډٓ ځَىى اوياٌُ ځَْٕ

  اختلاط: عشح ثْيٌِ ليش تؼييي-3-3-6-4

 ډوچع٣ً  ډوًٞٛ يُن .ډٕڂَىى سَٕٕڈ ٹَٕ ډوشچٴ ىٍٝيَبْ ثب ډوچ٣ً هبڅٓ ٵ٢بْ ي ډوًٞٛ يُن ئڈ، دبٔياٍْ ډٺبىَٔ 

 ډًٕٚى. سٮٕٕه ډبٍٙبڃ ٍيٗ َمبوىي إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي ي ٙيٌ ډشَاٽڈ إٓٶبڅشٓ

 

 
 (: ډىلىٓ َبْ كبٝڄ اُ ٥َف اهشلا٣ ثٍ ٍيٗ ئڈ6-3ٙپڄا

 عجمِ ثٌذی تشافيه:-3-3-6-5

 (      EALډلًٍ ډٮبىڃ ډىٶَى ا    سَاٵٕټ ٕجټ ٽمشَ اُ 

 (            ډلًٍ ډٮبىڃ ډىٶَى ا    سب     سَاٵٕټ ډش٤ًٕ ثٕه 

 (         ا  ډلًٍ ډٮبىڃ ډىٶَى    سَاٵٕټ ٕىڂٕه ثٕ٘ اُ 

 هشاحل وليذی ٍ ًوَداسّبی سٍؽ ٍین:-3-3-7

 ىٍ أه ٍيٗ ثٍ سَسٕت، ډَاكڄ َُٔ ثَاْ اوشوبة ٥َف اهشلا٣ ثُٕىٍ اوؼبڇ ډًٕٚى:   

ډلبٕجبر سٮٕٕه ٦ٕق  10-3ڃ ٕىڂٓ ي ډلبٕجٍ ٦ٕق ډوًٞٛ ډٮبىڃ آوُب. ػيي ثىيْ ي سَٽٕت ډىبٕت ډٞبڅق اوشوبة ىاوٍ-1

 ډوًٞٛ ډٮبىڃ ٔټ ومًوٍ ىاوٍ ثىيْ ٕىڂٓ ٍا وٚبن ىاىٌ إز. 

ثٍ ٽمټ آُډبٔ٘ َڈ اٍُْ ٕبوشَٔٶًّٕ ډٮبىڃ وٶشٓ ي ثب إشٶبىٌ اُ آُډبٔ٘ ٩َٵٕز ٦ٕلٓ، ١َٔت ډٮبىڃ ٕبوشَٔٶًّٕ وٶشعٓ  -2

ثٍ ٽمټ ٍياث٤ َُٔ سٮٕٕه  POR 1ي ډبٍٕ ىٍٙز ىاوٍي ىٍٝي ٍيٱه ثبٹٕمبويٌ اوڂٍ ىاٙشٍ( ثَاْ ٙه  C.K.Eډٞبڅق ٕىڂٓ ٍِٔ ىاوٍ 

 ډًٕٚى:

                                                        
1 P Oil ratio 
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                                                                ( 12-3ا
  

    
 

                                                         ( 13-3ا
     

  
     

                                                               ( 14-3ا
  

    
 

                                                        ( 15-3ا
     

  
     

 ىٍ أه ٍياث٤:

SG  :ٍىاوٖٕشٍ وٖجٓ ٙه ي ډبٍٕ ىٍٙز ىاوٍ ٔب ٍِٔىاو 

 ػٌة ٙيٌ آوُب يُن ٙه ي ډبٍٕ ىٍٙز ىاوٍ ٔب ٍِٔىاوٍ ي ٍيٱه:    

 يُن ٙه ي ډبٍٕ ىٍٙز ىاوٍ ٔب ٍِٔىاوٍ     :    

POR  :  ٌىٍٝي ٍيٱه ثبٹٕمبويٌ ىٍ ىي كبڅز ٭بىْ ي اٝلاف ٙي 

 ډلبٕجٍ ٦ٕق ډوًٞٛ ډٮبىڃ ٔټ ومًوٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ :(6-3ػييڃا

 اًذاصُ اله
 (1) 

 دسغذ عثَسی
(2) 

 ضشیة سغح هخػَظ
(   

  ⁄) 
(3) 

 2ٍ3حاغل ضشب ستَى

 0.41 0.41 100 هیلیوتش 9.5
 0.31 0.41 75 هیلیوتش( 4.75) 4#
 0.49 0.82 60 هیلیوتش( 2.36) 8#

 0.74 1.64 45 هیلیوتش(1.18) 16#
 1 2.87 35 هیلیوتش( 0.6) 30#
 1.54 6.14 25 هیلیوتش( 0.3) 50#
 2.21 12.29 18 هیلیوتش( 0.15) 100#
 3.28 32.77 10 هیلیوتش( 0.75) 200#

        ٽڄػم٬   

  ⁄9.98 

                                         سٮٕٕه ډًٕٚوي. 8-3اُ ډىلىٓ ٙپڄ    ي  7-3اُ ډىلىٓ ٙپڄ    ١َأت  PORي  C.K.Eثَإبٓ ډٺبىَٔ -3

 سٮٕٕه ډًٕٚى . 9-3اُ ٙپڄ     ثَإبٓ ډٺياٍ ٦ٕق ډوًٞٛ ىاوٍ َبْ ٕىڂٓ ،  ١َٔت سٞلٕق -4

ي ١َٔت سٞلٕق ٙيٌ آن هًاَي ثًى . ىٍ ٝعًٍسٕپٍ     ډلبٕجٍ ډًٕٚى. أه ١َٔت ثَاثَ ثب ډؼم٫ً ١َأت    ١َٔت  -5

 ډظجز ثبٙي، ډٺياٍ ١َٔت ډظجز ي اځَ سٶب١ڄ ډىٶٓ ثبٙي، ډٺياٍ آن ٭يىْ ډىٶٓ هًاَي ثًى.   ي    سٶب١ڄ ١َٔت 

  ًٚى.ثَاْ و٫ً ٹَٕ ډلچًڃ سٮٕٕه ډٕ OR، وٖجز ٍيٱه 10-3ثب إشٶبىٌ اُ ٙپڄ -6
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 سٞلٕق ٙيٌ C.K.Eىٍ سٮٕٕه    (: ومًىاٍ سٮٕٕه ١َٔت 7-3ٙپڄا

 

      ثَاْ ډلبٕجٍ    ي   (: ومًىاٍ سَٽٕت9-3ٙپڄا                           C.K.Eثَ كٖت    (: سٮٕٕه ١َٔت 8-3ٙپڄا

 ٹَْٕ ىٍػٍ ثىيْ ٙيٌ سٮٕٕه ډًٕٚى. ، وٖجز ٍيٱىٓ ثَاْ ٔټ و٫ً ؿٖذبوىي16ٌ-3ي ٍاث٦ٍ  11-3ثب إشٶبىٌ اُ ٙپڄ -7

                                          (16-3ا
  

      
     

 ىٍٝي ٹَٕ إز.    وٖجز ٍيٱه ي   ORىٍ أه ٍاث٦ٍ 
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 (: ىډبْ اهشلا٣ ٙه يډب7ٍٕ-3ػييڃا

 ىډب،ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى و٫ً ٹَٕ
AC-2,5 ,AR-1000,or200-300Pen 110  120سب 
AC-5 ,AR-2000,or120-150Pen 120  135سب 
AC-10 ,AR-4000,or85-100Pen 135  150سب 
AC-20 ,AR-8000,or60-70Pen 150  165سب 
AC-40 ,AR-16000,or40-50Pen 165  180سب 

ومًوعٍ ػُعز    4ومًوٍ ٕبهشٍ ډًٕٚى ٽعٍ   6ٽىٕڈ.ا ډوچ٣ً ډٓ 7-3ٹَٕ ي ٙه ي ډبٍٕ ٍا ثَ إبٓ ىډبْ ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ػييڃ -8

ومًوعٍ ػُعز    2ىٍٝعي ثٕٚعشَ( ي    0.5ىٍٝي ٽمشَ ي ٔپعٓ ىٍ   0.5سب ثب  2وياٌُ ځَْٕ سٲَٕٕ ٙپڄ أپٓ ثب ىٍٝي ٹَٕ ډَكچٍ ٹجڄ ،ا

 آُډبٔ٘ اوياٌُ ځَْٕ سًٍڇ، ىٍ ىٍٝي ٹَٕ ډَكچٍ ٹجڄ(

ىٍػعٍ   110ٕعب٭ز ، ډؼعيىاً ومًوعٍ َعب ٍا سعب ىډعبْ        15ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثٍ ډعير   60َب ىٍ ىډبْ  ثٮي اُ وڂُياٍْ ومًوٍ -9

 ٽىٕڈ. ٕبوشٕڂَاى ځَڇ ٽَىٌ ي ډشَاٽڈ ډٓ

ډٺبىَٔ  12-3( سٮٕٕه ډٓ ٽىٕڈ. ثب إشٶبىٌ اُ ډىلىٓ ٙپڄ 11-3ٍا اُ ٍاث٦ٍا Sثب إشٶبىٌ اُ آُډبٔ٘ سٲَٕٕ ٙپڄ ٕىغ، ډٺياٍ -10

 ٍا ثَ إبٓ اٍسٶب٫ ومًوٍ سٞلٕق ډٓ ٽىٕڈ.

 24َإبٓ سٲَٕٕار ١وبډز آوُب، ثب ٍ٭بٔز َٙا٤ٔ آُډبٔ٘ ىٍ ډير َب ٍا ث ثب إشٶبىٌ اُ آُډبٔ٘ سًٍڇ، ډٺياٍ سًٍڇ ومًوٍ -11

 ٽىٕڈ. ٕب٭ز، سٮٕٕه ډٓ

 ىٍٝي ًَاْ ډوچ٥ًُبٍا سٮٕٕه ډٕپىٕڈ. -12

 ٽىٕڈ. ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ ٍا سٮٕٕه ډٓ 13-3ثب إشٶبىٌ اُ ډىلىٓ ٙپڄ -13

 ئڈ ٍيٗ ثٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ اهشلا٣ ٥َف (: ډٮٕبٍَب8ْ-3ػييڃا

 ػٌگيي هتَػظ ػجه تشافيهعجمِ ثٌذی 

 همذاس پبیذاسی

 حذاوثش حذالُ حذاوثش حذالُ حذاوثش حذالُ

30 --- 35 --- 37 --- 

 ٥ّ٥ٕٔتش 0.77وٕتش اص  تَسم

 دسغذ 4تمش٤ثا  حدن حفشات َّا

ٍ ، سؼُِٕار سَاٽڈ 14-3، ډٮٕبٍَبْ كياٹڄ ډٺبىَٔ سٲَٕٕ ٙپڄ ي سًٍڇ دٕٚىُبىْ أه ٍيٗ ي ىٍ ٙپڄ 8-3ىٍ ػييڃ  َعب   ومًوع

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.
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ک 

C. ومًىاٍ سٮٕٕه وٖجز ٍيٱه ثپبٍ ٍٵشٍ ىٍ آُډبٔ٘(:   10-3ٙپڄا                            (: ډىلىٓ سٞلٕق ىٍػٍ ٹ11َٕ-3ٙپڄا           

 

 ومًوٍ 4ډظبڃ ډىلىٓ سٮٕٕه ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ ثب إشٶبىٌ اُ  (13-3ٙپڄا( ومًىاٍ سٞلٕق سٲَٕٕ ٙپڄ ىٍ اطَ سٲَٕٕار اٍسٶب٫ ومًوٍ    12-3ٙپڄا

 اوشوبة ډٺياٍ ٹَٕ ثُٕىٍ إٓٶبڅز ثب إشٶبىٌ اُ ډىلىٓ سٮٕٕه ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ:

 .ثب سمبڇ ډٺبىَٔ ٹَٕ إٓٶبڅز ىٍ دبٕٔه ََڇ آٱبُ ٽىٕي 

 َْٔٹٕعَ ثب٭عض   6.5ډظبڃ ُ ٹَٕ ٍا ٽٍ ثب٭ض ډًٕٚى ٦ٕق ٍاٌ ٕٝٺچٓ ًٙى، كٌٳ ٽىٕي. اٵَٟ ٽىٕي ىٍ أه ا ډٺبى %

 ٕٝٺچٓ ٙين ٦ٕق ډًٕٚى(

 .٭يى ثٍِٿ ٹَٕ  ثبٹٕمبويٌ ٍا ىٍ سَاُ ىيڇ ََڇ ثىًٖٕٔي ٍٕ 

  دبٔياٍْ ئڈ أه ٍٕ ومًوٍ ٍا ډلبٕجٍ ي ََ ٽياڇ ٍا ٽٍ كياٹڄ دبٔياٍْ ٍا ٽٖت ومٕپىي، كٌٳ ٽىٕي. اىٍ أه ډظبڃ

 % ٹَٕ ، كياٹڄ دبٔياٍْ ډًٍى وٕبُ ٍا ٽٖت ومٕپىي(6ٵَٟ ٽىٕي 

 ياٍ ثبٹٕمبويٌ ٍا ىٍ سَاُ ًٕڇ ََڇ ٹَاٍ ىَٕي.ډٺ يى 

 ٵ٢بْ هبڅٓ اكٶٌَ ًَا( ىاٍى ي أه ډٺعياٍ ٍا  4اٹڄ كي ٽٍ ٽىٕي اوشوبة ٍا ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ٹَٕ ډٺياٍ ثٍِځشَٔه %

 . إز إٓٶبڅز ثُٕىٍىٍ ثبلاْ ََڇ ٹَاٍ ىَٕي. أه ډٺياٍ، ٹَٕ 
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 ٍین: سٍؽ ثِ آػفبلتی هخلَط عشح هضایب ٍ هؼبیت-3-3-8

ٓ  سَاٽڈ ولًٌ.ومًى اٙبٌٍ آُډبٔٚڂبٌ ىٍ إٓٶبڅشٓ ومًوٍ َبْ سَاٽڈ ولًٌ ثٍ ډٕشًان ٍيٗ أه ډِأبْ اُ     :      ډِأب  آُډبٔٚعڂبَ

ْ  ځًٔبْ ئڈ دبٔياٍْ َمـىٕه ىاٍى. ىٍډلڄ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً سَاٽمٓ ډٚوٞبر ثب ثُشَْ سٚبثٍ وٖجشب ٍيٗ أه  ډٖعشٺٕڈ  اوياٌُ ځٕعَ

 .ىډًٕٚ اوياٌُ ځَْٕ ٭مًىْ وَٕيْ ډٺبثڄ ىٍ اٵٺٓ ػبثؼبٔٓ ثًٕٕچّ ٍيٗ أه ىٍ دبٔياٍْ ډٓ ثبٙي. ثَٙٓ ډٺبيډز ي ىاهچٓ ا٦ٝپبٻ

 يٕبٔڄ أه ػبثؼبٔٓ ىٍ ًُٕڅز ٭يڇ َمـىٕه ي آن آُډبٔٚڂبَٓ يٕبئڄ ثًىن ځَان ثٍ ډٕشًان ئڈ ٍيٗ ډٮبٔت اُ:     ډٮبٔت   

 آن ثَ ٭لايٌ ومًى. اٙبٌٍ ډٕٖبُى، ډلييى دَيٌّ ٍا، ډلڄ ىٍ ي ىيٍىٕز وٺب٣ ىٍ ٍا آن اُ إشٶبىٌ ي ٙيٌ ٭مچٕبر اػَا ٽىشَڃ اډپبن ٽٍ

٘   ثعًىٌ  ډؼبُْ ي ًَىٓ ثٖٕبٍ ٍيٗ أه ىٍ ٹَٕ ډٺياٍ اوشوبة ًٌٕٙ ٽٍ ډٮشٺيوي ي ىٕز اويٍٽبٍان ډُىيٕٕه اُ ثٮ٢ٓ  يا٥مٕىعبن ثوع

 ځَىى. ومٓ ډ٦َف ٍيٗ أه ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً كؼمٓ هًاٛ ډُڈ اُ ثَهٓ َمـىٕه .ومٓ ثبٙي

 

 1(: ىٕشڂبٌ سَاٽڈ ډبڅٚٓ ٽبڅٕٶَوٕب14-3ٙپڄا

 :2چؼجٌذگی ػٌح ٍین-3-3-9

آُډبٔ٘ ؿٖجىيځٓ ثٍ ػُز سٮٕٕه ؿٖجىيځٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ځَڇ إشٶبىٌ ډًٕٚى. ثبٍځٌاٍْ ػُز سٮٕعٕه ډٺبيډعز ٙپٖعز    

 ډلبٕجٍ ډٕڂَىى.ومًوٍ ثب ٔټ وَم ډٚوٜ اُ يُن ٕبؿمٍ َب اوؼبڇ ډٕڂَىى ي ډٺياٍ ؿٖجىيځٓ اُ ٍاث٦ّ َُٔ 

   (                                         17-3ا
 

 (             )
 

 ٹ٦َ ٔب ٭َٟ ومًوٍ ثٍ أىؾ إز. Wيُن ځچًڅٍ َبْ َٕثٓ ثٍ ځَڇ ،   Lډٺياٍ ؿٖجىيځٓ ثٍ ځَڇ ثَ أىؾ ،  Cٽٍ ىٍ آن 

 

 (: ىٕشڂبٌ ٕىؼ٘ ؿٖجىيځٓ 15-3ٙپڄا

                                                        
1California kneading compactor 
2 Hveem Cohesiometer 
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 اهشلا٣ ئڈ(:ٵچًؿبٍر ٥َف 16-3ٙپڄا

 1ػَپشپيَ )سٍػبصی هوتبص( اختلاط سٍؽ عشح-3-4

 تبسیخچِ:-3-4-1

 سعب  1987 ٕبڃ اُ ٽٍ إز إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ډًٍى ىٍ SHRP )2ٍاَُب ا إشَاسْٔټ سلٺٕٺبر ثَوبډٍ سلاُٙبْ كبٝڄ،  أه ٍيٗ

 ٍيٗ أه .ځَىٔي ػم٬ آيٍْ ياكي ٕٕٖشمٓ ىٍ دْيَٚٓ، وبكٍٕ 25 ډٚوٞبر آن، ىٍ ي اوؼبڇ ځَىٔي، آډَٔپب ډشليٌ أبلار ىٍ 1992

ٓ  ډوچ٣ً ٕٕٖشڈ ډٚوٞبر ي دَٕٚٵشٍ ىٕشڂبَُبْ ثب ئٌْ آُډبٔ٘ ٍيٗ ايڅٍٕ، ډٞبڅق ډٚوٞبر ٙبډڄ اهشلا٣ ٥َف وعَڇ   ي إٓعٶبڅش

  .ډٓ ثبٙي Core ډَث٥ًٍ اٵِاٍ

                                                        
1 Superpave 
2 Strategic Highway Research Program 
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اهشلا٣ ي اوشوبة ډٞعبڅق  ( ٔټ اثشپبٍ ٭مڄ ثَاْ ثُجًى ٍيٗ ٥َف SHRPسلز ثَوبډٍ َبْ سلٺٕٺبسٓ إشَاسْٔټ ثٍِځَاَُب ا

 : ثٍ َٙف َُٔ ًٍٝر ځَٵز

 ٔټ ٍيٗ ٥َف اهشلا٣ ػئي ٽٍ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ي ثبٍځٌاٍْ سَاٵٕپٓ ٍا ىٍ و٪َ ډٓ ځَٕى.

 ٍيٗ ػئيْ ثَاْ أٍُبثٓ ي ٕىؼ٘ ٹَٕ إٓٶبڅز  

 ٍيٗ ػئيْ ثَاْ آوبڅِٕ ډوچ٣ً 

 اوشوعبة  إعز،  ډىبٕعت  إٓٶبڅشٓ اوًا٫ ډوچ٥ًُبْ ثَاْ ي ډٓ ثبٙي ډجىبٔٓ ٭مچپَى و٫ً اُ اهشلا٣،ٽٍ ٥َف ٍيٗ أه اُ َيٳ

 َمـىٕه ي إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ىٍ دبٕٔه ىډبْ ي هٖشڂٓ اُ وبٙٓ سَٽُبْ أؼبى ي ىائمٓ ٙپڄ سٲَٕٕ ثَيُ ٽبَ٘ ي ٽىشَڃ ډٞبڅق، ډىبٕت

 .ثبٙيډٓ  ٍيٕبُْ ٭مَ ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً هَاثُٕبْ دٕ٘ ثٕىٓ وِٕ ي آة ثَاثَ ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً كٖبٕٕز ثَاْ

 سٍؽ عشح: -3-4-2

 ډَكچٍ اٝچٓ إز: 7ٍيٗ ٥َف اهشلا٣ ًٕدَدًٕ ٙبډڄ 

 اوشوبة ٕىڂياوٍ َب

 اوشوبة ٹَٕ

 آډبىٌ ٕبُْ ومًوٍ َب

 آُډبٔٚبر ٭مچپَىْ

 ډلبٕجبر كؼڈ كٶَار ي ؿڂبڅٓ

 اوشوبة ډٺياٍ ٹَٕ ثُٕىٍ إٓٶبڅز

 ٕىؼ٘ كٖبٕٕز ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز

 اًتخبة ػٌگذاًِ ّب -3-4-2-1

ٓ  ډٞبڅق ٽٕٶٕز ي هًاٛ إبٕٓ اَمٕز ي وٺ٘ ثٍ سًػٍ ثب ٓ  ٕعىڂ ډوچ٥ًُعبْ إٓعٶبڅشٓ ځعَڇ ىٍ ٍيٗ ٕعًدَدًٕ،      ىٍ ډٞعَٵ

ٓ  ئْځُٕبْ"ځَيٌ  ىي ىٍ ٍيٕبُُٔبْ إٓٶبڅشٓ ىٍ ډَٞٳ ثَاْ ٕىڂٓ ډٞبڅق ئْځُٕبْ 1ٽچع
ْ "ي  " ٓ  ډٞعبڅق  ئْځُٕعب  هعبڇ  ٕعىڂ

2ډٮيوٓ
 :اُ ٭جبٍسىي ځَٕوي ډٓ ٹَاٍ ثٍَٕٓ ډًٍى ځَيٌ أه ىٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ثَاْ ٽٍ ْٔځُٕبٔٓي. إز ٥جٺٍ ثىيْ ٙيٌ "

3ىٍٙز ىاوٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ٙپٖشڂٓ ٔب ُائٍ ىاٍثًىن
  

4ٍِٔىاوٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ٙپٖشڂٓ ٔب ُائٍ ىاٍثًىن
  

 5 ىٍاُ ي دُه ٕىڂياوٍ َبْ ىٍٝي

6ٍٓ ىٍٝي
 

 ىٍٙز ىاوٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ٙپٖشڂٓ ىٍٝي

آُډعبٔ٘   ٍيٗ  .ډٓ ځَىى سٮٕٕه ػجٍُ ىي ٔب ٔټ ىٍ ډٕچٕمشَ 4.75اُ ثٍِځشَ ٕىڂٓ ډٞبڅق ٙپٖشڂٓ ىٍٝي ٹبڅت ىٍ ئْځٓ أه

"621 ٙمبٌٍ دىٖٕچًاوٕب كمڄ يوٺڄ ثو٘ ٍيٗ"ىٍٙز ىاوٍ ٕىڂٓ ٙپٖشڂٓ ډٞبڅق ىٍٝي سٮٕٕه ثَاْ Superpaveدٕٚىُبىْ 
ډعٓ   1

                                                        
1 Consensus Properties 
2 Source Properties 
3 Coarse Aggregate Angularity 
4 Film Aggregate Angularity 
5 Flat Elongated patticles 
6 Clay Content 
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 ٍيٕبُْ ٕٕٖشڈ ىٍ إٓٶبڅشٓلأٍ  ٹَاٍځَْٕ ډلڄ ثٍ سًػٍ ډٚوٞبر أه ٍيٗ ثب ىٍ ىٍٙز ىاوٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ډٺياٍ ٙپٖشڂٓ .ثبٙي

 ثٍ ډَث٣ً ١ًاث٤ 12-3ػييڃ  ىٍ  إز. ډشٲَٕ آډييٙي ډلًٍَبْ ډٮبىڃ سٮياى وِٕ ي ٍيٕبُْ ثبٍځٌاٍْ ٦ٕق اُ آن سَاُ ي َمـىٕه

 .إز ځَىٔيٌ ٹٕي أه ئْځٓ

 سیضداًِ: سٌگی هػالح ضىستگی دسغذ

ْ  ىٍٝعي  ثَكٖت Superpaveډٕچٕمشَ ىٍ ډٚوٞبر  2.36اُ  ٽًؿپشَ ٍِٔىاوٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ٙپٖشڂٓ ٔب ُائٍ ىاٍثًىن  ٵ٢عب

2ٱَٕډشَاٽڈ ٍِٔىاوٍ ډٞبڅق هبڅٓ
ْ  ٹيٍ ََ ډًٕٚى. ثٕبن ډٓ ځَىى، سٮٕٕه AASHTO TP33آُډبٔ٘  ٍيٗ ثب ٽٍ  ٓ  ٵ٢عب  أعه  ىٍ هعبڅ

ٍ  ډٞبڅق ىٍ ٙپٖشٍ ػُز َبْ ي ثبٙي، ٦ًٕف ثٕٚشَ كبڅز َ  ٍِٔىاوع َ  أعه  ډٚوٞعبر  ډٕٚعًى. كعييى   ُٔعبىس  Superpaveىٍ  دعبٍاډش

آډييٙعي،   ډٮعبىڃ  ډلًٍَبْ سٮياى َمـىٕه ي ځَٵشٍ اوي إٓٶبڅشٓ ٹَاٍ ٍئٍ ٦ٕق ثٍ وٖجز سَاُْ ؿٍ ٕىڂٓ، ىٍ ډٞبڅق أىپٍ ثَكٖت

 (9-3إز. اػييڃ ٙيٌ سٮٕٕه

 (:ډٮٕبٍَبْ اوشوبة ډٞبڅق ٙه ي ډبٍٕ ي ٦ٕق سَاٵٕپ9ٓ-3ػييڃا

  ESALسغح تشاف٥ى٣، ٥ّ٥ٖٔٛ 
 دسغذ ضىست٣ٍ ٔػاِح س٤ضدا٘ٝ داٝ٘دسغذ ضىست٣ٍ ٔػاِح دسضت 

 ٥ّ٥ٕٔتش 100ت٥ص اص  ٥ّ٥ٕٔتش 100وٕتش اص  ٥ّ٥ٕٔتش 100ت٥ص اص  ٥ّ٥ٕٔتش 100وٕتش اص 

 40 40 50/- 75/- 0.3وٕتش اص 

 40 45 60/- 80/85 3تا وٕتش اص 0.3

 40 45 75/70 90/95 30تا وٕتشاص3

 45 45 100/100 100/100 ٚ ت٥طتش 30

 دسغذ ٔػاِح پٟٗ ٚدساص% اسص ٔاسٝ ا٣٤ %ٞٓ  سغح تشاف٥ى٣

 --- 40 0.3وٕتش اص 

 10 45 3تا وٕتش اص 0.3

 10 45  10تا وٕتش اص3

 10 45 30تا وٕتش اص10

 10 50 ٚ ت٥طتش 30

 سغح تشاف٥ى٣

 تؼذاد دٚساٖ تشا٢ تشاوٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا

N ٝا٥ِٚ  
N عشاح٣ N حذاوثش 

 %   دا٘س٥تٝ ٘سث٣ دٚساٖ

 75 50 5/91وٕتشاص 6 0.3وٕتش اص 

 115 75 5/90وٕتشاص 7 3تا وٕتش اص 0.3

 160 100 89وٕتشاص 8 30تا وٕتشاص3

 250 125 89وٕتشاص 9 ٚ ت٥طتش 30

 عشاح٣ سا ٤ه سغح افضا٤ص ٣ٔ د٥ٞٓ   Nتشا٢ تشاف٥ه استا٘ذاسد ٚوٙذ ، ٔمذاس 

٣ ٔػاِح ض٣ٙ وٝ تٛسظ ل٥ش خزب ٥ٔطٛد،  سغح تشاف٥ى٣  %VFAٔحذٚدٜ دسغذ فضا٢ خاِ

 80تا 70 0.3وٕتش اص 

 78تا  65 3تا1

 75تا  65 3ت٥ص اص 

 حذالُ ٔمذاس تخّخُ ٔػاِح ٔؼذ٣٘% ا٘ذاصٜ اس٣ٕ حذاوثشضٗ ٚٔاسٝ، ٥ّ٥ٕٔتش

9.5 15 

12.5 14 

19 13 

25 12 

37.5 11 

      ٘سثت دسغذ ٚص٣٘ ٔػاِح ػثٛس٢ اص اِه    تٝ دسغذ ٚص٣٘ ل٥ش ٔٛثش    

 ضش٤ة ٔماٚٔت وطط٣ ; ٘سثت ٔتٛسظ ٔماٚٔت وطط٣ ٕ٘ٛٝ٘ ٞا٢ ٔشعٛب تٝ ٔتٛسظ ٔماٚٔت وطط٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ خطه

                                                                                                                                                                                     
1 Pennsylvania DOT Test Method No.621 
2 Loosely Compacted 
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 ىٍٝي ثبٙي. 80 ػجٍُ ىي ىٍ ي 85 ثبٔي ػجٍُ ٔټ ىٍ ٙپٖشڂٓ ٽٍ إز ډٮىٓ ثئه 80/85ٔبىآيٍْ: 

 ىٍاُ: ي دُه ٕىڂياوٍ َبْ

 ځعَىى،  ډٓ سٮٕٕه  ASTM D 4791ٍيٗ إشبوياٍى  إبٓ ثَ ٽٍ ىٍاُ ي دُه ٕىڂٓ ډٞبڅق ډؼبُ كياٽظَ ىٍٝي Superpaveىٍ 

 (9-3سٮٕٕه ځَىٔيٌ إز. اػييڃ  آډييٙي ډٮبىڃ ډلًٍَبْ سٮياى ثَكٖت

 ىٍٝي ٍٓ:

، وِٕ ىٍ أعه   سٮٕٕه ډٓ ځَىى ASTM-D2419إشبوياٍى  ٍيٗ ثب ي اْ ډبٍٕ اٍُٗ ثَكٖت ٽٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ىٍ ٍٓ ډؼبُ ډِٕان

 إز.  ځَىٔيٌ آډييٙي سٮٕٕه ډٮبىڃ ډلًٍَبْ سٮياى ثَكٖتٍيٗ 

 ډٮين: هبڇ ٕىڂٓ ډٞبڅق ئْځُٕبْ
 ٓ1آوؼچٔ څًٓ ٕوش

 

سٮٕعٕه   ASTM-C131-C 535ثب ٍيٗ  څًٓ آوؼچٔ آُډبٔ٘ ىٍ ٕبٔ٘ اطَ ىٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق يُوٓ اٵز ىٍٝي ثَكٖت ٕوشٓ

 .ډٓ ثبٙي ىٍٝي 45 سب 35 ډًٍى يُوٓ ثَكٖت اٵز ډؼبُ ډٺياٍ كياٽظَ Superpaveډٓ ځَىى. ىٍ 

 2ډىِٕٔڈ ي ٕئڈ ًٕڅٶبر ډٺبثڄ ىٍ يُوٓ ٕلاډز ٔب  اٵز
 

 ىٍٝعي  20 سب 10 ثٕه ډًٍى،أه ډٺياٍ ثَ كٖت Superpave سٮٕٕه ډٓ ځَىى. ىٍ ASTM-C 88آُډبٔ٘  ٍيٗ ثب وِٕ ډٺبىَٔ أه

  .ډٓ ثبٙي ٕٕپڄ دىغ ىٍ

 3ډ٢ٌَ ډًاى 

 ىٍ ډٓ ثبٙعي ،  ُٔبن آيٍ ډًاى ٕبَٔي ٍٕٓ ٽچًهٍ َبْ ،4ٕٙڄ ُٱبڃ، ډٕپب، ؿًة، ٕٖز، ٕىڂياوٍ َبْ ٙبډڄ ٽٍ آئٍُبن  ډًاى

ٓ  ثَ ىٍٙز ىاوٍ ي ٍِٔىاوٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق َ  .ډعٓ ځعَىى   سٮٕعٕه ASTM-C142 ٍيٗ إعب ٍ  كعياٽظ ٍ  ډعًاى  ډؼعبُ أعه   ډٺعيا  ُٔعبن آي

 .إز ٙيٌ سٮٕٕه ىٍٝي 10سب  0.2اُ آڅًىځٓ ثَكٖت و٫ً  Superpaveىٍ

ډٕچٕمشَ ثَاْ  19.5سب  9.5كياٽظَ اوياٌُ إمٓا٩بََْ(: ثٕٕٚىٍ اوياٌُ إمٓ ي اثٮبى ډٞبڅق ثبٔي  اوشوبة ىاوٍ ثىيْ ٙه ي ډبٍٕ :

 ډٕچٕمشَ ثَاْ لأٍ إبٓ إٓٶبڅز ځَڇ ثبٙي.  37.5سب  19ٍئٍ إٓٶبڅشٓ ځَڇ ي 

 ثڂٌٍى.  18-3ػييڃ  وٺب٣ ٽىشَڃ ىاوٍ ثىيْ : ډىلىٓ ىاوٍ ثىيْ ثبٔي اُ وٺب٣ ٽىشَڃ

: ىٍٍيٗ ايڅٍٕ ٥َف اهشلا٣ ًٕدَدًٕ سًٍٕٝ ډٓ ٙي ٽٍ ډىلىٓ ىاوٍ ثىيْ وجبٔي اُ ډى٦ٺٍ ډمىً٭ٍ 5ډى٦ٺٍ ډلييى ٙيٌ ىاوٍ ثىيْ

٭جًٍ ٽىي. ىٍ ًٍٝسٕپٍ ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق اُ َُٔ ډى٦ٺٍ ډلييى ٙيٌ ٭جًٍ ډٓ ٽَى، ثٮىًان ىٍٙز ىاوٍ ثىيْ ٙيٌ ، ي ىٍ ًٍٝسٕپٍ اُ 

 ٭جًٍ ډٓ ٽَى ثٮىًان ٍِٔىاوٍ ثىيْ ٙيٌ ، ٥جٺٍ ثىيْ ډٓ ٙي.  ثبلاْ آن

 اڅټ اُ ٕىڂٓ ډٞبڅق ٍى ٙيٌ ىٍٝي و٪َٕ ٹبئڈ ډلًٍ ډٺٕبٓ ىٍ ٽٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ىاوٍ ثىيْ ومًىاٍ إٓٶبڅشٓ،اځَ ډوچ٥ًُبْ ثَاْ

 ثب ٕٕٖشڈ أه ىٍ .ډًٕٚى سجئڄ ډٖشٺٕڈ ه٤ ثٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ىاوٖٕشٍ كياٽظَ ثَاْ ، سَٕٕڈ ًٙى،0.45 سًان ثٍ اڅټ اوياٌُ ډلًٍاٵٺٓ ي

 ىٍ ځَڇ إٓٶبڅشٓ ػُز ډوچ٥ًُبْ ٕىڂٓ ډٞبڅق ډوچ٣ً ىاوٍ ثىيْ ثَاْ ٽىشَڅٓ ډٮٕبٍ ىي ٕىڂٓ، ډٞبڅق إمٓ اوياٌُ ثٍ كياٽظَ سًػٍ

ٍ  آن ىاهڄ ىٍ ثبٔي ٕىڂٓ ډٞبڅق ومًىاٍىاوٍ ثىيْ ٽٍ ىاٍى يػًى ٽىشَڅٓ وٺب٣ ووٖز .إز ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ  ىٍ وٺعب٣  أعه  .ځٕعَى  ٹعَا

 ثَ ٭لايٌ .ىاٍى ٕىڂياوٍ ٹَاٍ اوياٌُ كياٽظَ ي إمٓ اوياٌُ كياٽظَ ( يى8ٍډٕچٕمشَاٙمبٌٍ  2.36(،  200ډٕچٕمشَاٙمبٌٍ 0.075اڅټ  وبكٍٕ

 4 ٙمبٌٍ اڅپُبْ ثٕه سٺَٔجًب ي إز ىاوٖٕشٍ كياٽظَ ٽٍ ډٮَٳ ډٖشٺٕڈ ه٤ ٍإشبْ ډمىً٭ٍ اْ ىٍ ډلييىٌ ٕٕٖشڈ، أه ىٍ ٽىشَڅٓ وٺب٣

                                                        
1 Toughness 
2 Soundness 
3 Deleterious Materials 
4 Shale 
5 Restricted Zone 
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ُډٕىعٍ   أعه  ىٍ .ځٕعَى  ٹَاٍ ډمىً٭ٍ ډلييىٌ أه ىٍ وجبٔي إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ثَاْ اوشوبثٓ ٽٍ ىاوٍ ثىيْ ىاٍى، يػًى ډٕڂَٕى ٹَاٍ 50 ي

 سًػٍ ثب ٕىڂٓ ډٞبڅق ډوچ٣ً ىٍ ًٕدَدًٕ ىاوٍ ثىيْ .ومبٔي ٭جًٍ ډى٦ٺٍ، اُأه هبٍع َُٔٔه وبكٍٕ اُ اوشوبثٓ ىاوٍ ثىيْ ٽٍ ٙيٌ سًٍٕٝ

ٓ  وٺعب٣  ډَث٥ًعٍ،  ډٚوٞبر آوُب اُ ٔټ ََ ثَاْ ي ٙيٌ ٥جٺٍ ثىيْ دىغ ځَيٌ، ثٍ إمٓ آوُب كياٽظَاوياٌُ ثٍ سٮٕعٕه   ډلعييىٌ  ي ٽىشَڅع

                                      ځَىٔيٌ إز. ٹٕي ي سَٕٕڈ آوُب ډٚوٞبر 17-3سب  10-3ػيايڃ  ي ومًىاٍَب ىٍ ي إز ځَىٔيٌ

 ډٕچٕمشَ 37.5(: كياٽظَ اوياٌُ إمٓ 10-3ػييڃا                     

 محدهدى ممنهػه
٥ّ٥ٕٔتش      اندازى الک نقاط کنترلی  

 ماکزیمم مینیمم

  100/0  50 
  100/0 90/0 37/5 
    25 
    19 
    12/5 
    9/5 

34/7 34/7   4/75 
23/3 27/3 41/0 15/0 2/36 
15/5 21/5   1/18 
11/7 15/7   0/600 

10 10   0/300 
    0/150

 

  6/0 0/0 0/075 

 
 13-3(: ومًىاٍ ػييڃ 17-3ٙپڄا

 ډٕچٕمشَ 25كياٽظَ اوياٌُ إمٓ  -(11-3ػييڃا 
 

 محدهدى ممنهػه
٥ّ٥ٕٔتش   اندازى الک نقاط کنترلی  

 ماکزیمم مینیمم
  100/0  37/5 

  100/0 90/0 25 

    19 

    12/5 

    9/5 

    4/75 
39/5 39/5 45/0 19/00 2/36 
26/8 30/8   1/18 
18/1 24/1   0/600 
13/6 17/6   0/300 
11/4 11/4   0/150 

  7/0
 

1/0
 

0/075 
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  14-3(: ومًىاٍ ػييڃ 18-3ٙپڄا

 
 ډٕچٕمشَ 19كياٽظَ اوياٌُ إمٓ  -12-3ػييڃ  

 محدهدى ممنهػه
٥ّ٥ٕٔتش  اندازى الک نقاط کنترلی  

 ماکزیمم مینیمم

  100/0  25 

  100/0 90/0 19 

    12/5 

    9/5 
    4/75 

34/6 34/6 49/0 23/0 2/36 

22/3 28/3   1/18 

16/7 20/7   0/600 

13/7 13/7   0/300 
    0/150 

  8/0 2/0 0/075 

 
 ډٕچٕمشَ 12.5كياٽظَ اوياٌُ إمٓ  -13-3ػييڃ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 محدهدى ممنهػه
 اندازى الک نقاط کنترلی

 ٥ّ٥ٕٔتش

 مینیمم

 ماکزیمم مینیمم
  100/0  19 

  100/0 90/0 12/5 

    9/5 

    4/75 
39/1 39/1 58/0 28/0 2/36 
25/6 31/6   1/18 

19/1 23/1   0/600 
15/5 15/5   0/300 

    0/150 

  10/0 2/0 0/075 
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 ډٕچٕمشَ 9.5اوياٌُ إمٓ كياٽظَ  -14-3ػييڃ 
 

 محدهدى ممنهػه
 نقاط کنترلی

٥ّ٥ٕٔتش   اندازى الک  

 ماکزیمم مینیمم
  100/0  12/5 

  100/0 90/0 9/5 

    4/75 

47/2 47/2 67/0 32/0 2/36 

31/6 37/6   1/18 

23/5 27/5   0/600 

18/7 18/7   0/300 

    0/150 

  10/0 2/0 0/075 

 

 وٺب٣ ٽىشَڃ ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق ىٍ ٥َاكٓ ثٍ ٍيٗ ًٕدَدًٕاسلٺٕٺبر ػئي( – 15-3ػييڃ  

 ا٘ذاصٜ اِه

 حذاوثش ا٘ذاصٜ اس٣ٕ دا٘ٝ ٞا

 ٥ّ٥ٕٔتش 9.5 ٥ّ٥ٕٔتش 12.5 ٥ّ٥ٕٔتش 19 ٥ّ٥ٕٔتش 25 ٥ّ٥ٕٔتش 37.5

 حذاوثش حذالُ حذاوثش حذالُ حذاوثش حذالُ حذاوثش حذالُ حذاوثش حذالُ

          100 ٥ّ٥ٕٔتش 50

        100 100 90 ٥ّ٥ٕٔتش 37.5

      100 100 90 90  ٥ّ٥ٕٔتش 25

    100 100 90 90    ٥ّ٥ٕٔتش 19

  100 100 90 90      ٥ّ٥ٕٔتش 12.5

 100 90 90        ٥ّ٥ٕٔتش 9.5

 90          ٥ّ٥ٕٔتش 4.75

 67 32 58 28 49 23 45 19 41 15 ٥ّ٥ٕٔتش 2.36

 10 2 10 9 8 2 7 1 6 0 ٥ّ٥ٕٔتش 0.075

ىٍ ٭ٕه كبڃ وشبٔغ سلٺٕٺبر اهَٕ وٚبن ډٓ ىَىيٽٍ ډوچ٣ً َبٔٓ ثب ىاوٍ ثىيْ َبٔٓ ٽٍ اُ ډى٦ٺٍ ډمىً٭ٍ سؼبيُ ومًىٌ اوي،      

 سًاوٖشٍ اوي ث٦ًٍ ډٚبثٍ ٔب ثُشَاُ ډٞبڅلٓ ٽٍ اُ آن وڂٌٙشٍ اوي، اػَا ًٙوي. ثىبثَأه ، ثب كٌٳ ډى٦ٺٍ ډمىً٭ٍ، اځَ ومًىاٍ ډىلىٓ ىاوٍ

 16-3٭جًٍ ٽىي، آن ډٞبڅق ثٮىًان ىٍٙز ىاوٍ ٥جٺٍ ثىيْ ډٓ ًٙى . وٺ٦ٍ ٽىشَڃ ىٍ ػعييڃ   PCS1 ٺ٦ٍ ٽىشَڃ ايڅٍٕ ثىيْ اُ دبٕٔه و

 ډٚوٜ ٙيٌ إز. ٕبَٔ ىاوٍ ثىيْ َب ثٮىًان ٍِٔ ىاوٍ ٥جٺٍ ثىيْ ډًٕٚوي.

 ٥جٺٍ ثىيْ ىاوٍ َب ىٍ ٍيٗ ًٕدَدًٕاسلٺٕٺبر ػئي( -16-3ػييڃ 

 میلیمتر .15 میلیمتر .915 میلیمتر 91 میلیمتر .1 میلیمتر .45. حذاوثش ا٘ذاصٜ اس٣ٕ سٍٙذا٘ٝ

 میلیمتر 15.5 میلیمتر 15.5 میلیمتر .554 میلیمتر .554 میلیمتر .15 ٘مغٝ وٙتشَ ا٥ِٝٚ

 54 1. 54 .5 54 دسغذ ػثٛس٢ اص ٘مغٝ وٙتشَ ا٥ِٝٚ

. ثىبٍثَأه ډٮمًلا ٥َف اهشلا٣ ًٕدَدًٕ ، ثَاْ ثيٕز آيٍىن ىاوٍ ثىيْ ډ٦چًة ثٍ ويٍر ٵٺ٤ اُ ٔټ ٹ١ٍَ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى 

ٽىعي. ٽعبډلا    ؿىي ډىج٬ ډوشچٴ ٕىڂياوٍ ٍا اوشوبة ي ثبسَٽٕت آوُب ثب َڈ ثب ٔټ وٖجز ډٮٕه ، ىاوٍ ثىيْ وُبٔٓ ٹبثڄ ٹجًڃ ٍا سًڅٕي ډٓ

 (19-3ٹ١ٍَ ډوشچٴ ٕىڂياوٍ إشٶبىٌ ًٙى. اٙپڄ  4ٔب  3وَډبڃ إز ٽٍ ثَاْ ٔبٵشه ٥َف اهشلا٣ ًٕدَدًٕ اُ 

                                                        
1 Primary control Seive 
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ث٦ًٍ ډٮمًڃ، ډوچ٣ً ؿىي ٕىڂياوٍ ثَاْ ٥َف اهشلا٣ ٹجڄ اُ سٚپٕڄ ډوچ٣ً وُبٔٓ ثبٔي أٍُبثٓ ًٙى . أٍُبثٓ ثٍ يٕٕچٍ آډبىٌ 

ٕبُْ ومًوٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅز ځَڇ ثب سٮٕٕه ډٺياٍ ٹَٕ ثُٕىٍ ي ٕذٔ سَاٽڈ آن ، اوؼبڇ ډٓ ًٙى .وشبٔغ أه أٍُبثٓ ډٕشًاوي وٚبن ىَي ٽٍ 

 ٹڄ اڅِاډبر ا كياٹڄ ٵ٢بْ هبڅٓ ٕىڂياوٍ َب (ٍا ىٍ، ىيٍان ايڅٍٕ ٔب ىيٍان ډبٽِٔمڈ  سبډٕه ډٓ ٽىي ٔب هَٕآٔب ٔټ سَٽٕت هبٛ كيا

 

 ډىج٬ ثَاْ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ځَڇ 4(   : ومب٘ٔ ډىلىٓ ډٚوٞبر سَٽٕت ډٞبڅق ٕىڂٓ اُ 19-3ٙپڄا 

 تخبة ليشاً-3-4-2-2.

 كعَاٍر  ىٍػٍ إبٓ ثَ ي٥PG 1جٺٍ ثىيْ ٭مچپَىْ  ثٍ سًػٍ ثب إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٹَٕ و٫ً Superpaveىٍ ٍيٗ ٥َف اهشلا٣ 

 ٥َف اىډبْ ډلڄ آن ٍيُ َٶز ىډبْ كياٽظَ ډش٤ًٕ إبٓ ثَ ٹَٕ، و٫ً .ثبٍځٌاٍْ اوشوبة ډٓ ځَىى َٕ٭ز ي آډييٙي ډِٕان ډل٦ٕٓ،

 ٽٍ ډٓ ًٙى ځَٵشٍ ىٍو٪َ ډل٦ٕٓ ثَاْ PG  -52-16ٹَٕ  و٫ً ډظبڃ ٥ًٍ اثٍ  .ډٚوٜ ډٓ ځَىى آن ىډبْ كياٹڄ ٍيٕبُْ( يَمـىٕه

 َمـىٕه و٪َ ډًٍى ٹَٕ .ثبٙي( ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ - 16 آن يكياٹڄ ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ 52 ٍيٕبُْ( ٥َف اىډبْ آن ٍيُ َٶز ىډبْ كياٽظَ

ػعييڃ   ىٍ .ځٕعَى  ٹَاٍ أٍُبثٓ ي ثٍَٕٓ ، ډًٍى ډَث٥ًٍ ډٮٕبٍَبْ ثب آن وشبٔغ ډ٦بثٺز ي  Superpaveئٌْ  آُډبٔٚبر اوؼبڇ ثب ثبٖٔشٓ

 ثٕه اُ كَاٍسٓ، سَٽُبْ أؼبى ډىبٕت ، اډپبن ٹَٕ و٫ً اوشوبة ثب .إز ځَىٔيٌ ىٍع PGإبٓ  ثَ ٹَٕ، ډٮٕبٍَبْ ي ٥جٺٍ ثىيْ 3-20

 .ډٓ ٔبثي اٵِأ٘ هٖشڂٓ سَٽُبْ ي ىائمٓ ٙپچُبْ سٲَٕٕ ثَاثَ ىٍ إٓٶبڅشٓ ډٺبيډز ډوچ٣ً ىٔڂَ ًْٕ اُ ډٓ ٔبثي. ٽبَ٘ ٔب ي ٍٵشٍ

PG    ا٦ٕق ٭مچپَى( ٹَٕ ثَ إبٓ كياٽظَ ىډبْ ډًٍى اوش٪بٍ ډلچٓ ٽٍ ٍيٕبُْ ىٍ آن اػَا ډٓ ًٙى، اوشوبة ډٓ ځعَىى . وعَڇ

ا٦ٕق ٭مچپَى( ډىبٕت ٹَٕ ثپبٍ ډٓ  PG( ثَاْ ډلبٕجٍ أه كياٽظَ ي اوشوبة  LTPP Bindاٵِاٍ ًٕدَدًٕ ا ٔب ثَوبډٍ ډٖشٺچٓ ډظڄ 

 شٶبير َُٔ اوؼبڇ ډٓ ًٙى : ٍيى ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٔپٓ اُ ٍٕ ٍيٗ ډ

 ىډبْ ٍيٕبُْ: ٥َاف ىډبْ ٍيٕبُْ ٍا ث٦ًٍ ډٖشٺٕڈ ىٍ ٥َاكٓ ثپبٍ ډٓ ثَى . -1

 ىډبْ ًَا: ٥َاف ىډبْ ًَاْ ډلڄ ٍا ياٍى ډٕپىي ، ٕذٔ وَڇ اٵِاٍ  آن ٍا ثٍ ىډبْ ٍيٕبُْ سجئڄ ډٕپىي.-2
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 (SHRP(: ډٚوٞبر ٹَٕ ثَ إبٓ ٭مچپَى ا17-3ػييڃا 

 عثمٝ تٙذ٢ ػّٕىشد

PG70 PG76 PG82 

-
1
0

 

-
1
6

 

-
2
2

 

-
2
8

 

-
3
4

 

-
4
0

 

-
1
0

 

-
1
6

 

-
2
2

 

-
2
8

 

-
3
4

 

-
1
0

 

-
1
6

 

-
2
2

 

-
2
8

 

-
3
4

 

سٚصحذاوثش ٥ٔ7ا٥ٍٗ٘ 
دٔا٢ عشح سٚساص٢ 

( ) 
            

حذالُ دٔا٢ عشح 

  ( سٚساص٢ )
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 قیر اصلی
دٔا٢ ٘مغٝ اضتؼاَ 

T48  ُ1  حذال.. 

   آصٔا٤ص  دٔا٢
 وٙذسٚا٣٘

 cp 3000حذاوثش
ASTM D440 

9.. 

   آصٔا٤ص  دٔا٢
  tp5د٤ٙا٥ٔى٣  تشش

حذالُ 

)و٥ّٛپاسىا1َ
   

 
 1 0  

4. 45 .1 

 (    ( با بقیمانده لؼاب نازک )    باقیمانده از آزمایص لؼاب نازک چرخطی )
حذاوثش واٞص ٚصٖ 

% 
9 

 tp5تشش د٤ٙا٥ٔى٣ 
و٥ّٛ 2.4حذالُ

پاسىاَ دٔا٢ 

)  آصٔا٤ص 
   

 
 

10 ) 

4. 45 .1 

 (PPIباقیمانده از محفظه تسریغ پیری )
 دٔا٢ پ٥ش٢

PAV,    
100(110) 100(110) 100(110) 

 tp5تشش د٤ٙا٥ٔى٣ 
و٥ّٛپا5000حذالُ

سىاَ دٔا٢ آصٔا٤ص 

  (
   

 
 10 ) 

34 31 28 25 22 19 37 34 31 28 25 40 37 34 31 28 

 گزارش سخت ضذ٣ٌ ف٥ض٤ى٣
 1سفت٣ تحت خضش 

tp 
ٍٔاپاسىا300حذاوثش

حذالُ ،  mَ ٔمذاس 
دٔا٢ آصٔا٤ص 0.3

  (sec 60) 

. 5-
 

91
- 9.
- 15
- ..
- . 5-

 

91
- 9.
- 15
- . 5-

 

91
- 9.
- 15
- 

 tp 3وطص ٔستم٥ٓ 
وش٘ص ضىست 

% ، دٔا٢ 1حذالُ

  آصٔا٤ص 

. 5-
 

91
- 9.
- 15
- ..
- . 5-

 

91
- 9.
- 15
- . 5-

 

91
- 9.
- 15
- 
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ډى٦ٺٍ ػٲَاٵٕبٔٓ: ٥َاف ډلڄ دَيٌّ ٍا ياٍى ډٕپىي . اثَاْ ډظبڃ أبڅز ، َُٙ، ثو٘( وعَڇ اٵعِاٍ ثعب إعشٶبىٌ اُ آن ، ىيثعبٌٍ      -3

 َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ٍا اُ ا٥لا٭بر دبٍٔ ًَاٙىبٕٓ ثيٕز ډٓ آيٍى ي ثٮي ، آن ٍا ثٍ ىډبْ ٍيٕبُْ سجئڄ ډٕپىي . 

 ( ٹَٕ ډىبٕت ٍا ثب آن س٦جٕٸ ىاى. PGَىڂبډٕپٍ ىٍػٍ كَاٍر ٍيٕبُْ سٮٕٕه ًٙى، ډٕشًان ٦ٕق ٭مچپَىا 

 دهبی عشاحی سٍػبصی:-3-4-2-3

ٍيٗ ٥َف اهشلا٣ ًٕدَدًٕ ثب ََ ىي ىډبْ كياٹڄ ي كياٽظَ ، ٥َاكٓ ٍيٕبُْ ٍا اوؼبڇ ډٓ ىَي. أه ىډبَب ثعٍ ٝعًٍر        

 َُٔ سٮٕٕه ډٓ ًٙوي:

 ٍيُ ځَڇ ډلڄ ي ډىب٥ٸ ا٥َاٳ آن 7ٍيٕبُْ: ثَإبٓ ډٕبوڂٕه ىډبْ  *ىډبْ ثبلاْ

 *ىډبْ دبٕٔه ٍيٕبُْ: ىډبْ ٔټ ٍيُ َٕى ډلڄ ي ډىب٥ٸ ا٥َاٳ

( ډىبٕت ٹَٕ ٍا ثب ثپبٍځَْٕ ٵ١َعٕبر ٹبثعڄ ا٥مٕىعبن    PGًٕدَدًٕ ثب إشٶبىٌ اُ أه ىډبَب ثٮىًان وٺ٦ٍ َٙي٫ ، ٦ٕق ٭مچپَى ا

 سٮٕٕه ډٓ ٽىي . 

  عشاحی سٍػبصی :تٌظيوبت دهبی 

ډلبٕجبر ىډبْ ٥َاكٓ ٍيٕبُْ ثَ إبٓ ٍيٕبُْ ثب ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ځَڇ سلز سَاٵٕټ ٬َٕٔ اوؼبڇ ډٓ ٙعًى . ث٦عًٍ         

 55ٽٕچًډشَ ثَ ٕعب٭ز ا  90ٍاىٔبن ثَ طبوٍٕ ٽٍ ثَاثَ َٕ٭ز سَاٵٕټ كييى  10( ثب وَم DSRهبٛ ، آُډبٔ٘ ثَٗ ىٔىبډٕټ ٍئًډشَ ا

ڇ ډٓ ًٙى . ٍيٕبُْ َبٔٓ ٽٍ ىٍ ډٮَٟ سَاٵٕټ ثب َٕ٭ز ٽمشعَ أعب ډشًٹعٴ( َٖعشىي ډظعڄ سٺب٥ٮُعب،       ډبٔڄ ثَ ٕب٭ز( إز، اوؼب

٭ًا١ٍٓ َب ي أٖشڂبَُبْ اسًثًٓ ثبٔي اُ ٹَٕ ٕوز سَْ وٖجز ثٍ آوـٍ ىٍ سَاٵٕټ ثب َٕ٭ز ثبلا ثپعبٍ ډعٓ ٍيى، إعشٶبىٌ ٽىىعي .     

ْ ٽىي ٔټ ىٍػٍ ي ثَاْ ثبٍَبْ أٖشب ،  ىي ىٍػٍ اٵِأ٘ ٔبثي . ًٕدَدًٕ اػبٌُ ډٓ ىَي ىٍػٍ كَاٍر ثبلا ثَاْ ثبٍَبْ ٍٵز ي آډي

 اٵِأ٘ ٔبثي. ESALsډٕچًٕن  30ٕبڅٍ دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ ثٕ٘ اُ  20٭لايٌ ثَأه ، ىٍػٍ كَاٍر ُٔبى ثبٔي ٔټ ىٍػٍ ثَاْ ثبٍ 

ٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹعَاٍ  ثَاْ ٍيٕبُْ َبٔٓ ٽٍ سلز َٙا٤ٔ ډوشچٴ ي ډشٶبير َٖشىي ، لاُڇ إز ٽٍ ٵٺ٤ ثٍِځشَٔه ىٍػٍ ٽ    

ډٓ ځَٕى، ثَاْ اٵِأ٘ ىٍػٍ ٹَٕ ثپبٍ ٍيى . ثىبثَأه ، ثَاْ ٔټ ٍيٕبُْ ډٶَيٟ ٽٍ ثبٍ ٽىي ٍا سؼَثٍ ډٓ ٽىي، ادشبوٖعٕڄ اٵعِأ٘   

ډٕچًٕن ىاٍى ادشبوٖٕڄ اٵِأ٘ ٔټ ىٍػٍ ( ىډبْ ثبلاْ ٹَٕ ثبٔي ٵٺ٤ ٔعټ ىٍػعٍ اٵعِأ٘ ٔبثعي.      30ثٕ٘ اُ  ESALsٔټ ىٍػٍ ( ي  

 ىي ډظبڃ ثَاْ سى٪ٕڈ ىډبْ ثبلاْ ٥َاكٓ ٍا وٚبن ډٕيَي . 18-3ػييڃ 

اْ سى٪ٕمبر ىډبْ ٥َاكٓ ٍيٕبُْ ثَاْ ثبٍَبْ أٖشب ي ٽىي18-3ػييڃا  (: ومًوٍ أٓ ثَ

ESALs 20  ٥ّ٥ٖٔٛ  30ساِٝ ت٥ص اص

 دسخٝ افضا٤ص(1)

 دسخٝ تشا٢ تاسٞا٢ ا٤ستا

 دسخٝ افضا٤ص( 2)

دسخٝ تشا٢ تاسٞا٢ سفت ٚ أذ٢ 

 افضا٤ص(دسخٝ 1وٙذ)
 دسخٝ ٘شٔاَ

PG 64-22 PG 70-22 PG 64-22 PG 58-22 

PG 76-22 PG 82-22 PG 76-22 PG 70-22* 

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى إز اډب ىي ىٍػٍ ىډبْ ثبلاسَ ثَاْ ثبٍَعبْ   70*ثبلاسَٔه ىډبْ ډمپه ٍيٕبُْ ىٍ آډَٔپبْ ٙمبڅٓ كييى 

 أٖشب لاُڇ إز.

 تشاون (هبدُ ػبصی ًوًَِ ّب ) اصخولِ آ-3-4-2-4

ىٍ ٍيٗ ًٕدَدًٕ ډبوىي ٕبَٔ ٍيُٙبْ ٥َف اهشلا٣ ، ؿىئه ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثب ډٺبىَٔ ډوشچٴ ٹَٕ سًڅٕي ډٓ ًٙى . ٕذٔ ثعب  

وشبٔغ آُډبٔ٘ ٭مچپَى ََ ډوچ٣ً ، ډٺياٍ ٹَٕ ثُٕىٍ إٓٶبڅز سٮٕٕه ډٓ ځَىى . ثَاْ أه ٽبٍ ، آُډبٔ٘ ډوچ٥ًُب ، ثبٔعي ٙعبډڄ ىاډىعٍ    

ٕٶبڅز ، ثب ډٺبىَٔ ٽمشَ ي ثٕٚشَ اُ ٹَٕ ثُٕىٍ إٓٶبڅز ثبٙي . ثىبثَأه ځبڇ ايڃ ىٍ آډبىٌ ٕعبُْ ومًوعٍ َعب ،    يٕٕٮٓ اُ سَٽٕت اػِاْ آ

 سٮٕٕه ډٺياٍ ثُٕىٍ إٓٶبڅز إز . آُډبٔ٘ سَٽٕت اػِا اوؼبڇ ي دٔ اُ آن ، ډٺبىَٔ ثُٕىٍ سٮٕٕه ډٓ ځَىوي .
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ٍ  ثًىوعي  ىٕشڂبَٓ آُډبٔٚڂبٌ ، هًاَبن ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ومًوٍ َبْ سَاٽڈ ثَاْ هًى سلٺٕٺبر ىٍ SHRPډلٺٺٕه   سعَاٽڈ  ٽع

 ډعًٍى  آډييٙي ي ًَأٓ ي آة َٙا٤ٔ ثب إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُْ ىٍ ٽٍ ىاوٖٕشٍ أٓ ثٍ ٍٕٕين ثَاْ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ومًوٍ َبْ ىٍ ٍا ياٹٮٓ

ومبٔي  ډشَاٽڈ ٍا وِٕ ىٍٙز ىاوٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق كبيْ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ثبٙي ٹبىٍ ثبٖٔشٓ ىٕشڂبٌ أه َمـىٕه .آيٍى ىٕز ثٍ إز، وٕبُ

ٍ  أعه  ىٍ ٍا إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٝلٕق ٍٵشبٍ سب،  ومًىٌ اوياٌُ ځَْٕ ٍا سَاٽڈ ٹبثچٕز ي سَاٽڈ ثشًاوي ډِٕان ي  ډٚعپلار  َمـىعٕه  ي ُډٕىع

ٽىىعيٌ َّٔاسعًٍْ   ىٕشڂبٌ ډشَاٽڈ  ٽٍ ځَىٔي ىٕشڂبَٓ اٍائٍ ثٍ ډىؼَ ُډٕىٍ أه ىٍ SHRP ډلٺٺٕه سلٺٕٺبر .ډٚوٜ ومبٔي ٍا سَاٽمٓ

 ډٞعبڅق  سب ډٓ ٕبُى ٵَاَڈ ٍا اډپبن أه ډٕچٕمشَ، 150 ٹ٦َ ثب ومًوٍ ثَاْ ػبٔڂبَٓ ىاٙشه ثب ىٕشڂبٌ أه .ٙي وبډٕيٌ SGC) 1ًٕدَدًٕ ا

 :إز ځَىٔيٌ َُٔسٚپٕڄ ٽچٓ ٹٖمشُبْ اُ ىٕشڂبٌ . أه ځَٕى ٹَاٍ آُډبٔ٘ ډًٍى وِٕ ډٕچٕمشَ 50 اوياٌُ كياٽظَ ثب ٕىڂٓ

 ډًسًٍ ي ؿَهٚٓ دبٍٔ ثيوٍ، -1

 ٕىغ ٵٚبٍ ي وَٕي اوشٺبڃ ىٕشٍ ثبٍ، ا٭مبڃ ٕٕٖشڈ -2

 ا٥لا٭بر طجز ٕٕٖشڈ ومًوٍ، اٍسٶب٫ اوياٌُ ځَْٕ ٕٕٖشڈ -3

 دبٍٔ ٝٶلٍ ي ٹبڅت -4

 إز.  ٙيٌ ىاىٌ وٚبن  SGCىٕشڂبٌ  20-3  ٙپڄ ىٍ

 
 SGC(: ٙمبٔٓ اُ 20-3ٙپڄا

٭پٔ  يٕٕچٍ ثٍ ثبٍ ىډبْ اهشلا٣ دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ ځَڇ ډٓ ًٙى، ٕذٔ ا٭مبڃٕب٭ز( ثب  4ََ ومًوٍ ثَاْ ډير ُډبن ٽًسبَٓ اسب 

ډٚعوٜ   ثمبوعي،  طبثز سَاٽڈ ٥ًڃ ىٍ ثبٔي ٽٍ ٍا ٵٚبٍ ډٺياٍ ٵٚبٍٕىغ،.ډٓ ځَىى اوؼبڇ ٽٕچًدبٕپبڃ 600 ٵٚبٍ ثب ي ومًوٍ ثَ ثيوٍ اڅٮمڄ

ٍا  سعَاٽڈ  ٥عًڃ  ىٍ ٹبڅعت  كَٽز ډلييىٔز ٹبڅت سٍ دبٍٔ اْ ٝٶلٍ ٽٍ إز ډٕچٕمشَ 150 ىاهچٓ ٹ٦َ ىاٍاْ ىٕشڂبٌ ٹبڅت .ډٓ ومبٔي

ْ   ډٓ ځَىاوعي.  ىٍػٍ 1.25ُائٍ  سلز ي ىٹٕٺٍ ىٍ ىيٍ 30 َٕ٭ز ثب ٍا ؿَهٚٓ ، دبٍٔ اڅپشَٔپٓ ډًسًٍ .ډٓ آيٍى ٵَاَڈ  اوعياٌُ ځٕعَ

 اثٮعبى  اوعياٌُ  وِٕ ي ٹبڅت ىٍ ومًوٍ َب يُن ډٚوٜ ثًىن ي اوياٌُ ځَْٕډٓ ثبٙي. ثب أه  SGCىٕشڂبٌ  ډُڈ ئْځُٕبْ اُ ومًوٍ اٍسٶب٫

٘  ثب إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ىاوٖٕشٍ ي ډًٕٚى ُىٌ سومٕه سَاٽڈ ډير ٥ًڃ ىٍ سَاٽڈ يډِٕان ومًوٍ ىاوٖٕشٍ ٹبڅت، ىاهچٓ ٘  اٵعِأ  سٮعياىؿَه

 ډٚوٞبر سَسٕت، أه ثٍ .ډٓ ځَىى اوياٌُ ځَْٕ آُډبٔ٘ ٥ًڃ ىٍ وَٕي اوشٺبڃ ىٕشټ كبلار طجز س٤ًٕ ومًوٍ اٍسٶب٫  .ډٓ ٔبثي اٵِأ٘

ٍ  ثٍ سًػٍ ثب سَاٽڈ، ؿَه٘ ثَاْ سٮياىًٕدَدًٕ  ٍيٗ ىٍ .ډًٕٚى ډٮٕه سَاٽڈ كٕه ىٍ سَاٽمٓ ومًوٍ ٍ  ډٺعيا ٓ  ثعب  ي آډييٙعي  اُ وبٙع

ٍ  ثب سًػٍ ؿَه٘ سٮياى ډٺبىَٔ ډلييىٌ ډٓ ځَىى.  سٮٕٕه دَيٌّ ََ ثَاْ ٍيُ 7 ډش٤ًٕ ىٍ ىډب ي١ٮٕز كياٽظَ ٍ  ٭ًاډعڄ  ثع  ىٍ ډعٌٽً

 ىٍع ځَىٔيٌ إز. 19-3ػييڃ 

                                                        
1 Superpave Gyratory Compactor 
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 ىٍ ٍيٗ ًٕدَدًٕ SGC(: سٮياى ؿَه٘ 19-3ػييڃا

 هیبًگیي حذاکثش دهبی عشاحی عشاحی

ESALS < 39
o 

C 39 − 40
o 

C 41 − 42
o 

C 43 − 44
o 

C 

 
 N ini N des N max N ini N des N max N ini N des N max N ini N des N max هیلیَى

<0.3 7 68 104 7 74 114 7 78 121 7 82 127 

0.3-1 7 76 117 7 83 129 7 88 138 8 93 146 

1-3 7 86 134 8 95 150 8 100 158 8 105 167 

3-10 8 96 152 8 106 169 8 113 181 9 119 192 

10-30 8 109 174 9 121 195 9 128 208 9 135 220 

30-100 9 126 204 9 139 228 9 146 240 10 153 253 

>100 9 143 235 10 158 262 10 165 275 10 172 288 

 دبٍاډشََبْ ٽچٕيْ ىٍ ډشَاٽڈ ٽىىيٌ َّٔاسًٍْ ٭جبٍسىي اُ:

ٍ    4.5ډٕچٕمشَ ا 115أىؾ( ، اٍسٶب٫  6ډٕچٕمشَ ا 150اوياٌُ ومًوٍ: ٹ٦َ ٕٕچىيٍ سٺَٔجب ډٮبىڃ   َعبْ ثعب اٍسٶعب٫     أعىؾ( اثعَاْ ومًوع

ډشٶبير ثبٔي سٞلٕق اوؼبڇ ًٙى( سًػٍ ٽىٕي ٽٍ اثٮبى أه ومًوٍ اُ اثٮبى ومًوٍ َبٔٓ ٽٍ ىٍ ٥َف اهشلا٣ ئڈ ي ډبٍٙبڃ ثپعبٍ ډٕعَيى   

 (20-3ثٍِځشَ إز. اٙپڄ  

 أىؾ ډَث٬(  27.24ٕبوشٕمشَ ډَث٬ ا 175.5أىؾ( ثَاثَ ٦ٕق  5.89ډٕچٕمشَ ا 149.5ثبٍ: ىأٌَ أٓ ي سوز ثٍ ٹ٦َ 

  دًوي ثَ أىؾ ډَث٬( 87ٽٕچًدبٕپبڃ ا600ٵٚبٍ سَاٽمٓ: ث٦ًٍ ډٮمًڃ 

 سٮياى ١َثبر: ډشٶبير

ىٍػٍ هڈ  1.25ومًوٍ ٍا  ثبلاْ ومًوٍ ٍا ډٓ دًٙبوي.ٍيٗ ٙجٍٕ ٕبُْ : ثبٍ ثٍ ثبلاْ ومًوٍ ا٭مبڃ ډٓ ًٙى ي سٺَٔجب سمبڇ ٦ٕق 

ثبٍ ىٍ ىٹٕٺٍ ثًٍٞر ٔټ ثبٍ دًٕٕشٍ ډٓ ؿَهبوٕڈ . أه ٍيٗ ىٍ ػُز ځَْٕ ًٍار ډبوىي آوـٍ ٽٍ ىٍ ډلڄ دعَيٌّ   30ي ثب َٕ٭ز 

 ٍم ډٓ ىَي ،ٽمټ ډٓ ٽىي .

 
 (:ډشَاٽڈ ٽىىيٌ َّٔاسًٍْ ي  ومًوٍ َبْ ډبٍٙبڃ ي َّٔاسًٍْ 21-3اٙپڄ  

 ٭يى ډوشچٴ ؿَه٘ ٍا وٚبن ډٕيَي : 3ډشَاٽڈ ٽىىيٌ َّٔاسًٍْ ، 

(: سٮياى ؿَه٘ ثپبٍٍٵشٍ ثَاْ اوياٌُ ځَْٕ سًان سَاٽڈ ډوچع٣ً ىٍ ٥عٓ ٕعبهز ي ٕعبُ إعز .       N iniسٮياى ىيٍان ايڅٍٕ ا-1

ډوچ٥ًُبٔٓ ٽٍ ثٍ َٕ٭ز ډشَاٽڈ ډًٕٚوي، اكٶَار ًَا ىٍ ىيٍان ايڅٍٕ آوُب ثٖٕبٍ ٽڈ إز( ډمپه إز ىٍ ٥ٓ ٕبهز، سَى ي وبُٻ 
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وچ٥ًُبْ إٓٶبڅز ځَڇ ثب ډبٕعٍ ٥جٕٮعٓ ُٔعبى ، ثعب ىيٍان ايڅٕعٍ      ًٙوي ي ُډبوٓ ٽٍ سلز ثبٍ سَاٵٕټ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي، وبدبٔياٍ ًٙوي. ډ

ىٍٝي كٶٌَ ًَا ىٍ ؿَه٘ ٥َاكعٓ ،   4ثب  ESALsډٕچًٕن  3ٙپٖشٍ ډٓ ًٙوي. ډوچ٣ً ٥َاكٓ ٙيٌ ثَاْ سَاٵٕټ ثٍِځشَ ٔب ثَاثَ 

 ىٍٝي كٶٌَ ًَا ىٍ ىيٍان ايڅٍٕ ىاٙشٍ ثبٙي .  11ثبٔي كياٹڄ 

يى ىٍ ٥َاكٓ ثَاثَ ؿَه٘ ډًٍى وٕبُ ثَاْ سًڅٕي ومًوٍ أٓ إز ٽٍ ؿڂبڅٓ ډٚبثٍ ثعب  (: أه ٭ N desسٮياى ىيٍان ٥َاكٓ ا-2

 ډلڄ دَيٌّ ، يٹشٓ سَاٵٕټ دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ اُ آن ٭جًٍ ٽىي، إز .

(: سٮياى ؿَه٘ ډًٍى وٕبُ ثَاْ سًڅٕي ؿڂبڅٓ آُډبٔٚڂبَٓ ٽٍ ََځِ وجبٔي ثعٕ٘ اُ ؿڂعبڅٓ ډلعڄ     N maxىيٍان ډبٽِٔمڈ ا-3 

َبْ ًَا ىٍ ىيٍان ډبٽِٔمڈ هٕچٓ ٽڈ ثبٙي ي ثٮي ډوچ٣ً سلز ثب سَاٵٕپٓ ثٕ٘ اُ كي ، ډشعَاٽڈ ٙعًى، وشٕؼعٍ آن     ًٙى . اځَ كٶٌَ

ٽبَ٘ ثٖٕبٍ ُٔبى كؼڈ كٶَار ًَا ي أؼبى دشبوٖٕڄ ٕٙبٍاٵشبىځٓ هًاَي ثًى. ډٺياٍ كٶَار ًَا ىٍ ىيٍان ډبٽِٔمڈ ََځِ وجبٔي ٽمشَ 

 ىٍٝي ثبٙي. 2اُ 

ىيٍان ٥َاكٓ ثب ډٺياٍ ٹَٕثُٕىٍ ډشَاٽڈ ډًٕٚوي. ٕعذٔ ومًوعٍ َعبْ ا١عبٵٓ ثعَاْ ٽىشعَڃ ثعب ىيٍان        ث٦ًٍ ډٮمًڃ ومًوٍ َب ىٍ 

ډبٽِٔمڈ ډشَاٽڈ ډًٕٚوي . دٕ٘ اُ أه ومًوٍ َب ثبثٕٚشَٔه ىيٍان ، ډشَاٽڈ ډٓ ٙيوي. دٔ اُ آن ىيٍان ايڅٍٕ ي ٥َاكٓ ډٚوٜ ډٕٚي. 

ثَاْ ؿَه٘ ايڅٍٕ، ٥َاكٓ ي ډبٽِٔمڈ وٚبن  TDMئًٍْ ډبٽِٔمڈ ؿڂبڅٓ ډًٍى وٕبُ ٍا ثَ كٖت ىٍ ٝيْ اُ ؿڂبڅٓ س 23-3ػييڃ 

ٕعبڅٍ، ٝعَٳ و٪عَ اُ ٭معَ      20ډٓ ىَي. سًػٍ ٽىٕي ٽٍ ٭يى ثبٍ سَاٵٕپٓ ثَ كٖت سَاُ سَاٵٕپٓ دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ ثَاْ ىيٌٍ ٥َاكٓ 

 ياٹٮٓ ػبىٌ َب ډٓ ثبٙي.

 (: ؿڂبڅٓ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ىيٍان ايڅٍٕ، ٥َاكٓ ي ډبٽِٔمڈ20-3ػييڃ ا

 ساله02بار ترافیکی  رخشعذد چ

 دٍراى اٍلیه دٍراى طراحی دٍراى هاکسیون (ESALs )هیلیَى

1.< 15 

195.< .5.> 

 .5.تا  <. >.1.5

.1< 

      .تا  <.9 

  .9تا <..

..< 

ٍ  ډعٓ ىَعي   ٍاثٍ ډب اډپبن أه ، 24-3ػييڃ  ډٓ ثبٙي. ٙيٌ ٵَډًڃ ثىيْ ډؼِاْ ٦ٕق ٍٕ ٙبډڄ Superpave اهشلا٣  ٥َف  ٽع

 هيډز ىَٓ ٭مَ ٥ٓ ىٍ ٍيٕبُْ ٭جًٍ( ٽٍ سٮياى ي ثبٍځٌاٍْ ډِٕان آډييٙي ا ثب ىٍ و٪َځَٵشه َٙا٤ٔ ثب ٕبُځبٍ اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ

ٍ  ESALsوٕعًسه   ٽٕچً 80 ډٮبىڃ ډلًٍَبْ سٮياى ػم٬ ثب ډِثًٍ . اآډييٙي.ځَىى اوشوبة ًٙى، ٍيثَي آن ثب ډَٕيى اوش٪بٍ ْ  ثعب  ډلعًٍ

 (.ډًٕٚى ثٕبن ٽٕچًوًٕسه، 80 ډٮبىڃ ډىٶَى

 ٦ٕESALsًف ٥َف اهشلا٣ ًٕدَدًٕ ثب سًػٍ ثٍ ډٺياٍ  (:21-3ػييڃ ا

ESALs سغح عشح 

ESALs     9 

ESALs          1 

ESALs     . 
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 ي ٙعيٌ  اٵعِيىٌ  آُډبٔٚعبر  اوؼعبڇ  ي اهعشلا٣  ډَاكعڄ  دٕـٕيځٓ ثَ سئٍغ ثٍ 3 ٦ٕق ثٍ 1 ٦ٕق اُ اهشلا٣، ٥َف ٍيٗ أه ىٍ

 اځَ ٽٍ ځَىٔيٌ ا٭لاڇ ٍيٗ أه ىٍ .ډًٕٚى َٝٳ وِٕ ثٕٚشَْ ثىبثَأه ُډبن .ډٓ ځَىى ا١بٵٍ وِٕ آُډبٔٚبر ي سٮياى ومًوٍ َب ثٍ َمـىٕه

ْ  ډٕشًان ًٙى، ٍ٭بٔز ډٮٕبٍَب ي ١ًاث٤ سمبډٓ 3 ي2 ي1 ٦ًٕف ًٌٕٙ ثٍ اهشلا٣ ٥َف ىٍ ٓ  س٢عمٕىُب ْ  ډٮٺعًڅ  ٭مچپعَى ډىبٕعت   ثعَا

َ  .إز إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً كؼمٓ آوبڅِٕ إز،ډٚشَٻ   Superpaveاهشلا٣  ٥َف ٍٕ ََ ىٍ ٽٍ ثوٚٓ .ومًى اٍائٍ إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُْ  ثع

 ٥عَف  ٍيٗ ىٍ ډعٓ ٙعًى،   إشٶبىٌ وِٕ SHRPثَٙٓ  آُډًن ىٕشڂبٌ اُ GCسَاٽڈ ؿَهٚٓ ثَ ٭لايٌ آوُب، ىٍ ٽٍ 3 ي 2 ٦ًٕف هلاٳ

ثٍَٕٓ  َْٕ ٔټ ٙبډڄ 3 ٦ٕق اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ أه، ثَ ٭لايٌ .سٚپٕڄ ډٓ ىَي GCؿَهٚٓ  ٍا سَاٽڈ ٽبٍ إبٓ 1 اهشلا٣ ٦ٕق

 اهشلا٣ ، ا٥مٕىبن ٥َف ١َٔت سأډٕه ثَاْ ىاىٌ ، سٚپٕڄ ٭مچپَى ډجىبٔٓ ٍا آن إبٓ ٽٍ آُډبُٔٚبٔٓ وشبٔغ اُ سب إز َبْ دٕٚىُبىْ

 ثٍَٕٓ ډًٍى وِٕ PAVي  RTFOيٕٕچٍ آُډبُٔٚبْ  ثٍ ا ٵًَٕىځٓ ُډبوٓ ( ٹَٕ دَٕٙيځٓ ىٍ أه ٍيٗ ، ٽىشَڃ .ًٙى  كبٝڄ ا٥مٕىبن

 ٥ٓ ٍا ُډبوٓ ٵًَٕىځٓ ډَاكڄ َىًُ ٽٍ ډٓ ًٙى ٹََٕبٔٓ إشٶبىٌ اُ آُډبٔٚڂبَٓ ، ډوچ٥ًُبْ سٍُٕ ثَاْ ٽٍ آوؼبئٓ اُ .ډٓ ځَٕى ٹَاٍ

 ُډبوٓ ٵًَٕىځٓ ىٍ .ًٙى  ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ثبٔي ٍيٕبُْ ډلڄ ىٍ ي إٓٶبڅز ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ُډبوٓ ٵًَٕىځٓ څٌا وپَىٌ اوي،

ٔ  ځَٵشٍ، ٹَاٍ ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ 135 ىډبْ ثب ىٍځَډوبوٍ اْ ٕب٭ز ؿُبٍ ډير ثَاْ ومًوٍ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ، ثَاْ ډيرٽًسبٌ   ٕعذ

ٍ  إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ثچىيډير، ُډبوٓ ٵًَٕىځٓ ٍيٗ ىٍ .ډٓ ًٙى ډشَاٽڈ و٪َ ډًٍى ىٍػٍ كَاٍر ىٍ ٓ  ٙعَا٤ٔ  ىٍ ٽع ٽًسعبٌ   ٵَٕعًىځ

ٍ  ځَډوبوٍ ىاهڄ ىٍ ثبٔي ډوچ٣ً ٽٍ ُډبوٓ .ډٓ ًٙى ىاىٌ ٹَاٍ ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ 85 ىډبْ ثب ځَډوبوٍ اْ ىاهڄ ىٍ ىاٙشٍ، ٹَاٍ ډير  ٹعَا

 10 ٭مََٕئٔ ىَٓ اُاء ثٍ دٕٚىُبىْ ُډبن .إز ډشٲَٕ ډًٕٚى، ٙجٍٕ ٕبُْ آن ثَاْ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٽٍ ٭مٍَيٕبُٔٓ ثٍ ثٖشٍ ځَٕى،

 .إز  ٍيُ 2 ٕبڅٍ،

 آصهبیـبت ػولىشدی-3-4-2-5

 ثَاْ ٵٺ٤ آُډبٔٚبر أه ٽٍ ډٮىب ثئه ىاٍى. ٽبٍثَى ي ٕىڂٕه ډش٤ًٕ آډييٙي ثَاْ ٵٺ٤ ٭مچپَىْ آُډبٔٚبرىٍ ٍيٗ ًٕدَدًٕ 

 اُ سعب  اوؼبڇ ډٓ ًٙى ػئيْ ىٕشڂبَُبْ ي ٍيُٙب يٕٕچٍ ثٍ ٭مچپَىْ آُډبٔٚبر .ډٓ ثبٙي اهشلا٣ ًٕدَدًٕ وٕبُ ٥َف 3 ي 2 ٦ًٕف

ْ  ي هٖشڂٓ ىائمٓ،سَٽُبْ سٲَٕٕٙپڄ و٪َٕ ثُٕبهَا اوًا٫ ثَاثَ ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ډىبٕت ډٺبيډز ْ  سَٽُعب  ا٥مٕىعبن  دعبٕٔه  ىډعب

ػُز اوؼبڇ آُډبٔٚعبر   IDT )2ٱَٕډٖشٺٕڈ ا ٽٚ٘ آُډبٔ٘ ىٕشڂبٌ ي SST)1 ثَٗا آُډبٔ٘ ىٕشڂبَُبْ ٍاث٦ٍ أه ىٍ .ًٙى كبٝڄ

 ډًٍى و٪َ ثپبٍ ډٓ ٍيوي.

 :یب   SSTثشؽ  آصهبیؾ دػتگبُ
3

STD  

 أعه  ثب .ډٓ ٍيى ٽبٍ ثٍ هٖشڂٓ يسَٽُبْ ىائمٓ سٲَٕٕٙپڄ ثَاثَ ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ډٺبيډز سٮٕٕه ثَاْ آُډبٔ٘ يٕٕچٍ أه

ْ  ي ثَٙٓ وَٕيَبْ ٥َٔٸ أه اُ ي ٙيٌ ا٭مبڃ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ومًوٍ َبْ ثَ اٵٺٓ ي ٭مًىْ ، ثبٍَبْ ىٕشڂبٌ ٍ  ٵٚعبٍ َ  ىٍ ٽع ٍ  اطع  ثعب

 :إز ٙيٌ سٚپٕڄ َُٔ اٝچٓ ٹٖمز ٍٕ اُ ىٕشڂبٌ أه .ډٓ ځَىى ٙجٍٕ ٕبُْ ډٓ ًٙى،  ياٍى ٍيٕبُْ ثَ ؿَهُب

ْ  .ياٍى ډٓ ومبٔعي  ومًوٍ ثَ ٍا ډلًٍْ ي ثَٙٓ وَٕيْ ٽٍ ثبُي ىي ثب َٕيٍڅٕپٓ ثبٍځٌاٍْ ٕٕٖشڈ ثيوٍ ٍ  وٕعَي َٕعيٍيڅٕپٓ   ډًسعً

 ي ومبٔعي  ډٓ ا٭مبڃ ومًوٍ ثَ ٍا ډلًٍْ ثبٍ ،٭مًىْ ډلَٽٍ ثبٙي. ډٓ  KN32سًاوبٔٓ سٺَٔجٓ  ىاٍاْ ََ ٔټ ٽٍ إز ډپبوِٕڇ ىي ىاٍاْ

 .ځَىى ا٭مبڃ ډٓ ومًوٍ ثَ ثَٙٓ وَٕيْ وشٕؼٍ ىٍ ي ىٍآيٍىٌ، كَٽز ثٍ ٍا ثَٙٓ ٝٶلٍ اٵٺٓ ډلَٽٍ

 ٹبىٍډٓ ثبٙي ياكي أه .ډٓ ومبٔي طبثز وڂُياٍْ و٪َ ډًٍى ٦ٕق ىٍ ٍا آُډبٔ٘ ډلٶ٪ٍ ىٍين ٵٚبٍ ي ىډب ٽٍ ډل٦ٕٓ ٽىشَڃ ياكي

 ثٍ ٥ًٍ ىًٍٍٝر څِيڇ وِٕ ٍا ډلٶ٪ٍ ىٍين ًَاْ ٵٚبٍ َمـىٕه ي ومًىٌ ٽىشَڃ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى 80 سب 1 اُ يٕٕٮٓ ٦ٕق ىٍ ٍا ىډب ٽٍ

 .ومبٔي ٽىشَڃ ىٹٕٸ

                                                        
1 Superpave Shear Test 
2 Indirect Tensile Test 
3 Shear Tester Device 



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

016 

 

 

ىاىٌ  ٽىشعَڃ  ىٍٔبٵز ي وِٕ ي ثبٍَبْ آُډبٔٚٓ ٽىشَڃ ثَاْ ٕوز اٵِاٍْ ي وَڇ اٵِاٍْ َبْ ٕٕٖشڈ ٙبډڄ ٽٍ آُډبٔ٘ ٽىشَڃ ياكي

 ٙيٌ ىٔيٌ سياٍٻ LVDT 1و٫ً  اُ اوشٺبڃ ىَىيٌ ؿىئه ىٕشڂبٌ أه ىٍ . َمـىٕهثبٙي ډٓ ا٥لا٭بر دَىاُٗ ي سلٕٞڄ ي آُډبٔ٘ َبْ

 ىٕعشڂبٌ،  أعه  اُ إشٶبىٌ ثب.ډٓ ومبٔي اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ٍا ا٭مبڃ ثبٍَبْ ثَاثَ ىٍ آوُب،  ٭پٔ اڅٮمڄ ي ځَٵشٍ ٹَاٍ ومًوٍ َب ٍيْ ثَ ٽٍ

 :ډٓ دٌَٔى اوؼبڇ َُٔ آُډبٔ٘ ٙ٘

 2 كؼمٓ آُډبٔ٘ .1

3ډلًٍْ سټ ٽَو٘ آُډبٔ٘ .2
  

 4 طبثز سى٘ وٖجز ىٍ ډپٍَ ثَٗ آُډبٔ٘ .3

 5 طبثز اٍسٶب٫ ىٍ ډپٍَ ثَٗ آُډبٔ٘ .4

 6 طبثز اٍسٶب٫ ىٍ ٕبىٌ ثَٗ آُډبٔ٘ .5

7ٵَٽبوٖٓ ًٕئٕخ آُډبٔ٘ .6
  طبثز اٍسٶب٫ ىٍ 

ٕعًدَدًٕ   3 ٕع٦ق  اهشلا٣ ٥َف ىٍ ډٓ ځَىى،ٵٺ٤ اوؼبڇ ډلييىٽىىيٌ ٵٚبٍ إبٓ ثَ ٽٍ ډلًٍْ سټ سى٘ ي كؼمٓ آُډبُٔٚبْ

 ٵَٽبوٖٓ ًٕئٕخ آُډبٔ٘ ي طبثز اٍسٶب٫ ىٍ ٕبىٌ ثَٗ طبثز، ٽَو٘ وٖجز ىٍ ثَٗ ډپٍَ آُډبُٔٚبْ 3 ي 2 ٦ًٕف ىٍ ي ځَٵشٍ اوؼبڇ

 إشٶبىٌ آن اُ ٕٙبٍاٵشبىځٓ ٭مٸ سومٕه ثَاْ ٽٍ إز آُډبٔٚٓ سىُب طبثز اٍسٶب٫ ىٍ ډپٍَ ثَٗ آُډبٔ٘ .ډٓ ځَٕى اوؼبڇ اٍسٶب٫ طبثز ىٍ

 :ډٓ ثبٙي َُٔ َٙف ثٍ آُډبٔٚبر اُ ََٔټ اُ هلاٍٝ .ډٓ ځَىى

 حدوی: آصهبیؾ

٘  .ډٓ ٽىي إشٶبىٌ ډلييىٽىىيٌ ٵٚبٍ اُ ٽٍ إز آُډبٔٚٓ ىي اُ ٔپٓ كؼمٓ آُډبٔ٘ ٍ  ىٍ أه آُډعبٔ ْ  ٕع ٍ  40ي 20، 4 ىډعب  ىٍػع

 ٽٕچًدبٕپبڃ ىٍ 70 ډلييىٌ ىٍ سى٘ اٵِأ٘ ثب آُډبٔ٘ ډٓ ًٙى ٽٕچًدبٕپبڃ اوؼبڇ 830ي 690، 550 سَسٕت ثٍ ثب ٵٚبٍَبْ ٕبوشٕڂَاى

  .ًٙى ډٓ اوياٌُ ځَْٕ LVDTيٕٕچٍ  ثٍ ډل٦ٕٓ ٽَو٘ ډٓ ځَٕى ي اوؼبڇ طبوٍٕ

٘  أه وشبٔغ إز. ٙيٌ ىاىٌ وٚبن ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ 20ىٍ  ُډبن ثٍ وٖجز ٵٚبٍ سٲَٕٕار 22-3ٙپڄ  ىٍ َ  سلچٕعڄ  ىٍ آُډعبٔ  سٲٕٕع

 .ځَىى ډٓ إشٶبىٌ هٖشڂٓ اُ وبٙٓ يسَٽُبْ ىائڈ ٙپچُبْ

  هحَسی ته وشًؾ آصهبیؾ

 ومًوٍ كبڅز ىٍ أه ي ٙيٌ ياٍى ثَومًوٍ ډلًٍْ سى٘ ډٓ ځَىى، إشٶبىٌ ٵٚبٍ ډلييىٽىىيٌ اُ ٽٍ ډلًٍْ سټ ٽَو٘ آُډبٔ٘ ىٍ

ْ  أه اُ ًَا، ٵٚبٍ ثب أؼبى ي ٽَىٌ ډل٤ٕ كٔ ىٍ ٍا سٲَٕٕارأه   LVDTىاٍى ٽٍ ډل٤ٕ ىٍ اوياٌُ اٵِأ٘ ثٍ سمبٔڄ  اٵِأ٘ ػچعًځَٕ

 سَسٕت ثٍ ٵٚبٍ ىٍػٍ ثب 40 ي 20 ي 2ىډبَبْ  ىٍ آُډبٔ٘ أه آُډبٔ٘ ىاٍى. ىډبْ ثٍ ثٖشڂٓ وِٕ آُډبٔ٘ أه ىٍ ډٺياٍٵٚبٍ ي.ډٓ ومبٔ

 ًٙى. ډٓ اوؼبڇ ٽٕچًدبٕپبڃ 655ي 550، 345

ْ  سلچٕعڄ  ػُعز  أه آُډبٔ٘ وشبٔغ .إز ٙيٌ سَٕٕڈ آُډبٔ٘ أه ٥ٓ ىٍ سىُٚب 22-3ٙپڄ  ىٍ ْ  ي ىائعڈ  سٲَٕٕٙعپچُب  سَٽُعب

 .ىاٍى ٽبٍثَى هٖشڂٓ

                                            

                                                        
1 Linear Variable Differential Transducers 
2 Volumetric Test 
3 Uniaxil Strain Test 
4 Repeated Shear Test at Constant Stress Ratio 
5 Repeated Shear Test at Constant Height 
6 Simple Shear Test at Constant Height 
7 Sweep Frequency Test 
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 ؿڂًوڂٓ ا٭مبڃ سى٘ ىٍ آُډب٘ٔ سى٘ سټ ډلًٍْ (23-3ٙپڄا     آُډبٔ٘ كؼمٓ  چگًَگی اعوال فطاس هحذٍد وٌٌذُ دس  (:22-3ىل )ض 

 ثبثت: تٌؾ ًؼجت دس هىشس ثشؽ آصهبیؾ

 اٍيويځٓ( ډوچ٥ًُبْ ٹبثچٕز همَْٕ أؼبى ي ٙئي ثٍ ٕٙبٍاٵشبىځٓ سمبٔڄ ځَٕى،ډٓ  اوؼبڇ 3 ي2 ٦ٕق ََىي ىٍ ٽٍ آُډبٔ٘ أه

ثعَ   َمِډعبن  ٥ًٍ ثٍ ډلًٍْ ثبٍ ي ثَٙٓ سى٘ ٍيٗ، أه ىٍ .ډٓ ومبٔي ثٍَٕٓ ٍا إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٽڈ ٵ٢بْ هبڅٓ ىٍٝي ىٍ إٓٶبڅشٓ

 0.7ثبٍځعٌاٍْ ثَاثعَ    ىيٌٍ ډٓ ٙعًى.  يطجز ځَْٕاوياٌُ  ي سٲَٕٕٙپچُب، ثَٙٓ ي ډلًٍْ ثبٍَبْ آُډبٔ٘ ٥ًڃ ىٍ ي ا٭مبڃ ٙيٌ ومًوٍ

 ي ٙعَا٤ٔ  آډييٙعي  ٦ٕق ثٍ ثٖشٍ .إز ٙيٌ ىٍو٪َځَٵشٍ إشَاكز آن ثَاْ ُډبن 0.6ي  ثبٍځٌاٍْ ُډبن ثَاْ آن  0.1طبوٍٕ إز ٽٍ 

 ىٍ ثَٙٓ سى٘ ثٍ سى٘ ډلًٍْ وٖجز ډٓ ځَٕوي. ٹَاٍ 120000 سب 5000 اُ ٕٕپچٓ ثبٍځٌاٍْ سلز آُډبٔٚٓ، ًَأٓ ومًوٍ َبْ ي آة

ٓ  ٙپچُبْ سٲَٕٕ ثَاْ (Tc)ٽىشَڃ  ىډبْ آُډبٔ٘، ىٍ ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ٙيٌ ىډبْ ډٓ ًٙى. طبثز وڂُياٙشٍ 1.5سب  1.2ډلييىٌ  ډعٓ   ىائمع

         .ډٓ ثبٙي آډييٙي ي ي ًَأٓ آة َٙا٤ٔ ٙبهٜ ػُز ٭ىًان ثٍ ىډب ىًٍٕدَدًٕ أه ٽٍ ثبٙي،

 ثبثت: استفبع دس هىشس ثشؽ آصهبیؾ
 أه آُډبٔ٘ ىٍ .ډٓ ًٙى اوؼبڇ ٕٙبٍاٵشبىځٓ ي ثٍ ډى٪ًٍ سومٕه ٭مٸ 3 ي 2 ٦ًٕف ثَاْ اهشٕبٍْ ًٍٝر ثٍ آُډبٔ٘ ٍيٗ أه

 ثٍ سمبٔڄ ومًوٍ ډپٍَ، ثبٍ ثَٙٓ ا٭مبڃ َىڂبڇ ىٍ ډٓ ځَىى. ا٭مبڃ ومًوٍ ثَ ٽٕچًدبٕپبڃ 68 ډِٕان ثٍ ثَٙٓ سى٘ ٽىشَڃ ثَاْ ثَٙٓ ثبٍ

 يػًى ثٍ ومًوٍ ثَ اُ اوجٖب٣ ثَاْ ػچًځَْٕ ٽبٵٓ ډلًٍْ ثبٍ وشٕؼٍ ىٍ ډٚوٜ ي ٭لائڈ أه ٥LVDTَٔٸ  اُ ٽٍ دٕيا ډٓ ٽىىي اوجٖب٣

 ىٍ ٽٍ طبوٍٕ ُډبن إشَاكز  ډٓ ثبٙي 0.6ي ثبٍثَٙٓ ياٍى ٽَىن ُډبن طبوٍٕ آن 0.1ٽٍ  ډٓ ثبٙي طبوٍٕ 0.7ثَاثَ ىيٌٍ ثبٍځٌاٍْ .ډٓ آٔي

٘  أعه  ىٍ ( ىډب25-3ځَٕى. اٙپڄ ډٓ  ٹَاٍ ىيٌٍ ثبٍځٌاٍْ  5000ډٮَٟ ىٍ ومًوٍ ډؼم٫ً، َ  آُډعبٔ ٍ   Tmaxثَاثع ْ  ٽع  ٍيٌُ 7 ىډعب

  .ډٓ ًٙى اوشوبة ډٓ ثبٙي، ٍيٕبُْ ٦ٕق ډٕچٕمشَْ 50 ٭مٸ ىٍ كياٽظَ

 
 سى٘ ثَٙٓ(-(: ؿڂًوڂٓ ا٭مبڃ ثبٍ اسى٘ ډل25ًٍْ-3ٙپڄا                (: ؿڂًوڂٓ ا٭مبڃ ثبٍَبْ ډلًٍْ ي ثَٙٓ  24-3ٙپڄا

 ىٍ آُډبٔ٘ ثَٗ ډپٍَ ىٍ اٍسٶب٫ طبثز                                          وٖجز سى٘ طبثز ىٍ آُډبٔ٘ ثَٗ ډپٍَ ىٍ
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  :ثبثت استفبع دس ػبدُ ثشؽ آصهبیؾ 

ٓ  سٲَٕٕٙعپڄ  ډعًٍى  ىٍ سلچٕڄ ثَاْ آُډبٔ٘ أه .ډٓ ځَٕى اوؼبڇ 3 ي 2 ٦ٕق ىي ََ ىٍ آُډبٔ٘ أه ْ  ي ىائمع ٓ  سَٽُعب  هٖعشڂ

 ومًوٍ آُډبٔٚٓ ډٓ ځَىى ثب٭ض ډٓ ًٙى، ا٭مبڃ ومًوٍ ثَ ٽٍ ثَٙٓ ٽىشَڃ ٙيٌ اْ سى٘ آُډبٔ٘، أه ىٍ .ىاٍى ٽبٍثَى إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً

 ومًوٍ، وڂبٌ ىاٙشه اٍسٶب٫ طبثز ډى٪ًٍ ثٍ ډٓ ًٙى ثب٭ض ډٚوٜ ي ٭لائڈ LVDTيٕٕچٍ  ثٍ .ٔبثي اٍسٶب٫ ياٵِأ٘ ٔبٵشٍ اوجٖب٣ ثٍ سمبٔڄ

 ىډب ، ډٺيا22ٍ-3 ػييڃ ىٍ ډٓ ځَٕى. اوؼبڇ ي ىډبَبْ ډوشچٴ سى٘ ىٍ آُډبٔ٘، 3ي٥2َف  ا٦ًٕف ا٭مبڃ ځَىى. ٽبٵٓ، ډلًٍْ سى٘

ىډعب ىٍ ٕعًدَدًٕ ثعب سًػعٍ ثعٍ       أه .ډٓ ثبٙي ىائمٓ سٲَٕٕٙپڄ ثَاْ ډإطَ ىډبْ Teff (FC)أه ػييڃ ىٍ .إز( ځَىٔيٌ ٹٕي سىُٚب ي

  .ډٓ ًٙى سٮٕٕه ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ، ١وبډز ًَا ي ي آة َٙا٤ٔ

 ًٕدَدًٕ ثَٗ ٕبىٌ ىٍ اٍسٶب٫ طبثز 3ي 2(: ډٺبىَٔ سى٘ ي ىډب ىٍ ٦ًٕف ٥َف  22-3ػييڃا       
 

 سغح عشاحی
 

  دسخِ حشاست 
 

 kPa ,تٌص تشضی 

 
2 Teff(PD) 

Teff(FC) 

35 

105 

 
3 

4 

20 
40 

345 

405 
35 

 ثبثت: استفبع دس فشوبًؼی ػَئيپ آصهبیؾ

ٽعَو٘   كٞعًڃ  ډى٪عًٍ   ٕٕىًٕٓ ډپٍَ ثٍ آُډبٔ٘ ثبٍ أه ىٍ .ډٓ ځَٕى ٹَاٍ إشٶبىٌ، ډًٍى  3 ي 2 ٦ٕق ىي ََ ىٍ آُډبٔ٘ أه

  - 0.2  -  0.5  -1ثبٍځٌاٍْ  ٵَٽبوُٖبْ اُ ثَاْ ََٔټ ٝي ٕٕپڄ سٮياى .ا٭مبڃ ډٓ ځَىى ومًوٍ ثَ ىٍٝي 0.005ٽىشَڃ ٙيٌ  ثَٙٓ

 ثٍ سمبٔڄ ومًوٍ ډٓ ځَٕى اٍسٶب٫ ٹَاٍ ثَٗ ومًوٍ سلز أىپٍ ډل٠ ثٍ آُډبٔ٘ أه ىٍ .ًٙى ډٓ ا٭مبڃ ََسِ، 0.002ي  0.005  -  0.1

ْ  ٕذٔ سى٘ ي ډٚوٜ ٙيٌ ٙيٌ، وٞت LVDTيٕٕچٍ  ثٍ كبڅز أه ٽٍ ٭لائڈ ډٓ ومبٔي اٵِأ٘ ْ  ډىبٕعت  ډلعًٍ وڂعٍ   طبثعز  ثعَا

 Teffي  Teff (PD)ىډبْ  ىٍ أه آُډبٔ٘ ثَٙٓ ي ډلًٍْ ثبٍَبْ آُډبٔ٘ ٥ًڃ ( ى26ٍ-3اٙپڄ ډٓ ځَىى. ا٭مبڃ ومًوٍ اٍسٶب٫ ىاٙشه

(FC) ْډٓ ځَٕى. اوؼبڇ 3 ٦ٕق ثَاْ ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ 40 ي 4، 20 ىډبَبْ ىٍ ي 2 ٦ٕق ثَا 

 
  ىٍ ثَٙٓ ٽَو٘ ي ډلًٍْ سى٘ ا٭مبڃ (:  ؿڂًوڂ27ٓ-3ٙپڄا                         (: ؿڂًوڂٓ ا٭مبڃ سى٘ ىٍ   26-3ٙپڄا

خ آُډب٘ٔ                                                    آُډب٘ٔ ثَٗ ٕبىٌ ىٍ اٍسٶب٫ طبثز       طبثز اٍسٶب٫ ىٍ ٵَٽبوٖٓ ًٕئٕ

 : IDT غيشهؼتمين وـؾ آصهبیؾ دػتگبُ
ٍ  هٖشڂٓ أؼبىٙعيٌ  سَٽُبْ ىٍثَاثَ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ډٺبيډز ي دٌَْٔ سٲَٕٕٙپڄ ثٕىٓ دٕ٘ ثَاْ آُډبٔ٘ يٕٕچٍ أه اُ  ثع

 ډوچ٣ً ومًوٍ ډٺبيډز ي ىٕشڂبٌ، هِٗ أه .ډٓ ځَىى إشٶبىٌ ًَأٓ ي آة َٙا٤ٔ ي آډييٙي اطَ ىٍ ٙيٌ ا٭مبڃ ثبٍَبْ سپَاٍ ٕجت

َ اډش٤ًٕ سب ډٚوٜ دبٕٔه ىٍىډبَبْ ٽٚ٘ ٱَٕډٖشٺٕڈ ثبٍځٌاٍْ اُ إشٶبىٌ ثبٍا  ډٕچٕمشَ 150 ثٍ ٹ٦َ إشًاوٍ اْ إٓٶبڅشٓ  20 اُ ٽمشع
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 ٕعبوشٕڂَاى  ىٍػٍ - 20 سب + 20 ثٕه آن ٽٍ ىډبْ ىاٍى ٹَاٍ ډلٶ٪ٍ اْ ىاهڄ ىٕشڂبٌ ىٍ أه .ډٓ ومبٔي اوياٌُ ځَْٕ( ، ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ

 :ډٓ ځَىى اوؼبڇ ٙيٌ، سٍُٕ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ومًوٍ َبْ ٍيْ ثَ آُډبٔ٘ َُٔ ىي يٕٕچٍ أه ثب ي ډٓ ثبٙي ٽىشَڃ ي سى٪ٕڈ ٹبثڄ

 (دبٕٔه سَٽُبْ ىډبْ ثٍَٕٓ ػُزا دبٕٔه  ىډبْ ىٍ ٱَٕډٖشٺٕڈ ٽٚٚٓ ٍيٗ ثٍ هِٗ آُډبٔ٘-1

 (سَٽُبْ هٖشڂٓ ثٍَٕٓ ػُزاډش٤ًٕ ىډبْ ىٍ ٱَٕډٖشٺٕڈ ٽٚ٘ ډٺبيډز آُډبٔ٘-2

 :1غيشهؼتمين وـؾ همبٍهت دس خضؽ آصهبیؾ

 -10 ډشٶبير ىډبْ ٍٕ ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً سَٽُبْ ىډبْ دبٕٔه ثٍَٕٓ ډى٪ًٍ ثٍ ًٕدَدًٕ ي 3 ي 2 ٦ٕق ىي ََ ثَاْ آُډبٔ٘ أه

٘  ووٖعز  ډَكچٍ ىٍ .ډٓ ځَٕى اوؼبڇ ډٕچٕمشَ 150 ٹ٦َ ثٍ إشًاوٍ اْ ومًوٍ َبْ اُ إشٶبىٌ ثب ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى – 20 ي  0، ٍ  آُډعبٔ  ثعب

 (28-3ٙپڄ ډٓ ځَىى.  ا ياٍى ومًوٍ ثَ هِٗ ٹ٦َ(ثَاْ اډشياى ىٍ ثبٍځٌاٍْ ًٍٝر اثٍ ډٺياٍطبثز ثب إشبسٕپٓ

 
 ، ىٕشڂبٌ ي ٵټ آُډب٘ٔ ٽٚ٘ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ  ؿڂًوڂٓ ا٭مبڃ ثبٍ ىٍ آُډبٔ٘ هِٗ (: 28-3ٙپڄا

٘  ډعٓ ثبٙعي،   آُډبٔ٘ ىٍأه هِٗ ٙيٌ ػُز سٮٕٕه ُډبن ٽٍ طبوٍٕ 100 ډير ٥ٓ ٽٍ إز كيْ ىٍ ثبٍ ډٺياٍ أه ٓ  ٽعَو  اٵٺع

 ډٺبيډز آُډبٔ٘ ي ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ  -20ي  -10،  0  ىډبْ ىٍ هِٗ ًٕدَدًٕ، آُډبٔ٘ 2 ٦ٕق أؼبى ومبٔي. ىٍ 750 سب 5 ثٕه هِٗ

ٍ  ىٍ َعَىي  ٱَٕډٖشٺٕڈ ٽٚ٘ ډٺبيډز ي هِٗ ًٕدَدًٕ آُډبٔ٘ 3ى٦ٍٕق  ي ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى – 10 ىٍ ٱَٕډٖشٺٕڈ ٽٚ٘ ٍ  ٕع  ىٍػع

                                                                         .ډٓ ځَٕى اوؼبڇ كَاٍر ًٽَٙيٌ

 غيشهؼتمين: وـؾ همبٍهت آصهبیؾ

 2 ٦ًٕف ىٍ آُډًن ىډبْ .ځَىى ډٓ هٖشڂٓ اوؼبڇ ثَاثَ ىٍ ډٺبيډز و٪َ اُ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً هًاٛ ثٍَٕٓ ػُز ثٍ آُډبٔ٘ أه

 اوؼبڇ ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ – 10 ي 20، 4 ىډبَبْ ىٍ آُډبٔ٘ 3 ٦ٕق ىٍ ي Teff (FC)ىډبْ  ىٍ آُډبٔ٘ ،2 ٦ٕق ىٍ ي ثبٙي ډٓ ډشٲَٕ 3 ي

 ي ثبٍ ډٺياٍ ځَىى. ځٖٕوشٍ ډٓ ډٓ ًٙى ياٍى ومًوٍ ٹ٦َ اډشياى ىٍ ٵٚبٍْ ثبٍ س٤ًٕ ٽٍ سىٚٓ اطَ سلز ومًوٍ آُډبٔ٘ ىٍ أه ځَىى. ډٓ

ْ  آُډبٔٚعبر  ٽعبٍثَى  ي وع٫ً  .ځَىى ډٓ اوياٌُ ځَْٕ آُډبٔ٘ ى٥ٍٓ ډير ٙپڄ سٲَٕٕ ىٍع  29-3ٙعپڄ  ىٍ 3 ي2 ٕع٦ق  ىٍ ٭مچپعَى

 ٔب هٖشڂٓ دٕ٘ ثٕىٓ سَٽُبْ ،ثَاْ ثبٙي ٍيٽ٘ ٹَٚ ثَاْ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً اُ ٥َاكٓ َيٳ ؿىبوـٍ إز ًٽَ ځَىٔيٌ إز. ٙبٔبن

ٓ  ٙپڄ سٲَٕٕ سىُب ىًٍٕدَدًٕ ىٍأه كبڅز .إز وٚيٌ دٕٚىُبى بٕٔه، ٍيٙٓد ىډبْ سَٽُبْ َ  ىائمع ٍ  ډعيو٪  ډعٓ ٙعًى .ٽعبٍثَى    ځَٵشع

 .وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز 23-3ػييڃ  ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ٍيٽ٘ ثَاْ ٭مچپَىْ آُډبٔٚبر

                                                        
1 Creep Test at  Indirect Tensile Test 
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 ومًىاٍ ٥َف اهشلا٣ ًٕدَدًٕ ثٍ ٍيٗ ًٕدَدًٕ (:29-3ٙپڄا          

 آُډبٔٚبر ٭مچپَىْ ٍيٽ٘ إٓٶبڅشٓ(: 23-3ػييڃا

 

 هحبػجبت حدن حفشُ ّب ٍ چگبلی-3-4-3

 ډوشچعٴ  وٖعجشُبْ اهعشلا٣   ٕىڂٓ، ډٞبڅق اُ ََٔټ ىاوٍ ثىيْ ثٍ سًػٍ ثب ٕىڂٓ، ډٞبڅق ډوچ٣ً ىاوٍ ثىيْ ٕبهشبٍ سٮٕٕه ثَاْ

ٓ  ډوًٞٛ يُن ثب سٮٕٕه .ثبٙي ٙيٌ ىٍو٪َځَٵشٍ ډٮٕبٍَبْ ډَث٥ًٍ ٥ًٍٔپٍ ثٍ ځَىى، ډٓ سٍُٕ ىاوٍ ثىيْ و٫ً ٍٕ ثَاْ  ي (Gsb) كٺٕٺع
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  0.8 (Gsa + (Gsb) = (Gse)ٍاث٦ٍ  اُ إشٶبىٌ ثب ( Gse)ٕىڂٓ  ډٞبڅق ډوچ٣ً ډوًٞٛ ډإطَ يُن،  (Gsa)٩بََْ  ډوًٞٛ يُن

− Gsb) ٍْياث٤ اُ إشٶبىٌ ُىٌ ډٓ ًٙى. ثب ٕىڂٓ سومٕه ډٞبڅق ډوچ٥ًُبْ اُ ٔټ ََ ثَا: 

                                                              (18-3ا
  (       )

(  (       ))   
     

                                                                (19-3ا
  (    )
  
  

 
  
   

 (
 

   
 

 

   
) 

 ىٍ أه ٍياث٤: سومٕىٓ ډلبٕجٍ ډٓ ًٙى. ٥ًٍ ثٍ ډوچ٥ًُب اُ ََٔټ ٹَٕ ډِٕان ي ډلبٕجٍ (   )ٙيٌ  ػٌة ٹَٕ كؼڈ

 كؼڈ ٹَٕ ػٌة ٙيٌ ىٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ     

 سومٕه ُىٌ ٙيٌ( 05/0ىٍٝي ٹَٕا     

 سومٕه ُىٌ ٙيٌ( 95/0ىٍٝي ډٞبڅق ا    

 كؼڈ ٵ٢بْ هبڅٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ اىٍ ډوچ٣ً سومٕه ُىٌ ٙيٌ(    

 سومٕه ُىٌ ٙيٌ( 02/1يُن ډوًٞٛ ٹَٕ ا    

 ىٍٝي ٹَٕډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ اوٖجز ثٍ ٽڄ ډوچ٣ً(        

 ځَڇ-ػَڇ ډٞبڅق ٕىڂٓ    

 ډوچ٣ً ومًوٍ ىي ي سَاٽڈ ػُز ٹَٕسومٕىٓ ىٍٝي ثب ٕىڂٓ ډٞبڅق ډوچ٣ً ىاوٍ ثىيْ ََ ثَاْ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ومًوٍ ىي كياٹڄ

ٍ (   204AASHTO-Tا ثب ٍيٗ Gmm إٓٶبڅشٓ يُن ډوًٞٛ ډوچ٣ً كياٽظَ سٮٕٕه ػُز ثُٕىٍ ٹَٕ ىٍٝي ثب وِٕ إٓٶبڅشٓ ډعٓ   سُٕع

 ډٞبڅق ي ٹَٕ اهشلا٣ اُ ډٓ آٔي(. دٔ ىٕز ثٍ ډَث٣ً ډىلىٓ اُ ٥َف، ٹَٕ ٽىيٍياوٓ ثٍ سًػٍ ثب سَاٽڈ ي كَاٍر اهشلا٣ ځَىى. اىٍػٍ

ٍ  ىٍٔعټ  ٕعب٭ز  4 ډعير  ثَاْ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ومًوٍ ٙيٌ، سٮٕٕه كَاٍر ىٍ ىٍػٍ ٕىڂٓ ٍ  ثعب  ځَډوبوع ىٍػعٍ   135 كعَاٍر  ىٍػع

 SGCسعَاٽڈ   ىٕعشڂبٌ  يٕٕچٍ ثٍ ٕذٔ ي ځَٵشٍ ٹَاٍ سَاٽڈ ىډبْ ىٍ ٕب٭ز كياٹڄ وٕڈ ډير ثٍ ومًوٍ َب آوڂبٌ .ډٓ ځَٕى ٹَاٍ ٕبوشٕڂَاى

 كياٽظَ ي ٥َف ٍٕ،ؿَه٘ ايڅ ىٵٮبر سٮياى ٽٕچًدبٕپبڃ( 600 ثَاثَ سىٚٓ ي ىٍػٍ 1.25ثَاثَ ؿَه٘ ُائٍ ثب سى٪ٕڈ .ډٓ ځَىوي ډشَاٽڈ

Ninitial  يNdesign  يNmax imum   ْاُ آډييٙعي  ډٕعِان  ي دعَيٌّ  ٙعَا٤ٔ  ثَاْ ٥َف ىٍػٍ كَاٍر كياٽظَ ډش٤ًٕ ثٍ سًػٍ ثب سَاٽڈ ثَا 

 ىٍ ي سعَاٽڈ  ٵًاٝعڄ  ىٍ ي ٙعيٌ  ډشَاٽڈ ( Nmax)ؿَه٘  سٮياى كياٽظَ سب إٓٶبڅشٓ ومًوٍ َبْ ډوچ٣ً .ډٓ ځَىى سٮٕٕه 22-3ػييڃ 

ُ  ثب ؿَه٘ سٮياى ََ ىٍ وِٕ Gmm ىٍٝي .ډٓ ًٙى سٮٕٕه ومًوٍ ،اٍسٶب٫ ډوشچٴ ؿَهُٚبْسٮياى  ٓ   يُن إعشٶبىٌ ا  ډوٞعًٛ كٺٕٺع

  :ډٓ ځَىى سٮٕٕه َُٔ ٍياث٤ اُ إشٶبىٌ ثب اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ډوًٞٛ يُن كياٽظَ ي ؿَه٘، سٮياى آن ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ

 Gmb  = C × Gmb (نيمخت)(                                                              20-3ا

     سٞلٕق ٙيٌ                                                            ( 21-3ا

  
   

⁄

  

 

  (                                                                    22-3ا
    اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ

    سومٕىٓ

 

                                                                 ( 23-3ا
    سٞلٕق ٙيٌ

    اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ

 

 يُن ډوًٞٛ كٺٕٺٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ      

 ځَڇ-ػَڇ ومًوٍ      

 ٕبوشٕمشَ ډپٮت –كؼڈ ٹبڅت سَاٽڈ         
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          ځَڇ ثَ ٕبوشٓ ډشَ ډپٮت

C   ;إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ډوًٞٛ كٺٕٺٓ يُن سٞلٕق ١َٔت 

 ډٚوٜ ٙيٌ، دَيٌّ ثَاْ ٥َف يىډبْ آډييٙي سٮياى ثٍ سًػٍ ثب ٹجلا ٽٍ " Nmax , Ndes , Nini "ؿَه٘  سٮياى اُ إشٶبىٌ ثب

ٍ  َُٔ ٍياث٤ إبٓ ثَ Ndesىٍ  (VMA)ٕىڂٓ  ډوچ٣ً هبڅٓىٍٝي ٵ٢بْ  ( Va)إٓٶبڅشٓ  ډوچ٣ً هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي ډعٓ   ډلبٕعج

 :ځَىى

 Va  = 100 − %Gmm N des(                                                                 24-3ا

)                                                         (25-3ا
               

   
) 

 ىٍ أه ٍياث٤:

 Va = دصرد ياضف يلاخ طولخم يتلافسآ

N des رثكادح نزو صوصخم طولخم يتلافسآ رد = %Gmm N des 

 Gmm = رثكادح نزو صوصخم طولخم يتلافسآ

 Gsb = نزو صوصخم يقيقح طولخم حلاصم يگنس

 Ps = دصرد حلاصم يگنس رد كل طولخم يتلافسآ

 إعشٶبىٌ  ډًٍى ثٮيْ ډَاكڄ ثَاْ ،ډوچ٣ً سَٽٕت أه آٔي، ىٕز ثٍ ىٍٝي ؿُبٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي ډِٕان اځَ

ٍ  اُ إشٶبىٌ ثب إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي 4 ىٍ ٹَٕسومٕىٓ ډٺياٍ وڂَىى،  كبٝڄ ٭يى أه ؿىبوـٍ ي ډٓ ځَٕى ٹَاٍ َ  ٍاث٦ع  ُٔع

 :ډٓ ځَىى ډلبٕجٍ

 Pb  = Pbi  − [0.4(4 − Va )](                                                          26-3ا

 ٽٍ ىٍ أه ٍياث٤:

   =Pb إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي ؿُبٍ ثَاْ سومٕىٓ ٹَٕ ىٍٝي 

=Pbi ايڅٍٕ سومٕىٓ ٹَٕ ىٍٝي 

=Va ؿَه٘ ىٍ هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي N des 

 َُٔډلبٕجٍ ډٓ ځَىى: ٍاث٦ٍ إبٓ ثَ وِٕ VMA ٕىڂٓ ډٞبڅق ثٕه هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي آن إبٓ ثَ َمـىٕه

VMA + C (4 − V% (اهيلو ينيمخت) =  VMA % (ينيمخت)           (                          27-3ا
a 
) 

C  َ١َٔت طبثز ااځ ;Va َ0.2ثَاثَ ثبٙي ؿُبٍ ىٍٝي اُ ثٕٚشَ اځَ ي 0.1ثب إز ثَاثَ ثبٙي( ؿُبٍىٍٝي اُ ٽمش  ٍ  ىٍو٪َځَٵشع

 ډٓ ًٙى.

َ  إٓٶبڅشٓ هبڅٓ ډوچ٣ً ٵ٢بْ ىٍٝي اُاء ثٍ VMAٕىڂٓ ډٞبڅق هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي كياٹڄ ډٚوٞبر ٍ  ثَاثع  ثعب  ىٍٝعي  ؿُعب

 .إز ځَىٔيٌ ىٍع 24-3ػييڃ  ىٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق إمٓ اوياٌُ كياٽظَ ثٍ سًػٍ
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 ىٍ ًٕدَدًٕ VMAډٚوٞبر  (:24-3اػييڃ

mmرثكادح هزادنا يمسامحلاص  سنيگ %VMA لقادح 

9/5
 

15
 

12/5
 

14
 

19
 

13
 

25
 

12
 

37/5
 

11
 

 اٍُاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى: إشٶبىٌ ثب وِٕ VFAٙيٌ دَ ٹَٕ ثب ٽٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ثٕه هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي َمـىٕه

          سومٕه(                                                    28-3ا
(       سومٕىٓ)

     سومٕىٓ
 

 ىٍع ځَىٔيٌ إز. 25-3ػييڃ  ىٍ آډييٙي سٮياى ثٍ سًػٍ ثب هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي ؿُبٍ ىٍ  VFAډٚوٞبر 

 ىٍ ًٕدَدًٕ VFA(: ډٚوٞبر 25-3ػييڃ ا

 ESALs VFA دشودمآ ـ ميلوين

<./.
 

4.-..
 

<9
 

5.-4.
 

<.
 

5.-4.
 

<9.
 

5.-4.
 

<..
 

5.-4.
 

<9..
 

5.-4.
 

≥ 9.. 5.-4.
 

  

 :ډٕڂَىى ډلبٕجٍ َُٔ ٍياث٤ اُ إشٶبىٌ ثب وِٕ  Nmaxي Nini ىٍ Gmmىٍٝي 

 Gmm  = %Gmm N ini  − (4 − Va )% سومٕه ىٍ N ini (                                        29-3ا

 Gmm  = %Gmm N max  − (4 − Va )% نيمخت رد  N max                               (30-3ا

َ     N max ىٍ ي ىٍٝي 89 ثَاثَ N ini ډوًٞٛ ىٍ يُن كياٽظَ ډَث٥ًٍ، ډٚوٞبر ىٍ ث َا  ٵٕچَ وٖجز .ډٓ ثبٙي ىٍٝي 98ث

 َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى:  ٍاث٦ٍ اُ إشٶبىٌ ثب وِٕ ډًطَ ٹَٕ ثٍ

                                                                                   (31-3ا
      

   
 

 P0.075    ;ٍډٕچٕمشَ( 0.075أٍِسَ اُ  200اڅټ ومٌَ  اُ ٍىٙيٌ ډٺيا 

 ىٍٝي ٹَٕ ډًطَ;      

 ٵًٷ، دبٍاډشََبْ كًٞڃ اُ ثٮي .ډٓ ثبٙي 1.2سب  0.6ثٕه  DPثَاْ  ٹجًڃ ٹبثڄ كي إٓٶبڅشٓ، ډوچ٥ًُبْ سمبڇ ثَاْ ډٚوٞبر، ىٍ

 كبڅعز  ثُشعَٔه  ىٍ ٽٍ ٍا ٔپٓ ٥َاف آوُب ثٕه اُ ي ډٓ ځَٕوي ٹَاٍ ثٍَٕٓ يډًٍى ٕىؼٕيٌ ډَث٥ًٍ ډٚوٞبر ي ډٮٕبٍَب ثب دبٍاډشََب أه

ٍ  ډعلاٻ  دبٍاډشََب ٕبَٔ ي ٹ٦ٮٓ ٹَٕ ىٍٝي سٮٕٕه ثَاْ ٍا آن يىاوٍ ثىيْ ومًىٌ اوشوبة ثبٙي، ٍ  .ډعٓ ىَعي   ٹعَا ْ  ىٍٝعًٍسٕپ  ډٮٕبٍَعب

اهشلا٣ ٕعًدَدًٕ   ٥َف ٍيُٙبْ ىٍ ٽچٓ ٥ًٍ ثٍ.ډٓ ځَىى سٮٕٕه إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ثَاْ اهشلا٣ ډؼيىا ،وٖجشُبْ وڂَىى سأډٕه ډًٍىو٪َ

 .ثبٙىي ىاٍا ٍا ډًٍىو٪َ ډٮٕبٍَبْ ډٓ ًٙوي ٽٍ ځًوٍ اْ اوشوبة ثٍ ٹَٕ ي ٕىڂٓ ډٞبڅق
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 .ًٙى اوشوبة ډٺياٍ ٹ٥ََٕف ثُشَٔه سب ځَٵشٍ ٹَاٍ آُډبٔ٘ ٹَٕډًٍى ډوشچٴ ډٺبىَٔ ثب ٙيٌ اوشوبة ٕىڂٓ ډٞبڅق ومًوٍ

 اًتخبة همذاس ثْيٌِ ليش آػفبلت -3-4-4

  0.5ٹَٕ ىٍٝيَبْ ثب َمـىٕه ي ٹَٕسومٕىٓ ىٍٝي ثب إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ومًوٍ َبْ ٙيٌ، اوشوبة ٕىڂٓ ډٞبڅق ډوشچٴ ىاوٍ ثىيْ ثب

ٓ  ډشعَاٽڈ  SGCي ثًٕٕچٍ  سٍُٕ ٙيٌ، ًَٽ ٍيُٙبْ إبٓ ثَ سومٕىٓ + ٹَٕ 1 ± ْ  ي ځعَىى  ډع ٓ  وٖعجشُب ْ  ىٍٝعي  كؼمع ٓ  ٵ٢عب  هعبڅ

 سٲٕٕعَار  ي سٮٕعٕه  VFAي ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ دَ ٙيٌ ثعب ٹٕعَ    VMAٕىڂٓ  ډٞبڅق هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي (Va)إٓٶبڅشٓ  ډوچ٥ًُبْ

ىٍٝي كٶٌَ ًَا ىٍ  4ٹَٕ ثيٕز آډيٌ اُ  ډٺياٍ ٹَٕ ثُٕىٍ إٓٶبڅز ثَإبٓ ډٺياٍ ځَىى. ډٓ سَٕٕڈ ٹَٕ ډوشچٴ ىٍٝيَبْ ثب آوُب ډٺبىَٔ

 سٮياى ىيٍان ٥َاكٓ ثيٕز ډٓ آٔي. أه كؼڈ إٓٶبڅز ثبٔي ؿىئه اڅِاڇ ىٔڂَ ٍا وِٕ سبډٕه ٽىي:

 ( ESALsډٕچًٕن  3ىٍٝي. ا ثَاْ ٥َاكٓ سب  11كٶَار ًَا ىٍ ىيٍان ايڅٍٕ ثٕ٘ اُ -1

 ىٍٝي .  12كٶَار ًَا ىٍ ىيٍان ډبٽِٔمڈ ثٕ٘ اُ -2

3-VMA 27-3لييىٌ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ػييڃ ىٍ ډ 

4-VFA  28-3ىٍ ډلييىٌ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ػييڃ 

سبډٕه وًٚى اډب وِىٔټ ثٍ آن ثبٙعي، ډٺعياٍ    4ىٍ ډوچ٣ً ثيٕز وٕبٔي، ٥َاكٓ ډؼيى اڅِاډٓ إز. اځَ ٣َٙ  3ي ٔب  2ي1اځَ َٙي٣ 

ىٍ ىاهڄ ډلعييىٌ ثبٙعي .    VFAاډب  ىٍٝي ثبٙي 4ٹَٕ ډٓ سًاوي ٽمٓ سٮئڄ ًٙى ، ث٦ًٍٔپٍ كؼڈ كٶَار ًَاْ ثبٹٕمبويٌ وِىٔټ 

سٚعَٔق ٙعيٌ إعز.     33-3إز . أه ٵَآٔىي ىٍ ٙعپڄ ٣َٙVMA ا١بٵٓ إز ٽٍ سبث٬ كٶَار ًَا ي  VFAىڅٕڄ آن أىٖز ٽٍ 

 اوشوبة ٙيٌ اوي( ESALsډٕچًٕن  3ٕبڅٍ ي ثَاْ سب  20اا٭ياى ٥جٸ ثبٍځٌاٍْ سَاٵٕپٓ 

 
 صى هخػَظ هبکضیون تئَسی ثش حست دس غذ سا سسن کٌیذ.ًوَداس ًیوِ لگبسیتوی تعذاد دٍساى دس هقبثل ٍ-1
% حجن حفشات َّا( تعییي کٌیذ. دسٍى یبثی قبثل قجَل ٍ ثشٍى یبثی غیش قبثل 4% )96هقذاس قیش اسفبلت سا ثشای حذاکثش چگبلی تئَسی   ثشاثش -2

 قجَل است .
 دٍساى اٍلیِ است .% ثشای 89هغوئي ضَیذ کِ ًتیجِ اًتخبة ایي هقذاس قیشدس   کوتش اص -3
 % ثشای دٍساى هبکضیون است .98هغوئي ضَیذ کِ ًتیجِ اًتخبة ایي هقذاس قیشدس   کوتش اص  -4
 سا تبهیي هیکٌذ. VMA  ٍVFAهغوئي ضَیذ هخلَط اًتخبة ضذُ ضشٍط -5
 

 (:ومًوٍ اوشوبة ډٺياٍ ٹَٕ ثُٕى30ٍ-3ٙپڄا
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 ػٌدؾ حؼبػيت دس ثشاثش سعَثت -3-4-5

 ډٚوٞبر ي ٕىڂٓ ډٞبڅق ٭مچپَىْ و٪َ، ډٚوٞبر ډًٍى ٹَٕ ٭مچپَىْ ډٚوٞبر ثٍَٕٓ ډَاكڄ ٙبډڄ،  ىٍ ياٹ٬ أه ٍيٗ

ٍ  ثعيين  ىَي، اٍائٍ ٍا ډىبٕجٓ هيډز ىَٓ ٙيٌ، سٮٕٕه دٕ٘ ياُ ډٮٕه ډير ٥ٓ ىٍ ثشًاوي إز ٽٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً  اوعًا٫  آن ىٍ أىپع

 ي إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ اطَډشٺبثڄ ثٍَٕٓ وِٕ ي ىَي ٍم دبٕٔه ىډبْ سَٽُبْ ي هٖشڂٓ اُ وبٙٓ سَٽُبْ أؼبى و٪َٕ ٕٙبٍاٵشبىځٓ، هَاثٓ،

َ  ىٍ كٖبٕٕز أٍُبثٓ ثَاْ.ٙيٌ، ډٓ ثبٙي ثٕىٓ دٕ٘ ًَأٓ ي آة َٙا٤ٔ ي آډييٙي ثب ٍيٕبُْ ٕبٌُ  ٥عَف  ٍيٗ ىٍ ٥ًٍثعز  ثَاثع

َ  ىٍ ٙعيٌ  ډشَاٽڈ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ډٺبيډز «ثب ٭ىًان  AASHTO T233اهشلا٣ ًٕدَدًٕ، ډوچ٣ً آُډبٔٚٓ سلز آُډبٔ٘   ثَاثع

 ٔب ٽىىيٌ اٝلاف ډًاى كبيْ ځَڇ، إٓٶبڅشٓ كٖبٕٕز ٥ًٍثشٓ ډوچ٣ً «٭ىًان ثب SHRP M- 006آُډبٔ٘ ٔب ي »٥ًٍثز وبډ٦چًة اطَار

ٓ  ٙعَا٤ٔ  ٕٕٖعشڈ  .ډعٓ ځٕعَى   ٹَاٍ »َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ  ٕٕٖشڈ ثب َمَاٌ ٽىىيٌ، اٝلاف ډًاى ثيين ٓ  SHRP M- 006ىٍ  ډل٦ٕع  اُ ثوٚع

 ا٭مبڃ اطَ ىٍ ډ٥ًَة ومًوٍ  ىٔىبډٕپٓ ػُىيځٓ ثَ ١َٔت آن ىٍ ي ٙيٌ ىاىٌ سٲَٕٕ ٍيٗ، أه ثب ډشىبٕت ٽٍ إزډلًٍْ  ٍٕ آُډبٔ٘

 ٵًٷ َٙا٤ٔ ا٭مبڃ اُ ثٮي ي ٹجڄ ومًوٍ َب ػُىيځٓ ثَ ١َٔت وٖجز اُ إشٶبىٌ ثب ٥ًٍثشٓ كٖبٕٕز .ډٓ ًٙى اوياٌُ ځَْٕ آن، ثٍ وَٕي

 .ډٓ ًٙى ډلبٕجٍ

 ډى٪ًٍ سٍُٕ ٥َف اهشلا٣ ٍيٕبُْ ثب ٭مچپَى ٭بڅٓ ا ًٕدَدًٕ ( ثبٔي ٍ٭بٔز ًٙى، ٭جبٍسىي اُ:ډُمشَٔه وپبسٓ ٽٍ ثٍ 

ي ٙه يډبٍٕ ډىبٕت ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ي سَاٵٕپٓ ٥َف . ثَاْ أه  ( PG*اوشوبة ٹَٕ ا ثب ٦ٕق ٭مچپَى ډىبٕت 

 ٽَى. ډى٪ًٍ ډٕشًان اُ ٥جٺٍ ثىيْ ثَ إبٓ ىٍػٍ ٭مچپَىْ ٍيٗ آٙشً إشٶبىٌ

*اوشوبة ىاوٍ ثىيْ ٙه ي ډبٍٕ  ي سومٕه ىٍٝي ايڅٍٕ ٹَٕ ثَ إبٓ هًاٛ كؼمٓ، ىٍٝي سوچوعڄ ډوچع٣ً ډشعَاٽڈ ٙعيٌ،     

ىٍٝي سوچوڄ ٙه يډبٍٕ يىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ دَٙيٌ ثب ٹَٕ ي ٦ٕق سَاٵٕپٓ . ثَاْ أه ډى٪ًٍ اُ ا٥لا٭بر ىاىٌ ٙيٌ 

 إشٶبىٌ ډٓ ٽىٕڈ .  12-3ىٍ ػييڃ 

ي . سٮعياى ىيٍان ومًوعٍ َعب سعبثٮٓ اُ     وًٙ َب ىٍ ىٍٝيَبْ ډوشچٴ ٹَٕ ثب إشٶبىٌ اُ ډشَاٽڈ ٽىىيٌ ىيٍاوٓ ، ٵَٚىٌ ډٓ*ومًوٍ 

إعشٶبىٌ ډعٓ ٙعًى . ومًوعٍ ډوچ٥ًُعبْ        1-4سٮياى آډي يٙي يٕبٔڄ وٺچٍٕ ثًىٌ ي ثَاْ أه ډى٪ًٍ اُ ا٥لا٭بر ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ػييڃ 

ٍ ٙيٌ ي ىٍ ىډبْ ډش٤ًٕ ٥َف سٍُٕ ، ډوچ٣ً ي ډشَاٽڈ ډٓ ٙعًوي. ثعَاْ سٮٕعٕه ىډعبْ     ډشَاٽڈ ٙيٌ ثَاْ ٍٕ ىٍٝي ٹَٕ ډوشچٴ سُٕ

ىٍػعٍ ٕعبوشٕڂَاى ، اُ    165سعب   135اهشلا٣ ي سَاٽڈ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ډٺياٍ ئٖپًُٔشٍ ډشىبٕت ثب ډلييىٌ ىډعبٔٓ  

 ً دبٕعپبڃ طبوٕعٍ ي ىډعبْ سعَاٽڈ      0.19سعب   0.15ُٔشٍ ډىلىٓ َبْ ىډب ي ئٖپًُٔشٍ إشٶبىٌ ډٓ ٽىٕڈ. ىډبْ اهشلا٣ ثَ إبٓ ئٖعپ

ٽٕچعًځَڇ   50سعب   21ٕعب٭ز ٹجعڄ اُ سعَاٽڈ،     4سب  2دبٕپبڃ طبوٍٕ اوشوبة ډٓ ًٙى . ١َئٍٖز  0.31سب  0.25ثَإبٓ ئٖپًُٔشٍ 

 ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى وڂُياٍْ ًٙوي.  135ډشَډَث٬ دو٘ ي ىٍ ىډبْ  1ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ىٍ ٕٕىٓ ډىبٕجٓ ثٍ ډٖبكز 

بڇ ثٮيْ ، ؿڂبڅٓ ياٹٮٓ ي ىٍٝي سوچوڄ ډوچ٣ً ډشَاٽڈ ٙيٌ، ىٍٝي سوچوڄ ٕعىڂياوٍ َعب ي ىٍٝعي ٵ٢عبْ ډٞعبڅق      *ىٍ ځ

 ٕىڂٓ دَٙيٌ ثب ٹَٕ اوياٌُ ځَْٕ ډًٕٚى.

% ي ٽىشَڃ أىپٍ أه ډٺياٍ ىٍٝي ٹَٕ 4*سٮٕٕه ىٍٝي ثُٕىٍ ٹَٕ ثَإبٓ ىٍٝي سوچوڄ ډىبٕت ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ډشَاٽڈ ، ثَاثَ 

 (12-3ىٍٝي سوچوڄ ٙه ي ډبٍٕ ي ىٍٝي ٵ٢بْ ډٞبڅق ٕىڂٓ دَ ٙيٌ ثبٹَٕ َموًاوٓ ىاٙشٍ ثبٙي. اػييڃثب ډٺبىَٔ ډؼبُ 

 % إز.7ومًوٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثب  ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ ىٍ َٙا٤ٔ سوچوڄ َبْ اػَأٓ ٽٍ ثَاثَ  6*سٍُٕ 

 *اوؼبڇ آُډبٔ٘ ٽٚ٘ ډٖشٺٕڈ ثَاْ ٍٕ ومًوٍ ىٍكبڅز ډ٥ًَة ي ٍٕ ومًوٍ ىٍ كبڅز هٚټ

ٕٕه ١َٔت ډٺبيډز ٽٚٚٓ ٽٍ ثَاثَ إز ثب وٖجز ډٺبيډز ٽٚٚٓ ډش٤ًٕ ومًوٍ َبْ اٙجب٫ ٙعيٌ ثعٍ ډشًٕع٤ ډٺبيډعز     *سٮ

 ٽٚٚٓ ومًوٍ َبْ هٚټ ي ا٥مٕىبن اُ ډٺبيډز ٽبٵٓ آوُب ىٍ ډٺبثڄ كٖبٕٕشُبْ ٥ًٍثشٓ

 ىٍ ًٍٝر وب ډىبٕت ثًىن ډٺبيډز ډٕشًان اُ ډًاى ډ٢بٵٓ ؿًن آَټ إشٶبىٌ ٽَى.
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 150، إشٶبىٌ اُ ډشَاٽڈ ٽىىيٌ َبْ ىيٍاوٓ ًٕدَدًٕ ٍا ثَاْ سَاٽڈ ومًوٍ َبْ إشًاوٍ أعٓ ثعٍ ٹ٦عَ    312آٙشً  ډَػ٬ إشبوياٍى

 ډٕچٕمشَ ي سٮٕٕه ؿڂبڅٓ ياٹٮٓ َٙف ىاىٌ إز .

 اختلاط ػَپشپيَ: سٍؽ ثِ هشثَط ًشم افضاس- 3-4-6 

 ٹٖمشُبْ َُٔ إز: وبډٕيٌ ډًٕٚى ي ٙبډڄ Coreأٓ إز ٽٍ  ًٕدَدًٕ ٙبډڄ ثَوبډٍ وَڇ اٵِاٍ

َ  إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ثَاْ ٹَٕ ډىبٕت و٫ً اوشوبة ثَاْ لاُڇ اڅڂًٍٔشمُبْ ي ٹَٕ ثَاْ SHRPډجىبٔٓ  ٭مچپَى ډٚوٞبر ٓ  ثع  إعب

ٓ  أٖعشڂبٌ  700 اُ ٕبڃ 80 اڅٓ 30 ٥ٓ ىٍ ٽٍ ىاىٌ َبٔٓ إبٓ ثَ ډل٦ٕٓ َٙا٤ٔ ثٍ ډَث٣ً ا٥لا٭بر ٭مچپَى َ  ىٍ ًَاٙىبٕع  َٕإع

 ىاٍى(. يػًى وِٕ ىوٕب وٺب٣ ٕبَٔ ثٍ ډَث٣ً ا٥لا٭بر اډپبن ٹَاٍىاىن وَڇ اٵِاٍ أه اىٍ ٙيٌ آيٍْ ػم٬ ډشليٌ أبلار

 ٕىڂياوٍ َب ي ٹَٕ ٍيْ ثَ ٙيٌ اوؼبڇ آُډبٔٚبر وشبٔغ اُ ىاىٌ َبٔٓ ثٍ ډَث٣ً ا٥لا٭بر

ډٞبڅق  ٍيْ ثَ آُډبٔٚبراُ  كبٝڄ ثٍَٕٓ وشبٔغ ډى٪ًٍ ثٍ ( 1 ا٦ٕق كؼمٓ اهشلا٣ ٥َف اػَاْ ثَاْ وٕبُ ډًٍى اڅڂًٍٔشڈ َبْ

ٍ  ٙعبډڄ  وَڇ اٵِإًٍدَدًٕ،سىُب إٓٶبڅشٓ، ډوچ٣ً ٭مچپَى ثَاْ دٕ٘ ثٕىٓ ىاىٌ َب اوشٺبڃ ي إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ي ايڅٍٕ  وٕٖعز.  Core ثَوبډع

ٍ  وبډٕيٌ "Associated"ٔب "Included"ٽٍ ىٔڂَْ ثَوبډٍ َبْ آن ثَ ٭لايٌ ثچپٍ ٍ  آن ډٓ ٙعًوي ى  "Included".إعز  ٙعيٌ  ىٍو٪َځَٵشع

 إز ٙبډڄ: Superpaveػِٔٓ اُ ثَوبډٍ 

 ثب اٍسجب٣ ٱَٕ ٔب اٍسجب٣ ىٍ آُډبٔٚبر ٭مچپَىْ ٭ىًان ثٍ ٭مچپَىْ ډيڃ ىٍ ٍٵشٍ ٽبٍ ثٍ ډٞبڅق هًاٛ دبٍٔ اْ اُ اڅڂًٍٔشڈ َبٔٓ

 .ثبٍ ا٭مبڃ

 آډييٙعي،  ٙعَا٤ٔ  ًَأٓ، ي آة ډوچ٣ً،َٙا٤ٔ هًاٛ ډٞبڅق ثٍ ډَث٣ً ىاىٌ َبْ ٍا آوُب إبٓ ٽٍ ٭مچپَىْ ډيڅُبْ دٕٚىُبى

 .ډٓ ىَي سٚپٕڄ دبٕٔه سَٽُبْ ىډبْ ي هٖشڂٓ سَٽُبْ ىائمٓ، ٙپڄ سٲَٕٕ

 .إز ځَىٔيٌ أؼبى ٍيٕبُْ ىډبْ اٍسجب٣ ثب ًَأٓ ىٍ ي آة َٙا٤ٔ آن ىٍ ٽٍ ثٍِځَاَُب ٵيٍاڃ اىاٌٍ ٍيٗ ٙيٌ اٝلاف ئَأ٘

 ٍيٗ أه ىٍ ًٙى. ىاىٌ اٍسجب٣ ثٍ ٭مچپَى ي ٙيٌ سلچٕڄ آُډبٔٚبر وشبٔغ اثشيا، ىٍ ٽٍ ىَي ډٓ ٍا اډپبن أه "Associated"ثَوبډٍ 

ْ  اډپعبن  كعياٹڄ  ثعب  إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ٽٍ ډٓ ىَي ٍا اډپبن أه Superpave٭مچپَىْ  ډيڃ اُ إشٶبىٌ ٽٍ ٭ىًان ځَىٔيٌ  هَاثُٕعب

ْ  ٭پٔ اڅٮمڄ ًَأٓ، ي آة َٙا٤ٔ اطَار ډٞبڅق، هًاٛ ثب اٍسجب٣ ىٍ ثو٘ ؿُبٍ ٙبډڄ أه ډيڅُب .كبٝڄ ځَىى ډوشچٴ  ي ٍيٕعبُ

 ( 34-3ډٓ ثبٙي. اٙپڄ ٍيٕبُْ هَاثُٕبْ

ٛ  ىاٍوي، ٹَاٍ يًَأٓ آة ي هبٛ آډييٙي ډٮَٟ َٙا٤ٔ ىٍ ٽٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً َبْ ٍٵشبٍ دٕ٘ ثٕىٓ ډى٪ًٍ ثٍ  ىٍ ډٞعبڅق  هعًا

 ٽبٍ ثٍ "ٍيٕبُْ هَاثٓ " ثَوبډٍ ثَاْ وِٕ ډٞبڅق أه ئْځٓ ؿىئه َمـىٕه.ډٓ ًٙى ځَٵشٍ ٽبٍ ثٍ "ٍيٕبُْ ٭پٔ اڅٮمڄ " ثَوبډٍ

 ٽٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً يٽَوُٚبْ سى٘ ډلبٕجٍ اډپبن آن ىٍ ٽٍ إز ډلييى ثَوبډٍ ٔټ "ٍيٕبُْ ٭پٔ اڅٮمڄ " ثَوبډٍ.ډٓ ًٙى ځَٵشٍ

ٍ  هًاٛ ډَثع٣ً  إبٓ ثَ "ٍيٕبُْ هَاثٓ " ثَوبډٍ.ىاٍى يػًى إز، هبٛ ًَأٓ ي آة ي ثبٍځٌاٍْ َٙا٤ٔ سلز  ي ډوچع٣ً  ثع

 .ډٓ ومبٔي ډلبٕجٍ ٍا ىائمٓ آن،سٲَٕٕٙپچُبْ ىٍ ٙيٌ أؼبى سىُٚبْ
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 ومًىاٍ ٍيٗ دٕ٘ ثٕىٓ ٭مچپَىْ ًٕدَدًٕ (: 31-3ٙپڄا

 ثٍِځشَٔه اهشلاٳ ًٕدَدًٕ ثب ٕبَٔ ٍيُٙبْ ٥َف اهشلا٣ ٭جبٍسٖز اُ:

 إشٶبىٌ اُ ٍيُٙبْ ٹَاٍىاىْ أٍُبثٓ ٕىڂياوٍ َب  .1

 ٹَٕ ي يػًى ٕٕٖشڈ اوشوبة آن(  PGإشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ ىٍػٍ ثىيْ ٦ٕق ٭مچپَىا .2

 إشٶبىٌ اُ ډشَاٽڈ ٽىىيٌ َّٔاسًٍْ ثَاْ ٙجٍٕ ٕبُْ َٙا٤ٔ سَاٽڈ .3

 ډلاك٪بر ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي ثبٍځياٍْ سَاٵٕپٓ .4

 ٍيٗ كؼمٓ ثَاْ ٥َف اهشلا٣  .5

ٓ ٽىي، ثبيػًى اهشلاٳ ُٔبى ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٍيُٙبْ ئڈ ي ډبٍٙبڃ، ًٕدَدًٕ َىًُ َڈ اُ ډَاكڄ ٥َف اهشلا٣ ډٚبثُٓ إشٶبىٌ ډ

% سلاٗ ډٓ ٽىي. ثىبثَأه، اځَؿٍ أه ٍيٗ، ٍيٙٓ ٽبډلا ډشٶعبير  4ي َىًُ َڈ ثَاْ ٽٖت ډٺياٍ ٹَٕ ثُٕىٍ ىٍ كؼڈ كٶَار ًَاْ 

 إز اډب اَياٳ وُبٔٓ ثًٍٞر وٖجشبً ٕبُځبٍ ثبٹٕمبويٌ إز. 

 سٍؽ عشح اختلاط طیشاتَسی-3-5

 همذهِ:- 3-5-1

ىٍ كٕه ٽعبٍ ثعَاْ    John McRae  س٤ًٕ GTMډبٕٙه آُډبٔ٘ ىيٍاوٓ 

أٖشڂبٌ آُډبٔٚڂبَٓ ٍاٌ آثٓ َٕئز ډُىيٕٕه أبلار ډشليٌ ىٍ ډٓ ٕٓ ٕٓ دٓ 

ٕبهشٍ ٙي. أه ىٕشڂبٌ َڈ ٔټ يٕٕچٍ ډشَاٽڈ ٕبُْ ي َڈ ٔټ ىٕشڂبٌ آُډبٔ٘ 

ي ٍيٗ آُډععبٔ٘ آن ىٍ  GTMثععَاْ ډوچعع٣ً إٓععٶبڅز ډععٓ ثبٙععي. سًٝععٕٴ 

ASTM D 3387   3ىٕشڂبٌ ىٍ ٙپڄ ډٚوٜ ٙيٌ إز. ٙپڄ ٙمبسٕټ أه-

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 31

 ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز:  GTMډشٲََٕبْ ډشَاٽڈ ٕبُْ ىٍ 

  GTMٙپڄ ٙمبسٕټ ىٕشڂبٌ  -32-3ٙپڄ                                                                                      
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 ومًىاٍ ٥َف اهشلا٣ ٍيٗ ًٕدَدًٕ :(33-3ا
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: ٵٚبٍ ٭مًىْ دٕٖشًن ، َمبو٦ًٍ ٽٍ ٍيٕبُْ ػبىٌ ثًٕٕچٍ ٱچشټ ىٍ كٕه ٕبهز ي ثًٕٕچٍ سَاٵٕعټ ىٍ كعٕه    1ٵٚبٍ دٕٖشًن

دبيوي ثَ أىؾ ډَثع٬ إعز ي    120إشٶبىٌ ډشَاٽڈ ډٓ ځَىى، ٵٚبٍ سمبٓ لإشٕټ ٍا ثَ ٍيْ ػبىٌ ٙجٍٕ ٕبُْ ډٓ ٽىي. ٵٚبٍ دٕٖشًن 

 دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ ثَ ٍيْ ٍيٕبُْ ثٍِځَاٌ ثپبٍ ډٓ ٍيى.وً٭ب ثَاْ ٙجٍٕ ٕبُْ ثٕٚشَٔه ٵٚبٍ ثَهًٍى لإشٕټ 

: ُائٍ ؿَه٘ ٔب ىيٍاوٓ ، ث٦ًٍ سؼَثٓ ډَث٣ً ثٍ ٽَو٘ ثپبٍ ٍٵشعٍ ثعَ ٍيْ ٍيٕعبُْ إعز. ُائعٍ ىيٍاوعٓ        2ُائٍ ىيٍان

اوٓ ايڅٍٕ إشٶبىٌ ډٓ ىٍػٍ ثٍ ٭ىًان ُائٍ ىيٍ 3سب  1ثٍِځشَ، وَٕيْ ډشَاٽڈ ٽىىيٌ ثٕٚشَْ ٍا أؼبى هًاَي ٽَى. ٭مًډب ُائٍ ىيٍاوٓ 

 ًٙى.

و٫ً ٱچشټ: ٍٕ و٫ً ٱچشټ ډوشچٴ ډٕشًان ثپبٍ ثَى. ٱچشپُبْ طبثز، ٍيٱىٓ ي ًَأٓ. ٱچشټ َبْ طبثعز، إٓعبوشَٔه وع٫ً ثعَاْ     

   ْ َعبْ  ٝعًٍر ځَٵشعٍ     إشٶبىٌ َٖشىي. ىٍ ٭ٕه كبڃ، إشٶبىٌ اُ ٱچشپُبْ ٍيٱىٓ ٔب ًَأٓ، ىٕشڂبٌ ٍا ٹبىٍ ډٓ ٕعبُوي سعب ثبٍځعٌاٍ

 ځَْٕ ٙيٌ ي ډٺبيډز ثَٙٓ ىيٍاوٓ ومًوٍ سٮٕٕه ًٙى. شپُب اوياٌُثًٕٕچٍ ٱچ

ىيٍان ثَاْ أؼبى َٙا٤ٔ سَاٽڈ وُبٔٓ  300سب  60سٮياى ىيٍان: وَٕيْ سَاٽمٓ ثب سٮياى ثٕٚشَ ىيٍان َب اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. كييىا 

 ثٍ ٽبٍ ډٓ ٍيى. 

 :                                                                                 ي آُډبٔ٘، اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ًٙويGTM  ډٚوٞبر َُٔ ىٍ كٕه ډشَاٽڈ ٕبُْ 

: َّٔيځَاٳ، ٔټ يٕٕچٍ طجز ي ١ج٤ ٽَو٘ ثَٙٓ ياٍى ٙيٌ ثٍ ومًوٍ ىٍ كٕه ډشَاٽڈ ٕبُْ إز . ٔټ ډظعبڃ اُ  3اٳ ََّٔيځ

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز . 34-3َّٔيځَاٳ ىٍ ٙپڄ 

 ک طیشٍگشاف هحبسجِ کشد : خػَغیبت صیش سا هیتَاى ثِ کو

     (                                            32-3ا
  

  
 

 

   

 ي     َّٔيځَاٳ     GTM(:    وَٕيَبْ ا٭مبڃ ٙيٌ ىٍ آُډب٘ٔ 34-3ٙپڄا    

 ډش٤ًٕ إز.ُائٍ ىيٍاوٓ ;    ; ُائٍ ىيٍاوٓ ثٕٕٚىٍ ي  𝜃   ٍ     ٙبهٜ دبٔياٍْ ىيٍاوٓ GSIٽٍ ىٍ آن 

 كييى ٔټ ډٓ ثبٙي ي ډٺياٍ ثٍِځشَ اُ ٔټ ، وبدبٔياٍْ ډوچ٣ً ٍا وٚبن ډٓ ىَي. GSIٔټ ډوچ٣ً دبٔياٍ ىاٍاْ 

ډٺبيډز ثَٙٓ ىيٍاوٓ : َىڂبډٓ ٽٍ اُ ٱچشټ ًَا ٔب ٍيٱىٓ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى ، ډٺبيډز ثَٙٓ ومًوٍ ىٍ كٕه ډشَاٽڈ ٕبُْ ٹبثڄ 

                                                                                        . ٍا وٚبن ډٓ ىَي GTM ياٍى ثَ ومًوٍ ىٍ كٕه ډشَاٽڈ ٕبُْوَٕيَبْ  34-3اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ثبٙي. ٙپڄ

 ، َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ وٚبن ىاىٌ ډٓ ًٙى ، ډٮبىڅٍ َُٔ ډٓ سًاوي وًٙشٍ ًٙى : Oثب ډشٮبىڃ ٕبهشه ځٚشبيٍَبْ ياٍى ثَ وٺ٦ٍ 

                                                        
1 Ram pressure 
2 Gyratory angele 
3 Gyrograph 
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                 (                                                   33-3ا

 :ډٓ سًاوي ثٍ ًٍٝر َُٔ سٮٕٕه ًٙى     ډٺبيډز ثَٙٓ ىيٍاوٓ ، 

(     )     (                                              34-3ا         

، ډٺبيډز ثَٙٓ ىيٍاوٓ ثٍ ًٍٝر َُٔ Vb 1ځٚشبيٍ كبٝڄ اُ هَيع اُ ډَٽِٔز  ي Fثب َٝٳ و٪َ ٽَىن اُ ا٦ٝپبٻ ىًٔاٌٍ 

 سٮٕٕه  ډٓ ًٙى :

   (                                                                      35-3ا
   

  
 

اٍسٶب٫ ومًوٍ : ٍيٗ ٥َف اهشلا٣ َّٔاسًٍْ اُ ٍئپَىْ إشٶبىٌ ډٓ ٽىي ٽٍ ٽبډلا اُ آوـعٍ ىٍ ٍيٗ ٥عَف اهعشلا٣ كؼمعٓ     

ًٕدَدًٕ اٍأٍ ٙيٌ ډشٶبير إز . ٍيٗ ٥َف اهشلا٣ َّٔاسًٍْ هًاٛ كؼمٓ ٍا ثٍ ًٍٝر ډٮٕبٍ ٥َف اهشلا٣ إشٶبىٌ ومٓ ٽىي 

ډز ثَٙٓ ي ډٺبيډز ٕٙبٍٙيځٓ ثٍ ًٍٝر ٙبهٜ َبْ اػَا َٖعشىي ، إعشٶبىٌ   ىٍ ٭ًٟ ، اُ هًاٝٓ ٽٍ ډٖشٺٕمب ډَث٣ً ثٍ ډٺبي

ٍا س١ًٕق ډٓ ىَي. آهَٔه ٍيٗ ٥َف اهعشلا٣   GTMٍيٗ ٥َف اهشلا٣ ثب إشٶبىٌ اُ   ASTM D3387-83ډٓ ٽىي. ىٕشًٍاڅٮمڄ 

GTM  ُٽٍ ىٍ إشبوياٍى ثٍ ٍيASTM D3387‎ ٘ٔس١ًٕق ىاىٌ هًاَي ٙي، اُ ئْځٓ َبْ آُډبGTM ٙ ٍپڄ َُٔ إشٶبىٌ ډٓ ٽىي:ث 

 ٵٚبٍ دٕٖشًن : ٵٚبٍ سمبٓ ي ثَهًٍى دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ ثٕٕٚىٍ لإشٕټ هًىٍي .1

 و٫ً ٱچشټ : ثبىْ ٔب ٍيٱىٓ .2

 ىٍػٍ 2ُائٍ ىيٍاوٓ :  .3

ٵٚبٍ ايڅٍٕ ٱچشټ : ٵٚبٍْ ٽٍ ډٺبيډز ثَٙٓ ىيٍاوٓ ډلبٕجٍ ٙيٌ ډٮبىڃ ثب ثٕٕٚىٍ سى٘ ثَٙٓ دٕ٘ ثٕىٓ ٙعيٌ ىٍ   .4

 .  ٍيٕبُْ ٍا اٍائٍ ډٓ ىَي

 ىډبْ ډشَاٽڈ ٕبُْ : ىډبْ دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ ىٕشڂبٌ .5

 هشاحل: -3-5-2

 أه ٍيٗ ٙبډڄ ډَاكڄ ي ځبڇ َبْ َُٔ إز : 

 0.5ىٍٝي ٹَٕ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ًٙى. ٔپٓ ىٍ ډِٕان ٹَٕ ثُٕىٍ ثَآيٍى ٙيٌ ي ىٍٝي ٹَٕ ثٮيْ ََ ٔټ ثب اهشلاٳ  3كياٹڄ -1

 ومًوٍ ٕبهشٍ هًاَي ٙي. 2ًٙوي. ثٍ اُاْ ََ ىٍٝي ٹَٕ ي ََ سَٽٕت ډٞبڅق كياٹڄ ىٍٝي ثبلا ي دبٕٔه أه ډٺياٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ 

 ډٞبڅق ي ٹَٕ ىٍ ىډبْ دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ ډوچ٣ً ډٓ ځَىوي.-2

ىيٍان  50سب كًٞڃ َٙا٤ٔ سٮبىڃ اىاډٍ ډٓ ٔبثي . َٙا٤ٔ سٮبىڃ ، َىڂبډٓ إز ٽٍ ىٍ اُاْ  GTMډشَاٽڈ ٽَىن ډوچ٣ً ىٍ -3

 ځَڇ ثَ ٕبوشٕمشَ ډَث٬ سٲَٕٕ ډٓ ٽىي.  0.008دبيوي ثَ ٵًر ډپٮت ٔب  0.5، سٲَٕٕار ػَٔبن كؼمٓ ٽمشَ اُ 

ٹَٕ ثُٕىٍ ، ډِٕان ٹٕعَ ډعبٽِٔمڈ إعز .    ا اُ ٵٚبٍ ٱچشټ ( ىٍ َٙا٤ٔ سٮبىڃ . ډِٕان    ااُ َّٔيځَاٳ( ي  GSIسٮٕٕه ٽَىن -4

ډٮبىڃ ٔب ثٍِځشَ اُ سى٘ ثَٙٓ دج٘ ثٕىٓ ٙيٌ ٍيٕبُْ ډٓ ثبٙي . ثَآيٍى ډلبٵ٪ٍ ٽبٍاوٍ سعى٘ ثَٙعٓ      ډٮبىڃ ٔټ ي  GSIډٺياٍ 

 ډٓ سًاوي ډٮبىڃ ثب ٵٚبٍ ډبٽِٔمڈ لإشٕټ ٵَٟ ًٙى . 

 : GTMهؼبیت ٍ هضایبی عشح اختلاط -3-5-3

 جبٍسىي اُ:وپبر ډظجز أه ٍيٗ ٭

  ٌډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ډشَاٽڈ ٙيGTM . سب كييى ُٔبىْ ومبٔبوڂَ ي ډٮَٳ ډوچ٥ًُبْ ٽبٍځبَٓ ډٓ ثبٙىي ، 

  ٓډٮٕبٍْ اُ ډٺبيډز ثَٙٓ ثًىٌ ي ډَسج٤ ثب ډٺبيډز ٕٙبٍ ٙيځٓ ډٓ ځَىى.   ډٺياٍ ثَٗ ىيٍاو 

                                                        
1 Moment due to eccentricity 
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  ٍډٺياGSI ډٓ ىَي .  ثٕٚشَ اُ ٔټ ، وبدبٔياٍْ ي إشلپبڇ ٽڈ ډوچ٣ً إٓٶبڅز ٍا وٚبن 

  . وٕبُْ ثٍ هًاٛ كؼمٓ وجًىٌ ي ډوچ٣ً َب ډٓ سًاوىي َٕٔٮب أٍُبثٓ ًٙوي 

     ُْډوچ٥ًُب سب َٙا٤ٔ ډشَاٽڈ ٕبُْ وُبٔٓ ډشَاٽڈ ډٓ ًٙوي . ډوچ٥ًُبْ وبدبٔياٍ ډٓ سًاوىي ىٍ كعٕه ډشعَاٽڈ ٕعب

 ډٚوٜ ًٙوي.

ٽبٍثَىْ وٕٖز. ١ٮٴ ىٔڂَ أعه ٍيٗ أعه   اٙپبڃ اكشمبڅٓ أه ٍيٗ، أه إز ٽٍ أه ٍيٗ ث٦ًٍ ځٖشَىٌ ٙىبهشٍ ٙيٌ ي 

إز ٽٍ سىُب ډٺبيډز ٕٙبٍٙيځٓ ډوچ٣ً أٍُبثٓ ډٓ ځَىى، ىٍ كبڅٓ ٽٍ ډٺبيډز ىٍ ډٺبثڄ سَٻ هعًٍىځٓ، ىٍ أعه ٍيٗ أٍُعبثٓ    

 ځَىى.   ومٓ

 خذیذ: اختلاط عشح ّبی اػبػی ّذف -3-6

ٍ  ثب آن، ىٍ ٽٍ ډوچ٣ً إز سَٽٕجبر اُ ََٔټ و٫ً ي وٖجشُب سٮٕٕه ػئي، اهشلا٣ ٥َكُبْ إبٕٓ ډٶًُڇ       ٍ  سًػع  ډٕعِان  ثع

ٍ  ي ٭مچپَى ثُشَٔه ٍيٕبُْ، ثَاْ ٙيٌ ٕبٌُ اْ دٕ٘ ثٕىٓ ٵبٽشًٍَبْ ي ًَأٓ ي آة َٙا٤ٔ ډلًٍْ، ثبٍ آډييٙي،  ٥عًڃ  ىٍ ٍا ٍٵشعب

ٗ  ٭مچپَى ي ځَأٓ ٭مچپَى ًٌٕٙ ثٍ ډوچ٣ً ٥َف ٍيُٙبْ اهَٕ ٕبڅُبْ ٥ٓ ىٍ .وٚبن ىَي هًى اُ هيډز ىَٓ ُډبن  ډجىبٔٓ ځٖعشَ

ٓ  ٥ًڃ ىٍ ٽٍ ٍا هَاثٓ ډِٕان ثبٔي ځَأٓ ٭مچپَى ٍيٗ ثٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً َبْ ٥َف .إز ٔبٵشٍ ْ  ٭مَ هيډز ىَع  أؼعبى  ٍيٕعبُ

 ي آة ي آډييٙي َٙا٤ٔ ىٍ ، ٍيٕبُْ و٫ً ََ ثَاْ إٓٶبڅشٓ، ٍٵشبٍ ډوچ٣ً دٕ٘ ثٕىٓ ډيڅُبْ ي سًػٍ ثٍ هًاٛ ډٞبڅق ثب ٙي هًاَي

 .ىاى هًاَىي سٚپٕڄ ٍا آٔىيٌ اهشلا٣ ٥َف ٕٕٖشڈ َبْ إبٓ أه ٍيُٙب .ثِوي سومٕه ًَأٓ

 ډٺبىَٔ كياٹڄ سأډٕه ي س٢مٕه ثٍ ډى٪ًٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً سَٽٕجبر ٽَىن ثُٕىٍ ػٖشؼًْ ػئي، ىٍ اهشلا٣ ٥َف ىٔڂَ ٍيُٙبْ

 ًٙى. كبٝڄ ا٥مٕىبن ٭مچپَىْ ي ٍٵشبٍْ ٦ًٕف كياٹڄ اُ ًٙى ډٓ ىاىٌ ٍيُٙب سَػٕق أه ىٍ ثچپٍ وٕٖشىي، آوُب ډپبوٕپٓ هًٕٞٝبر

 وبسٕىڂُعبڇ  ىاوٚعڂبٌ ىٍ آډَٔپعب ، ٍيٗ  SHRP‎ ي  SUPERPAVE 3ي  2ي ىٍ ٦ًٕف SHRP-A 698‎أه ٍيٗ َب ىٍ  اُ ومًوٍ اْ

 ثعب  َمعَاٌ  ي ډؼعِا  ٙبډڄ ٕع٦ًف  SHRPَچىي آډيٌ إز. ٍيٗ َبْ ٥َف اهشلا٣  CROWي ىٕشًٍاڅٮمڄ  3 ي 2 ٦ًٕف اوڂچٕٔ،

 اػعبٌُ  سٶپٕټ ٦ًٕف أه.ىاٍى ٹَاٍ و٪َ ډي اهشلا٣ ٥َف ىٍ ا٥مٕىبن ثٕٚشَْ ١َأت أه ٍيُٙب، ىٍ ثبٙي. ډٓ ډشٮيىْ آُډبٔ٘ َبْ

 .ډٓ ٕبُى ٵَاَڈ ٍا آډييٙي ٙيٌ دٕ٘ ثٕىٓ ثبٍَبْ ډلًٍْ ثَاْ ډىبٕت ٥َاكٓ

 :آػفبلتی هخلَعْبی اختلاط عشح سٍؿْبی اًَاع ثٌذی عجمِ-3-6-1

  ىٕشًٍاڅٮمچٓ (1

  سؼَثٓ (2

  سلچٕچٓ (3

  كؼمٓ (4

  ځَائٓ ٭مچپَى (5

  ډجىبئٓ ٭مچپَى (6

 اىٕشًٍاڅٮمچٓ( : إشبوياٍى ډوچ٥ًُبْ اُ إشٶبىٌ ثَ ډجشىٓ اهشلا٣ ٥َف ٍيُٙبْ

ٓ  ُډبن ډير ٥ٓ ٽٍ ډوچ٣ً َبْ ډوشچٴ سَٽٕجبر ٙىبهز اُ كبٝڄ سؼَثٕبر ٍا ىٕشًٍاڅٮمچٓ ٍيُٙبْ إبٓ  سلعز  ٥عًلاو

 سًٕع٤  ٍيٗ، أه ىٍ ډٓ ىَىي. سٚپٕڄ إز، ىاىٌ وٚبن هًى اُ هًثٓ ي ٭مچپَى ځَٵشٍ ٹَاٍ ًَأٓ ي آة ي آډييٙي ډوشچٴ َٙا٤ٔ

ٓ   ډٚوٞعبر  ي لأٍ ١وبډز ډوچ٣ً، سَٽٕت ٹَٕ، وٶًً ىٍػٍ ٕىڂٓ، ډٞبڅق ىٕشًٍاڅٮمڄ، ىاوٍ ثىيْ ٔټ  كعٕه  ىٍ ډوچع٣ً إٓعٶبڅش

 .ومٓ ًٙى سٍُٕ آُډبٔٚڂبَٓ ومًوٍ َٕؾ أه ٍيٗ ىٍ .ډٓ ًٙى سٮٕٕه ٍاٌ ٦ٕق ىٍ سَاٽڈ ي دو٘ إٓٶبڅز، ٽبٍهبوٍ ىٍ ي ٕبهز

 هًٞٛ ٍيٗ ډبٍٙبڃ : ثٍ سؼَثٓ آُډبٔ٘ َبْ ثَ ډجشىٓ اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ
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ْ   ثب ىٍو٪َځعَٵشه  ي ډشٲَٕ ؿىئه إبٓ ثَ ٹَٕ ىٍٝي اوشوبة ثَ ډجشىٓ سؼَثٓ اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ ْ  ډلعييىٌ َعب ٍ  ٹعَاٍىاى  ٽع

 ىٍ ومًوٍ َعب  ٍيٗ، أه ىٍ .إز وٕبډيٌ ىٕز ثٍ ٭مڄ ىٍ ډٖشٺٕڈ اُ اوياٌُ ځَْٕ ډشٲََٕب أه .ډٓ ثبٙي إز، ٹجچٓ سؼَثٕبر كبٝڄ

ٍ  ډَاكعڄ  ٥ٓ ىٍ ي ٭مڄ ىٍ آوـٍ ثب سَاٽڈ څٕپه ډٓ ًٙوي. ډشَاٽڈ ي ٽًثٕيٌ آُډبٔ٘، ٍيٗ ٽمټ ٔټ ثٍ ي آُډبٔٚڂبٌ  ډلعڄ  سعَاٽڈ ى

 إز. ډشٶبير ډٓ اٵشي، اسٶبٷ

 سلچٕچٓ: اهشلا٣ ٥َف ٍيُٙبْ

َ  ىاوٍ ثىعيْ ٕعىڂياوٍ،   ډبوىي ډوچ٣ً ثٍ كؼمٓ ډَث٣ً ثو٘ َبْ سلچٕچٓ ًٌٕٙ ثٍ اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ ىٍ ْ  ي ٹٕع ٓ  ٵ٢عب  هعبڅ

 ثٍ سلچٕچٓ ډلبٕجبر ٽمټ ثٍ ډٞبڅق سَٽٕت ٽٍ ًٌٕٙ أه ىٍ.ومٓ ًٙى څلب٧ ومًوٍ اْ َٕؾ ٕبهز ٍاث٦ٍ، أه ي ىٍ ډٓ ځَىى ډلبٕجٍ

 ډٓ ځَىى. إشٶبىٌ ٍيُٙبْ ٽبډذًٕسَْ وِٕ اُ ډٓ آٔي ىٕز

 كؼمٓ : اهشلا٣ ٥َف ٍيُٙبْ

ْ  آوبڅِٕ يٕٕچٍ ثٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىاوٍ ثىيْ ي إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٹَٕ ىٍٝي اوشوبة كؼمٓ، اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ ىٍ كؼمعٓ   وٖعجشُب

ٓ  ىٕعشڂبٌ  س٤ًٕ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً .ډٓ ځَٕى ًٍٝر ًَا ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ٹَٕ، س٤ًٕ ډوچ٣ً ٙيٌ ٵ٢بْ اٙٲبڃ ثٍ ډَث٣ً ٍ  سَاٽمع  ٽع

 إز َُٔا ٵَٟ ثَأه ومٓ ًٙى سٮٕٕه ومًوٍ ډپبوٕپٓ هًاٛ ٍيٗ، أه ىٍ .ډٓ ًٙى ډشَاٽڈ ٍا ٙجٍٕ ٕبُْ ډٓ ومبٔي، ډلڄ ىٍ سَاٽڈ

ٌ  ډلڄ اُ إز ٽٍ ومًوٍ َبٔٓ ډٮبىڃ آُډبٔٚڂبٌ، ىٍ ډشَاٽڈ ٙيٌ كؼمٓ ومًوٍ ډٚوٞبر ٽٍ ْ   ي اهع  أعه  ي ډعٓ ٙعًى   ومًوعٍ ځٕعَ

آډَٔپب ځٖشَٗ  SHRPٽٍ ىٍ دَيٌّ SUPERPAVEاهشلا٣  ٥َف ٍيٗ 1 ٦ٕق .ډٓ ځٌاٍى اطَ ډوچ٣ً ډپبوٕپٓ ٍٵشبٍ ثَ ډٚوٞبر

 سلز ي ٍاٌ ډلڄ ىٍ ٹبثڄ ا٥مٕىبن ٍٵشبٍَبْ ثب ډوچ٥ًٓ ډٕشًان آن ٽمټ ٽٍ ثٍ ډٓ ًٙى ٥جٺٍ ثىيْ كؼمٓ ٍيٗ ٭ىًان ثٍٔبٵشٍ إز ، 

 ي اوعي  ٙعيٌ  ٥جٺٍ ثىيْ ٍٵشبٍ إبٓ ٭مچپَى ي ثَ هبڅٜ ٽٍ ٹََٕبْ ډٚوٞبر اُ ٍيٗ أه ىٍ آيٍى. ىٕز ثٍ ٕجټ آډييٙي َٙا٤ٔ

ٓ  ډشَاٽڈ س٤ًٕ َب ومًوٍ َمـىٕه .ځَىى إشٶبىٌ ډٓ ٕىڂياوٍ َب ػُز ځَأٓى٭مچپَ سؼَثٓ ډٚوٞبر -SHRPؿَهٚعٓ   ٽىىيٌ ثَٙع

GSC  ٓځَىوي. ډشَاٽڈ ډ 

 ځَأٓ: ٭مچپَى اهشلا٣ ٥َف ٍيُٙبْ

ٍ  يٕٕچٍ آُډبُٔٚبْ ثٍ ٙيٌ اوي، ډشَاٽڈ ډؼبُ ډلييىٌ ىٍ ٽٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ٍيٗ أه ىٍ ْ  ٙعجٕ ْ  ٔعب  ي ٕعبُ  ډعًٍى  دبٔعٍ ا

 ثَ ثُٕىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً وُبٔشًب ًٙى. ُىٌ سومٕه ٔب ي سٮٕٕه إز ٍيٕبُْ ثب ٭مچپَى ډَسج٤ ٽٍ هًاٛ آوُب سب ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي آُډبٔ٘

 ىٕعشڂبٌ  ٙجٍٕ ٕعبُْ ٙعبډڄ   آُډبُٔٚبْ اُ إشٶبىٌ ثَ ډجشىٓ ٵَاوًْٖ اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ .ډٓ ځَىى ډٮٕبٍَبْ ډَث٥ًٍ اوشوبة ډجىبْ

 .ډعٓ ثبٙعي   ، ؿعَم  ػبْ ٕٙبٍاٵشبىځٓ سٮٕٕه ىٕشڂبٌإز ( ي  PCGثٍ  ډًًٕڇ ٵَاوٍٖ ُثبن ىٍ اٽٍ GSCؿَهٚٓ  ثَٙٓ ٕبُ ډشَاٽڈ

 ډٓ ًٙى اوؼبڇ ٍيٗ ثٍ أه وِٕ ٔبٵشٍ سيئه اوڂچٖشبن ىٍ وبسٕىڂُبڇ ىاوٚڂبٌ س٤ًٕ اهًَٕا ٽٍ اهشلا٥ٓ ٥َف ٍيٗ

ٍ  ٙعيٌ  إٓٶبڅز( دٕٚىُبى سپىًڅًّْ ٽبٍْ ځَيٌ CROWدٕٚىُبىْا  َچىي ىٍ َڈ اٽىًن ٽٍ اهشلا٥ٓ ٥َف .  ٍيٗ ػعبٔڂِٔه  ٽع

 .ډٓ ثبٙي ځَأٓ ٭مچپَى ٍيُٙبْ اُ وِٕ سٚپٕڄ ډٓ ىَيځَىى، ډبٍٙبڃ آُډبٔ٘ ٍا آن إبٓ ٽٍ ٵٮچٓ اهشلا٣ ٥َف

 ډجىبٔٓ : ٭مچپَى اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ

ٓ  ٭مچپَى سلز آُډبٔ٘ َبْ ٕذٔ ي ٥َف ٙيٌ، ځٶشٍ ٍيُٙبْ اُ ٔپٓ يٕٕچٍ ثٍ ډوچ٣ً اثشيا ىٍ ًٌٕٙ أه ىٍ  ٕٕٖعشڈ  ي ډجىعبٔ

 أعه  ىٍ .ډٓ ځَىى سإٔٔي ٔب ي ٍى ايڅٍٕ ډوچ٣ً وُبٔز ىٍ ٽٍ ًٙى سٮٕٕه ىيٌٍ ُډبوٓ ٔټ ٥ًڃ ىٍ آن ٍٵشبٍ سب ډٓ ځَٕى ٽبډڄ ٹَاٍ أٍُبثٓ

ٍ  ثب ٽٍ آوُب هًاٛ دبٍٔ اْ سب ډٓ ًٙوي آُډبٔ٘ ٙيٌ ډشَاٽڈ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ومًوٍ َبْ اثشيا ٍيٗ  اٍسجعب٣ إعز   ىٍ ډوچع٣ً  ٍٵشعب

 .ډٓ ًٙى إشٶبىٌ ډٞبڅق هًاٛ ډيڅٖبُْ ىاىٌ َب ثَاْ أه اُ ٕذٔ ي ځَىى سٮٕٕه

 ٽٍ ثًى آډَٔپب ىٍ SHRPىٍهلاڃ دَيٌّ  ٔبٵز سيئه ډجىبٔٓ ٭مچپَى اهشلا٣ ٥َف ثَاْ ٽٍ دٕٚىُبىْ ٍيُٙبْ ايڅٕه اُ ٔپٓ 

 .ثًى  Superpave اهشلا٣ ٥َف اُ ٕٕٖشڈ 3 ي 2 ٦ًٕف ىٍ ٕىڂٕه ي آډييٙي ډش٤ًٕ ػُز
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 آػفبلتی: هخلَعْبی اختلاط عشح سٍؿْبی اًَاع هؼبیت ٍ هضایب-3-6-2

 )دػتَسالؼولی(: اػتبًذاسد هخلَعْبی ثشوبسثشد هجتٌی اختلاط عشح سٍؿْبی

 آډيٌ ىٕز ثٍ ىاٙشٍ، ډلڄ هًثٓ ىٍ ٍٵشبٍ و٪َ ډًٍى ډوچ٥ًُبْ ىاىٌ وٚبن ٽٍ ىٕشًٍاڅٮمچٓ اُ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٵَډًڃ      :ډِأب

 .إز

  .إز إشٶبىٌ ٹبثڄ ډوچ٣ً و٫ً ََ ثَاْ ي ثًىٌ ٕبىٌ آن ٽبٍثَى

 ډٓ ٽىي . سٮٕٕه ٍا ٍيٕبُْ لأٍ ََ ثَاْ وٕبُ ډًٍى ډٞبڅق سَٽٕت ٕبىځٓ ثٍ ډوچ٣ً، ٥َاف

 .إز ډوچ٣ً سَٽٕت اُ سٲَٕٕىاىن إٓبن سَ ٙيٌ ىاىٌ ىٕشًٍاڅٮمڄ اڅِاډبر ا١ٍبء ډوچ٣ً َبٔٓ، ؿىٕه سٍُٕ ٽىىيٌ ثَاْ

  .ډٓ ثبٙي إٓبن وٖجشًب ډٚوٞبر ىٍو٪َځَٵشه ثب هًاٛ ډوچ٣ً ي ډٞبڅق ٽىشَڃ

  .وٕٖز ثَ ُډبن آن سٍُٕ ي وياٍى ُٔبىْ َِٔىٍ

ٍ  آن اطَ سلز ډوچ٣ً ٽٍ ًَأٓ ي آة ي آډييٙي َٙا٤ٔ     :ډٮبٔت ٍ   ثعب  إعز  ډمپعه  ډعٓ ځٕعَى   ٹعَا ْ  آوـعٍ ٽع  ٍيٗ ډجىعب

 .ثبٙي ډشٶبير ځَٵشٍ ٹَاٍ ىٕشًٍاڅٮمچٓ

 ٭لايٌ ثچپٍ وجبٙي ياثٖشٍ ډوچ٣ً سَٽٕت ثٍ ٵٺ٤ إز ، ډمپه ډٓ ًٙى ا٭مبڃ آوُب ثَ آډييٙي ثبٍ ٽٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً َبْ ٍٵشبٍ

 .إز وٚيٌ څلب٧ ىٕشًٍاڅٮمچٓ ٍيٗ ىٍ ډًٍى أه ىٍ ٽٍ ثبٙي، ياثٖشٍ وِٕ ٦ٕق ٍاٌ ىٍ إٓٶبڅز دو٘ ي سًڅٕي ډَاكڄ ثٍ آن ثَ

 ثٍ ډَث٣ً ډٚوٞبر ىٍ سٶبير أه اكشٓ اځَ وٕٖز ډىبٕت ٙيٌ سٍُٕ ايڅٍٕ ډٞبڅق ډٚوٞبر ٽٍ ىَي وٚبن آُډبُٔٚب وشبٔغ اځَ

 ىٍډلعڄ(  ډِثًٍ ډوچ٣ً ٍٵشبٍ وشٕؼٍ ا ىٍ ىٕشًٍاڅٮمچٓ ډوچ٣ً ٍيْ ثَ اهشلاٳ أه ثَاْ أٍُبثٓ ٍآَ ثبٙي( ٭ميٌ ٽمٕشُبْ اُ ٔپٓ

 .وياٍى يػًى

 .ٽىي إشٶبىٌ آن وبډىبٕت و٫ً اُ ډُىيٓ ثٓ سؼَثٍ ٽٍ إز ، ډلشمڄ ىٕشًٍاڅٮمچٓ ډوچ٥ًُبْ اُ ُٔبىْ سٮياى يػًى ثٍ سًػٍ ثب

ٍ  ي وياٍى يػًى ډلڄ ىٍ ډًػًى ي ىٍ ىٕشَٓ ٕىڂٓ ډٞبڅق اُ إشٶبىٌ اډپبن ډٮمًلا ىٕشًٍاڅٮمچٓ اهشلا٣ ٥َف ٍيُٙبْ ىٍ  ثع

 .سلمٕڄ ډٓ ًٙى دَيٌّ ثَ ُٔبىْ َِٔىٍ َبْ ىڅٕڄ أه

 .إز ٽمشَ ٽبٍ ىٍ وًآيٍْ ي ډلًٞلار ػئي سًڅٕي اډپبن ىٕشًٍاڅٮمچٓ، ٍيٗ ىٍ ډًػًىډٚوٜ  سَٽٕجبر ثٍ سًػٍ ثب

 إز ډمپه إز ٙيٌ ثَىاٙز ډوشچٴ ډٮبىن اُ آوُب ٕىڂياوٍ َبْ يڅٓ ډٓ ځَىوي، سٍُٕ ٔپٖبن ىٕشًٍاڅٮمڄ ثب ٽٍ ډوچ٣ً َبٔٓ

ثبٵعز،   ٙعپڄ،  ياٹع٬  ىٍ .ثعًى  هًاَعي  ډشٶبير ٽبډلا ٔپئڂَ ثب آوُب ياٹٮٓ ٍٵشبٍ ىٍوشٕؼٍ ثبٙىي ىاٙشٍ ډشٶبيسٓ ثٖٕبٍ ډپبوٕپٓ هًاٛ

 .إٓٶبڅشٓ ىاٍى هًاٛ ډوچ٥ًُبْ ثَ ډلاك٪ٍ اْ ٹبثڄ اطَ ٕىڂياوٍ َب هًاٛ سَٽٕت ي سوچوڄ

 هبسؿبل : خلَف آصهبیؾ ثِ تدشثی، آصهبیؾ ّبی ثش هجتٌی اختلاط عشح سٍؽ

  .ډٓ ىَي سٚپٕڄ َِٔىٍٽڈ  ي ٕبىٌ آُډبٔ٘ َبْ ٍا اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ أه إبٓ     :ډِأب

  .ډٓ ًٙى إشٶبىٌ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ٵَډًڃ ثىيْ ثَاْ ٍيٗ أه اُ ٽًٍَٚب ثٕٚشَ ىٍ

  .وياٍى ډؼَة ٽبىٍ وِٕ هبٛ ي آډًُٗ َبْ ثٍ وٕبُ ٍيٗ أه

 ٍا ٽٕٶٓ ډٮٕبٍَبْ ځًوبځًن ٽبٍثَىَبْ ثَاْ ٽٍ ىاٍى ٍا ٹبثچٕز أه ي ډٓ ځٌاٍى اهشٕبٍ ىٍ ٍا ُٔبىْ وشبٔغ ي ا٥لا٭بر آُډبٔ٘ أه

 .ځَٕى و٪َ ىٍ

َ  ډي ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ دبٍٔ اْ هًاٛ ډٓ ًٙى إشٶبىٌ سؼَثٓ آُډبٔ٘ ٔټ اُ ٽٍ ٍيٗ أه ىٍ     :ډٮبٔت ٍ  و٪ع ٍ  ٹعَا  وڂَٵشع

 .إز
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إز  ٙيٌ ډٚبَيٌ اهَٕ ٕبڅٕبن ىٍ َمٕه ىڅٕڄ ثٍ .إز وڂَٵشٍ ٹَاٍ سًػٍ ډًٍى ٕىڂٕه( ډلًٍْ ا ثبٍَبْ ػئي آډييٙي َٙا٤ٔ

ْ  ٕٙبٍاٵشبىځٓ ډٚپڄ ډلًٖٕٓ ٥ًٍ ثٍ ٙيٌ اوي سٍُٕ اهشلا٣ ډبٍٙبڃ ٥َف ٍيٗ ثب ٽٍ ډوچ٣ً َبٔٓ ثَاْ ٘  ؿعَم  ػعب ٔبٵشعٍ   اٵعِأ

 .إز

 .وٚيٌ إز ٙجٍٕ ٕبُْ ډلڄ ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ياٹٮٓ سَاٽڈ ٍيٗ ومًوٍ َب ٕبهز َىڂبڇ ىٍ

َ  ىٍ سَاٽڈ ٭مڄ ډبٍٙبڃ ٍيٗ ىٍ ډٓ دٌَٔى ىٍكبڅٕپٍ ًٍٝر وٺچٍٕ يٕب٤ٔ ٔب ٱچشپُب ثب ډلڄ ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ٽًثٕين  اطع

 .ډٓ ًٙى اوؼبڇ ؿپ٘ ١َثبر

ىاوعٍ   ثعب  إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ٥َاكٓ اثشيا ثَاْ اُ ډبٍٙبڃ ٍيٗ .وٕٖز ډىبٕت ثبُ ىاوٍ ثىيْ ثب ډوچ٥ًُبْ ٥َف ثَاْ ٍيٗ أه

 .إز ٙيٌ ځَٵشٍ ٽبٍ ثٍ دًٕٕشٍ ثىيْ

ٍ  ډٚعپڄ  أه اٝچٓ ىڅٕڄ ياٹ٬ ىٍ سؼبيُٽىي. هًى ٕىشٓ كييى اُ ومٓ سًاوي ي ٔبٵشٍ سيئه دٕ٘ ٕبڃ 50 اُ ثٕ٘ ىٍ ٍيٗ أه  ثع

 .إز اٵِيىوٓ ډًاى كبيْ ٹََٕبْ ثب آن س٦بثٸ ئٌْ ػئي ثٍ ايڅٍٕ سَٽٕجبر ثَاْ ډبٍٙبڃ ٍيٗ ٽبٍځَْٕ

  .إز ٱَٕډمپه ٔب ي ډٚپڄ ياٹٮٓ َٙا٤ٔ ي آُډبٔ٘ وشبٔغ س٦بثٸ ٍيٗ أه ىٍ

 تحليلی: اختلاط عشح سٍؿْبی 

 ډٺبيډز ي دلإشٕټ ئٖپً إٓٶبڅشٓاو٪ٍَٕٵشبٍ ډوچ٥ًُبْ هًاٛ اٝچٓ دٕ٘ ثٕىٓ اډپبن سلچٕچٓ اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ      :ډِأب

 .ٵَاَڈ ډٓ ٕبُى سَٽٕت كؼمٓ دبٍاډشََبْ سٮٕٕه ثب ٍا هٖشڂٓ(

ٍ  ٍا إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ثَاْ وٕبُ ډًٍى ډبٕشٕټ ىٍٝي ډٓ سًان ٍيٗ أه ثٍ كؼمٓ ډَث٣ً ا٥لا٭بر اُ إشٶبىٌ ثب ْ  ثع  ځًوعٍ ا

ىاوعٍ َعبْ    ٙعين  ػعيا  اُ وِٕ ډبٕشٕټ( ي ُٔبى ىٍٝيَبْ ثب اډشىب٩َ وڂَىى. ٙئي أؼبى ٙپڄ سٲَٕٕ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ىٍ ٽٍ ٽَى سٮٕٕه

 .ًٙى ػچًځَْٕ ٽڈ( ډبٕشٕټ اُ إشٶبىٌ ثب هٖشڂٓا ډشىب٥َ سَٻ َبْ ي ثَيُ ډوچ٣ً

 .ډٓ ځَىى ُٔبى َٝٵٍ ػًٔٓ ډٺياٍ ثٍ وِٕ ډَث٥ًٍ َِٔىٍ َبْ ىٍ ٥َاكٓ، ډَاكڄ َٕ٭ز اٵِأ٘ ٽىبٍ ىٍ

 .ثبٙي ٙيٌ و٪َځَٵشٍ ىٍ آن ثَاْ هبٝٓ وَڇ اٵِاٍ آوپٍ ثيين .ىاٍى وٕبُ ُٔبىْ ډلبٕجبر ثٍ ٍيٗ أه   :ډٮبٔت

 اُ إشٶبىٌ ثٍ وٕبُ دٕ٘ ثٕىٓ ثَاْ ي س٢مٕه ٽىي ٍا إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ډپبوٕپٓ ٍٵشبٍ ومٓ سًاوي سىُبٔٓ ثٍ سلچٕچٓ ٍيٗ ٽبٍځَْٕ ثٍ

 .ډٓ ثبٙي آُډبٔ٘ ٔټ كياٹڄ

ډوچع٣ً   ٵَډعًڃ  ثعًىن  ىٍٕعز  اُ ٔعبٵشه  ا٥مٕىبن ډى٪ًٍ ډٓ ًٙى( ثٍ كؼمٓ ډلبٕجٍ ډٺبىَٔ يٕٕچٍ ثٍ اٽٍ سَٽٕت ډجىبْ ثٍَٕٓ

 .ډٓ آٔي ٙمبٍ ثٍ إبٕٓ ځبڇ َبْ اُ إٓٶبڅشٓ

  حدوی: اختلاط عشح سٍؽ

 إز . إٓبن ٍيٗ أه اُ إشٶبىٌ   :ډِأب

َ  إز ٙيٌ ىاىٌ وٚبن ٭مڄ ىٍ .إز سَ ډ٦مئه ٍيٗ أه ډبٍٙبڃ، و٪َٕ سؼَثٓ ٍيُٙبْ ثب ډٺبٍٖٔ ىٍ ٓ  ډٚوٞعبر  اځع  كؼمع

ِ  ٍا ډبٍٙبڃ وٖجز ي ٍياوٓ إشلپبڇ، َٙا٤ٔ إٓٶبڅشٓ أه ډوچ٣ً ٥جٕٮٓ ٥ًٍ ثٍ ثبٙي ډىبٕت إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً  ډعٓ ومبٔعي.   سعأډٕه  وٕع

 .إز( ٽڈ ثٖٕبٍ ًٙى، اػَا ثٍ هًثٓ وبډىبٕت كؼمٓ ډٚوٞبر يػًى ثب اډب ثبٙي ىاٙشٍ ٽبٵٓ إشلپبڇ ډوچ٣ً أه ااډپبن أىپٍ

ډوچع٣ً   ومًوٍ َبْ ډشَاٽڈ ٽَىن ثَاْ GSCؿَهٚٓ ثَٙٓ ٽىىيٌ ډشَاٽڈ ٍيٗ اُ ٭مچپَىْ اهشلا٣ ٥َف ٍيُٙبْ اُ ثٖٕبٍْ

  .ډٓ ٕبُى ٵَاَڈ ٍا ډلڄ َٙا٤ٔ ثب ډ٦بثٸ آُډبٔٚڂبٌ ىٍ ومًوٍ اډپبن ٙجٍٕ ٕبُْ ٭مڄ أه .إشٶبىٌ ډٓ ٽىىي إٓٶبڅشٓ

 ٽبٍثَى وِٕ ډلڄ ىٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٵ٢بْ هبڅٓ ىٍٝي أٍُبثٓ ي دٕ٘ ثٕىٓ ثَاْ ًٌٕٙ أه ىٍ GSCؿَهٚٓ ثَٙٓ سَاٽڈ ٍيٗ

 .ىاٍى
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  .ومٓ ًٙى اوياٌُ ځَْٕ ډٖشٺٕڈ ٥ًٍ ثٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ډپبوٕپٓ ډٚوٞبر ٍيٗ، أه ىٍ      :ډٮبٔت

  .ومٓ ًٙى دٕ٘ ثٕىٓ ډٖشٺٕڈ ٥ًٍ ثٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ډپبوٕپٓ ٍٵشبٍ ٍيٗ أه ىٍ

 ثٍ وٕبُ ډى٪ًٍ أه ثٍ ي ومٓ ٽىي س٢مٕه إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ثَاْ ٍا ډىبٕت ډپبوٕپٓ ٍٵشبٍ ٕىڂٕه، آډييٙي َٙا٤ٔ ثَاْ ٍيٗ أه

 .إز ډپبوٕپٓ آُډبٔ٘ ٔټ كياٹڄ

َ  ىٍ ډٺبيډز هبٝٓ، آُډبُٔٚبْ اُ إشٶبىٌ ثب إز لاُڇ ٕىڂٕه ي ٽىي آډييٙي هبٛ ډبوىي َٙا٤ٔ ثَهٓ ىٍ َ  أؼعبى  ثَاثع  سٲٕٕع

 .إز وٚيٌ آن سًػٍ ثٍ ٍيٗ أه ىٍ ٽٍ ًٙى ثٍَٕٓ ىائمٓ ٙپڄ

ٓ  هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي إٓٶبڅشٓ، ډوچ٣ً سَاٽڈ ػُز GSCٍيٗ اُ إشٶبىٌ ثب ٓ  ډوچ٣ً إٓعٶبڅش ٍ  ؿعَه٘،  سٮعياى  اُ سعبثٮ  ُائع

 ىاىٌ َب ډٖشٺٕمٓ ثَ سأطَٕ ډٓ سًاوي دبٍاډشََب أه اُ ٽياڇ ََ ىٍ سٲَٕٕ اويٽٓ .ىٹٕٺٍ إز ىٍ ؿَه٘ َب سٮياى ي ډلًٍْ ٵٚبٍ ؿَه٘،

 .ثبٙي وشبٔغ ىاٙشٍ ي

 .وياٍى يػًى ٽبٍآٔٓ ډوچ٣ً ثَ ٹَٕ اطَ أٍُبثٓ اډپبن ٽٍ ډٓ ًٙى اوؼبڇ ىډبٔٓ ىٍ آُډبٔ٘ GSCىٍ آُډبٔ٘ 

 گشایی: ػولىشد اختلاط عشح سٍؿْبی

سعى٘ اوعياٌُ    ډوشچٴ ىٍ كبڅشُبْ ٍا ډٞبڅق دبٕن ډٓ ٍيى، ٽبٍ ثٍ ځَأٓ ٭مچپَى اهشلا٣ ٥َف ٍيٗ ىٍ ٽٍ آُډبُٔٚبٔٓ   :ډِأب

 .ډٓ ومبٔي ځَْٕ

 .ىاٍى يػًى هًثٓ ثٖٕبٍ َمڂَأٓ ډلڄ ىٍ ډوچ٣ً ٍٵشبٍ ي آُډبٔٚڂبٌ ىٍ آډيٌ ىٕز ثٍ وشبٔغ ډٕبن ٍيُٙب أه ىٍ

 هجٌبیی: ػولىشد اختلاط عشح سٍؿْبی

ٍ    اُ إشٶبىٌ ثب ي آُډبٔٚڂبٌ ىٍ ٽٍ ډٓ ٕبُى ٵَاَڈ ٍا اډپبن ٍيٗ ، أه أه     :ډِأب ٍ  هعًاٛ ډٞعبڅق ثع ٍ  ٽعب  ډوچع٣ً  ىٍ ٍٵشع

 .ومبٔي هيډز ىَٓ دٕ٘ ثٕىٓ ډير ىٍ ٍا اوش٪بٍ ٹبثڄ هَاثُٕبْ سًٕٮٍ إٓٶبڅشٓ،

ْ  ٹَاٍ ىاٙشه ثٍ وٕبُْ ډٓ ىَي وٚبن ٍا ډىبٕجٓ ٍٵشبٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ډبىاډٓ ٽٍ ٍيٗ، أه ىٍ ٍ  دبٍاډشََعب  ډلعييىٌ  كؼمعٓ ى

 .إز هَاثٓ( ٙپڄ ََ ا ثَاْ إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً ٥َاكٓ ىٍ ٭مچپَى ډ٦چًة ٦ٕق ثَإبٓ ٹَٕ ىٍٝي اوشوبة .وياٍى يػًى ډٚوٞبر

ْ  ثًٕٕچّ ډٺٍَ ُډبن ٥ٓ اُ دٔ ثبٔي اهشلا٣ ٥َف ٍيُٙبْ أه ثَاْ ٍٵشٍ ٽبٍ ثٍ آُډبٔ٘ َبْ سأطَٕ      :ډٮبٔت  ىٍ آُډبٔ٘ َعب

 .ځَىى اطجبر ياٹٮٓ ډٺٕبٓ ثب آُډبٔ٘ َبْ ٔب ډلڄ

ٓ  ٭ىعًان  ثٍ آن ٽبٍځَْٕ ثٍ ٽٍ ډٓ ٍٕي و٪َ ثٍ وٕبُ ډًٍى ىٕشڂبٌ َبْ ي ٍيٗ أه ٽبٍثَى وٖجٓ دٕـٕيځٓ ثٍ سًػٍ ثب ثعَاْ   ٍيٙع

 .ثبٙي ډٚپڄ ثٖٕبٍ إٓٶبڅز ىٍ ٽبٍهبوٍ َبْ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ٽٕٶٕز ٽىشَڃ ي ٥َاكٓ

  إز. سًػٍٕ دٌَٔ ډٮٕه هبٛ ي ډًاٍى ثَهٓ ثَاْ سىُب آن دٕـٕيځٓ ثٍ سًػٍ ثب ٍيٗ أه اُ إشٶبىٌ
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 همذهِ:-4-1

َعب اُ  َعب ي هٕبثعبن  ٹَٕ، ثٍ ػعِء ىٍ ډعًاٍى  هعبٛ، ىٍ ٍيٕعبُْ ٍاٌ    ىٍ ٽًٍٚ ډب ثٍ ٭چز يػًى ډىبث٬ َٕٙبٍ وٶشٓ ي ٵَاياوٓ 

َبْ إٓٶبڅشٍ ىائمبً سلز سبطَٕ ٭ًاډڄ ډوَة سَاٵٕټ ي ػًْ ٹَاٍ ىاٍوي سئٍؼبً ٵًَٕىٌ ًٙى. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٍاٌإٓٶبڅز إشٶبىٌ ډٓ

 ٍ ٹَاٍ ځَٕى:َب لاُڇ إز ډًاٍى َُٔ ډًٍى سًػًٙوي. ثَاْ ثبلا ثَىن ىياڇ ي ٭مَ ډٶٕي ٍاٌډٓ

 َبَب ي هٕبثبناڅٴ: ىٹز ىٍ ٥َف ي اػَاْ ٝلٕق إٓٶبڅز ٍاٌ

 ة: ډَاٹجز ىائمٓ ي ډَډز ثٍ ډًٹ٬ ډٮبٔت ي ٕٮٓ ىٍ اُ ثٕه ثَىن ٭چڄ ډٮبٔت

ثبٙي ي اُ ٥َٳ ىٔڂَ ثبٖٔشٓ اُ ډ٦بڅٮعبر ي  َب ډًطَ إز و٫ً ي ٽٕٶٕز إٓٶبڅز ډَٓب ي هٕبثبناُ ٭ًاډچٓ ٽٍ ىٍ ىياڇ ٭مَ ٍاٌ

َعبْ ډىبٕعت سُٕعٍ    ر ٕبَٔ ٽًٍَٚب ٽٍ ثب َٙا٤ٔ ػًْ ي ػٲَاٵٕبٔٓ وٺب٣ ډوشچٴ ٽًٍٚ س٦جٕٸ ىاٍى إشٶبىٌ ي ىٕشًٍاڅٮمچڄسؼَثٕب

 ٽَى.

ثىيْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٭ًاډچٓ ٽٍ ىٍ هًٞٝعٕبر إٓعٶبڅز   ځَىى ي ثَاْ ىاوٍىٍ ډٚوٞبر ٵىٓ ډٮمًلاً و٫ً إٓٶبڅز سٮٕٕه ډٓ

ٔٚڂبٌ ثَ إبٓ أه كييى ٥َف اهشلا٣ ٍا سٮٕٕه، ىٕشڂبٌ و٪عبٍر ثعَ إعبٓ ٥عَف     ځَىى ي آُډبډًطَ َٖشىي كييىْ دٕ٘ ثٕىٓ ډٓ

سَٔه ٥َف اهشلا٣ ٍا اوشوبة ي ثَاْ سٍُٕ ٵَډًڃ ٽبٍځبَٓ اهشلا٣ دٕٚىُبىْ آُډبٔٚڂبٌ ي اډپبوبر ٽبٍځبَٓ ي َٙا٤ٔ ػًْ ډىبٕت

جز سَٽٕت ډٞبڅق ٕىڂٓ َٕى ثٍ ٥ًٍ سٺَٔجٓ سٮٕٕه ي ومبٔي. ثَاْ سٍُٕ ٵَډًڃ ٽبٍځبَٓ اثشيا وٖثٍ ډُىيٓ وب٩َ ي دٕمبوپبٍ اثلاٯ ډٓ

ځَىى ٽٍ هًٕٞٝبر ٽىي ٕذٔ وٖجز سَٽٕت ډٞبڅق ٕىڂٓ ځَڇ ي ډٺياٍ ٹَٕ ٥ًٍْ سٮٕٕه ډٓٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز َٙي٫ ثٍ ٵٮبڅٕز ډٓ

. َىڂعبڇ سُٕعٍ   ځًٔىيالاډپبن ىٍ كييى ٥َف اهشلا٣ ٹَاٍ ځَٕى أه وٖجز اوشوبة ٙيٌ ٍا ٵَډًڃ ٽبٍځبَٓ ډٓډوچ٣ً سٍُٕ ٙيٌ كشٓ

ځَىى، څعٌا ١عمه سُٕعٍ    إٓٶبڅز ٭ًاډڄ ُٔبىْ ىٍ ٽبٍهبوٍ ډًػت سٲَٕٕ ي اولَاٳ اُ ډٚوٞبر سٮٕٕه ٙيٌ، ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٹَٕ ډٓ

 آٔي سَٽٕت ډوچ٣ً إٓٶبڅز ٍا ٽىشَڃ ومًى.َبٔٓ ٽٍ ډَسجبً ثٍ ٭مڄ ډٓإٓٶبڅز ثبٔي ثب آُډبٔ٘

ٍ ډب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډَٓب ىٍ ٽًٍٚ ثشه إٓٶبڅشٓ ٽٍ ډٮمًلاً ىٍ ٍيٕبُْ ٍاٌ ثىعيْ  ځَٕى سَٽٕجٓ إز اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ اثب ىاوع

دًٙبوي. ثشه إٓٶبڅشٓ ځَڇ ي ثٍ ٥ًٍ ٽچعٓ إٓعٶبڅز   َبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٍا ډٓدًٕٕشٍ ي ډٚوٜ( ي ٹَٕ ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٔپىًاهز ىيٍ ىاوٍ

ي او٫ً ي سٮياى( سَاٵٕټ ثب سًػٍ ثٍ ػىٔ ثٖشَ  ؿٍ ىٍ ٹََٚبْ إبٓ ٔب إٓشَ ٔب ٍئٍ ثَاْ أىپٍ ثشًاوي ىٍ ډٺبثڄ اطَار ٭بډڄ ػًْ

ي هًٞٝعٕبر ډٮٕىعٓ ثبٙعي. أعه ډٚوٞعبر ي      ٍاٌ ډٺبيڇ ثبٙي ي ثٍ ٭لايٌ ثعَاْ ٍاوىعيٌ ډ٦چعًة ځعَىى ثبٔعي ىاٍاْ ډٚوٞعبر       

ثىيْ ي وٖجز اهشلا٣ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٹَٕ ي َمـىٕه ولًٌ اهشلا٣، دو٘ ي ٽًثٕعين آوُعب هًاَعي    هًٕٞٝبر ثٖشڂٓ ثٍ و٫ً ىاوٍ

ٓ   ىاٙز. ثٍ َمٕه ىڅٕڄ إز ٽٍ ىٍ َٙا٤ٔ ػًْ ډوشچٴ ثب سًػٍ ثٍ اډپبوبر ي و٫ً إشٶبىٌ ٍيى ي اْ ٽٍ اُ ٹَٚ إٓعٶبڅشٓ اوش٪عبٍ ډع

َبْ ډشٶبيسٓ دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ إز. ثَاْ كًٞڃ أه ډٚوٞبر ډوچ٣ً َبْ ډشى٫ً ي ىٕشًٍاڅٮمڄَمـىٕه اډپبوبر ډًػًى، ډوچ٣ً

إشلپبڇ، دبٔياٍْ ، ىياڇ، وٶًًوبدٌَْٔ، ٽعبٍأٓ، اوٮ٦عبٳ دعٌَْٔ، سعبة هٖعشڂٓ، سعبة        إٓٶبڅشٓ ثبٔي ىاٍاْ هًٕٞٝبسٓ َمـًن

څٲِٙٓ، ي.... ثبٙىي ٽٍ َيٳ اٝچٓ اُ ٥َف ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ، كًٞڃ َٙا٦ٔٓ إز ٽٍ ثٕه ٽچٍٕ هًاٛ ډ٦چًة سٮعبىڃ ثَٹعَاٍ   

ٍٕبوي يػعًى وعياٍى ي ډعب ثعيوجبڃ ٙعَا٤ٔ ثُٕىعٍ       ومبٔي.لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ىٍٝي ٹَٕ ي ٔب َٙا٦ٔٓ ٽٍ سمبڇ ٙبهٜ َب ٍا ثٍ كياٽظَ 

 هًإَڈ ثًى.

 )پبیذاسی(1اػتحىبم-4-1-1

ډى٪ًٍ اُ إشلپبڇ ىٍ ډجلض إٓٶبڅز، ىٍ ياٹ٬ دبٔياٍْ ي ٔب ډِٕان ډٺبيډز ډوچ٣ً إٓٶبڅز اػَا ٙيٌ ىٍ ډٺبثعڄ وَٕيَعبْ        

ثب ډٚعبَيٌ ډعًع ٔعب ٙعٕبٍ ىٍ ٕع٦ق إٓعٶبڅز ډٚعوٜ        ياٍىٌ اُ و٪َ ػبثؼبٔٓ ي سٲَٕٕ ٙپڄ ډٕجبٙي . ٭لأڈ وبدبٔياٍْ ىٍ إٓٶبڅز 

ثٕه اػِاْ سٚپٕڄ ىَىيٌ آن ثٖشڂٓ ىاٍى. ا٦ٝپبٻ  ؿٖجىيځٓځَىى. دبٔياٍْ ٔب إشلپبڇ إٓٶبڅز ثٍ ا٦ٝپبٻ ىاهچٓ، سمبٓ ي  ډٓ

إز ي ىاهچٓ ثٍ ٙپڄ ډٞبڅق ٕىڂٓ، ثبٵز ٦ٕق إٓٶبڅز، ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق ٕىڂٓ، ٱچ٪ز ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ي ډِٕان ٹَٕ آن ډَث٣ً 

                                                        
1 Stability 
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ث٦ًٍ هلاٍٝ، إشلپبڇ سَٽٕجٓ اُ ا٦ٝپبٻ ي ډِٕان ىٍځَْٕ ي ثُڈ دًٕٕشڂٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ إز. ََؿٍ ىاوٍ َبْ ٕعىڂٓ ُثَسعَ ي   

٦ٕق سمبٓ ثٕه آوُب ثٕٚشَ ثبٙي، ډٺبيډز ا٦ٝپبٽٓ ډوچ٣ً ثٕٚشَ هًاَي ثًى. اُ ًْٕ ىٔڂعَ، إعشلپبڇ إٓعٶبڅز ثعٍ ٱچ٪عز آن      

ډٞبڅق ٕىڂٓ ثب ىاوٍ ثىيْ ٍِٔسَ ٽٍ ٥جٮبً ىاٍاْ ٵ٢بْ هبڅٓ ثٕٚشَْ ډٓ ثبٙي ي ٽٶبٔز ډٕعِان  اٍسجب٣ ىاٍى ٽٍ أه ٱچ٪ز ثب اوشوبة 

سَاٽڈ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ، اٵِأ٘ هًاَي ٔبٵز. يػًى ٹَٕ ا١بٵٓ ٕجت ٽبَ٘ ا٦ٝپبٻ ثٕه ډٞبڅق ٕىڂٓ هًاَعي ٙعي. ؿٖعجىيځٓ    

بٔياٍْ ٵٚبٍ أؼبى ٙيٌ ىٍ ٦ٕق سمبٓ ثٕه ىاوعٍ َعب   ٭جبٍر اُ وَٕيْ ًاسٓ وڂُياٍويٌ َٕٙاٌُ ََ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ إز. ٹَٕ ٕجت د

ثبٙي. ؿٖجىيځٓ ثب ډٺياٍ وَٕي ي ٦ٕلٓ ٽٍ وَٕي ثَ آن ياٍى ډًٕٚى ي ثب څِػز ائٖپًُٔشٍ( ٹَٕ وٖجز ډٖشٺٕڈ ي ثعب ىډعب وٖعجز     ډٓ

ٕىٍ(، اٵعِأ٘ ٹٕعَ ٕعجت    ، اثشيا ثب اٵِأ٘ ٹَٕ ُٔبى ډًٕٚى اډب دٔ اُ ٍٕٕين ثٍ وٺ٦ٍ ډٚوٞٓ اٹَٕ ثُؿٖجىيځٓډٮپًٓ ىاٍى. ډِٕان 

 ځَىى. ډٓ ؿٖجىيځٓٽبَ٘ 

َمبوڂًوٍ ٽٍ ثٕبن ٙي ډوچ٣ً إٓٶبڅز ثبٔي ىاٍاْ إشلپبډٓ ثبٙي ٽٍ ثشًاوي ىٍ ډٺبثڄ سٲَٕٕ ٙپڄ وبٙٓ اُ ثبٍَعبْ إعشبسٕټ ي   

ٓ 1ىٔىبډٕټ ډٺبيډز ٽىي. إشلپبڇ ډوچ٣ً إٓٶبڅز ثَ إبٓ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙعيٌ ثٖعشڂٓ ثعٍ ٕعٍ ٭بډعڄ اٝع٦پبٻ       ي  2، ؿٖعجىيځ

 ىاٍى.  3أىَٕٓ

 ػبهل چؼجٌذگی -4-1-2

٭بډڄ ؿٖجىيځٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثٖشڂٓ ثٍ َمبن ٭ًاډچٓ ىاٍى ٽٍ ىٍ ٱچ٪ز ډوچ٣ً ډًطَ َٖشىي يڅٓ اطعَ ؿٖعجىيځٓ ثعب اطعَ     

َبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ وٺ٦ٍ سمبٓ ٵٚبٍْ ثًػعًى  ىَي ډًٹٮٓ ٽٍ ثٕه ىاوٍٱچ٪ز ډوچ٣ً ډشٶبير إز ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ سؼَثٍ وٚبن ډٓ

َبْ ډٞعبڅق ٕعىڂٓ ٍا ثعٍ َعڈ     ځَىى. ثٍ ٭لايٌ ٹَٕ ىاوٍ َب اُ ډلڄ هًى ډٓي، ٹَٕ أه ٵٚبٍ ٍا ػٌة ٽَىٌ، ډبو٬ سٲَٕٕ ٙپڄ ىاوٍآٔډٓ

ًٙى. هًاٛ ٕٙمٕبٔٓ  ٹَٕ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ َبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػيا ومٓ ؿٖجبوي ي ىٍ اطَ ٕبٔ٘ كبٝڄ اُ ٭جًٍ يٕب٤ٔ وٺچٍٕ ىاوٍډٓ

بٵز ٦ٕلٓ ډٞبڅق اٝچٓ سَٔه ٭بډڄ ډِٕان ؿٖجىيځٓ ىٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ٍا أؼبى ډٕپىىعي، َمـىعٕه   ي اطَ ډشٺبثڄ أه ىي ثب َڈ ي ث

ػىٔ، ٽٕٶٕز، ٽمٕز ي ډٚوٞبر ٵٕچَ ډًٍى إشٶبىٌ وِٕ وٺ٘ ثٖٕبٍ إبٕٓ ىٍ أه ډٺًڅٍ أٶب ډٕپىي ي ډٕشًاوعي ىٍ ثَهعٓ اُ ډعًاٍى    

 ثوٚٓ اُ وٺب٣ ١ٮٴ ىٍ ؿٖجىيځٓ ٍا ىٍ ډوچ٣ً ډَسٶ٬ ومبٔي.  

 ایٌشػی هخلَط -4-1-3

ٓ ډًٹٮٓ ٽٍ يٕب٤ٔ وٺچٍٕ اُ ٍيْ ٍاٌ إٓٶبڅشٍ ٭جًٍ ډٓ ٽىعي. أعه وٕعَيْ     ٽىي، ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ىٍ ډٺبثڄ سٲَٕٕ ي٬١ ډٺبيډز ډع

 ځَٕى.ډٺبيڇ وبٙٓ اُ أىَٕٓ ٍئٍ ٍاٌ، ثٖشڂٓ ثٍ يُن يٕبٔڄ وٺچٍٕ ي َٕ٭ز آوُب ي ٹٖمشٓ اُ ٍئٍ ٍاٌ ىاٍى ٽٍ سلز سبطَٕ ٹَاٍ ډٓ

 4دٍام -4-1-4

هبٕٝشٓ اُ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ٽٍ وٚبوڂَ ډٚوٞبر إٓٶبڅز ي دبٔياٍْ ډوچ٣ً اُ و٪َ ػعيأٓ اػعِاْ ډشٚعپچٍ آن ىٍ اطعَ           

ٵَٕبٔ٘ وبٙٓ اُ ٭جًٍسَاٵٕټ ي ٭ًاډڄ ٥جٕٮٓ ي آة ي ًَا إز ، ىياڇ إٓٶبڅز وبڇ ىاٍى. ډى٪ًٍاُ ٵَٕبٔ٘ ، سٲَٕٕ ىٍ ئْځُٕبْ ٹَٕ 

ا دَٕ ٙيځٓ(،  وٶًً آة، َمـىعٕه سٲٕٕعَ ىٍ هًٞٝعٕبر    6هَيعاسجوَٕ( ډًاى ٵَاٍ ٹَٕ ي ٔب5ډًػًى ىٍ إٓٶبڅز ډبوىي اٽٖٕيٌ ٙين 

إٓٶبڅز اػَا ٙيٌ، ي سٲَٕٕ هًٕٞٝبر ډٞبڅق ٕىڂٓ آن ىٍ اطَ ٥ًٍثز ٙبډڄ ٔن ُىن ي ًية ډؼيى ٔن إز. ډٮمًلا ىياڇ إٓٶبڅز 

ٵِأ٘ ډٓ ٔبثعي.ثٮجبٍسٓ ىياڇ ډوچع٣ً إٓعٶبڅشٓ ٍا    ىٍ اطَ يػًى ىٍٝي ٹَٕ ُٔبى، ٱچ٪ز ُٔبى، سَاٽڈ ډىبٕت ي وٶًًوبدٌَْٔ إٓٶبڅز ا

 ډٕشًان ثب ٍٕ ٍيٗ ثُجًى ىاى:

 ثٍ كياٽظَ ٍٕبوين ١وبډز څٮبة ٔب ٵٕچڈ ٹَٕ ٍيْ ٕىڂياوٍ َب 

                                                        
1 Friction 
2 Cohesoin 
3 Moment Inertion 
4 Durability 
5 Oxidatio 
6Volatilization 
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  ٥َاكٓ ډوچ٣ً ثب ډٞبڅق ثب ىاوٍ ثىيْ سًدَ ي ډٺبيڇ ثٍ ٥ًٍثز 

  ىٍٝي ٔب ٽمشَ ٵ٢بْ هبڅٓ 8سَاٽڈ ډوچ٣ً ىٍ ډلڄ ثب 

َب ډًٕٚى ٽٍ َٕ٭ز سؤَجٓ ٭ًاډعڄ وبٙعٓ اُ ٭معَ إٓعٶبڅز ٍا      سَْ اُ ٹَٕ ٍيْ ٕىڂياوٍ ١وٕڈ اٵِأ٘ ٹَٕ ٕجت أؼبى ٹَٚ 

ٽبَ٘ ډٕيَي. ٭لايٌ ثَأه يػًى ٹَٕ ثٕٚشَ، ٕجت ٽبَ٘ ډِٕان ٵ٢بْ هبڅٓ ثُڈ دًٕٕشٍ ىاهڄ ډوچ٣ً ٙيٌ، ثُمٕه ػُز وٶًً آة 

ٓ ٍ ( ث٦ًٍٔپٍ ثٍ څ٦ٴ سَ ډًٕٚى. إٓٶبڅز ثبٔي كبيْ ٹَٕ ٽبٵٓ ثبٙياثُٕى ثٍ ىاهڄ إٓٶبڅز ډٚپڄ ي دًٕٕعشڂٓ كبٝعچٍ ىٍ    ؿٖعجىيځ

ډٺبثڄ وَٕيْ ٵَٕبٔٚٓ ، ٕبٔٚٓ ي ٽٚٚٓ سَاٵٕټ دبٔياٍ ثمبوي. ٽمجًى ٹَٕ ثب٭ض ػيا ٙعين ىاوعٍ َعبْ ٕعىڂٓ ىٍ ٕع٦ق إٓعٶبڅز       

څز هًاَي ډًٕٚى. اُ ًْٕ ىٔڂَ كَاٍر ىاىن ثٕ٘ اُ كي ٹَٕ َىڂبڇ سٍُٕ إٓٶبڅز ثب٭ض أؼبى ٙپىىيځٓ ي ىٍ وشٕؼٍ ٵَٕبٔ٘ إٓٶب

ٙي. إٓٶبڅشٓ ٽٍ ىاٍاْ ډٺياٍ ثٕ٘ اُ كيْ ٹَٕ ثبٙي ث٦ًٍٔپٍ سمبڇ ٵ٢بْ هبڅٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ آن ثب ٹَٕ دَ ٙيٌ ثبٙي، ډمپه إعز  

اُ و٪َ ىياڇ ثُشَٔه َٙا٤ٔ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي اډب أه ډِٕان ٹَٕ اُ و٪َ إشلپبڇ وبډ٦چًة إز. ؿىٕه ډوچ٥ًٓ َُٔ ثعبٍ سَاٵٕعټ ىؿعبٍ    

ځٓ هًاَي ٙي. اڅجشٍ ػُز دٌَٔٗ اوجٖب٣ ٹَٕ ىٍ ًَاْ ځَڇ ي ٵٚبٍ سَاٵٕټ ياٍىٌ، ثبٔي ىٍٝي ډٚوٞٓ ٵ٢عبْ  ٕٙبٍ، ډًع ي ٹَُٕى

 هبڅٓ ىٍ ٍيٕبُْ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي. ډٞبڅق ىاوٍ اْ ډىبٕت، سًدَ، ٕوز ي ډٺبيڇ ثٍ ٥ًٍثز اُ ٍٕ ٍيٗ ثٍ ىياڇ ٽمټ ډٕپىي: 

 ٔبثي.       ٺبء ډٓثب وِىٔپشَ ٙين سمبٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ وٶًًدٌَْٔ ډوچ٣ً اٍس -

 رسذ.   ٙپٖشه ي هَى ٙين ډٞبڅق ٕوز ي ډَٱًة َُٔ ثبٍ سَاٵٕټ ثٍ كياٹڄ ډٓ-

 ډٞبڅق دٕٚڂَْٕ ډٕپىي. 1ډٞبڅق ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز اُ ػيا ٙين ٵٕچڈ ٹَٕ ىٍ ډًاػٍ ثب آة ي سَاٵٕټ ي وشٕؼشبً ځَٙيځٓ -

  2اًؼغبف پزیشی -4-1-5 

ٙپچٓ ٽٍ ىٍ ٹََٚبْ إبٓ ي َُٔإبٓ ي َمـىٕه ػٖڈ ٍاٌ ىٍ ٥ًڃ ُډبن ثٍ يػًى  ٙپڄ دٌَْٔ ٹَٚ إٓٶبڅشٓ ډ٦بثٸ سٲَٕٕ

ځًٔىي، ثٍ سٮجَْٕ، اوٮ٦بٳ دٌَْٔ هبٕٝز س٦جٕٸ ٔعبٵشه إٓعٶبڅز ثعٍ    آٔي ثيين أىپٍ ٦ٕق ٍاٌ سَٻ ثوًٍى ٍا اوٮ٦بٳ دٌَْٔ ډٓډٓ

دٌَْٔ إٓٶبڅز ثب اٵِأ٘ ډٺياٍ ٹَٕ ي ىٍٙز وٖٚز ي ػبثؼبٔٓ ٹََٚبْ إبٓ ي َُٔ إبٓ ي ٕبثڂَٔي ډٓ ثبٙي. ډٮمًلا اوٮ٦بٳ 

 ٔبثي. ىاوٍ ثًىن ډٞبڅق ٕىڂٓ ا يػًى ٵ٢بْ هبڅٓ ٽمشَ ىٍ ډٞبڅق(، اٵِأ٘ ډٓ

َعب ثعيين أىپعٍ سعَٻ     ثبٙي ىاٍاْ أه هبٕٝز إز ٽٍ َمَاٌ ثب أه وٖٚزٍئٍ إٓٶبڅشٓ ثَ هلاٳ ٍئٍ ثشىٓ ٽٍ ٕوز ډٓ

ثىيْ دًٕٕعشٍ اٵعِأ٘   ْ ثب ډَٞٳ ٹَٕ ُٔبىسَ ي ثب ىٍػٍ وٶًً ثٕٚشَ ي ثٍ ٭لايٌ ثب ىاوٍىَىي. أه اوٮ٦بٳ دٌَٔثوًٍوي سٲَٕٕ ٙپڄ ډٓ

 ٔبثي.ډٓ

3ًفَرًبپزیشی -4-1-6
 

ډمبوٮز ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ اُ وٶًً ًَا ي آة ثياهڄ آن وٶًًوبدٌَْٔ وبډٕيٌ ډًٕٚى ،ډوچ٣ً إٓٶبڅز ثبٔعي ىٍ ډٺبثعڄ وٶعًً آة ي    

َبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي اسٞبڃ آوُب ثٍ ٦ٕق ٍاٌ ډٮَٳ وٶًً دٌَْٔ إٓٶبڅز إعز. اځعَ   ىاوٍ ًَا ډٺبيڇ ثبٙي. ٵ٢بَبْ هبڅٓ ډَسج٤ ثٕه

ؿٍ ډٺياٍ ٵ٢بْ هبڅٓ وٚبوٍ اْ اُ ٹبثچٕز ٭جًٍ ًَا ي آة اُ ىٍين ٍيٕبُْ إز، هًٕٞٝبر ٵ٢بَبْ هبڅٓ اُ سٮياى آوُب اَمٕز 

ولعًٌ اٍسجعب٣ ثعب ٕع٦ق ٍيٕعبُْ َمڂعٓ ىٍ ډٕعِان         ثٕٚشَْ ىاٍى. ثٍِځٓ ي سٮياى ٵ٢بَبْ هبڅٓ ي ډَسج٤ ثًىن ٔعب وجعًىن آوُعب ي   

اڅٮعبىٌ ډعًطَ إعز.    َبْ ډىبٕت ي ٽعبٵٓ، ىٍ وٶًًدعٌَْٔ ٵعًٷ   وٶًًوبدٌَْٔ ډُڈ ډٕجبٙىي. ولًٌ ٽًثٕين إٓٶبڅز ي إشٶبىٌ اُ ٱچشټ

  ْ وٶعًً دعٌَْٔ    وٶًًدٌَْٔ ىٍ ډٺبثڄ آة ي ًَا اُ وٺ٦ٍ و٪َ ىياڇ إٓٶبڅز ثٖٕبٍ كبئِ اَمٕز ډٓ ثبٙي، څٕپه َمٍ ډوچ٥ًُعب ډٺعياٍ

 ىاٍوي ٽٍ ډٕجبٖٔز ىٍ ډلييىٌ َبْ ٹبثڄ ٹجًڃ ػُز آن و٫ً إٓٶبڅز ٹَاٍ ىاٙشٍ ثبٙي.

 

 

                                                        
1 Stripping 
2 Flexibility 
3 Impermeability 
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 (1همبٍهت دس ثشاثش خؼتگی) تبة خؼتگی-4-1-7

ډى٪ًٍ اُ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ هٖشڂٓ ، دبٔياٍْ إٓٶبڅز ىٍ ډٺبثڄ هم٘ ي سى٘ سپَاٍ ًٙويٌ كبٝڄ اُ ٭جًٍ يډَيٍ سَاٵٕټ      

وٚبن ډٕيَي ٽٍ ډِٕان ٹَٕ ډًػًى ىٍ إٓٶبڅز سبطَٕ ډٖشٺٕمٓ ىٍ ډِٕان سلمڄ آن ىٍ ثَاثَ هٖشڂٓ ىاٙشٍ ي ډوچع٣ً  إز. آُډبٔٚبر 

إٓٶبڅشٓ ٽٍ ثب ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ سَ اثب ٵ٢بْ هبڅٓ ثٕٚشَ( ٕبهشٍ ٙيٌ ثبٙي، ىٍ ثَاثَ هٖشڂٓ ډٺبيڇ سَ إز. ثب اٵِأ٘ ٵ٢بْ هعبڅٓ  

ٔب ٽمجًى سَاٽڈ، سبة هٖشڂٓ ٽبَ٘ ډٕٕبثي، َمـىٕه ٍيٕبُْ اػَأٓ ثب ٹَٕ ٕوز ٙيٌ  ىٍ ٍئٍ ا٭ڈ اُ أىپٍ وبٙٓ اُ ٥َف ثًىٌ ي

ي اٽٖٕيٌ ي دَْٕ ٹَٕ ډٺبيډز هٖشڂٓ ٍا ٽبَ٘ ډٕيَي. هًٕٞٝبر ١وبډز ي ډٺبيډز ي ثبٍثَْ ٍيٕبُْ ي ثٖعشَ وٕعِ ىٍ ٭معَ    

ٔب وٕمعٍ ٝعچت ي ٝعچت ثعيڅٕڄ سٲٕٕعَ       ٍيٕبُْ ي دٕٚڂَْٕ اُ أؼبى سَٻ ډًطَ إز. ٍيٕبُْ َب ١وٕڈ ي ٔب ثٖشَ َبْ ١وٕڈ ي

اْ  ٙپچُبْ ډلييىسَ ىاٍاْ سبة هٖشڂٓ ثٕٚشَْ َٖشىي. سَٻ هًٍىځٓ هٖشڂٓ ىٍ لأٍ َبْ إٓٶبڅشٓ ١وٕڈ ٍيٕبُْ وً٭بً دئيٌ

 َبْ إٓٶبڅشٓ وبُٻ ٍيٕبُْ دئيٌ اْ ثب ٽَو٘ ٽىشَڃ ٙيٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډًٕٚى. ثب سى٘ ٽىشَڃ ٙيٌ ي ىٍ لأٍ
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ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ څٲِٗ ثٍ ډٶًُڇ ډٺبيډز ٦ٕق إٓٶبڅز اػَا ٙيٌ ىٍ ډٺبثڄ َٕ هًٍىن، څٲِٗ ي ٔب ػُ٘ سَاٵٕټ ٭جعًٍ       

ٽىىيٌ إز ثٍ هًٞٛ ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ ٦ٕق إٓٶبڅز ډ٥ًَة ثبٙي. سبډٕه سبة څٲِٙٓ ډىبٕت ، ٭بع لإشٕټ ثبٔي ثؼبْ كَٽز ثَ 

( ٹبىٍ ثٍ كٶ٨ سمبٓ ثب ىاوٍ َعبْ ډٞعبڅق ٕعىڂٓ ثبٙعي. ٭ًاډعڄ أؼعبى ٽىىعيٌ        3اْ اُ آة ىٍ ٦ٕق ٍيٕبُْ اآة دٕمبٔٓ ْ لأٍٍي

ډٺبيډز ثٕٚشَ ىٍ ثَاثَ څٲِٗ، ٭مًډبً َمبن إز ٽٍ ثَاْ سبډٕه إشلپبڇ ثٕٚشَ لاُڇ إز . ىٍ أه ُډٕىٍ ډِٕان ٹَٕ ډ٦چًة ي ُثَْ 

ثعًىٌ،   4ا ىاٍى . ٭لايٌ ثَ أه ډٞبڅق ٕىڂٓ ثبٔي ىاٍاْ ٽبوٓ َبْ ډٺبيڇ ىٍ ثَاثعَ ٝعٕٺچٓ ٙعين   ٦ٕق ډٞبڅق ٕىڂٓ ثٕٚشَٔه سبطَٕ ٍ

هًٞٔبر ٵَٕبٔٚٓ ي ٕبٔٚٓ ډشٶبير ىاٙشٍ ثبٙىي. اُ ٥َٳ ىٔڂَ إٓٶبڅشٓ ٽٍ ىاٍاْ ٹَٕ ا١بٵٓ ثبٙي، ٹَٕ آُاى آن ثب٭ض څٲِوعيځٓ  

ٍ سمبڇ َٙا٤ٔ، يٕب٤ٔ وٺچٍٕ ثشًاوىعي ىٍ ٵبٝعچٍ ٹبثعڄ ٹجعًڅٓ     ى٦ٍٕق ػبىٌ هًاَي ٙي. َُْٔ ٦ٕق إٓٶبڅز ثبٔي ثٍ كيْ ثبٙي ٽٍ ى

َبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ُثَ ي ډَٞٳ ٹَٕ ٽڈ ثبٙي ي ثٍ ٭لايٌ ثبٔي ډٺبيډعز ډٞعبڅق   ډشًٹٴ ًٙوي. َمبوڂًوٍ ٽٍ ثٕبن ٙي ثبٔي ٦ٕق ىاوٍ

ٕشٕټ ٭بع ىاٍ إشبوياٍى ي ٽٕچًډشَ ثَ ٕب٭ز ثب لا 65ٕىڂٓ ىٍ ډٺبثڄ ٕبٔ٘ وِٕ ُٔبى ثبٙي.  ٕىؼ٘ سبة څٲِٙٓ ٭مًډبً ىٍ َٕ٭ز 

 ىٍ َٙا٤ٔ ډ٥ًَة ٕبُْ ٽىشَڃ ٙيٌ اوؼبڇ ډٕڂَىى.
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ٽبٍأٓ، ٹبثچٕز ي ًُٕڅز دو٘ ي ٽًثٕين إٓٶبڅز إز ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ هًة ٽًثٕيٌ ًٙى ي ٦ٕق آن ٝعبٳ ي َمعًاٍ ځعَىى.    

ڈ لاُڇ ډٕجبٙي. ىٍ ًٍٝسٕپٍ ىٍ ٥َف اهعشلا٣ إٓعٶبڅز ي   ډى٪ًٍ اُ ٽبٍأٓ إًُڅز ٽبٍثَى( َمبن ٍاكشٓ ٭مڄ دو٘ ي كًٞڃ سَاٽ

اوشوبة ډبٕٙه آلار دو٘ ي سَاٽڈ ىٹز ًٙى، سبډٕه ًُٕڅز ٽبٍثَى ثٍ إٓبوٓ اډپعبن دعٌَٔ إعز. ىٍ ثٮ٢عٓ ډعًاٍى هًٞٝعٕبر       

ُبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٽٍ ډىؼَ ثٍ كًٞڃ إشلپبڇ ثٕٚشَْ ٙيٌ إز، هًى ٕجت ثَيُ ډٚپلاسٓ ىٍ دو٘ إٓٶبڅز هًاَي ثًى. ډوچ٥ً

ىٍٙز ىاوٍ ىٍ ػيأٓ كٕه كمڄ ي ػبثؼبٔٓ ډٖشٮيسَوي ي َمـىٕه ډمپه إز سَاٽڈ ىًٙاٍسَْ ٍا وِٕ ىاٙعشٍ ثبٙعىي، ثعٍ ػُعز     

 اٵِأ٘ ٽبٍأٓ أه ډوچ٥ًُب ډٕشًان ثب ٽىشَڅُبْ آُډبٔٚڂبَٓ ډِٕان ٍِٔىاوٍ ٔب ٹَٕ ٍا اٵِأ٘ ىاى. 

 اٍ ىاىٌ ي ؿٖجىبٽٓ ٍا ُٔبى ي سَاٽڈ ٍا ىًٙاٍ ومبٔي. اٵِأ٘ ډِٕان ٵٕچَ وِٕ ٽبٍأٓ ٍا ډٓ سًاوي سلز ٙٮب٫ ٹَ

ا ياٍٵشڂٓ ٕبىٌ وٖجز ثٍ سَاٽڈ( ځًٔىي ٽٍ ثَاْ دو٘ 6ډوچ٥ًُبٔٓ ٽٍ دو٘ ي س٦ٖٕق آوُب إٓبن إز ٍا ډوچ٥ًُبْ ياٍيويٌ

ٳ ي ځَىځًٙعٍ اْ  ي سَاٽڈ ٝلٕق ثٖٕبٍ وبدبٔياٍوي. ياٍٵشڂٓ ډوچ٣ً ٍا ثٍ ٭ًاډچٓ و٪َٕ: ٽمجًى ٵٕچَ،  ُٔعبىْ ډبٕعٍ ډشًٕع٤ ، ٝعب    

 ٕىڂياوٍ َب ي ٥ًٍثز ُٔبى ىٍ ډوچ٣ً  ډٕشًان ډَسج٤ ىاوٖز.

                                                        
1 Fatigue Resistance 
2 Skid Resistance 
3 Hydroplaning 
4 Polishing 
5 Workability 
6 Tender Mix 
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ځَ ؿٍ ُٕڈ ٹَٕ ىٍ ډٚپلار ٽبٍدٌَْٔ ُٔبى وٕٖز څٕپه سبطَٕ هًى ٍا ىاٍى. ثيڅٕڄ سبطَٕ ىډب ثَ ٽىيٍياوٓ ٹَٕ، ٽڈ ثًىن ثعٕ٘ اُ  

ٍا ياٍيويٌ ومبٔي. و٫ً ٹَٕ وٕعِ ډٚعبثٍ ډٺعياٍ آن    كي ىډب ډوچ٣ً ٍا ٱَٕ ٽبٍدٌَٔ ٕبهشٍ ي ُٔبى ثًىن ثٕ٘ اُ كي ىډب ډمپه إز آن 

 ډمپه إز ىٍ ٽبٍأٓ ٹَٕ ډًطَ ثبٙي. 

ىٍ ٵَآٔىي آُډبٔٚڂبَٓ ٔپٓ اُ ډَاكڄ ٭مًډٓ ىٍ اوؼبڇ أٍُبثٓ ثَ ٍيْ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ٕعبهز ومًوعٍ َعبْ إٓعٶبڅشٓ ي     

ٍ  ډًٍى إعشٶبىٌ  ٔٚٓآُډب َبْ ومًوٍ ٕبهز ػُز كب١َ كبڃ ىٍ ٽٍ آُډبٔٚڂبَٓ سَاٽڈ آوُبٕز. ٍيُٙبْ ٓ  ٹعَا  ٙعبډڄ:  ځَٕوعي  ډع

2ؿَهٚٓ ر(سَاٽڈ  1ډبڅٚٓ سَاٽڈ ح(  اْ ١َثٍ سَاٽڈ) إشبسٕپٓ ة اڅٴ(سَاٽڈ
3ٱچشپٓ سَاٽڈ ص(  

ْ  سَاٽڈ ډٮمًلاً ىډبْ ..    ٥عًٍ

 اٍ اثِ ٹبڅت، ثبٔي سَاٽڈ، ٥ًڃ ىٍ ىډب أه وڂُياٙز (. ػُزASTM D3202 إز.ا cst 50+500 ٹَٕ ئٖپًُٔشٍ ٽٍ ًٙى ډٓ اوشوبة

   .ًٙوي ىاىٌ كَاٍر ٹجلا إٓٶبڅشٓ ثشه ډوچ٣ً ي ٽًثٕين ډٕچٍ سَاٽڈ،

ٓ  و٪َ آډعبىٌ  ډًٍى اوياٌُ ي ثبٙپڄ ٹبڅجٓ ٔټ ىٍ ٙيٌ سٍُٕ إٓٶبڅشٓ ثشه ډوچ٣ً دَيٍٕ أه : ىٍإشبسٕپٓ سَاٽڈ ٔ  ٙعًى  ډع  يٕعذ

 ُوىي ډٓ ثُڈ سَاٽڈ اُ ٹجڄ ډٮمًلا ٍا ډوچ٣ً سؼبؤ، ي َمڂىٓ ػُز اٵِأ٘ . ځَٕى ډٓ ٹَاٍ سئٍؼٓ إشبسٕپٓ ثبٍ ٔټ سلز ډوچ٣ً

ٍ  ىٍ ٍيٗ أه ډِٔز. D1074  ASTM )‎ًٙى،ا ډٓ ػب ػبثٍ ٥َٵٍ ىي دٕٖشًن ٔټ ٽبٍثَى ثب ٍاكشٓ ثٍ ٕبهشٍ ٙيٌ ٹبڅت ي  ثعب  ډٺبٖٔع

ٍ  ٍيٕبُْ إعز  َٙا٤ٔ ثب ٕىڂٓ َبْ ىاوٍ ډًٹٮٕز او٦جبٷ ٭يڇ ياٍىٌ اٙپبڃ سَٔه اٝچٓ آن إز ي ٕبىځٓ ىٔڂَ ٍيُٙبْ  ث٦ًٍٔپع

 .ًٙى ومٓ ٕبُْ ٙجٍٕ ىٹٕٸ ث٦ًٍ ياٹٮٓ َٙا٤ٔ

ٍ  ډٕڂَىى، ډشَاٽڈ ډٓ ًٙى ياٍى ْ سپَاٍ ث٦ًٍ ٽٍ اْ ١َثٍ ثبٍ ثًٕٕچٍ ٹبڅت ٔټ ىٍ ډوچ٣ً ٍيٗ أه ىٍ سَاٽڈ ١َثٍ اْ:  اُ ٽع

 سعَاٽڈ  ثٍ سًػٍ ثب ١َثٍ سٮياى .ډٕڂَىى إشٶبىٌ ًٙى، ډٓ ٍَب ډٮٕه ٔټ ٵبٝچٍ اُ آُاى يث٦ًٍ ثًىٌ ډٚوٜ يُن ىاٍاْ ٽٍ ؿپٚٓ ٔټ

 ٍيٗ ي ٽڈ َِٔىٍ ىاٍاْ وٖجز ثٍ ٽٍ إز أه اْ ١َثٍ سَاٽڈ ډِٔز . ځَىى ډٓ اوشوبة ػبىٌ ىٍ سَاٵٕټ ٭جًٍ ي ثبٍ ٱچشټ اُ كبٝچٍ

 ٽىي. سٍُٕ هًثٓ ثٍ آُډبٔٚڂبٌ سًاوي ىٍ ډٓ ٍا إز ػبىٌ َٙا٤ٔ ثٍ وِىٔټ ډمپه كي ىٍ ٽٍ اْ ومًوٍ ثَى. ډٓ ٽبٍ ثٍ إز ٽٍ اْ ٕبىٌ

 َعڈ  ثبلاْ ډٖشٺٕمبً اْ ىاوٍ ًٍار ي ٙيٌ ځٖٕوشٍ ٹَْٕ ٍئّ إز ډمپه َىڂبڇ ١َثٍ ٭ميٌ اوَّْ اوشٺبڃ ثب ٽٍ إز أه ٭ميٌ اٙپبڃ

َ  ىٍ ډٺبيډز ډظبڃ ث٦ًٍ( ځَىى ډشَاٽڈ ٙيٌ ډوچ٣ً ثوُٚبْ ىٔڂَ ثٍ وٖجز ٹٖمز آن اْ ٕبٌُ اٙپبلار ثٍ ډىؼَ ٽٍ ٹَاٍ ځَٕوي  ثَاثع

 .ځَىى ٕىڂٓ َبْ ىاوٍ ٍِٔٙين ٙپٖشه ي ( ي َمـىٕه ٕجت Ruttingىائمٓ سٲَٕٕٙپڄ

 ٽًؿپشَ آن كؼڈ ٽٍ ٍا اْ ، ومًوٍ ًٙى ډٓ اوؼبڇ ٵٚبٍْ ( اٽًثٍ دبٍٔ ٔټ ثًٕٕچٍ ثبٍ سپَاٍ ثب سَاٽڈ ٍيٗ أه ىٍ ډبڅٚٓ: سَاٽڈ

 ډير ٔټ ثَاْ ي ٔبٵشٍ اٵِأ٘ ثشئٍغ ثبٍ ٵٚبٍْ، دبٍٔاٽًثٍ( ٽَىن ياٍى ثبٍ ٥ًڃ ََ ىٍ آيٍى. ډٓ ثًػًى إز، ايڅٍٕ ډوچ٣ً كؼڈ اُ

 اڅڂعً،  أعه  ىٍ ځَىى. ډٓ ياٍى ٦ٕق ػئيْ اُ ثو٘ ثٍ ثبٍځٌاٍْ ثبٍ، ََ ىٍ ًٙى. ډٓ ثَىاٙشٍ ٕذٔ ي ٙيٌ ىاٙشٍ وڂٍ ٽًسبَٓ طبثز

ٓ  آُډبٔٚعبر  ثَاْ سَٕ ٙپڄ ثٍ َبٔٓ ومًوٍ سٍُٕ ػُز ډبڅٚٓ سَاٽڈ .ځَىى ٕبُْ ډٓ ٙجٍٕ ياٹٮٓ ٍيٕبُْ ثب ډ٦بثٸ ثبٍځٌاٍْ  هٖعشڂ

 اوياٌُ ىٍ ډًػًى ډبڅٚٓ َبْ ٽىىيٌ ٍيى.  ډشَاٽڈ ډٓ ثپبٍ ئڈ آُډبٔٚٓ َبْ ومًوٍ سٍُٕ ثَاْ ي  ًٙى ډٓ ASTM D3201ځَٵشٍ  ثپبٍ

 ثعب  دٕـٕعيٌ  ي ىٹٕٸ هٕچٓ َبْ َٕيٍيڅٕپٓ ډيڃ سب َٖشىي كمڄ ٹبثڄ َٕيٍيڅٕپٓ ډِٕ َبْ ډيڃ ثًٍٞر ٽٍ ٽًؿټ، ىٕشٓ ادَاسًٍَبْ

 . إز ډًػًى ډشٲَٕ اٍسٶب٫ أىؾ 12 ي ٹ٦َ أىؾ 6 ٕٕچىيٍْ َبْ ي ومًوٍ ٥ًڃ أىؾ 30 اُ ثٕ٘ َبْ ومًوٍ سَاٽڈ ٹبثچٕز

ٓ  ډشعَاٽڈ  ٔټ ٹبڅت، ؿَهٚٓ كَٽز ثب ٕٕچىيٍْ ومًوٍ ٔټ سلز إٓٶبڅشٓ ثشه ، سَاٽڈ ٍيٗ أه ىٍ سَاٽڈ ؿَهٚٓ:  ځعَىى  ډع

 وع٫ً  أعه  ٭معيٌ  اٙپبڃ  .ًٙى ډٓ ىاٙشٍ وڂٍ طبثز ډًاُْ ثب ٝٶلبر ٵًلاىْ َبٔٓ دٕٖشًن ثًٕٕچٍ ومًوٍ اوشُبْ ََ ىٍ ٵٚبٍ ث٦ًٍٔپٍ

  .إز اْ( اإشًاوٍ ٕٕچىيٍْ َبْ ٙپڄ اُ ٱَٕ آُډبٔٚٓ َبْ ومًوٍ ٕبهز ىٍ آن ٔٓ سًاوب ٭يڇ ٽىىيٌ ډشَاٽڈ

 ُٔبىْ سٚبثٍ ٙيٌ ٕبهشٍ َبْ ډوچ٣ً سَاٽڈ.‎ٕبُْ ٽىي ٙجٍٕ سَ ياٹٮٓ ث٦ًٍ ٍا ػبىٌ سَاٽڈ َٙا٤ٔ سًاوي ډٓ : ٱچشپٓ ٽىىيٌ ډشَاٽڈ

 ىٍٕعز  ٱچشټ اُ إشٶبىٌ ثب ٦ٕق ي٬ٕٕ ٔټ ىٍ ډوچ٣ً ٽٍ ٔبثي اٍسٺبء ًٍٝر ثئه سًاوي ډٓ ٍيٗ أه . ىاٍى ىٍ ػبىٌ سَاٽڈ ولًٌ ثٍ

                                                        
1 Kneading 
2Gyratory  
3 Rolling Wheel 
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ْ .سٍُٕ ًٙى ثٍِٿ َبْ ىاڃ اُ ځَْٕ ډٲٌِ ي ٽَىن اٌٍ ثًٕٕچٍ و٪َ ډًٍى ومًوٍ ي ٕذٔ ځَىى ډشَاٽڈ ػبىٌ ٦ٕق ىٍ َٙا٤ٔ ثٍ ٙجٍٕ  ثعَا

 سؼُِٕار ثٍ وٕبُ ي دَيٌّ ثًىن ثَ َِٔىٍ ياٍىٌ اٙپبڃ. ًٙى ثپبٍ ځَٵشٍ ثبٔي ياٹٮٓ ډٺٕبٓ ىٍ ٽىٓ ډوچ٣ً ډبٕٙه يٕٕٮٓ ٽبٍثَى ؿىٕه

 اوؼبڇ لإشٕپٓ ٱچشټ َمـىٕه ٵًلاىْ ٔب ٱچشټ ٔټ ٽبٍثَى ثب ٽٍ إز ډٺٕبٓ ٽًؿټ ٽىىيٌ ډشَاٽڈ ٍيُٙبْ ځِٔىٍ ىٔڂَ،. إز ئٌْ

 180 ىٍ ډٕچٕمشَ 1500اوياٌُ  ثٍ ىاڃ سَاٽڈ ػُز ٽًؿټ ؿَم ٔټ اُ ٽٍ إز ٙيٌ اٍائٍ LCPC ثًٕٕچّ ٍيٙٓ ډظبڃ ٭ىًان ثٍ ًٙى. ډٓ

 .ًٙوي ډٓ ځَْٕ ډٲٌِ ٔب ي اٌٍ َب ومًوٍ اُ سَاٽڈ، ثٮي . إز ٙيٌ إشٶبىٌ ډٕچٕمشَ 100 ١وبډز ثب ډٕچٕمشَ

 داًِ ثٌذی -4-1-11

ثىيْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډشىبٕت ثب اَياٳ ي و٫ً ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ إز ٽٍ ايڅٕه ځبڇ ىٍ ٥َف ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ سٮٕٕه ثبٌُ ډؼبُ ىاوٍ 

ىٍ ثَهٓ ډًاٍى ٍياىاٍْ ډٞبڅق ٽبٍځبٌ اسًڅٕي ٕىڀ ٙپىُب(ثٮىًان ايڅٕه ځِٔىٍ ډ٦َف ډٕجبٙي. ىٍ إٓٔه وبډٍ أَان ىاوٍ ثىيْ ډوچع٣ً  

 ثٺز ىاٙشٍ ثبٙىي.( ډ٦ب2-4(، ا1-4َبْ إٓٶبڅز ځَڇ ثَ كٖت ډًٍى ثبٔي ثب ٔپٓ اُ ىاوٍ ثىيْ َبْ ػيايڃ ا

َبْ إٓٶبڅشٓثىيْ دًٕٕشٍ ډوچ٣ً(: ىاو1ٍ-4ػييڃا

 
 ىٍ اىاډٍ ثٍ ثَهٓ اُ آُډبٔٚبر ثَ ٍيْ إٓٶبڅز سًڅٕيْ ػُز ثٍَٕٓ ثَهٓ هًٕٞٝبر اٙبٌٍ ډٕڂَىى.

 AASHTO T168, ASTM D979, ISIRI 1688سٍؽ ًوًَِ گيشی اص آػفبلت خبدُ     -4-2

ٓ  ځَْٕ اُ ډوچ٣ًثَاْ ومًوٍَيٳ ي ىاډىٍ ٽبٍثَى: اٍائٍ ٍيٙٓ  ثبٙعي.  َبْ إٓٶبڅشٓ ىٍ ډلڄ سًڅٕي، اوجبٍ، سلًٔڄ ٔب ىٍ ډلعڄ ډع

 ځَْٕ اُ إٓٶبڅز ػبىٌ ٽبٍثَى ىاٍى.أه ٍيٗ ثَاْ ومًوٍ

ٍ     ځَٕ ثبٔي ىٹز ثٖٕبٍْ ىٍ ومًوٍځَْٕ اَمٕشٓ ډٮبىڃ اوؼبڇ آُډًن ىاٍى، ٙوٜ ومًوٍومًوٍ َعب،  ځٕعَْ ثعٍ ٭معڄ آيٍى سعب ومًوع

 بَٕز ي َٙا٤ٔ ډٞبڅلٓ ٽٍ اُ آوُب ومًوٍ ځَٵشٍ ٙيٌ إز، ثبٙىي.ومبٔبوڂَ ډ
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 َبْ إٓٶبڅشٓثىيْ ثبُ ډوچ٣ً(: ىاو2ٍ-4ػييڃا

 

 تؼبسیف:-4-2-1

 : ډٺياٍ ٽبٵٓ اُ ډٞبڅلٓ ٽٍ ثبٔي آُډًن ًٙوي سب ثَآيٍى ٹبثڄ ٹجًڅٓ اُ ٽٕٶٕز ډش٤ًٕ ٔټ ياكي ٍا اٍائٍ ىَىي.1ًوًَِ هیذاًی

 ًٙى.َبٔٓ ٽٍ اُ سؼم٬ آوُب ومًوٍ اٝچٓ سٚپٕڄ ډٓ: َُٔ ومًو2ٍافضًٍِ

 ًٙوي. ثبٙىي ي ثَ إبٓ ٵَآٔىي ډٚبثُٓ سًڅٕي ډٓاُ سًىٌ ډٞبڅق ٽٍ ىاٍاْ ٔټ ډىج٬ ډٓ 4اوياٌُ: ډٺبىَٔ ػيا ٙيٌ َڈ3تْش

ثبٙىي. أه ډًاى اُ آن ډٓ ځَ ىٹٕٺٓسَ، ٥َاكٓ ٙيٌ ي ومبٔبن: ډٺبىَْٔ اُ ډٞبڅق ثٍ ډِٕان ٽبٵٓ ٽٍ اُ ٔټ ومًوٍ ډٕياوٓ ثٍِٿ5آصهًَِ

 اوي.ثَىاٍْ ٙيٌاُ ٔټ ياكي ومًوٍ

 ٔب ٔټ كؼڈ ډٚوٜ اُ ٔټ سًىٌ ډٞبڅق  7: ٔټ ىٕش6ٍٍاحذ

 سٍؽ آصهَى:-4-2-2

اوياٌُ ٍا ٍيْ سٖمٍ، ثعَاْ  ډٖبكز سٺَٔجبً َڈ 3سٖمٍ وٺبڅٍ ٍا ډشًٹٴ ٽَىٌ، ثٍ ٥ًٍ اسٶبٹٓ كياٹڄ  -گیشی اص تسوِ ًمالًِوًَِ

َعبْ اوشوعبثٓ،   اْ ٽٍ ثب ٙپڄ سٖمٍ وٺبڅٍ ٕبُځبٍ ثبٙي ٹَاٍ ىَٕي. اُ ډلعڄ ځَْٕ ٝٶلٍبة ٽىٕي. ىٍ ََ ډلڄ ومًوٍځَْٕ اوشوومًوٍ

 َبْ ٔپٖبن ثڂَٕٔي ي آوُب ٍا ىٍ ٔټ ٩َٳ ډىبٕت ثَِٔٔي.ومًوٍ

 3ىٕعي. كعياٹڄ   ځَْٕ اُ ٵَآيٍىٌ كمڄ ٙيٌ، اوشوبة ٽَبٔٓ ٍا ثَاْ ومًوٍثب ٔټ ٍيٗ اسٶبٹٓ، ثو٘ –گیشی اص واهیَى ًوًَِ

 َب ٍا ثب ٔپئڂَ ډوچ٣ً ٽىٕي.ومًوٍ ثب ډٺبىَٔ ٔپٖبن ثڂَٕٔي. اُ ځَٵشه ومًوٍ اُ ٦ٕق ٵًٹبوٓ هًىىاٍْ ًٙى. ومًوٍ

                                                        
1 Field sample 
2 Increment 
3 Lot 
4 Sizable 
5 Test Portion 
6 Unit 
7 Batch 
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ځَْٕ ًٙى ځَٵشٍ ي آوُب ٍا ثب كياٹڄ ٍٕ اٵِيوٍ  ٔپٖبن ثٍ ٍيٗ اسٶبٹٓ اُ ياكيْ ٽٍ ثبٔي ومًوٍ -گیشی اص خادُ لثل اص تشاونًوًَِ

 َب اُ ٭مٸ ٽبډڄ ػبىٌ ثَىاٙز ًٙى. ىٹز ٽىٕي ٽٍ اُ ډٞبڅق لأٍ َُٔٔه ثَىاٙز وًٚى. ومًوٍَڈ ډوچ٣ً ٽىٕي. 

ٍ  -وٌذداسًذُ حول هیگیشی اص یه ًمالِ هتحشن وِ هخلَط سا تِ هخضى ًگًِوًَِ ځٕعَْ اُ وٺبڅعٍ   ياكيَبٔٓ ٍا ثَاْ ومًوع

ثٍ ډل٠ هبڅٓ ٙين ٹٕٴ سٲٌٍٔ، وٺبڅٍ ډشلعَٻ ٍا ډشًٹعٴ    ىاٍويٌ اوشوبة ٽىٕي.ډشلَٻ ثٍ ٍيٗ اسٶبٹٓ، ثٖشٍ ثٍ ٩َٵٕز ډوِن وڂٍ

ډشَ اُ ثبلا سب دبٕٔه سًىٌ كٶَ ٽىٕي. سٺَٔجب ٍٕ ډٺياٍ ډٖبيْ اٵِيوٍ اُ ثبلا، ډٕبوٍ ي ٽٴ ٕٙبٍ، ثَىاٙشٍ ډٕچٓ 150ٽىٕي. ٕٙبٍْ ثٍ دُىبْ 

 ي اٵِيوٍ ََ ثو٘ ٍا ىٍ ٔټ ٩َٳ ثَِٔٔي.

ىاٍويٌ ثٍ ٥ًٍ اسٶبٹٓ  ثَ إبٓ كياٽظَ ٩َٵٕز ډوِن وڂٍ -داسًذُتِ هخضى ًگِ گیشی اص لیف تغزیِ تشای اًتمال هخلَطًوًَِ

ځَْٕ اُ ٹٕٴ اوشوبة ٽىٕي. كياٹڄ ٍٕ اٵِيوٍ ٔپٖبن اُ ډٞبڅق ثَاْ ََ ومًوٍ، ثب ٹَاٍ ىاىن ٕٕىٓ، ٦ٕڄ ي ياكيَبٔٓ ٍا ثَاْ ومًوٍ

 ٍِٔى، سٍُٕ ٽىٕي. بڅٍ ډٓٔب ٩َٳ ډىبٕت ىٔڂَْ  ىٍ ډَٖٕ ٽبډڄ ػَٔبن ډٞبڅلٓ ٽٍ اُ ٹٕٴ ثَ ٍيْ وٺ

ثَىاٍْ اُ ډٞبڅق ىٍ ډلڄ اوشوبة ياكيَبٔٓ ٍا ثٍ ٍيٗ اسٶبٹٓ ثَاْ ومًوٍ -گیشی اص آسفالت پخص ضذُ پس اص تشاونًوًَِ

 ثَىاٍْ ًٙى، سٍُٕ ٽىٕي. ََ ومًوٍ ٍا آُډًن ٽَىٌ ي ثَاْ سٮٕٕهٽىٕي. كياٹڄ ٍٕ ومًوٍ ٔپٖبن ثٍ ٥ًٍ اسٶبٹٓ اُ ياكيْ ٽٍ ثبٔي ومًوٍ

َب ډٕبوڂٕه ثڂَٕٔي. َمٍ ډٞبڅق ٍا اُ ١وبډز لأٍ سٍُٕ ي سًػٍ ٽىٕي ٽٍ سمبڇ ډًاى ٔټ لأٍ ٍا ٙعبډڄ  ٹبثچٕز دٌَٔٗ، اُ وشبٔغ آُډًن

هًٍىځٓ ٍا ىٍ ډٞعبڅق أؼعبى ٽىعي، ځَٵشعٍ     َبٔٓ ٽٍ كياٹڄ ىٕزځَْٕ، اٌٍ ٽَىن ي ىٔڂَ ٍيًٗٙى. ََ اٵِيوٍ ثبٔي ثٍ ٍيٗ ډٲٌِ

 ًٙى.

َبْ َٕى ٽعٍ ثعَاْ ډعيسٓ اوجعبٍ     ډمپه إز ٹَْٚ ثَ ٍيْ ٦ٕق ډوچ٣ً -خلَط آسفالت سشد اًثاس ضذُتشداسی اص هًوًَِ

ډَثٮٓ ثَىاٙشٍ ًٙى سب ډوچ٣ً ٱَٕ ًَاُىٌ ومبٔبن ډشَْ ىٍ ٔټ ډلييىٌ ٔټ ډشَډٕچٓ 100اوي، سٚپٕڄ ًٙى. أه ٹَٚ ثبٔي سب ٭مٸ ٙيٌ

 ُىٌ ي ٍٕ ومًوٍ ٔپٖبن ثٍ ٥ًٍ اسٶبٹٓ اُ ياكي اوشوبثٓ سٍُٕ ٽىٕي ي آوُب ٍا ثب َڈ سَٽٕت ومبئٕي. ًٙى. ډوچ٣ً ومبٔبن ٙيٌ ٍا ثُڈ

َبْ سًان اُ ومًوٍاٍائٍ ٙيٌ إز. ډٺياٍ ومًوٍ آُډًن ٍا ډٓ 3-4َبْ ډٕياوٓ ثٍ ٭ىًان ٍاَىمب ىٍ ػييڃ ډٺبىَٔ ډٞبڅق ىٍ ومًوٍ

 .ډٕياوٓ ثب ٍيٗ ؿُبٍ ٔب ىي ٹٖمز ٽَىن ثٍ ىٕز آيٍى

 اًتمبل ًوًَِ ّب ٍ گضاسؽ:-4-2-4

َب اُ ٩َيٵٓ إشٶبىٌ ٽىٕي ٽٍ ١مه كٶ٨ ومًوٍ ډبو٬ آڅًىځٓ آن ځَىى ي ډٚوٞبر َعَ ومًوعٍ ثعَ ٍيْ آن    ػُز اوشٺبڃ ومًوٍ

 طجز ًٙى.

 (: ٍاَىمبْ سومٕه ډٺياٍ آُډًو3ٍ-4ػييڃا

 kgحذالل ٍصى تمشیثی هخلَط هتشاون ًطذُ   mmحذاوثش اًذاصُ اسوی هػالح سٌگی

36/2 2 
75/4 2 
5/9 4 
5/12 5 
0/19 7 
0/25 9 
5/37 11 

50 16 
تشیي % ٍصًی سٌگذاًِ سٍی آى تالی تواًذ، حذاوثش تضسي10تشیي الىی وِ حذاوثش اًذاصُ وَچه

 ضَد.اًذاصُ اسوی هػالح سٌگی ًاهیذُ هی
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 ځَْٕ اُ إٓٶبڅز ػبىٌ(: ومًو1ٍ-4ٙپڄا

 (HMA)ّبی آػفبلتی گشم ليش اػتخشاج ؿذُ اص هخلَطسٍؽ آصهبیؾ تؼييي همذاس -4-3

AASHTO T164, ASTM D2172, ISIRI 11801 

 ثبٙي. َبْ إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُْ ډَٓبْ ٍيٕبُْ إٓٶبڅز ځَڇ ي ومًوٍَيٳ ي ىاډىٍ ٽبٍثَى:  سٮٕٕه ډٺياٍ ٹَٕ ىٍ ډوچ٣ً

سَ ىٍٝعي ٹٕعَ   َبْ ٹئمٓوشبٔغ ثٍ ىٕز آډيٌ اُ أه آُډًن ډمپه إز ډشبطَ اُ ٕه ډٞبڅق ډًٍى آُډًن ثبٙىي. ومًوٍ :1ًىتِ

َب دٔ اُ ُډبن ٽًسعبَٓ ثٮعي اُ   َب ي ٍيٕبُْآٔي ٽٍ آُډًن ثَ ٍيْ ډوچ٣ًىَىي. ثُشَٔه وشبٔغ ٽمٓ، ُډبوٓ ثٍ ىٕز ډٓٽمشَْ ډٓ

 ځَٕى. آډبىٌ ٙين اوؼبڇ ډٓ

ډًٍى ثَهٓ اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ، ػيا ٽَىن ٽڄ ٹَٕ ډٚپڄ إز. ډمپه إز ډٺياٍْ ٽچَٔيَب، ىٍين ډًاى ډٮيوٓ ثبٹٓ ىٍ  :2ًىتِ

 ځَْٕ ٙيٌ، اطَ ثڂٌاٍى.ثمبوي ٽٍ ثَ ٍيْ ډٺياٍ ٹَٕ اوياٌُ

َ   ځَٕى ٽٍ ىٍ أىؼب ٍيٗ اڅٴ اإشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ ٕبوشَٔٶًّ( ٽٍ ډشيايڃأه آُډبٔ٘ ثٍ ىي ٍيٗ اوؼبڇ ډٓ ف ىاىٌ سعَ إعز ٙع

إعز ٽعٍ ثًٕعٕچٍ ٽعًٌٍ َعبْ       AASHTO,T308ي    ASTM D6307ًٙى . ىٍ ٍيٗ ة ثب إشٶبىٌ اُ آُډعبٔ٘ اكشعَاٷ ٥جعٸ    ډٓ

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى( ي ًُٕاوين ٽبډڄ ٹَٕ ډًػًى   وٖجز ثٍ سٮٕٕه ىٍٝي ٹَٕ ډوچ٣ً 500ډوًٞٛ ي ثب كَاٍسُبْ ثٖٕبٍ ثبلا اثٕ٘ اُ 

 ځَْٕ ٙيٌ اٹياڇ ډٕڂَىى. ومًوٍ

 ٍػبیل ٍ هَاد هَسد ًيبص:-4-3-1

 ىيٍ ىٍ ىٹٕٺٍ  3600ثب ٹبثچٕز ٽىشَڃ َٕ٭ز ؿَه٘ سب ٍسایل استخشاج)دستگاُ ساًتشیفَط(، 

 ، ٽبٱٌْ ٔب وميْ ي َڈ اوياٌُ ثب ٕٙبٍَبْ ٽبٍٕ ىٕشڂبٌ إشوَاعّای غافیحلمِ

 ځَاىىٍػٍ ٕبوٓ 110±5ىاٍْ ىډب ىٍ ، ثب سًاوبٔٓ وڂٍآٍى

 ډشَډٕچٓ 25ډشَ ي ٭مٸ ډٕچٓ 203ډشَ، ٭َٟ ډٕچٓ 305، ثب ٥ًڃ ظشف هسغح

 ىٍٝي ػَڇ ومًوٍ 01/0، ثب ىٹز تشاصٍ

 ، ثب ٹبثچٕز سى٪ٕڈ ٽڈ، ډش٤ًٕ ي ُٔبىّات پلیت

 څٕشَ ډٕچ2000ٓٔب  1000، ثب ٩َٵٕز استَاًِ هذسج

 څٕشَډٕچٓ 125، ثب ٩َٵٕز ظشف احتشاق

 ىٕٕپبسًٍ

 [2CO3(NH4)]آډًوًٕڇ ٽَثىبر، ډلچًڃ اٙجب٫ ډٮَٳ ځَيٌ هحلَل وشتٌات آهًَیَم
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 ډشٕچه ٽچَأي و٫ً ٝىٮشٓ   ي  ثَيډٕي دَيدٕڄ وَډبڃ    ي    سَْ ٽچَياسٕچه و٫ً ٝىٮشٓ ٔټ

اْ اُ ٕمٓ ثًىن َٖشىي ثبٔي ىٍ َُٔ ًَاٽ٘ إشٶبىٌ ًٙوي. ىٍ أَان َبْ ًٽَ ٙيٌ ىاٍاْ ىٍػٍ: ثب سًػٍ ثٍ آن ٽٍ ډلچًڃ3وپشٍ

 َبْ ًٽَ ٙيٌ إشٶبىٌ ًٙى.چًڃډشيايڃ إز ٽٍ اُ ثىِٔه ثٍ ػبْ ډل

 آهبدُ ػبصی ًوًَِ-4-3-2

ځَاى ٹعَاٍ ىاىٌ  ىٍػٍ ٕبوٓ 110±5اځَ ډوچ٣ً ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ ثَاْ ػيا ٽَىن ثب ٔټ ٽبٍىٻ وَڇ وجبٙي، آن ٍا ىٍ آين ثب ىډبْ 

 4-4ثٕعبن ٙعيٌ ىٍ ػعييڃ    ػَڇ آن ٍا ٽبَ٘ ىاىٌ سب ثعٍ ډٺعياٍ    1سب ُډبوٓ ٽٍ ثشًان آن ٍا ډوچ٣ً ٽَى. ٕذٔ ثٍ ٍيٗ ؿُبٍ ٹٖمشٓ

 ثَٕي.

 (: اوياٌُ آُډًو4ٍ-4ػييڃا

 kgحذالل خشم ًوًَِ  اًذاصُ اله    mmحذاوثش اًذاصُ اسوی هػالح 

 5/0 4ضواسُ  75/4

أىؾ 5/9
 

 
 1 

أىؾ 5/12
 

 
 5/1 

أىؾ 0/19
 

 
 2 

 3 أىؾ 1 0/25

 أىؾ   5/37
 

 
 4 

 
 (: ىٕشڂبٌ إشوَاع ي ٽبٱٌ ٝبٵ2ٓ-4ٙپڄا

 سٍؽ اًدبم آصهبیؾ-4-3-3

ډبويٌ ومًوٍ ثيٕز آئٍعي. ػعَڇ آة   ىٍ ًٍٝر څِيڇ ډٺياٍ ٥ًٍثز ډوچ٣ً ٍا ثلاٵبٝچٍ دٔ اُ اهٌ آُډًوٍ إشوَاع، اُ ثبٹٓ

 ډلبٕجٍ ٽىٕي. W1ثب ١َة ٽَىن ىٍٝي ػَډٓ آة، ىٍ ػَڇ آُډًوٍ إشوَاػٓ  W2آُډًوٍ إشوَاػٓ ٍا 

َبْ ًٽَ ٙيٌ ىٍ ثبلا ثذًٙبوٕي. كياٽظَ ٔټ ٕب٭ز ثَاْ ػيا ٽعَىن  ثب ٔپٓ اُ كلاڃآُډًوٍ ٍا ىاهڄ ٽبٍٕ ٍٔوشٍ ي ٍيْ آن ٍا 

ىٍػعٍ   110±5ىٍ آين  "آُډًوٍ س٤ًٕ كلاڃ اهشٞبٛ ىَٕي. ٽبٍٕ ٍا ىٍ ىٕشڂبٌ إشوَاع ٹَاٍ ىَٕعي ي كچٺعٍ ٝعبٵٓ ٍا ٽعٍ ٹعجلا     

ٍيْ ٽبٍٕ ډلپڈ ٽَىٌ ي ٩َٳ ډىبٕجٓ ٍا ځَاى هٚټ ٙيٌ ي ػَڇ آن سٮٕٕه ٙيٌ إز ىٍ ٕٙبٍ ٽبٍٕ ػبْ ىَٕي. ىٍدًٗ ٍا ٕبوشٓ

                                                        
1 Quarter 
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آيٍْ ډًاى هَيػٓ ٹَاٍ ىَٕي. ٕبوشَٔٶًّ ٍا ثب َٕ٭ز ٽڈ َٙي٫ ي ثٍ سئٍغ َٕ٭ز ٍا سب كياٽظَ َُٔ ٹٖمز څًڅٍ سوچٍٕ ثَاْ ػم٬

ڃ ٍا ا١عبٵٍ ي  څٕشَ اُ كلاډٕچٓ 200ىيٍ ىٍ ىٹٕٺٍ ٔب سب ُډبوٓ ٽٍ كلاڃ ىٔڂَ سوچٍٕ وًٚى، اٵِأ٘ ىَٕي. ثٮي اُ سًٹٴ ىٕشڂبٌ،  3600

سَ اُ ٍوڀ ٽبَٓ ٍيٙه وجبٙعي.  ٥ًٍْ ٽٍ ډًاى هَيػٓ سٌَٕ َمبن ٭مڄ ٍا سپَاٍ ٽىٕي. أه ډَكچٍ ٍا كياٹڄ ٍٕ ډَسجٍ سپَاٍ ٽىٕي ثٍ

 ډًاى هَيػٓ ي ٖٙشٍ ٙيٌ ٍا ىٍ ٔټ ٩َٳ ډيٍع ډىبٕت ػم٬ ٽىٕي.

ُن ډٚوٜ ډىشٺعڄ ٽىٕعي. ٩عَٳ ٍا ىٍ ُٔعَ     ثب ىٹز كچٺٍ ٝبٵٓ ي سمبڇ ډٞبڅق ىٍ ٩َٳ ٕبوشَٔٶًّ ٍا ثٍ ٔټ ٩َٳ سوز ثب ي

ځَاى سب ٍٕٕين ثٍ ػَڇ طبثز ٹَاٍ ىَٕي. ىٍػٍ ٕبوشٓ 110±5ًَاٽ٘ سب ُډبوٓ ٽٍ ثوبٍار آن ډلً ًٙى، هٚټ ٽىٕي ي ٕذٔ ىٍ آين 

 َبْ ٝبٵٓ إز. ثَاثَ ثب ػَڇ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىاهڄ ٩َٳ ٵچِْ ډىُبْ ػَڇ ايڅٍٕ كچٺٍ (W3)ػَڇ ډٞبڅق ٕىڂٓ إشوَاع ٙيٌ

 َبْ َُٔ سٮٕٕه ٽىٕي:ٍ ډًاى ډٮيوٓ هبٍع ٙيٌ ٍا ثٍ ٔپٓ اُ ٍيٗډٺيا

 ٍيٗ هبٽٖشَ -1

 ٍيٗ ٕبوشَٔٶًّ -2

 ٍيٗ كؼمٓ-3

 ًٙى:ًٙى ٽٍ ىٍ أىؼب س١ًٕق ىاىٌ ډٓىٍ أَان ډشيايڃ إز ٽٍ اُ ٍيٗ هبٽٖشَ إشٶبىٌ ډٓ

ىٍ ٽًٌٍ ٹَاٍ ىاىٌ ي دٔ اُ هىټ ٙين ٍا  1. ٩َٳ ډوًٞٛ اكشَاٷ(W1)كؼڈ ٔب ػَڇ ٽڄ ډًاى إشوَاع ٙيٌ ٍا سٮٕٕه ٽىٕي 

څٕشَ اُ آن ٍا ىاهڄ ٩َٳ ډٕچ100ُٓىٌ ي ثلاٵبٝچٍ كييى ځَڇ يُن ٽىٕي. ډًاى إشوَاع ٙيٌ ٍا ٽبډلا َڈ 001/0ىٍ ىٕٕپبسًٍ ثب ىٹز 

ځَاى ىٍػٍ ٕبوشٓ 600-500ډبويٌ ٍا ىٍ ٽًٌٍ اكشَاٷ ثَِٔٔي. ثَاْ هٚټ ٽَىن اُ َبر دچٕز ٔب كمبڇ ثوبٍ إشٶبىٌ ٽىٕي. ډًاى ثبٹٓ

 ثًُٖاوٕي. ٕذٔ ىٍ  ىٕٕپبسًٍ هىټ ي يُن ٽىٕي.

څٕشَ ډلچًڃ ٽَثىبر آډًوًٕڇ اٙجب٫ ثَاْ ََ ځَڇ هبٽٖشَ ا١بٵٍ ٽىٕي. آن ٍا ثٍ ډير ٔټ ٕب٭ز ىٍ ىډبْ اسبٷ وڂٍ ىأٍعي. ىٍ  ډٕچٓ 5

 ځَڇ يُن ٽىٕي. 001/0ب ىٹز ځَاى سب ٍٕٕين ثٍ يُن طبثز هٚټ ي دٔ اُ هىټ ٙين ىٍ ىٕٕپبسًٍ ثىٍػٍ ٕبوٓ 110±5آين 

 هحبػجبت-4-3-4

 ، ىٍ ٽڄ كؼڈ إشوَاػٓ ٍا ثٍ ٍيٗ َُٔ ډلبٕجٍ ٽىٕي:W4ػَڇ ډًاى ډٮيوٓ، 

)                                 (         1-4ا
  

   
) 

 

G ٓډبويٌ ىٍ ٩َٳ اكشَاٷهبٽٖشَ ثبٹ  (gr)  

W1  كؼڈ ٽڄ إشوَاع(ml) 

 هحبػجِ همذاس ليش-4-3-5

ډٺياٍ ٹَٕ ثَ كٖت ىٍٝي                     (            2-4ا   
(     ) (     )

     
      

W1 ٍػَڇ آُډًو 

W2 ٍػَڇ آة ىٍ آُډًو 

W3 ٌػَڇ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډٮيوٓ إشوَاع ٙي 

W4 ٌػَڇ ډًاى ډٮيوٓ إشوَاع ٙي 

                                                        
1 Ignition Dish 
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 AASHTO T30, ISIRI 1154سٍؽ آصهبیؾ داًِ ثٌذی ػٌگذاًِ حبكل اص اػتخشاج  -4-4

ىاوٍ إشوَاع ٙيٌ اُ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ځعَڇ ثعب إعشٶبىٌ اُ    َبْ ٍِٔىاوٍ ي ىٍٙزثىيْ ٕىڂياوٍَيٳ ي ىاډىٍ ٽبٍثَى:  سٮٕٕه ىاوٍ

ثىيْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ثب ډٚوٞبر ډعًٍى وٕعبُ ي َعڈ    َبْ ډَث٬ ٙپڄ إز. وشبٔغ ثيٕز آډيٌ ثٍ ډى٪ًٍ س٦جٕٸ ىاوٍَبٔٓ ثب ؿٚمٍاڅټ

 َبْ إٓٶبڅشٓ ځَڇ ٽبٍثَى ىاٍى.َبْ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ډوچ٣ًشَڃ سًڅٕي اوًا٫ ٕىڂياوٍَبْ ١َيٍْ ػُز ٽىؿىٕه ىاىٌ

 ٍػبیل هَسد ًيبص:-4-4-1

 ىٍٝي ػَڇ ومًوٍ ثبٙي. 1/0ثبٔي ٩َٵٕز ٽبٵٓ ىاٙشٍ ي ٹبىٍ ثٍ ٹَائز سب  تشاصٍ،

 ّای استاًذاسدسشی اله 

 AASHTOَبْ إٓعٶبڅشٓ  ىٍ آُډبٔ٘ سٮٕٕه ډٺياٍ ٹَٕ ډوچ٣ًَبٔٓ ثبٙي ٽٍ ومًوٍ ثبٔي ٙبډڄ ٽڄ ٔب ثوٚٓ اُ ٕىڂياوًٍوًَِ، 

T164 .ثيٕز آډيٌ إز 

 سٍؽ آصهبیؾ:-4-4-2

ځَاى هٚټ ًٙى. يُن ٽڄ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډًػًى ىٍ ډوچ٣ً إٓعٶبڅشٓ  ىٍػٍ ٕبوشٓ 110±5ومًوٍ ثبٔي ىٍ ًٍٝر څِيڇ ىٍ آين 

 ثبٙي.ى ىٍ ٹَٕ إشوَاع ٙيٌ ډَٓبْ هٚټ ٙيٌ ي ډًاى ډٮيوٓ ډًػًآُډبٔ٘ ٙيٌ ثَاثَ ډؼم٫ً يُن ٕىڂياوٍ

ومًوٍ ٍا دٔ اُ آوپٍ هٚټ ي سًُٔه ٙي، ىٍ ٩َٳ ډىبٕت ٍٔوشٍ ي ثب آة ثذًٙبوٕي. ډلشًٔبر ٩َٳ ٍا ثٍ ٙير سپبن ىاىٌ ي 

( 200ډشَ اٙمبٌٍ ډٕچٓ 075/0( ي اڅټ 16ډشَ اٙمبٌٍ ډٕچٓ 18/1( ٔب 10ډشَ اٙمبٌٍ ډٕچٓ 2َبْ ثلاٵبٝچٍ آة ٖٙشًٚ ٍا اُ ثٕه اڅټ

َبْ ٵٖٶبسٍ ٔب ٱَٕ ٵٖٶبسٍ سًاوٕي اُ ٭بډڄ دَاٽىيٌ ٽىىيٌ ډبوىي ًٙٔىيٌثًٚئٕي. ډٓ 200َب ٍا ثب آة ٍيْ اڅټ ومٌَ ٭جًٍ ىَٕي. ٕىڂياوٍ

َب ثَاْ ػياٽَىن ًٍار ٍِٔ إشٶبىٌ ٽىٕي. ٭مڄ ٖٙشًٚ سب ُډبوٓ ٽٍ آة كبٝڄ اُ ٖٙشٚعً ُلاڃ ٙعًى اىاډعٍ ٔبثعي.     ٔب ٕبَٔ ًٙٔىيٌ

ىٍٝعي يُن ٽىٕعي.    1/0ځَاى هٚټ ي ثب ىٹز ىٍػٍ ٕبوشٓ 110±5ډبويٌ ٍيْ اڅټ ثٍ ٩َٳ ثَځَىاويٌ ي ىٍ آين سمبډٓ ډٞبڅق ثبٹٓ

ثبٙي، اڅعټ ٽىٕعي   ډٓ 200ًٙى ي ٙبډڄ اڅټ ومٌَ َبٔٓ ٽٍ اوياٌُ آوُب ثَ إبٓ ډٚوٞبر ډوچ٣ً سٮٕٕه ډٕٓذٔ ٕىڂياوٍ ٍا ثب اڅټ

-ٍا  يُن ي ٔبىىاٙز ومبئٕعي. ډؼمع٫ً يُن   200ي ډٺياٍ ٭جًٍْ اُ اڅټ ومٌَ  يډٺياٍ ٭جًٍ ٽَىٌ اُ ََ اڅټ ي ډبويٌ ٍيْ اڅټ ثٮيْ

ىٍٝي يُن ٽڄ ډٞبڅق س٦جٕٸ ىاٙشٍ ثبٙي. يُن ډٞبڅق هٚټ  2/0َبْ ثيٕز آډيٌ ثبٖٔشٓ ثب يُن هٚټ دٔ اُ ٖٙشًٚ ثب سٺَٔت 

ٍ ٭جبٍر إز اُ يُن ډًاى ډٮيوٓ ډًػًى ىٍ ٹَٕ ي يُن ډٞبڅلٓ ٽٍ ىٍ  200٭جًٍْ اُ اڅټ ومٌَ  ىٕعز آډعيٌ ي يُن   اطَ ٖٙشًٚ ثع

 ٭جًٍ ٽَىٌ إز. 200ثىيْ هٚټ اُ اڅټ ومٌَ ډٞبڅق هٚپٓ ٽٍ ثب ىاوٍ

 ؽگضاس-4-4-3

ثبٔي ثٍ ىٍٝي اُ ٥َٔٸ سٺٖٕڈ َعَ   200َبْ ډوشچٴ ي يُن ٽڄ ٭جًٍ ٽَىٌ اُ اڅټ ومٌَ ډبويٌ ثَ ٍيْ اڅټَبْ ثبٹٓيُن ثو٘

 ًٙى.ٔټ ثَ يُن ٽڄ ٕىڂياوٍ ثٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ، سجئڄ 

 
 ثىيْ ًٙىډبويٌ ىٍ ىٕشڂبٌ إشوَاع ٽٍ ثبٖٔشٓ ىاوٍ(: ډٞبڅق ثبٹ3ٓ-4ٙپڄا
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ّبی اؿجبع ؿذُ ثب هتشاون ثب اػتفبدُ اص آصهًَِ (HMA)سٍؽ آصهبیؾ تؼييي ٍصى هخلَف حميمی هخلَط آػفبلتی گشم -4-5

  AASHTO T166, ASTM D2726, ISIRI 12380 ػغح خـه 

ٍ  يُن ډوًٞٛ كٺٕٺٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ځَڇ ډشَاٽڈ ٙيٌ ډَٓيٳ ي ىاډىٍ ٽبٍثَى: سٮٕٕه  -ثبٙي. أه ٍيٗ وجبٔي ثعَاْ آُډًوع

 ىٍٝي كؼمٓ ىاٍوي، إشٶبىٌ ًٙى. 2َڈ دًٕٕشٍ ثًىٌ ي ٔب ػٌة آة ثٕٚشَ اُ َبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ ٵ٢بَبْ هبڅٓ ثبُ ٔب ٵ٢بَبْ هبڅٓ ثٍ

 تؼبسیف-4-5-1

وٖجز ػَڇ ىٍ ًَاْ ٔټ ياكي كؼڈ ډٞبڅق وٶًًدٌَٔ اٙبډڄ ٵ٢بَبْ هبڅٓ ډٮمًڅٓ  -ٍصى هخػَظ حمیمی تشای خاهذات

وٶًًدٌَٔ ي وٶًًوبدٌَٔ ډٞبڅق( ىٍ ٔټ ىډبْ ډٚوٜ ثٍ ػَڇ ًَاْ ډٮبىڃ ثب ؿڂبڅٓ ٔټ كؼڈ اُ آة ډٺ٦َ ثيين ًَا ىٍ ٔټ ىډبْ 

 ډٚوٜ إز.

 ّبهـخلبت آصهًَِ-4-5-2

 َبْ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ځَڇ ثبٙىي.ځَْٕ ٙيٌ اُ ٍيٕبُْډبٔٚڂبَٓ ي ٔب ومًوٍسًاوي ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ځَڇ ډشَاٽڈ آُآُډًوٍ ډٓ

سعَٔه اوعياٌُ   اْ ډشَاٽڈ ٙيٌ ٔب ډٲٌِ، ٔب ٥ًڃ ٦ًٕف ػبوجٓ آُډًوٍ اٌٍ ٙيٌ، كياٹڄ ؿُبٍ ثَاثعَ ثعٍِٿ  َبْ إشًاوٍٹ٦َ آُډًوٍ

 ډٞبڅق ٕىڂٓ ثبٙي.

 څق ٕىڂٓ ثبٙي.سَٔه اوياٌُ ډٞبَب كياٹڄ ٔټ ي وٕڈ ثَاثَ ثٍِٿ١وبډز آُډًوٍ

 آُډًوٍ ثبٔي ٭بٍْ اُ ډًاى هبٍػٓ ډبوىي اوييىَبْ آة ثىي، اوييىَبْ ٦ٕلٓ، ډٞبڅق ثٖشَ، هبٻ... ثبٙي.

 ًٙى.سَ إز س١ًٕق ىاىٌ ډٓځَٕى. ٽٍ ىٍ أىؼب ٍيٗ ااڅٴ( ٽٍ ډشيايڃآُډبٔ٘ ثٍ ىي ٍيٗ ااڅٴ( ي اة( اوؼبڇ ډٓ

 ٍػبیل هَسد ًيبص-4-5-3

ٍ     1/0ثًىٌ ي ٹبثچٕز ٹَائز سب ، ىاٍاْ ٩َٵٕز ٽبٵٓ تشاصٍ -ىٍٝي ػَڇ آُډًوٍ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي. سَاُي ثبٔي ثعٍ څعًاُڇ آئعِ ي وڂع

 ْ ډىبٕجٓ ډؼُِ ثبٙي سب اډپبن سًُٔه آُډًوٍ َىڂبډٓ ٽٍ اُ ډَٽِ ٽٶٍ ٕىؼ٘ آئِان إز يػًى ىاٙشٍ ثبٙي.ىاٍويٌ

 ، ٕٕڈ آئِ ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ وبُٻ ثبٙي.لَاصم آٍیض

 ٔټ ٍَِٕٔ ثَاْ طبثز وڂٍ ىاٙشه ٦ٕق آة  ، ډؼُِ ثٍ حوام آب

 آصهبیؾ سٍؽ-4-5-4 

ځَاى هٚټ ٽىٕي. آُډًوعٍ اٙعجب٫ ىٍ آة اثشعيا ثبٔعي ٔعټ ٙعت       ىٍػٍ ٕبوشٓ 52±3آُډًوٍ ٍا سب ٍٕٕين ثٍ ػَڇ طبثز ىٍ ىډبْ 

ٍا سٮٕعٕه ومبٕٔعي. ٕعذٔ     (A)ځَاى هىټ ٽىٕي ي ػعَڇ هٚعټ   ىٍػٍ ٕبوشٓ 25±5هٚټ ٙيٌ، ٕذٔ يُن ًٙى. آُډًوٍ ٍا سب ىډبْ 

ٍا ٔبىىاٙز  (C)يٍْيٍ ٕبهشٍ ي آوڂبٌ ػَڇ ٱ٥ًٍىٹٕٺٍ ٱ٥ًٍ 4±1ځَاى ثٍ ډير ىٍػٍ ٕبوشٓ 25±1آُډًوٍ ٍا ىٍ كمبڇ آة ثب ىډبْ

طبوٍٕ( آُډًوٍ ٍا ثًٕٕچٍ كًڅٍ هٚټ ٽَىٌ سب ثٍ َٙا٤ٔ اٙجب٫ ثب ٦ٕق هٚعټ   5اٽمشَ اُ  "ٽىٕي. آُډًوٍ ٍا اُ آة هبٍع ٽَىٌ، َٕٔٮب

 ٔبىىاٙز ٽىٕي. (B)َٕي ي ػَڇ آن ٍا ث

يُن ډوًٞٛ كٺٕٺٓ                         (                3-4ا  
 

   
 

A يُن آُډًوٍ ىٍ ًَا ثَ كٖت ځَڇ 

B يُن آُډًوٍ اٙجب٫ ثب ٦ٕق هٚټ ىٍ ًَا ثَ كٖت ځَڇ 

C يُن آُډًوٍ ىٍ آة ثَ كٖت ځَڇ 

ىٍٝي آة ػٌة ٙيٌ ثَ إبٓ اوياٌُ ځَْٕ كؼڈ                (         4-4ا  
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ّبی  ثب  پَؿؾ پبسافيي   هتشاون ثب اػتفبدُ اص آصهًَِ (HMA)هخلَط آػفبلتی گشم  حميمیسٍؽ آصهبیؾ تؼييي ٍصى هخلَف -4-6
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َبٔٓ ثبٙي. أه ٍيٗ ثبٔي ثَاْ آُډًوٍٓ ځَڇ ډشَاٽڈ ٙيٌ ډٓسٮٕٕه يُن ډوًٞٛ كٺٕٺٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشَيٳ ي ىاډىٍ ٽبٍثَى: 

 ىٍٝي كؼمٓ ىاٍوي، إشٶبىٌ ًٙى. 2َڈ دًٕٕشٍ ثًىٌ ي ٔب ػٌة آة ثٕٚشَ اُ ٽٍ ىاٍاْ ٵ٢بَبْ هبڅٓ ثبُ ٔب ٵ٢بَبْ هبڅٓ ثٍ

ٓ ډٮمًڅٓ وٖجز ػَڇ ىٍ ًَاْ ٔټ ياكي كؼڈ ډٞبڅق وٶًًدٌَٔ اٙبډڄ ٵ٢بَبْ هبڅ -ٍصى هخػَظ حمیمی تشای خاهذات

وٶًًدٌَٔ ي وٶًًوبدٌَٔ ډٞبڅق( ىٍ ٔټ ىډبْ ډٚوٜ ثٍ ػَڇ ًَاْ ډٮبىڃ ثب ؿڂبڅٓ ٔټ كؼڈ اُ آة ډٺ٦َ ثيين ًَا ىٍ ٔټ ىډبْ 

 ډٚوٜ إز.

 ّب:هـخلبت آصهًَِ-4-6-1

إٓعٶبڅشٓ  َعبْ ډوچع٣ً   ځَْٕ ٙيٌا ٽَ ځَٵشٍ( اُ ٍيٕبُْسًاوي ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ځَڇ ډشَاٽڈ آُډبٔٚڂبَٓ ي ٔب ومًوٍآُډًوٍ ډٓ

 ځَڇ ثبٙىي.

سعَٔه اوعياٌُ   اْ ډشَاٽڈ ٙيٌ ٔب ډٲٌِ، ٔب ٥ًڃ ٦ًٕف ػبوجٓ آُډًوٍ اٌٍ ٙيٌ، كياٹڄ ؿُبٍ ثَاثعَ ثعٍِٿ  َبْ إشًاوٍٹ٦َ آُډًوٍ

 ډٞبڅق ٕىڂٓ ثبٙي.

 سَٔه اوياٌُ ډٞبڅق ٕىڂٓ ثبٙي.َب كياٹڄ ٔټ ي وٕڈ ثَاثَ ثٍِٿ١وبډز آُډًوٍ

 ي اوييىَبْ آة ثىي، اوييىَبْ ٦ٕلٓ، ډٞبڅق ثٖشَ، هبٻ... ثبٙي.آُډًوٍ ثبٔي ٭بٍْ اُ ډًاى هبٍػٓ ډبوى

 ًٙى.سَ إز س١ًٕق ىاىٌ ډٓځَٕى. ٽٍ ىٍ أىؼب ٍيٙٓ ٽٍ ډشيايڃآُډبٔ٘ ثٍ ىي ٍيٗ اوؼبڇ ډٓ

  ٍػبیل هَسد ًيبص:-4-6-2

ٍ    ىٍٝي ػَڇ آُډًوٍ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي. سَاُي  1/0، ىاٍاْ ٩َٵٕز ٽبٵٓ ثًىٌ ي ٹبثچٕز ٹَائز سب تشاصٍ -ثبٔي ثعٍ څعًاُڇ آئعِ ي وڂع

 ْ ډىبٕجٓ ډؼُِ ثبٙي سب اډپبن سًُٔه آُډًوٍ َىڂبډٓ ٽٍ اُ ډَٽِ ٽٶٍ ٕىؼ٘ آئِان إز يػًى ىاٙشٍ ثبٙي.ىاٍويٌ

 ، ٕٕڈ آئِ ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ وبُٻ ثبٙي.لَاصم آٍیض

 ، ډؼُِ ثٍ ٔټ ٍَِٕٔ ثَاْ طبثز وڂٍ ىاٙشه ٦ٕق آة  حوام آب

 سٍؽ آصهبیؾ: -4-6-3

 .(A)آُډًوٍ ٍا ثٮي اُ أه ٽٍ سب ػَڇ طبثشٓ هٚټ ٙي، يُن ٽىٕي  -ًَِ اًذٍد ًطذُخشم آصه

سمبڇ ٦ٕق آُډًوٍ ٍا ثٍ يٕٕچٍ دبٍاٵٕه ډٌاة ثب ١وبډز ٽبٵٓ دًٙ٘ ىَٕي سب سمبڇ ٵ٢بَبْ  -خشم آصهًَِ اًذٍد ضذُ دس َّا

ىٹٕٺٍ  30ځَاى ثٍ ډير كياٹڄ ىٍػٍ ٕبوشٓ 25±5ثىيْ ًٙى. اػبٌُ ىَٕي دًٙ٘ دبٍاٵٕىٓ ىٍ ًَاْ ډل٤ٕ ثب ىډبْ اسبٷ هبڅٓ آن آة

 .(D)هىټ ًٙى يٕذٔ آُډًوٍ ٍا يُن ٽىٕي

ٍ ىٍػٍ ٕبوشٓ 25±1كبڃ آُډًوٍ اوييى ٙيٌ ٍا ىٍ كمبڇ آة ثب ىډبْ  -خشم آصهًَِ اًذٍد ضذُ دس آب يٍ ٕعبهشٍ ي  ځَاى ٱ٥ًع

 .(E)يُن ٽىٕي

 .(F)ځَاى سٮٕٕه ٽىٕيىٍػٍ ٕبوشٓ 25±1يُن ډوًٞٛ دبٍاٵٕه ٍا ىٍ ًٍٝر ډؼًُڃ ثًىن ىٍ ىډبْ  -ٍصى هخػَظ پاسافیي

 هحبػجِ-4-6-5

 سَٔه ٭يى سب ٍٕ ٍٹڈ ا٭ٚبٍ ځَى ي ځِاٍٗ ٽىٕي. كٺٕٺٓ آُډًوٍ ٍا ثٍ وِىٔټ يُن ډوًٞٛ
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(اوجًَٓ)                   (       5-4ا 1كٺٕٺٓ يُن ډوًٞٛ       
 

    (
   

 
)

 

A يُن آُډًوٍ ىٍ ًَا ثَ كٖت ځَڇ 

D يُن آُډًوٍ ثٍ ا١بٵٍ دًٙ٘ دبٍاٵٕىٓ ىٍ ًَا ثَ كٖت ځَڇ 

E يُن آُډًوٍ ثٍ ا١بٵٍ دًٙ٘ دبٍاٵٕه ىٍ آة ثَ كٖت ځَڇ 

F  ْځَاىىٍػٍ ٕبوشٓ 25±1يُن ډوًٞٛ دبٍاٵٕه ىٍ ىډب 

 AASHTOيه ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ هبسؿبلّبی آػفبلتی دس آػتبًِ تغييش ؿىل پلاػتهمبٍهت هخلَط تؼيييسٍؽ آصهبیؾ -4-7

T245, ASTM D1559, ISIRI 12381 

ٽعٍ  اْ ډوچ٣ً ٍيٕبُْ ٹَْٕ ىٍ إٓشبوٍ سٲَٕٕ ٙپڄ دلإشٕټ ىٍ كبڅشَٓبْ إشًاوٍَيٳ ي ىاډىٍ ٽبٍثَى: سٮٕٕه ډٺبيډز آُډًوٍ

َبٔٓ ٽٍ ثب ٹَٕ هبڅٜ، ٹَٕ ٍيٗ ثَاْ ډوچ٣ًثبٙي. أه ٦ٕق ػبوجٓ آُډًوٍ ثب ىٕشڂبٌ ډبٍٙبڃ سلز ثبٍځٌاٍْ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز، ډٓ

 اوي، ٽبٍثَى ىاٍى.ډشَ ٕبهشٍ ٙيٌډٕچٓ 4/25ډلچًڃ ٔب ٹَٕ ٹ٦َاوٓ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ثب كياٽظَ اوياٌُ 

 ٍػبیل هَسد ًيبص-4-7-1

ځچعًٔٓ اڅلعبٹٓ   ډشَ، ٝعٶلبر ُٔعَٔه ي   ډٕچٓ 2/76ډشَ ثب اٍسٶب٫ ډٕچٓ 6/101اْ ثٍ ٹ٦َ ، ٹبڅت إشًاو2ٍهدوَعِ لالة آصهًَِ

 ًٙى.اْ دٕٚىُبى ډٓ( ثبٙي. ٍٕ ٹبڅت إشًاو4ٍ-4ډ٦بثٸ ٙپڄ ا

ډشَ ثعَاْ هعبٍع   ډٕچٓ 7/12ډشَ ي ١وبډز ډٕچٓ 100اْ ٵًلاىْ ثٍ ٙپڄ ىٖٔټ ثب ٹ٦َ كياٹڄ ، ٝٶل3ٍخاسج وٌٌذُ آصهًَِ

 ٽَىن آُډًوٍ ډشَاٽڈ ٙيٌ اُ ٹبڅت آُډًوٍ ثب إشٶبىٌ اُ ځچًٔٓ ٹبڅت

 2/457±524/1ځعَڇ ثعب اٍسٶعب٫ ٕعٺ٣ً آُاى      4536±٦ٕ9ق ١َثٍ ځَى، ډ٦ٖق ي يُوٍ ډشلَٻ ثٍ يُن ، ىاٍاْ 4چىص تشاون

 ( 5-4ډشَ. ٙپڄ اډٕچٓ

ډشَ ٽٍ ٹٖمز ثبلأٓ آن ثب ٔټ ٝٶلٍ ٵًلاىْ دًٕٙيٌ ٙيٌ ډٕچٓ 2/203×2/203×2/457، ٔټ ٽىيٌ ؿًثٓ ثٍ اثٮبى 5پایِ تشاون

 إز. ډؼمً٭ٍ دبٍٔ ثبٔي طبثز ثًىٌ ي سَاُ ثبٙي.

 ًٙى ٽٍ ډَٽِ ٹبڅت ثٍ ډَٽِ دبٍٔ ډى٦جٸ ثبٙي.ىاٍويٌ ٍيْ دبٍٔ سَاٽڈ، ثٍ ولًْ ًٕاٍ ډٓ، أه وڂ6ًٍگِ داسًذُ لالة آصهًَِ

 ، 7ٵټ ٙپٖز

 8/50اْ وٞت ٙيٌ ٍيْ ٔټ ٹبة ىٕشڂبٌ آُډًن إعز. ي كَٽعز ٹعبئڈ ٔپىًاهعز     ، ٙبډڄ ٔټ ػټ ىوي8ٌخه تاسگزاسی

 (6-4ٙپڄ اٽىي. ډشَ ثَ ىٹٕٺٍ ٍا ٵَاَڈ ډٓډٕچٓ

                                                        
1 Bulk Specific Gravity 
2 Specimen Mold Assembly 
3 Specimen Extrctor 
4 Compaction Hammer 
5 Compaction Pedestal 
6 Specimen Mold Holder 
7 Breaking Head 
8 Loading Jack 
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 (: ؿپ٘ سَاٽڈ5-4(: ٹبڅت سَاٽڈ                                                  ٙپڄا4-4ٙپڄا

 
 (: ػټ ثبٍځٌا6ٍْ-4ٙپڄا 

 ٕىؼ٘ اسًډبسٕټ وَٕي( 1ٽٕچً وًٕسها ي ٔب څًىٕڄ 2/22، ثب ٩َٵٕز سٌحهدوَعِ حلمِ ًیشٍ

 ا ئب ٽَو٘ ٕىغ ىٔؼٕشبڃ (2ٍياوٓ ٕىغ

 ٕزآين ٔب َبر دچ

 ، ثب وَم ځَډبٔٚٓ ډشٲَٕ ي ٹبثڄ سى٪ٕڈ3يٕٕچٍ ځَډبٔ٘

 يٕبٔڄ اهشلا٣

ځعَاى طبثعز   ىٍػٍ ٕبوشٓ 8/37±1ځَاى ي ٔب ىٍػٍ ٕبوشٓ 60±1ډشَ ي ىډبْ كمبڇ ٍا ىٍ ډٕچٓ 4/152، ثب كياٹڄ ٭مٸ حوام آب

 وڂٍ ىاٍى.

 ځَاىىٍػٍ ٕبوشٓ 25±1َبْ إٓٶبڅشٓ ثب ٹَٕ ډلچًڃ ي ٽىشَڃ ىډبْ ًَا ىٍ، ثَاْ ډوچ٣ًحوام َّا

 ّبآصهًَِ-4-7-2

 كياٹڄ ٍٕ آُډًوٍ ثَاْ ََ سَٽٕجٓ اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٹَٕ آډبىٌ ٽىٕي.

ٍ   ىٍػٍ ٕبوشٓ 110-105ډٞبڅق ٕىڂٓ ٍا ىٍ ىډبْ  -آهادُ وشدى هػالح سٌگی ثىعيْ  ځَاى هٚټ ٽىٕي. ٕعذٔ ثعٍ ٍيٗ ىاوع

 َبْ َُٔ سٶپٕټ ٽىٕي:هٚټ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٍا ثٍ ثو٘

 ډشَ ډٕچٓ 25سب  19 -

 ډشَډٕچٓ 19سب  5/9 -

                                                        
1 Load cell 
2 Flowmeter 
3 Heating Device 
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 ډشَډٕچٓ 5/9سب  75/4 -

 ډشَډٕچٓ 75/4سب  36/2 -

 ډشَډٕچٓ 36/2ٽًؿټ سَ اُ  -

 تؼييي دهبّبی هخلَط وشدى ٍ هتشاون وشدى-4-7-3

 ٕبوشٓ إشًٽٔ ثَٕي.  170±20ىډبٔٓ ٽٍ ىٍ آن ٽىيٍياوٓ ٹَٕ هبڅٜ ي ٹَٕ ډلچًڃ ثٍ  -دهای هخلَط وشدى

 ٕبوشٓ إشًٽٔ ثَٕي. 280±30ىډبٔٓ ٽٍ ىٍ آن ٽىيٍياوٓ ٹَٕ هبڅٜ ثٍ  -دهای هتشاون وشدى

 ّبسٍؽ آهبدُ ػبصی هخلَط-4-7-4

 ًٙى.ٽه ي َمِن، دٔ اُ اهشلا٣ ىيٍ ٍٔوشٍ ډٓايڅٕه دٕمبوٍ ثٍ ډى٪ًٍ آٱٚشٍ ٽَىن ػبڇ ډوچ٣ً

ي آوُب ٍا ىٍ آين ځعَڇ ٽىٕعي. ىډعبْ     ځَڇ اُ ډٞبڅق ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٔټ دٕمبوٍ ٍا ٍٔوشٍ 1200َبْ ډؼِا، كييى ىٍ ىٍين ٩َٳ

 ثبٙي.آين ثَاثَ ىډبْ اهشلا٣ ثٍ ىٕز آډيٌ اُ ډىلىٓ ئٖپًُٔشٍ ٹَٕ ډٓ

 َب سب ىډبْ اهشلا٣ ځَڇ ٽىٕي. ثٍ ډِٕان ٽبٵٓ ٹَٕ ثَاْ سٍُٕ آُډًوٍ

آُډًوٍ ٍا ثعب ٽعبٍىٻ ٔعب     ػبڇ اهشلا٣ ٍا ثب ډٞبڅق ٕىڂٓ ځَڇ ٙيٌ دَ ٽىٕي. ډٺياٍ ډًٍى وٕبُ اُ ٹَٕ ځَڇ ٙيٌ ٍا ثٍ آن اٵِيىٌ ي

 َمِن هًة ډوچ٣ً ٽىٕي سب دًٙ٘ ٽبډڄ اوؼبڇ ًٙى. 

 ّبهتشاون ًوَدى آصهًَِ-4-7-5

ځَاى ځَڇ ٽىٕعي.سمبڇ دٕمبوعٍ ٍا ىٍ ٹبڅعت    ىٍػٍ ٕبوشٓ 9/148ي  3/93ٹبڅت ي ؿپ٘ سَاٽڈ ٍا سمِٕ ٽَىٌ ي ىٍ آين ثب ىډبْ ثٕه 

١َثٍ ثٍ ىاهڄ آن ثِوٕي. ځچًٔٓ ٹبڅعت ٍا ثَىاٙعشٍ ي    10ٍ ثٍ ا٥َاٳ ډوچ٣ً ي ثب 15هبڅٓ ٽَىٌ ي ثب ٔټ ٽبٍىٻ ځَڇ ثب وَٕيْ ُٔبى 

ىاٍوعيٌ ٹبڅعت ٹعَاٍ    ٦ٕق ډوچ٣ً ٍا ثب ثٕچـٍ ٝبٳ ٽىٕي. ځچًٔٓ ٹبڅت ٍا ىيثبٌٍ ځٌاٙشٍ ي ډؼمً٭ٍ ٹبڅت ٍا ٍيْ دبٍٔ سَاٽڈ، ىٍ وڂٍ

١َثٍ ا٭معبڃ ٽىٕعي. ٝعٶلٍ ُٔعَٔه ي ځچعًٔٓ ٍا       75 ٔب 50ٽىي سٮياى ډشَ ٕٺ٣ً ډٓډٕچٓ 2/457ىَٕي. ثب ؿپ٘ سَاٽڈ ٽٍ اُ اٍسٶب٫ 

ثَىأٍي ي آن ٍا ډؼيىا ًٕاٍ ٽىٕي ي َمبن سٮياى ١َثٍ ٍا ثٍ سٍ آُډًوٍ ياٍى ٽىٕي. ثٮي اُ سَاٽڈ ٝعٶلٍ ُٔعَٔه ٍا ثَىاٙعشٍ ي ثًٕعٕچٍ     

ٽعَىٌ ي اثٮعبى آن ٍا اوعياٌُ     ىأٍي. آُډًوعٍ ٍا يُن هبٍع ٽىىيٌ، آُډًوٍ ٍا اُ ٹبڅت هبٍع ٽَىٌ ي ثٍ ډير ٔټ ٙت ىٍ ىډبْ اسبٷ وڂٍ

 ثڂَٕٔي.

 سٍؽ آصهبیؾ-4-7-6

ىٹٕٺٍ ٔب ثب ٹَاٍ ىاىن ىٍ آين ثٍ ډير  40سب  30يٍ ٽَىن ىٍ كمبڇ آة ثٍ ډير َبْ آډبىٌ ٙيٌ ثب ٹَٕ هبڅٜ ٍا، ثب ٱ٥ًٍآُډًوٍ

-َبْ ٍاَىمب ي ٵټإز. ډٕچٍځَاى ىٍػٍ ٕبوشٓ 60±1ٕب٭ز ثٍ ىډبْ ډًٍى و٪َ ثَٕبوٕي. ىډبْ كمبڇ آة ٔب آين ثَاْ ٹَٕ هبڅٜ  2

ځَاى ثبٙي. آُډًوعٍ ٍا اُ كمعبڇ   ىٍػٍ ٕبوشٓ 8/37سب  1/21َبْ آُډبٔ٘ ٍا ٹجڄ اُ اوؼبڇ آُډًن سمِٕ ٽىٕي. ىډبْ ٵټ آُډًن ثبٔي ثٕه 

ټ ٕىغ ٍا وٞت ٽىٕي. س٤ًٕ ػع آة ٔب آين هبٍع ٽَىٌ ي ىٍ ٹٖمز دبٕٔىٓ ٵټ ٹَاٍ ىَٕي. ٹٖمز ثبلأٓ ٵټ ٍا ٹَاٍ ىاىٌ ي ٍياوٓ

ډشَ ىٍ ىٹٕٺٍ ىاٍى، ثٍ آُډًوٍ ثبٍ ا٭مبڃ ٽىٕي سب ثٍ كعياٽظَ  ډٕچٓ 8/50ثبٍځٌاٍْ ٔب ٵټ ىٕشڂبٌ آُډًن ٽٍ ٹبثچٕز كَٽز ثب وَم طبثز 

ٕىغ ٍا ٹَائز ٽىٕي. ُډبن اوؼعبڇ  ٍٕٕيٌ ي ٽبَ٘ ثبٍ ىٍ ٭ٺَثٍ ډٚبَيٌ ًٙى. ثٍ ډل٠ أىپٍ كياٽظَ ثبٍ َٙي٫ ثٍ ٽبَ٘ ٽَى، ٍياوٓ

طبوٍٕ ثٕٚشَ ًٙى. ػپُعبْ ٙپٖعز ډبٍٙعبڃ ىٍ اٱچعت      30َيع آُډًوٍ اُ كمبڇ آة سب سٮٕٕه كياٽظَ ثبٍ وجبٔي اُ آُډًن اُ َىڂبڇ ه

ثًىٌ ي ثب ٍيوي طبثز سٲَٕٕ ٙپڄاوِىٔپٓ ٵپُب( ٹَائز كياٽظَ وَٕي ي ٍياوعٓ ډشىعب٩َ آن ٍا ثٞعًٍر هًىٽعبٍ اوؼعبڇ       ډًاٍى ىٔؼٕشبڃ

 ډٕيَىي.
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 ASTM D2041, ISIRI 12651سٍؽ آصهبیؾ تؼييي حذاوثش ٍصى هخلَف تئَسی هخلَط ّبی آػفبلتی -4-8

ىٍػعٍ   25َبْ إٓٶبڅشٓ ډشعَاٽڈ وٚعيٌ ىٍ ىډعبْ    َيٳ ي ىاډىٍ ٽبٍثَى:  سٮٕه كياٽظَ يُن ډوًٞٛ سئًٍْ ي ىاوٖٕشٍ ډوچ٣ً

َعب سلعز سعبطَٕ    ٓ هًاٛ ًاسٓ َٖشىي ٽعٍ ډٺعياٍ آن  َبْ إٓٶبڅشځَاى إز. كياٽظَ يُن ډوًٞٛ سئًٍْ ي ىاوٖٕشٍ ډوچ٣ًٕبوشٓ

 سَٽٕت ډوچ٣ً و٪َٕ، اوًا٫، ډٺياٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ډًاى ٹَْٕ ٹَاٍ ىاٍى.

 ٍػبیل هَسد ًيبص-4-8-1

 160ډشَ ي اٍسٶب٫ ػبڇ كعياٹڄ  ډٕچٓ 260ډشَ سب ډٕچٓ 180َبْ ٵچِْ ٔب دلإشٕپٓ ثب ٹ٦َ سٺَٔجٓ ، ََ ٔټ اُ ػبڇّای خلاءخام

 ي ثٍ ٔټ َٕدًٗ ٙٶبٳ ؿٶز ٙيٌ ثب ٔټ ىٍُځَٕ لإشٕپٓ ي ٔټ اسٞبڃ ىَىيٌ ثَاْ كٶ٨ هلا ډؼُِ ًٙوي.ډشَ ثبٔډٕچٓ

 ظشٍف خلا تشای تَصیي دس َّا ٍ آب:

ثَاْ سًُٔه آُډًوٍ ىٍ ًَا ي آة ىي و٫ً ٩َٳ يػًى ىاٍى ي ثَاْ سًُٔه ىٍ ًَا ؿُبٍ و٫ً ٩َٳ يػًى ىاٍى. ٽٍ و٫ً ډشعيايڃ  

 ثبٙي.ډٓ Dآن ٵلإټ و٫ً 

 څٕشَډٕچٓ 4000اْ ثب ىًٔاٌٍ ١وٕڈ ي اوياٌُ ډش٤ًٕ ثب ٩َٵٕز سٺَٔجٓ دٕپىًډشَ ٍٕٙٚ ، Dًَع 

 ، ثب ٩َٵٕز ٽبٵٓ ي ىٹز ٍٕ ٍٹڈ ثٮي اُ ا٭ٚبٍتشاصٍ

 ډشَ ػًٌٕ ثبٙي.ډٕچٓ 30ډبويٌ ، ٽٍ ٹبىٍ ثٍ ډپ٘ ًَا اُ ىاهڄ ٩َٳ هلاء ثًىٌ سب ٵٚبٍ ثبٹٓپوپ خلاء

 ځَاىىٍػٍ ٕبوشٓ 5/0كياٽظَ ه٦بْ اْ ثب ، ىډبٕىغ ٍٕٙٚدهاسٌح

 ځَاى  ىٍػٍ ٕبوشٓ 110±5ىاٍْ ىډب ىٍ ، ثب ٹبثچٕز وڂٍآٍى

 وبليجشُ وشدى ظشف خلا-4-8-2

ځَاى دَ ٽَىٌ ي ىٍدًٗ آن ٍا ثڂٌأٍي. ثب ىٹز هٚټ ٽَىٌ ي سًُٔه ٽىٕي. أه ٽبٍ ٍا ٍٕ ىٍػٍ ٕبوشٓ 25±1ٵلإټ ٍا اُ آة 

 وٚبن ىَٕي.  (D)ٍا ثب ٭لاډزډَسجٍ سپَاٍ ٽىٕي ي ػَڇ ډٕبوڂٕه 

 ًوًَِ گيشی-4-8-3

 ډٺياٍ ومًوٍ ثبٔي ډ٦بثٸ ثب ډٚوٞبر َُٔ ثبٙي:

 (: يُن آُډًوٍ ثَاْ آُډب٘ٔ 5-4ػييڃا

   (mm)حذاوثشاًذاصُ اسوی سٌگذاًِ (gr)حذالل همذاس ًوًَِ 
6000 50 
4000 5/37 
2500 25 
2000 19 
1500 5/12 
1000 5/9 
500 75/4 

 آصهبیؾ سٍؽ-4-8-4

ًٍار ومًوٍ اوشوبثٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅز ٍا ثب ىٕز ثٍ ولًْ ٽٍ ٙپٖشٍ وًٚوي اُ َڈ ػيا ٽىٕي. اځَ ومًوٍ ثعٍ اوعياٌُ ٽعبٵٓ وعَڇ     

. ٕذٔ  (A)وجبٙي، آن ٍا ىٍ ٔټ ٩َٳ دُه ٹَاٍ ىاىٌ يىٍ آين ځَڇ ٽَىٌ سب ثشًان ًٍار ٍا اُ َڈ ػيا ٽَى. ومًوٍ هٚټ ٍا يُن ٽىٕي

ومًوٍ ٍا ثذًٙبوي. ًَاْ ډلجًٓ ٙعيٌ ٍا اُ   "ځَاى ا١بٵٍ ٽىٕي سب ٽبډلاىٍػٍ ٕبوشٓ 25ي ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ آة آن ٍا ىٍ ٵلإټ ٍٔوشٍ 

ډشَ ػًٌٕ ٔب ٽمشَ ثَٕي، هبٍع ٽىٕي. أه ډٕچٓ 30ډبويٌ ثٍ ٽمشَ اُ ًٙى سب ٵٚبٍ ثبٹٓىاهڄ ومًوٍ ثب ا٭مبڃ هلأٓ ٽٍ ثٍ سئٍغ ُٔبى ډٓ



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

045 

 

 

اُ آة دَ ٽَىٌ ي  "ىأٍي. دٔ اُ أه ډير، هلاء ٍا ثٍ آٍاډٓ ٽبَ٘ ىَٕي. ٕذٔ ٵلإټ ٍا ٽبډلاوڂٍىٹٕٺٍ  15سب  5ٵٚبٍ ٍا ثٍ ډير 

 10±1ځَاى إعشٶبىٌ ٽىٕعي(. دعٔ اُ    ىٍػٍ ٕبوشٓ 25±1سًاوٕي اُ كمبڇ آة ځَاى سى٪ٕڈ ٽىٕي اډٓىٍػٍ ٕبوشٓ 25±1ىډبْ آة ٍا ىٍ 

 .(E)ىٹٕٺٍ ٵلإټ ٍا هٚټ ٽَىٌ ي يُن ٽىٕي 

 ِهحبػج-4-8-5

كياٽظَ يُن ډوًٞٛ سئًٍْ                       (                6-4ا      
 

     
 

A ػَڇ ىٍ ًَاْ ومًوٍ هٚټ ٙيٌ ىٍ آين ثَ كٖت ځَڇ 

D  ٍځَاى ثَ كٖت ځَڇىٍػٍ ٕبوشٓ 25ػَڇ ٩َٳ دَ ٙيٌ ثب آة ى 

E  ٍځَاى ثَ كٖت ځَڇىٍػٍ ٕبوشٓ 25ػَڇ ٩َٳ دَ ٙيٌ ثب ومًوٍ ي آة ى 

 
 ځَْٕ آُډًوٍ (: سؼُِٕار ًَا7-4ٙپڄا

 ,ASTM D3203سٍؽ آصهبیؾ تؼييي دسكذ فضبی خبلی هخلَط ّبی آػفبلتی هتشاون ثب داًِ ثٌذی پيَػتِ ٍ ثبص -4-9

AASHTO T269. ISIRI 2010 

 ثبُ إز.  ثىيْ دًٕٕشٍ يَبْ ٍيٕبُْ ٹَْٕ ډشَاٽڈ ٙيٌ ثب ىاوٍَيٳ ي ىاډىٍ ٽبٍثَى:  سٮٕٕه ىٍٝي ٵ٢بَبْ هبڅٓ ډوچ٣ً

َعبْ  َبْ ٥َاكٓ ي ثَاْ أٍُعبثٓ اُ سعَاٽڈ ىٍ دعَيٌّ   ىٍٝي ٵ٢بَبْ هبڅٓ ىٍ ٔټ ډوچ٣ً ٹَْٕ، ثٍ ٭ىًان ډٮٕبٍْ ىٍ ٍيٗ

 ٍيى.ٽبٍ ډٍٓيٕبُْ ٹَْٕ ثٍ

 تؼبسیف-4-9-1

 ز.اْ دًٕٙيٌ ٙيٌ ثب ٹَٕ ىٍ ٔټ ډوچ٣ً ٍيٕبُْ ٹَْٕ ډشَاٽڈ ٙيٌ إٵ٢بَبْ هبڅٓ ثٕه ًٍار ٕىڂياوٍ -فضاّای خالی

َبْ ٍيٕبُْ ٹَْٕ ٽٍ ىٍ آن ٵ٢بَبْ هبڅٓ دٔ اُ سعَاٽڈ ٽمشعَ اُ   ډوچ٣ً -تٌذی پیَستِّای سٍساصی لیشی تا داًِهخلَط

 ىٍٝي إز. 10

ىٍٝي ٔعب ثٕٚعشَ    10َبْ ٍيٕبُْ ٹَْٕ ٽٍ ىٍ آن ٵ٢بَبْ هبڅٓ دٔ اُ سَاٽڈ ډوچ٣ً -تٌذی تاصّای آسفالتی تا داًِهخلَط

 إز.

 سٍؽ آصهبیؾ-4-9-2 

ٽٍ  ASTM D2726ٍيٗ    ثىيْ دًٕٕشٍ، يُن ډوًٞٛ كٺٕٺٓ ډوچ٣ً ډشَاٽڈ ٙيٌ ډ٦بثٸَبْ ٍيٕبُْ ٹَْٕ ثب ىاوٍثَاْ ډوچ٣ً

 ًٙى. س١ًٕق ىاىٌ ٙي سٮٕٕه ډٓ "ٹجلا
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َبْ ٍيٕبُْ ٹَْٕ ثب ىاوٍ ثىيْ ثبُ، ؿڂبڅٓ ٔټ آُډًوٍ ثب ٙپڄ ډى٪ڈ اُ ډوچ٣ً ډشعَاٽڈ ٙعيٌ ثعَ إعبٓ ػعَڇ      ثَاْ ډوچ٣ً

ځٕعَْ ي ډٕعبوڂٕه ثڂَٕٔعي.    َب ٍا اوياٌُ ثڂَٕٔي. ٹ٦َ آُډًوٍ ٍا ىٍ ؿُبٍ وٺ٦عٍ اوعياٌُ  ًٙى. اٍسٶب٫ آُډًوٍآن سٮٕٕه ډٓ هٚټ ي كؼڈ

 ًٙى.كؼڈ آُډًوٍ ثَ إبٓ ډٕبوڂٕه اٍسٶب٫ ي ٹ٦َ ډلبٕجٍ ډٓ

 ىٍ ٔټ ډوچ٣ً ٹَْٕ ډٚبثٍ سٮٕٕه ٽىٕي. ASTM D2041كياٽظَ يُن ډوًٞٛ و٪َْ ٍا ډ٦بثٸ ٍيٗ  

 ػجِهحب-4-9-3

ىٍٝي ٵ٢بَبْ هبڅٓ(                 7-4ا  (  
يُن ډوًٞٛ كٺٕٺٓ

كياٽظَ يُن ډوًٞٛ و٪َْ
)      

 ASTM D6931 , AASHTO TP9 ,T 332 1غيش هؼتمين وـؾآصهبیؾ -4-11

أه آُډبٔ٘ ثمى٪ًٍ سٮٕٕه سٲَٕٕ ٙپڄ دٌَْٔ ي هِٗ دٌَْٔ ي ډٺبيډز ٽٚٚٓ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ىٍ ىډبَعبْ  

( ٽبٍثَى ىاٙشٍ ي ډٕشًان اُ وشبٔغ آن ىٍ ػُز أٍُبثٓ إشٮياى سَٻ هًٍىځٓ ىٍ ىډبْ دعبٕٔه ي سعَٻ   <20ډش٤ًٕ ي دبٕٔه ٍيٕبُْا

اْ ثٍ ػُز سبډٕه  هٖشڂٓ ىٍ ىډبَبْ ډٕبوٍ إشٶبىٌ ثَى. آُډبٔ٘ ٽٚ٘ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ثب ا٭مبڃ ٔټ ثبٍ ٵٚبٍْ ٹ٦َْ ثٍ ومًوٍ إشًاوٍ

ډٕچٕمشعَ ي   150ْ ٭مًى ثَ ٍإشبْ وَٕي اوؼبڇ ډٕذٌَٔى. ثبٍځعٌاٍْ ثعَ ومًوعّ إعشًاوٍ اْ ثعٍ ٹ٦عَ       سى٘ ٽٚٚٓ ٔپىًاهز ىٍ ٍإشب

( ىاٍاْ 2ډٕچٕمشَ اوؼبڇ ډٕذٌَٔى. ىٕشڂبٌ آُډبٔ٘ اآُډبٔٚڂَ ٽٚٚٓ ٱٕعَ ډٖعشٺٕڈ   19ثًٍٞر وًاٍْ ثب ٦ٕق سمبٕٓ ډٺٮَ ثٍ ٭َٟ 

ي ٔټ ٕبډبوٍ ٽىشعَڃ ي   (LVDT) 3ٍ اوياٌُ ځَْٕ ه٦ٓ سٲَٕٕ ٙپڄٔټ ډپبوِٕڇ ثبٍځٌاٍْ ٹبئڈ، ٔټ اسبٹټ ٽىشَڃ ىډب ي ٥ًٍثز، اثِا

 5Nإز. ي ډپبوِٕڇ ٕىؼ٘ ثبٍ ثب ىٹز  KN100اهٌ ىاىٌ َب سٚپٕڄ ٙيٌ إز. ٩َٵٕز ي سًان ثبٍځٌاٍْ ډٮمًلا ډشٲَٕ  ي سب كييى 

ىي ٍإشبْ ٭مًى ثَ َعڈ ا ىٍ   ،سٲَٕٕ ٙپچُبْ وٖجٓ اٵٺٓ ي ٹبئڈ ومًوٍ ٍا ىٍ mm 0.25ثب ىٹز   LVDT٭مڄ ډٕىمبٔي. كياٹڄ ؿُبٍ 

ٍإشب ي ٭مًى ثَ ٍإشبْ ثبٍځٌاٍْ( ثًٍٞر دًٕٕشٍ ٕىؼٕيٌ ي ثٍ َمَاٌ ثبٍ ډشىب٩َ ََ ُډبن ي ػبثؼبٔٓ ثٍ ٕبډبوٍ طجز ډىشٺڄ ډٕپىىي. 

 ٽىشَڃ ٽَىٌ ي ؿىئه ومًوٍ ٍا َمِډبن ىٍ هًى وڂُياٍْ ډٕپىي. 0.2ي ثب ىٹز  -30 + ي  30 ىډبْ آُډبٔ٘ ٍا ىٍ ډلييىِ 

وِٕ َمـًن ومًوٍ َبْ ٕبهشٍ ٙيٌ ٹبثچٕز آُډبٔ٘ ومًوٍ َبْ ډٲٌِ ځَْٕ ٙيٌ إٓٶبڅشٓ ي ٔب ٕبهشٍ ٙيٌ ثب ٽمذپشًٍ َُٔاسًٍْ 

( ثًٍٞر ډًاُْ ثَ ٍيْ ٦ٕق ومًوٍ َب وٞت ډًٕٚوي ي ثب ا٭معبڃ ثعبٍ ىٍ   3mmي١وبډز 8mmثَوؼٓ اٹ٦َ  ٍا ىاٍوي. ىٽمٍ َبْ

 ىډبَبْ ډوشچٴ ډِٕان ٽَو٘ ي ثبٍ ډشىب٩َ ٍا ىٍ َٙا٤ٔ ثبٍځٌاٍْ ډوشچٴ ٕىؼٕيٌ ډًٕٚى.

 
 (:سؼُِٕار ي ډپبوِٕڇ ثبٍځٌاٍْ ي ٵټ آُډبٔ٘ ٽٚ٘ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ8-4ٙپڄا

                                                        
1 indirect tensile test 
2 Indirect Tensil Tester(IDT) 
3 Linear Variable Differential Transformer(LVDT) 
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ىٕشڂبٌ أه آُډبٔ٘ ٽبډلاً ډٚبثٍ سؼُِٕار آُډبٔ٘ ٽٚ٘ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ، څٕپه ثب ٹبثچٕز ا٭مبڃ ثبٍَعبْ ډشٲٕعَ ي ٱٕعَ طبثعز ي     

َب ي ومًىاٍَبْ LVDTاْ إز. ٙپڄ َُٔ ٹبڅت ٹَاٍ ځَْٕ ومًوٍ ثب ٹبثچٕز اسٞبڃ سمبٕٓ  َمـىٕه ثبٍځٌاٍْ َبْ ٕٕپچٓ ي ؿَهٍ

 ىَي. ولًٌ ثبٍځٌاٍْ ي سٲَٕٕ ٙپڄ ٍا ىٍ ٥ًڃ آُډبٔ٘ ومبٔ٘ ډٓ

 
 (: ومًىاٍَب ي ٹبة ثبٍځٌاٍْ ومًوٍ 9 -4ٙپڄا

ډٮبىلار ىٍ آُډبٔ٘ ٽٚ٘ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ثَاْ ډلبٕجّ ډٺبيډز ي ٽَو٘ ٽٚٚٓ سب ځٖٕوشڂٓ ٍا ډٓ سًان ثَاْ ډلبٕجّ سى٘ ي 

ىٍٝعي كعي وُعبٔٓ ډٺبيډعز ٽٚٚعٓ ثبٍځعٌاٍْ        50سب  10ٽَو٘ ىٍ ٕىؼ٘ ډييڃ ثَػُىيځٓ ثپبٍ ثَى. ومًوٍ َب ډٮمًلاً سب ډِٕان 

طبوٍٕ ا٭مبڃ ٙعيٌ   0.1ومًوٍ َبْ إٓٶبڅشٓ ډلبٕجٍ ٔب ثَآيٍى ځَىى. ثبٍ ثمير  ډًٕٚوي. څٌا دٕ٘ اُ آُډبٔ٘ ډٕجبٖٔز ډٺبيډز ٽٚٚٓ

(a)  طبوٍٕ ثبٍځٌاٍْ ٹ٬٦ ډًٕٚى 0.9ي(b)        څٌا ومًوٍ ىٍ ََ طبوٍٕ ٔټ ؿَهٍ ٽبډڄ ثبٍځعٌاٍْ ٍا ٥عٓ ډٕپىعي. ډٮعبىلار ُٔعَ ػُعز ،

 ډلبٕجّ وٖجز دًإًن دٕٚىُبى ٙيٌ إز.

                             (      8 -4ا
 

 
       ٹ٦َ                       

                              (         9 -4ا
 

 
       ٹ٦َ                    

اوؼبڇ ٽٍ وٖجز  40،  25،  5 سٲَٕٕٙپڄ ٹبئڈ إز. أه آُډبٔ٘ ىٍ ىډبَبْ  Vسٲَٕٕ ٙپڄ اٵٺٓ  ي  ١Hَٔت دًإًن ،   ϑٽٍ

ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډًٕٚى ي اُ ٍياث٤ ثبلا ٽمشَ إشٶبىٌ ډٕڂَىى. ډييڃ ثَػُىيځٓ ىٍ  0.4ي  0.35ي   0.25ىډبَب ٍا ثشَسٕت دًإًن ىٍ أه 

 آٔي: أىؾ اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز ډٓ 6ي  4ډًٍى ومًوٍ َبْ ثب ٹ٦َ 

                                          (         10 -4ا
 

  
(      ) 

( mmأعب  inسٲَٕٕ ٙپڄ ثَځٚز دٌَٔ اٵٺٓ ثٍ  N ، )Hأب  lb ثبٍ سپَاٍْ ثٍ  MPa  ،)Pا ٔب psiثَكٖت    ډييڃ ثَػُىيځٓ 

 ( إز.mmأب in ١وبډز ومًوٍ ثٍ tي

2آصهبیؾ پزیشؽ خضؽ ٍ همبٍهت -4-12
AASHTO T322 | ASTM D7369 

َٕيى. ػُز ٕىؼ٘ ٹبثچٕز هِٗ دٌَْٔ أه آُډبٔ٘ ػُز أٍُبثٓ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ىٍ سَٻ هًٍىځٓ ىډبْ دبٕٔه ثپبٍ ډ

( َٕى ډٓ ځَىى ي ٕذٔ ثبٍ هِٙٓ طبثز ثب اوياٌُ اْ طبثز ثمير   20- ي     10-  ي   0  اثشيا ومًوٍ سب ىډبْ ډًٍى آُډبٔ٘ا 

طبوٍٕ ثَ  ومًوٍ ا٭مبڃ ډًٕٚى. ډِٕان ثبٍ، ثٺٖمٓ ډٚوٜ ډٕڂَىى ٽٍ دبٕن ومًوٍ ىٍ ثبُِ ئٖپًالإشٕټ ه٦ٓ ثبٹٓ ثمبوعي. ٽعٍ    100

سٲَٕٕ ٙپچُبْ ٹبئڈ ي اٵٺعٓ ىٍ َعَ ىي   ډٕچٕمشَ ًٍٝر ډٕذٌَٔى. ىٍ ٥ًڃ آُډبٔ٘  0.89ډٮمًلاً أىپبٍ ثب ډلييى ٙين سٲَٕٕ ٙپڄ ثٍ 

                                                        
1Reslient Modulus  
2 Creep Compliance and Strength 
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ًٙوي. ثب ډٚوٜ ٙين ثبٍ ي سٲَٕٕ ٙعپڄ ثعٍ ٝعًٍر سعبثٮٓ اُ      َب ډشىب٩َ ثب ُډبن اوياٌُ ځَْٕ ډLVDTٕٓمز ومًوٍ ثب إشٶبىٌ اُ 

 اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ډٕڂَىى. ( ) دٌَْٔ ډٞبڅق ُډبن، هِٗ

( ) (                                          11-4ا   
 ( )

 
 

طبوٍٕ ثبٍځٌاٍْ هِٙٓ، ثب ا٭مبڃ ٔټ ثبٍ ا١بٵٓ ثعب   100سى٘ طبثز ا٭مبڃ ٙيٌ إز. دٔ اُ  ζٽَو٘ ُډبن ياثٖشٍ، ي   ( )   

      ٙير 
 10ډپبن ٹبئڈ ي اٵٺٓ ي ډٺياٍ ثبٍ ثٍ كعياٹڄ   ومًوٍ سب ډَكچّ ځٖٕوشڂٓ ثبٍځٌاٍْ ډٕڂَىى. اوياٌُ ځَْٕ سٲَٕٕ ⁄   

 ٔبثي. ٽبَ٘ دٕيا ډٕپىي، اىاډٍ ډٓىٍٝي ٽمشَ اُ ډٺياٍ ايع 

 
 (: ٔټ ومًوٍ ثبٍ ځٌاٍْ ىٍ آُډب٘ٔ ه10ِٗ-4ٙپڄا                          (: سٲَٕٕار ثبٍ ي سٲَٕٕ ٙپڄ    11 -4ٙپڄا

 ىٍ آُډبٔ٘ ٽٚ٘ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ                                     

ٓ   -10 ځَْٕ ډٺبيډز ٽٚٚٓ ٝعَٵبً ىٍ   ثؼُز ٔټ أٍُبثٓ ډش٤ًٕ ىٍ ومًوٍ َبْ هِٗ، اوياٌُ      دعٌَٔى څعٕپه    اوؼعبڇ ډع

ٓ   ػُز ٔټ سلچٕڄ ٽبډڄ اوياٌُ ځَْٕ هِٗ اُ MPa كٖعت     دٌَْٔ ي ډٺبيډز ٽٚٚٓ ىٍ ََ ٍٕ ىډب وٕبُ إز. ډٺبيډعز ٽٚٚع

 ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ډًٕٚى..

                                   (                  12-4ا
          

   
 

-4ٙپڄاإز.  mmٹ٦َ ومًوٍ ثٍ Dي mm ١وبډز ومًوٍ ثٍ tي  Nثبٍ وُبٔٓ ا٭مبڅٓ ػُز ځٖٕوشڂٓ ومًوٍ ثٍ           ٽٍ 

 ٍا وٚبن ډٕيَي( وً٭ٓ سٲَٕٕار ثبٍ ي سٲَٕٕ ٙپڄ ىٍ ثَاثَ ُډبن ىٍ آُډبٔ٘ ډٺبيډز ٽٚٚٓ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ 11

 ASTM D 4867 , AASHTO T 283آصهبیؾ حؼبػيت سعَثتی  -4-13

ٽبَ٘ ئب كٌٳ دًٕوي ثٕه ٹَٕ ي ٦ٕق ډٞبڅق ىاوٍ اْ ىٍ ك٢ًٍ ٥ًٍثز، ثٍ ٭َٔبن ٙين ىاوٍ َب ي اُ ثٕه ٍٵعشه ٔپذعبٍؿڂٓ   

، ډٚوٞبر ٹَٕ، ٭ًاډعڄ ډل٦ٕعٓ،   ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ډىؼَ ډًٕٚى. َمبوڂًوٍ ٽٍ ٹجلاً ًٽَ ٙيٌ ٭ًاډچٓ و٪َٕ ډٚوٞبر ډٞبڅق ٕىڂٓ 

سَاٵٕټ ي ٍيُٙبْ اػَا ي َُپٚٓ ىٍ أه دئيٌ سبطَٕځٌاٍ إز. وشبٔغ ثيٕز آډيٌ اُ آُډبٔ٘ ٍا ډٕشعًان ثعَاْ دعٕ٘ ثٕىعٓ ٭َٔعبن      

 ٙيځٓ إٓٶبڅز ىٍ ىٍاُ ډير ي ٕىؼ٘ اطَ اٵِيىوٓ َبْ ١ي ٭َٔبن ٙيځٓ ثپبٍ ثَى.

ىٍٝي  ٔب ىٍٝعيْ ډ٦عبثٸ    7ډٕچٕمشَ ٽٍ ىاٍاْ  100ي ١وبډز  150ثب ٹ٦َ  ومًوٍ إشًاوٍ اْ ثشه إٓٶبڅشٓ  6ىٍ أه آُډبٔ٘ 

ي ٕعذٔ ثعٍ    60 ٕب٭ز ىٍ ځَډوبوٍ ثب ىډبْ  ٥16َف ٵ٢بْ هبڅٓ ثًىٌ وٕبُ إز څٕپه ٹجڄ اُ سَاٽڈ، ډوچ٣ً سٍُٕ ٙيٌ ثٍ ډير 

ب٭ز ىٍ ىډبْ ډل٤ٕ وڂُياٍْ ٕ 72٭مڄ آيٍْ ډًٕٚى. ومًوٍ َب دٔ اُ سَاٽڈ ثٍ ډير  135  ٕب٭ز ىٍ ځَډوبوٍ ثب ىډبْ 2ډير 

، اٍسٶب٫ ي كؼعڈ ي ٵ٢عبْ هعبڅٓ َعَ ومًوعٍ ٍا          ي وِٕ يُن ډوًٞٛ كٺٕٺٓ      ډًٕٚى ي ٕذٔ يُن ډوًٞٛ ډبٽِٔمڈ

 آئٍڈ. ثيٕز ډٓ

سبٔٓ ٍا دٔ اُ  3ومًوٍ ٍا ثٍ ىي ځَيٌ ثىلًْ سٺٖٕڈ ډٕپىٕڈ ٽٍ ډش٤ًٕ ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ ٔپٖبوٓ ىاٙشٍ ثبٙىي . ٔټ ىٕشٍ  6

ًية ٔعن  -ٹعَاٍ ډٕعيَٕڈ ي وُبٔشعبً ٔعټ ؿَهعٍ ٔوجىعيان       60 ٕعب٭ز ىٍ كمعبڇ آة    24ىٍٝيْ ثب آة ثمير  80سب  55ٙجب٫ ا
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 254ٕب٭ز ًية ٔن( اوؼبڇ ډٕذٌَٔى. اٙجب٫ ومًىن ومًوٍ َب ثب ا٭مبڃ هلاء وٖجٓ  24ي   -18 ٕب٭ز ىٍ ىډبْ  16اهشٕبٍْاكياٹڄ 

ىٹٕٺٍ ىٍ كبڅٕپٍ ومًوٍ َب ىٍ ٔټ ډلٶ٪ٍ هچ٬ ىٍ ىاهڄ آة ٹَاٍ ىاٍسي،  10سب  5ډير أىؾ ػًٌٕ( ثٍ  26سب  10ډٕچٕمشَ ػًٌٕ ا 660سب 

 اوؼبڇ ډًٕٚى.

ومًوٍ ايڃ ثَاْ سٮٕٕه ډٺبيډز ٽٚٚٓ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ډًٍى آُډبٔ٘ ٹَاٍ ډٕڂَٕى ي وشٕؼٍ آُډبٔ٘  3ىٕشٍ ىيڇ ثيين َٕؾ اٹياډٓ ثب 

ى. ثَ إبٓ ٥َف ډوچ٣ً ثٍ ٍيٗ ٍيٕبُْ ډمشعبُ، ډوچ٥ًُعبٔٓ   سبٔٓ ځِاٍٗ ډًٕٚ 3ثًٍٞر وٖجز ډٕبوڂٕه ډٺبيډز ََ ىي ىٕشٍ 

 ًٙى. ىٍٝي ثبٙي، كٖبٓ ثٍ ٥ًٍثز ٙىبهشٍ ډٓ 80ٽٍ وٖجز ډٺبيډز ٽٚٚٓ آوُب ٽمشَ اُ 

 AASHTO T 321 AASHTO TP8-96  آصهبیؾ خؼتگی خوـی   -4-14

 ؿُبٍ همٚٓ سَٕ آُډبٔ٘ ٭مًډبً ٽٍ . إز ٙيٌ ځَٵشٍ إٓٶبڅشٓ ثپبٍ ثشه هٖشڂٓ ٭مَ ځَْٕ اوياٌُ ػُز ډشٮيىْ َبْ آُډبٔ٘

 إز. ىڅٕڄ ځَٵشٍ ٹَاٍ ډًٍى دٌَٔٗ إٓٶبڅشٓ َبْ ډوچ٣ً هٖشڂٓ ٍٵشبٍ ئْځٓ ثٕبن ػُز آُډبٔ٘ سَٔه ډىبٕت ثٍ ٭ىًان ٍا اْ وٺ٦ٍ

 إشٶبىٌ ثب سًان ډٓ ٽٍ آُډبٔٚٓ إز سىُب إز، ىٍ٭ٕه كبڃ ثَهًٍىاٍ ثبلاسَْ ا٥مٕىبن ىٍٝي اُ آُډبٔ٘ أه وشبٔغ ٽٍ أىٖز اډَ أه

 ىٍ ومًى. إشٶبىٌ آن َبْ ىاىٌ سلچٕڄ ثَاْ ٙپٖز ډپبوٕټ ي ٙيٌ سچٴ و٪َٕ اوَّْ ډپبوٕٖشٕټ َبْ ٍيٗ اُ آډيٌ ثيٕز َبْ ىاىٌ اُ

ٍ  اُ إعشٶبىٌ  آُډبٔٚڂبَٓ ثب َبْ ىاىٌ آوبڅِٕ ٕذٔ ي ًٙى ډٓ اٙبٌٍ آُډبٔ٘ ٍيٗ ي سئًٍْ اُ ثو٘ ډوشَْٞ أه ٍ  ثعٕه  ٍاث٦ع  سپعَا

 ډٕڂَٕى.  اوؼبڇ ٙيٌ سچٴ اوَّْ َمـىٕه ي ٽَو٘ ي ثبٍځٌاٍْ

 
 (: ډلٶ٪ٍ ي ٵټ ي ډپبوِٕڇ ثبٍځٌاٍْ آُډب٘ٔ هٖشڂٓ همٚٓ ؿُبٍوٺ٦ٍ ا12ْ -4ٙپڄا

ثبٍ  سپَاٍ ثبٍځٌاٍْ  ، سٮياى ُډبن اُ: ډير ٭جبٍسىي ٽٍ ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ أه آُډبٔ٘ آډيٌ َبْ ثيٕز ىاىٌ ډوشچٶٓ اُ دبٍاډشََبْ

ٓ  ٵبُ ،  ُائٍ ٽٚٚٓ ، ٽَو٘ ي سى٘ سَٕ ، ٙپڄ سٲَٕٕ كياٹڄ ي كياٽظَ ياٍىٌ ، ثبٍ ډِٕان كياٹڄ ي ، كياٽظَ  همٚعٓ ، ډعييڃ   ٕعوش

 آُډبٔ٘. ډل٤ٕ ٙيٌ ، ىډبْ سچٴ الإٕٖٕشٍ ، اوَّْ

ومًوٍ سَٕ سلز همع٘ ډٮمعًلاٟ أعه آُډعبٔ٘ ػُعز اډعًٍ        10ثيڅٕڄ ُډبوجَ ثًىن ي ځَاوٓ سؼُِٕار ي څِيڇ سپَاٍ كييى 

ي  63ي ٭عَٟ   380سلٺٕٺبسٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ي ػُز أٍُبثٓ ډوچ٥ًُب ثپبٍ ومَٕيى. آُډبٔ٘ ثب ٹَاٍ ىاىن سَٕ ثشه إٓٶبڅشٓ ثعٍ ٥عًڃ   

ومًوٍ وٕبُ ډٕجبٙي ٽٍ ډٮمعًلاً ثعب اٌٍ    3بٍ وٺ٦ٍ اْ آٱبُ ډٕڂَىى. ثَاْ ََ آُډبٔ٘ ډٕچٕمشَ ىٍ ٵټ ډوًٞٛ ثبٍځٌاٍْ ؿُ 50اٍسٶب٫ 

( .ثبٍ ىٍ ىي وٺ٦ٍ ا٭معبڃ ي   ASTM D3202 , AASHTO PP3ډٕچٕمشَ اُ ََ ٥َٳ ومًوٍ ٕبهشٍ ٙيٌ سٍُٕ ډٕڂَىى.ا  6ٽَىن كياٹڄ 

ثٍ ىي ًٍٝر ثبٍځٌاٍْ سى٘ طبثز ي ٽَو٘ طبثعز  آٔي. أه آُډبٔ٘  ځبَُب ثًٍٞر ٭پٔ ياٍى ډٓ ىي ثبٍ هبٍػٓ ىٔڂَ س٤ًٕ سپٍٕ

 اوؼبڇ ډٕڂَٕى. 

 ٓ ٔبثعي. ىٍ أعه كبڅعز ثعب ٙپٖعز ومًوعٍ        ىٍكبڅز سى٘ طبثز، سى٘ طبثز ثبٹٓ ډٕمبوي اډب ٽَو٘ ثب سٮياى سپَاٍَب اٵِأ٘ ډع

  ٍ ، ثعبٍ ا٭معبڃ ٙعيٌ    ځٖٕوشڂٓ ٍيْ ډٕيَي. ىٍكبڅز ٽَو٘ طبثز، اٵز ي هِٕ ومًوٍ طبثز وڂٍ ىاٙشٍ ٙيٌ ي ٭ملا ثب اٵعِأ٘ سپعَا
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ٔبثي. ىٍ أه كبڅز سٮَٔٴ ځٖٕوشڂٓ ډٚپچشَ إز ي ُډبوٓ ٍا ػُز ډجىبْ ځٖٕوشڂٓ څلب٧ ډٕپىىي ٽٍ ثعبٍ ا٭معبڅٓ ثعٍ     ٽبَ٘ ډٓ

 ىٍٝي( ثبٍ ايڅٍٕ ٍٕٕيٌ ثبٙي. 50ىٍٝيْاډٮمًلاً 

ثَاْ سلچٕعڄ وشعبٔغ آُډعبٔ٘    كبڅز ٽَو٘ طبثز ثيڅٕڄ وشبٔغ ٹبثڄ ٹٕبٓ سَ ثب ډٚبَيار سؼَثٓ اُ ٽبٍثَى ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍوي. 

، ٔب څڂبٍٔشڈ سٮياى ؿَهٍ َب ىٍ ثَاثَ څڂعبٍٔشڈ ٽعَو٘ ٍٕعڈ       ىٍ ثَاثَ سٮياى ؿَهٍ َبْ ثبٍځٌاٍْ سب ځٖٕوشڂٓ  εٽَو٘ همٚٓ

 ډًٕٚى.

 
 ( ومًوٍ سَٕٕڈ ىاىٌ َبْ آُډبٔ٘ هٖشڂٓ ا كبڅز ٽَو٘ طبثز(13-4ٙپڄا

 10سعب   5( ، ٔعټ دَٔعًى ثبٍځعٌاٍْ ا                سب           ػُز سٮٕٕه ٕوشٓ ايڅٍٕ ومًوٍ اثشيا ٔټ ٽَو٘ ايڅٕعٍا 

اډعٕه  50ؿَهٍ ثبٍ ا٭مبڃ ډٕڂَىى. ٕوشٓ سٕعَ ىٍ   50ََسِ( ، ي ٵبٝچٍ ُډبوٓ ٽٍ ىٍ آن وشبٔغ ثبٔي طجز ًٙوي، اوشوبة ډًٕٚى ي آوڂبٌ 

 ( اُ ٍاث٦ّ َُٔ ډلبٕجٍ ډًٕٚى. MPaثَكٖت    ٕٕپڄ ٕوشٓ ايڅٍٕ إز. سى٘ ٽٚٚٓ كياٽظَا

   (                                            13-4ا
     

    
 

ثشَسٕت ٭َٟ ډٕعبوڂٕه ي اٍسٶعب٫ ومًوعٍ ثعَ      hيbي  Nثبٍ ا٭مبڅٓ ثٍ  mm 119 ، )Pٵبٝچٍ ثٕه ځٌَٕ َبْ ىاهچٓا   aىٍ أىؼب 

 (اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ډًٕٚى.mm/mmثَ كٖت     إز. ٽَو٘ ٽٚٚٓ كياٽظَا mmكٖت 

   (                                        14-4ا
      

         
 

ٵبٝچٍ ثٕه  a( ي mm357ځبَُبْ هبٍػٓ ا ٥ًڃ سَٕ ثٕه سپٍٕ  mm،lاٍسٶب٫ ډٕبوڂٕه ومًوٍ ثٍ   mm،hاٵز ىٍ ي٤ٕ ىَبوٍ ثٍ  ∆

 آٔي. ، اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز ډMPaٓثٍ  S( إز. ٕوشٓ همٚٓ mm119َبْ ىاهچٓ ا ځٌَٕ

                                 (      15-4ا
  

  
 

ثَكٖت ىٍػٍ وِٕ اُ ٍاث٦عّ     إز.ُائٍ ٵبُ  MPaسى٘ ٽٚٚٓ كياٽظَ ثٍ    ي  mm / mmٽَو٘ ٽٚٚٓ كياٽظَ ثٍ      

 َُٔ ډلبٕجٍ ډٕڂَىى.

                                   (       16-4ا

سبهَٕ ُډبوٓ ثٕه ثبٍ كياٽظَ ي اٵز ي هِٕ ثٍ طبوٍٕ إز. ي وُبٔشبً اوَّْ دَاٽىيٌ ٙيٌ ىٍ  sي  Hzثٍ ََسِثٖبډي   fىٍٍاث٦ٍ  ٵًٷ 

 ثَ كٖت Dََ ؿَهٍ 
 ٍا اُ ٍاث٦ّ َُٔ ډلبٕجٍ ډٕپىٕڈ.  ⁄   

 (  )             (                                 17-4ا

 َبْ ىٍ ََ ؿَهٍ إز. اوَّْ دَاٽىيٌ ٙيٌ سؼمٕٮٓ كبٝڄ ػم٬ اوَُْ
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  1آصهبیؾ خوؾ ًين دایشُ -4-15

هم٘ ٍٕ وٺ٦ٍ اْ إز ٽٍ ١مه ثَهًٍىاٍْ اُ َٕ٭ز ي ىٹز ډىبٕت،    آُډبٔ٘ هم٘ وٕڈ ىأٌَ ٔپٓ اُ اوًا٫ آُډبُٔٚبْ

سٮٕٕه ئْځٓ َبٔٓ و٪َٕډٺبيډز ٽٚٚٓ، ١َأت ٙير سى٘ ي ډٺبيډز هٖشڂٓ ي ٕوشٓ ٙپٖز ډٞبڅق ثشه إٓعٶبڅشٓ ، ٍا ډٕٖعَ   

ي ٱَٕ ٹبثڄ دٕ٘ ډٕٖبُى. أه آُډبٔ٘ ثيڅٕڄ ًُٕڅز سٍُٕ ومًوٍ ي ٕبىځٓ كبڅز سى٘ َىڂبڇ ٙپٖز ي ٽبَ٘ سٲَٕٕ ٙپڄ وبډ٦چًة 

ثٕىٓ ىٍ ُډبن ثبٍځٌاٍْ ي سبطَٕ ٽمشَ ډٚوٞبر َىيٕٓ ثَ وشبٔغ اُ ٕبَٔ آُډبٔٚبر هم٘ و٪َٕ ؿُبٍوٺ٦ٍ اْ، ٽٚ٘ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ي 

 ډٖشٺٕڈ اٍػلٕز ىاٍى. 

 
 (: ډٚوٞبر ي ىٕشڂبٌ هم٘ ٍٕ وٺ٦ٍ اْ وٕڈ ىأٌَ ا14ْ-4ٙپڄا

ٙيٌ ي ٕذٔ ثٍ ىي وٕڈ ىأٌَ ثَٗ ډٕٕبثىي. ٹ٦َ سپٍٕ ځبَُبْ ىٕعشڂبٌ   ډٕچٕمشَ ثَٗ ىاىٌ 25ومًوٍ َبْ إشًاوٍ اْ ثب  ١وبډز 

إز. ٍيُٙبْ سلچٕچٓ  وٚبن ډٕيَي ٽٍ سى٘ ٵٚبٍْ ي ٽٚٚعٓ ىٍ ډلعڄ ځٖعٕوشڂٓ     9.4ډٕچٓ ډشَ ي ٹ٦َ إشًاوٍ ثبٍځٌاٍْ  6.25

 وبؿِٕ ي سٺَٔجبً ىٍ أه ډٺ٬٦ ٽٚ٘ هبڅٜ يػًى ىاٍى.

( ډ٦بثٸ ٍياث٤ (LEFMثَډجىبْ ٵ١َٕبر ډجشىٓ ثَ ه٦ٓ ي َمڂه ثًىن ٍٵشبٍ  KI ٥جٸ ٍاث٦ّ څٕڈ ډٺبىَٔ دبٍاډشَ ٕوشٓ ٙپٖز

 َُٔ إز. 

     √                      (                     18-4ا

                            (                  19-4ا
    

   
 

 آن ځٖشَٗ سَٻ هًٍىځٓ آٱبُ ډٕڂَىى. كياٽظَ ثبٍْ ٽٍ سلز     ٹ٦َ ومًوٍ،  Dىٍ أىؼب: 

 ٥ًڃ ومًوٍ إز. ٥Lًڃ سَٻ ايڅٍٕ اْ ٽٍ ىٍ َُٔ ومًوٍ أؼبى ٙيٌ إز. ي    

ثَاْ ََ ومًوٍ ، ٹجڄ اُ أؼبى سَٻ ډٚوٞبر َىيٕٓ ومًوٍ طبثز إز ي دبٍاډشَ ٕوشٓ ٙپٖز َٝٵبً ثب سٲَٕٕ ډِٕان ثبٍ سٲَٕٕ 

، سَٻ هًٍىځٓ َٙي٫ ٙيٌ ي ٙپڄ َىيٕعٓ وٕعِ     ډٕپىي يڅٕپه َىڂبډٓ ٽٍ ثبٍ ثٍ كي وُبٔٓ َٙي٫ سَٻ هًٍىځٓ ومًوٍ ډَٕٕي، 

 ي أؼبى ١َأت اٝلاكٓ ډٕجبٙي.  سٲَٕٕ ډٕپىي ي وٕبُډىي اوؼبڇ اٝلاكبسٓ

-4( سبا 20 -4ػُز څلب٧ ومًىن اطَ وبَمڂىٓ ىٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ لاُڇ إز ٽٍ اثٮبى ي ډٚوٞبر َىيٕٓ ومًوٍ َب، ٍياث٤ ا

 سٮٕٕه ٽىىيٌ ي ثلَاوٓ وٕٖشىي. ( ٱبڅجب22ً-4( يا21-4يٍىٌ ومبٔي ٽٍ اڅجشٍ ٍياث٤ اآ( ٍا ث23َ

    (                20-4ا

  
)     (               21-4ا                            

    

   
)

 

           

)    (           22-4ا
    

   
)

 

)     (                 23-4ا                       
    

   
)

 

                            

                                                        
1 semi-circular bending (SCB) 
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ٶب٫ ومًوٍ إز. ډ٦بڅٮبسٓ وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ډٺعياٍ ٕعوشٓ ٙپٖعز ثعَاْ     اٍس ٥wًڃ سَٻ ي   ١aوبډز ومًوٍ ،  tىٍ أىؼب

ډٕچٓ ډشعَ ډٖعشٺڄ اُ    220سب  100ډٕچٓ ډشَ ډٖشٺڄ اُ ١وبډز ومًوٍ إز ي أه دبٍاډشَ ثَاْ ٹ٦ََبْ ثٕه  75سب  ١25وبډز َبْ 

 اوياُِ ٹ٦َ إز.

 
 (: ١َٔت څٕڈ ثَكٖت اوياُِ سَٻ ي ٙٮب٫ ومًوٍ َب15-4ٙپڄا

 AASHTO TP 63  EN12697-22   BS598:110 1ؾ اثش چشخ آصهبیـگبّیآصهبی -4-15

ىٕشڂبَُبْ اطَ ؿَم ثٍ ػُز ٙجٍٕ ٕبُْ كَٽز ؿَم هًىٍي ي أٍُبثٓ ٽٕٶٕز ډوچ٣ً ىٍ َٙا٤ٔ ثبٍځعٌاٍْ ياٹٮعٓ ثپعبٍ    

  ٓ هٖعشڂٓ ، ٭َٔعبن   ، 2ډَٕيوي. ىٕشڂبَُبْ اطَ ؿَم ٽٍ اوًا٫ ثٖٕبٍ ډشٶبيسٓ ىاٍوي، ػُز دٕ٘ ثٕىٓ هًٕٞٝبسٓ ؿعًن ٙعٕبٍاٵشبىځ

 ٙيځٓ ي كٖبٕٕز ٥ًٍثشٓ  ثپبٍ ډَٕيوي.

 
 (: اوًا٫ ومًوٍ ي سؼُِٕار آُډب٘ٔ ٕٙبٍاٵشبىځ16ٓ-4ٙپڄا

ثًٍٞر ٽچٓ أه ىٕشڂبَُب ٹبثچٕز ٕىؼ٘ ٕٙبٍ ٙيځٓ ي .. ٍا ىاٍوي څٕپه ډٓ ثبٖٔز ىٍ أؼبى َٙا٤ٔ آُډبٔٚڂبَٓ ا٭ڈ اُ ثبٍ 

ىډب ي.. اډپبن َمجٖشڂٓ ٕبُځبٍ ي ىٹٕٸ ثب ٭مچپَى ياٹٮٓ ي ٽبٍځبَٓ ډي و٪عَ ٹعَاٍ   ؿَم ، سٮياى ىٵٮبر ځٌٍ ؿَم، ٵٚبٍ ثبى سبَٔ، 

اٙبٌٍ ډعٓ ٽىعٕڈ.    3(APA)ىاٙشٍ ثبٙي.ىٍ ثٕه ىٕشڂبَُب ي إشبوياٍىَبْ ډشٮيى ىٍ أىؼب ثٍ ډَيٍ ىٕشڂبٌ سلچٕڄ ځَ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ

 ٍيْ ومًوٍ كَٽز ډٕيَي. أه ىٕشڂبٌ ؿَم آڅًډٕىًٕډٓ سلز ثبٍْ ٍا ثب يا٦ٍٕ ٔټ څًڅٍ لإشٕپٓ ثَ

                                                        
1 wheel-tracking devices   
2 Rutting 
3 Asphalt Pavement Analyzer (APA) 



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

053 

 

 

 
 (: اوًا٫ ىٕشڂبَُبْ آُډبٔ٘ اطَ ؿَم 17-4ٙپڄا

ومًوٍ ٍا ډٕشًان ثًٍٞر هٚټ ي ٔب ډٖشٲَٷ ىٍ آة آُډبٔ٘ ومًى. ومًوٍ َبٔٓ ٽٍ ىٍ أه آُډبٔ٘ ثپبٍ ځَٵشٍ ډًٕٚوي ثٚعپڄ  

ومًوٍ إشًاوٍ اْ ا  6َٔاسًٍْ ډشَاٽڈ ډًٕٚوي. اثشيا سَٕ ٔب إشًاوٍ ٕبهشٍ ډًٕٚوي. سََٕب ثب سَاٽڈ ئجٌَ اْ ي إشًاوٍ اْ َب ډٮمًلا ثب ّ

ډٕچٓ ډشَ اٍسٶب٫( ي ٔعب ومًوعٍ َعبْ     75ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ ي  5ومًوٍ سَْٕا ثب  3ډٕچٓ ډشَ اٍسٶب٫ (ٔب  75ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ ي  4ثب 

يُن ډوًٞٛ ډبٽِٔمڈ ډٕچٓ ډشَ( آډبىٌ ي دٔ اُ ډلبٕجّ يُن ډوًٞٛ كٺٕٺٓ ي  75اٍسٶب٫  150ٽَځَْٕ ٙيٌ اُ ډلڄ ا ثب ٹ٦َ 

ٕب٭ز ىٍ ډلٶ٪ٍ ىٕشڂبٌ ٽٍ ىډبْ آن ډ٦بثٸ ىډبْ كي ثبلاْ ٹَٕ ډوچع٣ً   6ي ٵ٢بْ هبڅٓ آډبىٌ آُډبٔ٘ ډٕڂَىوي. ومًوٍ َب ثمير 

( . ىٍ  N534  ي KPa 872إز وڂُياٍْ ډًٕٚى.ٵٚبٍ څًڅٍ ي ډِٕان ثبٍ ؿَم سى٪ٕڈ ډٕڂعَىى ا ډٮمعًلاً   PGثىيْ ٭مچپَىْ  ىٍ ٥جٺٍ

ٕٕپڄ ٔب ؿَهٍ ٭جًٍ ؿَم اُ ٍيْ ومًوٍ اوؼبڇ ډٕڂَىى ي ومًوٍ َب ثَٕين  25مًوٍ َب ىٍ ډلڄ آُډبٔ٘ ډٖشٺَ ٙيٌ ي اثشياْ ٕٕىٓ و

ٽٕٚيٌ ٙيٌ ي ٭مٸ ٕٙبٍ ايڅٍٕ ٹَائز ډٕڂَىى ي ډؼيى ٕٕىٓ ومًوٍ َب ىٍ ډلٶ٪ٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي دٔ اُ ا٥مٕىعبن اُ سظجٕعز ي َمٖعبوٓ    

ى٪ٕڈ ي آُډبٔ٘ اىاډٍ ډٓ ٔبثي. ٭مٸ ٕٙبٍ ٙعيځٓ ىٍ دبٔعبن ٹَائعز ٙعيٌ ي ډٕعبوڂٕه      ؿَهٍ س 8000ىډبْ ومًوٍ َب ىٕشڂبٌ ثَ ٍيْ 

 ثٕبن ډٕڂَىى. APAومًوٍ ثٮىًان ٕٙبٍٙيځٓ 6اهشلاٳ ٹَائشُبْ دبٔبوٓ ي ايڅٍٕ 

  ُ ،آُډعبٔ٘   1 (SST)آُډبٔٚبر ډشٮيى ىٔڂَْ ىٍ أٍُبثٓ هًٕٞٝبر ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ و٪َٕ: آُډبٔ٘ ثَٙٓ ٍيٕعبُْ ډمشعب

3، آُډبٔ٘ سٮٕعٕه ډعييڃ ىٔىعبډٕپٓا٭مچپَى ډوچع٣ً إٓعٶبڅشٓ(     2(RSCH)ًٙويٌ ثب اٍسٶب٫ طبثزثَٙٓ سپَاٍ
(AASHTO TP62-07) ،

آُډبٔٚبر وبسٕىڂُبڇ، آُډبٔ٘ هِٗ سټ ډلًٍْ،آُډبٔ٘ ډٺبيډز ٵٚبٍْ سټ ډلًٍْ، آُډبٔ٘ ٍٕ ډلًٍْ ئڈ، آُډبٔ٘ ٕعًئٕخ  

ي....آُډبٔٚبر ٽبٍثَىْ ىٔڂَْ َٖشىي ٽٍ هًٞٝبً ىٍ ٍيُٙبْ ػئي ٵَٽبوٖٓ ىٍ اٍسٶب٫ طبثز، آُډبٔ٘ ثَٗ ٕبىٌ ىٍ اٍسٶب٫ طبثز  

٥َاكٓ ٍيٕبُْ ډمشبُ  ػُز أٍُبثٓ ٭مچپَىَبْ ډوشچٴ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ و٪َٕ: ٭مچپَى ىٍ ډٺبثعڄ سَٽُعبْ هٖعشڂٓ، سٲٕٕعَ     

 ٙپڄ، سَٽُبْ ىډبْ دبٕٔه، كٖبٕٕز ٥ًٍثشٓ ي.. ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٕڂَٕى.

ِٕ يػًى ىاٍوي ٽٍ ىٍػب ي ىٍ ډلڄ اػَاْ ٍيٽُٚبْ إٓعٶبڅشٓ ي ثعَ ٍيْ ٍيٕعبُْ َعبْ إٓعٶبڅشٓ      آُډبٔٚبر ډشٮيى ىٔڂَْ و

ػُز أٍُبثٓ هًٕٞٝبر ي َٙا٤ٔ ٵٮچٓ إٓٶبڅز ي ٍيٕبُْ ثپبٍ ځَٵشٍ ډًٕٚوي ثَهٓ اُ أه آُډبٔٚبر ي اثِاٍ و٪َٕ: آُډبٔ٘ سَٕ 

ٓ   FWD4ثىپچمه، اٵز ي هِٕ ٕىغ يُوٍ اْ ٍ    ،(BPT)، آُډبٔٚڂَ آيوعڀ ثَٔشبوٕعبٔ 5آُډعبٔ٘ يٝعچٍ ډبٕع
(ASTM E965)   ٘ٔآُډعب،

، ىٕشڂبٌ ٽَځٕعَْ  (PQI)ٕىؼ٘ ىاوٖشٍ ثب ؿڂبڅٓ ٕىغ َٖشٍ اْ، ٕىؼ٘ ؿڂبڅٓ ثب ىٕشڂبٌ اڅپشَيډٲىب٥ٕٖٓ ٱَٕ َٖشٍ اْ دًٕسَاٽَ

 ي..... ډٕجبٙي.

                                                        
1 Superpave Shear Tester 
2 Repeated Shear at constant height 
3 Asphalt Mix Performance Test(for Determining Dynamic Modulus) 
4 Falling Weight deflectometer 
5 Sand-Patch test 
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 تىٌَلَطی ٍ هَاد سٍساصی ()

 تَلیذ ،ساخت ٍ

 تدْیضات 

 هحوَد سضا وی هٌص

 سعیذ ضاوش
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 همذهِ: -5-1

سَٔه ي ډُمشعَٔه ثوع٘ اُ ٭مچٕعبر ٍيٕعبُْ إعز ٽعٍ        دٌَٔ، سًڅٕي إٓٶبڅز كٖبٓ َبْ اوٮ٦بٳ ىٍ دَيٍٕ ٽٕٶٕز ٍيٕبُْ

ٽىبٍ ١ٮٴ ىٍ و٪بٍر ٽبٍٙىبٕبوٍ ىٍ أه ثوع٘ ثٕٚعشَٔه ٝعيډبر ٍا ىٍ اٵعِأ٘      ډشبٕٶبوٍ ٭يڇ ٙىبهز ٝلٕق اػِا ي ثوُٚب ىٍ

 َبْ إٓٶبڅشٓ، ثيوجبڃ ىاٍى. ثَىاٍْ ، ثب ٽبَ٘ ٥ًڃ ٭مَ ډٶٕي لأٍ َبْ ثٌَُ َِٔىٍ

  ً ٍ إٓٶبڅز ٔب ثشه إٓٶبڅشٓ، ډوچ٥ًٓ اُ ٕىڂياوٍ َب ثب ىاوٍ ثىيْ ډًٍى و٪َاىٍٙز ىاوٍ، ٍِٔ ىاوٍ، ٵٕچَ( ي ډبىٌ ؿٖعجىيٌ ډَث  ٥1ع

ثبٙي. ٽٍ ىٍ ٵَآٔىيْ ډٮٕه ثب سَٽٕت وٖجشُبْ ډٚوٜ اُ ٕىڂياوٍ َب ي ٹَٕ سًڅٕي ډٕٚعًى. َعيٳ اُ أؼعبى ٔعټ ٽبٍهبوعٍ       اٹَٕ( ډٓ

إٓٶبڅز اهشلا٣ ٽىشَڃ ٙيٌ، ثب ٽٕٶٕز، َمڂه ثُمَاٌ اډپبن ٽىشَڃ ىٹٕٸ ډٚوٞبر ٵىٓ لاُڇ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٹَٕ ىٍ ىډبْ ډىبٕت ي 

 ىٍ ُډبن ثُٕىٍ إز. 

 ٽٍ ىٍ دَيٍٕ اػَاْ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ثًٍٞر ٽچٓ ٥ٓ ډٕڂَىى ثَٚف ًٔڄ إز:ډَْٖٕ 

  ٓٙىبٕبٔٓ ډىج٬ سبډٕه ډٞبڅق ٕىڂ 

 اوؼبڇ آُډبٔٚبر ي ٽىشَڃ ډٚوٞبر ډٞبڅق ٕىڂٓ ي سبٕٔي ډٞبڅق 

 إشوَاع،كمڄ ي اوشٺبڃ ډٞبڅق ثٍ ثو٘  ٕىڀ ٙپىُب 

  سٶپٕټ ىدًَبٵَآٔىي هَىأ٘ ٽبډڄ ي ډىبٕت ډ٦بثٸ ثب وٕبُ ي ىاوٍ ثىيْ ي 

  ٌومًوٍ ثَىاٍْ اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٹَٕ ي اوشٺبڃ ثٍ آُډبٔٚڂب 

 )....إشوَاع ٥َف اهشلا٣ ډىبٕت إٓٶبڅز ډ٦بثٸ ثب وٕبُ او٫ً لأٍ،سَاٵٕټ ي 

 ٍاوشٺبڃ ډٞبڅق َٕى ثٍ ٵَآٔىي سًڅٕي ٽبٍهبو 

 ُكمڄ ي سوچٍٕ ي ًهٌَٕ ي اوشٺبڃ ثٍ ٵلاٽٔ اٝچٓ ، ٹَٕ ډَٞٵٓ ،ډ٦بثٸ وٕب 

 څز ډ٦بثٸ ثب ډٚوٞبر ٵىٓ ي  ٥َف اهشلا٣ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ سًڅٕي إٓٶب 

 ٽىشَڃ ٽٕٶٕز دًٕٕشٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ىٍ ٵَآٔىي سًڅٕي 

  كمڄ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ سًڅٕيْ ثٍ ډلڄ اػَا 

 ٓدو٘ ، اػَا،سَاٽڈ ي ٽىشَڃ لأٍ إٓٶبڅش 

َ ي ډٞعبڅق ٕعىڂٓ ي   َمبوڂًوٍ ٽٍ ًٽَ ٙي هًٕٞٝبر إٓٶبڅز ثٖشڂٓ ثٍ هًٕٞٝبر ډٞبڅق سٚعپٕڄ ىَىعيٌ آن ٔٮىعٓ ٹٕع    

 ډٚوٞبر ٵىٓ ي ٭مچپَى ډىبٕت ٽبٍهبوٍ سًڅٕي ٽىىيٌ إٓٶبڅز ي اوؼبڇ اٹياډبر ي ٽىشَڃ َبْ دٔ اُ سًڅٕي سب سَاٽڈ ىاٍى.

 تْيِ هلبلح ػٌگی:-5-2

َمبوڂًوٍ ٽٍ ثٕبن ٙي ډٞبڅق ٕىڂٓ ډٮمًلاً ٔب ثٍ ٥ًٍ ٥جٕٮٓ ىٍ ٥جٕٮز ٔبٵز ډٓ ًٙوي ي ٔب ثٍ ٥ًٍ ډٞعىً٭ٓ ي ثعٍ ٝعًٍر    

 ٖشٺٕڈ ثٍ ًٍٝر سٶبڅٍ ثَهٓ اُ ٽبٍهبوؼبر ًية ٵچِار سٍُٕ ډٓ ًٙى. ډٞبڅق ٕىڂٓ ٥جٕٮٓ ډٮمًلا اُ ٍٕ ډىج٬ ٽچٓ:ٱَٕډ

 ٓډٮيو 

 ْيأٌٍِ ا 

 ٍْيىهبوٍ ا 

ٹبثڄ سبډٕه إز أه ثئه ډٮىٓ إز ٽٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٔب ثٍ ًٍٝر آډبىٌ اُ ثٖشَ ٍيىهبوٍ َب ي ٔب ډٮبىن ٙه ي ډبٍٕ أٓ ٽٍ 

ٹَاٍ ىاٍوي ثيٕز ډٓ آٔىي ي ٔب اُ ٙپٖشه ٕىڂُبْ ډًػًى ىٍ ډٮبىن ٕىڀ اډٮبىن ٽًَٓ( سٍُٕ ډٓ ځَىوي. ٽعٍ   ىٍ ٥ًڃ ډَٖٕ ٍاَُب

اُ ډى٪َ ٽٕٶٕز ډلييىٔشُبْ إٓٔه وبډٍ اْ ي اڅِاډبر ٽىشَڅٓ ثٖٕبٍْ ىٍ إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق ٱَٕ ډٮيوٓ يػًى ىاٍى ٽعٍ كشعٓ الاډپعبن    

جبڃ ىاٍى. ثب سًػٍ ثٍ ډٚوٞبر ډًٍى و٪َ و٫ً ډٞبڅق ىٍ ډلًٞڃ وُبٔٓ ي ډلعييىٔشُب  دََِٕ اُ إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق ٍيىهبوٍ اْ ٍا ثيو

                                                        
1 Binder 
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اٹشٞبىْ دَيٌّ ي َٙا٤ٔ ىٕشَٕٓ ي ډٖبئڄ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي ٥جٕٮٓ ډى٦ٺٍ وِىٔپشَٔه ډىج٬ سبډٕه ډٞعبڅق ٕعىڂٓ ثعٍ ډلعڄ سًڅٕعي      

كؼعڈ دعَيٌّ ، أٍُعبثٓ اٹشٞعبىْ يٵىعٓ ي      إٓٶبڅز اوشوبة يدٔ اُ ومًوٍ ثَىاٍْ اُ ډىج٬ ٕىڀ ي أٍُبثٓ كؼڈ ډٮين ډشىبٕت ثعب  

ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي ىٕشَٕٓ ي...أه ډٮين، ٽبٍ إشوَاع اُ ډٮين آٱبُ ډٕڂَىى ٽٍ ىٍ ٹبڅت ډًاٍى أه ډٮبىن ٕع٦لٓ ثعًىٌ ي دعٔ اُ    

څق ثَىاٙز ي ىئٍٍِ ٹََٚبْ ٍئٍ ي ًَاُىٌ ي.. ٭مچٕبر إشوَاع ثًٕٕچٍ ٍيُٙبْ ډًػًى ٽٍ ډشىبٕت ثب كؼڈ ٽچٓ ډًٍى وٕبُ ډٞب

ي ػىٔ ډٞبڅق ي َٙا٤ٔ لأٍ َبْ ٕىڂٓ ي... ٍيٗ آن ثًٍٞر: ډبٕٙىٓا دٕپًٍَب، ثٕڄ ډپبوٕپٓ ي..( ي ٔب اوٶؼبٍ ي ٔب ډبٕٙه آلار 

كٶبٍْ ډٮين دَٕٚٵشٍ ثب كؼڈ ثبلاي..إشوَاع ي ثٍ ډلڄ ٕىڀ ٙپه َب ٽٍ ډٮمًلا ىٍ ٽىبٍ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي إٓعٶبڅز ډٖعشٺَ ځَىٔعيٌ    

 ډىشٺڄ ډٕڂَىى.

 
 إشوَاع ډٮين (:1-5ٙپڄا

إشوَاع ډٞبڅق ٕىڂٓ اُ ډٮبىن ٕىڀ ٭بٍْ اُ هبٻ ثَ هلاٳ ډٞبڅق ٍيىهبوٍ اْ ي يأٌٍِ اْ اكشمبڃ يػًى ډٚپڄ آڅًىځٓ 

ډٞبڅق ثٍ ډًاى آڅٓ ي ٍٕٓ ي ٕٖٙشٓ ي، سمِْٕ، ٥ًٍثز ثٕ٘ اُ اوياٌُ، ًَاُىځٓ، ٱَٕ َمڂىٓ ي سى٫ً ػىٔ، ٙپڄ َىيٕٓ ډٞعبڅق  

ډٚوٞبر ډپبوٕپٓ ي..  ٽمشَْ ىاٙشٍ ي ٽٕٶٕز ثٖٕبٍ ډىبٕجشَْ ٍا ػُز سًڅٕي وُبٔٓ ٵعَاَڈ ډعٓ   وُبٔٓ ي ٕٖشٓ ثوٚٓ اُ ډٞبڅق 

آيٍى . ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق ٱَٕ ٽًَٓ ي ٍيىهبوٍ اْ سًػٍ ثٍ ډلعييىٔشُبْ آٔعٕه وبډعٍ اْ ي اڅِاډعبر ٽىشَڅعٓ ي اػَأعٓ       

،َٕوي ايڅٍٕ ٹجڄ اُ اوشٺبڃ ثٍ ٽبٍهبوٍ ػُز ىيٍ ٍِٔ ډٞبڅق ٍِٔ  و٪َٕ:ثَهٓ ډلييىٔز َبىٍ إشٶبىٌ ىٍ سًڅٕي إٓٶبڅشُبْ ٍئٍ ي إٓشَ

 ىاوٍ ي هبٻ ي.. ، إشٶبىٌ اُ ٹچًٌ ٕىڂُبْ ثٍِځشَ ، سپَاٍ ډى٪ڈ آُډبٔٚبر ډٞبڅق ي...

١َيٍر ىاٍى ي ثبٔعي دعٔ اُ   وِٕ َبْ ډٮبىن ٽًَٓ  َبْ ٕٖز ي ٍٕٓ ي ډًاى ډ٢ٌَ ىٍ ػجٍُ س١ًٕق أىپٍ ثٍَٕٓ يػًى لأٍ

َبْ سإٔٔي ٙعيٌ ػُعز ٙپٖعشه ي هعَى      اوٶؼبٍ ثىلً ډإطَ ي ډ٦چًة لأٍ وبډَٱًة اُ ٕبَٔ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػيا ي َٝٵبً لاٍٙ ٕىڀ

 ډىشٺڄ ځَىوي.ٽَىن 

دعَيٌّ  ثب سًػٍ ثٍ كؼڈ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډًٍى وٕبُ ََ دَيٌّ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډٺياٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٙپٖشٍ ډًٍى وٕبُ ثعَاْ إٓعٶبڅز       

ٹبثڄ سًػٍ ثبٙي اُ ٽبٍهبوؼبر ٕىڀ ٙپه طبثز ثب ٩َٵٕز سًڅٕي ثبلا ي ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر اُ ٽبٍهبوؼبر ٕىڀ ٙپه ٕٕبٍ إشٶبىٌ 

 ډٓ ًٙى.

اْ( ډٓ ثبٙعي ُٔعَا    ډٞبڅق ٕىڂٓ ٙپٖشٍ ٙيٌ ىاٍاْ ٹبثچٕز ثبٍثَْ ي إشٺبډز ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ ډٞبڅق ځَى ځًٍٙ اٍيىهبوٍ

َبْ سِٕ ي ٦ٕلٓ ُثَ ثًىٌ ي ثُشَ ىٍ ٔپئڂَ ٹٶڄ ي ثٖز ډٓ ًٙوي. ډٮمًلاً ډٞبڅق ٙپٖشٍ ٙعيٌ   ىاٍاْ څجٍ َبْ أىڂًوٍ ډٞبڅق ىاوٍ

أٓ ٔب ځَى ځًٍٙ َٖشىي ي اُ أه و٪َ ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ثٍ ََ ىي و٫ً ډٞعبڅق   َب ځَاوشَ اُ ډٞبڅق ٥جٕٮٓ ٍيىهبوٍ كبٝڄ اُ ٕىڀ ٙپه

ٍا وِٕ ىٍ و٪َ ځَٵز. ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق ٍيىهبوٍ أٓ سىُب ٍاٌ كعڄ   ىٕشَٕٓ ثبٙي ثبٔي ىٍ اوشوبة آوُب ٭ًاډڄ اٹشٞبىْ

 سَ ٍا ٙپٖشٍ ي ٕذٔ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ىاى. ىاوٍ إز ثبٔي ثٍ ډى٪ًٍ اٵِأ٘ إشٺبډز ي ٩َٵٕز ثبٍثَْ ثٕٚشَ، ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍٙز

ثبٔي ىاٍاْ ډٚوٞبر ٵىٓ ئٌْ أٓ اُ ػمچٍ ىاوٍ ثىيْ،  ځَٕوي ډٞبڅق ٕىڂٓ ٽٍ ثَاْ سًڅٕي اوًا٫ إٓٶبڅز ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

 َب ثبٙىي.  َب ي ٽٕٶٕز ٦ٕق ىاوٍ ٕوشٓ، ىياڇ، سمِْٕ، ٙپڄ ىاوٍ
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 اْ ثبٙي آُډبٔٚبر َُٔ ډًٍى و٪َ هًاَي ثًى. ؿىبوـٍ ډٮين ډىشوت ډٞبڅق ٍيىهبوٍ

 ډٮين ډٞبڅق ايڅٍٕ ثىيْ ىاوٍ سٮٕٕه •

 ب ي ځَډب( ي ًٕڅٶبسُب٭ًاډڄ ػًْ إَډ ډٺبثڄ ىٍ ډٺبيډز سٮٕٕه •

 ٕبٔ٘ ډٺبثڄ ىٍ ډٺبيډز سٮٕٕه •

 آة ػٌة ىٍٝي – كٺٕٺٓ ډوًٞٛ يُن ٩بََْ، ډوًٞٛ يُن سٮٕٕه •

 آة ىٍك٢ًٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ثٍ ٹَٕ ؿٖجىيځٓ، سٮٕٕه •

 اْ ډبٍٕ اٍُ َڈ سٮٕٕه •

 دُه ي ىٍاُ َبْ ىاوٍ ىٍٝي •

 اسَثَٿ كييى •

 ډ٢ٌَ ډًاى ي آڅًىځٓ ډِٕان سٮٕٕه •

 ډٮين ډٞبڅق ٽبوُٕبْ ٙىبهز ػُز اُ و٪َْ سَٚٔق •

 ډَٞٵٓ ٕىڂٓ ډٞبڅق ىٍ ډًػًى ٽبوُٕبْ ډِٕان ي سٮٕٕه ػُز اُ ٕٙمٕبئٓ سؼٍِٔ •

  .ثًى هًاَي ١َيٍْ َُٔ آُډبٔٚبر اوؼبڇ ثبٙي ٽًَٓ ډٞبڅق ډىشوت ډٮين ؿىبوـٍ 

 ًٕڅٶبسُب  ي( ځَډب ي َٕډبا ػًْ ٭ًاډڄ ډٺبثڄ ىٍ ډٺبيډز سٮٕٕه 

  ٍ٘ډٺبثڄ ٕبٔسٮٕٕه ډٺبيډز ى 

  سٮٕٕه ٕوشٓ ډٞبڅق ي ىياڇ 

 آة  ػٌة ىٍٝي – كٺٕٺٓ ډوًٞٛ يُن ٩بََْ، ډوًٞٛ يُن سٮٕٕه  

 آة  ك٢ًٍ ىٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ثٍ ٹَٕ ؿٖجىيځٓ، سٮٕٕه  

 سَ  ي هٚټ ٵٚبٍْ ډٺبيډز 

 ډ٢ٌَ  ډًاى ي آڅًىځٓ ډِٕان سٮٕٕه 

 ډٮين  ډٞبڅق ىٍ ډًػًى ٽبوُٕبْ ٙىبهز ػُز اُ و٪َْ سَٚٔق  

 ٍِٔاُ ػُز سٮٕٕه ي ډِٕان ٽبوُٕبْ ډًػًى ىٍ ډٞبڅق ډٮين ٕٙمٕبٔٓ سؼ 

 تَليذ هلبلح ػٌگی: -5-3

ډؼمً٭ٍ ٕىڀ ٙپه َب ثٍ ػُز سًڅٕي ډٞبڅق ډًٍى وٕبُ ىٍ سًڅٕي ډٮمًلا ىٍ وِىٔپشَٔه ي١عٮٕز وٖعجز ثعٍ ٽبٍهبوعٍ سًڅٕعي      

اُ اثٮبى ايڅٕعٍ هعبٍع    هَى ٽَىن ډًاىًٕٚوي. إٓٶبڅز اػُز ٽبٍهبوٍ َبْ طبثز( ثب سًػٍ ثٍ وپبر ٵىٓ ي ثَهٓ ډلاك٪بر ډٖشٺَ ډ

 ي اوؼبڇ ډٓ ځَٕى. وډٓ ًٙ وبډٕيٌاثٮبى ډىبٕت ثَاْ يٍيى ثٍ إٕٓبَب س٤ًٕ يٕبٔچٓ ٽٍ ٕىڀ ٙپه  ٍٕبوين ثٍ سب ،ٙيٌ اُ ډٮين

 ىٍ إشٺَاٍ ډؼمً٭ٍ ٕىڀ ٙپه َب ثڂًوٍ اْ ٭مڄ ډٕڂَىى سب وپبر ًٔڄ ٍ٭بٔز ځَىى:

 ٦ٺٍ ځَى ي ٱجبٍ سًڅٕيْ اُ أه ٵَآٔىي ،ىدًْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي اػِاء ٽبٍهبوٍ ٍا ثب سًػٍ ثٍ ػُز يُٗ ثبى ٱبڅت ډى

 آڅًىٌ وٖبُى.

    سَسٕت ػبومبٔٓ ي ؿٕيډبن ثٍ ػُز ًُٕڅز ىٕشَٕٓ َب ي كياٹڄ ٍٕبوين َِٔىٍ َبْ ػبثؼبٔٓ ي... ډٕجبٖٔعز ثعب

 ْ ډٞعبڅق ، ٕعٕچًَبْ    سَسٕت ډَٖٕ يٍيىْ ډٞبڅق اُ ډٮين ،َٕوي ځَِٔڅٓ، ٕىڀ ٙپىُب، ډبٍٕ ٕبَُب، ډلڄ ىدعً

 َٕى ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ي ىٔڂَ اػِا ٽبٍهبوٍ ًٍٝر دٌَٔى.
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    ٍډلڄ ىدًْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډ٦چًة إز سب ىٍ ډل٥ًٍ اْ ثبثٍِځٓ ډشىبٕت ثب وٕبُ ي كؼڈ ډٞبڅق ي سًڅٕعي ثڂًوع

 اْ ٽٍ سياهچٓ ډٕبن ډٞبڅق ىاوٍ ثىيْ ٙيٌ ثًػًى وٕبٔي.

 ي ًَاُىٌ ي ٕٖز دبٽٖبُْ اي كشٓ ىٍ َٙا٤ٔ هبٛ ثڂًوعٍ  ډل٥ًٍ ىدً اُ ٹجڄ س٦ٖٕق ي سَػٕلب اُ هبٻ وجبس ٓ

 اْ ثب سياثَْٕ َُٕٔبُْ ځَىى(

 .ډل٥ًٍ ًهٌَٕ ډٞبڅق ٕىڂٓ ثب ٕٙت كياٹچٓ ػُز َُپٚٓ ډىبٕت ډٞبڅق ىدً ٙيٌ ډُٕب ځَىى 

    ٍ اْ  ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ آڅًىځٓ ډٞبڅق سًڅٕيْ ١َيٍر إشٺَاٍ ډبٍٕ ًٍٙ ىٍ ډىب٥ٺٓ ٽعٍ اُ ډٞعبڅق ٍيىهبوع

 ثٕٚشَ إز. ًٙى  ٶبىٌ ډٓإش

 ٓثبٙي، س١ًٕق أىپٍ وٞت ٕعَوي ايڅٕعٍ ثعب     وٞت َٕوي ايڅٍٕ ػُز ػيا ومًىن ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ ٥جٕٮٓ ١َيٍْ ډ

سًػٍ ثٍ ٕبهشبٍ ٵِٕٔپٓ ډٞبڅق ي ډٚوٞبر ٵىٓ دَيٌّ ي ؿڂًوڂٓ ډًٍى ډَٞٳ ٹَاٍ ځَٵشه ډٞبڅق سًڅٕعيْ ىٍ  

 ثبٙي. اْ ثَهًٍىاٍ ډٓ دَيٌّ اُ اَمٕز ئٌْ

إٕٓبة ډىبٕت ي َڈ آَىڀ ثب ٕٕٖشڈ ثب  ىٍ ًٍٝر وٕبُ يٙپه  مچٍ اٹياډبسٓ ٽٍ ثبٔي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى اوشوبة ٕىڀاُ ػ

ثَإبٓ ډىعيٍػبر ػعييڃ   وِٕ . ىٍ أه ٍاث٦ٍ سأډٕه ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ اٵٕچَ( إزسًػٍ ثٍ ٵبٝچٍ كمڄ ډٮين ي اوياٌُ ىٍٙشٓ ډٞبڅق 

ثبٙعي،   َبْ إٓٶبڅشٓ اڅِاډٓ ډٓ ثٍ ػُز اٍسٺبء ٽٕٶٕز ډوچ٣ً 234بْ أَان وٍَٚٔ ٙمبٌٍ ٵٞڄ وُڈ آئٕه وبډٍ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ٍاٌ َ

ىاٙشٍ ي ٔب  اْ ٍا ثٍ َمَاٌ ٭يڇ سأډٕه ٵٕچَ ډًٍى وٕبُ ډوچ٣ً َبْ إٓٶبڅشٓ سًڅٕيْ ىٍ اٽظَ ٽبٍځبَُبْ سًڅٕي إٓٶبڅز، اٙپبلار ٭ئيٌ

َب ي ولعًٌ إعشٺَاٍ    وبً ځَىى. اوشوبة ي إشٶبىٌ اُ اوًا٫ ٕىڀ ٙپهٽٍ لاُڇ إز سمُٕيار لاُڇ اس ٕجت اٵِأ٘ َِٔىٍ َب ډٕڂَىى،

ٕٕٖشڈ ثمى٪ًٍ سأډٕه ىٍٝي ٙپٖشڂٓ ډٞعبڅق ډعًٍى وٕعبُ ي كعٌٳ ډٞعبڅق ځعَى ځًٙعٍ ىٍ ډوچع٣ً ډٞعبڅق سًڅٕعيْ ١عَيٍْ            

هٚټ ي ٥ٓ ىي ٔعب  ٕىڀ ٙپىٓ ٭مًډب ث٦َٔٺٍ  .مڄ ي وٺڄ ډًاى سب ٕىڀ ٙپه ثًٕٕچٍ وًاٍ وٺبڅٍ ٔب ٽبډًٕن اوؼبڇ ډٓ ًٙىي.كثبٙ ډٓ

  ٍٕ ډَكچٍ اوؼبڇ ډٓ ًٙى.

ٕىڀ ٙپىُب ىٍ ډٞبٍٳ ٕبهشمبوٓ ي ٍاَٖبُْ ډٮمًلا اُ ٍٕ ػِء: ٕىڀ ٙپىُبْ ايڅٍٕ ، ٕعىڀ ٙعپه َعبْ طبؤًعٍ ، ډبٕعٍ      

 ٕبَُب ي ډبٍٕ ًٍَٙب . ٽٍ ىٍ سًڅٕي إٶبڅز ىٍ دبٌٍ اْ ډًاٍى وٕبُْ  ثٍ ثو٘ ډبٍٕ ٕبُ ي ىٍ سمبڇ ډًاٍى ثٍ ډبٍٕ ًٍٙ ومٕجبٙي.

ډٚوٞبر ٕىڀ ٙپه َب ٭مًډب ثب سًػٍ ثٍ ٕوشٓ ٕىڀ ډبىٍ، ثٍِځشَٔه اثٮعبى يٍيىْ ثعٍ ٕعىڀ ٙعپه ي ٥ًٍثعز ډٞعبڅق       

 َب. اوشوبة ډًٕٚى.ٽٍ ىٍ ًٔڄ وڂبَٓ اػمبڅٓ هًإَڈ ىاٙز ثٍ ثَهٓ اُ اوًا٫ دَ ٽبٍثَى ٕىڀ ٙپه

 :1ػٌگ ؿىي فىی -5-3-1

ٙپه ٵپٓ اُ ٔټ ٵټ طبثز ي ٔټ ٵټ ډشلَٻ سٚپٕڄ  اوي. ٕىڀَب ثَاْ ډَكچٍ ايڃ هَىأ٘ ٥َاكٓ ٙيٌ  ٙپه أه و٫ً ٕىڀ

ًٙى. ثب  ٙيٌ إز. كَٽز ٵټ ډشلَٻ اُ ٥َٔٸ ٔټ ٙبٵز هبٍع اُ ډَٽِ  ٽٍ س٤ًٕ سٖمٍ ي دًڅٓ ثٍ ډًسًٍ ډشٞڄ إز سبډٕه ډٓ

ه ىي ٵټ ىٍ ٹٖمز ًٙوي. ٵبٝچٍ ثٕ ځَٕوي ي هَى ډٓ اْ ٔب ثَٙٓ( ٹَاٍ ډٓ كَٽز ٵټ ډًاى سلز سبطَٕ وَٕيْ ٵٚبٍْ ا ي ځبٌ ١َثٍ

َبْ ٵپٓ اوًا٫ ځًوعبځًوٓ ىاٍوعي ٽعٍ     ٙپه وبډىي. ٕىڀ ٵًٹبوٓ ٍا ىَبوٍ ي ٵبٝچٍ ثٕه ىي ٵټ ىٍ ٹٖمز سلشبوٓ ىٕشڂبٌ ٍا ځچًځبٌ ډٓ

 ٙبډڄ:

  ثب ثبُيْ ډ٢ب٭ٴ(Double Toggle) 

  ٌثب ثبُيْ ٕبى(Single Toggle) 

 ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز: 1-1و٫ً سټ ثبُئٓ آن ثٍ ٥ًٍ ٙمبسٕټ ىٍ ٙپڄ  

                                                        
1 jaw crusher 
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  ٙپه ٵپٓ :ٕىڀ(3-5اٙپڄ 

  سًان اٙبٌٍ ٽَى:  ٙپه ٵپٓ ثٍ ډًاٍى َُٔ ډٓ اُ ډٮبٔت ٕىڀ 

        ٔپىًاهز وجًىن ٭مڄ هَى ٽَىن ثٍ ٭چز ٕٙت ډًػًى ثٕه ىي ٵټ   

        ًٍٙى ي ىٍ ډًٹ٬ ثَځٚعز ٵعټ ډشلعَٻ َعٕؾ ٭مچعٓ       كبڅز ٍٵز اوؼبڇ ډَٓب ٵٺ٤ ىٍ  ىٍ ََ ٕٕپڄ ٭مڄ هَى ٽَىن ىاو

   ٍيى. اُ اوَّْ َيٍ ډٓ ځَٕى، څٌا وٕمٓ ًٍٝر ومٓ

               ٓٹٖمز دعبٕٔه ٵعټ ډشلعَٻ ٽعٍ ىائمعب ىٍ سمعب

  ًٙى. ثبٙي ٕبٕٔيٌ ډٓ ډٓ

         ٍسًاوىي اُ أه ىٕشڂبٌ ثيين  َبْ ثچىي ي وبُٻ ډٓ ىاو

   هَى ٙين ثڂٌٍوي.

  سًان اٙبٌٍ ٽَى:  ِأبْ آن ثٍ ډًاٍى َُٔ ډٓاُ ډ

        َٕ٭ز سًڅٕي ثبلأٓ ىاٍوي   

        .وڂُياٍْ، سٮمَٕ ي سمِٕٽَىن آن إٓبن إز  

ٍ  26-27ُائٍ ٵټ َب كييى ثًىٌ ٽٍ ډىڂىِ  ىٍٝي  14-12ثب  اُ ٵًلاى ىٍ أه ٕىڀ ٙپه َب ػىٔ ٵپُب ي ٥عًڃ ٭معَ    ىٍػع

ىَعٓ   .ي ثٍ اٙپبڃ ډوشچٴ و٪َٕ ٙپڄ َُٔ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٕڂَٕى ي ډٮمًلاثٍِځشَٔه ًٍار ٹبثڄ هًٍاٻإز ٕب٭ز 800-1200

ثب سٲَٕٕ ځچًځبٌ، ٩َٵٕز ٕىڀ ٙپه سٲٕٕعَ ډعٓ ٽىعي. ىٍ    ىٍٝي اوياٌُ ىَبوٍ يٍيىْ ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي.  80-90سًاوىي اثٮبىْ كييى  ډٓ

يڅٓ وٖجز هَىأ٘ ُٔبى  ٩َٵٕز ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي ،ىٍ كبڅز ثٖشٍ ٔبثي ي وٖجز هَىأ٘ ٽڈ ډٓ ًٙى. ډٓ أ٘كبڅز ثبُ، ٩َٵٕز اٵِ

% ډلًٞڃ هَى ٙعيٌ  80كييى ي  % اُ ډلًٞڃ هَى ٙيٌ ىاٍاْ اثٮبىْ ٽًؿپشَ اُ ځچًځبٌ ىٍكبڅز ثٖشٍ إز65كييى ، ډٓ ًٙى

 ىاٍاْ اثٮبىْ ٽًؿپشَ اُ ځچًځبٌ ىٍ كبڅز ثبُ إز.

ُبْ ډشٮيىْ ىٍ هًٞٛ َٕ٭ز ىيٍاوٓ  ي ٩َٵٕز ٕىڀ ٙپه َب ي سًان آوُب ثًٍٞر ػياځبوٍ س٤ًٕ اٵعَاىْ  ډجبوٓ ي ٵَډًڅ

 ي...دٕٚىُبى ځَىٔيٌ إز. noslewenي  Viardي  trtagga ؿًن 

  :1ؿىي چشخـی ػٌگ -5-3-2

ز هعَىأ٘ ُٔعبى   َبْ ثٍِٿ يٹشٓ ٽٍ ٩َٵٕز ي وٖج ٙپىٓ، ثٍ هًٞٛ ىٍ ٽبٍهبوٍ ٙپه ثَاْ ډَكچٍ ايڃ ٕىڀ أه ٕىڀ   

ٙپه ؿَهٚٓ ډٮمًلا اُ ىي ډوَي٣ وبٹٜ سٚپٕڄ ٙيٌ إز ٽٍ ډوعَي٣ هعبٍػٓ ثيوعٍ طبثعز ي      ثبٙي ٽبٍثَى يٕٕٮٓ ىاٍى. ٕىڀ

                                                        
1 Gyratory crusher  

 (: لأىََبْ ډوشچٴ3-5ٙپڄا
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ٽىعي. َٖعشٍ    ٙپه ٵپٓ ٭مڄ ډٓ ىَىي ي ىٍ اٝڄ ىٍ ََ كبڅز ډٚبثٍ ٕىڀ ٙپه ٍا سٚپٕڄ ډٓ ډوَي٣ ډٕبوٓ َٖشٍ ډَٽِْ أه ٕىڀ

ځَٕى ي ىٍ َمبن څل٪ٍ  ٪ٍ ىٍ ٔټ ٥َٳ ثٕه َٖشٍ ډَٽِْ ي ثيوٍ ٭مڄ هَىأ٘ اوؼبڇ ډٓډَٽِْ كَٽز ؿَهٚٓ ىاٍى ي ىٍ ََ څل

 ًٙوي.  ي ىٍ ٥َٳ ىٔڂَ ثٕه َٖشٍ ي ثيوٍ ٵبٝچٍ ٹبثڄ سًػُٓ يػًى ىاٍى ي ډًاى ثٍ سئٍغ ياٍى أه ٹٖمز ډٓ

 دَىأُڈ: ډٓٙپه  ٙپه ٵپٓ ي ډوَي٥ٓ ىٍ َُٔ ثٍ ډٺبٍٖٔ أه ىي ٕىڀ ثب سًػٍ ثٍ  ٭مچپَى ډٚبثٍ ٕىڀ 

         ٙپه ٵپٓ وٕمٍ يٹز ي ىٍ ؿَهٚٓ سمبڇ يٹز إز ډير ٽبٍ ډٶٕي ىٍ ٕىڀ 

        ّبی چشخطی دس ضشایظ هطبثِ دٍ ثشاثش ًَع فکی است ضکي ّبی سٌگ ظشفیت  

        ّبی چشخطی کوتش اص ًَع فکی است ضکي ًیشٍی هػشفی دس سٌگ   

         ّبی چشخطی تقشیجب دٍ ثشاثش فکی است ضکي سٌگًسجت خشدایص دس   

        ًسجت ثِ هحػَل تَلیذ ضذُ دس ضشایظ هطبثِ، ٍصى اًَاع فکی ثیطتش اص چشخطی است   

        ّبی چشخطی ًیبص ثِ تغزیِ کٌٌذُ ًیست ٍلیی دس   ضکي دس سٌگ

ُ ّب، تغزیِ کٌٌذ ًَع فکی ثِ هٌظَس جلَگیشی اص گشفتگی هَاد دس هیبى فک

   لاصم است

        ضیکي چشخطیی ثیطیتش اص ًیَع فکیی       ّب دس سٌگ سبییذگی فک

  است

        ّبی طیشاتَسی ثیطتش اص ًیَع فکیی    ضکي هخبسج ٍ ًگْذاسی سٌگ

   است

        ضکي چشخطی دس ضشایظ هطبثِ تقشیجب دٍثشاثش ًیَع   قیوت سٌگ

   فکی است

        تي ثیش سیب(ت( ٍ    1511ّبی ثسیبس صیبد )ثیطتش اص  ظشفیت ثشای

  ضکي چشخطی هٌبست تش است هیلی هتش( سٌگ 611اثعبد اٍلیِ دسضت ) ثیص اص 

 1ؿىي هخشٍعی ػٌگ -5-3-3

َبْ ؿَهٚٓ إز يڅٓ اُ ػُبسٓ ثعب آن   ٙپه ثَوي، اُ ػمچٍ اوًا٫ ٕىڀ ٙپه ٽٍ ثب وبڇ ٕٕمًوي وِٕ آن ٍا وبڇ ډٓ أه و٫ً ٕىڀ

سًان ثٍ َٕ٭ز ثٕٚشَ ي اٵِأ٘ ثٖٕبٍ ُٔبى ُائٍ َٖشٍ ډوَي٥ٓ ي ثٍ ډًاُار آن اولىعب ىاهچعٓ ثيوعٍ     بير إز، ٽٍ اُ ػمچٍ ډٓډشٶ

 ىَي:أه اهشلاٳ ٍا وٚبن ډٓ 5-5اٙبٌٍ ٽَى. ٙپڄ 

 
 ٙپه ؿَهٚٓ ٕىڀ ؿخٙپه ډوَي٥ٓ،  ٕىڀ ي٤ٕ (:5-5ٙپڄا

                                                        
1
 cone crusher 

 ؿَهٚٓ(: ٕىڀ ٙپه 4-5پڄاٙ
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ځٕعَى. ىٍ   ٙپه طبؤًٍ ىٍ ډَاكڄ ډٕبوٓ هَىٽَىن سب اثٮبى وٖجشب ٽًؿټ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ٙپه ثٍ ٭ىًان ٕىڀ اُ أه ٕىڀ 

ٕىڀ ٙپىُبْ ډوَي٥ٓ ډبوىي ٵپٓ ډًاى اُ ىَبوٍ ځٚبى يٍيىْ ثٍ ٔټ ىَبوٍ دبٕٔىٓ ٽًؿټ ډٓ ٍٕىي. ىَبوٍ هَيػٓ ډًاى ثب ثعبلا ي  

ثبٙي. أه ٭مڄ ىٍ ُډبوٓ ًٍٝر ډٓ ځَٕى ٽٍ ثيڅٕڄ ٕبٔ٘ ثٕه سًدٓ ي ٹٕٴ ىَبوعٍ هَيػعٓ اُ   دبٕٔه آيٍىن ٙبٵز ٹبثڄ سى٪ٕڈ ډٓ 

اوياٌُ ډىبٕت ثبُسَ ًٙى ي ٔب وٕبُ ثٍ سٲَٕٕ اوياٌُ ٕىڀ هَى ٙيٌ هَيػٓ ثبٙي. ىٍ أه ٕٕٖشڈ ثب ٍِٔ ي ىٍٙز ٙين ډًاى اهشلاڅعٓ  

 ىٍ اطَ آن ثٍ كبڅز هٶڂٓ ډٓ اٵشي.  ىٍ ٽبٍ ثًػًى ومٓ آٔي يڅٓ أه و٫ً ٕٕٖشڈ ثٍ ٥ًٍثز كٖبٓ ثًىٌ ي

  :1ػٌگ ؿىي ضشثِ ای -5-3-4

ٽىي، سٚپٕڄ ٙيٌ إز. ٭مچپَى أه  اْ اُ ٔټ ٍيسًٍ ٽٍ ىاٍاْ سٮياىْ دٌَ إز ي ثب َٕ٭ز ُٔبى ىيٍان ډٓ ٙپه ١َثٍ ٕىڀ

ٽمعٓ هعًٍى ٙعيٌ ي ثعٍ     و٫ً ثٍ أه ًٍٝر إز ٽٍ اثشيا ٕىڂُب اُ ىَبوٍ يٍيىْ ياٍى ٙيٌ ي ٍيْ ؿپُٚبْ ؿَهبن ډٓ اٵشىعي ي  

ا٥بٹټ هَى ٽىىيٌ ثَځٚز ىاىٌ ډٓ ًٙوي يىيثبٌٍ ثَ ٍيْ ؿپُٚب ډٓ اٵشىي ي أه ٭مڄ آوٺيٍ سپَاٍ ډٓ ًٙى ٽٍ ٕعىڂُب ثعٍ اوعياٌُ    

ٙپه إز.  َب دَسبة ٹ٦ٮبر ثبٍ يٍيىْ ثٍ ٥َٳ ػياٍ ىاهچٓ ٕىڀ ٽبٵٓ ٽًؿټ ٙيٌ ي اُ ىَبوٍ  هَيػٓ هبٍع ًٙوي.  وٺ٘ دٌَ

ثبٙي وٞت ٙيٌ إز. أه ٕعذََب وٺع٘ ډعبو٬ ٍا أٶعب      ىٕشڂبٌ وِٕ سٮياىْ ٕذَ ٽٍ اُ ػىٔ ٵًلاى ډىڂىِىاٍ ډٓ ثَ ٍيْ ػياٍ ىاهچٓ

سٌگْب دس ثشخَسد ثب ّن ٍدس فضبی ثیي چکطْب ٍ غفحبت خشد کٌٌذُ ًیض خشد  ًٙوي. ٽىي ي ٹ٦ٮبر ىٍ اطَ ثَهًٍى ثب آوُب هَى ډٓ ډٓ

خت ٍ تشد ٍ ًیوِ سخت هٌبسجٌذ ٍ دسهقبثل هَاد ًشم ٍ هشعیَة (ولکیشد هٌبسیجی    هیطًَذ.  ایي ًَع اص سٌگ ضکٌْب ثشای سٌگْبی س

ي ډٮمًلا ىٍ ىي و٫ً ٔعټ ي  ډشَ ثَ طبوٍٕ ډٕـَهىي  50سب  15ٽٍ ثب َٕ٭شٓ ثٕه  ثًىٌ دٌَ 6سب  2ىاٍاْ أه ٕىڀ ٙپه ډٮمًلا  ًذاسًذ. 

 :ثپبٍځَْٕ ډًٕٚوي َهبنؿ ىي ډلًٍ

 

 

 أټ ي ىي ډلًٍْ( اْ ٙپه َبْ ١َثٍ ٕىڀ(:6-5ٙپڄا

  :2ػٌگ ؿىي چىـی -5-3-5 

دَيّٕ هَى أ٘ ثٍ ٕجت ؿَه٘ ي ىيٍان ؿپُٚبْ َبْ ١َثٍ أٖز ٽٍ  ٙپه أه و٫ً ٕىڀ ٙپه َب سٺَٔجبً ثب ډپبوِٕڇ ٕىڀ

 ډب ثٕه ٍيسًٍ ي ٽًثٕين ثَ ٍيْ ٕىيان اوؼبڇ ډٓ ًٙى.

  :3ػٌگ ؿىي غلغىی -5-3-6 

ځَٕى.  ثٍ يٕٕچٍ ٔټ ٔب ؿىي إشًاوٍ ٕىڂٕه ثب ٦ٕق ٝبٳ ٔب آػياٍ ًٍٝر ډٓ ٙپىٓ َب ٭مچٕبر ٕىڀ ٙپه ىٍ أه و٫ً ٕىڀ

َب ډٖبيْ ي ٔب وِىٔټ ثٍ َڈ إز. ٵبٝچٍ ثٕه ىي  َبْ ٍيثَي ىٍ هلاٳ ػُز ٔپئڂَ ي َٕ٭ز ؿَهٚٓ آن كَٽز إشًاوٍ

أه ٽٍ أه  ب إشًاٍ إز. ثب سًػٍ ثٍَ َب ثَ ډجىبْ ا٦ٝپبٻ ثٕه ٕىڀ ي إشًاوٍ ٙپه َب ٹبثڄ سى٪ٕڈ إز. إبٓ ٽبٍ أه ٕىڀ إشًاوٍ

 َب ثٍ ٥ًٍ ٙمبسٕټ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز: ٙپه سٮياىْ اُ أه و٫ً ٕىڀ 8-5َب اُ و٪َ سٮياى ٱچ٦ټ ډشىً٭ىي. ىٍ ٙپڄ  ٙپه ٕىڀ

 

                                                        
1 impact crusher 
2
 hammer crusher 

3 roll crusher 
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 (: ٙمبٔٓ اُ ٕىڀ ٙپه ؿپٚٓ ي ٔټ و٫ً وبهه ؿپ7٘-5ٙپڄا

ي  اُ ډٮبٔت آن وِٕ    ي وڂُياٍْ إٓبن  ًُٕڅز سى٪ٕڈ ځچًځبٌ  ُٔبى،َٕ٭ز سًڅٕي وٖجشب    ٙپه َب ډٕشًان ثٍ اُ ډِأبْ أه ٕىڀ

 اٙبٌٍ ومًى.  اْ ٔب اڅٕبٵٓ ٙپڄ، ٭يڇ ٽبٍأٓ آن ىٍ ډًٍى ډًاى لأٍ  ي ٵَٕبٔ٘ وٖجشب ُٔبى     وٖجز هَى ٽَىن ٽڈ،   سًان ثٍ ډٓ

 

   اْ ٙپه إشًاوٍ : ٕىڀ(8-5ٙپڄا

 هبػِ ػبصّب: -5-3-7

ډٮبىوٓ ٽٍ سمبٔڄ ثٍ سًڅٕعي ډبٕعٍ   ٽبٍځبَُب ي ىٍ  ي اوٍ ثىيْ ثٍ ٭ىًان ٕىڀ ٙپه طبؤًٍ ٽبٍثَى ىاٍويډبٍٕ ٕبَُب ىٍ ٭مچٕبر ى

ٙپٖشٍ ثٕٚشَْ ىاٙشٍ ثبٙىي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي ي ٹبثچٕز ي ٩َٵٕز َبْ ډوشچٶٓ اُ آن ډًػًى ډٓ ثبٙي ٽٍ ىٍ ػُز هَى 

اُ ٹجٕڄ ٽًاٍسِ، ثبُاڅز، آَټ، ځَاوٕز ي ... ىٔڂَ ٕىڂُبْ ډٮيوٓ ثپعبٍ ډعٓ    MP 450ٽَىن ډًاى ٱَٕ ؿٖجىيٌ هٚټ ي سب إشلپبڇ 

 .ٕبهشٍ ي سًڅٕي ډٓ ًٙوي ي....( هَځًٙٓ ٭مًىٕٔب دبٽشٓ ي سى٫ً ي ډيڅُبْ ثٖٕبٍ ُٔبى او٦ٍَٕيى ٽٍ ىٍ 

ډٞبڅق ٍِٔ ىاوعٍ يٵٕچعَ    ىٍ ٽبٍهبوٍ َبْ سًڅٕي إٓٶبڅز ډٮمًلا اُ ډبٍٕ ٕبُ إشٶبىٌ ومٕڂَىى ي ٕٮٓ ډٕڂَىى سب ىٍ ٵَآٔىي سًڅٕي

 لاُڇ سبډٕه ځَىى. 

( ثعًىٌ ٽعٍ ؿپع٘ َعبْ آن كعًڃ      Impact Crusherأه و٫ً ډبٍٕ ٕبُ اُ اوًا٫ ٕىڀ ٙپه َبْ ٽًثٚعٓ ا :هاسِ ساص پاوتی

ىٕشڂبٌ اُ ََ ىي ٥عَٳ ډٕشًاوعي   ٱبڅجب ؿًن ٍا ثٍ ٕىيان َب ډٓ ٽًثىي ي ثب٭ض هَى ٙين ډٓ ځَىوي . ډٞبڅق ډلًٍْ ٹبئڈ ي ٍيسًٍَب
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اُ اډشٕبُار أه وع٫ً ډبٕعٍ ٕعبُ َعب      هي ؿپ٘ َب ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ هًٍىٌ ډٓ ًٙوي ي اُ ٽڄ ٩َٵٕز ؿپ٘ ثٌَُ ځَْٕ ډٓ ًٙىثـَ

 ډبٍٕ ٕبَُب اٙبٌٍ ٽَى. ىٔڂَ ثٍ وٖجز ثٕٚشَ سًڅٕيْ ٕبَُب  ي يڅشبّ ډبٍٕ اوًا٫ ثٍ وٖجز ثٕٚشَ ٵٕچَ سًڅٕي ډٕشًان ثٍ

ثب ٕبهشبٍ ؿپٚٓ ډٓ ثبٙي ي ٭مڄ هَىأ٘ كًڃ ډلًٍ ٭مًىْ اوؼبڇ   : (Vertical Impact Crusher) سبص ّبی (وَدی هبسِ

ډٕچعٓ   10ډٕچٓ ډشَ ډىبٕت ثًىٌ ي ٕبِٔ ٕىڂُبْ هَيػٓ آن ثٕعه ٝٶعَ سعب  50ډٓ ًٙى. يٍيىْ آن ثَاْ ٕىڂُبْ ىٍ ٕبِٔ ٝٶَ سب 

سه ىٍ ٕعب٭ز وٕعِ    40ي  25ب ثٍ ٩َٵٕز يٍيىْ أه ىٕشڂبٌ َ .سه ىٍ ٕب٭ز إز 25ډشَ ډٓ ثبٙي ي ثبٍ سًڅٕيْ ډٶٕي أه ىٕشڂبٌ 

  .ډٕچٓ ډشَ سٚپٕڄ ډٓ ىَي؛ ىاوٍ سًڅٕي ٙيٌ ځَى ي ٙپٖشٍ هًاَي ثًى 0-10% هَيػٓ آن ٍا ډبٍٕ 75-80ډَٕٕي ي 

٭مچپَى ثيين څَُٗ ىٕشڂبٌ ثب إعشٶبىٌ اُ  *     سٮ٠ًٔ ٹ٦ٮبر ىٍ كياٹڄ ُډبن* :ئْځٓ ډبٍٕ ٕبَُبْ هَځًٙٓ ٭جبٍسىي اُ

  ٕشٺَاٍ ي وٞت ٍاكز ىٕشڂبٌا*١َثٍ ځََٕبْ ډوًٞٛ   

،٭مچپَى ثيين څَُٗ ىٕشڂبٌ ثب إشٶبىٌ اُ ١َثٍ ځََٕبْ ډوًٞٛ يإشٺَاٍ  ډبٍٕ ٕبُ َبْ سٮ٠ًٔ ٹ٦ٮبر ىٍ كياٹڄ ُډبن.  

  ي وٞت ٍاكز ىٕشڂبٌ اُ ئْځٓ ډبٍٕ ٕبَُبْ هَځًٙٓ إز.

ډبٍٕ ًٍَٙب ٽٍ اڅجشٍ ثيڅٕڄ اوؼبڇ ٵَآٔىي ٱجبٍ ځَْٕ ىٍ هٚټ ٽه ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ، َمـىٕه دعبٕٔه آيٍىن ٍاوعيډبن سًڅٕعي ىٍ    

ًٍٝر يػًى ٥ًٍثز ثٕ٘ اُ كي ىٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي وٕبُ ثٍ ٵٕچَ ىٍ سًڅٕي ډلًٞڃ وُبٔٓ ىٍ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي إٓعٶبڅز ثپعبٍ ځٕعَْ    

ٍ    ٺٚٓ سٮٕٕه ٽىىيٌ ىاٍوي  وِٕ ٽبٍ ومًٕٚوي څٕپه ىٍ سًڅٕي ثشه ٕٕمبوٓ و ي َمـىعٕه هعَيع     ٖٙشًٚ ي آة ُىأعٓ ډٞعبڅق ٍٔعِ ىاوع

 ډٓ ثبٙي .ٽچٓ كچِيوٓ ي دبٽشٓ ي ثَ ىي و٫ً  ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٍوي  آة ىٍ ډٞبڅق ٖٙشًْٚ َىڂبڇ ىٍ ٍِٔ  ډٞبڅق ثٖٕبٍ

ػِءثٖٕبٍ  ډُڈ ىٔڂَْ ٽٍ وٺ٘ ثِٖأٓ ىٍ ٵَآٔىي هَىأ٘ ٕىڀ ي هَيػٓ ٕىڀ ٙپه ٽبٍهبوٍ ىاٍوي ي ډٕجبٖٔز ډشىبٕعت  

ثب وٕبُ ي و٫ً إٓٶبڅز سًڅٕيْ سى٪ٕڈ ځَىى َٕويَبْ ځَِٔڅٓ ي.. ٽبٍځبٌ ٕىڀ ٙپه ډٕجبٙي ٽٍ ؿٕيډبن آوُب ي سًػٍ ثٍ سًڅٕعي ىدعًْ   

 ىٍ ٍاويډبن ٽبٍهبوٍ وٺ٘ ډُمٓ أٶب ډٕپىي.  ََ ٕبِٔ ډشىبٕت ثب ٥َٵٕز ي وٕبُ ٽبٍهبوٍ

 دپَی هلبلح ػٌگی: -5-4

َمِډبن ثب ٵَآٔىي ٕىڀ ٙپىٓ ډٞبڅق سًڅٕيْ س٤ًٕ َٕسيَبْ څَُان ثو٘ ٕىڀ ٙپه اٵٕيٍ َب( ثب سٮياى ياثٖشٍ ثٍ ىٹز و٪َ 

ي ٩َٵٕز سًڅٕي ډٞبڅق ډٕجبٖٔز  لاُڇ ػيإبُْ ډٓ ًٙوي. و٫ً ي ٕبِٔ َٕويَبْ اوشوبثٓ ي ٦ٕق لاُڇ ػُز َٕويَب ډشىبٕت ثب وٕبُ

ًٍٝر دٌَٔى. اوشوبة وبډىبٕت َٕويَب هًٞٝب ډٖبكز ي ٕٙت ي ډِٕان ئجٌَ ي.. ٕجت سياهڄ ٕبِٔ ىاوٍ َب ي ٭عيڇ ىاوعٍ ثىعيْ    

 ٝلٕق ډٕڂَىى.ٔپٓ اُ ٵَډًڅُبْ سؼَثٓ دٕٚىُبىْ ػُز ډلبٕجٍ ډٖبكز َٕويَب ثٍ ٹَاٍ َُٔ إز:

                 (                             1-5ا

:  Eا اُ ومًىاٍ َُٔ  (   (ton/hr/ft2): ٩َٵٕز سئًٍْ َٕويC   (   ): ٦ٕق َٕويA       (ton/hr):٩َٵٕز َٕوي Qٽٍ ىٍ آن: 

ث٦ّ : ٵبٽشًٍ ىاوٍ ثىيْ ااُ ػيايڃ َُٔ(   إز. ٽٍ ثًٍٞر سٺَٔجٓ  ډٕشًان اُ ٍاG      2: ٵبٽشًٍ ٭Dٍَٙاٍاويډبن(  1ٵبٽشًٍ ثَُييٍْ

 َُٔ ٦ٕق لاُڇ ػُز َٕويَب ٍا ډلبٕجٍ ومًى.

   (                                            2-5ا
 

       
 

                                                        
1 Efficiency factor 
2 Deck factor 
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ٍيٗ سٺَٔجٓ ٵًٷ ثيين څلب٧ ومًىن دبٍاډشََبْ ډًطَ ىٔڂَْ و٪َٕ ٕٙت َٕويَب ي.. دٕٚىُبى ٙيٌ يٍيُٙبْ ډشٮيى ىٔڂعَْ   

وِٕ ثئه ډى٪ًٍ يػًى ىاٍى.  دٔ اُ َٕوي، ډٞبڅق ثًٕٕچٍ وًاٍ وٺبڅٍ َبْ ٕٙت ىاٍ ىٍ ډلچٓ ٽىبٍ ىٕشڂبٌ ىدًْ ايڅٍٕ ٙيٌ سب اُ اوؼب 

 ٕڈ ثب وًاٍ وٺبڅٍ َبْ ثٍِځشَ ثٍ ىدًْ اٝچٓ ډىشٺڄ ځَىوي.ثب څًىٍ ي ٔب ٽبډًٕن ي ٔب ډٖشٺ

ىٍ ولًٌ ىدًْ ايڅٍٕ ي اٝچٓ ي اوشٺبڃ ي سوچٍٕ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډٕجبٖٔز وٖجز ثٍ سًػٍ ثٍ وپبر هبٛ ي سًٕڄ ثعٍ سپىٕپُعبْ   

  ْ ډوشچعٴ اُ   ډوشچٴ اٹياڇ ومًى ٽٍ اٝچٓ سَٔه َيٳ ىٍ أه اٹياډبر ػچًځَْٕ اُ ػيإبُْ ډٞبڅق ي وبَمڂه ځَىٔعين ثوٚعُب

ډٞبڅق ىدً ٙيٌ إز. اڅجشٍ ىٍ ٽبٍهبوٍ َبْ سًڅٕي إٓٶبڅز اُ و٫ً ډىٺ٬٦ ٽٍ ٹجڄ اُ سًڅٕي ډؼيىا ډٞبڅق ٕىڂٓ ىاوٍ ثىعيْ ډٕڂَىوعي،   

 أه ډ٫ً١ً َٝٵب ىٍ ٭يڇ ٽبڅٕجَإًٕن ډىبٕت سًڅٕي ي ٽبَ٘ ٩َٵٕز اطَ ډٕڂٌاٍى.

 

 (: ىدًْ ډٞبڅق ٕىڂٓ سًڅٕي9ْ-5ٙپڄا

آيٍى ٽعٍ ٭علايٌ ثعَ سعبډٕه      َب ي سى٪ٕمبر ډَث٥ًٍ، ُډبوٓ َٙا٤ٔ أيٌ اڃ ي ثُٕىٍ ٍا ٵَاَڈ ډٓ ٙپه ىڀاوشوبة َٕويَب ي و٫ً ٕ

ډٚوٞبر ٵىٓ لاُڇ، ډٞبڅق ٕىڂٓ هَيػٓ ٕىڀ ٙپىُب اُ و٪َ كؼڈ سًڅٕيْ ډشىبٕت ثب ډِٕان ډَٞٳ آن ىٍ ٥َف اهشلا٣ إٓٶبڅز 

جبٕٙڈ. ډٮمًلا ىٍ دَيٌّ َبْ ثٍِٿ دٔ ډلبٕعجٍ ي إعشٺَاٍ ي سى٪عٕڈ    ثًىٌ سب ٙبَي سؼم٬ٕ اثٮبىْ اُ ډٞبڅق ي ٔب ٽمجًى اثٮبى ىٔڂَ و

ډؼمً٭ٍ سًڅٕي ډٞبڅق ي ٹجڄ اُ َٙي٫ ثٍ ٽبٍ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي إٓٶبڅز ،ٕىڀ ٙپىُب وٖجز ثٍ َٙي٫ ثٍ ٽبٍ ي سًڅٕعي ي ىدعًْ ډٞعبڅق    

ؼمٓ ډ٦چًة ي ٍٕٕين كؼڈ ىدعًٔٓ  اٹياڇ ډٕپىىي سب دٔ اُ اوؼبڇ اٝلاكبر ي سى٪ٕمبر لاُڇ ىٍ سًڅٕي ډٞبڅق ډىبٕت ي ثب وٖجز ك
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ٽبٵٓ اكشٓ سب ٔټ ًٕڇ ٽڄ وٕبُ( ثٍ ػُز ا٥مٕىبن اُ ٔپىًاهشٓ هَيػٓ ٕىڀ ٙپىُب ي ٭يڇ سٲَٕٕ ډٚوٞعبر ډٞعبڅق وٖعجز ثعٍ     

 ثَىاٍْ اُ ډٞبڅق ي اوؼبڇ ٽىشَڅُبْ لاُڇ يسومٕه ايڅٍٕ اُ وٖجز اهشلا٣ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٽٶبٔز ََ ٕبِٔ ي.. اٹياڇ ډٕڂَىى. ومًوٍ

ډٞبڅق كشٓ اڅمٺييٍ ثُشَ إز ثڂًوٍ اْ ػبٔبثٓ ي ًٍٝر دٌَٔى ٽٍ ثب ٽمشَٔه اوَّْ ي ډٖبٵز ي سَػٕلعب ثعب څعًىٍ     ىدًَبْ

ىٍ أه ډَكچٍ ثمى٪ًٍ أٍُبثٓ ي ٽىشَڃ ډٞبڅق سًڅٕيْ اوؼعبڇ آُډبٔٚعبر ًٔعڄ     ٹبثڄ كمڄ ي سوچٍٕ ىٍ ٕٕچًَبْ َٕى ٽبٍهبوٍ ثبٙىي.

 ثبٙي. ډؼيىاً ١َيٍْ ي ډًٍى وٕبُ ډٓ

 ٍاىٍٙز ىاوٍ، ٍِٔ ىاوٍ ي ٵٕچَ(ىيْث ىاو 

 ػجٍُ ىي ي ٔټ ىٍ ډٞبڅق ٙپٖشڂٓ ىٍٝي 

 دُه اس٦ًٔڄ ي سًٍٷ(   ي ىٍاُ َبْ ىاوٍ ىٍٝي 

 ٍٍُِٗٔىاوٍ    ډٞبڅق اْ ډبٍٕ ا 

 ډٞبڅق   آة ػٌة ي  كٺٕٺٓ ي ٩بََْ ډوًٞٛ يُن  

 اسَثَٿ   ي.... كييى 

اْ ٍا وٚبن ىَعي سًٹعٴ ي    ثب سًػٍ ثٍ ډٚوٞبر ؿىبوـٍ وشبٔغ آُډبٔٚبر اوؼبڇ ٙيٌ ډٲبَٔسُبْ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ هًٞٛىٍ أه 

َبْ ډشىبية ي  ىٍ أه ډَكچٍ اڅِاډٓ هًاَي ثًى. ثئُٓ إز اىاډٍ سًڅٕي ثيين ٽىشَڃ ي أٍُبثٓ ډٞبڅق ٽىشَڃ ي ثبٍُٕٓ ٕٕٖشڈ سًڅٕي

ظىبْ وشبٔغ سإٔٔي ٙيٌ ٵًٷ اڅٌٽَ ډ٦بثٺز ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق سًڅٕيْ ثعٍ سٶپٕعټ ډٞعبڅق    اهٌ وشبٔغ سإٔٔي ٙيٌ ډؼبُ ووًاَي ثًى. ثبٕش

 او٦جبٷ ٕذٔ ي( 234 ٙمبٌٍ وٍَٚٔا أَان َبْ¬ىٍٙز ىاوٍ ي ٍِٔ ىاوٍ ثب ډىيٍػبر ػيايڃ ٵٞڄ وُڈ آئٕه وبډٍ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ٍاٌ

 ثبٙي. ډٓ ١َيٍْ إٓٶبڅشٓ ډوشچٴ ٹََٚبْ ىٍ إشٶبىٌ ثمى٪ًٍ ډَث٥ًٍ ٵٞڄ ػيايڃ ډىيٍػبر ثَإبٓ ډٞبڅق ډوچ٣ً ثىيْ ىاوٍ

 حول ،رخيشُ ٍ اًتمبل ليش: -5-5

ٹَٕ ثٍ ٭ىًان ٍٽه اٝچٓ اػِا ثشه إٓٶبڅشٓ ثَٱڈ ىٍٝي كؼمٓ دبٕٔه آن ىٍ سًڅٕي، ثٕٚشَٔه وٺ٘ ٍا ىٍ ٽٕٶٕعز ي ىياڇ ي ٥عًڃ   

ي ىٹز و٪َ ىٍ سبډٕه ي هًٞٝب كٶ٨ ډٚوٞبر ايڅٍٕ ٭مَ إٓٶبڅز ىٍ اٱچت ډًاٍى ،أٶب ډٕپىي .اوشوبة ٹَٕ ډىبٕت ثٍ َمَاٌ سًػٍ 

ي ا٥مٕىبن اُ ٝيډٍ وئين، س٬َٖٔ دَْٕ ، سٲَٕٕ ډٚوٞبر لاُڇ ائٖپًُٔشٍ، ؿٖجىيځٓ ثب ډٞبڅق، ىٍػٍ وٶعًً ، اوٮ٦عبٳ دعٌَْٔ،    

ٓ ډٕجبٖٔز ثب ٍ٭بٔعز  وٺ٦ٍ وَډٓ ي...( وپبر ثٖٕبٍ ډُمٓ إز ٽٍ دٔ اُ سًڅٕي ٹَٕ ىٍ دبلأٚڂبٌ ي سب ُډبن اٵِيىن ثٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅش

ثَهٓ وپبر ي ثپبٍځَْٕ سؼُِٕار ډىبٕت ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى ٽٍ ډشبٕٶبوٍ اٙعپبلار ٵَاياوعٓ وٕعِ ىٍ أعه كعًٌُ ىٍ سًڅٕعيار       

 إٓٶبڅز ٽًٍٚ يػًى ىاٍى.

ډ٢عَ ىٍ  كَاٍر ډٖشٺٕڈ ٹَٕ ثب إشٶبىٌ اُ ٙٮچٍ ي وڂُياٙز ثچىي ډير ٹَٕ ىٍ ىډبْ ثبلااىډبْ سًڅٕي( ىي آٔشڈ اٝچٓ ډوَة ي 

إز . أه ډ٫ً١ً ثب إشٶبىٌ 1ٵَآٔىي ثپبٍځَْٕ ٹَٕ إز. ډشٮبٍٵشَٔه ٕٕٖشڈ ځَډبٔ٘ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ٹَٕ إشٶبىٌ اُ ډپبوِٕڇ ٍيٱه ىاٯ 

اُ ٔټ ٕٕبڃ يا٦ٍٕ ا٭مًډب ٍيٱه ډوًٞٛ(ي ٽىشَڃ ًَٙمىي ىډبْ ٍيٱه ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٙٮچٍ ډٖعشٺٕڈ ثعَ ثيوعٍ ٵچعِْ ډوعِن      

ىز َبْ اڅپشَٔپٓ، آن ٍا ىٍ ىډبْ إشبوياٍى ي ډًٍى وٕعبُ ٽبٍثَىاسوچٕعٍ، اوشٺعبڃ ٹٕعَ ي سًڅٕعي إٓعٶبڅز ي..(       ډَسج٤ ثب ٍيٱه ي ٔب اڅم

ٍٕبويٌ ي وڂٍ ډٕياٍى،ًٍٝر ډٕذٌَٔى. أه ٕٕٖشڈ ډٮمًلا ثًٍٞر ډَٽِْ أب ىٍ ىي ثو٘ ډؼِا( ىٍ ٽبٍهبوٍ َبْ إٓٶبڅز أؼعبى ي  

بن اسٞبڃ ي ځَىٗ ٍيٱه ىاٯ ٍا ثٍ ډلچُبْ ډَسج٤ ثب ٹَٕ  ىٍ ٽچٍٕ ٦ًٕف ثًٕٕچّ ه٣ً٦ ٥َاكٓ ٙيٌ ثًٍٞر ٍٵز ي ثَځٚز ، اډپ

 ىٍ سمبٓ ثب ٹَٕا إشوَ ٔب ډوبُن اٝچٓ ًهٌَٕ،دمذُب ي ه٣ً٦ اوشٺبڃ، ٵلاٽٔ ٽبٍهبوٍ ي...( ٵَاَڈ ډٓ آيٍى.

ىٗ ٍيٱه ىاٯ ٍا ىٍين اْ اډپبن ځَ سبوپَ َبْ كمڄ ٹَٕ وِٕ ډٕجبٖٔز ثٍ ٕٕٖشڈ ډٌٽًٍ ډؼُِ ثًىٌ ي ىٍين سبوپَ ثب ٙجپٍ څًڅٍ 

سبوټ ٵَاَڈ آيٍى. ثَهٓ ىٔڂَ اُ سبوپََبْ كمڄ ٹَٕ هًى ثٍ ٕبډبوّ ځَډبٔ٘ ٍيٱه يډوِن آن ډؼُِ ومٕجبٙىي څٕپه ىٍ ًٍٝر وٕبُ 

اډپبن اسٞبڃ ثٍ دپٕغ ائڄ َٕشَ ٽبٍهبوٍ َبْ إٓٶبڅز ي ځَىٗ ٍيٱه ىاٯ ىٍ سبوپَ ثمى٪عًٍ ٍياوٖعبُْ ٹٕعَ ػُعز سوچٕعٍ ٍا ىاٍا      

                                                        
1 Hot Oil Heatersr 
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َب وِٕ ډٕجبٖٔز أه ٹبثچٕز ٍا ىاٍا ثبٙىي. ډوبُن ًهٌَٕ اٝعچٓ ٽبٍهبوعٍ ىٍ ىي وع٫ً     څٌا سَػٕلبً ٕٕٖشڈ ائڄ َٕشَ ٽبٍهبوٍډٕجبٙىي ، 

ىٍػب ا إشوَ ٹَٕ ( ي ٔب ډوبُن َْٕ ٵچِْ اكياص ډًٕٚوي ٽٍ اػَاْ ډوبُن ىٍػب ىٍ كبڃ كب١َ ثٍ َٕؾ ٭ىًان سًٍٕٝ ومٕڂَىى ي 

ياثَٕ ثٖٕبٍ ئٌْ هًٞٝبً ػُز ځَډبٔ٘ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ي ډلًٍٞ ٽبډڄ ي.. اڅِاڇ هًاَعي ىاٙعز ي   ىٍ ډًاٍى ا٦١َاٍ ي ٹئمٓ اوؼبڇ س

ىًٍٍٝسٕپٍ ثَاْ ًهٌَٕ ٹَٕ اُ إشوَ إشٶبىٌ ځَىى، ىًٔاٍ ي  ٽٴ أه إشوََب ثبٔي ثشىٓ ٔب ثب دًٙ٘ ٕعٕمبوٓ ثعًىٌ ي َٕدًٙعٕيٌ    

 .ىيٌ َب ډلٶ٧ً ثمبويثبٙي سب ٹَٕ ٽبډلاً اُ َؼًڇ ځَى ي ٱجبٍ، ثبٍويځٓ ي ىٔڂَ آلأ

٭بٔٸ ډىبٕت ي ٽبډڄ ډوبُن ي ه٣ً٦ اوشٺبڃ ٹَٕ، ثٍ كياٹڄ ٍٕبوين ډَٖٕ اوشٺبڃ، يػًى ٕٕٖشڈ ي ه٣ً٦ ثَځٚز ٵًٍْ ٹَٕ ي 

سوچٍٕ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ي دمذُب، ثپبٍځَْٕ دمذُبْ ثب سٮياى ي سًان ي ػبومبٔٓ ډشىبٕت، سٮجّٕ ىٍٔـٍ َبْ ثبُىٔي ډىبٕت، سٮجٍٕ ٕعًدبح  

ٽىىيٌ يهَيع ځبُ ، سٮجّٕ ًٕدبح ٽىشَڃ كؼڈ ي ٦ٕق ٹَٕ ډوِن، ډَٖٕ سوچٍٕ ا٦١َاٍْ ، سٮجّٕ ٍَِٕٔ ا٦١َاٍْ ػُز َبْ ٽىشَڃ 

 سوچٍٕ ٹَٕ ثٕ٘ اُ كؼڈ ډوِن ي .... ثَهٓ اُ وپبر ي اڅِاډبر ډَث٣ً ثٍ أه ثو٘ اُ ٽبٍهبوٍ َبْ سًڅٕي إٓٶبڅز ډٕجبٙي. 

ٓ   وچٍٕ ي ًهٌَٕسًػٍ ثٍ اٵِأ٘ كؼڈ ٹَٕ ىٍ اطَ اٵِأ٘ ىډب ىٍ س  -ٕبُْ ٹَٕ ډٕجبٖٔز ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى. اُ ٵَډعًڃ سٺَٔجع

  15.6ىٍ ًٍٝر ىٍ اهشٕبٍ ىاٙشه ٔب إشوَاع كؼڈ ٹَٕ ىٍ ىډبْ   tسؼَثٓ َُٔ ډٕشًان ػُز سومٕه كؼڈ ٹََٕبْ هبڅٜ ىٍ ىډبْ 

أعه ډٺعياٍ ثعب ٭عيى       0.996ٓ ثعٕ٘ اُ  ١َٔت اوٺجبٟ كَاٍسٓ كؼمٓ ٹَٕ إز. اثَاْ ٹََٕبْ ثب ؿڂبڅ Cإشٶبىٌ ومًى ٽٍ ىٍ آن 

 ٵَٟ ډٕڂَىى( 0.00072ي ؿڂبڅٓ ٽمشَ اُ آن  0.00063

  (      )                                              (         3-5ا

 

  
 (: ځَډب٘ٔ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ي ٥َاكٓ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ٹ10َٕ-5ٙپڄا

ىٍػٍ كَاٍر ٹََٕبْ هبڅٜ ىٍ ډوبُن ي څًڅٍ َب ي َىڂبڇ اهشلا٣ ثب ٕىڂياوٍ َب ىٍ ډوچ٣ً ٽه ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز، ثبٔي ثڂًوٍ 

ىٍػعٍ   163اْ سى٪ٕڈ ًٙى ٽٍ ىٍػٍ كَاٍر إٓٶبڅز ثب ىاوٍ ثىيْ دًٕٕشٍ ٽٍ اُ ٽبٍهبوعٍ ثعٍ ٽعبډًٕن سوچٕعٍ ډعٓ ٙعًى َٕـڂعبٌ اُ        

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثبٙي. سبوپََبْ كمعڄ ٹٕعَ ي َمـىعٕه     176ىٍػٍ كَاٍر ٹَٕ وِٕ ٽمشَ اُ ٕبوشٕڂَاى سؼبيُ وىمبٔي ي ىٍ ٭ٕه كبڃ 

ډوبُن ٹَٕ ٽبٍځبٌ ثبٔي ډؼُِ ثٍ كَاٍر ٕىغ ثبٙي. ٔټ كَاٍر ٕىغ ىٍ ٹٖمز سلشبوٓ سبوپَ ي ىٔڂَْ ىٍ ٹٖمز ٵًٹعبوٓ وٞعت   

 بن ثشًان ىٍػٍ كَاٍر ٹَٕ ٍا ٽىشَڃ ومًى. ًٙى. ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز وِٕ ثبٔي كَاٍر ٕىغ ٹَٕ وٞت ًٙى، ث٦ًٍٔپٍ ىٍ ََ ُډ

 تَليذ هخلَط آػفبلتی: -5-6

اُ آوؼب ٽٍ سًڅٕي إٓٶبڅز، ډوچ٣ً ٽَىن ٹَٕ ثب ٕعىڂياوٍ َعبْ ٙپٖعشٍ ي ثعيين ځعَى ي ٱجعبٍ ىٍ ىٍػعٍ كعَاٍر ثعبلا ثعًىٌ،           

 مبٔىي.ٽبٍهبوؼبر إٓٶبڅز ىٍ ثوُٚبْ ډوشچٴ ثب ٥َاكٓ ٵَآٔىي ډٮٕه، وٖجز ثٍ سًڅٕي إٓٶبڅز اٹياڇ ډٓ و
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 ٵَآٔىيَبْ ډًٍى و٪َ ثٍ َٙف ًٔڄ ډٓ ثبٙي:

 ٵَآٔىي ډَث٣ً ثٍ ٕىڂياوٍ َب ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز -1

 ٵَآٔىي ډَسج٤ ثب ػيإبُْ ٵٕچَ ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز -2

 ٵَآٔىي هَيع ىيى ي ځبَُبْ ډًػًى ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز -3

 ٵَآٔىي آډبىٌ ٕبُْ ٹَٕ ي َٕٕ آن ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز -4

 ٽبٍهبوٍ َبْ سًڅٕي إٓٶبڅز اُ څلب٧ ډبَٕز وٞت ثٍ ٍٕ و٫ً : 

 ٽبٍهبوٍ َبْ طبثز 

 ٽبٍهبوٍ َبْ وٕمٍ دَسبثڄ 

  ٽبٍهبوٍ َبْ دَسبثڄ 

سٺٖٕڈ ثىيْ ٙيٌ ٽٍ ثٍ سَسٕت ثَاْ ډٞبٍٳ ثب سىبّ ثبلا ثٍ دبٕٔه ي ډير ُډبن وٕبُ ىٍ ٔټ ډى٦ٺٍ ايڅًٔز ىاٍوي. څٕپه ډجعبوٓ ي  

 ثؼِ كؼڈ ي ٩َٵٕز (ٔپٖبن إز.سٺَٔجب سمبډٓ اػِا آوُب ا

ٽبٍهبوٍ َبْ سًڅٕيْ ثُشَ إز ثڂًوٍ اْ ٥َاكٓ ي ٕبهشٍ ي ډٖشٺَ ًٙوي ٽٍ اډپبن إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق ي ٹَٕ ډوشچٴ ٍا ػُز 

سًڅٕي اوًا٫ ډوشچٴ إٓٶبڅز ا ځَڇ ي وٕمٍ ځَڇ ي َٕى ي ثبُٔبٵز َٕى ي ځَڇ ٽبٍهبوٍ اْ ي...( ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي.ٽبٍهبوٍ َبْ إٓعٶبڅز  

 ځَڇ اُ و٪َ ٵَآٔىي سًڅٕي ثٍ ٍٕ و٫ً ٭ميٌ سٺٖٕڈ ثىيْ ډٕڂَىوي:

 ادبٽشٓ.ډَكچٍ اْ(1ٽبٍهبوٍ َبْ ډىٺ٬٦ 

  ٍ2ٽبٍهبوٍ َبْ دًٕٕش 

 إشًاوٍ اْ( -اثٚپٍ اْ 3ٽبٍهبوٍ َبْ سًاڇ 

سًاڇ وِٕ ثٍ ٍٕ ٽٍ اُ و٪َ ٽٕٶٕز ي ٔپىًاهشٓ ي اډپبن ٽىشَڃ ٽٕٶٕز سًڅٕيار ٽبٍهبوٍ َب ثٍ سَسٕت ٵًٷ ډٕجبٙىي. ٽبٍهبوٍ َبْ 

ىٕشٍ سٺٖٕڈ ثىيْ ٙيٌ ٽٍ سٶبيسُبْ آوُب ٭ميسب ىٍو٫ً يٍيى ي كَاٍر ډٞبڅق ي ډَكچٍ ي ٔب ٍيٗ اٵِيىن هَىٌ إٓٶبڅشُبْ سَإٙيٌ 

 ( ٹبثڄ سمبِٔ إز ډٕجبٙي.13 -5َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ا  (RAP)ٙيٌ

 
 مبْ ٽچٓ اُ ٵَآٔىي سًڅٕي ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ځَڇ ډىٺ٬٦(: و11-5ٙپڄا

                                                        
1
 (bach mix plant) Baching Plant 

2
 Continuos mix plant 

3
 Drum mix plant 
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 (: اوًا٫ ډوشچٴ ٽبٍهبوٍ َبْ إٓٶبڅز ځَڇ ىٍاڇ13-5ٙپڄ ا        (: ثو٘ اٝچٓ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز دًٕٕشٍ   12-5ٙپڄا

ىٍ ٽبٍهبوٍ َبْ ډىٺ٬٦ وِٕ ىٍ سًڅٕيار ػئي ٭مًډب اډپبن إشٶبىٌ اُ ىٍٝي َبْ ډوشچٴ ډعًاى ثبُٔعبٵشٓ هعَىٌ إٓعٶبڅز ىٍ     

٭مًډٕز ثٕٚشَ إشٶبىٌ اُ ٽبٍهبوٍ َبْ ډىٺ٬٦ ي ډٚشَٽبر ٵَايان ثب اوًا٫ ىٔڂعَ ىٍ اىاډعٍ ثعٍ    ٵَآٔىي سًڅٕي ،ٵَاَڈ ډٕجبٙي.ثب سًػٍ ثٍ 

 اهشٞبٍ ثٍ ډٮَٵٓ ي ثٍَٕٓ اػِا ډوشچٴ أه و٫ً ډٕذَىأُڈ.

 
 (: اػِا ٭مًډٓ ٽبٍهبوٍ سًڅٕي إٓٶبڅز ځَڇ ډىٺ14٬٦-5ٙپڄ ا
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 اخضاء وبسخبًِ آػفبلت هٌمغغ: -5-7

 :1: ػيلَّبی ػشد5-7-1

 4ايڅٕه ثو٘ اُ ٽبٍهبوٍ ٕٕچًَب ٔب ثٕىُبْ َٕى إز ٽٍ ثٍ سٮياى ىدًَبْ ډوشچٴ سًڅٕيْ ٕىڀ ٙپىُب اث٦ًٍ ډٮمًڃ كياٹڄ  

ٕعٕچًْ  ٕٕچً( ىاٍاْ ډوِن وڂُياٍْ ډٞبڅق َٕى ډٕجبٙىي ٽٍ ىٍ كٕه سًڅٕي ثًٕٕچٍ څًىٍ اُ ډلعڄ ىدعًْ ډٞعبڅق سٲٌٔعٍ ډٕڂَىوعي.      

بٕت ثب ٩َٵٕز سًڅٕي ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ٽٍ اُ يٍٷ ٵًلاىْ ثٍ ٙپڄ ډوعَي٣ ؿُعبٍځًٗ   ډٞبڅق َٕى ىٍ ٽىبٍ َمئڂَ ثٍ ٩َٵٕز ډشى

وبٹٜ ٕبهشٍ ٙيٌ ي اډپبن اٵِأ٘ ٩َٵٕز ٕٕچًَب اُ ٹٖمز ثبلأٓ آوُب وِٕ ډُٕب ډٓ ثبٙي يػًى ىاٍى ي ډٕجبٖٔز سياثَٕ لاُڇ ىٍ ٭يڇ 

 سياهڄ ډٞبڅق ٍا ىاٙشٍ ثبٙي. 

ي ٹبثڄ سى٪ٕڈ َٕ٭ز  ACچٍٕ ثب ٽىشَڃ سٲٌٍٔ ٵٕيٍ وًاٍْ ثب اڅپشَيډًسًٍ ىيٍ ډشٲَٕ َُٔ ََ ٔټ اُ ٕٕچًَب ٔټ ٕٕٖشڈ ىٍٔـٍ سو

وًاٍ ٵٕيٍَب ثب ٽىشَڃ دشبوًٖٕډشَ اُ اسبٷ ٵَډبن س٤ًٕ ادَاسًٍ ي ٽىشَڃ ىثٓ ىٍٝي سٲٌٍٔ ٥جٸ ٵَډًڃ ٽبٍځبَٓ ي ٥َف إٶبڅز يػعًى  

ب ػييڃ ٭جًٍْ اُ ََ اڅټ( ََ ٔعټ اُ ىدًَعبْ ډٞعبڅق ي َمـىعٕه     . ٹجڄ اُ َٙي٫ ثٍ سًڅٕي ي ثب إشٶبىٌ اُ ومًىاٍ ىاوٍ ثىيْا ٔىاٍى

ومًىاٍ ىاوٍ ثىيْ ٥َف اهشلا٣ وُبٔٓ إٓٶبڅز ي ثب ٍيٗ ٕٮٓ ي ه٦ب ي ٔب كڄ ډٮبىلار كبٝڄ اُ ػيايڃ ىاوٍ ثىيْ ، ىٍٝي لاُڇ اُ 

ي ٔب ډِٕان ثبًُْٙ ىٍٔـٍ َعب   اهشلا٣ ََ ىدً إشوَاع ي ثَ ډجىبْ آن ډلبٕجٍ ډًٕٚى ي َٕ٭ز ٵٕيٍ َبْ َُٔ ىٍٔـٍ ثٕه َبْ َٕى

ثڂًوٍ اْ سى٪ٕڈ ډٓ ځَىى سب سَٽٕت ٽچٓ ډٞبڅق ىٍ هَيػٓ وًاٍ وٺبڅٍ َٕى ثب ىاوٍ ثىيْ إٓٶبڅز ډي و٪عَ س٦عبثٸ ىاٙعشٍ ثبٙعي ي ىٍ     

سًڅٕي إٓٶبڅز ىٍ ډَاكڄ آهَ ٙبَي ٍَِٕٔ ٔټ ٕبِٔ اُ ډٞبڅق ي ٔب ٽمجًى ثَهٓ ٕبِٔ َب ٽٍ ٕجت ٽبَ٘ ٩َٵٕعز سًڅٕعي ٽبٍهبوعٍ    

( ډظبڅٓ اُ ومًىاٍ ىاوٍ ثىيْ  ىٍَٙا٤ٔ هبٛا ٭يڇ يػًى ٕبَِٔبْ ډٚشَٻ ىٍ ََ ىدعً(ٍا وٚعبن   15-5َىى وجبٕٙڈ.ومًىاٍ ٙپڄاډٕڂ

 ډٕيَي.

 
 (: ىٍٝي اُ ََ ٕٕچً ىٍ َٙا٤ٔ أيٌ اڃ اُ و٪َ سًڅٕي ي َٕوي ىٍ ٕىڀ ٙپىُب15-5ٙپڄا

 
 (: ثٕىُبْ َٕى ي ٵٕيٍ َُٔ ثٕىُبْ َٕى16-5ٙپڄا

                                                        
1
 Cold bins 
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 :1ًمبلِ ػشدًَاس  -5-7-2 

وًاٍ وٺبڅٍ اُ لإشٕټ وًاٍْ ثب اڅٕبٵُبٔٓ ډلپڈ ي اوٮ٦بٳ دٌَٔ ٽٍ ثَ ٍيْ ٍيڅٕپُبْ ًٕاٍ ثَ ٙبٕٓ څًڅٍ أٓ ٔب وعبيىاوٓ ٹعَاٍ    

ځَٵشٍ ي س٤ًٕ اڅپشَي ډًسًٍ كَٽز ډٓ ٽىي سٚپٕڄ ٙيٌ إز. ي ثبٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثَ ٍيْ هًى ٍا ػبثؼب ي ډىشٺعڄ ډعٓ ومبٔعي ي ىٍ    

ػُز اوشٺبڃ ډٞبڅق اُ هَيػٓ ډوبُن َٕى ثٍ ىٍأَ ٔب هٚټ ٽه ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ومًوٍ ځٕعَْ اُ  ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز 

 ډٞبڅق َٕى ػُز ٽىشَڃ ىاوٍ ثىيْ ي ىٍٝي ٥ًٍثز ډٞبڅق يٍيىْ ثٍ هٚټ ٽه كبئِ اَمٕز إز.

 :2خـه وي -5-7-3

ىٍأَ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز اُ ٔټ إشًاوٍ ٵعًلاىْ   ىاٍإز. اُ ډُمشَٔه ثوُٚبْ ٽبٍهبوٍ إز ي سبطَٕ ثِٖأٓ ىٍ ٽٕٶٕز إٓٶبڅز 

ىٍػٍ( ثٍَيْ  7ٙپڄ( ػُز ػبثؼبٔٓ ډٞبڅق ٽٍ ثٍ ًٍٝر اٵٺٓ ثب ٕٙت ٽڈ اكييى  Lىي ػياٌٍ ىياٍ ثب سٕٲٍ َبْ ډًٍة ىاهچٓ ا

سپٕعٍ ىاىن   ٙبٕٓ آن وٞت ځَىٔيٌ سٚپٕڄ ٙيٌ إز. ىٍ ډل٤ٕ هبٍػٓ أه إشًاوٍ ډٮمًلاً ىي ٽمَثىي ؿيوٓ ٔعب ٵعًلاىْ ػُعز   

ىٍأَ ثَ ٍيْ ٍيڅٕپُبْ ََُځَى ًٕاٍ ٙيٌ ثَ ٍيْ ٙبٕٓ ٹَاٍ ىاٍى. َڈ ؿىٕه ٔټ ؿَم ىويٌ ثٍِٿ ىٍ ډل٤ٕ هبٍػٓ ىٍأَ ػُز 

اوشٺبڃ وَٕي ثَاْ ثٍ ىيٍان ىٍآيٍىن ىٍأَ وٞت ځَىٔيٌ إز. أه ؿَم ىويٌ ثب ؿَم ىويٌ دٕىًٕن اٽًؿعټ( ډشٞعڄ ثعٍ ځٕعَثپٔ،     

ٸ ٹيٍر ىيٍاوٓ اڅپشَيډًسًٍ ٽٍ ثٍ ځَٕثپٔ ډىشٺڄ ډٓ ځَىى دٔ اُ سٺچٕڄ ىيٍ ي اٵِأ٘ ځٚشبيٍ س٤ًٕ ىٍځَٕ ډٓ ثبٙي ي ثئه ٥َٔ

هٚټ ٽه َب اوًا٫ ثٖٕبٍ ډشٶبيسٓ  ؿَم ىويٌ دٕىًٕن ثٍ ؿَم ىويٌ ٽمَثىيْ ىٍأَ ډىشٺڄ ي ثب٭ض ثٍ ؿَه٘ ىٍآډين ىٍأَ ډٓ ځَىى.

 ٍٕ ي٩ٕٶٍ ٭ميٌ ٍا ىٍ ٽبٍهبوٍ ثٍ اوؼبڇ ډَٕٕبوىي:ٍا ىاٍا ډٕجبٙىي ي ثب إشٶبىٌ اُ اػِاء ي ډچلٺبر هًى 

  180- 150ځَڇ ٽَىن ډٞبڅق ٕىڂٓ سب ىډبْ ډًٍى و٪َ ٥َفا ډٮمًلا كييى) 

 ٓكٌٳ ٽبډڄ ٥ًٍثز اُ ډٞبڅق ٕىڂ 

  َٱجبٍځَْٕ ي كٌٳ ٍِٔىاوٍ َب ي ٵٕچ 

 كٌٳ ډًاى آڅٓ ي.. اكشمبڅٓ ډٞبڅق 

ډشٶبير َمَإشب ثب ٙٮچٍ ي ٭پٔ ػُز ٙٮچٍ ٭مًډٕز ىاٍى . ثو٘ هٚټ ٽه اُ و٪َ ولًٌ يٍيى ډٞبڅق ډٮمًلا ثٍ ىي ٙپڄ 

 ػِء ډُڈ هٚټ ٽه ،ډىج٬ سًڅٕي ځَډبٕز ٽٍ س٤ًٕ ډٚٮڄ سًٍثًػز 

                                                        
1
 Cold Belt conveyor 

2
 Drayer 
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 (: هٚټ ٽه ي ډپبوِٕڇ ځَىٗ ډٞبڅق ي إشًاوٍ 16-5ٙپڄا

ىٍأَ اىٍاڇ( ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ثب سًػٍ ثٍ ٩َٵٕز سًڅٕيْ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ىاٍاْ اثٮبى ا٥ًڃ ي ٹ٦َ( ډشٶبير  ډٓ ثبٙعي ي َعَ   

ؿٍ ٩َٵٕز سًڅٕيْ ٽبٍهبوٍ ثٕٚشَ ثبٙي ثٍ َمبن وٖجز ٹ٦َ ي ٥ًڃ آن وِٕ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. ُائٍ وٞعت ىٍأعَ ثعَ ٍيْ ٙبٕعٓ ي     

ثٍ ٕمز اوشُبْ  ىٍأَ اډلڄ وٞت ډٚٮڄ(  7 ° -8 °څٕي سبطَٕ ىاٍى. ډٮمًلاً ُائٍ ٕٙت ىٍأَ َٕ٭ز ىيٍاوٓ ىٍأَ وِٕ ثَ ٩َٵٕز سً

 ډٓ ثبٙي. RPm 14-11ي َٕ٭ز ىيٍاوٓ آن 

ثب اٵِأ٘ ٕٙت ي َٕ٭ز ىيٍاوٓ ُډبن ٥ٓ ډٖبٵز ٥ًڃ ىٍأَ س٤ًٕ ډٞبڅق ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي ىٍ وشٕؼٍ ٩َٵٕز سًڅٕعي اٵعِأ٘   

ت ي ُډبن ثبٹٓ ډبوين ډٞبڅق ىٍ ىٍأَ، اډپبن ٍٕٕين ىٍػٍ كَاٍر ډٞبڅق ثٍ ىٍػعٍ كعَاٍر   ډٓ ٔبثييڅٓ اُ ٥َٵٓ ثب ٽڈ ٙين ٕٙ

ډ٦چًة ي كٌٳ ثب ډٚپڄ ډًاػٍ هًاَي ٙي ٽٍ لاُڇ إز ٹيٍر كَاٍسٓ ډٚٮڄ اٵِيىٌ ځَىى ي ىٍ وشٕؼٍ وٕبُ ثعٍ ډٚعٮڄ ثعب ثعبُىٌ     

وٍ ي ٹيٍر كَاٍسٓ ډٚٮڄ ډىًٞثٍ ثعَ ٍيْ آن، ُائعٍ   كَاٍسٓ ثبلاسَْ هًاَي ثًى. ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ثب سًػٍ ثٍ ٩َٵٕز سًڅٕيْ ٽبٍهب

 ٕٙت وٞت ىٍأَ ي َٕ٭ز ىيٍاوٓ آن ٽٍ ډٖشٺٕمبً ثَ ُډبن ٹَاٍځَْٕ ډٞبڅق ىٍ ىٍين ىٍأَ سبطَٕ ىاٍى سٮٕٕه ډٓ ځَىى.

ډٓ ثبٙعي ي  ٔپٓ اُ ٭ًاډچٓ ٽٍ ىٍ وڂُياٍْ ىٍأَ ثبٔي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى هىټ ومًىن ىٍأَ ىٍ اوشُبْ ٽبٍ ٍيُاوٍ ٽبٍهبوٍ 

ډٓ ثبٖٔز ثب إشٶبىٌ اُ ىډٕين ًَاْ هبڅٜ ډل٤ٕ س٤ًٕ سًٍثًػز ٽٍ ًٕهز آن ٹ٬٦ ځَىٔيٌ، كَاٍر ىاهچٓ ىٍأَ ٍا ثٍ كييى 

ٍٕبوي ي ثٮي اُ آن وٖجز ثٍ هبډًٗ ومًىن ٽبٍهبوٍ ي ىٍأَ اٹياڇ ومًى أه ٭مڄ ثب٭ض ډٓ ځَىى سب اُ سبة ثَىاٙعشه ي   80-70  

هبډًٗ ومًىن ىٍأَ ىٍ كَاٍسُبْ ثبلا ػچًځَْٕ ثٮمڄ آٔي. ١مىبً اُ ٍيٱىپبٍْ ٽمَثىعيَبْ ؿعيوٓ ي ٔعب    ىٵَډٍ ٙين ىٍأَ ىٍ اطَ 

ٵًلاىْ ډل٤ٕ هبٍػٓ ىٍأَ ٽٍ ثَ ٍيْ ٍيڅٕپُبْ ََُ ځَى سپٍٕ ىاىٌ اوي ي ثٍ كَٽز ىٍ ډٓ آٔىي ػچًځَْٕ ٽَى. َُٔا ٍيٱىٓ ثًىن 

ا٥َاٳ ډل٤ٕ ٽبٍهبوٍ ثَ ٍيْ آوُب ډٓ ځعَىى ي ثب٭عض هعًٍىٌ ٙعين     ٦ٕق ٽمَثىيَب ثب٭ض وٖٚشه ي ؿٖجٕين ځَى ي هبٻ ي ٵٕچَ 

 ٦ٕق سمبٓ ٍيڅٕپُب ي ٽمَثىيَب ډٓ ًٙى.

ػُز ػچًځَْٕ اُ اٵز ي دَر كَاٍسٓ ي ثبلا ثَىن ٍاويډبن كَاٍسٓ، ډٮمًلاً ػياٍ هبٍػٓ ىٍأَ ٍا ثٍ ًٍٝر ىي ػياٌٍ ډعٓ  

 ځَىى. إشٕڄ ثَ ٍيْ آن وٖجز ثٍ أِيڅٍ ومًىن آن اٹياڇ ډٓ ٕبُوي ي ثب إشٶبىٌ اُ ٔټ لأٍ دٚڈ ٍٕٙٚ ي دًٙ٘ يٍٷ ٵًلاىْ

ًٕهز ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕٕٖشڈ ډٚٮڄ ٽبٍهبوٍ اُ اوًا٫ :ځبُ ، وٶز ځبُاځبُيئٕڄ(، وٶز ٽًٌٍاډعبُير( ثعًىٌ ٽعٍ وع٫ً ځعبُْ      

ډٕجبٖٔعز ثعٍ َمعَاٌ     ثيلأڄ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي ٽٕٶٕز ثبلاْ ًٕهز اُ ايڅًٔز ثبلاسَْ ثَهًٍىاٍ إز ي إشٶبىٌ اُ ًٕهشُبْ ډب٬ٔ

سياثَٕ ٽىشَڅٓ هبٛ ًٍٝر دٌَٔى. ًٕهشُبْ ډب٬ٔ ډٚٮڄ اډپبن أؼبى ىيىٌ ىٍ ُډبن ًٕهشه ي ٔب آٱٚشٍ ٙين ډٞبڅق ثٍ ډًاى وٶشٓ 
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َ ىٍ ځَي ډىبٕت ي ٔپٖبن ثعًىن كؼعڈ   ٔ٭مچپَى ډىبٕت ډٚٮڄ ي ىٍاىٍ ًٍٝر ثَيُ اٙپبڃ ًٕهز وبٹٜ ډٚٮڄ ٍا ىٍ دٓ ىاٍى. 

 . ٽه إز يٌ هٚټىثٓ ًَاْ ىډىيٌ ي ډپى

٭مچپَى ىٔڂَ ىٍأَ ثًا٦ٍٕ هٚټ ومًىن ډٞبڅق ٕىڂٓ، كٌٳ ٥ًٍثز، ځَىٗ ډًاى ي سمبٓ ثب ثيوٍ ىٍأَ ي ٕع٦ق ډٞعبڅق   

ىٔڂَ ىٍ ډل٦ٕٓ ثب ػَٔبن ثبلاْ ًَا ػيإبُْ ځَى ي ٱجبٍ ٦ٕلٓ ډٞبڅق ي ډٮچٸ ٙين ىاوٍ َبْ ٍِٔ ي ٵٕچَ ىٍ ډلٶ٪ّ ىٍأَ إز. 

ًَا اُ هٚټ ٽه هبٍع ډًٕٚوي ي ٭ملا ډٞبڅق هَيػٓ ډٕجبٖٔز ٭بٍْ اُ ََ و٫ً ځَى ي ٱجبٍ ي ٵٕچَْ ًٍار ډٮچٸ ثب ػَٔبن ډپىيِ 

ٽه ډٕجبٖٔز ثٍ ياكي ٱجبٍځَْٕ ٽبٍهبوٍ ډىشٺڄ ځَىى. ًٙر هَيػٓ ىٍأَ ډٕجبٖٔعز   ثبٙىي. ًَاْ ځَڇ هبٍع ٙيٌ اُ ياكي هٚټ

ٽه ډٕجبٖٔز ثًٍٞر دًٕٕعشٍ كعَاٍر ٕعىؼٓ     اُ هٚټډؼُِ ثٍ ٕٕٖشڈ اولَاٳ ػَٔبن ػُز ومًوٍ ځَْٕ ثبٙي. ډٞبڅق هَيػٓ 

 ځَىوي سب اُ ډىبٕت ثًىن ځَډبْ ډٞبڅق ا٥مٕىبن كبٝڄ ومًى.

ډٞبڅق هَيػٓ ډٕجبٖٔز ٽبډلاً سمِٕ ي ٭بٍْ اُ ځَى ي ٱجبٍ ي ٵٕچَ ي ٭بٍْ اُ ََ و٫ً دًٙٚٓ اُ ىيىٌ ي ډًاى ًٕهشٓ ثبٙي. ثب 

ٍ ٔټ ٦ٕڄ آة ُلاڃ أه ډٚوٍٞ ٍا ثب ٭يڇ ډٚعبَيِ ٽعبَ٘ ُلاڅٕعز آة ي    آُډبٔٚٓ ٕبىٌ ي ٽبٍځبَٓ ثب ٍٔوشه ثوٚٓ اُ ومًوٍ ى

 ٵٕچڈ وبُٻ ډًاى ٍيٱىٓ ىٍ ٦ٕق آة ډٕشًان ٽىشَڃ ٽَى.  

اْ اُ ډٞبڅق هَيػٓ اُ ىٍأَ ي سيايڇ وڂُياٍْ ومًوٍ ىٍ اُين آُډبٔٚعڂبٌ ي سعًُٔه    ٥ًٍثز ډٞبڅق ثب ٽىشَڃ ٵًٍْ يُن ومًوٍ

اٵز يُوٓ ٝٶَأب ٽمشَ اُ ٔټ ىٍٝي ثٍ ٕجت اكشمبڃ كٌٳ ٽبډڄ ٥ًٍثز سب ٹجڄ اُ دًٙ٘ ډؼيى ٹبثڄ أٍُبثٓ إز ٽٍ ډٕجبٖٔز 

ٹَْٕ ډٞبڅق( ٍا ٙبَي ثبٕٙڈ. ٭يڇ كًٞڃ وشٕؼٍ لاُڇ ىٍ سبډٕه كَاٍر ي ٔب كٌٳ ٥ًٍثز، څعِيڇ اٵعِأ٘ كعَاٍر ډٚعٮڄ ، ئعب      

 ٕٕچًَبْ َٕى ٍا ثعيوجبڃ هًاَعي ىاٙعز.   ٽبَ٘ ٕٙت ىٍأَ ي ٔب َٕ٭ز ىيٍان آن ي ٔب ٽىشَڃ ي ٽبَ٘ ٥ًٍثز ډٞبڅق يٍيىْ ثٍ 

ي ٽىشعَڃ ٭عيڇ اٵعِأ٘ ىډعبْ     ځعَىى   ٕجت سٲَٕٕ هًاٛ ٹَٕ ي ٕوز ٙيځٓ آن ىٍ ياكي ډٕپَٖ ډٓ وِٕ ىډبْ ثبلاْ ډٞبڅق ٕىڂٓ

ډٞبڅق وِٕ اهًٞٝب ىٍ ٵًٞڃ َٕى ٽٍ اكشمبڃ ىاٍى سٮميا ثَهٓ ادَاسًٍَب ثب اٵِأ٘ ىډعبْ ډٞعبڅق ٕعٮٓ ىٍ ػجعَان اٵعز ىډعبْ       

 كٕه اػَا ثَآٔىي( كبئِ اَمٕز إز. إٓٶبڅز ىٍ

 : 1غجبسگيشّب -5-7-4

ځَى ي ٱجبٍ ي ٵٕچَ ًَاْ هبٍع ٙيٌ اُ ىٍأَ س٤ًٕ ٕٕٖشڈ َبْ ٱجبٍځَْٕ اُ ًَا ځَٵشٍ ډًٕٚى ٽٍ ٭علايٌ ثعَ ٍ٭بٔعز ډٖعبئڄ     

إٓٶبڅز ىاٙعشىي  ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي ػچً ځَْٕ اُ آڅًىځٓ ډىب٥ٸ ا٥َاٳ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٵٕچَ اهٌ ٙيٌ ډٚوٞبر لاُڇ ٍا ػُز سًڅٕي 

ډؼيى ىٍ دَيٍٕ سًڅٕي ي ثٍ ٭ىًان ٵٕچَ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى.ډٞبڅق ډٮيوٓ ي ٽًَٓ ډٮمًلا ٵٕچَْ ٭بٍْ اُ ډعًاى ٍٕعٓ ي .. ٍا ىٍ   

دَيٍٕ ٱجبٍ ځَْٕ سٮمٕه ډٕىمبٔىي. َٙا٤ٔ أيٌ اڃ ىٍ ٕٕٖشڈ ٱجبٍځَْٕ ٔټ ډپبوِٕڇ ىي ػِئٓ ٙبډڄ ٔعټ ٕٕٖعشڈ ٱجعبٍځَْٕ ايڅٕعٍ     

ىاوٍ َبْ ىٍٙششَ ي ٵٕچَ َب اډٮمًلا ٕٕپچًوُب( ي ثو٘ ىيڇ ٙبډڄ ٱجبٍځَْٕ ػُز دبٽٖبُْ ٽبډڄ ًَا اٵٕچشَ آثعٓ   ػُز ػيإبُْ

 اْ( إز. ٔب ٵٕچشَ دبٍؿٍ

 : 2ػيىلًَْب -5-7-4-1

ىٍ ځَى ي هبٻ ػيا ٙيٌ اُ ډٞبڅق اُ ٽبوبڃ ثبلاْ ىٍأَ ىٍ اطَ ډپ٘ وبٙٓ اُ اځِيُٵه ثٍ ٕبٔپچًن ٍٵشٍ ي ثب سًػٍ ثٍ ٥َاكٓ 

ىاهڄ ٕبٔپچًن ثٍ كبڅز ځَى ثبى ي ؿَه٘ ىٍآډيٌ ي ًٍار ٕىڂٕه اٵٕچَ( آن ػيا ډٓ ځَىى ي ثٍ ًٍٝر طٺچٓ ثٍ اوشُبْ ٕبٔپچًن ي 

اُ آوؼب وِٕ ثٍ ډوِن ًهٌَٕ ٵٕچَ ٔب ػُز ډَٞٳ ډٖشٺٕڈ ثَ ٍيْ ثبلاثَ ٵٕچَ َيأز ي ىٍ وُبٔز ثٍ ډوعِن ډَث٥ًعٍ ىٍ ثعبلاْ ثعَع     

 ٩َٵٕز ٽبٍهبوٍ ي ًَاْ ډپىيٌ ي ىډىيٌ ٕٕپچًوُب ثًٍٞر سپٓ ي ٔب ډًڅشٓ ٕٕپچًوٓ ثپبٍ ډَٕيوي.. ډشىبٕت ثب اوشٺبڃ ډٓ ٔبثي

                                                        
1
 Dust collector 

2
 Cyclone 
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 (: ٱجبٍځََٕبْ ٕٕپچًوٓاځَىثبىْ(17-5ٙپڄا  

 : 1غجبسگيشّبی تش -5-7-4-2

ثپبٍځَْٕ آة ػُز ػيإبُْ ٱجبٍ اُ ًَاْ هَيػٓ ىٍأَ ٍيٙٓ ٽبډلا ډًطَ ي ډ٦چًة ػُعز دبٽٖعبُْ ٽبډعڄ ًَإعز.      

ه ىٍ أه ٍيٗ ٵٕچَ ډٖشٺٕڈ ډًٍى إشٶبىٌ ډؼيى ٹَاٍ ومٕڂَٕى . آة َمَاٌ ٱجبٍ ثٍ ك١ًـٍ َبْ ًٍٕة ځٌاٍْ ډىشٺڄ ډٕڂَىوعي  څٕپ

             سب دٔ اُ سٍ وٕٚىٓ ًٍٕة ډؼيىا ػُز إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوي.

   
 (: ٱجبٍځَٕ ډ٥ًَة18-5ٙپڄا

 :2غجبسگيش ويؼِ ای -5-7-4-3

أه ٱجبٍځَٕډلٶ٪ٍ أٖز ٵچِْ ٽٍ كبيْ ٽٕٖعٍ   دَٽبٍثَىسَٔه ي ثب ٽٕٶٕز سَٔه ٙپڄ ٱجبٍځَْٕ و٫ً دبٍؿٍ اْ هٚټ إز. 

َبْ ٵَايان دبٍؿٍ اْ ػُز ػيإبُْ ًٍار ځَى ي ٱجبٍ ي ٵٕچَ ثٍ َمَاٌ ًَاْ ځَڇ س٤ًٕ ًَاٽ٘ اډٖشٺَ ىٍ هَيػٓ ٕعبٔچپًن(  

لٶ٪ٍ كبيْ ٽٍٕٖ َبْ دبٍؿٍ اْ ىډٕيٌ ډٓ ًٙى. ي دٔ اُ ٭مچٕبر دبٽٖبُْ، ځَى اُ ىٍأَ ډپ٘ ي دٔ اُ ػيإبُْ ٵٕچَ آن  ثٍ ډ

 ي ٱجبٍ ثٍ ٹٖمز سلشبوٓ ٵٕچشَ ٕٺ٣ً طٺچٓ ومًىٌ ي ثٍ ډوِن ډَث٥ًٍ َيأز ډًٕٚوي.

                                                        
1
 Wet Collector’s   

2 Baghouse 
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 (: ٕٕٖشڈ ٱجبٍځَٕ ثڀ 19ًَٓ-5ٙپڄا

ٍ ثب ٍيٽٚٓ اُ ػعىٔ اڅٕعبٳ ٱٕعَ    ٱلاٳ ٙجپٍ اْ ٵچِْ إز ٽ ََ ٽياڇ اُ ٕشًوُبْ ىاهچٍ ډلٶ٪ٍ اسبٷ ځَى ځَٕ ٙبډڄ  ٔټ 

هًٞٝعٕز   ي ولًٌ سًڅٕي دبٽشُعب ي.. ډٕجبٖٔعز ډٚوٞعبسٓ و٪ٕعَ:     ٔي...ٽٍ اُ و٪َ ػى ثبٵشٍ اْ اُ ػىٔ  آٍاډٕي، ٍٕٙٚ ، دچٓ إشَ

ٓ  ډٺبيډز – ډىبٕت َِٔىٍ - ىياڇ –ډٺبيډز ٽٚٚٓ  -ډٺبيډز ٕٙمٕبٔٓ -ٵٕچشَإًٕن َ  -كَاٍسع ٍا ىاٍا ثبٙعىي ،    اٙعشٮبڃ  ٹبثعڄ  ٱٕع

 ٌ ٙيٌ إز. ٽٍ ډٕجبٖٔز ثًٍٞر ډَست دبٍځٓ ي ثبُ ٙيځٓ ي ..ٍا ٽىشَڃ ومًى. دًٕٙي

ٱجبٍ ي ٵٕچَ ځَٵشٍ ٙيٌ س٤ًٕ دبٽبر ثٍ دبٕٔه اسبٷ ٽٍ ډؼُِ ثٍ ٙبٵز كچِيوٓ ػُز سوچٍٕ ٵٕچَ  ثٍ ثَٕين إز ٍٔوشٍ ډًٕٚوي 

ډٕپىعي ي ىٍ ثعبٌُ َعبْ ُډعبوٓ     ي ػُز ٭يڇ ٽبَ٘ ٹيٍر ډپ٘ ي كؼڈ ٱجبٍځَْٕ ،ٕٕٖشڈ ډٌٽًٍ ثًٍٞر ىي ډَكچعٍ اْ ٭معڄ   

ډشىبٕت ثب ډِٕان ٱجبٍ ډپ٘ ثٍ ىډ٘ سجئڄ ډًٕٚى ي ثًٍٞر ١َثٍ ًَاْ ٭پٔ دبٽز َب ٍا دبٽٖبُْ ډٕپىي. سوچٍٕ سلشعبوٓ ٵٕچعَ ،   

ثيڅٕڄ څِيڇ ًَاثىيْ ٽبډڄ اسبٷ ي ٵٚبٍ ًَاْ ىاهڄ اسبٷ، س٤ًٕ ََٕٙبْ ډوًٞٛ ًٍٝر ډٕڂَٕى ٽعٍ ىٍ ٙعپڄ ُٔعَ ىي وع٫ً آن     

ٌ إز. ٽىشَڃ ًَاْ هَيػٓ ٕٕٖشڈ ٱجبٍځَٕ ي ٽىشَڃ ًَاْ يٍيىْ ا ىډىيٌ ي ډپىيٌ( ثٍ ػُز ا٥مٕىعبن اُ ٕعًهز   وٚبن ىاىٌ ٙي

ثٍ ډوِن ٵٕچعَ   1ٍِٔ ىاوٍ ي ٵٕچَ إشوَاػٓ ىٍ ًٍٝر او٦جبٷ ثب ډٚوٞبر ٵىٓ ثب إشٶبىٌ اُ ثبلاثَ ٵٕچَ ډىبٕت ىٍأَ ډ٦چًثٕز ىاٍى.

 ػُز إشٶبىٌ ىٍسًڅٕي إٓٶبڅز ډىشٺڄ ډًٕٚى ي ىٍٱَٕ أىًٍٞر ثٍ هبٍع ٽبٍهبوٍ ډىشٺڄ ډًٕٚى ي اُ ٵٕچَ ػبٔڂِٔه إشٶبىٌ ډًٕٚى.

 
 (: ډپبوِٕڇ ٽىشَڃ ًَاْ ډٚٮڄ ي ډپىيٌ ي ىٍٔـٍ َبْ ډوًٞٛ سوچٍٕ ٵٕچ20َ-5ٙپڄا

                                                        
1
 filer elevator    (Bucket Elevator)      
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 : 1ثبلاثش گشم -5-7-5

 ټ ثٍ وبڇ ٹبٙٺټ ثَ آن ًٕاٍ ي ىٍ ډلٶ٪ٍ اْ ٵچِْ كَٽز ٍي ثٍ ثبلا ىاٍى.وً٭ٓ ثبلاثَ ُوؼَْٕ ٽٍ ډوبُن ٽًؿ

ٕىڂياوٍ َبْ ىاٯ ٭بٍْ اُ ځَى ي ٱجبٍ اُ ًٙسٕىڀ اهَيػٓ( اوشُبْ ىٍأَ ىاهڄ ٹبٙٺپُبْ اڅًاسًٍ ٍٔوشٍ ي ىٍ ٥عٓ كَٽعز،   

ٹجڄ اُ اڅًاسًٍ ځَڇ ىٍٔـٍ ي ډؼَاْ . ٕىڂياوٍ َب ثٍ ثبلاْ ثَع ٽبٍهبوٍ ډىشٺڄ ي ٕذٔ ثٍ ًٍٝر طٺچٓ ٍيْ َٕويَب سوچٍٕ ډٓ ًٙوي

 ومًوٍ ځَْٕ اُ هَيػٓ هٚټ ٽه  ي ىډبٕىغ ي..سٮجٍٕ ډًٕٚى.

 

 
ٙٓ اُ ثو٘ ثَع ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ډىٺ٬٦ ي َٕويَبْ ځَڇ21-5ٙپڄ ا  (: ثَ

 :2ػشًذّبی گشم -5-7-6

ٍُٔبْ ډٚجټ ٵچعِْ ١عي   َٕويَبْ ځَڇ ٙبډڄ سًٍُٔبْ ډٚجټ ٵچِْ ١ي ٕبٔ٘،  ًٙسٕىڀ ي ٕٕٖشڈ ئجَإًٕن ډٓ ثبٙي. سً

ٕبٔ٘ ثَ إبٓ اوياٌُ ډىبٵٌ ٭جًٍ، ٥جٸ ثىيْ ي ثب ٵبٝچٍ ډٚوٜ ثٍ ًٍٝر ډًاُْ ثَ ٍيْ َٕوي وٞت ٙيٌ اوي ثٍ ٥ًٍٔپٍ سًٍْ 

ٔبىآيٍْ ډٓ ځَىى ٽٍ اوياٌُ ي اثٮعبى ٕعَوي ثعٍ    ثب ډىبٵٌ ثٍِٿ ىٍ ٹٖمز ٵًٹبوٓ ي ثٺٍٕ ثٍ سَسٕت اوياٌُ ثٍ دبٕٔه ؿٕيډبن ٙيٌ إز. 

 ٍهبوٍ ي اوياٌُ ډىبٵٌ سًٍُٔب ثٍ ٥َف اهشلا٣ إٓٶبڅز ثٖشڂٓ ىاٍى.٩َٵٕز ٽب

َىڂبڇ ٵٮبڅٕز ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز، ٕٕٖشڈ ئجٌَ سًٍُٔب ٍا ثٍ څَُٗ ىٍآيٍىٌ ي ٭مڄ سٶپٕټ ي َيأز ٕىڂياوُب ثٍ ډوبُن ډَث٥ًٍ 

ثعَٱڈ   ٕٕٖشڈ ډىشٺعڄ ډعٓ ځعَىى.    اوؼبڇ ډٓ ًٙى ي ىٍ ًٍٝر يػًى ٕىڂياوٍ ډبُاى ٔب ىٍٙز، اُ ًٙسُبْ اوشُبْ سًٍْ َب ثٍ هبٍع

 .ٽىشَڃ ثٍِځشَٔه ٕبِٔ ىٍ ٵَآٔىي ٕىڀ ٙپه َب َٕوي ايڃ ٕجت هَيع ٕىڂياوٍ َبْ ايٍ ٕبِٔ َب ډٕڂَىى

                                                        
1
 Hot Aggrgate elevator 

2
 Hot Aggregate Screening(screen desk) 
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يػًى ډٞبڅق ٽًؿپشَ اُ ٕبِٔ اڅعټ   ډٖبكز، ئجٌَ، ٕٙت ي.. َٕويَبْ ځَڇ ډٕجبٖٔز ډىؼَ ثٍ سٶپٕټ ډىبٕت ډٞبڅق ي ٭يڇ

اوشوبة اثٮبىْ ٕعَويَب  ٽٍ َمڂٓ ٹبثڄ ډلبٕجٍ ي ٔب ٽىشَڃ إز. ډوبُن ځَڇ ځَىى smaller size  ( (carryover) ىٍ ٕٕچًَبْ ځَڇا

ډٕجبٖٔز ډشىبٕت ثب ىاوٍ ثىيْ ٥َف إٓٶبڅز ي كؼڈ ٕٕچًَبْ ځَڇ ي ىاوٍ ثىيْ سًڅٕيْ ٕىڀ ٙپه ي.. ثڂًوٍ اْ اوشوبة ځَىى ٽعٍ  

                                                                                      .كياٹڄ وبَمڂىٓ سٲٌٍٔ ي سوچٍٕ ىٍ ٕٕچًَب أؼبى ځَىى

 :1ػيلَّبی گشم -5-7-7

ډوبُوٓ ٽٍ ََ ٽياڇ َُٔ سًٍْ هبٛ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثٍ ٥ًٍٔپٍ دٔ اُ ػيإبُْ، ٕىڂياوٍ َبْ ىاٯ ثٍ ىاهعڄ آوُعب َعيأز ډعٓ     

اُ ٵَډبن ثٍ ػټ َب إَيٍيڅٕپٓ ٔب دىًډبسٕپٓ( ثبُ ي ٕعىڂياوٍ َعب ثعٍ    ًٙوي ي ىٍ اوشُبْ ثٕه َب وِٕ ىٍٔـٍ سوچٍٕ سٮجٍٕ ٙيٌ ٽٍ دٔ 

ډٺياٍ ډٮٕه ثَ ٍيْ ثبٕپًڃ َيأز ي ثب ٵَډبن ثٮيْ ثٖشٍ ډٓ ًٙى. ډٮمًلاً ىٍ ََ ٽبٍهبوٍ إٓعٶبڅز ؿُعبٍ ثعٕه ځعَڇ ثعب ٩َٵٕعز       

،  ٕىؼ٘ ىٍػعٍ كعَاٍر  ، اسًډبسٕټ ىٍٔـٍ سوچٍٕ آٔشڈ َبٔٓ و٪َٕ: ثيٹز سٶپٕټ ٙيٌ ي ىاٍاْډٕجبٖٔز  ٕٕچًَب ډىبٕت يػًى ىاٍى.

ػُعز    ٕٕٖشڈ َٚياٍ ٽبَ٘ كؼڈ ډٞبڅق ٕٕچً،، ٭بٔٸ دٚڈ ٕىڀ ، ىٍٔـٍ ٔب ډؼَاْ سوچٍٕ ٍَِٕٔ،  ىٍٔـٍ ثبُىٔي ي ومًوٍ ځَْٕ

 كٶ٨ ي ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ثبٙىي.

 
 (: ٕٕچًَبْ ځَڇ ي ٕٕٖشڈ ٕبىٌ َٚياٍ سوچ23ٍٕ-5ٙپڄا

ؿٚمٍ َبْ  ځٓثبُ ٙي. ٽبڅٕجٌَ ومبٔي ډٕجبٖٔز ثب ٽىشَڃ ډيايڇ ٍَِٕٔ اكشمبڅٓ  ي ٔب ٽمجًى ډٞبڅق ٱَٕ َمٖبن ٽبٍهبوٍ ادَاسًٍ  

س٥ّٛٞا٢ ٌشْ ٚ لثُ اص آٖ سـش٘ذٞا٢ ٌـشْ ٔؼٕـٛلا    . َٕويَب وِٕ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىٍ ٍيوي سًڅٕي ډٺياٍ آن سٲَٕٕ ٽىي ډٕجبٖٔز اٝلاف ځَىى

 ٤ُ ٔػاِح س٣ٍٙ دس دستشس خٟت ت٥ِٛذ لشاس ٥ٌشد:تٍٛ٘ٝ ا٢ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٥ٔطٛ٘ذ وٝ تطشح ر

 سَ ٙزىٍ ٔب ډٕچٕمشَ 25 سب 12اُ  ْثىي وٍ، ىا1 ٌٍٙمب ڇځَ ْٕٕچً: ٙزىٍ وٍىا

 ډٕچٕمشَ 12 سب 6اُ  ْثىي وٍ، ىا2 ٌٍٙمب ڇځَ ْٕٕچً: ډش٤ًٕ وٍىا

  ډٕچٕمشَ 6 سب 3اُ   ْثىي وٍ، ىا3 ٌٍٙمب ڇځَ ْٕٕچً : 1ٍِٔ ىاوٍ 

 ډٕچٕمشَ 3 سب ٝٶَاُ  ْثىي وٍ، ىا4 ٌٍٙمب ڇځَ ْ: ٕٕچً 2ٍِٔ ىاوٍ 

 50سعب   40كعييى  1ٕٕچًْٽٍ  اوؼبڇ ډٕڂَىى ٽٍ اوشوبة َٕويَب ي كؼڈ ٕٕچًَبْ ځَڇ اٱَٕ اُ ٕٕچًْ ٵٕچَ( ثئه ًٍٝر ٚ ٤ا

 اىسٮي . ؿىبوـٍاُ ډٞعبڅق ٍا سلًٔعڄ ثڂٕعَى    يىٍٝع  10كييى  4ٕٕچًْ ي 20سب  15،  3 ٕٕچًْي  30سب  25كييى 2 ٕٕچًْىٍٝي ،

 سٍُٕ ځبوٍاػي ْٕٕچً ثبٔي ٵٕچَ ْاثَ َمبوڂًوععٍ ٽععٍ ثٕععبن ٙععي .وٕٖز ُډؼب وُبآ ٳكٌ ،ثبٙي ٕٕچً 4 اُثٕ٘  هبوٍٍٽب ڇځَ ْٕٕچًَب

. ىومً ڃَعععٽىشٍا  بعععوٍَاىڂيعععٕ اٍركَ ػٍىٍ انثشً سب ثبٙي ٕىغ اٍركَ ْىاٍا ثبٔي ٕٶبڅزآ هبوٍٍٽب ڇځَ ُنډوباُ  ٔټ ََ.. ىًٙ

 ٫وًاُ  ثبٔي ٔهُسً ٌٕشڂبى .ىٽَ ْىاٍومًوٍثَ ًُٕڅز ثٍ انثشً ٔپٍٍث٦ً ،ثبٙي  دٌَٔ نډپباثبٖٔشٓ وِٕ هبوٍٍٽب ڇځَ ډٞبڅق ثٍ ٕشَٕٓى

 هبوٍٍٽب. ثبٙي ،ٽىي ډٓ ٔهُسً ٽٍ ٍْشَٔه ثبعع ثٕٚ يعع ٝىٍ ٕڈعو سب ٽظَاكيآن  كٖبٕٕزي  ىٌثً ٵىَ ينثيي  ْا  ٭ٺَثٍ ٔبي  ڃٔؼٕشبى

 .ثبٙي َب وٍإىڂي ي َعٹٕي  ٶبڅشٓعٕآ ٣ًعډوچ اٍرَعك ػٍىٍ ٍٕٓثَي  سٮٕٕه ْاثَ ډوشچٴ َْب  ډبٕىغى ثٍ ډؼُِ ثبٔي ٕٶبڅزآ

                                                        
1
 Hot  Bins 
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  ٍٜاـ ـٔا٤طآصومًوٍ ځَْٕ اٝچٓ ػُز إٍبڃ ثٍ آُډبٔٚڂبٌ ػُز سٮٕٕه ٥َف اهشلا٣ اُ ډلڄ ٕٕچًَبْ ځَڇ اوؼبڇ ډٕڂَىى. ٽعٍ  

 :ٕ٘ا٤ذ ئٝاسا ست٘ظا ٜستٍاد ٤ا فشٔاسوا تٝ ٤شص حضش تٝسا  طختلاا حشـع ا٤حـ٘تٔٛظف است 

 ځبوٍاػي ٍرًٝ ثٍ ٵٕچَي  ِٔي ٍ ډش٤ًٕ ،ٙزىٍ ٕىڂٓ ډٞبڅقاُ  ٔټ ََ ْثىي وٍىا ډىلىٓ -څٴا

 ٵٞڄدىؼڈ ىٍ ٣ډَثً يڃػي ډ٦بثٸ ٹَٕ يْ َب يڃػي فَٙ ثٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق رډبٔٚبآُوشبٔغ  -ة

  ْيعع ثى  ٍعع وىا ٍعع ډٺبٖٔي  ٣شلاعع ها فَع٥ىٍ  ډَٞٵٓ ٵٕچَي  ٍِٔ ،ډش٤ًٕ ،ٙزىٍ َْب وٍإىڂي اُ ٔټ ََ وٓيُ ٝيىٍ -ح
  ٍدٕمبوپب ْىدٕٚىُب ځبٍَٓٽب ْثىي وٍىا بعث ڄعكبٝ

 ٣ډوچً ٽڄ ثٍ وٖجز ٹَٕ ٝيىٍ سَٔه ډىبٕت -ر

 ٌٙي ٌٽًثٕي ٕٶبڅزآ هبڅٓ ْٵ٢ب ٝيىٍ -ص

 (VMAا َب وٍإىڂي هبڅٓ ْٵ٢ب ٝيىٍ -ع

 (VFBا ىًٙ ډٓ دَ ٹَٕ ثب ٽٍ َبٔٓ وٍإىڂي هبڅٓ ْٵ٢ب ٝيىٍ -ؽ

 ڃٙبٍډب ڇٕشلپبا -ف

 ڃٙبٍډب وٍٓيا -م

 ٕىڂٓ ډٞبڅق ٣ډوچً كٺٕٺٓ ٛډوًٞيُن  ډٕبوڂٕه -ى

 ٕىڂٓ ډٞبڅق ٹَٕ ةػٌ ٝيىٍ -ً

 ٍىډً ثَكٖت  ْثىيَب فثَٚ ثُٕىٍ ٹَٕ ثب ف٥َ ٕٶبڅشٓآ ٣ډوچً رهًٕٞٝب ٕبَٔ -ٍ
 ٽىشَڃ ډيايڇ ىٍٔـٍ َبْ سوچٍٕ ٕٕچًَبْ ځَڇ ثٍ ٕجت وٚشٓ ډٞبڅق اڅِاڇ ىاٍى.

 :1ػيؼتن تَصیي -5-7-8

ىٍٔـٍ سوچٍٕ ٽٍ س٤ًٕ ػپُبْ دىًډبسٕپٓ ثِ ي ثٖشٍ ډٓ ځَىوعي.ىٍ ٽبٍهبوعٍ    څًىٕڄ ااوياٌُ ځَٕ يُن(،ډؼمً٭ٍ اْ اُ ډوبُن، 

إٓٶبڅز ډٮمًلاً اُ ٍٕ ثبٕپًڃ ډؼِا ػُز سًُٔه ٹَٕ، ٵٕچَ ي ډٞبڅق إشٶبىٌ ډٓ ًٙى ي ثَ إبٓ ٥َف اهشلا٣، سًُٔه ډٞبڅق اوؼبڇ 

ىٍ ثبلاْ ډوچ٣ً ٽه ثًٍٞر سٶپٕپٓ ډٞبڅق ََ ثٕه ٍا ثَ إبٓ ٥َف ٕٕٖشڈ سًُٔه ٽٍ  ي ٕذٔ ثٍ ىاهڄ ډٕپَٖ سوچٍٕ ډٓ ځَىى.

ثٍ ىي ًٍٝر ډپبوٕپٓ ي ىٔؼٕشبڅٓاڅًىٕڄ(  ي ٍٕ كبڅز ٭مچپَىْ سمبڇ اسًډبسٕټ ي وٕمٍ اسًډبسٕټ  ي ىٕشٓ   ډٕپىي هاهشلا٣  سًُٔ

. ي ٽچٍٕ سًُٔه َب ډٕجبٖٔعز ىٍ  ىىٕٕٖشڈ سًُٔه ډٕجبٖٔز ثًٍٞر ډيايڇ  ثب يُوٍ َبْ إشبوياٍى ٝلز ٕىؼٓ ي ٽبڅٕجٌَ ځَ  إز.

 ( ًٍٝر دٌَٔى. 1 -5كييى ٍياىاٍْ ډؼبُ وٖجز ثٍ ٥َف اهشلا٣ ا٭لاډٓ آُډبٔٚڂبٌ، ډ٦بثٸ ثب ػييڃ ا

 (: كييى ٍياىاٍْ َبْ ډؼبُ ىٍ إٓٔه وبډٍ أَان1 -5ػييڃا

 اندازه الک وا ه قیر درصد رهاداری
 
 

± 8 
ٞا ِها : 

اینچ(و بزرگتر2/1)  میلیمتر 12/5

(4میلیمتر )شماره 47.5اینچ( 8/3) 7 ±  میلیمتر 9/5

 2/36 ٥ّ٥ٕٔتش (ضٕاسٜ 8) ٚ 1/18 ٥ّ٥ٕٔتش(ضٕاسٜ 16) 6 ±
 0/6 ٥ّ٥ٕٔتش ضٕاسٜ 30) ٚ 0/3 ٥ّ٥ٕٔتش (ضٕاسٜ 50) 5 ±
± 4 (100 ٜ  0/15 ٥ّ٥ٕٔتش (ضٕاس

 0/075 ٥ّ٥ٕٔتش (ضٕاسٜ 200) 3 ±

 
 

± 0/5 

٥ٙٝ ل٥ش تٝ ٘سثت ل٥ش ٢سٚاداس   سسا: اتٟ
٢ل٥ش  

ستشآ  
٤ٝسٚ  

 اساس ل٥ش٢
 آستش 0/4 ±

 س٤ٚٝ 0/3 ±

                                                        
1 Weigh Hopper 
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ډٮمًلا ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ ډلٶ٪ّ ايڅٍٕ ډؼُِ ثٍ ٕٕٖشڈ سًُٔه ي ىٍٔـّ سوچٍٕ سلشبوٓ ٔټ ثٍ ٔټ ډشىبٕعت ثعب يُن ډعًٍى وٕعبُ     

    ٍ ٔپجعبٌٍ ىٍ   اىٍٝي ٥َف اهشلا٣ ََ ثٕه ي كؼڈ ََ ثؾ ٽبٍهبوٍ( ٍٔوشٍ ٙيٌ ي ثًٍٞر سؼمٕٮعٓ ي سَػٕلعب اسًډبسٕعټ يُن ي ثع

 (24-5ډوچ٣ً ٽه ياٍى ډًٕٚوي.اٙپڄ

ٕٕٖشڈ سًُٔه ٹَٕ ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ثوُٚبْ ٽىشَڅٓ ٽبٍهبوٍ إز ٽٍ ٭مًډب ىٍ ىيو٫ً سعًُٔه يُوعٓ ي ٕٕٖعشڈ كؼمعٓ ثعَ       

ډپبوِٕڇ كؼمٓ ثَ إبٓ يُن ډوًٞٛ ٹَٕ  دمذبّ ٹَٕ ډٌاة س٤ًٕ وبُڃ ثٍ ډوچ٣ً ٽه اوؼبڇ ډًٕٚى. ىٍ  إبٓ كؼڈ دمذبّ ٹَٕ. ىٍ

٭ٕه ًُٕڅز  ي َٕ٭ز ىٍ اوياٌُ ځَْٕ كؼمٓ ،ثؼِ څِيڇ ٽبڅٕجَإًٕن ي ٽىشَڃ َبْ لاُڇ ،سًػعٍ ثعٍ أؼعبى ه٦عبْ اوعياٌُ ځٕعَْ       

أؼبى ٽٴ ٹَٕ   ،ٍ كَاٍر ٹَٕ ٽٍ ډىؼَ ثٍ سٲَٕٕ كؼڈ ٹَٕ ډًٕٚىكؼمٓ ىٍ ٍٕٕين ثٍ ىٍٝي ٹَٕ ٥َف اهشلا٣ و٪َٕ :   سٲَٕٕار ىٍػ

ثٞعًٍر  ىډعب   ىٍ ثَهٓ اُ ٽبٍهبوٍ َب ٹجڄ اُ دمذبّ ،. وِٕ اُ اَمٕز هبٛ ثَهًٍىاٍ إز ٔب كجبة وبٙٓ اُ يٍيى آة ي ٔب ًَا ي...

ىډعبْ ٹٕعَ ػُعز ثبٍُٕعٓ َعبْ آسعٓ ي..       طجز بثي. اوياٌُ ځَْٕ ي سب ٍٕبوين ىډب ثٍ ىٍػٍ ډجىب ثًٍٞر هًىٽبٍ ىډب سٲَٕٕ ډٕ دًٕٕشٍ

ىٍ اوشُبْ ٽبٍ سًڅٕي ٍيُاوٍ سوچٍٕ ٽبډڄ ي ٖٙشًْٚ ٕٕٖشڈ اوشٺبڃ ي سعًُٔه   .ثًٍٞر ځَاٵٓ دًٕٕشٍ ىٍ ٥ًڃ ٔټ دَيٌّ طجز ډٕڂَىى

  .ډٕجبٖٔز ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى وِٕٽبڅٕجَإًٕن ي اٝلاف وٚز ٹَٕ إز. ي وبُڅُب ي.. اډَْ ډُڈ 

 

 سًُٔه ٱَٕ كؼمٓ ٹَٕ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ(: ٕٕٖشڈ 22-5ٙپڄا

 :1هخلَط وي -5-7-9

ي ثٍ كؼڈ ډشىبٕت ثعب ٩َٵٕعز سًڅٕعيْ ٽبٍهبوعٍ ،      اُ ػىٔ ؿين ١ي ٕبٔ٘ ډوچ٣ً ٽه ا ډٕپَٖ ٔب دبځمٕڄ( اُ ٔټ ډوِن

ػُعز  سٮع٠ًٔ ،  ٹبثڄ ي ډٺبيڇ ٵًلاى ػىٔ ىٍٔـٍ سوچٍٕ ٹبثڄ ٽىشَڃ ، ىي ډلًٍ ؿَهبن هلاٳ َمئڂَ ٽٍ سٮياىْ ثبُي ي دىؼٍ اُ

ډٕپٔ ي سًڅٕي إٓٶبڅز ثَ ٍيْ آوُب وٞت ٙيٌ ، سٚپٕڄ ځَىٔيٌ إز . كؼڈ ډوِن ډوچ٣ً ٽه ي آٔشڈ ُډبن اهشلا٣ سٮٕٕه ٽىىعيٌ  

ٽمشَٔه ُډبن ډمپه ػُز دًٙ٘ ٽبډڄ ډٞبڅق ٕىڂٓ ثب ٹَٕ ئپىًاهشٓ ٽبډعڄ ډوچع٣ً    ٩َٵٕز إمٓ ٽبٍهبوٍ إز.ُډبن اهشلا٣

  .ي ىٍٙز ىاوٍ ُډبوجَ سَ هًاَي ثًى(إز ا دًٙ٘ ډٞبڅق ثب اٵِأ٘ ٕبِٔ ي ىٍٝ

                                                        
1
 Pugmill 
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 (: ډوچ٣ً ٽه ي كؼڈ ډىبٕت اهشلا25٣-5ٙپڄا

طبوٕعٍ ا ډشىبٕعت ثعب     30اڅٓ  25ډٞبڅق يٍيىْ ثٍ ډوچ٣ً ٽه إىڂياوٍ، ٵٕچَ ي ٹَٕ( سًُٔه ٙيٌ ثَاثَ ٥َف إٓٶبڅشٓ ، ثٍ ډير 

ډلًٞڃ( س٤ًٕ ثبُي ي دىؼٍ َبْ وٞت ٙعيٌ   و٫ً إٶبڅز سًڅٕيْ ي ػىٔ ډٞبڅق ي ٹَٕ ثٍ ٕجت دًٙ٘ ٽبډڄ ډٞبڅق ي ٔپىًاهشٓ

ډوچ٣ً ٙيٌ ي إٓٶبڅشٓ َمڂه ي ٔپىًاهز سًڅٕي ډٓ  "ثَ ٍيْ ٙبٵز َبْ ځَىان ډٕپَٖ ٽٍ هلاٳ ػُز َمئڂَډٓ ؿَهىي ٽبډلا

ځَىى ي ٕذٔ ثب ثبُ ٙين ىٍٔـٍ َُٔ ډٕپَٖ س٤ًٕ ػپُبْ دىًډبسٕپٓ ، إٓٶبڅز سًڅٕيْ ثٍ ىاهڄ ٕٕچًْ ًهٌَٕ إٓٶبڅز سوچٍٕ ډعٓ  

ىى . كؼڈ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٹَٕ ډٕجبٖٔز ثڂًوٍ اْ سى٪ٕڈ ي ثًٍٞر ؿٚمٓ اٝلاف ځَىى ،ٽٍ ٹبٙٺپُب ډمبٓ ثعب ٕع٦ق ډوچع٣ً    ځَ

اٵعِأ٘ ي ٔعب ٽعبَ٘ ډٕعِان     كَٽز ٽىىي ي وٍ ٽبډلا ډيٵًن ي وٍ ٽبډلا ثَٕين ُىٌ اُ ډوچ٣ً ىٍ ُډبن اهشلا٣ ٹبثڄ ډٚبَيٌ ثبٙعىي.  

 . ٭يڇ اهشلاڃ ډىبٕت ډٕڂَىى ٽه ٕجت ډوچ٣ً ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٦ٕق أيٌ اڃ ىٍ ډوچ٣ً

ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ ډُڈ ىٍ سًڅٕي إٓٶبڅز َمڂه ي ٔپىًاهز ٕبڅڈ ثًىن ثبُيَب ي دىؼٍ َبْ ډىًٞثٍ ىٍ ډٕپَٖ ډٓ ثبٙي. ثب سًػعٍ  

ىٍ ًٍٝر ياٍى آډين هٖبٍر ي ٵَٕبٔ٘ ثٕ٘ اُ كي ثبُي ي دىؼعٍ َعب، ٭معڄ اهعشلا٣      ثٍ ىٍ ډٮَٟ ٕبٔ٘ ثًىن ثبُي ي دىؼٍ َب، 

ز سًڅٕيْ ثٍ هًثٓ اوؼبڇ وذٌَٔٵشٍ ي إٓٶبڅز اُ َمڂىٓ ي ٔپىًاهشٓ هبٍع ډٓ ځَىى. څٌا لاُڇ إز ثٍ ًٍٝر ډَست ىٍ دبٔبن إٓٶبڅ

ٽبٍ ٍيُاوٍ وٖجز ثٍ ثبُىٔي ي١ٮٕز ٹ٦ٮبر ىاهچٓ ډٕپَٖ ثٍ هًٞٛ ثبُي ي دىؼٍ َب اٹياڇ ځَىى. َمـىٕه هٚز َبْ وٞت ٙيٌ 

٪ز ډٓ ومبٔي ثبٔي ثٍ ًٍٝر ډَست ي ىيٌٍ أٓ ثبُىٔي ځعَىى ي ىٍ ٝعًٍر ياٍى آډعين    ىٍ ػياٍ ىاهچٓ ډٕپَٖ ٽٍ اُ ثيوٍ آن ډلبٵ

 هٖبٍر وٖجز ثٍ سٮ٠ًٔ آوُب اٹياڇ ځَىى.ډٮمًلا ىٍ ُډبوجىيْ اهشلا٣ ي سًڅٕي إٓٶبڅز ثبٌُ َبْ َُٔ ٍا هًإَڈ ىاٙز:

ٹَٕ ډوچ٣ً ٽه ٭معڄ ډٕپىعيا ُډعبن    طبوٍٕ ثيين اٵِيىن  5سب  2ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٵٕچَ ثٍ ىاهڄ ډوچ٣ً ٽه ٍٔوشٍ ٙيٌ ي ثمير 

طبوٍٕ وِٕ َمِډبن  10سب  5ن إذَْ ٹَٕ ډٌاة ثٍ ىٍين ډوچ٣ً ٽه ىٍ كبڃ ٽبٍ آٱبُ ډٕڂَىى ډٮمًلا كييىآاهشلا٣ هٚټ( ي دٔ اُ 

سب  27ثٕه ثب اهشلا٣، ٹَٕ ثٍ ډوچ٣ً ٽه ا١بٵٍ ډًٕٚى. ٽڄ ُډبن اهشلا٣ سَ ااُ آٱبُ اٵِيىن ٹَٕ سب ثبُ ٙين ىٍٔـٍ سوچٍٕ(وِٕ ډٮمًلا  

طبوٍٕ وِٕ ثبُ ي ثٖشٍ ٙين  ىٍٔـٍ سوچٍٕ ي هَيع إٓٶبڅز اُ ډوچ٣ً ٽه ُډبن وٕبُ ىاٍى . َمِډعبن ثعب    7سب  5طبوٍٕ إز. ي سٺَٔجب  35

٭مڄ َمِىن ډٮمًلا ٽبٍ سًُٔه ډٞبڅق ٕىڂٓ ثبٽز ثٮيْ اوؼبڇ ډٕذٌَٔى ي ٭ملا ثڂًوٍ اْ ٽبٍهبوٍ سى٪عٕڈ ډٕڂعَىى ٽعٍ ثعٍ ډلع٠      

 ٍ ٙيٌ ي ثٖشٍ ٙين ىٍٔـٍ َب ډٞبڅق ػئي سوچٍٕ ځَىى.  سوچٍٕ ډوچ٣ً ٕبهش

أه ُډبوُب ي سىبّ ډوچ٣ً ٽه ٩َٵٕز إمٓ ٽبٍهبوٍ ٍا ػُز أه إٓٶبڅز سٮٕٕه ډٕپىي. ٭ًاډچٓ ؿعًن ٵَٕعًىځٓ ٹبٙعٺپُبْ    

ْ ځعَڇ ،  َمِن، ٭مچپَى وبډىبٕت ػټ َبْ دىًډبسٕټ ىٍٔـٍ َب ، ٽبَ٘ َٕ٭ز ىيٍان ٹبٙٺپُب، سٲٌٔعٍ وبٽعبٵٓ ډٞعبڅق ىٍ ثٕىُعب    

ځَٵشڂٓ وبُڅُب ي ٔب ٽبَ٘ سًان دمخ ٹَٕ، هَيع اُكبڅز اسًډبسٕټ ٕٕٖشڈ سًُٔه ي سًڅٕي س٤ًٕ ادَاسًٍا اڅجشٍ وٍ ػُز ٽبَ٘ ُډبن 

اهشلا٣(، ٭يڇ كمڄ ي سوچٍٕ ډوِن ًهٌَٕ إٓٶبڅز ، ٽبَ٘ ىډبْ ډٞبڅق يٹَٕ ي ... ٕجت ٽبَ٘ ٩َٵٕز سًڅٕي ډٕڂَىى. َمبوڂًوٍ ٽٍ 

ًٙع٘ ٽبډعڄ ډٞعبڅق ثعب ٹٕعَ ُډعبن ثُٕىعٍ اهعشلا٣ ٍا ډٚعوٜ ډٕپىعي ،ٽعٍ أعه ُډعبن ثعب ٍيٗ ٕعٮٓ ي                ًٽَ ٙي كياٹڄ ُډبن د
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دٔ اُ اڅټ إٓٶبڅز سًڅٕيْ ي ډٚبَيٌ ؿٚمٓ ىٍٙز ىاوٍ َب ىٍ َُٔ وًٍ ٙئي ٹبثڄ أٍُبثٓ إز .اٵِأ٘  (AASHTO T195)ه٦ب

 ٣ وپَىٌ يثٮ٢ب وشٕؼٍ ٭پٔ هًاَي ىاٙز. ُډبن اهشلا٣ وِٕ ١مه ٽبَ٘ ثٌَُ يٍْ ٽبٍهبوٍ ٽمپٓ ثٍ اٵِأ٘ ٽٕٶٕز ډوچً

 ، ثبسگيشی ،حول:1هخضى رخيشُ آػفبلت -5-7-11

سوچٍٕ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ سًڅٕيْ ثٍ ىي ًٍٝر ىٍ ٽبٍهبوٍ اوؼبڇ ډٕڂَىى. سوچٍٕ إٓٶبڅز سًڅٕيْ ٔعب ډٖعشٺٕمب ىٍ ٽعبډًٕن كمعڄ     

 ٶبڅز سوچٍٕ ډٕڂَىى.إٓٶبڅز ًٍٝر ډٕڂَٕى ي ٔب ثًٕٕچٍ ثبلاثَ ډوچ٣ً ځَڇ ىٍين ٕٕچًَبْ ًهٌَٕ إٓ

ډُمشَٔه ؿبڅ٘ ىٍ ُډبن  سوچٍٕ إٓٶبڅز ډٚپڄ ػيأٓ ىٍٙز ىاوٍ َبْ ډوچ٣ً سًڅٕيْ إز ٽٍ ىٍ ولًٌ سوچٍٕ ثٍ ٽعبډًٕن ي  

اځَ سمبډٓ إٓٶبڅز ثٍ ٔپجبٌٍ ىٍ ډَٽِ ٽبډًٕن ٍٔوشٍ ًٙى، إٓٶبڅز ثعٍ ٙعپڄ   ٕٕچً ډٕجبٖٔز اُ ٍيُٙب ي وپبر هبٛ إشٶبىٌ ومًى.

٤ٕ ٽبډًٕن ىٍ ډٓ أي يثٍ سج٬ آن، ًٍار ىٍٙز ىاوٍ ثٍ ٕمز ىًٔاٌٍ ٽبډًٕن َٕهًٍىٌ ي ػياٙعيځٓ ٍم  ي٥ٓ ىٍ يَډو كؼڈٔټ 

ٓ  ٽعبډًٕن  ٽٴ ډوشچٴ وٺب٣ ي ډٺب٬٥  ډٓ ىَي. ٥َٔٺٍ ٝلٕق ثبٍځَْٕ ٽبډًٕن، ثبٍځَْٕ ىٍ ؿىئه ډَكچٍ ثٍ ًٍٝر ٽذٍ ٽٍ ىٍ  ډع

ٍ  ډَٽِ ىٍ ًٙى، ځَْٕ ثبٍ ٽبډًٕن ىٍ ثبٔي ٽٍ إٓٶبڅشٓ ٽڄ يُن ٝي ىٍ 40 كييى اثشيا ىٍ ٽبډًٕوُب و٫ً أه ځَْٕ ثبٍ ثَاْ. ثبٙي  وٕمع

 ي  ٍ ٝي إٓٶبڅز ىٍ ډَٽِ وٕمٍ ٭ٺجعٓ ٽعبډًٕن  ى 40 ي ٽَىٌ كَٽز كَٽز ػچً ثٍ ٽمٓ ٽبډًٕن ٕذٔ ٙيٌ، ٍٔوشٍ ٽبډًٕن ػچًٔٓ

 ىي ثٕه ي ٽبډًٕن ډَٽِ ىٍ إٓٶبڅز ډبويٌ ثبٹٓ ىٍٝي 20 ي ٽَىٌ كَٽز ٭ٺت ثٍ ٽبډًٕن ٕذٔ ٙيٌ، ٍٔوشٍ ٽبډًٕن اوشُبْ ثٍ وِىٔټ

 .ًٙى ٍٔوشٍ ػچًٔٓ ي ٭ٺجٓ سًىٌ

ٍ اوشُب سب سَسٕت ثٍ ي ٙيٌ  يػٍ وجبٔي اُ ػچًْ ٽبډًٕن َٙي٫ ٍٔوشه إٓٶبڅز ثٍ ًٍٝر ٽذٍ ثٍ َٕؾ ي. أعه  ٔبثع   ْ ٽبډًٕن اىاډع

 ځًوٍ ثبٍځَْٕ ٕجت ډٓ ًٙى ػياٙيځٓ اٵِأ٘ ٔبثي

بٖٔز ثب آة آَټ أټ كؼڈ آَټ ٍٕ كؼڈ آة( ٽبډلاً سمِٕ ي آٱٚشٍ ٙعًى ي اُ  َبْ ٽبډًٕن ډٕج ٹجڄ اُ سوچٍٕ إٓٶبڅز ػياٌٍ

ثپبٍځَْٕ ََ و٫ً كلاڃ وٶشٓ ػُز آٱٚشٍ ومًىن ي سمِٕ ٽَىن سمبډٓ ػياٌٍ ډَسج٤ ثب إٓٶبڅزاٽبډًٕن، ٱچ٦پُب، اثعِاٍ دوع٘ ي..(   

ب اُ اٵز ىډعب ػچعًځَْٕ ځعَىى. اٵعِأ٘     اػشىبة ځَىى. ٽبډًٕوُبْ كمڄ ډٕجبٖٔز ىاٍاْ دًٙ٘ ډىبٕت ي ػياٌٍ َبْ ٭بٔٸ ثبٙىي س

   ډٖبٵز كمڄ ي ډبويځبٍْ ىٍ ٽبډًٕن ٕجت ٽبَ٘ ىډب ي سٍ وٕٚىٓ ي َُپٚٓ ٹَٕ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ډٕڂَىى.ا كياٽظَ اٵز ىډب 
ي    

 ٽٕچًډشَ إز(.  70ىٹٕٺٍ ي كياٽظَ ډٖبٵز كمڄ  45كياٽظَ ُډبن 

 
 سوچٍٕ ثٍ ٕٕچً(: ٕٕچًَبْ ًهٌَٕ إٶبڅز ي ولًِ ٝلٕق 26-5ٙپڄا

إٓعٶبڅز سًڅٕعيْ ٍا ثعٍ ٕعٕچًَبْ  ډوچع٣ً       ډوچع٣ً ٽعه،  ( دٔ اُ ثبُ ٙين ىٍٔـٍ َبْ conveying deviceثبلاثَ ډوچ٣ً ا 

ٽبٍهبوٍ َعبْ ىاٍاْ أعه   .إٓٶبڅز ډىشٺڄ ډٕپىي .ډُمشَٔه ډ٫ً١ً ٭يڇ ػياٙيځٓ ىٍ ىاوٍ ثىيْ ډوچ٣ً ي كٶ٨ ىٍػٍ كَاٍر إز

سًػٍ ثٍ ولعًِ اوشٺعبڃ   هًاَىي ىاٙز ي ډٚپڄ كمڄ ي ٽبډًٕن ډپبوِٕڇ سًڅٕي ٍا ډوشڄ ومٕپىي. ٕٕٖشڈ ثب ٩َٵٕز ډىبٕت اډپبن سًڅٕي
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َمڂه إٓٶبڅز ثٍ ىاهڄ ٕٕچً َب ي ٭بٔٸ ثًىن ٕٕچًَب ػُز كٶ٨ كعَاٍر ، ًَاثىعي ثعًىن ىٍٔـعٍ َعبْ سلشعبوٓ ي ىٍٔـعٍ يٍيى        

ثٕ٘ اُ كي ډؼبُ إٓٶبڅز ػُز َُپع٘ وٚعين   ډوچ٣ً ثٍ ٕٕچً ػُز ػچًځَْٕ اُ ػَٔبن ًَا ىاهڄ ډوچ٣ً سًڅٕيْ، ٭يڇ اوش٪بٍ 

ي... وپبسٓ إز ٽٍ ىٍ ٕٕچًَبْ ًهٌَٕ إٓٶبڅشٓ ډٕجبٖٔز ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى. إشٶبىٌ اُ ٔټ ثبٽز يإع٦ٍ دعٔ اُ هعَيع     1ٹَٕ

 إٶبڅز اُ ثبلاثَ إٓٶبڅز ي ٹجڄ اُ ٍٔوشه ىٍ ٕٕچً ثٍ كٶ٨ ىاوٍ ثىيْ ٽمټ ډٕپىي.

 2اتبق وٌتشل -5-7-11

ډپبن ي ػبٔڂبَٕٖز ثَاْ إشٺَاٍ ىٕشڂبَُب ي اىيار ٽىشَڅٓ ٽبٍهبوٍ ث٦ًٍٔپٍ ادَاسًٍ ىٍ أعه ډپعبن ثعَ دَيٕعٍ سًڅٕعي       

إٓٶبڅز اُ اثشيا سب اوشُب اٝٶَ سب ٝي( اَٙاٳ، و٪بٍر ي ٽىشَڃ ىاٙشٍ ثبٙي ي ډٮمًلاً اُ اسبٷ ٵچِْ ؿٖجٕيٌ ثٍ ٽبٍهبوٍ ٔعب ثعب ٵبٝعچٍ    

ثچًَبْ ٵَډبن ا٭ڈ اُ اڅپشَٔپٓ ي اڅپشَيوٕپٓ ي ډچِيډبر ىٔڂَ ٽىشَڅٓ ىٍ آوؼب وِٕ وٞت َٖعشىي.  اويٻ سٚپٕڄ ٙيٌ إز ٽٍ ٽچٍٕ سب

ادَاسًٍ ډٓ سًاوي ثب إشٶبىٌ اُ اډپبوبر ډًػًى ي ٝييٍ ٵَډبوُبْ ىٕشٓ، وٕمٍ اسًډبسٕټ، اسًډبسٕعټ ي ٔعب ًَٙعمىي ٽبٍهبوعٍ ٍا اىاٌٍ     

ي ٔپىًاهز ثَاثَ ٥َف إٶبڅشٓ ثب ىٍػعٍ كعَاٍر ډىبٕعت ( اُ ٽبٍهبوعٍ     ومبٔي سب هَيػٓ ډ٦چًة ي ډًٍى اوش٪بٍ ا إٓٶبڅز َمڂه 

 ډلٺٸ ځَىى. 

 
 (: ٽبثٕه ٽىشَڃ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز27-5ٙپڄا

 : 3فلاػه ليش -5-7-12

ٵلإټ ٹَٕ ي٩ٕٶٍ ډُمٓ ىٍ كٶ٨ ٽٕٶٕز ٹَٕ ي سى٪ٕڈ كَاٍر ي وُبٔشب كٶ٨ ٽٕٶٕز إٓٶبڅز سًڅٕيْ أٶب ډٕپىعي.ډٮمًلاً ٹٕعَ اُ   

سبوټ ٔب إشوَ(، ثٍ ًٍٝر طٺچٓ ٔب دمذبّ ٍآَ ٵلإټ ٙيٌ ي س٤ًٕ ٍيٱه ىاٱٓ ٽٍ اُ ىاهڄ څًڅٍ َبْ ډعبٍدٕؾ ډعٓ   ډلڄ ًهٌَٕ ا

ځٌٍى ىډبْ ٹَٕ ثٍ كي ډ٦چًة ػُز سًڅٕي إٓٶبڅز ډٓ ٍٕي. ٕذٔ س٤ًٕ دمخ ٽًدچٍ ٙيٌ ثٍ اڅپشَيډًسًٍ، ٹٕعَ ىاٯ ٙعيٌ ثعٍ ٕعٍ     

 ٔه ډَث٥ًٍ ػُز ډَٞٳ َيأز ډٓ ًٙى.ٍآَ ٹبثڄ ٽىشَڃ ثبلاْ ثَع ي ىٍ وُبٔز ثٍ ډوِن سًُ

(RAP)هخضى رخيشُ خشدُ آػفبلت -5-6-13
4: 

َبْ إٓٶبڅز ثٍ ػُز ثبُٔبٵز هَىٌ إٓٶبڅشُب ي ٽمټ ثعٍ ډٖعبئڄ ُٖٔعز     َبْ ػئي اډپبن إشٶبىٌ اُ سَاٍٙ ىٍ اٱچت ٽبٍهبوٍ

َبْ ثبُٔبٵز ٽبډڄ وٕعِ يػعً ىاٍى څعٕپه ىٍ     ډل٦ٕٓ ي ٽبَ٘ إشٶبىٌ اُ ډٮبىن ي َِٔىٍ سمبڇ ٙيٌ إٓٶبڅز يػًى ىاٍى. اڅجشٍ ٽبٍهبوٍ
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ىٺ٬٦ ي دًٕٕشٍ ي ىٍاڇ اډپبن ػبٔڂِٔىٓ ثوٚٓ اُ ډٞبڅق ػئي ي ٹَٕ ثعب هعَىٌ إٓعٶبڅز ٵعَاَڈ     ٽبٍهبوٍ َبْ إٶبڅز ځَڇ ا٭ڈ اُ ډ

  ډٕجبٙي.

 سَاٍٙ َبْ إٓٶبڅز ىٍ ٽبٍهبوٍ َبْ ډىٺ٬٦  ىٍ ٍٕ ثو٘: اثشياْ ثبلاثَ ځَڇ  ي ثبلاْ َٕويَبْ ځَڇ  ي ډٖشٺٕڈ ىٍ ډوچ٣ً ٽه

بىٌ اُ سَاٍٙ َبْ إٓٶبڅز اډپبن اٵِيىن َٕى سَاٍٙ َب ثٍ ډَاكعڄ سًڅٕعي   ثٍ ډَاكڄ سًڅٕي ا١بٵٍ ډًٕٚوي ثب سًػٍ ثٍ ىٍٝي دبٕٔه إشٶ

يػًى ىاٍى ي ډٕشًان اُ يٍيى سَاٍٙ َب ثٍ هٚټ ٽه ي كَاٍر آوُب اػشىبة ځَىى ي َٝٵب ىٍ سمبٓ ثب ډٞعبڅق ځعَڇ ىډعبْ آن ثعبلا     

ډٞبڅق َٕى ډٕجبٖٔز ىډبْ دوعز ډٞعبڅق   ډَٕيى اث٦ًٍ ډٚبثٍ ػُز ٵٕچَ وِٕ أه اډپبن يػًى ىاٍى( څٕپه ډشىبٕت ثب ىٍٝي اٵِيىن 

( ( . ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ډٕجبٖٔز سمِٕ ي ٭بٍْ اُ ٱجبٍ ي ثيين ٥ًٍثعز ثبٙعىي  ي   2-5ػئي ٍا اٵِأ٘ ىاى. ا ػييڃ دٕٚىُبىْا

   َ اٙعٍ  ا٥مٕىبن كبٝڄ ځَىى ٽٍ ىٍ ٥ًڃ سًڅٕي ډٚوٞبر ي ىاوٍ ثىيْ آن طبثز ډبويٌ ي سٲَْٕٕ ىٍ آن أؼعبى وڂَىى..١عمىب اٵعِيىن س

 إٓٶبڅشٓ ډٕجبٖٔز اُ اثشيا ثٍ َمَاٌ ومًوٍ ځَْٕ س٤ًٕ آُ ډبٔٚڂبٌ ىٍ ٥َف اهشلا٣ إٓٶبڅز ىٔيٌ ٙيٌ ثبٙي.

 ثبصسػی ٍ وٌتشل تَليذ: -5-8

ٽچٍٕ اػِاء ي ٭ىبَٝ اٝچٓ ي ٵَ٭ٓ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ، كياٹڄ ٔټ َٶشٍ ٹجڄ اَُٙي٫ ٭مچٕبر إٶبڅشٓ ي ٕذٔ ٍيُاوٍ ىٍ كعٕه  

٤ ىٕشڂبٌ و٪بٍر ډًٍى ثبٍُٕٓ ي ٽىشَڃ ىٹٕٸ ٹَاٍ ځَٕى سب ََ ځًوٍ وٺٜ ، ٽمجًى ي ٔب ٭يڇ او٦جعبٷ ٭مچپعَى   سًڅٕي ثبٔي ډٖشمَ سًٕ

آٙشً ثٍ  T172اٙشً ي َٙا٤ٔ ډَٚيكٍ ىٍ أه ٵٞڄ ، اٝلاف ًٙى . ولًٌ ثبٍُٕٓ ثبٔي ثٍ ٍيٗ  M156ََ ٔټ اُ آوُب ثب ډٚوٞبر 

 ى سًٞٔت ىٕشڂبٌ و٪بٍر ٹَاٍ ځَٕى : ٭مڄ آډيٌ ي اػِاء ي ٭ًاډڄ َُٔ ىٹٕٺبً ثبُثٕىٓ ي ډًٍ

 اڅٴ: ٕٕچًَبْ َٕى ي سٖمٍ وٺبڅٍ َبْ ٍاث٤ 

 ة: ياكي هٚټ ٽىىيٌ ي ٕٕٖشڈ اوشٺبڃ ډٞبڅق ځَڇ ثٍ َٕويَب 

 ح: َٕويَب 

 ر: ٕٕچًَبْ ځَڇ ي څًڅٍ َبْ ٍَِٕٔ

 ص: ٕٕچًْ ٵٕچَ ٕٕٖشڈ اوشٺبڃ ٵٕچَ 

 ع: كَاٍر ٕىؼُبْ ٹَٕ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ 

 ٲٌٍٔ ٹَٕ ي څًڅٍ َبْ ٍاث٤ ، ي ٍيٗ ځَڇ ٽَىن ٹَٕ ؽ: ډوبُن ًهٌَٕ ي س

 ف: ٹذبوُبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ، ٵٕچَ ي ٹَٕ 

 م: ډلٶ٪ٍ سًُٔه

 ى: ياكي ډوچ٣ً ٽىىيٌ ي ډير ُډبن اهشلا٣ 

 ً: ا٥بٷ ٵَډبن ډَٽِْ ٽبٍهبوٍ ي سؼِٕار ٽىشَڃ ٽىىيٌ آن .
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 ىٍٝيْ سَاٍٙ َٕى(: ومًوٍ اْ اُ دٕٚىُبى ىډبْ ډٞبڅق ػئي ػُز اٵِيىن 2-5ػييڃا

 

ػُز أٍُبثٓ ي ٽىشَڃ ٭مچپَىْ ډؼمً٭ٍ سًڅٕي ٙه ي ډبٍٕ ي ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ٵَډُبْ ثبُثٕىٓ ثٍ َٙف ًٔڄ سٍُٕ ٽٍ ډٕشًاوعي  

 ډًٍى إشٶبىٌ ډُىيٓ وب٩َ ٔب ډٚبيٍ دَيٌّ ي ٔب ثبٍُٓ ٵىٓ ػُز ثبُىٔي ي أٍُبثٓ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى.

 

 

 

 

 څٕي ډٞبڅق(: ډٚوٞبر ٽچٓ ي سبٕٕٖبر س3ً-5ػييڃ ا

 وبډىبٕت  ډىبٕت  ډًٹٮٕز إشٺَاٍ سبٕٕٖبر سًڅٕي ٙه ي ډبٍٕ وٖجز ثٍ سبٕٕٖبر ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز

 وبډىبٕت  ډىبٕت  ډًٹٮٕز إشٺَاٍ ٕٕچًْ هبڇ ډٞبڅق وٖجز ثٍ سبٕٕٖبر سًڅٕي ډٞبڅق

 وبډىبٕت  ډىبٕت  ډًٹٮٕز إشٺَاٍ سبٕٕٖبر سًڅٕي ډٞبڅق اُ ػُ٘ يُٗ ثبىَبْ ډى٦ٺٍ اْ

ػٍ ثٍ ػُز يُٗ ثبى  آڅًىځٓ ډل٤ٕ ؿڂًوٍ  ٍ٭بٔز ,ي١ٮٕز ىدًْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ثب سً

 إز؟
 وبډىبٕت  ډىبٕت 

ٍ٭بٔز ىاوٍ ثىيْ ي ىدًْ ډٞبڅق سًڅٕيْ ثٍ ًٍٝر سٶپٕپٓ ثَاثَ ډٚوٞبر ىٍ ٕٕٖشڈ 

 سًڅٕي ٕىڀ ٙپه
 وبډىبٕت  ډىبٕت 

 هَٕ  ثچٓ  سٶپٕپٓ ثٮمڄ آډيٌ؟آثب سياثَْٕ ػُز ػچًځَْٕ اُ ډوچ٣ً ٙين ډٞبڅق سًڅٕيْ ي 

 هَٕ  ثچٓ  آٔب اُ ډٞبڅق سًڅٕيْ آُډبٔٚبر ٽىشَڅٓ ثَإبٓ ډٚوٞبر اوؼبڇ ډٓ دٌَٔى؟

 هَٕ  ثچٓ  آٔب سٖمٍ وٺبڅٍ َبْ ډٞبڅق ٕٕٖشڈ سًڅٕي اُ ٕلاډز ي َٕ٭ز ډىبٕت ثَهًٍىاٍ ډٓ ثبٙىي؟

 هَٕ  ثچٓ  ډٚوٞبر اوؼبڇ ډٓ ًٙى؟آٔب ثپبٍځَْٕ سٖمٍ وٺبڅٍ َبْ ٕٕٖشڈ سًڅٕيْ ډٞبڅق ثَإبٓ 
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 (: ډٚوٞبر ٕٕچًَبْ َٕى ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز4-5ػييڃ ا

ي١ٮٕز ٕٕچًَبْ َٕى ډٞبڅق اُ و٪َ ػچًځَْٕ اُ ډوچ٣ً 

 ٙين ډٞبڅق ىاوٍ ثىيْ ٙيٌ ثب ٔپئڂَ
 وبډىبٕت  ډىبٕت 

 سٖمٍ وٺبڅٍ ىيٍ ډشٲَٕ  ئجٌَ أٓ  ٕٕٖشڈ هَيع ډٞبڅق اُ ٕٕچًَب

 ٽىشَڃ ډٞبڅق هَيػٓ اُ ٕٕچًَبي١ٮٕز 
ٹبثڄ ٽىشَڃ اُ ىاهڄ 

 ا٥بٷ ٵَډبن 

ىٕشٓ س٤ًٕ ٽبٍځَ ثب ٽڈ ي ُٔبى 

 ٽَىن ىٍٔـٍ هَيػٓ 

 وبٕبڅڈ  ٕبڅڈ  ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ ډٞبڅق هَيػٓ ٕٕچًَبْ َٕى

 

 (: ډٚوٞبر ي سؼُِٕار سًڅٕي ډٞبڅق ځَڇ إَوي ي ثٕه َب(5-5ػييڃ ا

٩َٵٕز َٕوي ئجٌَ ثب كياٽظَ سعًان  

ډٞبڅق هبٍع ٙيٌ اُ ياكي هٚعټ  

 ٽه ډ٦بثٺز ىاٍى

 

 هَٕ                                             آٍْ         

ثَ إبٓ ډٚوٞعبر   اوشوبة سًٍْ َٕويَبْ ئجٌَ

 وٞت ٙيٌ

ثب َٕويَبْ ٕىڀ ٙعپه  

 َموًاوٓ ىاٍى

ىٍٔـٍ ٍَِٕٔ سٮجٕعٍ ٙعيٌ   

 إز

 هَٕ       آٍْ  هَٕ          آٍْ  هَٕ       آٍْ 

 ډًٍىْ ډبَبوٍ َٶشڂٓ ٍيُاوٍ ثبٍُٕٓ ي ٽىشَڃ َٕويَبْ ئجٌَ

           آٍْ 

 هَٕ 

           آٍْ 

 هَٕ 

هٕعَ             آٍْ 
 

هَٕ            آٍْ 
 

ي١ٮٕز ډٞبڅق يٍيىْ ثٍ 

 َٕويَبْ ئجٌَ

َمبَىڂٓ ثب ٩َٵٕعز  

 ٽبٍهبوٍ

سٶپٕټ ډٞعبڅق ثَإعبٓ   

 ډٚوٞبر

 كَاٍر ډًٍى څِيڇډِٕان 

 وبډىبٕت   ډىبٕت  وبډىبٕت    ډىبٕت  وياٍى     ىاٍى 

 ډٚوٞبر ثٕه َبْ ځَڇ
 ولًٌ آٍأ٘ اثٮبى ډٞبڅق سٶپٕپٓ كؼڈ ثٕه َب سٮياى ثٕه َب

    

ثبٍُٕعٓ ثٕىُعبْ ځعَڇ س١ًعٕق ىاىٌ     

 ًٙى

    

 ومًوٍ ثَىاٍْ ي ٽىشَڃ 

 ثٕىُبْ ځَڇ

س٦عععبثٸ ثعععب ٵَډعععًڃ   َٶشڂٓ ٍيُاوٍ

 ٽبٍځبَٓ

 ىٍٝي ٭يڇ س٦بثٸ

           آٍْ

 هَٕ 

           آٍْ

 هَٕ 

           آٍْ 

 هَٕ  

 

  س١ًٕلبر
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 (: ډٚوٞبر ډٚٮڄ ىٍأَ ػُز سًڅٕي ډٞبڅق ځَڇ6-5ػييڃ ا

 ډٮمًڅٓ                            سًٍثًػز  ډٚوٞبر ي و٫ً ډٚٮڄ ىٍأَ

 ځبُ           وٶز ٽًٌٍ           وٶز ځبُ و٫ً ًٕهز ډٚٮڄ

    هَٕ            آٍْ ىٍ ډًٹ٬ ٍيٙه ثًىن ډٚٮڄ آٔب ىيىْ اُ ىيىٽ٘ ٽبٍهبوٍ هبٍع ډٓ ًٙى؟

 ٽڈ             ُٔبى 

 

 ٹبثچٕز ٽىشَڃ ٕٕٖشڈ ډٚٮڄ

 ٹبثڄ ٽىشَڃ ىٍ ا٥بٷ ٵَډبن ثب إشٶبىٌ 

 اُ َٕيډًسًٍ 

 ٹبثڄ سٲَٕٕ ثٍ ًٍٝر ىٕشٓ 

 ىډبٕىغ وياٍى               ىډبٕىغ ىاٍى  ٽىشَڃ كَاٍر ډٞبڅق هَيػٓ اُ ىٍأَ ؿڂًوڂٓ

 ؿڂًوڂٓ ٽىشَڃ كَاٍر ډٞبڅق ٕىڂٓ 

 ثٕه َبْ ځَڇ

 ىډبٕىغ وياٍى                ىډبٕىغ ىاٍى 

آٔب ػُز ػچًځَْٕ اُ آڅًىځٓ ډٞبڅق ىٍ اطَ ًٕهز وعبٹٜ اٹعياډٓ ٙعيٌ    

 إز؟

 ١ٕق ىاىٌ ًٙى(اسً                   آٍْ 

                 هَٕ      

 هَٕ                               آٍْ  آٔب ٵٚبٍ ًَا ي ًٕهز ډٚٮڄ سى٪ٕڈ ډٓ ثبٙي

 هَٕ                               آٍْ  آٔب ډپ٘ اځِيُٵه ثب سًػٍ ثٍ ي١ٮٕز ډٞبڅق ډىبٕت إز؟ 

 هَٕ                               آٍْ  سًڅٕيْ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز إز؟آٔب ٹيٍر كَاٍسٓ ډٚٮڄ ډشىبٕت ثب ٩َٵٕز 

 

 (: ډٚوٞبر سبٕٕٖبر ٕٕٖشڈ ٵٕچَي ٵٕچشَ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز7-5ػييڃ ا

 ډٚوٞبر ٕٕٖشڈ ٱجبٍځَٕ
 ٵٕچشَ دبٍؿٍ اْ ډًڅشٓ ٕٕپچًن ٕٕپچًن

   

 آٔب ٵٕچَ ډًػًى ىٍ ډٞبڅق ٽبٵٓ ډٓ ثبٙي؟
 هَٕ                                          آٍْ 

 ىٍ ًٍٝر ٽمجًى ٵٕچَ ډًٍى وٕبُ ؿٍ اٹياډٓ ٙيٌ إز؟

 هَٕ                                آٍْ  آٔب ډوِن ٵٕچَ ػياځبوٍ يػًى ىاٍى؟

 

 

 ډٚوٞبر ٵٕچَ ډَٞٵٓ

ىاوٍ 

 ثىيْ
Pl ٌَٕبَٔ س١ًٕلبر و٫ً ٵٕچَ ډًاى ډ٢ 

     

  ډًٍى ٵٕچَ ډَٞٵٓس١ًٕلبر ىٍ 

 سًُٔه ٵٕچَ

سَاُيْ 

پٓ  ډپبوٕ
 څًىٕڄ

سٲٌٍٔ دًٕٕشٍ َمَاٌ ثب 

 ډٞبڅق
 سبٔمَ ثَٹٓ

    

و٫ً ٵٕچشَ وٞت ٙيٌ ىٍ ٽبٍهبوٍ ػُز 

 ػچًځَْٕ اُ آڅًىځٓ ُٖٔز ډل٦ٕٓ
 ٵٕچشَ هٚټ اٽٍٕٖ أٓ(                             ٵٕچشَ آثٓ 

ي١ٮٕز ٭مچپَىْ ٵٕچشَ اُ و٪َ ٽىشَڃ 

 آڅًىځٓ ُٖٔز ډل٦ٕٓ
 وبډىبٕت                                     ډىبٕت 
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 (: ډٚوٞبر ي سؼُِٕار ډوچ٣ً ٽه اډٕپَٖ(8-5ػييڃا

 

 ډٚوٞبر 

 ډوچ٣ً ٽه

َمبَىڂٓ ثب 

 ٩َٵٕز ٽبٍهبوٍ
 سَسٕت يٍيى ډٞبڅق

ي١ٮٕز وٞت 

 ٹبٙٺټ 

 ادىؼٌَ ي ثبُيَب(

 ي١ٮٕز إشٺَاٍ ٹ٦ٮبر

 ىاٍى 

 وياٍى 

 ٍ٭بٔز ډًٕٚى 

 ٍ٭بٔز ومًٕٚى 

 ډىبٕت 

 وبډىبٕت 

 ډىبٕت 

 وبډىبٕت 

 

ي١ٮٕز يٍيىْ 

 ډٞبڅق

ډ٦بثٸ ثب ٵَډًڃ 

 ٽبٍځبَٓ
 إشمَاٍ يٍيى ډٞبڅق سًُٔه ډٞبڅق

ُډبن 

 اهشلا٣
 ىٍػٍ كَاٍر

 ىاٍى 

 وياٍى 

 سٶپٕپٓ 

 سؼمٮٓ 

 ډشٞڄ 

 ډىٶٞڄ 
  

ي١ٮٕز يٍيىْ 

 ډٞبڅق

 َمبَىڂٓ ډٞبڅق ي ٹَٕ ثٍ ډوچ٣ً ٽه ډوچ٣ً ٽه ىډبْ يٍيى ٹَٕ ي ډٞبڅق ثٍ

 وبډىبٕت                  ډىبٕت  وبډىبٕت                 ډىبٕت 

 آٔب ُډبن اهشلا٣ ډٞبڅق ي ٹَٕ ي ٵٕچَ ػياځبوٍ ډلبٕجٍ ٙيٌ إز:

 هَٕ                        آٍْ 

 هَٕ                        آٔب ٕٕچًْ ًهٌَٕ إٓٶبڅز سٮجٍٕ ٙيٌ إز:                آٍْ 

 آٔب ىٍ ُډبن سوچٍٕ، إٓٶبڅز اُ ٽٕٶٕز ډىبٕت ي ٔپىًاهشٓ ثَهًٍىاٍ إز؟

 هَٕ                       آٍْ 

ٮٕٕه ٙيٌ ډ٦بثٺز ىاٍى؟                                آٔب وشبٔغ آُډبٔٚبر ومًوٍ َبْ ٽىشَڅٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثب ډٚوٞبر اُ دٕ٘ س

 هَٕ                      آٍْ 

 

 (: ډٚوٞبر سبٕٕٖبر ځَډبٔ٘ ٹَٕ ي ا٥بٷ ٵَډبن9-5ػييڃا 

 وبډىبٕت                            ډىبٕت  ډًٹٮٕز إشٺَاٍ ډوبُن ٹَٕ هبڅٜ

 ډلڄ وٞت:           ىډبٕىغ ىاٍى  ډپبوٕٖڈ ٽىشَڃ ىٍػٍ كَاٍر ٹَٕ

 ىډبٕىغ وياٍى 

 يُوٓ                        كؼمٓ  ډپبوٕٖڈ سًُٔه ٹَٕ

 ثٍ ًٍٝر ٭ٺَثٍ أٓ ثٍ ًٍٝر ىٔؼٕشبڅٓ  ولًٌ ومبٔ٘ ډِٕان ٹَٕ ډَٞٵٓ ىٍ ا٥بٷ ٵَډبن

 ؿٖجٕيٌ ثٍ ٽبٍهبوٍ      ثب ٵبٝچٍ اُ ٽبٍهبوٍ  ا٥بٷ ٽىشَڃ ي ډلڄ إشٺَاٍ آن

ډًٹٮٕز ا٥بٷ ٵَډبن وٖجز ثٍ ٽبٍهبوعٍ، ادَاسعًٍ سٖعچ٤     ثب سًػٍ ثٍ

 ٽبٵٓ ثٍ ٹٖمشُبْ سًڅٕي ي سوچٍٕ ٽبٍهبوٍ ىاٍى

 

 هَٕ                           آٍْ  

 اسًډبسٕټ                        ىٕشٓ  ٕٕٖشڈ ا٥بٷ ٽىشَڃ

 وبٕبڅڈ        ٕٕٖشڈ َبْ اڅپشَيوٕټ: ٕبڅڈ 

  ډًوشبّ ىاهڄ ثب اډپبوبر      ٕبهز هبٍع  و٫ً ي ډٚوٞبر ا٥بٷ ٽىشَڃ

 ٥َاكٓ ي ٕبهز ىاهڄ

 ٽڈ          ډش٤ًٕ          ډ٦چًة  ډِٕان إشٶبىٌ ادَاسًٍ اُ ٕٕٖشڈ ا٥بٷ ٽىشَڃ

 وبډىبٕت                  ډىبٕت  ډلڄ إشٺَاٍ ا٥بٷ ٵَډبن ثب سًػٍ ثٍ ي١ٮٕز ثبىَبْ ډى٦ٺٍ اْ
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 ډٚوٞبر سبٕٕٖبر ځَډب٘ٔ ٹَٕ(: ػييڃ 10-5ػييڃا

ډوبُن  

ُډٕىٓ 

إشوَ ٹَٕ 

 هبڅٜ

ډوبُن 

 ٵچِْ

 ٹَٕ هبڅٜ

 ٵلإټ ٹَٕ

 هبڅٜ

ډوبُن ٹَٕ 

 ډلچًڃ 

     كؼڈ ډوبُن ثَ كٖت سه

 

 ٕٕٖشڈ ځَډبٔ٘

     ٙٮچٍ ډٖشٺٕڈ

كَاٍر ٱَٕډٖشٺٕڈ ٍيٱه 

 ىاٯ

    

 ىډبٕىغ
     ىاٍى

     وياٍى

 ولًٌ اوشٺبڃ ٹَٕ ثٍ ډوِن
     طٺچٓ

     دمذبّ

 

 څًڅٍ َبْ اوشٺبڃ ٹَٕ

     ٭بٔٸ ثىيْ ٙيٌ

     ىي ػياٌٍ ثب ٍيٱه

     َٕـپياڇ

ولًٌ ثَىاٙز ٹَٕ اُ 

 ډوبُن

     طٺچٓ

     دمذبّ

آٔب اډپبن طٺچٓ ومًىن 

ثَىاٙز ٹَٕ اُ ډوبُن 

 يػًى ىاٍى

     ثچٓ

     هَٕ

 و٫ً ٕبهز ډوبُن ُډٕىٓ

     هبٽٓ

     ثشىٓ

     ثىبٔٓ ٕىڂٓډٞبڅق 

 دًٙ٘ ډوبُن ُډٕىٓ
     ىاٍى

     وياٍى

( ىٍ ٔټ وڂبٌ ٽچٓ اٙپبلار ي أَاىار ٽمٓ ي ٽٕٶٓ كبٝچٍ ىٍ إٓٶبڅز سًڅٕيْ ٍا ًٽَ ي ىلأچٓ ٽٍ اډپبن ىاٍى 11-5ػييڃ ا

ادًٕٕشٍ( وٚبن Cاډىٺ٬٦( ي Bاډىٺ٬٦ ي دًٕٕشٍ( ،Aډٖجت ثًػًى آډين أه أَاى ثبٙي ٍا ػُز ٍٕ ىٕشٍ ثىيْ ثَ إبٓ و٫ً ٽبٍهبوٍ

 ډٕيَي.

 



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

088 

 

 

(: ىلأڄ اكشمبڅٓ ثَيُ ثَهٓ اُ ډٚپلار ي ډٮبٔت ىٍ ٵَآٔىي سًڅٕي إٓٶبڅز  11-5ػييڃا  
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 A            A B    A A A B C B B A  C   A   آسفالت تْلیذی با طزح اختلاط تطابك ًذارد

 A A      A A B A A B B B A A       B  A A C A  A  داًَ بٌذی با ضزایط طزح اختلاط تطابك ًذارد

 A A      A A B A A B B B A A       B B   C A  A  هیشاى فیلز هخلْط بیص اس دذ است

  A   A A A A A                       A دفع یکٌْاختی دهای هخلْط دضْار است

         B   B B        B            تطابك ّسى کاهیْى دول با ّسى بچ کارخاًَعذم 

    B B     A A B C B  A  C               لیز بیص اس دذ درهخلْط

      B        B                   گزد ّ غبار بیص اس دذ در هخلْط

  A   A A A A             A  A B C B B A  C  A هصالخ درضت داًَ پْضص لیز کافی ًذارًذ

  A A B A A B B B A A B   A B C  B A B C A A         عذم یکٌْاختی هخلْط در کاهیْى دول

  B   A   B B A    A                   یکطزف بْدى هخلْط در کاهیْى پز

  A                A B C B    C  A      هسطخ ضذى هخلْط در کاهیْى

  A   A A A                       A   سْختي هخلْط

هخلْط بیص اس دذ لُِْای یا خاکستزی)پْضص کاهل 

 ًیست(
A   A A A A  A A B A  B A     A   B C B    C  A  

  A      A B A A   A A B C B    C  A         غلظت بیص اس دذ هخلْط )لیز هاساد(

  A A A                       A      هخلْط تخلیَ ضذٍ دّد هیکٌذ

  A   A A A A                        A اس هخلْط تخلیَ ضذٍ بخارخارج هیطْد

  A A A      B A     A          A A      کٌذی در تخلیَ هخلْط را ضاُذ ُستین

A  = کارخاًَ ُای هٌمطع)پاکتی( ّپیْستَ در         B   =         (Batch plants  کارخانه های منقطع ) در  C   =  کارخانه های پیوسته در  
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 پخؾ ٍ تشاون: -5-9

٦ٕق ٽبٍ ثبٔي ډٞبڅق إٓٶبڅشٓ ، دو٘ ي آډبىٌ ٽًثٕعين ځعَىى. دوع٘ إٓعٶبڅز اُ و٪عَ ىٍػعٍ        َُٕٔبُْ ي ډُٕب ٙين اُ دٔ 

ثبٍاوٓ، ٍيْ  َٙا٤ٔىٍ . ثبٙي ثب ډٚوٞبر ٵىٓ لاُڇ ډى٦جٸكَاٍر ډل٤ٕ، ىٍػٍ كَاٍر ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ي آډبىځٓ ٦ٕق ٽبٍ، ثبٔي 

ثبٙعي. اٝعًلاً ثَوبډعٍ     بڅز ثٍ َٕـًػٍ ډؼبُ ومٓىٍػٍ ٕچًٖٕٓ، دو٘ إٓٶ ٦ٕ7ًف آڅًىٌ، ٦ًٕف ٔن ُىٌ ي ىډبْ ډل٤ٕ ٽمشَ اُ 

ُډبوجىيْ اػَاْ ٭مچٕبر، ثبٔي ؿىبن ثبٙي ٽٍ دو٘ إٓٶبڅز ىٍ ٵًٞڃ ډىبٕت ٕبڃ ًٍٝر ځَٕى. إبٕبً ىٍػٍ كَاٍر ٕع٦ق ٽعبٍ،   

 ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ ٽمشَ ثبٙي.  25وجبٔي اُ 

 :پخؾ ثب فيٌيـش -5-9-1      

ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ٍا ثٍ ًٍٝر ٔپىًاهز ىٍ ٭َٟ، ١وبډز ي ٙعٕت ډعًٍىو٪َ    ثبٔي ثشًاوي (ٵٕىَٕٚىٕشڂبٌ دو٘ إٓٶبڅز ا   

َبْ ا٥ًْ  ٽىىيٌ، ثبٔي ثٍ ولًْ ثبٙي ٽٍ إٓٶبڅز ٍا ثٍ ٥ًٍ ٔپىًاهز ىٍ ػچًْ ٝٶلٍ َبْ ىٕشڂبٌ دو٘ دو٘ ومبٔي. ډلٶ٪ٍ ي دٌَ

ٮٕه ثشًاوي ٦ٕلٓ َمڂه ي ٔپىًاهز ٵٕىَٕٚ دو٘ ومبٔي. ا٥ًْ ٵٕىَٕٚ ثبٔي ډؼُِ ثٍ يٕبٔڄ س٦ٖٕق ثبٙي ٽٍ ىٍ ىٍػٍ كَاٍسُبْ ډ

ٽه ډؼُِ ثبٙي ٽٍ ىٍ ًٍٝر څِيڇ  أؼبى ومًىٌ ي اُ ٕٙبٍىاٍ ٙين ي ٵشٕچٍ ٙين إٓٶبڅز ػچًځَْٕ ثٍ ٭مڄ آٔي. أه ا٥ً ثبٔي ثٍ ځَڇ

ىٌ ومبٔعي.  اُ آن إشٶبىٌ ًٙى. ىٍ ډًاٍى هبٛ ي ثَاْ سى٪ٕڈ ىٹٕٸ ٦ٕق إٓٶبڅز، دٕمبوپبٍ ثبٔي اُ ٵٕىََٕٚبْ سمعبڇ اسًډبسٕعټ إعشٶب   

َبٔٓ ثب ١وبډشُبْ ډوشچٴ ي ٭١َعُبْ هًإعشٍ    َبْ اٍسٮبٙٓ ثبٙي ي ثشًاوي إٓٶبڅز ٍا ىٍ لأٍ ىٕشڂبٌ ٵٕىَٕٚ ثبٔي ډؼُِ ثٍ ٽًثىيٌ

ٕبوشٕمشَ  15ٙيٌ، دو٘ ومبٔي. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ إٓٶبڅز ثٕٚشَ اُ ٔټ ٹَٚ دو٘ ًٙى، ثبٔي اسٞبڅُبْ ٥ًڅٓ ي ٭١َٓ ََ ٹَٚ كياٹڄ 

َٚ َُٔٔه ٵبٝچٍ ىاٙشٍ ثبٙي. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٭َٟ دو٘ إٓٶبڅز ُٔبى ثبٙي ي اػجبٍاً دو٘ ىٍ ؿىي هع٤ ٭جعًٍ   اُ اسٞبڅُبْ و٪َٕ ٹ

الاډپبن دو٘ ه٣ً٦ ډؼبيٍ َمِډبن ًٍٝر ځَٕى سب سَٻ ٥ًڅٓ أؼبى وًٚى. ثبٔي ىٹز ًٙى ٽٍ ډلڄ اسٞعبڃ   اوؼبڇ ًٙى، ثبٔي كشٓ

ٽًثٕيٌ ٙين، وبَمًاٍْ أؼبى وًٚى. ثئه ډى٪عًٍ دٕمبوپعبٍ ثبٔعي ثعٍ     ٭١َٓ ٦ٕق إٓٶبڅز ٽبډلاً ٔپٖبن ي ٔپىًاهز ثًىٌ ي ثٮي اُ 

 سٮياى ٽبٵٓ ٽبٍځَ ډؼَة َمَاٌ ثب ىٕشڂبٌ ٵٕىَٕٚ آډبىٌ ثٍ ٽبٍ ىاٙشٍ ثبٙي سب ٕٙبٍَب ي وبَمًأٍُب ي وٺبٜٔ اكشمبڅٓ ٍا ثب سوشٍ ډبڅٍ ي

ًٙى سب ىٍ ًٍٝر  ي ٽًثٕيٌ ٙيٌ ثب ډٕچٍ اوؼبڇ ډٓ ځَْٕ إٓٶبڅز دو٘ ٙيٌ يٕبٔڄ ډىبٕت ي ډًٍى سإٔٔي ىٔڂَ ث٥ََٳ ٕبُوي. اوياٌُ

څِيڇ ١وبډز ډش٤ًٕ إٓٶبڅز دو٘ ٙيٌ، ٽىشَڃ ًٙى. ىٍػٍ كَاٍر دو٘ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ سبث٬ ىډبْ ډل٤ٕ اػَاْ ٽعبٍ، وع٫ً ي   

 ثىيْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي و٫ً ٹَٕ ډَٞٵٓ إز. ىاوٍ

 : شاونت -5-9-2

ثبٍَب، س٬ًُٔ ثُشَ ٵٚبٍَبْ ياٍىٌ ي وِٕ أؼبى ٔټ ٦ٕق ٝبٳ ي َمعًاٍ،   َبْ إٓٶبڅشٓ، ثٮي اُ دو٘، ثبٔي ثٍ ډى٪ًٍ سلمڄلأٍ

ؿٖجىي سب ٔټ ٕبٌُ ډشَاٽڈ ي ثيين ىٍُ سٚعپٕڄ ٙعًى ي ىٍ ډٺبثعڄ وَٕيَعبْ ثَٙعٓ      َب ثٍ َڈ ډٓډشَاٽڈ ًٙوي. ىٍ وشٕؼٍ سَاٽڈ، لأٍ

اثَ ٙعَا٤ٔ آة ي َعًأٓ ي وٕعِ ٵَٕعبٔ٘     كبٝڄ اُ سَاٵٕټ ثُشَ ٭مڄ ٽىىي. ثب ٽڈ ٙين ٵ٢بْ هبڅٓ ىٍ إٓٶبڅز، ډٺبيډز آن ىٍ ثَ

ًٙى ي ثبٍ ثٕٚشَ ٙيٌ ي ثب٭ض ىياڇ ثٕٚشَ إٓٶبڅز هًاَي ٙي ي ثب ٽبَ٘ وبَمًاٍْ ٦ٕق، أمىٓ سَاٵٕټ ي ٍاكشٓ ٍاوىيځٓ ثٕٚشَ ډٓ

  .ځَىىاْ سَاٵٕټ ثٍَيْ إٓٶبڅز ٽڈ ډ١َٓثٍ

ؿَم ي ٱچشپُبْ  ؿَم، ٱچشپُبْ څَُٙٓ، ٱچشپُبْ لإشٕپٓ ي ٱچشپُبْ ىيؿَم ٔب ٍٕ ز ثب ٱچشپُبْ ٵًلاىْ ٍٕإٓٶبڅ ٽًثٕين

ډ٦بثٸ ډٚوٞبر ٵىٓ ي ثعب  ًٙى. و٫ً ي سٮياى ٱچشپُبْ ډًٍىو٪َ ىٍ ََ ډًٍى ثب سًػٍ ثٍ ډِٕان إٓٶبڅز دو٘ ٙيٌ،  ډوشچ٤ اوؼبڇ ډٓ

ياى ٱچشپُب ثبٔي ثَاْ كًٞڃ سَاٽڈ ډًٍى څعِيڇ ٽعبٵٓ ثعًىٌ ي وجبٔعي ٽمشعَ اُ ىي      ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ سٮ سبٕٔي ىٕشڂبٌ و٦بٍر اوؼبڇ ډٕذٌَٔى.

اٽظعَ    اڅٌٽَ، ١َيٍْ إز ٽٍ ىٍ سَاٽڈ إٓٶبڅز ثٕٚشَ ىٹز ًٙى سب وشٕؼٍ ډ٦چًة كبٝڄ ځَىى.ىٕشڂبٌ ثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ ډًاٍى ٵًٷ

-بٙي دو٘ ي ٱچشټ ُوٓ ًٙوي ثٍ هًثٓ ډشَاٽڈ ډَٓبْ إٓٶبڅشٓ ؿىبوـٍ ىٍ ىډبَبٔٓ ٽٍ ٱچ٪ز ا ئٖپًُٔشٍ ( ٹَٕ ډىبٕت ثډوچ٣ً

ُوٓ ثبٔي ثلاٵبٝچٍ ثٮي اُ دو٘ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ډىبٕت َٙي٫ ًٙى. يڅٓ ثعٍ ډى٪عًٍ سعبډٕه ٽٕٶٕعز     ځَىوي. ٱچشټ

  .ًځَْٕ ٽىيُوٓ ثبٔي ثب ىٹز ًٍٝر ځَٵشٍ ي اُ أؼبى ُثَْ ي وبَمًاٍْ ُٔبى ىٍ ٦ٕق ٍيٕبُْ ػچَبْ إٓٶبڅشٓ، ٱچشټډ٦چًة لأٍ
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ُوٓ ايڅٍٕ ثبٔي سب كي اډپبن ٕعَٔٮشَ ا ىٍ ىٍػعٍ   ُوٓ ىٍَُبْ ٥ًڅٓ ثبٔي َٕٔٮبً اوؼبڇ ًٙى. ٱچشټثٮي اُ دو٘ إٓٶبڅز، ٱچشټ

كَاٍر ډىبٕت ( اوؼبڇ ًٙى، ثيين أىپٍ ىٍ ډوچ٣ً سَٻ أؼبى ًٙى ي ٔب ډوچ٣ً ثًٕٕچٍ لإشٕپُبْ ٱچشټ اُ ػبْ هًى ثچىي ًٙى. 

 ډمپه إز وًاٹٞٓ ٍا ثًػًى آيٍى:ُوٓ ٍ وجبٔي هٕچٓ ٬َٕٔ َٙي٫ ًٙى َُٔا َٙي٫ ُيى َىڂبڇ ٱچشټُوٓ ايڅٕاڅجشٍ ٱچشټ

  (ؿٖجٕين ډٞبڅق ثٍ ػياٍ ٱچشټ ا ثب يػًى آة دبٙٓ ٦ٕق ػياٍ آن-

 .٩ًٍُ سَٽُبْ ٭١َٓ ىٍ دٚز ػياٍ ٱچشټ-

 هًٍىځٓ ىٍ ػچًْ ٱچشټأؼبى ثَآډيځٓ ي ؿٕه-

سًاوي ثعٍ  ُوٓ ايڅٍٕ اوؼبڇ ًٙى ي سب ُډبوٓ ٽٍ ىډبْ ډوچ٣ً ثٍ ډٺياٍْ إز ٽٍ ډٓٮي اُ ٱچشټُوٓ طبؤًٍ ثبٔي ثلاٵبٝچٍ ثٱچشټ  

ُوٓ وُبٔٓ سب ُډبوٓ ثبٔي اىاډٍ ٔبثي ٽٍ ډوچ٣ً َىًُ ثَاْ ث٥ََٳ ٽَىن اطَ ٱچشټ ا وبَمًاٍْ ؿڂبڅٓ ډبٽِٔمڈ ثَٕي اىاډٍ ٔبثي. ٱچشټ

  :ًٙى دٕٚىُبى ډٓ  ډٚٓ دٌَْٔ ىاٍوي. ډ٫ً١ً َُٔ ثٮىًان ٔټ ه٤( كبڅز ٙپڄ

ُوعٓ  ډشَ ثٮعي اُ ٵٕىٕٚعَ ي ٱچشعټ    60ُوٓ ايڅٍٕ كييى ُوٓ ًٙوي. ٱچشټَب ثلاٵبٝچٍ ثٮي اُ دو٘، ٱچشټىٍَُبْ ٥ًڅٓ ي څجٍ  

  .ُوٓ طبؤًٍ اوؼبڇ ًٙىُوٓ وُبٔٓ سب كي اډپبن َٕٔٮشَ ي ثٮي اُ ٱچشټُوٓ ايڅٍٕ ي ٱچشټډشَ ي ٔب ٽمشَ ثٮي اُ ٱچشټ 60طبؤًٍ 

ىَي ٽٍ أه ٭مڄ ثب٭عض وٖٚعز ىٍ   ؿڂبڅٓ ډًٍى و٪َ ىٍ َىڂبڇ اػَا ثيٕز وٕبٔي، سَاٵٕټ ثٮيْ، ٍيٕبُْ ٍا سلپٕڈ ډٓاځَ   

ٙعًى ٽعٍ اُ ٱچشعټ ؿعَم     ًٙى. ثَاْ ٍٕٕين ثٍ ؿڂبڅٓ ډًٍى و٪َ ي ٔټ ٦ٕق ٹبثڄ ٹجًڃ، سًٍٕٝ ډَُٓٔ ؿَهُبْ يٕبٔڄ وٺچٍٕ ډٓ

َبْ ئجٌَ وِٕ ىٍ أه ٽبٍ ډٶٕي ي ثعب اٍُٗ َٖعشىي ي   ٱچشټ   .ىْ إشٶبىٌ ًٙىلإشٕپٓ ثب ٵٚبٍ سمبٓ ثبلا َمَاٌ ثب ٱچشټ ؿَم ٵًلا

ٓ َبْ لإشٕپٓ ىٍ ډَاكڄ وُبٔٓ ٱچشټَبْ ئجٌَ ډمپه إز ىٍ ډًاٍىْ ډًع أؼبى ومبٔي څٌا إشٶبىٌ اُ ٱچشټؿًن ٱچشټ -ُوٓ ډع

  .سًاوي وبٍٕبٔٓ ډٌٽًٍ ٍا ث٥ََٳ ومبٔي

 .إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوياوًا٫ ٱچشپُب ثٍ َٙف َُٔ ثبٔي ډًٍى 

 : غلتىْبی فَلادی -5-9-2-1

سه  8ؿَم، ثبٔي كياٹڄ  ثبٙىي. يُن ٱچشپُبْ ىيؿَم ٔب ٍٕ ٙبډڄ ٱچشپُبْ ٝبٳ اإشبسٕټ( ٔب ٱچشپُبْ څَُٙٓ ډٓ ٱچشپُب أه

ثذبٗ وٞعت  ٽٕچًځَڇ ثَ ٕبوشٕمشَ ثبٙي. ٍيْ ٦ٕق ٱچشپُب ثبٔي ځچڂَٕ ي آ 45ي ٵٚبٍ ٍيْ ََ ياكي اُ ٭َٟ ؿَم ٱچشټ، كياٹڄ 

ٽٕچًډشَ ىٍ ٕب٭ز سؼعبيُ ومبٔعي. ٱچشپُعبْ     5الاډپبن ٔپىًاهز ثًىٌ ي َٕ٭ز آن، وجبٔي اُ  ًٙى. كَٽز ٱچشپُبْ ٝبٳ ثبٔي كشٓ

سه ثبٙي،  7څَُٙٓ ثَاْ ٽًثٕين إٓٶبڅز ثبٔي هًىٍي ثًىٌ ي اُ و٫ً ٽٚٚٓ آوُب وجبٔي إشٶبىٌ ًٙى. يُن ٱچشټ څَُٙٓ وجبٔي ٽمشَ اُ 

ىٍ ىٹٕٺعٍ ثبٙعي.    3000-2000ٽٕچًځَڇ ثَ ٕبوشٕمشَ ٭َٟ ي ډِٕان اٍسٮعبٗ آوُعب    45سب  25ٔه ٱچشپُب، ثبٔي ثٕه ثبٍ ه٦ٓ إشبسٕټ ا

 ثبٙي. ٽٕچًډشَ ىٍ ٕب٭ز ډٓ 5ډٕچٕمشَ ي َٕ٭ز كَٽز آوُب، كياٽظَ  4/0-8/0ډِٕان وًٕبن ٱچشپُبْ اٍسٮبٙٓ 

 :غلتىْبی لاػتيىی -5-9-2-2

سه ثبٙي. ىٍ أه ٱچشپُب ثبٔي ٵ٢عبْ ٽعبٵٓ ثعَاْ اٵعِأ٘ يُن سٮجٕعٍ       30سب  15ُب ثٕه أه ٱچشپُب ثبٔي هًىٍي ثًىٌ ي يُن آو 

ٓ  5/8سب  5ځَىى. ٵٚبٍ ثبى ؿَم أه ٱچشپُب ثٕه  الاډپعبن   ٽٕچًځَڇ ثَ ٕبوشٕمشَډَث٬ إز. ثَاْ أىپٍ إٓٶبڅز ثٍ ؿَهُب وـٖجي، كشع

اْ ١وٕڈ ثَاْ سمِٕ وڂٍ ىاٙشه  څًڅٍ آثذبٗ ي ځچڂََٕبْ دبٍؿٍثبٔي ؿَهُب ىٍ سمبڇ ډير ٽبٍ ځَڇ ثمبوي، ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر ثبٔي اُ 

ٽٕچًډشَ ىٍ ٕعب٭ز   8ؿَهُب إشٶبىٌ ومًى. لإشٕټ ؿَم ٱچشپُب ثبٔي ٕبڅڈ ي ثيين ووِىځٓ ثبٙي. َٕ٭ز ٱچشټ لإشٕپٓ، وجبٔي اُ 

 سؼبيُ ومبٔي.

  :ـ ًحَُ وَثيذى آػفبلت 5-9-3

وؼبڇ ًٙى. ىٍ أه ډَكچٍ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ىٍػعٍ كعَاٍر دوع٘ ؿىعبن     سَاٽڈ إٓٶبڅز ثبٔي ثلاٵبٝچٍ ي َمِډبن ثب دو٘ ا

 ٍ ػعب وٚعًى ي ىٍ    ثبٙي ٽٍ إٓٶبڅز، سبة سلمڄ يُن ٱچشټ ٔب اطَار اٍسٮبٙٓ ٱچشپُبْ څَُٙٓ ٍا ىاٙشٍ ي َُٔ ثبٍ ؿَم، ٵشٕچٍ ي ػبثع
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بن ًٍٝر ځَٕى ٽٍ ََ ځٌٍ ٱچشعټ ىٍ  ُوٓ ثبٔي ؿى ُوٓ، ٕٙبٍَبْ ٥ًڅٓ ي ٭١َٓ ثٍ يػًى وٕبٔي. ٱچشټ ٦ٕق آن دٔ اُ اسمبڇ ٱچشټ

ََ ډَكچٍ اُ سَاٽڈ، ٹٖمشٓ اُ ځٌٍ ٹجچٓ ٍا ثذًٙبوي سب سَاٽڈ ٔپىًاهز ي َمڂه ىٍ سمبڇ ٦ٕق ٽبٍ سأډٕه ًٙى. سٲَٕٕ ډَٖٕ ٱچشپُب ٔب 

ى ٽعٍ يُن  اْ ډشَاٽڈ ًٙڂًوٍثًٙى ٽٍ ََ لأٍ اُ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ػچً ٭ٺت ٍٵشه آوُب ثب ىٹز ي آَٖشڂٓ ًٍٝر ځَٕى. سًٍٕٝ ډٓ

ىٍٝي يُن ډوًٞٛ إٓٶبڅز ثيٕز آډيٌ ىٍ آُډبٔ٘ ډبٍٙبڃ ثبٙي ٽٍ أه ٍٹڈ سَاٽڈ سبث٬ و٫ً إٓٶبڅز  97ډوًٞٛ آن سب ډِٕان 

سًاوي َب ثب سَاٵٕټ ٕجټ ډٓثبٙي ث٦ًٍْ ٽٍ ىٍ ٵَيىځبَُب ىٍٝي سَاٽڈ ثٕٚشَ ثًىٌ ي ثَ٭پٔ ىٍ ػبىٌي ولًٌ ثٌَُ ثَىاٍْ اُ آن ډٓ

 .ډَاكڄ ډوشچٴ ٽًثٕين ثٍ َٙف َُٔ إز .ن وِٕ ثبٙيىٍٝي سَاٽڈ ٽمشَ اُ آ

ٍ  ٱچشپُبْ س٤ًٕ ي َٙي٫ إٓٶبڅشٓ، ډوچ٣ً دو٘ اُ دٔ ډَكچٍ أه ع ايڃ ډَكچٍ   ٓ  ٔعب  ي ىيؿعَم  ؿعَم،  ٕع  اوؼعبڇ  څَُٙع

َ ٽبٍ ٽىىي، ىٍٕز ىٍ دٚز َٕ ٵٕىَٕٚ، ثبٔي ٱچشټ ٍٕ . ؿىبوـٍ ٱچشپُبْ ٵًٷًٙى ډٓ ٱچشټ ؿَم ٭مڄ ومبٔي. َٕ٭ز  اڅٌٽَ ثب ٔپئڂ

 12سب  7ٽٕچًډشَ ىٍ ٕب٭ز ي يُن آوُب  5-4سه إز. َٕ٭ز ٱچشټ څَُٙٓ  12اڅٓ  8ٽٕچًډشَ ىٍ ٕب٭ز ي يُن آن  3ىٍ أه ډَكچٍ 

ډشَ سؼبيُ ومبٔي. ىٍػٍ كَاٍر ډوچ٣ً إٓعٶبڅز ثبٔعي ؿىعبن ثبٙعي ٽعٍ ډوچع٣ً        50ثبٙي. ٵبٝچٍ ٱچشپُب ثب ٵٕىَٕٚ، وجبٔي اُ  سه ډٓ

٦ق آن سَٽُبْ ٥ًڅٓ ي ٭١َٓ أؼبى وًٚى. كياٹڄ ىٍػٍ كعَاٍر ثعَاْ ډوچ٥ًُعبْ إٓعٶبڅشٓ ثعب      إٓٶبڅز ثٍ ؿَم وـٖجي ي ىٍ ٕ

 ثبٙي. ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ، ډٓ 80ثىيْ ځٖٖشٍ  ي ثَاْ ډوچ٥ًُبْ ثب ىاوٍ 120ثىيْ دًٕٕشٍ،  ىاوٍ

ايڃ ٝعًٍر  ٔه ډَكچٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ َىًُ كبڅز همَْٕ ىاٙشٍ ي ٭مڄ سَاٽڈ ثلاٵبٝعچٍ ثٮعي اُ ډَكچعٍ    ا ىٍ ع ىيڇ ډَكچٍ

ثىيْ دًٕٕشٍ ىٍ أعه   ُوٓ سب كًٞڃ سَاٽڈ ډًٍىو٪َ اىاډٍ هًاَي ٔبٵز. ىٍػٍ كَاٍر ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثب ىاوٍ هًاَي ځَٵز ي ٱچشټ

ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ إز. ٱچشپُبْ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ىٍ أه ډَكچٍ، ثبٔي اُ و٫ً ؿَم لإشٕپٓ ٔب څَُٙٓ اوشوبة ًٙوي سب  90ډَكچٍ، 

ي  8سعب   5سَ ىٍ ٵبٝچٍ ُډبوٓ ٽًسبَشَ ىٕز ٔبٵز. َٕ٭ز ٱچشپُبْ لإشٕپٓ ىٍ أعه ډَكچعٍ،    سَ ي َمڂه اهزثشًان ثٍ سَاٽڈ ٔپىً

ٽٕچًډشَ ىٍ ٕب٭ز إز. ثپبٍځَْٕ ٱچشپُبْ إشبسٕټ ىٍ أه ډَكچٍ ثٍ ػبْ ٱچشپُبْ لإشٕپٓ ٔب  5سب  4َٕ٭ز ٱچشپُبْ څَُٙٓ، 

سب كًٞڃ سَاٽڈ ډًٍىو٪َ ثبٔي ٹجڄ اُ َٕى ٙين إٓٶبڅز هبسمٍ ٔبٵشٍ ثبٙي،  ُوٓ ثبٙي. ٱچشټ څَُٙٓ ثب سإٔٔي ىٕشڂبٌ و٪بٍر ډؼبُ ډٓ

 ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ إز. 85ي ثَاْ ٱچشپُبْ لإشٕپٓ،  70أه ىٍػٍ كَاٍر ثَاْ ٱچشپُبْ څَُٙٓ، 

 ُوٓ ىٍ أه ډَكچٍ ثٍ ٭ىًان ٭مڄ ٽمپٓ ي ثَاْ ډلً آطبٍ وبٙٓ اُ ؿَم ٱچشپُبْ ډَاكڄ دٕٕٚه ًٍٝر ډَكچٍ وُبٔٓ ع ٱچشټ 

سعه   8ٽٕچًډشَ ىٍ ٕب٭ز ي يُن كياٹڄ  5هًاَي ځَٵز. ٱچشپُبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ أه ډَكچٍ اُ و٫ً ٱچشپُبْ إشبسٕپٓ ثب َٕ٭ز 

ُوٓ سپمٕچٓ، ثبٔي ثلاٵبٝچٍ ثٮي اُ ډَكچٍ ىيڇ ًٍٝر ځَٕى سب ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ َىًُ ٽبٍأٓ لاُڇ ثَاْ ډلً آطبٍ  ثبٙي. ٭مڄ ٱچشټ ډٓ

 ثبٙي.ُوٓ ٹجچٓ ٍا ىاٙشٍ  ٱچشټ

َىڂبډٓ ٽٍ ٽڄ ٭َٟ ه٤ ثب ٔټ ثبٍ كَٽز ٵٕىَٕٚ دًٙ٘ ىاىٌ ًٙى ي ىٍُ ٥ًڅٓ ثًػًى وٕبٔي، ايڅٕه وًاٍ ثبٔعي ډ٦عبثٸ ُٔعَ    

  :ٱچشټ ُىٌ ًٙى

  ىٍَُبْ ٭١َٓ-1

  څجٍ هبٍػٓ-2

  .ُوٓ ايڅٍٕ اُ څجٍ دبٕٔىٓ وًاٍ َٙي٫ ٙيٌ ي ثٍ ٕمز څجٍ ثبلأٓ ثَيىٱچشټ-3

  .( اػَا ًٙى3اُوٓ طبؤًٍ ډبوىي ثىي ٱچشټ -4

  .ُوٓ وُبٔٓٱچشټ-5

ُوعٓ ثبٔعي ډ٦عبثٸ    ٙعًى، ٱچشعټ  اْ ا دچپبوٓ ( ي ٔب ىٍ ډؼبيٍر ٔټ لأٍ ٹجچٓ ٍيٽ٘ اوؼبڇ ډَٓىڂبډٓ ٽٍ ثٍ ًٍٝر ډَكچٍ  

  :س١ًٕلبر َُٔ اوؼبڇ ځَىى

  ىٍَُبْ ٭١َٓ -1
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  ىٍَُبْ ٥ًڅٓ -2

  څجٍ هبٍػٓ -3

  ىثٍ ٕمز څجٍ ثبلأٓ ثَيُوٓ ايڅٍٕ اُ څجٍ دبٕٔىٓ َٙي٫ ٙيٌ ي ٱچشټ -4

  ( ُىٌ ًٙى4ُوٓ طبؤًٍ ډبوىي ثىي اٱچشټ -5

  ُوٓ وُبٔٓٱچشټ -6

ُوعٓ ٍَعب   آٔي ثبٔي ثيين ٱچشعټ اْ ٽٍ ٵٕىَٕٚ ثٮيْ ثٍَيْ آن ډٕٓبوشٕمشَ اُ څجٍ 8سب  5اْ، ُوٓ ىٍ كبڅز ډَكچٍَىڂبڇ ٱچشټ  

ُىن ٍَب ًٙوي ا ىٹٕٺٍ ثيين ٱچشټ 15َب وجبٔي ثٕ٘ اُ اٽڈ ځَىى. څجًٍٙى، ډشًَٙى ي ٕذٔ َىڂبډٓ ٽٍ ىٍُ ثٕه ىي وًاٍ ٱچشټ ُىٌ ډٓ

ثبٙي. ( ىٍ اػَاْ ىٍَُعبْ  اڅجشٍ أه ُډبن سٮٕٕه ٙيٌ سبث٬ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ي ىٍػٍ كَاٍر إٓٶبڅز ىٍ كبڃ دو٘ ٙين وِٕ ډٓ

  .َبْ طبؤًٍ ي ىٍ لأٍ ٍئٍ ثبٔي سًػٍ ئٌْ ډجٌيڃ ًٙىُو٥ًٓڅٓ ي ٭١َٓ ىٍ ٱچشټ

  صًی دسصّبی ػشضیغلته -5-9-3-1

ََػب ٽٍ ىٍُ ٭١َٓ يػًى ىاٍى، ايڅٕه ٭جًٍ ثبٔي ثًٕٕچٍ ٱچشټ ؿَم ٵًلاىْ ٽٍ ىٍ ػُز ىٍُ ٥ًڅٓ ي ثٍ ډٺعياٍ ؿىعي ډشعَ      

ُوٓ ٙيٌ، ٕذٔ ىٍُ ٭١َٓ ثٍ ًٍٝر ٭١َٓ ٱچشټ ُىٌ ًٙى ا ٱچشعټ ىٍ ٭عَٟ كَٽعز ٽىعي (. ىٍ كعٕه      ٽىي ٱچشټكَٽز ډٓ

ُوعٓ  ٕبوشٕمشَ اُ ٦ٕق ػئي ډٞبڅق إٓٶبڅشٓ ٱچشټ 15سبويڇ، ػبثؼبٔٓ ٭١َٓ ثٍ ولًْ ثبٙي ٽٍ ډٺياٍ ٱچشټ ُوٓ ډٌٽًٍ ثب ٱچشټ 

َبْ ٍٕ ؿَم، ػبثؼبٔٓ ثٍ اوياٌُ ٔټ ؿَم ٭ٺت ٱچشټ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى ي ثٺٍٕ ٭َٟ ٱچشعټ  ًٙى. ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٱچشټ

 .بٔي سپَاٍ ًٙويثٍَيْ لأٍ سظجٕز ٙيٌ ٹجچٓ ثبٙي. أه ٽبٍَب ىٍ ٭جًٍَبْ ثٮيْ ث

ُوعٓ  َبْ ٍيٕبُْ ٹَاٍ ىاىٌ ًٙوي سب اُ كَٽز څجٍ ٍيٕعبُْ ىٍ كعٕه ٱچشعټ   َبْ ؿًثٓ ثب ١وبډز ډىبٕت ثبٔي ىٍ څجٍسوشٍ  

ٕبوشٕمشَ اُ څجٍ هبٍػٓ ډشًٹٴ ًٙى  20سب  15ُوٓ ٭١َٓ ثبٔي څِيډبً ىٍ ٵبٝچٍ كييى ػچًځَْٕ ٽىي. اځَ سوشٍ إشٶبىٌ وًٚى، ٱچشټ

    .ُوٓ ًٙىُوٓ ٥ًڅٓ ٱچشټٕت ٍٕبوين ثٍ څجٍ ػچًځَْٕ ًٙى. أه څجٍ ٕذٔ ثبٔي ثب ٱچشټسب اُ هَاثٓ ي إٓ

  صًی دسصّبی عَلیغلته-5-9-3-2

ُوٓ ًٙوي. اځَ اُ ٱچشټ ٍٕ ؿَم إشٶبىٌ ًٙى، ثبٔي ٥ًٍْ كَٽز ٽىي ٽٍ ىٍَُبْ ٥ًڅٓ ثبٔي ثلاٵبٝچٍ ثٮي اُ ٵٕىَٕٚ ٱچشټ  

 .ثٍَيْ ډوچ٣ً ډشَاٽڈ وٚيٌ ٹَاٍ وڂَٕى ٕبوشٕمشَ اُ ؿَم ٭ٺت ٱچشټ 15ثٕ٘ اُ 

ُوٓ ثبٔي ىٍ أه ډَٖٕ اىاډٍ ٔبثي ي َىڂبډٓ ٽٍ ٔټ ډَٖٕ ډشَاٽڈ ٙي، سٲَٕٕ ډَٖٕ ٱچشټ ثبٔي ثٍ ًٍٝر سئٍؼٓ ا٭معبڃ  ٱچشټ  

 .َبْ سبويڇ، آوُب وَٕ ثبٔي ٙجٍٕ ٍٕ ؿَم ٭مڄ ٽىىيځَىى. ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٱچشټ

ٕعبوشٕمشَ   10سعب   5َب، ؿَهُبْ ٱچشټ ثبٔعي  ُوٓ څجٍُوٓ ًٙوي. ىٍ ٱچشټىٍَُبْ ٥ًڅٓ ٱچشټ َبْ ٍيٕبُْ ثبٔي ډًاُْ ثبڅجٍ  

    .ُوٓ ايڅٍٕ ثبٔي َٕٔٮبً اوؼبڇ ًٙىَب، ٱچشټَب ٍا وِٕ دًٙ٘ ىَىي. ثٮي اُ سَاٽڈ ىٍَُبْ ٥ًڅٓ ي څجٍهبٍع اُ څجٍ

 :ٌتشل تشاونو-5-9-4

ًثٕيٌ ٙعًوي.  ٽ ډبٍٙبڃ آُډبٔٚڂبَٓ ومًوٍ%( 97ا سَاٽڈ سب كياٹڄ ثبٔي ٍ،ٍئ ي إٓشَ إٓٶبڅشٓ، إبٓ ٙبډڄ إٓٶبڅشٓ ٹََٚبْ  

ځٕعَْ   اوعياٌُ  T230ي سعَاٽڈ وٖعجٓ ٹٚعََبْ إٓعٶبڅشٓ ثعٍ ٍيٗ آٙعشً        T166يُن ډوٞعًٛ ومًوعٍ ډبٍٙعبڃ ثعٍ ٥َٔٺعٍ آٙعشً       

سعَٔه ٍيٗ آُډعبٔ٘،   ډٮمعًڃ َبْ إٓٶبڅشٓ يػًى ىاٍى. ځَْٕ ىٍٝي سَاٽڈ ډوچ٣ًَبْ ٵَاياوٓ ثَاْ ٍيٗ اوياٌُآُډبٔ٘   ًٙى. ډٓ

ثَىاٍْ ٙيٌ ي ثب ؿڂبڅٓ ومًوٍ ډشَاٽڈ ٙيٌ ىٍ آُډبٔٚڂبٌ ډٺبٍٖٔ ثبٙي ٽٍ اُ ٍيٕبُْ، ومًوٍځَْٕ ؿڂبڅٓ ومًوٍ ډشَاٽڈ ٙيٌ ډٓاوياٌُ

     .ًٙى
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  ػغَح غيش لبثل دػتشػی ثشای غلتىْب-5-9-5

َعبْ ىٕعشٓ،   سًاوي ثًٕٕچٍ ډشَاٽڈ ٽىىيٌب ثَيى، سَاٽڈ ډَٓبٔٓ دو٘ ٙيٌ ثبٙي ٽٍ ٱچشټ وشًاوي ثٍ آوؼيٹشٓ إٓٶبڅز ىٍ ډلڄ  

    .ٕبوشٕمشَ إز 50 50ٕبوشٕمشَ سب  30×  30َب كييى ٽىىيٌ ئجٌَ كبٝڄ ًٙى. اثٮبى أه ٝٶلٍډپبوٕپٓ ي ٔب ٝٶلٍ ډشَاٽڈ

  :تلحيح ًبّوَاسیْبی ػغح-5-9-6

ي اُ اسمبڇ سَاٽڈ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي، ثًٕٕچٍ ثَىاٙعز ي ٔعب   َبْ َُٔ ٍيٽ٘ ثٮاځَ ََځًوٍ وبَمًاٍْ ي دٖشٓ ي ثچىيْ ىٍ لأٍ  

سًان آن ٍا سٞلٕق ٽَى، يڅٓ ىٍ لأٍ ٍئٍ ثبٔي سمبڇ ٦ٕق ډًٍى و٪َ ثَىاٙشٍ ًٙى ي ٕذٔ ثب ډًاى ډىبٕت ي ٽعبٵٓ  دو٘ إٓٶبڅز ډٓ

  .ػبٔڂِٔه ًٙى سب ٔټ ٦ٕق ٕبڅڈ ي َمًاٍ ثًػًى آٔي

بْ ٽًؿټ ثبٔي ٱچشټ ُىٌ ًٙوي سب ٔټ ٦ٕق ٝبٳ ثيٕز آٔي. ٕع٦ق وُعبٔٓ   ََبْ ٽًؿټ، ىٍَُب ي ىوياوٍ سمبڇ ثَػٖشڂٓ  

  .َب ثبٙيثبٔي ثبٵشٓ ٔپىًاهز ىاٙشٍ ثبٙي ي ډ٦بثٸ ثب دلان ي سَاُ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ثٍَيْ وٺٍٚ

ٚيٌ ثبٙىي ي َب ػيا ودٕمبوپبٍان ي وب٩َٔه ثبٔي ىائمبً ډٺياٍ ي ٽٕٶٕز ٩بََْ دو٘ ٍا ىٍ وِىٔټ ٵٕىَٕٚ ٽىشَڃ ٽىىي سب ٕىڂياوٍ  

ٔب ډٺياٍ إٓٶبڅز ٍٔوشٍ ٙيٌ ٽڈ ي ُٔبى وجبٙي. اځَ ډٚپچٓ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي، ثبٔي َٕٔٮبً ډٞبڅق ٍا ثعب ډٞعبڅق ډَٱعًة ي ډىبٕعت     

ػبٔڂِٔه ومًى. اځَ ٹجڄ اُ ػبثؼبٔٓ آوُب ډٞبڅق إٓٶبڅشٓ ٱچشټ ُىٌ ٙيٌ ثبٙىي، سمبڇ ٦ٕق ډٮًٕة ثبٔي سب ٭مٸ لاُڇ ٽىيٌ ٙعيٌ، ثعب   

    .ػئي ػبٔڂِٔه ًٙوي ډٞبڅق إٓٶبڅشٓ

 :وٌتشل تشافيه -5-9-7  

ٕٶبڅز َٕى وٚيٌ ثبٙي، سَاٵٕټ وجبٔي اُ ٍيْ ٦ٕق ٭جًٍ ٽىي. ىٍ ډلًٍَبٔٓ ٽٍ سَاٵٕټ وبؿبٍاً ثبٔي ٭جعًٍ  آسب يٹشٓ ٽٍ ٦ٕق   

ٔعه كبڅعز لاُڇ إعز ثعٍ     ىَىي ٽٍ ىٍ اٽىي، ثب آډبىٌ ٽَىن ٹٖمشٓ اُ ٭َٟ ي سبډٕه يٕبٔڄ أمىٓ ډًٍى وٕبُ آن ٍا َُٔ ٭جًٍ ٹَاٍ ډٓ

  .َبْ ډىبٕت ٹَاٍ ځَٕوي سب سَاٵٕټ اُ ٍيْ ٦ًٕف سبٌُ ىٍ ىٕز اٹياڇ، ٭جًٍ وپىيَبْ ه٦َ ىٍ ډلڄډِٕان ٽبٵٓ ٭لاډز

  ن:ػَاهل هَثش دس تشاو -5-9-8 

 تشاون اٍليِ: -5-9-8-1

َبْ ثٮيْ اؿَم لإشٕپٓ( ٭جًٍ ٱچشټََؿٍ سَاٽڈ ايڅٍٕ ثٕٚشَ ثبٙي اٱچشټ ډَث٣ً ثٍ ا٥ًْ ايڅٍٕ(، إٓٶبڅز دو٘ ٙيٌ ثَاْ 

  .سَْ ىٍ وُبٔز كبٝڄ هًاَي ٙيسٮبىڃ ثٕٚشَْ هًاَي ىاٙز ي څٌا ٦ٕق ٝبٳ

 دهبی تشاون:-5-8-8-2

ٽىىيٌ ىډبْ ډوچ٣ً إز. ثئه ػُز ىډبٔٓ ٽٍ سَاٽڈ ىٍ آن دٌَْٔ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ، ٭بډڄ اٝچٓ ي سٮٕٕهثَاْ أٍُبثٓ سَاٽڈ 

ًٙى ي څعٌا سعَاٽڈ   سَ ډٓسَ ثبٙي، سبډٕه سَاٽڈ ډوچ٣ً ډٚپڄثبٙي. ََؿٍ ىډبْ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ دبٕٔهځَٕى ثبٔي ډٚوٜ ًٍٝر ډٓ

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ٽبډڄ ًٙى، َُٔا ٽمشَ اُ أه ىډب، سَاٽڈ ډوچ٣ً ثٖٕبٍ ډٚپڄ هًاَي ثًى، ٽٍ اڅجشٍ أعه   100سب  80ثبٔي ىٍ ىډبْ ثٕه 

  .ثٖشڂٓ ثٍ و٫ً ٹَٕ ثپبٍ ٍٵشٍ ىاٍىډٺياٍ َڈ

 صهبى تشاون:-5-9-8-3

أه ُډبن ثٍ َٕ٭ز َٕى ٙين لأٍ إٶبڅشٓ ثٖشڂٓ ىاٍى، ٔٮىٓ ىٍ ياٹ٬ ُډبن سَاٽڈ سبثٮٓ اُ ىډبْ سَاٽڈ إز. ٕعَ٭ز ٕعَى    

ٙين لأٍ إٓٶبڅشٓ وِٕ ثٖشڂٓ ثٍ ٭ًاډچٓ ؿًن ١وبډز لأٍ، َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ، ىډبْ لأٍ، سٲَٕٕار كَاٍسٓ اُ ٥َٔٸ لأٍ إبٓ 

  .ز سجوَٕ آة ثبٍان ي دبٙ٘ آة ثٍَيْ ٱچشټ ىاٍىي ٽبَ٘ ىډب ثٮچ

َب ُيى سَ َٕى ََؿٍ ١وبډز لأٍ ٽمشَ ثبٙي، لأٍ إٓٶبڅشٓ َٕٔٮشَ َٕى ډٓ ًٙى، َمـىٕه ىٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ َٕى، لأٍ  

  .ځَىويډٓ
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 :تشن ًبؿی اص تشاون -5-9-9  

  :ثًػًى آٔىي سًاوىيسَٽُبْ ٭١َٓ: سَٽُبْ ٭١َٓ ىٍ إٓٶبڅز ثٍ ىلأڄ َُٔ ډٓ *

  دبٍځٓ ٦ٕلٓ -

ٍا َڄ ىَي ا ثٮچز سَاٽڈ ايڅٍٕ وبٽبٵٓ ىٍ َىڂبڇ دو٘ ي ٔب إشٶبىٌ ُيى َىڂعبڇ   "ډًع ٹًٕٓ  "اځَ ٱچشټ ىٍ ػچً هًى ٔټ -

 هَبْ ٕىڂٕاُ ٱچشټ

  َٕى ٙين ٦ٕق إٓٶبڅز -  

  سٲَٕٕ ډپبن لأٍ إٓٶبڅز وٖجز ثٍ لأٍ إبٓ ىٍ اطَ ٭جًٍ ٱچشټ -  

 َٕٕ ډپبن:ىلأڄ أؼبى سٲ

  .ډبٍٕ ُٔبى ىٍ لأٍ إبٓ ٵبٹي ؿٖجىيځٓ، ٭يڇ يػًى اوييى وٶًًْ ډىبٕت -

  .١وبډز ُٔبى لأٍ إٓٶبڅشٓ ىٍ ډٺب٬٥ ٕٙجياٍ -  

َب ٽٍ ىٍ اطَ ٭عيڇ َمذًٙعبوٓ ٝعلٕق ىٍ    سَٽُبْ ٥ًڅٓ: سَٽُبْ ٥ًڅٓ ىٍ إٓٶبڅز ا ٱَٕ اُ سَٽُبْ ٥ًڅٓ وبٙٓ اُ ىيثىيْ *

  :سًاوىي ثًػًى آٔىيًٙى ( ثٍ ىلأڄ َُٔ ډٓؼبى ډَٓىڂبڇ اػَاْ ثبوي ډؼبيٍ أ

  ػبثؼبٔٓ ىٍ لأٍ َُٔٔه -

َبْ ٕىڂٕه ىٍ ىډبَبْ ثبلا ثَٗ ىٍ ډوچ٣ً ىٍ َُٔ ٱچشټ ا ډظلاً اځَ إٓٶبڅز ىٍ ٔټ لأٍ ١وٕڈ ٍٔوشٍ ٙيٌ ثبٙي ي اُ ٱچشټ-

ىَي، ىٍ كبڅٓ ٽعٍ ىٍين لأعٍ   ُٻ ٍا سٚپٕڄ ډٓإشٶبىٌ ًٙى، ىٍ آن ًٍٝر يٹشٓ ٦ٕق لأٍ َٕى ٙيٌ إز، أه لأٍ ٔټ دًٕشٍ وب

  (.ًٙىَىًُ ىاٯ إز ي ثوًثٓ ډشَاٽڈ ومٓ

ُوٓ اُ څجٍ ثبلاسَ ثعٍ ٕعمز څجعٍ    ُوٓ ىٍ ډَٖٕ ٝلٕق اوؼبڇ وًٚى. ا ډظلاً ٱچشټٙپٖشه ډوچ٣ً ثًٕٕچٍ ٱچشټ، يٹشٓ ٽٍ ٱچشټ-

  (سَ اىاډٍ ٔبثيدبٕٔه

ډٖشىي ىٍ ٍيٕبُْ َبْ إٓٶبڅشٓاىاوٍ ثىعيْ، ىٍٝعي ٹٕعَ، ١عوبډشُب، ىٍٝعي      وپشٍ: ٽىشَڅُب ي آُډبٔٚبر ډشٮبٍٳ ي ٕىؼُٚبْ 

َعب ي إعشبوياٍىَب    سَاٽڈ، ىاوٖٕشٍ، دَيٵٕچُبْ ٥ًڅٓ ي ٭١َٓ، وبَمًاٍْ َبي...( ډُڈ ي ثب اثِاٍ ډَث٥ًٍ ي ډ٦بثٸ ثب ١ًاث٤ ي إٓٔه وبډٍ

ي ىٍ َٙا٤ٔ ٵٮچٓ ىٍ ٽًٍٚ ډب وِٕ وٺ٘ سٮٕٕه ٽىىعيٌ  ډيين آن لاُڇ الاػَا ٕز، څٕپه آوـٍ اُ اَمٕز ثٖٕبٍ ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍ إز 

ي ثٖٕبٍ كٕبسٓ ٍا ىٍ ٽٕٶٕز ي ٭مَ هيډز ٍيٕبُْ َبْ إٓٶبڅشٓ أٶب ډٕپىي، لاُڇ الاػَا ثًىن و٪بٍسُبْ ډٖشمَ ، ډٺٕڈ،  آځبَبوعٍ ي  

 ً ٙٚعٓ ي وٶعًًْ ٹٕعَ ي    سوٞٞٓ ىٍ ٵَآٔىي سًڅٕي اا٭ڈ اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ، إٓٶبڅز( ي كمڄ ي اػَاْ ٍيٕبُْا ا٭ڈ اُ لأٍ َعبْ د

ىٍٝي َٙا٤ٔ ي ډپبوُب ي .. ىٍ َٙا٤ٔ ٵٮچٓ ٍيٕبُْ َبْ إٓعٶبڅشٓ ىٍ ٽٚعًٍ، ډٕشعًان ثعب      90إٓٶبڅز( إز، ي ډ٦مئىبً ىٍ ثٕ٘ اُ 

ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ي ؿُبٍؿًثُبْ ډيين ډًػًى ي كشٓ ثب اسپب ثَ ٭چًڇ دبٍٔ اْ ي ٹئمٓ إٓٶبڅز ي اڅجشعٍ ا٥مٕىعبن ثعٍ اوؼعبڇ ډعًأُه      

٭ميِ ډٚپلار ٍيٕبُْ َبْ إٓٶبڅشٓ ٍا ډَسٶ٬ ومًى ي َٝٵأ ثو٘ ثٖٕبٍ وبؿِْٕ اُ  َٙا٤ٔ ي ډپبوُبٕز ٽٍ ٙبٔي ډَث٥ًٍ ،ثو٘ 

ىٍ ٽىبٍ ډًأُه ځٶشٍ ٙيٌ سپىًڅًّْ َبْ ؤًه سَ ،إٓٶبڅشُب ي ٹََٕبْ هبٛ ي اٝلاف ٙيٌ ي ډٖچق ٽىىيٌ َب ي... ٍا ٥چعت ډٕپىعي.   

بٔڂِٔىٓ َب ي اٵِيىوٓ َب ي...ي َٝٳ َِٔىٍ ډبُاى( ثب سًػٍ ثٕٚشَ ثٍ ډ١ًً٭بر ي دٔ ػب ىاٍى ىٍ اثشيا اي ٹجڄ اُ سلاٗ ىٍ ػُز ػ

ډجبكض ثٖٕبٍ دبٍٔ اْ ي دٕ٘ دب اٵشبىٌ ا٭ڈ اُ اوشوبة ډٞبڅق، ٽٕٶٕز سًڅٕي، ٽٕٶٕز ٹَٕ ي ٙعَا٤ٔ إعشبوياٍى ثپعبٍځَْٕ آن، كمعڄ ي     

ىٍ كًٞڃ ٍيٕبُْ َبْ إٓٶبڅشٓ ٽٕٶٓ ي ثبىياڇ ي ٽڈ دو٘ يسَاٽڈ إٓٶبڅز ،ىٍ ٽىبٍ و٪بٍر آځبَبوٍ ي ٵىٓ س٤ًٕ اٵَاى ډشوٜٞ، 

 َِٔىٍ ىٍ ثٌَُ ثَىاٍْ ي...ډ٦مئه ثًى.
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ډَٽِ سلٺٕٺبر ٍاٌ ،ډٖپه ي َُٕٙبُْ يُاٍر ٍاٌ ي َُٕٙبُْ وِٕ ىٕشًٍاڅٮمڄ ٽچٓ ٍا ثٍ ػُز كًٞڃ ٽٕٶٕز ډوچ٥ًُعبْ  

 إٓٶبڅشٓ ي ٍيٕبُْ َب اوٮ٦بٳ دٌَٔ ثَٚف َُٔ ډىشَٚ ي اثلاٯ ومًىٌ إز:

ډى٪ًٍ ىٕشٕبثٓ ثٍ اَياٳ ډًٍى و٪َ ػُز اٍسٺبء ٽٕٶٕز إٓٶبڅشُبْ سًڅٕيْ ي ډًٍى ډَٞٳ ىٍ ٝىٮز ٍاَٖعبُْ ډىؼمچعٍ    ثٍ" 

َبْ وًٕبُْ ي ثُٖبُْ ٍاٌ، ٵَيىځبٌ ي أؼبى ٍآَ اډه ي ٍاكز، سأډٕه ي ثپبٍځَْٕ وَٕيْ اوٖبوٓ ډبََ ي ياػعي ٙعَا٤ٔ،    ىٍ دَيٌّ

٭بٔز ١ًاث٤ ٵىٓ ډچل٧ً ٙيٌ ىٍ ډٚوٞبر ٵىٓ، ٙىبهز دَيٕعٍ سُٕعٍ ي سًڅٕعي ي    ثُٕىٍ ومًىن سؼُِٕار ي ٭مچٕبر ي ١َيٍر ٍ

ْ  ٵًٷ اَياٳ سلٺٸ ثَاْ ٽٍ ثًى هًاَي ثَهًٍىاٍ  دٕڂَْٕ ثمى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ َيٍ ٍٵشه َٕډبٍٔ َبْ ډچٓ اُ اَمٕز ئٌْ  دٕڂٕعَ

 .ثبٙي ډٓ سًػٍ ډًٍى ًٔڄ ٍياڃ

 َبْ ًية ٵچِار. اْ، ٽًَٓ، َٕثبٌٍ ٽبٍهبوٍ ڈ اُ ٍيىهبوٍډ٦بڅٮٍ ي ثٍَٕٓ ډَٱًثٕز ي ٩َٵٕز ډٮبىن ډٞبڅق ا٭ -1

 ثٍَٕٓ ډؼمً٭ٍ ٕىڀ ٙپه ي إشٺَاٍ ؿٕيډبوٓ ثُٕىٍ ٕٕٖشڈ سًڅٕي ډٞبڅق ٕىڂٓ. -2

 ثٍَٕٓ و٫ً ي ٩َٵٕز ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ي ١مبئڈ ي ډچلٺبر ډَث٥ًٍ ي إشٺَاٍ آن. -3

 إشٺَاٍ سإٕٖٔبر ي ځَډبٔ٘ ٹَٕ ي ه٣ً٦ اوشٺبڃ. -4

ډَاكڄ سٍُٕ ي سًڅٕي إٓٶبڅز، اػَاْ ٭مچٕبر دو٘، سؼُِٕار ي ډبٕٙه آلار ي ٭ًاډڄ ًٔعَث٤ ي ثعبلاهٌَ ٽىشعَڃ ي    ٽىشَڃ  -5

 أٍُبثٓ دبٍاډشََبْ ډإطَ ىٍ اػَاْ ٽبٍ.

ثب سًػٍ ثٍ ډىيٍػبر ډٚوٞبر ٵىٓ ي ثب ىٍو٪َ ځَٵشه وٕبَُبْ دَيٌّ ثبُىٔي ي ډ٦بڅٮبر ايڅٕعٍ ډٮعبىن ډٞعبڅق ٕعىڂٓ      -1-1

َبْ اٹشٞبىْ، اٍائٍ سًػُٕبر ٵىٓ  َبْ ايڅٍٕ كؼڈ ٭مچٕبر، ًهبئَ ډٮبىن ي څلب٧ ىٍ ٍ٭بٔز ػىجٍ ٍى. ىٍ ثٍَٕٓډَٞٵٓ ١َيٍر ىا

ي ډى٦ٺٓ ډًٍى وٕبُ هًاَي ثًى. ىٍ أه ٍاث٦ٍ ي ووٖشٕه ځبڇ اٹياڇ ػُز آُډبٔٚبر ايڅٕعٍ ډٮعين ثمى٪عًٍ سٚعوٕٜ ډىبٕعت ثعًىن       

 ثبٙعي.  ثَىاٍْ اُ ي٩بئٴ ډُىيٕٕه ډٚبيٍ دَيٌّ ١َيٍْ ډٓ ٌَ ٝييٍ ډؼًُ ثٌَُډٞبڅق، أٍُبثٓ وشبٔغ آُډبٔٚبر ي سبئٕي آن ي ثبلاه

 اْ ثبٙي آُډبٔٚبر َُٔ ډًٍى و٪َ هًاَي ثًى. ؿىبوـٍ ډٮين ډىشوت ډٞبڅق ٍيىهبوٍ -1-2

 ډٮين ډٞبڅق ايڅٍٕ ثىيْ ىاوٍ سٮٕٕه •

 ًٕڅٶبسُب ي( ځَډب ي َٕډبا ػًْ ٭ًاډڄ ډٺبثڄ ىٍ ډٺبيډز سٮٕٕه •

 ٕبٔ٘ ډٺبثڄ ىٍ ډٺبيډز سٮٕٕه •

 آة ػٌة ىٍٝي – كٺٕٺٓ ډوًٞٛ يُن ٩بََْ، ډوًٞٛ يُن سٮٕٕه •

 آة ىٍك٢ًٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ثٍ ٹَٕ ؿٖجىيځٓ، سٮٕٕه •

 اْ ډبٍٕ اٍُ َڈ سٮٕٕه •

 دُه ي ىٍاُ َبْ ىاوٍ ىٍٝي •

 اسَثَٿ كييى •

 ډ٢ٌَ ډًاى ي آڅًىځٓ ډِٕان سٮٕٕه •

 ډٮين ډٞبڅق ٽبوُٕبْ ٙىبهز ػُز اُ و٪َْ سَٚٔق •

 ډَٞٵٓ ٕىڂٓ ډٞبڅق ىٍ ډًػًى ٽبوُٕبْ ډِٕان ي سٮٕٕه ػُز اُ ٕٙمٕبئٓ سؼٍِٔ •

 ؿىبوـعععٍ ډٮعععين ډىشوعععت ډٞعععبڅق ٽعععًَٓ ثبٙعععي اوؼعععبڇ آُډبٔٚعععبر ُٔعععَ ١عععَيٍْ هًاَعععي ثعععًى.          -1-3

 ًٕڅٶبسُب ي( ځَډب ي َٕډبا ػًْ ٭ًاډڄ ډٺبثڄ ىٍ ډٺبيډز سٮٕٕه •

 ٕبٔ٘ ډٺبثڄ ىٍ ډٺبيډز سٮٕٕه •
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 آة ػٌة ىٍٝي – كٺٕٺٓ ډوًٞٛ يُن ٩بََْ، ډوًٞٛ يُن سٮٕٕه •

 آة ك٢ًٍ ىٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ثٍ ٹَٕ ؿٖجىيځٓ، سٮٕٕه •

 سَ ي هٚټ ٵٚبٍْ ډٺبيډز •

 ډ٢ٌَ ډًاى ي آڅًىځٓ ډِٕان سٮٕٕه •

 ډٮين ډٞبڅق ىٍ ډًػًى ٽبوُٕبْ ٙىبهز ػُز اُ و٪َْ سَٚٔق •

 ډٮين ډٞبڅق ىٍ ډًػًى ٽبوُٕبْ ډِٕان ي سٮٕٕه ػُز اُ ٕٙمٕبٔٓ سؼٍِٔ •

َبْ ډٮعبىن ٽعًَٓ ١عَيٍر ىاٍى ي ثبٔعي دعٔ اُ       َبْ ٕٖز ي ٍٕٓ ي ډًاى ډ٢ٌَ ىٍ ػجٍُ س١ًٕق أىپٍ ثٍَٕٓ يػًى لأٍ

َبْ سإٔٔي ٙعيٌ ػُعز ٙپٖعشه ي هعَى      اوٶؼبٍ ثىلً ډإطَ ي ډ٦چًة لأٍ وبډَٱًة اُ ٕبَٔ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػيا ي َٝٵبً لاٍٙ ٕىڀ

 بٍٕ ٕبُ ډىبٕت ي ١مه ٍ٭بٔز ؿٕيډبن ٵىٓ سإٔٔي ٙيٌ.َبْ ٵپٓ، ٽًثٕز، ډ ٽَىن ثب ثپبٍځَْٕ ٕىڀ ٙپه

ثبٙي  اُ ػمچٍ اٹياډبسٓ ٽٍ ثبٔي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى إشٺَاٍ سؼُِٕار ي ډبٕٙه آلار ډىبٕت ػُز سًڅٕي ډٞبڅق ٕىڂٓ ډٓ -

إٕٓبة ډىبٕت ي ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ٵبٝچٍ كمڄ ډٮين ي اوياٌُ ىٍٙشٓ ډٞبڅق اوشوبة ٕىڀ ٙپه ٵپٓ، ٽًثٕز ي ډبٍٕ ٕبُ ي ١َيٍسبً 

َڈ آَىڀ ثب ٕٕٖشڈ اوشوبة هًاَي ٙي. ىٍ أه ٍاث٦ٍ سأډٕه ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ اٵٕچَ( ثَإبٓ ډىيٍػبر ػييڃ ٵٞڄ وُعڈ آئعٕه وبډعٍ    

ثبٙي، ٭يڇ سأډٕه ٵٕچَ ډًٍى  َبْ إٓٶبڅشٓ اڅِاډٓ ډٓ ثٍ ػُز اٍسٺبء ٽٕٶٕز ډوچ٣ً 234ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ٍاٌ َبْ أَان وٍَٚٔ ٙمبٌٍ 

اْ ٍا ثٍ َمعَاٌ ىاٙعشٍ إعز( ٽعٍ لاُڇ إعز       َبْ إٓٶبڅشٓ سًڅٕيْ ىٍ اٽظَ ٽبٍځبَُبْ سًڅٕي إٓٶبڅز، اٙپبلار ٭ئيٌوٕبُ ډوچ٣ً 

 سمُٕيار لاُڇ اسوبً ځَىى.

-     ٍ اْ إعشٶبىٌ   ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ آڅًىځٓ ډٞبڅق سًڅٕيْ ١َيٍر إشٺَاٍ ډبٍٕ ًٍٙ ىٍ ډىعب٥ٺٓ ٽعٍ اُ ډٞعبڅق ٍيىهبوع

ثبٙي، س١ًٕق أىپٍ وٞت َٕوي ايڅٕعٍ ثعب    وي ايڅٍٕ ػُز ػيا ومًىن ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ ٥جٕٮٓ ١َيٍْ ډًٓٙى ي َمـىٕه وٞت َٕ ډٓ

سًػٍ ثٍ ٕبهشبٍ ٵِٕٔپٓ ډٞبڅق ي ډٚوٞبر ٵىٓ دَيٌّ ي ؿڂًوڂٓ ډًٍى ډَٞٳ ٹَاٍ ځَٵشه ډٞبڅق سًڅٕيْ ىٍ دعَيٌّ اُ اَمٕعز   

 ثبٙي. اْ ثَهًٍىاٍ ډٓ ئٌْ

َب ي ولًٌ إشٺَاٍ ٕٕٖشڈ ثمى٪ًٍ سأډٕه ىٍٝي ٙپٖشڂٓ ډٞبڅق ډًٍى وٕبُ ي كٌٳ  ٙپهاوشوبة ي إشٶبىٌ اُ اوًا٫ ٕىڀ  2-3

سًاوعي ىٍٝعي    أىؾ ومٓ 1ثبٙي، اوشوبة ډٮين ي ډٞبڅق ثب ىٍٙشٓ كياٽظَ  ډٞبڅق ځَى ځًٍٙ ىٍ ډوچ٣ً ډٞبڅق سًڅٕيْ ١َيٍْ ډٓ

 ٙپٖشڂٓ ډًٍى وٕبُ ٍا سأډٕه ومبٔي.

ٽچٍٕ ثوُٚبْ ډٞبڅق سًڅٕيْ اُ و٪َ ٔپىًاهشٓ ثب سًػٍ ثٍ ډٞبڅق كمڄ ٙيٌ  ثمى٪ًٍ سٍُٕ ډٞبڅق ډىبٕت ١َيٍْ إز -2-4

ځَْٕ َٕويَبْ اوشوبثٓ ي سٮجٍٕ ٙيٌ ىٍ ٕٕٖشڈ ډشىبيثبً ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى. ىٍ أه ډَكچٍ ثمى٪عًٍ أٍُعبثٓ ي    اُ ډٮين ي ثب ثٌَُ

 ٙيثب ٽىشَڃ ډٞبڅق سًڅٕيْ اوؼبڇ آُډبٔٚبر ًٔڄ ډؼيىاً ١َيٍْ ي ډًٍى وٕبُ ډٓ

 ىاوٍ ثىيْ

 ػجٍُ ىي ي ٔټ ىٍ ډٞبڅق ٙپٖشڂٓ ىٍٝي •

 دُه ي ىٍاُ َبْ ىاوٍ ىٍٝي •

 ٍِٔىاوٍ ډٞبڅق اْ ډبٍٕ اٍُٗ •

 ډٞبڅق آة ػٌة ي  كٺٕٺٓ ي ٩بََْ ډوًٞٛ يُن •

 اسَثَٿ كييى •
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 ٽىشَڃ ي سًٹٴ ىَي وٚبن ٍا اْ ډلاك٪ٍ ٹبثڄ ډٲبَٔسُبْ ٙيٌ اوؼبڇ آُډبٔٚبر وشبٔغ ؿىبوـٍ ډٚوٞبر ثٍ سًػٍ ثب ٍاث٦ٍ أه ىٍ

ٌ  ي ډشىعبية  َبْ أٍُبثٓ ي ٽىشَڃ ثيين سًڅٕي اىاډٍ إز ثئُٓ. ثًى هًاَي اڅِاډٓ ډَكچٍ أه ىٍ سًڅٕي ٕٕٖشڈ ثبٍُٕٓ ي  وشعبٔغ  اهع

 ؼبُ ووًاَي ثًى.ډ ٙيٌ سإٔٔي

ٍ ي ٍٔعِ ىاوعٍ ثعب    ثبٕشظىبْ وشبٔغ سإٔٔي ٙيٌ ٵًٷ اڅٌٽَ ډ٦بثٺز ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق سًڅٕيْ ثٍ سٶپٕټ ډٞعبڅق ىٍٙعز ىاوع    -2-5

ٔ  ي( 234 ٙمبٌٍ وٍَٚٔا أَان َبْ¬ډىيٍػبر ػيايڃ ٵٞڄ وُڈ آئٕه وبډٍ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ٍاٌ ٍ  او٦جعبٷ  ٕعذ ْ  ىاوع  ډوچع٣ً  ثىعي

 ثبٙي. ايڃ ٵٞڄ ډَث٥ًٍ ثمى٪ًٍ إشٶبىٌ ىٍ ٹََٚبْ ډوشچٴ إٓٶبڅشٓ ١َيٍْ ډٓػي ډىيٍػبر ثَإبٓ ډٞبڅق

٩َٵٕز ډىبٕت ثب سًػٍ ثٍ كؼڈ ٭مچٕبر ي وٕبَُبْ ډى٦ٺٍ وٞت ٽچٍٕ ډچلٺبر ي اوشوبة ي إشٺَاٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ثب  -3-1

ثَىاٍْ ي إشٶبىٌ ثُٕىٍ ي ٍ٭بٔز ١ًاث٤ ي ډٚوٞبر سًڅٕيار ٽبٍهبوعٍ اُ   ١مبئڈ ثَإبٓ ډٚوٞبر ي ١ًاث٤ ٽًٍٚ ٕبُويٌ، ثٌَُ

 ًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى.ٽىشَڃ ډَاكڄ سًڅٕيْ ثَٚف ًٔڄ ثبٔي ىٹٕٺبً ډ  ايڅًٔز هبٛ ثَهًٍىاٍ ثًىٌ ي اڅِاډبً

ثبٙي.  َبْ هَيػٓ ډٞبڅق ىٍ ٕٕچًَبْ َٕى ١َيٍْ ډٓ سٲٌٍٔ ډٖشمَ ٕٕچًَبْ َٕى ډٞبڅق ي ثبُىٔي اىياٍْ ىٍٔـٍ -3-1-1

 اٽبڅٕجٌَ ومًىن ٕٕٖشڈ(. 

َبْ كبډڄ ډٞبڅق َٕى هَيػٓ اُ ٕٕچًَبْ َٕى ثمى٪ًٍ ػچعًځَْٕ اُ ډٞعَٳ    ثٍَٕٓ ي ثبُىٔي اىياٍْ سٖمٍ وٺبڅٍ -3-1-2

َبْ كبډڄ وًاٍ وٺبڅٍ ي سى٪ٕڈ ٕٙت كَٽشٓ ثب سًػٍ ثٍ ٩َٵٕز ٕٕٖشڈ وِٕ ١عَيٍر   َبْ ٵًَٕىٌ ي دبٌٍ ي َمـىٕه ٽىشَڃ ٱچشټوًاٍ

 ىاٍى.

َبْ ٕٕچًْ َٕى ډٞبڅق ثٍ سٶپٕټ ډٞبڅق ىٍٙز، ډش٤ًٕ، ٍِٔ ي ٍٕعڈ ومعًىاٍ ثَإعبٓ يُن     ٽبڅٕجٌَ ومًىن ىٍٔـٍ -3-1-3

ـٍ ََ ٕٕچً، س١ًٕق أىپٍ أه ٭مڄ كياٹڄ ثَاْ ََ ٕٕچً ىٍ ٍٕ وًثز ډشىبيثعبً ثبٔعي   ٭جًٍْ ډٞبڅق ىٍ ياكي ُډبن ي ثبُٙيځٓ ىٍٔ

َب ثب سًػٍ ثٍ ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق سًڅٕيْ ي ٩َٵٕز ٽبٍهبوٍ سى٪ٕڈ ځَىى، ىٍ أه ٍاث٦عٍ ثعٍ ػُعز ػچعًځَْٕ اُ      اوؼبڇ دٌَٔى ي ىٍٔـٍ

 ثبٙي. ٓ ىٍ ٕٕچًْ َٕى ١َيٍْ ډَٓبْ هَيػ اوجبٙشٍ ٙين ډٞبڅق ا١بٵٓ ىٍ ياكي هٚټ ٽه سى٪ٕڈ ډؼيى ىٍٔـٍ

َب ٽعٍ   ٽىشَڃ ٔپىًاهشٓ دو٘ ډًاى ًٕهز ىٍ ياكي هٚټ ٽه، ػچًځَْٕ اُ اكشَاٷ وبٹٜ ي آڅًىٌ ٙين ٦ٕق ىاوٍ -3-1-4

وُبٔشبً ډبو٬ ؿٖجىيځٓ ٵٕچڈ وبُٻ ٹَٕ ثٍ ډٞبڅق هًاَي ثًى، َمـىٕه سى٪ٕڈ ٕٙت ياكي هٚټ ٽه، ٽىشعَڃ ٕعلاډز ػعياٍَبْ آن ي    

سؼُِٕ ياكي هٚټ ٽه ثٍ ىډب ٕىغ ىٹٕٸ ي ډىبٕت ثٍ ډى٪ًٍ ٽىشَڃ كَاٍر ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٹبثڄ ٍؤٔعز ثعًىن آن    َبْ ىياٍ. ٱچشټ

 ىٍ سمبڇ ډَاكڄ.

ٽىشَڃ ٥ًٍثز ډٞبڅق سٲٌٍٔ ٙيٌ ثٍ ياكي هٚټ ٽه ٽٍ ثب اٵِأ٘ آن ٽبَ٘ سًڅٕعي ٍا ثعٍ ىوجعبڃ هًاَعي ىاٙعز ي       -3-1-5

ىاهڄ ياكي هٚټ ٽه ي اٝلاف ٕٙت آن ٔب سٲٌٍٔ ډىبٕعت ډٞعبڅق ٹبثعڄ دٕڂٕعَْ     َبْ  ١َيٍسبً ثب اٵِأ٘ ډِٕان ًٕهز، سٲَٕٕ دٌَ

 هًاَي ثًى، ١َيٍسبً اٵِأ٘ ډير ُډبن ډبويځبٍْ ډٞبڅق ىٍ ياكي هٚټ ٽه.

ثٍ ډى٪ًٍ سٮٕٕه ٽٕٶٕز ي ډِٕان ٵٕچَ ىٍ ډوچ٣ً ډٞبڅق ٕىڂٓ ي وٺ٘ كٖبٓ ي سٮٕٕه ٽىىيٌ آن ىٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ي  -3-1-6

لأچٓ اٵِيىن ٵٕچَ ا١بٵٓ ثٍ ډوچ٣ً ٔب سٮٕٕه ىٍٝي ډِٕان ډَٞٳ آن ډًٍى و٪َ ثبٙي ١َيٍسبً سؼُِٕ ياكي هٚټ ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ثٍ ى

ثبٙي ىٍ أه ٍاث٦ٍ ي ثٍ ػُز ػچًځَْٕ اُ آڅًىځٓ ډل٤ٕ ُٖٔز ي اٍسٺبء ٽٕٶٕز ډوچع٣ً   ٽه ثٍ ډپ٘ ډؼُِ ي ډىبٕت ١َيٍْ ډٓ

 ثبٙي. ٍهبوٍ إٓٶبڅز اُ اَمٕز ئٌْ ثَهًٍىاٍ ډٓإٓٶبڅشٓ سًڅٕيْ اوشوبة و٫ً ډپ٘ ي ٕٕٖشڈ ٱجبٍ ځَْٕ ٽب

ثىبثَأه سٮجٍٕ ډوبُن ػم٬ آيٍْ ٵٕچَ ي سؼُِٕار ثَځٚز آن ي سًُٔه ډِٕان ٵٕچَ اٵِيىوعٓ ثعٍ ډوچع٣ً ډٞعبڅق ٕعىڂٓ ىٍ       -

ٞعڄ وُعڈ   ٽىشَڃ ىاوٍ ثىيْ ثَاْ سٮٕٕه ډِٕان ٵٕچَ ىٍ أه ډَكچٍ ثَإبٓ ډىيٍػبر ػعيايڃ ٵ  ثبٙي. ١مىبً ياكي ډٕپَٖ ١َيٍْ ډٓ

 ځَىى. ( سأٽٕي ډ234َٓبْ أَان اوٍَٚٔ  آئٕه وبډٍ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ٍاٌ
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ٓ ډٕپ ياكي ىٍ آن ٙيځٓ ٕوز ي ٹَٕ هًاٛ سٲَٕٕ ٕجت ٕىڂٓ ډٞبڅق ثبلاْ ىډبْ  -3-1-7 ځعَىى ي وٞعت يٕعٕچٍ     َٖ ډع

ٕىڂٓ ىٍ ياكي هٚټ ٽه اوياٌُ ځَْٕ ي ٹبثڄ ٍيئٕز ي وٚبن ىَىيٌ ىٍػٍ كَاٍر ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ ډيهڄ هَيػٓ سوچٍٕ ډٞبڅق 

 ثبٙي اثب ٹَاٍىاىن ٕىًٍَٖبْ ډوًٞٛ ي ٔب ٔټ ىډبٕىغ ىٹٕٸ ي ډ٦مئه ٹبثڄ ٽىشَڃ هًاَي ثًى(. ي ٽبڅٌَٕ اىياٍْ آن ١َيٍْ ډٓ

ٽىشَڃ ولًٌ ٹَاٍ ځَْٕ َٕويَبْ ئجٌَ، و٫ً ي سٮياى ي اثٮبى آن ثَ ٥جٸ ډٚوٞبر دَيٌّ ي ٽبٍهبوٍ ٕعبُويٌ، ٽىشعَڃ    -3-1-8

ٓ  ١َيٍْ  ب ي ٕٙت آن ي ػچًځَْٕ اُ سٲَٕٕاسٓ ٽٍ ثىلًْ ىٍ ثبُىَٓ ي ٩َٵٕز آن ډإطَ ثبٙي،َبْ َٕويَ ؿٚمٍ  أعه  ىٍ ثبٙعي،  ډع

 سًڅٕي ٙيٌ ي ىاوٍ ثىيْ ٵَډًڃ ٽبٍځبَٓ ډًٍى وٕبُ ډٮمًڃ هًاَي ٙي. ډوچ٣ً ډٚوٞبر ثٍ سًػٍ ثب ئجٌَ َٕويَبْ اوشوبة ډَكچٍ

 َبْ هَيػٓ ډٞبڅق. َبْ آن ي ىٍٔـٍ و٪َ ٕلاډز ػياٌٍٽىشَڃ ي ثبٍُٕٓ اىياٍْ ٕٕچًَبْ ځَڇ اُ  -3-1-9

 .ٙيٌ ثىيْ ىاوٍ ډٞبڅق سياهڄ اُ ػچًځَْٕ ډى٪ًٍ ثٍ ځَڇ ٕٕچًْ ََ ثَاْ ٍِٔ َٕ َبْ څًڅٍ سٮجٍٕ •

وٚبن ىَىيٌ ٽىشَڃ ٦ٕق سَاُ ډٞبڅق ىٍ ٕٕچًَبْ ځَڇ، َمـىٕه ػچًځَْٕ اُ دَٙين ثٕ٘ اُ كي ٕعٕچًَب ٽعٍ    يٕبئڄ وٞت •

 ي ٙين كَٽز َٕويَب ْ ئجٌَ هًاَي ٙي.وُبٔشبً ثب٭ض ٽى

ْ  ىاوٍ ٽىشَڃ ي ثَىاٍْ ومًوٍ ثمى٪ًٍ وٕبُ ډًٍى َبْ ىٍٔـٍ سٮجٍٕ • ْ  اُ ثىعي ٍ  ځعَڇ  ٕعٕچًَب ْ  سٮٕعٕه  ػُعز  ثع  ٵَډعًڃ  وٖعجشُب

١عَيٍْ  َٓ ي َمـىٕه ىٕشٕبثٓ ثٍ سٲَٕٕار ىاوٍ ثىيْ ىٍ ىدًْ سًڅٕي ډٞبڅق وبٙٓ اُ سٲٌٍٔ وبډى٪ڈ ډٞبڅق ثٍ ٕٕچًَبْ ٕعَى  ٽبٍځب

 َعب،  ٽعبٍىٻ  َعب،  اَعَڇ  ٕعلاډز  اُ ا٥مٕىعبن  ي آن ٽعبڅٕجٌَ  ي ډٞعبڅق  سعًُٔه  َبْ ٹذبن ٽىشَڃ ډَكچٍ أه ىٍ أىپٍ س١ًٕلبً. ثبٙي¬ډٓ

 اْ ثَهًٍىاٍ هًاَي ثًى. ٔٚڂَ سٲَٕٕار ايُان ىٍ ا٥بٷ ٵَډبن اُ اَمٕز ئٌْومب ٝٶلٍ ثٍ سًػٍ ثب آن ٔبسبٹبوُبْ

 ... ي وشبٔغ ٕبُْ ًهٌَٕ ثمى٪ًٍ ٵَډبن ا٥بٷ ىٍ ٽبډذًٕسَ ىٕشڂبٌ ٔټ وٞت ثٕىٓ دٕ٘ •

 ځَىى. ٽىشَڃ اىياٍْ ي ډشىبية ىاوٍ ثىيْ إٓٶبڅز ي ډِٕان ٹَٕ دٕٚىُبى ي سًٍٕٝ ډٓ

إشٺَاٍ ډوبُن ٵچِْ ٹَٕ ثب سًػٍ ثٍ ٩َٵٕز ٽبٍهبوٍ ي سًڅٕي إٓٶبڅز، وٞت ي سؼُِٕ ٕٕٖشڈ ځَډبٔ٘ ٹَٕ ثب إعشٶبىٌ اُ   -4-1

َبْ ي ډلٶ٪ٍ سًُٔه ٹَٕ ي څًڅٍ ډبٍدٕؾ دًٙ٘ ىاٍ، ٽىشَڃ ٦ٕق ٍيٱعه ىٍ   ٽىشَڃ ه٣ً٦ اوشٺبڃ، دمخ ٵلاٽٔ ي ٍيٱه ىاٯ، وٞت ي

ډوِن ٍيٱه ثمى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ َيٍ ٍٵشه ٍيٱه ىاٯ ي وٚز آن ىٍ ډوِن ٹَٕ ٽٍ ثب٭عض آڅعًىځٓ ي ٽعبَ٘ ٽٕٶٕعز ي سٲٕٕعَ ىٍ      

 ډٚوٞبر ٹَٕ هًاَي ٙي.

ٍ  ولًْ ثٍ ٙين ځَڇ اُ دٔ ثلاٵبٝچٍ ٹَٕ ډَٞٳ ٍاث٦ٍ أه ىٍ آن، ٽَىن ځَڇ دَيٍٕ ىٍ ٹَٕ كَاٍر ىٍػٍ ٽىشَڃ • ٍ  ٽع  ىٍػع

ثًىٌ ٹبثعڄ سًػعٍ أىپعٍ ىٍػعٍ      ١َيٍْ وپىي دٕيا اٵز ايڅٍٕ ىٍػٍ ىٍٝي 20 اُ ثٕ٘ ځَاى ٕبوشٓ 165 سب ٽَىن ځَڇ اُ ثٮي آن وٶًً

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى سؼبيُ ومبٔي ثىبثَأه وٞت ىډبٕعىغ ٹبثعڄ ٍئعز ىٍ     150كَاٍر ٹَٕ ياٍىٌ ثٍ ډوچ٣ً ٽه ىٍ َٕؾ كبڅشٓ وجبٔي اُ 

َ  ي ډٞبڅق ىډبْ ي ٹَٕ –ډوِن اٝچٓ ٹَٕ ي ىٍ ډوِن ٍيٱه ي إشٶبىٌ اُ ومبٔٚڂَ سًُٔه ډٞبڅق   ا٥عبٷ  ىٍ إٓعٶبڅز  ډوچع٣ً  ي ٹٕع

 ١َيٍْ هًاَي ثًى. ٵَډبن

ٍ   ٽىشَڃ ي ا٥مٕىبن اُ ٕلاډز سٮياى ٽٶُٚبْ ياكي ډٕپَٖ ي ػياٌٍ -4-2 َعبْ يٍيى ډٞعبڅق ي هعَيع إٓعٶبڅز،      َعب ي ىٍٔـع

 اهشٞبٝبً ٽبٍثَى آڅٕبَّبْ إشبوياٍى ىٍ ٕبهز ٹ٦ٮبر.

سًػٍ ثعٍ ډٚوٞعبر ٽبٍهبوعٍ    سٲٌٍٔ ياكي ډٕپَٖ ثب سًػٍ ثٍ ٩َٵٕز ٽبٍهبوٍ ي ٽىشَڃ ُډبن اهشلا٣ ډٞبڅق إٓٶبڅز ثب  -4-3

 ٕبُويٌ ي ٽبٍثَى و٫ً ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ.

سًػٍ ي ٍ٭بٔز س١ًٕلبر ٵًٷ اڅٌٽَ ثٍ ػُز ىٕشٕبثٓ ثٍ ٵَډًڃ ٽبٍځبَٓ ي ىاوعٍ ثىعيْ سٮٕعٕه ٙعيٌ ىٍ ډٚوٞعبر       -5-1

ٚعٍَٔ  ډٚوٞعبر ٵىعٓ ٭معًډٓ ٍاٌ او    10-١18َيٍْ إز ىٍ أه ډَكچٍ سٍُٕ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثَإبٓ ١ًاث٤ ي ډىيٍػبر ثىي 

 ( ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ هًاَي ځَٵز.101
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اػَاْ ٭مچٕبر إٓٶبڅز ىٍ ډلًٍ ډى٣ً ثٍ آډبىٌ ٕبُْ ٦ٕق ٍاٌ، اٝلاف ٽچٍٕ إٕٓت ىٔيځُٕب ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ي ٭چعڄ آن   -5-2

ٓ    َب، َب، اٝلاف دَيٵٓ ځَْٕ، س٦ٖٕق وٖٚز ٙبډڄ ډَډز سَٽُبْ ٥ًڅٓ ي ٭١َٓ، څپٍ َعب ي سٮمٕعَار ډ١ًعٮٓ ي     اٝعلاف ٹَُٕىځع

 ٔز ډلييىٔشُبْ دو٘ إٓٶبڅز ىٍ أه ډَكچٍ ١َيٍْ هًاَي ثًى.ٍ٭ب

ثب سًػٍ ثٍ ٵبٝچٍ كمڄ إٓٶبڅز ثپبٍځَْٕ ي سأډٕه سٮياى ٽبډًٕن ٽبٵٓ، ډبٕٙه آلار ي سؼُِٕار ډىبٕت دو٘، اوشوبة  -5-3

َبْ أعَان   ٶبڅشٓ ٍاٌَبْ دو٘ ي ٽًثٕين ثب سًػٍ ثٍ ډىيٍػبر ٵٞڄ وُڈ آئٕه وبډٍ ٍيٕبُْ إٓ َبْ ډىبٕت ي ٍ٭بٔز ايڅًٔز ٱچشټ

 َبْ اهشٞبٝٓ ډىيٍع ىٍ ډٚوٞبر هًٞٝٓ دَيٌّ. ( ي ٍ٭بٔز234اوٍَٚٔ 

َبْ هًىا٩ُبٍْ ٽبٍهبوؼبر سًڅٕي إٓٶبڅز ثعَاْ ٝعييٍ ځًإَىبډعٍ ٵىعٓ( ٍيٗ      اٵَڇ 10اڅٓ  1َبْ ٙمبٌٍ  سپمٕڄ دَٕٚىبډٍ

چًة ثًىٌ ي ډٕشًاوعي ا٥لا٭عبر ډٶٕعيْ ػُعز     َب ػُز سًڅٕي إٓٶبڅز ډىبٕت ي دو٘ ډ٦ ٕٕىمبسٕټ ثَاْ أٍُبثٓ ډؼمً٭ٍ ٵٮبڅٕز

 ٙىبٕىبډٍ ٭مچٕبسٓ سؼُِٕار ي ٭ًاډڄ ٽبٍځبَٓ ي و٪بٍسٓ ىٍ ٽبٍځبٌ ډًٍى ثٍَٕٓ ي أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٕى.
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  1آػفبلت گشم-6-1

اُ  ٕىڂياوٍ َبْ ٙپٖشٍ ي ىاوٍ ثىيْ ٙيٌ ي ٵٕچَ ٽٍ ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز كَاٍر ىاىٌ ٙيٌ  كبٝڄإٓٶبڅز ځَڇ، ډوچ٥ًٓ إز 

ي ثب ٹَٕ ځَڇ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر َبْ ډٮٕه، ډوچ٣ً ي ثٍ َمبن ًٍٝر ځَڇ ثَاْ ډَٞٳ ىٍ  ٍاَُعب، هٕبثعبن َعب، ٵَيىځعبٌ َعب، ثعبٍ       

 ځَٕى.  ...  دو٘ ي ٽًثٕيٌ ي ډًٍى ډَٞٳ ٹَاٍ ډٓاوياَُب، دبٔبوٍ َب ي

 إٓٶبڅز ځَڇ ډَٞٵٓ ىٍ ٹََٚبْ ٍيٕبُْ ٍاٌ، ثٍ َٙف اوًا٫ َُٔ إز: 

آػفبلت سٍیِ-6-1-1
2
 )تَپىب(  

إٓٶبڅز ٍئٍ آهَٔه ٹَٚ ثشه إٓٶبڅشٓ إز ٽٍ ىٍسمبٓ ډٖشٺٕڈ ثب ثبٍَبْ ياٍىٌ اُ سَاٵٕټ ي ٭ًاډڄ ػًْ ډلع٤ٕ ٹعَاٍ ډعٓ    

ى ٽٍ سلمڄ ثبٍَبْ ياٍىٌ ٍا ىاٙشٍ ي ىٍ ډٺبثڄ اطَار ًٕء آة، ٔوجىيان ي سٲَٕٕار ىٍٔ ٥ًٍْ ٥َاكٓ ي اػَا ډٓ ځَځَٕى. إٓٶبڅز ٍي

 ىٍػٍ كَاٍر ډٺبيډز ٽَىٌ ي ىياڇ آيٍى. 

ٹَٚ ٍئٍ وٖجز ثٍ ٹَٚ إٓشَ ي إبٓ ٹَْٕ، ىاٍاْ ىاوٍ ثىيْ ٍِٔسَ، ٵ٢بْ هبڅٓ ٕىڂياوٍ َعبْ آن ُٔعبىسَ ي ىٍ وشٕؼعٍ ٹٕعَ     

ثبٙي ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ثبٵعز ٕع٦لٓ ډعًٍى وٕعبُ ي وع٫ً       ډٕچٕمشَ ډٓ 19سب  5/9ًٙى. كياٽظَ اوياٌُ ٕىڂياوٍ ىٍ أه ٹَٚ ثٕه  ثٕٚشَ ډٓ

ثىيْ ثٍ كياٽظَ ي ٔب كياٹڄ ډؼبُ ډٕعڄ   ىاوٍ 8ًٙى. ؿىبوـٍ ىٍٝي ٍى ٙيٌ اُ اڅټ ٙمبٌٍ  سَاٵٕټ ي َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ، اوشوبة ډٓ

 ًٙى.  ىٍٙز ډٓٽىي، ثٍ سَسٕت ثبٵز ٦ٕلٓ ٍِٔ ٔب 

آػفبلت آػتش-6-1-2
3
 )ثيٌذس(  

أه ٹَٚ ثشه إٓٶبڅشٓ، ثٕه ٹَٚ ٍئٍ ي ٹَٚ إبٓ ٹَْٕ ي ىٍ ًٍٝر ٭يڇ يػًى ٹَٚ إبٓ ٹَْٕ، ثعٕه ٹٚعَ ٍئعٍ ي ٹٚعَ     

ځَٕى. ىاوٍ ثىيْ آن ىٍٙز سَ اُ إٓٶبڅز ٍئٍ ي ډٺياٍ ٹَٕ آن ٽمشَ إز. كياٽظَ اوياٌُ ٕىڂياوٍ َبْ  إبٓ ٕىڀ ٙپٖشٍ ٹَاٍ ډٓ

ٓ ايٹبر ىٍ َٙا٤ٔ سَاٵٕټ هٕچٓ ٕىڂٕه اُ ػمچٍ ىٍ ثىبىٍ  إپچٍ َب، ډَٚي٣ ثَ آوپٍ ثبٵز ثبٙي. ځبَ ډٕچٕمشَ ډٓ 5/37سب  19آن اُ 

ډٕچٕمشَ ٽٍ ىٍ ډٺبثڄ سٲَٕٕ ٙپڄ وبٙعٓ اُ   ٦ٕ25لٓ آن ډٚپچٓ أؼبى وپىي، اُ ىاوٍ ثىيْ ٹَٚ ثٕىيٍ ثب ٕىڂياوٍ َبْ كياٽظَ اوياٌُ 

 َ ٍئٍ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. ثبٍَبْ هٕچٓ ٕىڂٕه ي ًَاْ ځَڇ، كٖبٕٕز ٽمشَْ ىاٍى ثَاْ ٹٚ

 اػبع ليشی-6-1-3

إبٓ ي ٔب إبٓ ٹَاٍ ځَٕى. إبٓ ٹٕعَْ   أه ٹَٚ ثٍ ٭ىًان ايڅٕه ٹَٚ ٍيٕبُْ ثشه إٓٶبڅشٓ ډٓ سًاوي ډٖشٺٕمبً ٍيْ ٹَٚ َُٔ

ډٕچٕمشَ ي ىٍ  50سب ثبٙي. كياٽظَ اوياٌُ ٕىڂياوٍ َبْ آن  ىاٍاْ ىاوٍ ثىيْ ىٍٙز سَ ي ډٺياٍ ٹَٕ آن ٽمشَ اُ إٓٶبڅز إٓشَ ي ٍئٍ ډٓ

 ٍٕي.  ډٕچٕمشَ ډٓ 75ډًاٍىْ وِٕ سب 

اُ إبٓ ٹَْٕ ثب ىاوٍ ثىيْ ثبُ ثٍ ٭ىًان ٔټ لأٍ َُپ٘ ثمى٪ًٍ س٬َٖٔ ىٍسوچٍٕ آة َبْ وٶًًْ ثعٍ ٕٕٖعشڈ ٍيٕعبُْ ي ٔعب     

مشَ، ډشٚپڄ اُ ډٞعبڅق  ډٕچٕ 50سب  5/37َبْ  َب ثب كياٽظَ اوياٌُ ٕىڂياوٍ َبْ إٓٶبڅز ډًػًى ىٍ ثُٖبُْ ػچًځَْٕ اُ ثبُځٚز سَٻ

 ٝيىٍٝي ٙپٖشٍ، ثٮىًان لأٍ ٽىشَڃ ٽىىيٌ سَٻ َبْ اوٮپبٕٓ إشٶبىٌ ډٓ ٽىىي. 

إشٶبىٌ اُ إبٓ ٹَْٕ ػِ ثَاْ َٙا٤ٔ هبٛ ٽٍ ثبٔي ډٖشىي ثٍ سًػٍٕ ٵىٓ ډٚبيٍ ٥َف  سًٕٝت ٽبٍٵَډب ثبٙي، سًٝعٍٕ ومعٓ   

 ځَىى.

                                                        
1 Hot  mix asphalt 
2 Surface Course 
3 Binder Course 
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ثٕبن ځَىٔي، ډٚوٞبر ي دبٍاډشََبٔٓ و٪َٕ ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق،  3ىٍ ٥َاكٓ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ځَڇ ٽٍ ؿىي ٍيٗ آن ىٍ ٵٞڄ

ډٚوٞبر ډٺبيډشٓ ي ٵِٕٔپٓ، ٵ٢بْ هبڅٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ډوچ٣ً ډشَاٽڈ، ډٺبيډز ىٍ ډٺبثڄ سٲَٕٕ ٙپچُبْ ٕٙبٍْ ، ىياڇ ىٍ ثَاثَ 

 ي ډٚوٞبر ٹَٕ ي....ډٕجبٖٔز ٽىشَڃ ي ثَ إبٓ إٓٔه وبډٍ َبْ ډَث٥ًٍ ٽىشَڃ ومًى. 

 ػٌگی:  هلبلح-6-1-4

ٕىڂياوٍ َباُ ډٮبىن ٕىڀ ٽًَٓ ٔب ٹچًٌ ٕىڀ َبْ ىٍٙز ٍيىهبوٍ اْ إشوَاع ي ىٍ ٕعىڀ ٙعپه ٵپعٓ ي ىياٍ اٽًثٕعز(     

ٙپٖشٍ ډٓ ًٙى  ډٞبڅق ثلاٵبٝچٍ دٔ اُ ٙپٖشٍ ٙين ىاوٍ ثىيْ ٙيٌ اثب َٕوي ٽَىن( يىٍ ٹٖمز َبْ ډؼِا ثعٍ ٝعًٍر ډٞعبڅق    

َ( اوجبٍ ډٓ ًٙى، ثئُٓ إز ٽٍ ډٞبڅق ٕىڀ ٽًَٓ وٖجز ثٍ ٙعه ي ډبٕعٍ ي ٹچعًٌ    ىاوٍ ىٍٙز، ىاوٍ ډش٤ًٕ ي ىاوٍ ٍِٔ اٙبډڄ ٵٕچ

 ٕىڀ ٍيىهبوٍ اْ، اٍػلٕز ىاٍى. 

ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ إشوَاع ٕىڀ اُ ډٮين ثٍ ىلأڄ ډوشچٴ اٹشٞبىْ وجًىٌ ي ٔب سٍُٕ ډًاى ًُٕا ااوٶؼبٍْ( ډًاػٍ ثب ډٚپڄ ٙعًى،  

ډٓ سًان ثَاْ إبٓ ٹَْٕ اُ ٙپٖشه ډوچ٣ً ٙه ي ډبٍٕ ىٍٙز ٍيىهبوٍ اْ ي ثَاْ ٍئٍ ي إٓشَ اُ ٙپٖشه ٙه ي ٹچعًٌ ٕعىڀ   

 ٍيىهبوٍ اْ إشٶبىٌ ٽَى 

ٙيٌ ثَاْ اوًا٫ إٓٶبڅز ځَڇ ثبٔي ٕوز، ډلپڈ، ثب ىياڇ، سمِٕ، ډپٮجٓ ٙپڄ ي ٭بٍْ اُ ََ ځًوعٍ ډعًاى    ډٞبڅق ٕىڂٓ ٙپٖشٍ

آڅٓ، ٍٕٓ، ٕٖٙشٓ، دًٙ٘ هبٽٓ ي ىاوٍ َبْ ٕٖز ثًىٌ ي ثَاْ ََ ٹ٦ٮٍ اُ دَيٌّ، كشٓ الاډپبن اُ ٔټ ډٮعين سُٕعٍ ٙعيٌ ثبٙعي.     

 ډٞبڅق ىٍٙز ي ډش٤ًٕ ي ٍِٔ ىٍ ًٍٝر څِيڇ ثبٔي ٖٙشٍ ًٙى. 

 تفىيه ػٌگذاًِ ّب:-6-1-5

 ٕىڂياوٍ َب دٔ اُ ٙپٖشٍ ٙين، َٕوي ٙيٌ ي ثَٚف َُٔ سٶپٕټ ډٓ ًٙى: 

 هلبلح داًِ دسؿت ٍ هتَػظ -6-1-5-1

ډٕچٕمشَ( ډٓ ثبٙي ٽٍ ىاوٍ ثىيْ آوُب ثَاْ اوًا٫  75/4ا 4ډٞبڅق ىاوٍ ىٍٙز ي ډش٤ًٕ، ٙبډڄ ډٞبڅق ثبٹٕمبويٌ ٍيْ اڅټ ٙمبٌٍ 

ډٞبڅق ىٍٙز ىاوٍ ډٮمًلاً ډلييىِ ډؼبُْ اُ ډٺياٍ ٕبٔ٘ څٔ آوؼچعٔ، اٵعز يُوعٓ ثعب     ثَىٌ ډٓ ًٙى. ډوچ٣ً َبْ إٓٶبڅشٓ ثپبٍ 

 ًٕڅٶبر ٕئڈ، ػٌة آة، ١َٔت س٦ًٔڄ ي سًٍٷ يىٍٝي ٙپٖشڂٓ،... ٍا اُ ٍيُٙبْ إشبوياٍى ٍا ډٕجبٖٔز ٙبډڄ ځَىى.

 هلبلح سیض داًِ -6-1-5-2

ثبٙي ٽٍ ثَاْ ٍئٍ اُ ډبٍٕ ٙپٖشٍ، ثَاْ إٓشَ ي إعبٓ   ډٕچٕمشَ( ډٓ 75/4ا 4ډٞبڅق ٍِٔ ىاوٍ، ډٞبڅق ٍى ٙيٌ اُ اڅټ ٙمبٌٍ 

ىاوٍ وٕعِ ىٍ إٓعٶبڅز ځعَڇ ډٕجبٖٔعز      ځَٕى. ډٞبڅق ٍِٔ ثبٙي ډًٍى ډَٞٳ ٹَاٍ ډٓ ٹَْٕ، ډوچ٥ًٓ اُ ډبٍٕ ٙپٖشٍ ي ډبٍٕ ٥جٕٮٓ ډٓ

همَْٕ ، ١َٔت وَډٓ ، ىٍٝي يُوٓ ډبٕعٍ   اْ، ىاډىّ ىاٍاْ ډٺبىَٔ ډؼبُْ اُ اٵز يُوٓ ثب ًٕڅٶبر ٕئڈ ، ػٌة آة، اٍُٗ ډبٍٕ

  ثبٙي. AASHTOي  ASTMي... ډ٦بثٸ ثب آُډبٔٚبر إشبوياٍى  ځًٍٙ ىاٍْ ٥جٕٮٓ،

 فيلش :-6-1-5-3

( سبډٕه وًٚى، ثبٖٔشٓ ٵٕچَ ا١بٵٓ سُٕعٍ ي  200ىٍ ًٍٝسٕپٍ اُ ٙپٖشه ٕىڂياوٍ َب ثٍ ډٺياٍ ٽبٵٓ، ٵٕچَ ا٭ميسبً ٍى ٙيٌ اُ اڅټ 

٥َٔٸ ٕٕچًْ ػياځبوٍ ثٍ ډٞبڅق ا١بٵٍ ًٙى. و٫ً ٵٕچَ، ډِٕان ډَٞٳ يىاوٍ ثىيْ آن ىٍ اوعًا٫ ثعشه إٓعٶبڅشٓ     ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز اُ

 اْ ىاٍى.  اَمٕز ئٌْ

َبْ ډٮيوٓ ډىبٕت سٍُٕ ومًى. ٵٕچَ ا١بٵٓ  َبْ آَپٓ، آَټ ٙپٶشٍ، ٕٕمبن ي ٔب ٕبَٔ ٕىڀ سًان اُ ځَىٕىڀ ٵٕچَ ا١بٵٓ ٍا ډٓ

 َبْ َُٔ ثبٙي:  ي ىاٍاْ ئْځٓډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ إٓٶبڅز ثبٔ

 ىاوٍ همَْٕ آن ىٍ ًٍٝر ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ٕٕمبن ي آَټ ٙپٶشٍ اُ ؿُبٍ ىٍٝي سؼبيُ وپىي.

 َبْ آڅٓ ثبٙي.  ٵبٹي وبهبڅٞٓ
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 ًٙى، ثبٙي.  ډٕچٕمشَ( ٽٍ ثب آُډبٔ٘ َٕيٍيډشَْ سٮٕٕه ډٓ 002/0ٵبٹي ډًاى ٍٕٓ اىاوٍ َبْ ٽًؿپشَ اُ 

ځعَڇ ثعَ ٕعبوشٕمشَ     95/0سب  5/0ًٙى، ثبٔي ىٍ ډلييىِ  ځَْٕ ډٓ اوياٌُ  EN1097-3آُډبٔ٘ يُن ډوًٞٛ كؼمٓ ٵٕچَ ٽٍ ثب 

 ډپٮت ٹَاٍ ځَٕى. 

ٵٕچَ ډًػًى ىٍډٞبڅق ٕىڂٓ إٓٶبڅشٓ ثبٔي س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ٱجبٍځَٕ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز اُ ډٞعبڅق ػعيا ٙعيٌ ي ىٍ ٕعٕچًْ ٵٕچعَ،      

َبْ ډَٚيكٍ ىٍ َُٔ ثىيَبْ ٵعًٷ ډ٦بثٺعز ىاٙعشٍ     ًهٌَٕ ي ٕذٔ ثٍ ډٺياٍ ډًٍى وٕبُ ثٍ ډٞبڅق ا١بٵٍ ًٙى. أه ٵٕچَ ثبٔي ثب ئْځٓ

 ثبٙي. 

 آٙشً س٦جٕٸ ومبٔي.  M-303ثبٔي ثٍ ډٚوٞبر  آَټ ٙپٶشٍ ډَٞٵٓ ثٮىًان ٵٕچَ

( ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙيي وٖجز ىٍٝي يُوٓ ٵٕچَ ثٍ ىٍٝي يُوعٓ ٹٕعَ ډعًطَ ثعَاْ ډوچع٣ً َعبْ       2-6ىاوٍ ثىيْ ٵٕچَ ثب ػييڃا

 ىٍٝي ثبٙي.  6/0سب  2/1إٓٶبڅشٓ ثب ىاوٍ ثىيْ دًٕٕشٍ ثبٔي ثٕه 

ٵٕچَ  ْوٍثىيىا(:2-6ايڃػي              ٕٶبڅشٓ        آْ َب٣دًٕٕشٍ ډوچًْ وٍثىيىا (:1-6ايڃػي  

 

 ثٍ ډى٪ًٍ سبډٕه ٽَْٖ ډِٕان ډٞبڅق ٍِٔ ىاوٍ، ډٓ سًان اُ ډبٍٕ ٥جٕٮٓ ثب ډٚوٞبر َُٔ إشٶبىٌ ٽَى: 

ډبٍٕ ثبٔي ىاٍاْ ىاوٍ ثىيْ ډى٪ڈ ي دًٕٕشٍ ثبٙي. ډبٍٕ ډَٞٵٓ ثبٖٔشٓ ٵبٹي وبهبڅٞٓ َبْ آڅٓ، ٍٕٓ ي ډًاى ومپٓ ثًىٌ ثبٙعي.  

ىٍٝي يُوعٓ ٽعڄ ډٞعبڅق ٍى     20ىٍٝي ي إٓشَ  25( ىٍ إبٓ ٹَْٕ، كياٽظَ 4ډبٍٕ ٥جٕٮٓ اٍى ٙيٌ اُ اڅټ ٙمبٌٍ  ډِٕان ډَٞٳ

ىاوٍ ثىيْ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ََ ٔټ اُ أه ىي و٫ً إٓٶبڅز ثبٙي. إشٶبىٌ اُ ډبٍٕ ٥جٕٮٓ ىٍ ٹٚعَ ٍئعٍ ډؼعبُ     4ٙيٌ اُ اڅټ ٙمبٌٍ 

ثٍ ډِٕان سٮٕٕه ٙيٌ ياٍى ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ډٓ ًٙى ډبٍٕ ٥جٕٮٓ ثب اٍُٗ ډبٍٕ  ومٓ ثبٙي. ډبٍٕ ٥جٕٮٓ س٤ًٕ ٕٕچًْ َٕى ػياځبوٍ 

 % ډٓ ثبٖٔشٓ ٖٙشٍ ًٙوي.50اْ ٽمشَ اُ 

 ليش-6-1-6

ثب سًػٍ ثٍ ډلييىٔز َبْ ډًػًى ىٍ سى٫ً ٹََٕبْ سًڅٕيْ ىٍ أَان ي ٭يڇ سًػٍ ثعٍ سىع٫ً اٹچٕمعٓ ي آة ي َعًأٓ ىٍ كعبڃ      

ا٤ٔ اٹچٕمٓ ځَڇ ي ډٮشيڃ أَان ډىبٕجشَ إز، ډڂَ أىپٍ َٙا٤ٔ ئٌْ اْ اُ ٹجٕڄ ًَاْ ثٖعٕبٍ  ثَاْ َٙ 60-70كب١َ ي ثبلاػجبٍ ٹَٕ 

ځَڇ، سَاٵٕټ، هٕچٓ ٕىڂٕه، يػًى سٺب٬٥ َب، ٕٙت سىيٍٍاٌ ي كياٽظَ ډ٦چٸ ىٍػٍ كَاٍر ٹَٚ إٓٶبڅز ىٍ كٕه ثُعٌَ ثعَىاٍْ ٽعٍ    

ٍا أؼعبة   40-50ډَٞٳ ٹََٕبْ ثب ىٍػٍ وٶًً ٽمشعَ ډبوىعي   ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثبٙي، اوشوبة ي  60ډمپه إز ىٍ ډًاٍىْ ثٕٚشَ اُ 
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ومبٔي. ثٍ ََ كبڃ ډَٞٳ ٹََٕبٔٓ اُ أه ٹجٕڄ ىٍ ٭مچٕبر إٓٶبڅشٓ ثبٔي ثب آُډبٔ٘ َبْ ىٹٕٸ ي ثٍَٕٓ َبْ ډلچٓ ثب آډبٍَبْ ډٖشىي 

 إشٶبىٌ ومًى.  85-100ي ډٮشجَ سَاٵٕټ ي ًَاٙىبٕٓ َمَاٌ ثبٙي. ي ثَاْ آة ي ًَاْ َٕى ي ډٮشيڃ وِٕ ډٓ سًان اُ ٹَٕ 

څٕپه َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ ٹَٕ ثٕبن ٙي سٲَٕٕ ٕبهشبٍ ٥جٺٍ ثىيْ ػئي ٹَٕډجىبْ ٭مچپَى ٹَٕ ىٍ ثَاثَ ځَډب ي َٕډب ثٍ ٍاكشٓ ثب 

 (PG x-y)ىاٙشه آډبٍ ىډبٔٓ ډى٦ٺٍ ډيو٪َ ػُز ٍاَٖبُْ ٹَٕ ډًٍى وٕبُ ثبُِ ىډبٔٓ ډى٦ٺٍ ٹبثڄ اوشوبة إز.

 اًتخبة ليش: -6-1-6-1

ٔز يىډلي ثَ إبٓ ڇَععٶبڅزځعٕىٍ آ ىٌٕشٶبا ٍىډً، ًػٍوٶًىٍ ٕٓباثٌَٙي٥ْجٺٍثىئْبٹََٕب،   PGْ ى٭مچپَْ ٹََٕبا٫وًا

ٓ  ،ٙيي  ډيآ ٫وًي  ډى٦ٺ٤ٍْٔػًاَٙي كٖتډًٹٮٕز  ٍ،ډٌٽًْٹََٕباُ  ََٔټ ٳډَٞ  ٤ٔاَْٙاثَ 70-60ٹَٕ ٙععًى. اوشوععبة ډعع

 ،سٺب٬٥َب ىػً، يټ هٕچٓ ٕىڂٕهعع ٵٕاسَ، ڇَعع ځٍٕبعثْٖاًعڄَعٹجٕاُ  ْاٌ ْٔي ٤ٔاوپٍَٙآډڂَ، ٕزا ډىبٕتانَٔا ڃډٮشيي  ڇٹچٕمٓځَا

 اىػٍ ٕبوشٕڂَىٍ 60اُثٕٚشَ ْ اٍىډً ىٍٕز اٽٍ ډمپه ْ ىاٍثٌَكٕه ثَُ ىٍٕٶبڅز آ ٹَٚ اٍرػٍ كَىٍ ٽظَ ډ٦چٸاكيي ٍإٌٙت سىي

ىٍ  ٔه ٹجٕڄاُ اٹََٕبٔٓ  ٳَعععډٞ ڃبعععَكعععٍ َعععومبٔي ث ةٔؼبٍا ا 50-40ٽمشَ ډبوىي ًػٍ وٶًىٍ ثبْ ٹََٕب ٳډَٞ ي ةوشوبا ،ثبٙي

. ثبٙي اٌٙىبٕٓ َمَاًَ ي ټعععع ٵٕاَسَععععډٮشجي  شىيععععډَْٖبٍډبآ ډلچٓثبَْٕٓبٍثَي  ٹٕٸى ْډبَٔ٘بآُ ٕٶبڅشٓ ثبٔي ثبآ ر٭مچٕب

 انډٓسً ،ٕٶبڅز ډشوچوڄآو٪َٕ  ٛهبْ ٕٶبڅزَبآْ اػَأب  يػُز ډٞبٍٳ يډىب٥ٸ هبٛ ٕٶبڅز آْ اٽٕٶٕز ثَسَ ثَ ڃكًْٞاثَ

اڅجشٍ ىٍ َٙا٤ٔ ٵٮچٓ ىٍ ٽًٍٚ ىٍ اثشيا ثب ٍٵع٬ وٺعب٣ ١عٮٴ ٵىعٓ ىٍ      .ىومً ىٌٕشٶبا ٍرو٪ب ٌٕشڂبىثب سبئٕي  ي ٌٙيفٝلاا ْٹََٕباُ 

ډَاكڄ ډوشچٴ: اوشوبة ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٵٕچَ ي سًڅٕي آن ، سًڅٕي ي كمڄ ي وڂُياٍْ ي ٽبٍثَى ٹَٕ ، سًڅٕي إٓٶبڅز ي كمڄ ي اػَاْ 

وٍ ډشٮبٹت آن ، ډٕشًان ثو٘ ثٖٕبٍ ٭ميٌ اْ اُ ډٚپلار ٽٕٶٓ ي هيډز ىَٓ ٍا ىٍ ٍيٕبُْ َبْ إٓٶبڅز ي وڂُياٍْ َبْ دٕٚڂَٕا

 إٓٶبڅشٓ ي ثب َِٔىٍ اْ ثٖٕبٍ ٽمشَ اُ اٝلاف ٹَٕ ٔب إٓٶبڅز ، ث٥ََٳ ومًى.

 حول ليش ٍ رخيشُ ػبصی-6-1-6-2

ًٙى. ثَاْ سوچٍٕ ٹَٕ أه سبوپََب ثٍ ډوبُن  ډَٓبْ إٓٶبڅشٓ، س٤ًٕ سبوپََبْ كمڄ ٹَٕ ثٍ ٽبٍځبٌ ياٍى  ٹََٕبْ ډًٍى وٕبُ ٽبٍځبٌ

ثبٙي. ٹَٕ وجبٔي ثب ٙٮچٍ ډٖشٺٕڈ ځَڇ ًٙى. َُٔا ډًػت ًٕهشٍ ٙعين ډ١ًعٮٓ    ٹَٕ ٽبٍځبٌ، وٕبُ ثٍ ځَڇ ٽَىن سلز َٙا٤ٔ هبٛ ډٓ

اُ آػَ وٖعًُ  ٙي. ىٍ ًٍٝر څِيڇ ثَاْ ا٭مبڃ ٙٮچٍ ثبٔي ثٕه ٙٮچٍ ي ػياٍ سبوپَ،  ٹَٕ ي ىٍ وشٕؼٍ ٽبَ٘ هًاٛ ؿٖجىيځٓ آن ډٓ

إشٶبىٌ ًٙى. ثَاْ اوشٺبڃ ٹَٕ اُ ډوبُن ثٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ي ٔب ځَڇ ٽَىن ٹَٕ ثبٔي اُ څًڅٍ َبْ ٍيٱه ي ٔب يٕبٔڄ اڅپشَٔپٓ إشٶبىٌ 

 ًٙى. 

ىٍػٍ كَاٍر ٹََٕبْ هبڅٜ ىٍ ډوبُن ي څًڅٍ َب ي َىڂبڇ اهشلا٣ ثب ٕىڂياوٍ َب ىٍ ډوچ٣ً ٽه ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز، ثبٔي ثڂًوٍ 

ىٍػعٍ   163ى٪ٕڈ ًٙى ٽٍ ىٍػٍ كَاٍر إٓٶبڅز ثب ىاوٍ ثىيْ دًٕٕشٍ ٽٍ اُ ٽبٍهبوعٍ ثعٍ ٽعبډًٕن سوچٕعٍ ډعٓ ٙعًى َٕـڂعبٌ اُ        اْ س

 ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثبٙي. 176ٕبوشٕڂَاى سؼبيُ وىمبٔي ي ىٍ ٭ٕه كبڃ ىٍػٍ كَاٍر ٹَٕ وِٕ ٽمشَ اُ 

ٕىغ ثبٙي. ٔټ كَاٍر ٕىغ ىٍ ٹٖمز سلشبوٓ سبوپَ سبوپََبْ كمڄ ٹَٕ ي َمـىٕه ډوبُن ٹَٕ ٽبٍځبٌ ثبٔي ډؼُِ ثٍ كَاٍر 

ي ىٔڂَْ ىٍ ٹٖمز ٵًٹبوٓ وٞت ًٙى. ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز وِٕ ثبٔي كَاٍر ٕىغ ٹَٕ وٞت ًٙى، ث٦ًٍٔپٍ ىٍ ََ ُډبن ثشًان ىٍػٍ 

 كَاٍر ٹَٕ ٍا ٽىشَڃ ومًى. 

َ اُ إشوَ إشٶبىٌ ځَىى، ىًٔاٍ ي  ٽٴ أه ًهٌَٕ ٹَٕ ىٍ ٽبٍځبٌ َب، ىٍډوبُن ٹَٕ اوؼبڇ ډٓ ًٙى.ي ىًٍٍٝسٕپٍ ثَاْ ًهٌَٕ ٹٕ

إشوََب ثبٔي ثشىٓ ٔب ثب دًٙ٘ ٕٕمبوٓ ثًىٌ ي َٕدًٕٙيٌ ثبٙي سب ٹَٕ ٽبډلا اُ َؼًڇ ځَى ي ٱجبٍ، ثبٍويځٓ ي ىٔڂَ آلأىيٌ َب ډلٶ٧ً 

 ثمبوي. يٕبٔڄ ځَڇ ٽَىن ٹَٕ ثبٔي ىٍ ٽٴ إشوَ دٕ٘ ثٕىٓ ځَىى. 
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 ػُز ډٞبٍٳ ډوشچٴ (: ٍاَىمبْ ثپبٍځَْٕ ٹ3َٕ-6ػييڃا

خالص قیر قیر محلهل   
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آستش ٚ س٤ٚٝاساس –آسفاِت ٌشْ ٚ تتٗ آسفاِت٣   
 ساٜ × × × × ×             

 ٔحٛعٝ ساص٢  × × × ×              
 
 
 ط

اساس استش ٚ س٤ٚٝ  -آسفاِت سشد واسخا٘ٝ ا٢   

 دا٘ٝ تٙذ٢ تاص             ×     

ٝ تٙذ٢ پ٥ٛستٝ         ×     × × ×  × × ×  ذا٘

 ِىٝ ٥ٌش٢ فٛس٢       × ×    × × ×   × ×

 ِىٝ ٥ٌش٢ غ٥ش فٛس٢            × ×   × × 
٢ ٜ 
 

اساس آستش ٚ س٤ٚٝ–آسفاِت سشد ٔخّٛط دس ٔحُ   

 دا٘ٝ تٙذ٢ تاص       × × ×    × ×  × × 

 دا٘ٝ تٙذ٢ پ٥ٛستٝ       × ×   × × ×  × × × 

 ٔاسٝ       × ×    × ×     

 ٔاسٝ تاد٢      × × ×    × ×     

فٛس٢ِىٝ ٥ٌش٢        × ×    × × ×   × ×  

 وٝ ٥ٌش٢ غ٥ش فٛس٢            × ×   × × 

 آسفالتٍای بازیافتی

٤ْافتٌشصتا   × × ×               

د٤افتسشصتا     ×               

اظت٣ـحف٢اـسفاِتٟآ  

٢ا سفاِتسغح٤٣هلا٤ٝآ    × ×  × × ×    × ×      

٢ا سفاِتسغح٣چٙذلا٤ٝآ    × ×  × × ×     ×      

تأػاِحس٢٣ٍٙتٙذآب ٚد٘ذا       × × ×    × ×      

تأاس٢ٝتٙذآب ٚد٘ذا       ×     × ×       

س٢ُ٥سسلاا                    

٢رٛــ٘فداْسفاِتٔاواآ  

د٤اص خا٢٣ِتافضا        × ×           

خا٣ِو٢ٓتافضا       ×             

شپاض٣ــل٥  

 Fogsealقیرپاشیکم                  

سغحتاتخّخ٢ُسٚ ٢ر٘فٛٚد٘ذا      × ×    × ×        

سغحتاتخّخ٢ُسٚ ٢ر٘فٛٚد٘ذا      ×    × ×         

سغح٣ٚد٘ذا      ×              

٘طا٣٘سغثا      ×     ×    ×     

 ٔاِچپاض٣      ×            

شٞاــ٥ٌدسص  

سفاِت٣آ ٤٢ٝٞاسٚ                    

 س٤ٚٝ ٞا٢ تت٣ٙ ×                 
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  1آػفبلت هبػِ-6-2

ډبٍٕ إٓٶبڅز اُ اهشلا٣ ډبٍٕ ٙپٖشٍ ي ٔب ډبٍٕ ٥جٕٮٓ ٖٙشٍ ي ٔب ډوچ٥ًٓ اُ أه ىي ثب ٹَٕ سٍُٕ ډٓ ځَىى ډبٍٕ إٓٶبڅز ٍا ډٓ 

ډٕچٕمشَ ي ثٕٚشَ دو٘ ي اػَا ٽَى. اُ ډبٍٕ إٓٶبڅز ثٮىعًان ٹٚعَ سٖع٦ٕق إٓعٶبڅز َعبْ       15سًان ىٍ ٹََٚبْ ثٍ ١وبډز كياٹڄ 

وِٕ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. ؿًن ډٺبيډز ډبٍٙبڃ ډبٍٕ إٓٶبڅز ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ډٺبيډز ٕبَٔ ډوچ٣ً َبْ إٓعٶبڅز  ٹئمٓ اٹجڄ اُ ٍيٽ٘( 

ځَڇ ي ثشه إٓٶبڅشٓ ٽٍ ىاوٍ ثىيْ ىٍٙز سَ اُ ډبٍٕ ىاٍوي ٽمشَ إز، څٌا ډًاٍى ډَٞٳ آن ثبٔي ثٍ سىبٕت ډٺبيډعز ډبٍٙعبڃ  ٕعبَٔ    

 ٤ًٕ ي ٕىڂٕه اوشوبة ًٙى. ئْځٓ َبْ آن ي ٍاث٦ٍ آوُب ثب اوًا٫ سَاٵٕټ ٕجټ، ډش

ډبٍٕ إٓٶبڅز ځَڇ ، ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ٍِٔ ىاوٍ أٓ إز ٽٍ ثبٵز ډىٖؼڈ، ډشَاٽڈ ي دًٕٕشٍ أٓ ىاٍى ي اځَ ؿٍ ىٍ ٍئٍ ٔب ٹٚعَ  

سًدپبْ ډلًٍَبْ ٕىڂٕه وِٕ سؼَثٍ ٙيٌ إز ، يڅٓ ث٦ًٍ ٽچٓ إشٶبىٌ اُ آن ثٍ ډلًٍَبْ ثب سَاٵٕټ ٕجټ ي ډش٤ًٕ ډلعييى ډعٓ   

ډٕچٕمشعَ ثپعبٍ ډٕعَيى . ډبٕعٍ      20سب  19ٍيٽ٘ َبْ سَډٕمٓ ، سٺًٔشٓ ي ٍئٍ َبْ إٕٓت ىٔيٌ ثب ١وبډشٓ ډٮبىڃ كياٽظَ  ځَىى. ىٍ

( ، ثعب ٹََٕعبْ هعبڅٜ ٔعب      4ډٕچٕمشَ ا اڅټ  4.75إٓٶبڅز ځَڇ ډوچ٥ًٓ اُ ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ ٥جٕٮٓ ٔب ٙپٖشٍ ٭ميسب ٽًؿپشَ اُ اڅټ 

ډٓ ځَىى. ىٍػٍ كَاٍر ډبٍٕ إٓٶبڅز ځَڇ ثب ٹََٕبْ هبڅٜ، ثب سًػٍ ثٍ ىٍٙشٓ ډٞبڅق  اډًڅًٖٕن إز ٽٍ ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز سٍُٕ

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ي ىٍ ٝعًٍر إعشٶبىٌ اُ    164سب  80، و٫ً ىاوٍ ثىيْ دًٕٕشٍ ٔب ځٖٖشٍ ي ٽٕٶٕز ٹَٕ ډَٞٵٓ ي ىٍػٍ وٶًً آن  ثٕه 

ي    ASTM-D3515َاى إز. ډٚوٞبر أه و٫ً إٓٶبڅز ىٍ ىٍػٍ ٕبوشٕڂ 125سب  105ٹََٕبْ اډًڅًٖٕن اُ و٫ً آوًٕوٕټ ٽىيځَٕ، اُ 

وَٚٔبر ډشٮيى اوٖشٕشً إٶبڅز آډيٌ إز . أه ډًٕٖبر ثَاْ ډبٍٕ إٓٶبڅز ىاوٍ ثىيْ َبْ ډشٮيى اډب ډشٶبيسٓ ٍا سًٍٕٝ ډٓ ٽىىيٽٍ 

( وِٕ ٽًؿپشَ  8ډٕچٕمشَ ا اڅټ 2.36ډٕچٕمشَ سؼبيُ ومٓ ٽىي ي ىٍ ډًاٍىْ وِٕ ډٞبڅق ډَٞٵٓ، اُ اڅټ  5ىٍٙشٓ ٕىڂياوٍ َبْ اوُب اُ 

َٖشىي. ډبٍٕ إٓٶبڅز ځَڇ ٍا ومٓ سًان ىٍ ٙمبٍ ثشه إٓٶبڅشٓ ٽٍ ډمشبُسَٔه، ډَٱًثشَٔه ي ثبىياڇ سَٔه و٫ً إٓٶبڅز ځَڇ إز  ٹعَاٍ  

ئب  SS-1ىاى ، ډڂَ أىپٍ ډٺبيډز ي ٵ٢بْ هبڅٓ ان ثب اٍُُٙبْ ډٚوٍٞ ثَاْ ثشه إٓٶبڅشٓ ٽٍ ىٍ وَٚٔبر اوٖشٕشً إٓٶبڅز اُ ػمچٍ 

MS-2  .ثٍ آن اٙبٌٍ ٙيٌ ي ىٍ َُٔ ثٍ اهشٞبٍ آډيٌ إز، ثَاثَْ ىاٙشٍ ثبٙي 

  دًوي( 500ٽٕچًځَڇ اډٮبىڃ  230ډٺبيډز ډبٍٙبڃ ثَاْ سَاٵٕټ ٕجټ ، كياٹڄ 

  دًوي( 750ٽٕچًځَڇ ا ډٮبىڃ  340ډٺبيډز ثَاْ سَاٵٕټ ډش٤ًٕ، كياٹڄ 

  دًوي( 1800ډٮبىڃ ٽٕچًځَڇ ا  730ډٺبيډز ثَاْ سَاٵٕټ ٕىڂٕه، كياٹڄ 

  ، ٓىٍٝي 5سب  3ٵ٢بْ هبڅٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅش 

ډٞبڅق  ٕىڂٓ ډَٞٵٓ ىٍ ډبٍٕ إٓٶبڅز، ىٍ ثُشَٔه َٙا٤ٔ، ډبٍٕ ٥جٕٮٓ ٍيىهبوٍ أٓ ٔب ډبٍٕ ثبىْ ي ٔب ډبٍٕ ٕبكچٓ إز ٽٍ 

 % ثبٙي. 30 ( ىاٙشٍ ي اٍُٗ ډبٍٕ أٓ كياٹڄ آن 200ډٕچٕمشَ اٙمبٌٍ  0.075% ډٞبڅق ٭جًٍْ اُ اڅټ 20ډٕشًاوي سب 

ٕبوشٓ ډشَ ډبٍٕ إٓٶبڅز ډٮبىڃ ٔټ ٕبوشٕمشَ ثشه إٓٶبڅشٓ إعز.   1.3اوٖشٕشً إٓٶبڅز ، ََ  ٥MS-1جٸ وٍَٚٔ 

سٲٕٕعَ ډٕپىعي    0.4اڅعٓ   0.3ي ١َٔت لأٍ أه و٫ً إٓٶبڅز ٥جٸ سًٍٕٝ آٙشً ي ثب سًػٍ ثعٍ ٽٕٶٕعز ډٞعبڅق ثعٕه     

 ډًٕٚى.ډى٪ًٍ  0.44ىٍكبڅٕپٍ ١َٔت ثشه إٓٶبڅشٓ ىٍ ډلبٕجٍ ١وبډز 

 اٍُُٙبْ َُٔ ٍا ثَاْ ډبٍٕ ډَٞٵٓ سٮٕٕه ٽَىٌ إز: ٥D1073جٸ ډٚوٞبر  ASTMإشبوياٍى 

  ٘ٔىٍٝي اٵز يُوٓ ډٞبڅق ثب آُډبAASHTO T104 َ20ي ثب ًٕڅٶبر ډىِٕٔڈ كياٽظَ  15، ثب ًٕڅٶبر ٕئڈ كياٽظ 

 ىٍٝي ثبٙي. 

 ُسٲَٕٕ ٽىي.       ١َٔت وَډٓ ډبٍٕ ىٍ ٥ًڃ اوؼبڇ ٽبٍ وجبٔي ثٕ٘ ا 

 ىاډىٍ همَْٕ ډبٍٕ اPI   ُسؼبيُ وپىي . 4( ا % 

                                                        
1 Sand Asphalt 
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  ىاوٍ ثىيْ ډ٦بثٸ إشبوياٍىASTM-D1073   ي ٔبAASHTO-M29  .ثَاثَْ ىاٙشٍ ثبٙي 

%  ثبٙعي،  لاُڇ إعز   20سعب   200ٵٕچَ ىٍ ډبٍٕ إٶبڅز ثَاْ او٦جبٷ ثب ىاوٍ ثىيْ ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ ىٍٝي ډٞبڅق ٭جًٍْ اُ اڅټ 

 ډبٍٕ ىٍ إٓٶبڅز ىٍ ډلييىٌ ىٍٝيَبْ ډٚوٜ ٙيٌ ثبٙي، إشٶبىٌ اُ آن ١َيٍسٓ وياٍى.  يڅٓ اځَ ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق هبڇ

، ثَاْ ٙعَا٤ٔ   40-50( اُ و٫ً  24  ٹَٕ هبڅٜ ډَٞٵٓ ىٍ ډبٍٕ إٓٶبڅز ځَڇ ىٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ هٕچٓ ځَڇ ا ثٕ٘ اُ

هًاَي ثًى .  85-100( اُ و٫ً 7  ا ٽمشَ اُ، ثَاْ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ َٕى  60-70( اُ و٫ً  24  سب  7آة ي ًَأٓ ځَڇ ا ثٕه 

ثبٙي.  HFMS-2hي ٔب  MS-2hثبٔي اُ و٫ً آوًٕوٕټ  ASTM-D3628اځَ ډبٍٕ إٓٶبڅز ثب ٹَٕ اډًڅًٖٕن سٍُٕ ًٙى ، و٫ً ٹَٕ ثٍ سًٍٕٝ 

ي ثَاْ ٹََٕعبْ اډًڅٖعًٕن ثعب ډٚوٞعبر      ASTM-D946ٔب  AASHTO-M20ٕبَٔ هًٕٞٝبر ٹََٕبْ هبڅٜ ثبٔي ثب ډٚوٞبر 

AASHTO-M140  ٔبASTM-D977 .ثَاثَْ ىاٙشٍ ثبٙي 

ؿىبوـٍ آُډبُٔٚبْ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ىٍ ٽبٍځبٌ، كٕه اػَاْ ٭مچٕبر إٓٶبڅشٓ وٚبن ىَي ٽٍ اٍُٗ ډبٍٕ إٓٶبڅز ډَٞٵٓ ثب ػييڃ    

إز. اځعَ   % ٵ٢بْ هبڅٓ ثَاْ ډبٍٕ إٓٶبڅشٓ ىٍ ًٍٝسٕپٍ ىٍ لأٍ ٍئٍ دو٘ ي ډَٞٳ وًٚى، ٹبثڄ ٹجًڃ18ثَاثَْ ىاٍى، سؼبيُ اُ 

ىٍػٍ  60ٵىٓ ډبٍٕ إٶبڅز ځَڇ ىٍ كٕه سًڅٕي ي اػَا ١مه اوؼبڇ آُډبُٔٚبْ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ٽٍ ډٮمًلا ىٍ ىډبْ -اٍُُٙبْ ډپبوٕپٓ

ىٍػٍ ثعب ډٚوٞعبر ثَاثعَْ ٽىعي،      38ٕبوشٓ ځَاى ٍيْ ومًوٍ ډبٍٙبڃ اوياٌُ ځَْٕ ډًٕٚى ثب ػييڃ    س٦جٕٸ وىمبٔي، يڅٓ ىٍ ىډبْ 

ٕبوشٕمشَْ، ٔب ١وبډز ثٕٚشَ اُ ٍئٍ وُبٔٓ ثپبٍ ٍيى أه ډوچ٣ً ٹبثڄ ٹجًڃ هًاَي ثعًى.   10مبٷ دبٕٔه سَ اُ ډَٚي٣ ثَأىپٍ ىٍ ا٭

 أه ٣َٙ ډلييى ثٍ ډبٍٕ إٓٶبڅشٓ إز ٽٍ ىٍ لأٍ إبٓ ډَٞٳ ًٙى. 

  SS-1اوٖشٕشً إٓٶبڅز  –(: ډٚوٞبر ٵىٓ ډبٍٕ إٓٶبڅز 4-6ػييڃا

 كياٽظَ كياٹڄ اٍُُٙب

 50 --- ٕبهز ومًوٍ ډبٍٙبڃ سٮياى ١َثٍ َب ثَاْ

 --- 95 ٽٕچًځَڇ-ډٺبيډز ډبٍٙبڃ

 18 3 ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ

 20 --- أىؾ ( 0.01ٍياوٓ ا 

ډبٍٕ إٓٶبڅز ځَڇ ٔب ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ځَڇ ٍِٔىاوٍ، سٍُٕ ٙيٌ ثب ٹََٕبْ هبڅٜ ي ٔب اډًڅًٖٕن ىٍ ډلًٍَبْ ثب آډييٙي ٕىڂٕه 

َبْ سَاٵٕپٓ ا ٕجټ ٔب ډش٤ًٕ( ثيين َٕـڂًوٍ ډلييىٔشٓ ىٍ ٽچٍٕ ٹََٚبْ ٍيٕبُْ  ٵٺ٤ ثَاْ ٹَٚ إبٓ إٓٶبڅشٓ ي ىٍ ٕبَٔ ٍىٌ

ډٕچٕمشعَ، ي   20سعب   12ٹبثڄ ډَٞٳ إز . ٽبٍثَى ئٌْ ډبٍٕ إٓٶبڅشٓ ځَڇ ثب ډٞبڅق ٕوز، سِٕځًٍٙ ي ثبىياڇ ثب ١عوبډشُبْ ډشٲٕعَ   

څشٓ ډًػًى، وًٕبهشٍ ي ٹئمٓ إٕٓت ىٔيٌ، ىٍ ٽچٍٕ ډٕچٕمشَ ثٍ ٭ىًان ٍيٽ٘ سَډٕمٓ ي كٶب٩شٓ ، ثٍَيْ دًُٙٚبْ إٓٶب 25ځبَٓ سب 

ډىبث٬ ي ډبهٌ ىاو٘ إٓٶبڅشٓ ي ډًٕٖبر ډٮشجَ ٍاٌ ٕبُْ سًٍٕٝ ٙيٌ إز ډَٚي٣ ثَ أىپٍ ١وبډز لأٍ َبْ ٍيٕعبُْ ي ٽٕٶٕعز   

ه ٍيٽع٘  ډٺبيډشٓ ډلًٍَبٔٓ ٽٍ ثبٔي ٍيٽ٘ ًٙى، ٽبٵٓ ي ډىبٕت ثًىٌ ي سًان دٌَٔٗ ثبٍ سَاٵٕعټ ٥عَف ٙعيٌ ٍا ىاٙعشٍ ثبٙعي.أ     

ډٕچٕمشَ، ٭ملا سبطَْٕ ىٍ اٵِأ٘ سًان ثبٍثَْ وياٙشٍ ي ثَاْ اَياٳ هبٝٓ ثٍ َٙف َُٔ ثپعبٍ   25سب 20سَډٕمٓ ثٍ ١وبډز كياٽظَ 

 ډَٕيى:

 يٹشٕپٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ دًٙ٘ إٓٶبڅشٓ ډًػًى، ٕٝٺچٓ ي ٍئٍ څٲِويٌ ٙيٌ ثبٙي. .1

 ٍئٍ إٓٶبڅشٓ ډًػًى ثٮچز ٹَُٕىځٓ ىؿبٍ څٲِويځٓ ثبٙي. .2

 اوٍ ٔب ډلار ٹَْٕ اُ ډوچًُ إٓٶبڅشٓ ػيا ٙيٌ ي ٦ٕق ٍاٌ ُثَ ٙيٌ ي ثبٵز آن ځٖٖشٍ ي وبَمًاٍ ثبٙي.ثو٘ ٍِٔى .3

ٱَٕ ٹبثڄ وٶًً ٽَىن ٍئٍ َبْ إٓٶبڅشٓ اٽٖٕي ٙيٌ ، ًَا ُىٌ ي ٵَٕبٔ٘ ٔبٵشٍ ي ډشوچوڄ ىٍ ثَاثَ وٶًً آة ي ًَا ثٍ  .4

 لأٍ َبْ َُٔٔه 

 ان ثبٍثَْ ٽبٵٓ ي ډىبٕجٓ وياٍوي .اٵِأ٘ ىياڇ ي ٥ًڃ ٭مَ ډٶٕي لأٍ َبٔٓ ٽٍ سً .5
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 أه ٍيٽُٚب ثٮچز ٍِٔىاوٍ ثًىن ي ٹَٕ ثٕٚشَ، اُ ىياڇ ي دبٔياٍْ ي طجبر ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍوي. .6

 أه ٍيٽُٚب، وٺ٘ ي ثبٵز ډشَاٽڈ ي دًٕٕشٍ أٓ ىاٙشٍ ي ٍاوىيځٓ ٍيْ آوُب آٍاڇ ي ثٓ ٝيإز. .7

دًٙ٘ َبْ إٓعٶبڅشٓ ، اُ ػمچعٍ اٝعلاف ٹَُٕىځعٓ ، ٙعه      ثَاْ ثٖٕبٍْ اُ ٭مچٕبر سٮمَٕاسٓ ، سَډٕمٓ، كٶب٩شٓ ي  .8

ُىځٓ، ُثَٙين وبٙٓ اُ ُوؼَٕؿَم ي ٔب لإشٕپُبْ ډٕن ىاٍ ٔب ثٍ ََ ىڅٕڄ ىٔڂَ ، إشٶبىٌ اُ أه ٍيٽٚعُب ثعٍ ػعبْ    

 إٓٶبڅز َٕى و٪َٕ ٕٕڄ ٽز ، وٍ ٵٺ٤ ثَسَْ ىاٍىثچپٍ طجبر ٳ إشلپبڇ ، ىياڇ ي ٽبٍأٓ آن ثٖٕبٍ ثٕٚشَ إز.

ثب ډبٍٕ إٶبڅز ،  ىاٍاْ ىاوٍ ثىيْ ثبُ ي ځٖٖشٍ ٍا وجبٔي ىٍ ډلًٍَبٔٓ ٽعٍ آډييٙعي ىٍ آوُعب ىٍ ډبَُعبْ     ٹَٚ ٍئٍ  .9

سؤَجٓ ُوؼٕعَ ؿعَم سعبة    -ډٮٕىٓ اُ ٕبڃ ثب ُوؼَٕ ؿَم اوؼبڇ ډًٕٚى، ډَٞٳ ٽَى.ؿَاٽٍ ىٍ ډٺبثڄ ٹيٍر ٕبٔٚٓ

 ډٺبيډز وياٍى.

اوٍ ثىيْ ثعبُ ي ځٖٖعشٍ ثبٙعي ثبٔعي َمعًاٌٍ ثعب ىٹعز        ىٍػٍ كَاٍر ثَاْ أه ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ، ؿىبوـٍ ىاٍاْ ى .10

اوشوبة ًٙى. اځَ ىٍػٍ كَاٍر ثٕ٘ اُ اوياٌُ لاُڇ ثبٙي، ىٍ ٵبٝچٍ ُډبوٓ كمڄ إٶبڅز ، ٹَٕ اُ ٕىڂياوٍ ػيا ٙعيٌ  

 ي ٹجڄ اُ أىپٍ ىٍ ٦ٕق ٍاٌ دو٘ ًٙى، ٹَٕ ىٍ ٽٴ ٽبډًٕن ػم٬ هًاَي ٙي.

يػًى ىاٍى ، ٽبٍثَى ډوچ٥ًُبْ ثب ىاوٍ ثىيْ ثبُ ٽٍ ىٍٝي كؼمعٓ   ىٍ ډىب٥ٸ َٕى ي ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ اكشمبڃ ٔوجىيان .11

ٵ٢بْ هبڅٓ آوُب ثٕ٘ اُ اوياٌُ إز ، ىٍ ٹََٚبْ ثب ١وبډز ٽڈ ډًَٕڇ وٕٖز ، َُٔا ىٍ اطَ اوجٖعب٣ وبٙعٓ اُ ٔعن    

 ُىن ، ٕىڂياوٍ َب اُ ٹَٚ وبُٻ لأٍ إٓٶبڅشٓ ػيا ډًٕٚوي.

٘ سَډٕمٓ ثب ١وبډز ٽڈ، ىٍ ٦ٕق ٍاٌ ٩بََ ډٕٚعًى، ډڂعَ آوپعٍ ٹجعڄ اُ     سَٽُبْ دًٙ٘ إٓٶبڅشٓ ډًػًى، ثٮي اُ اػَاْ ٍيٽ

 ٍيٽ٘، سٮمَٕ ي څپٍ ځَْٕ ًٙى.

آػفبلت هتخلخل-6-3
1
  

أه إٓٶبڅز اُ اهشلا٣ ٹَٕ هبڅٜ اٝلاف ٙيٌ ثب ډٞبڅق ٕىڂٓ ٝي ىٍ ٝي ٙپٖشٍ ىاٍاْ ىاوٍ ثىيْ ثبُ ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓعٶبڅز  

َ اػَا ډٓ ًٙى. ٵ٢بْ هبڅٓ أه إٓٶبڅز ځَڇ ثٮي اُ ٽًثٕيٌ ٙين ىٍ ٦ٕق ٍاٌ، كييى ډٕچٕمش 40سب  25ځَڇ سٍُٕ ي ثب ١وبډز كييى 

ىٍٝي إز. أه ٹَٚ، ػِء ٕٕٖشڈ ٍيٕبُْ ډلًٖة ومٓ ًٙى ي ومٓ سًان اُ آن ثٮىًان ٹَٚ ػبٔڂِٔه ٍئعٍ اٝعچٓ إعشٶبىٌ     20

ىٍٝي آن ىاٍاْ ىاوٍ َبْ سٺَٔجب ٔټ اوياٌُ  60ب س 50. ٍئٍ ډشوچوڄ ىٍ ياٹ٬ ٔټ ډوچ٣ً ثب ىاوٍ ثىيْ سٺَٔجبً ٔپىًاهز إز ٽٍ ٽَى

 ىٍٝي ډشٲَٕٕإز . 5اڅٓ  2( ډٮمًلا ثٕه 200َٖشىي . ٵٕچَآن اٍى ٙيٌ اُ اڅټ 

 ٭ًاډڄ َُٔ ٍا ثٍ ٭ىًان ډِأبْ أه إٓٶبڅز ډٕشًان ًٽَ ومًى.

  .ثب٭ض سوچٍٕ ٬َٕٔ آة َبْ ٦ٕلٓ ٍئٍ ٍاٌ ثٍ هبٍع اُ ٭َٟ ًٕاٌٍ ٍي ډٓ ًٙى 

  .ډبو٬ دئيٌ أٖشبٔٓ ىٍ ٦ٕق ٍاٌ ي ىٍ وشٕؼٍ أمىٓ ثٕٚشَ ٭جًٍ ي ډَيٍ ډٓ ًٙى 

  .ٽبَ٘ دئيٌ دبٙ٘ ي دو٘ آة ٽٍ ډًػت اٵِأ٘ ٹبثچٕز ىٔي ي أمىٓ ډٓ ًٙى 

  3ډش٤ًٕ ٝياْ سًڅٕي ٙيٌ سب كييىdB(A)  .ٽمشَ اُ ډِٕان َٕ ي ٝياْ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ إٓٶبڅز ځَڇ ډٮمًڅٓ إز 

 ڄ ىٍ كبڅز هٚپٓ ي كشٓ ثبٍويځٓ ډبو٬ اُ اوٮپبٓ وًٍؿَاٯ َبْ ػچًْ هًىٍيَعبْ ډٺبثعڄ   ٍئٍ إٓٶبڅز ډشوچو

 ډٓ ًٙى ي ٽٍ وبٙٓ اُ ٭مچپَى دو٘ وًٍ آن إز. 

    ىٍٝعي ډٞعبڅق    85ډًػت اٵِأ٘ سبة څٲِٙٓ ي ١َٔت ا٦ٝپبٻ ٦ٕق ٍاٌ ډٓ ًٙى ٽٍ وبٙٓ اُ ډٞعَٳ كعييى

 ٕز. ډٕچٕمشَ( ٝي ىٍ ٝي ٙپٖشٍ آن ا 2ىٍٙز ىاوٍ اثٕٚشَ اُ 

       ٭مڄ ډپ٘ ًَا س٤ًٕ سبَٔ ىٍ ډىبٵٌ إٓٶبڅز ډشوچوڄ ډىؼَ ثٍ ػَٔبن ثٕٚشَ ًَا ىٍ ډىبٵعٌ ډعٓ ٙعًى ٽعٍ وشٕؼعٍ آن

وِىٔټ ثًىن ىٍػٍ كَاٍر إٓٶبڅز ډشوچوڄ ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ إز. أه اډَ ثٍ هٞعًٛ ىٍ ٵٞعڄ سبثٖعشبن    

                                                        
1 Porous asphalt 
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بلا ډٓ ٍيى ٽٍ سلعز أعه ٙعَا٤ٔ، ٕعوشٓ     ىٍػٍ ث 60ثٖٕبٍ اَمٕز ىاٍى. َُٔا ىٍ إٓٶبڅز ډٮمًڅٓ كَاٍر ٍئٍ سب 

 ډوچ٣ً ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي. ٽٍ ثب٭ض اٵِأ٘ ٭مَ هٖشڂٓ آن ډٓ ًٙى.

  ثب اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ، ډٺبيډز إٓٶبڅز ډشوچوڄ ىٍ ثَاثَ ٕٙبٍْ ٙين ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب إٓٶبڅز ډٮمًڅٓ ثُجًى

 ثب ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ډٓ ثبٙي. ؿٚمڂَْٕ ډٓ ٔبثي ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ ٽبَ٘ اهشلاٳ ىٍػٍ كَاٍر ٍئٍ َبْ ډشوچوڄ 

  .١َٔت ا٦ٝپبٻ ٥ًڅٓ ي ٭١َٓ ىٍ ٔټ ٍئٍ ډشوچوڄ ثٍ ډٺياٍ ٹبثڄ سًػُٓ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي 

 :ډٮبٔت إٓٶبڅز ډشوچوڄ 

        ٍٔپٓ اُ ٭ًاډچٓ ٽٍ ىٍ َِٔىٍ َبْ إٓٶبڅز ډشوچوڄ ي ډٮمًڅٓ سٶبير أؼعبى ډعٓ ٽىعي، َِٔىعٍ وڂُعياٍْ إعز ى

إٓٶبڅز ډٮمًڅٓ إز َُٔا لاُڇ إز ىٍ سٮمَٕار سَٽٕت إٓعٶبڅز ػئعي ثعٍ    إٓٶبڅز ډشوچوڄ أه َِٔىٍ ثٕٚشَ اُ 

 ي١ٮٕز ډًػًى وِىٔټ ثبٙي سب هًٕٞٝبر َُپٚٓ آن كٶ٨ ًٙى.

 .٭مَ ٽًسبٌ إٓٶبڅز ډشوچوڄ وٖجز ثٍ إٓٶبڅز ډٮمًڅٓ اُ ػمچٍ ډٮبٔت ىٔڂَ أه إٓٶبڅز إز 

 ډٞبڅق آن اُ إعشبوياٍى ثعبلاسَْ ثَهعًٍىاٍ     ثبٖٔشٓ ثىبثَأه إز ُٔبىْ هبڅٓ ٵ٢بْ ىاٍاْ ډشوچوڄ إٓٶبڅز ؿًن

ثبٙي. ىٍ إٓٶبڅز ډٮمًڅٓ ا٥َاٳ سمبڇ ىاوٍ َب ثب ډٞبڅق دَ ٙيٌ ي اوشٺبڃ ثبٍ سٺَٔجبً اُ سمبڇ ٦ًٕف ٔټ ىاوٍ اوؼبڇ ډٓ 

ًٙى يڅٓ ىٍ إٓٶبڅز ډشوچوڄ ثب سًػٍ ثٍ سوچوڄ ُٔبى، ٦ٕق سمبٓ ا٥َاٳ ىاوٍ َب ٽًؿپشَ ٙيٌ، ثىبثَأه سعى٘ ىٍ  

بٍَب ثبلاسَ ٍٵشٍ ي لاُڇ إز ډٺبيډز ي ٕوشٓ ىاوٍ َب ي ٹَٕ ډَٞٵٓ وٖجز ثٍ إٓٶبڅز ډٮمعًڅٓ اُ ډَٱًثٕعز   اوشٺبڃ ث

 ثبلأٓ ثَهًٍىاٍ ثبٙي.

 .ىٍ ٍاٌ َبْ َُْٙ وٕبُ ثٍ دٕ٘ ثٕىٓ َُپ٘ َبْ ډىبٕت ىٍ ٽىبٌٍ ٍاٌ َب ډٓ ثبٙي 

  ٍيػًى ځَى ي هبٻ ي ٭ًاډڄ ىٔڂَ، ثعب  كٶ٨ وٶًًدٌَْٔ إٓٶبڅز ىٍ ٥ًڃ ٭مَ آن ثٖٕبٍ ډٚپڄ إز َُٔا ثب سًػٍ ث

 ځٌٙز ُډبن ډىبٵٌ آن دَ ٙيٌ ي وٶًًدٌَْٔ ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي

ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٍئٍ إٓٶبڅز ډشوچوڄ، لاُڇ إز لأٍ اْ ٽٍ ثلاٵبٝچٍ َُٔ آن ٹَاٍ ډٓ ځَٕى  ٭ملا وٶعًً وبدعٌَٔ ثبٙعي.    

ًٞٔت ٽبٍٵَډب اػَا ډٓ ٙعًى ١عمه آوپعٍ ډٚوٞعبر ٽبډعڄ      اٹشٞبىْ ډٚبيٍ ٥َف ي س -إشٶبىٌ اُ أه إٓٶبڅز ٵٺ٤ ثب سًػٍٕ ٵىٓ

ډٞبڅق، ٹَٕ، ٥َف اهشلا٣، سًڅٕي ي ډَاكڄ اػَاء ي ثَوبډٍ ىيٌٍ وڂُياٍْ آن ػُز سبډٕه وٕبَُبْ ٭مچپَىْ أعه إٓعٶبڅز، ثبٔعي ىٍ    

 ډٚوٞبر ٵىٓ هًٞٝٓ دَيٌّ ٹٕي ًٙى. 

ػُز ٭يڇ آڅًىځٓ ي دَ ٙين ډىبٵ٠ ي هچڄ ي ٵَع  اُ ډُمشَٔه ډٚپلار ىٍ إشٶبىٌ اُ إٓٶبڅز ډشوچوڄ ډ٫ً١ً وڂُياٍْ ثٍ

 آن وبٙٓ اُ ځَى ي ٱجبٍ اكشمبڅٓ ًَا ي يٍيى ځڄ يلاْ اُ كَٔڈ ٍاٌ ي ػبىٌ َبْ ٵَ٭ٓ س٤ًٕ يٕب٤ٔ ٭جًٍْ ي.. إز. 

 20 كعييى  ٽٍ و٪َ هبڅٓ ډًٍى ٵ٢بْ ثَإبٓ ي آوُب ٭مچپَى ًٕاثٸ ي سؼَثٍ ثٍ سًػٍ ثب إٓٶبڅشٓ ډوچ٣ً أه ىٍ ډَٞٵٓ ٹَٕ ډٺياٍ

ىٍٝي ډشىبٕت ثب يُن ډوًٞٛ ٕىڂياوٍ َب ي ػٌة ٹَٕ آوُب (. ىٍ ٭ٕه كبڃ ثٍ  5.5سب  4.5ډٮمًلا ثٕه  .ډًٕٚى سٮٕٕه ډٕجبٙي، ىٍٝي

وٕٚه ٙين ٹَٕ ىٍ أه إٓٶبڅز إشٶبىٌ اُ ٹََٕعبْ اٝعلاف ٙعيٌ ي     ٕجت ػچًځَْٕ اُ ٍيان ٙين ي ػيأ٘ ٹَٕ اُ ٕىڂياوٍ َب ي سٍ

ٽىىيٌ ٹَٕ ،ٽٍ ىٍ ٭ٕه ٽمټ ثٍ ١وٕڈ ٙين ٵٕچڈ ٹَٕ ىيٍ ډٞبڅق ، ډٚپڄ ًٽَ ٙيٌ ٍا ٽعبَ٘   َبْ سظجٕزٓ َمـىٕه إشٶبىٌ اُ اٵِيىو

ىٍٝي يُوعٓ إٓعٶبڅز    0.5سب  0.3ًٙى. أه ډًاى ډٕشًاوي ډًاى ډٮيوٓ ي آڅٓ ثبٙىي ٽٍ ډٺياٍ أه اڅٕبٳ ډٮمًلا كييى  ىَىي سًٍٕٝ ډٓ

 ثيٕز هًاَي آډي.

 داًِ ثٌذی:-6-3-1

٥ُبْ إٓٶبڅز ډشوچوڄ ٔټ ىاوٍ ثىيْ ثبُ ي ٔب ډٕبن سُٓ ډٓ ثبٙي. ډٺياٍ ٵ٢بْ هبڅٓ ىٍ ډوچ٥ًُبْ إٓعٶبڅشٓ  ىاوٍ ثىيْ ډوچً

ىٍٝي ډٓ ثبٙي ي أه ٵ٢بْ هبڅٓ ثٍ ٭چز اوجٖب٣ ي اوٺجبٟ ډٞبڅق ي ٹَٕ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډعٓ ٙعًى ٽعٍ سعبطَٕ      3ډٮمًڅٓ ىٍ كييى 

٥َٔٸ سمبڇ يػٍ َبْ ىاوٍ َعبْ ٍيْ َعڈ ي ٹٕعَ، ٝعًٍر ډعٓ ځٕعَى. ىٍ       ثِٖأٓ ىٍ ٽبَ٘ ډٺبيډز ډوچ٣ً، وياٍى ي اوشٺبڃ ثبٍ اُ 

ىٍٝي ډٓ ثبٙي. ٭لايٌ ثَ يػًى ٵ٢بْ هبڅٓ ُٔبى، كٶَار ٵ٢بْ هبڅٓ ثبٔي ثب ٔپئڂَ  15إٓٶبڅز ډشوچوڄ ، ٵ٢بْ هبڅٓ ثٕ٘ اُ 
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چٓ ٍا سبډٕه ډعٓ ٽىىعي ي ډٞعبڅق    اٍسجب٣ ىاٙشٍ ثبٙىي سب ثشًاوىي ثٮىًان ٔټ َُپ٘ ٭مڄ ومبٔي. ډٞبڅق ىٍٙز ىاوٍ إشوًان ثىيْ اٝ

ٍِٔىاوٍ ثب ػبٔڂَْٕ ىٍ ثٕه آوُب ي دَ ٽَىن ٵ٢بْ هبڅٓ ثٕه ُيأبْ ىاوٍ َبْ ىٍٙز، ٔټ ډوچ٣ً ٔعټ دبٍؿعٍ ي ٔعټ ډوچع٣ً ثعب      

ؿڂبڅٓ ثبلا ي ٵ٢بْ هبڅٓ ډىبٕت ٍا اٍائٍ ډٓ ٽىىي. ډٞبڅق ٵٕچَ ىٍ ياٹ٬ ډٖچق ٽىىيٌ ٹَٕ ډَٞٵٓ ډٓ ثبٙي ي ثب٭ض ډٓ ًٙى ٹَٕ ثعٍ  

شٓ وشًاوي ٵَيوٖٚز ومبٔي ي ډظڄ ٔټ دًٙ٘ ډٺبيڇ ثٍ َمَاٌ ٹَٕ، ا٥َاٳ ىاوٍ َب ٍا ځَٵشٍ ي آوُب ٍا ىٍ اوشٺبڃ ثبٍ ٽمټ ډٓ ومبٔي. ٍاك

 َمـىٕه ثب٭ض ډٓ ًٙى ثب اٵِأ٘ ٵٚبٍ ثٕه ىاوٍ َب، ٹَٕ كَٽز وپىي.

ي ثڂًوٍ اْ ثبٙىي ٽٍ ثوًثٓ ٍيْ َعڈ  ٙپڄ ىاوٍ َب ىٍ ډوچ٣ً َبْ إٓٶبڅز ډشوچوڄ ثٖٕبٍ ٹبثڄ سًػٍ إز. ٙپڄ ىاوٍ َب ثبٔ

ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ىٍځَْٕ لاُڇ ثَاْ اوشٺبڃ ثبٍَبْ ٹبٔڈ ي سىُٚبْ ثَٙٓ ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي. ىاوٍ َبْ دُه ي ىٍاُ ىٍ اطعَ سىٚعُبْ وبٙعٓ اُ    

 ډوچ٣ً ىاٍوي.يُن ٱچشټ َب ي يٕبٔڄ ٕىڂٕه ثٍ ٍاكشٓ هَى ٙيٌ ي ٭لايٌ ثَ ثََڈ ُىن ىاوٍ ثىيْ، سبطَٕ ثِٖأٓ ىٍ ٽبَ٘ ډٺبيډز 

ډٞبڅق ٕىڂٓ ٙپٖشٍ ٙيٌ ثٕ٘ اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىاٍاْ ځًٍٙ َبْ ځَى ىاٍاْ إشٺبډز ي ٩َٵٕز ثبٍثَْ َٖشىي. ىٍ ٙعَا٦ٔٓ ٽعٍ   

 ډٞبڅق ٕىڂٓ ٙپٖشٍ ىٍ اهشٕبٍ وجبٙي ډٓ سًان اُ ډٞبڅق ٥جٕٮٓ ٙپٖشٍ ٙيٌ إشٶبىٌ ٽَى.

أه، ثَاْ ډير ٥ًلاوٓ ٹَٕ ٍا ثٍ هعًى وڂعٍ ىاٍوعي سعب ٭معڄ       ىاوٍ َبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ثبٔي ٹبىٍ ثٍ ػٌة ٹَٕ ثبٙىي ي ٭لايٌ ثَ

ؿٖجٕين ىاوٍ َب ثٍ ٔپئڂَ ثوًثٓ اوؼبڇ دٌَٔى. ََ اوياٌُ اوييى ٹَْٕ، ثُشَ ثٍ ىاوٍ َب ثـٖجي ي ؿٖجىيځٓ دبٔياٍ ثبٙي، إعشٺبډز ي  

 ىياڇ إٓٶبڅز وِٕ ثٕٚشَ ډٓ ثبٙي.

إشٺبډز ي ٹبثچٕز ثبٍثَْ ډٞبڅق ٕىڂٓ آن إز. ٕعوشٓ ډٞعبڅق ىٍ   إشٺبډز ي ٹبثچٕز ثبٍثَْ لأٍ َبْ إٓٶبڅشٓ ډشىبٕت ثب 

ٍئٍ ډشوچوڄ ثبٔي ثٕ٘ اُ ٔټ ٍئٍ ډٮمًڅٓ ثبٙي، َُٔا ىٍ ٔټ ٍئٍ ډشوچوڄ اوشٺبڃ ثبٍ اُ سمبڇ يػٍ َبْ ىاوٍ َب ًٍٝر وڂَٵشعٍ،  

ٍ إز. دٔ ثبٔعي ډٞعبڅق ٕعوز سعَْ     ٔٮىٓ ډٖبكز اوشٺبڃ ثبٍ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ي ٔب ثُشَ إز ثڂًٕٔڈ سىُٚب ٍيْ ىاوٍ َب اٵِأ٘ ٔبٵش

 إشٶبىٌ ًٙى.

ډٞبڅق ٕىڂٓ ډًٍى إشٶبىٌ ثبٔي ىٍ ثَاثَ ٭ًاډڄ ػًْ ډٺبيڇ ثبٙىي. أه ډٖئچٍ ىٍ ډًٍى ٍئٍ َبْ ډشوچوڄ ثب سًػٍ ثعٍ يػعًى   

   َ سٲٕٕعَار   آة ىٍ ډل٤ٕ ډوچ٣ً ي اكشمبڃ ٔن ُىن آن، اُ اَمٕز ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍ إز. ډٞبڅلٓ ٽٍ ىٍ اطَ ٔوجىعيان ي ٔعب ىٍ اطع

 ٥ًٍثز ٙپٖشٍ ي هَى ډٓ ًٙوي، وجبٔي ىٍ لأٍ َبْ إٓٶبڅشٓ ډَٞٳ ًٙوي.

٦ٕق ډٞبڅق ٕىڂٓ ثبٔي ٭بٍْ اُ ََ ځًوٍ ډًاى آڅٓ، ٕىڂُبْ وَڇ ي ٽڈ ىياڇ ي هبٽُبْ ٍٓ ي لاْ ثبٙعي. يػعًى أعه ډعًاى     

ٕيٌ ي ىياڇ ډوچ٣ً ٍا ثٍ ٙعير ىٍ ُډعبن   ٭لايٌ ثَ دبٕٔه آيٍىن إشٺبډز ډوچ٣ً ثب٭ض ډٓ ًٙى ٹَٕ ثوًثٓ ثٍ ډٞبڅق ىاوٍ اْ وـٖج

 ثٌَُ ثَىاٍْ سلز اڅٚٮب٫ هًى ٹَاٍ ىَي.

 ليش:-6-3-2

اوشوبة و٫ً ٹَٕ ىٍ ٍئٍ ډشوچوڄ ثٖشڂٓ ثٍ ٭ًاډچٓ و٪َٕ َٙا٤ٔ ػًْ ډلڄ اكياص ٍاٌ، و٫ً يٕعبٔڄ وٺچٕعٍ ٭جعًٍْ ي سپعَاٍ     

ٙي، ثبٔي اُ ٹَٕ ٽىي ٍيان سَْ إشٶبىٌ ًٙى ي َمـىٕه ََ ثبٍځٌاٍْ ىاٍى. ََ اوياٌُ ىٍػٍ كَاٍر ډش٤ًٕ ٕبڅٕبوٍ ډى٦ٺٍ اْ ثٕٚشَ ثب

ؿٺيٍ يُن يٕبٔڄ ٭جًٍْ ي سٮياى آوُب ثٕٚشَ ًٙى وِٕ، ثبٔي اُ ٹَٕ ٽىي ٍيان سَْ إشٶبىٌ ٽَى. ىٍ إٓٶبڅز ډشوچوڄ ثٍ ٭چعز ػَٔعبن   

يڅٓ ثبٔي ځٶعز ثعٍ ٭چعز    ىاٙشه ًَا ىٍ ىاهڄ ډوچ٣ً، اٽٖٕي ٙين ٹَٕ، ٍيان ٙين ي ٔب ٕوز ٙين آن، َٕٔٮشَ ًٍٝر ډٓ ځَٕى 

َمٕه ػَٔبن ًَا ىٍ ىاهڄ ډوچ٣ً، ىډبْ ډوچ٣ً ىٍ كي ىډبْ ډل٤ٕ ثبٹٓ ډٓ ډبوي ٔٮىٓ ٦ٕق إٓٶبڅز ثٍ ډٺياٍ ٔټ ٍئٍ ډٮمًڅٓ 

 ځَڇ ي ٔب َٕى ومٓ ًٙى. ىٍ ٍئٍ ډشوچوڄ هَاثٓ ٹَٕ هبڅٜ هٕچٓ َٕٔٮشَ اُ ٔټ ٍئٍ ډٮمًڅٓ اسٶبٷ ډٓ اٵشي.

ي اٵِأ٘ ٕٕپڄ ثبٍځٌاٍْ َب ي سى٫ً آٍأ٘ ؿَهُب ي َِٔىٍ ٕىڂٕه سمبڇ ٙيٌ أه و٫ً ٍئعٍ،   اډَيُ ثب سًػٍ ثٍ اٵِأ٘ ثبٍَب

إشٶبىٌ اُ ٹََٕبْ هبڅٜ ىٍ ٥ٓ ىي ىٍَ اهَٕ ىٍ ثٕٚشَ ٽًٍَٚب ډىًٖم ٙيٌ ي إشٶبىٌ اُ اٝلاف ٽىىيٌ َب ٽٍ ٙبډڄ اوًا٫ ډوشچعٴ  

 بٵشٍ إز.دچٕمََب، اوًا٫ ډوشچٴ لإشٕټ َب ي اٵِيىوُٕب ډٓ ثبٙي، ٍياع ٔ
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ٕٶبڅشٓډشوچوڄآ ٣ډوچًْوٍثىيىا (:5-6 ايڃػي  

لکاز ا هضدرد  نیهز صددر   
 

2 
 

1 
ینهبنددا رهضما  

لکا ازهندا  

 ٥ّ٥ٔ19ٕتش( 3ا٤ٙچ) 100 --
4 

 12/5 ٥ّ٥ٕٔتش( 1ا٤ٙچ) 90-100 100
2 

 9/5 ٥ّ٥ٕٔتش( 3ا٤ٙچ) 60-100 90-100
8 

 4/75 ٥ّ٥ٕٔتش(ضٕاس4ٜ) 15-40 30-50

 ٥ّ٥ٔ2/36ٕتش(ضٕاس8ٜ) 4-12 5-15

2-5 2-5 (200 ٥ّ٥ٕٔتش)ضٕاسٜ ٜ 0/075 

حذالُ-دسغذ ل٥ش خاِع تش حسة ٔخّٛط آسفاِت٣ 4/5-8 8/5 -5  

 : 1آػفبلت ػشد-6-4

ثب ٹََٕبْ ډلچًڃ ٔب اډًڅًٖٕوٓ ٔب ٹ٦َاوٓ ىٍ ىډبْ ٥جٕٮٓ ډل٤ٕ سٍُٕ ي ىٍ َمعٕه   اْإٓٶبڅز َٕى اُ اهشلا٣ ډٞبڅق ٕىڂياوٍ 

سًاوي ٍ٭بٔز وڂَىى، يڅعٓ ثعب    ىډب دو٘ ي ډشَاٽڈ ډٓ ًٙى. ٣َٙ ٭يڇ يػًى ٥ًٍثز ىٍٕىڂياوٍ َب ىٍ ُډبن اهشلا٣ ثب اډًڅًٖٕن ډٓ

َبْ إٓٶبڅز َٕى ٽٍ ثب ٹََٕبْ ډلچًڃ ٱچ٨ٕ  ٹََٕبْ ډلچًڃ ىٍ ىډبْ ډل٤ٕ ي ٔب سلز اطَ كَاٍر ثبٔي هٚټ ٙيٌ ثبٙي. ډوچ٣ً

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ٔعب ثٕٚعشَ ثعب ٹٕعَ      95سٍُٕ ډٓ ًٙى، ٭ملاً ډبوىي إٓٶبڅز ځَڇ ثبٔي ىٍ ىٍػٍ كَاٍر   SC-3000ٔب  MC-3000ډبوىي 

َى ي ٔعب  ډوچ٣ً ٙيٌ ي ىٍ ډلييىٌ َمٕه ىډب، دو٘ ي ډشَاٽڈ ًٙى. إٓٶبڅز َٕى ٍا ډٓ سًان ىٍ ډٖبٵز َبْ ُٔبى كمڄ ي دو٘ ٽ

 آن ٍا ىٍ ٽبٍځبٌ اوجبٍ ومًى اسَػٕلبً ثب دًٙٚٓ اُ دلإشٕټ( ي ثٮياً ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ىاى. 

إٓٶبڅز َٕى ىٍ ٽچٍٕ لأٍ َبْ ٍيٕبُْ ي ىٍ ٹََٚبْ ٍئٍ، إٓشَ ي إبٓ ٹَْٕ ثَاْ سَاٵٕعټ ٕعجټ ي ډشًٕع٤ ي ىٍ ٹٚعَ     

 ٕشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى. سًاوي ډًٍى ا إبٓ ٹَْٕ ثَاْ سَاٵٕټ ٕىڂٕه ي هٕچٓ ٕىڂٕه ډٓ

١َأت َڈ اٍُْ إٓٶبڅز َٕى وٖجز ثٍ إٓٶبڅز ځَڇ ثَ كٖت أه ٽٍ إٓٶبڅز َٕى ٽبٍهبوٍ اْ ٔب ډوچ٣ً ىٍ ډلڄ ي ٔعب ثعب   

سٲَٕٕ ډٓ ٽىي. إٓٶبڅز َٕى ٍا ډٓ سًان ثَاْ سَاٵٕټ ٕجټ ي  3/1-2ىاوٍ ثىيْ ىٍٙز  ډبٍٕ اْ ثبٙي، ډشٶبير إز ي ىٍ ډلييىٌ 

 ؿىبوـٍ ىٍ آٔىيٌ سَاٵٕټ ػبىٌ ٕىڂٕه ٙي، آوَا ثب إٓٶبڅز ځَڇ ٍيٽ٘ ي سٺًٔز ومًى.  ٔب ډش٤ًٕ ٥َاكٓ ٽَى ي

 اًَاع آػفبلت ػشد: -6-4-1

إٓٶبڅز َٕى ٍا ثَ كٖت ٍيٗ سٍُٕ ي اػَا ډٓ سًان ثٍ ىي ىٕشٍ إٓٶبڅز َٕى ٽبٍهبوٍ اْ ي إٓٶبڅز َٕى ډوچع٣ً ىٍ ډلعڄ   

 سٺٖٕڈ ٽَى. 

 : 2إٓٶبڅز َٕى ٽبٍهبوٍ اْ-

َبْ طبثز ي ډَٽِْ إٓٶبڅز سٍُٕ ډٓ ًٙى ي ٕذٔ ثَاْ دو٘ ثٍ ډلڄ ډَٞٳ كمڄ ډٓ  ٽبٍهبوٍإٓٶبڅز َٕى ٽبٍهبوٍ اْ ىٍ 

ًٙى. ىٍ ٽچٍٕ ډَاكڄ ٕبهز آن اُػمچٍ ىٍ سى٪ٕڈ ىاوٍ ثىيْ، سًأُه ٕىڂياوٍ َب ي اهشلا٣ ثب ٹََٕبْ ډَٚيكٍ ىٍ أه ثو٘ ٽىشعَڃ  

َٔق ٙيٌ إز، ثبٔي ٍ٭بٔز ًٙى. َىڂبډٓ ٽٍ اُ ٹَٕاثٍ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى، ډَاكڄ كعَاٍر  َبْ لاُڇ آو٦ًٍ ٽٍ ىٍسٍُٕ إٓٶبڅز ځَڇ سٚ

 ىٍٝيوجبٙي.  3ىاىن ي ٔب هٚټ ٽَىن ٕىڂياوٍ َب اوؼبڇ ومٓ ًٙى. ډ٪َي٣ ثَ آوپٍ ٥ًٍثز ډٞبڅق ثٕ٘ سَ اُ 

  3إٓٶبڅز َٕى ډوچ٣ً ىٍ ډلڄ-

                                                        
1 Cold Asphalt 
2 Plant cold mix asphalt 
3 Road cold mix asphalt 
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 إٓٶبڅز َٕى ډوچ٣ً ىٍ ډلڄ ثٍ ىي ٍيٗ َُٔ سٍُٕ ډٓ ًٙى: 

ٽٍ ٕىڂياوٍ َب ىٍ ٽىبٍ ي اډشياى ٍاٌ ٍٍٖٔ ٙيٌ ي ٍيْ آن ٹَٕدبٙٓ ډٓ ًٙى ي ٕذٔ ٭مڄ اهشلا٣ ي  ډلڄو٫ً ډوچ٣ً ىٍ  -اڅٴ

 دو٘ ثب ځَٔيٍ ٔب يٕبٔڄ و٪َٕ آن اوؼبڇ ډٓ ځَٕى. 

َ   -ة اْ و٫ً ډوچ٣ً ىٍ ٽبٍځبٌ ٽٍ ٭مڄ اهشلا٣ ٹَٕ ي ٕىڂياوٍ َب ىٍ ٽبٍځبٌ َبْ طبثز ٔب ډًٹز اوؼبڇ ي ډوچ٣ً سٍُٕ ٙعيٌ ثع

 دو٘ ثٍ ډلڄ ډَٞٳ كمڄ ډٓ ًٙى. 

 هلبلح ػٌگی: -6-4-2

َٕى، ا٭ڈ اُ ٽبٍهبوٍ اْ ٔب ډوچ٣ً ىٍ ډلڄ ٍا ډٓ سًان اُ اهعشلا٣ ډٞعبڅق ىٍٙعز ىاوعٍ كبٝعڄ اُ       إٓٶبڅزډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ 

ٍ ٝعًٍر  ٙپٖشه ٕىڀ ٽًَٓ، ٙه ٍيىهبوٍ اْ، َٕثبٌٍ ٽًٌٍ آَه ځياُْ، ثب ډبٍٕ ٙپٖشٍ، ډبٍٕ ٥جٕٮٓ ي ٔب ډوچع٤ أعه ىي ي ى  

 څِيڇ ٵٕچَ سٍُٕ ٽَى.  ډوچ٣ً ډٞبڅق ډَٞٵٓ ثبٔي ډٚوٞبر ډىيٍع ىٍ ػييڃ َُٔ ىاٍا ثبٙي. 

 (:ډٚوٞبر ٕىڂياوٍ َب ثَاْ إشٶبىٌ ىٍ إٓٶبڅز َٕى6-6ػييڃا

 رهش آزمایص
 

تمطخصا  
 

مایصآز  
ASTM AASHTO 

C 131 T 96 غذ دس وثشاحذ -٘دّسآ سٔا٤صِٛآص ٔتسا٤ط٣تاٚٔما 40  

C 88 T 104 غذ دس وثشاحذ -سذ٤ٓت٣٘تاسِٛفاٚص فتا 12  

C 88 T 104 غذ دس وثشاحذ -٥ٙٔض٤ٓت٣٘تاسِٛفاٚص فتا 18  

C 2419 T 176 غذ دس الُاحذ -٢ا ٔاسٝاسصش  35  

C 4318 T 90 غذ دس وثشاحذ -٢ٔٙٝخ٥ٕشدا 4  

D5821 --- غذ دس حذالُ-٥ّ٥ٕٔتش 65  ضىست٣ٍ ٤ه خثٟٝ دا٘ٝ ٞا٢ ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه ضٕاسٜ 4ا٤ 4/75

D4791 --- غذ دس (1)-حذاوثش 15 ٚ دساص پ٢ٟٗ٘ٝٞااسٍٙذ  

C 29 T 19 1120Kg/m3
لُاحذ -٢اصٌٞٗذآ سٜوٛسٜسشتا٢٘ٝٞااحذحدٓسٍٙذٚا ْخش   

اٹچٕمٓ ډى٦ٺٍ سٮٕٕه ډٓ ًٙى. ىاوعٍ ثىعيْ    -ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ثب سًػٍ ثٍ ١وبډز ٹَٚ إٓٶبڅشٓ، سَاٵٕټ ي َٙا٤ٔ ػًْ

ٍ اػِاْ  ىٍٙز ي ىاوٍ ٍِٔ وِٕ ثَاْ اهشلا٣ ي سبډٕه ىاوٍ ثىيْ ډٚوٞبر ثب سًػٍ ثٍ كياٽظَ اوياٌُ ٕىڂياوٍ َب ثبٔي ډ٦عبثٸ ىاوعٍ    ىاوع

ثىيْ ډٞبڅق ىٍٙز ىاوٍ ي ٍِٔ ىاوٍ إٓٶبڅز ځَڇ ٍا ىاٍا ثبٙي. اوشوبة ىاوٍ ثىيْ َبْ ىٍٙز ي ٍٔعِ ىٔڂعَ ٽعٍ ثشًاوعي ىاوعٍ ثىعيْ       

 ًاَي ثًى. ډٚوٞبر ٍا سبډٕه ٽىي، ٹبثڄ ٹجًڃ ه

ثَاْ إٓٶبڅز َٕى اُ ثٖشَ ٍاٌ ٙىٓ ډًػًى ي اُ ٥َٔٸ ٙوڈ ُىن ي ثَىاٙشه ١وبډز ډٮٕىٓ اُ  ډَٞٵٓيٹشٓ ٽٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ 

آن سٍُٕ ډٓ ًٙى، ثبٔي ثب ډٚوٞبر ػييڃ ٵًٷ ي َٙا٤ٔ ٵًٷ ډى٦جٸ ثًىٌ ي ىٍ ٱَٕ أه ٝعًٍر اٝعلاكبر لاُڇ ثعَاْ س٦عبثٸ ثعب      

 ډٚوٞبر ٍيْ آن اوؼبڇ ځَٕى. 

 داًِ ثٌذی فيلش-6-4-3

ؿىبوـٍ ثَاْ سبډٕه ىاوٍ ثىيْ ډوچ٣ً ٕىڂياوٍ َب اُ ٵٕچَ إشٶبىٌ ًٙى، ىاوٍ ثىيْ آن ثبٔعي هًٞٝعٕبر إٓعٶبڅز ځعَڇ ٍا ىاٍا     

 ثبٙي. 

 اًتخبة ليش-6-4-4

چع٣ً  ٹََٕبْ ډَٞٵٓ ىٍ إٓٶبڅز َٕى ثب سًػٍ ثٍ ٍيٗ اهشلا٣ ٕىڂياوٍ ي  ٹَٕ ىٍ ياٹ٬ و٫ً إٓٶبڅز َٕى اٽبٍهبوٍ اْ ٔعب ډو 

ىٍ ډلڄ( ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق، َٙا٤ٔ ډى٦ٺٍ، ٭مَ ٥َاكٓ ي ډير ُډبن اوجبٍ ٽَىن إٓٶبڅز ٹجڄ اُ ډَٞٳ اٵًٍْ، ٽًسبٌ ډعير، ي ٔعب   

 ډٕبن ډير( اوشوبة ډٓ ًٙى. 
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ىٍ أه هًٞٛ ثب ٭ىبٔز ثٍ أىپٍ ٽىي ٍيان ٹَٕ سبث٬ ىٍػٍ كَاٍر ډٓ ثبٙي ثىبثَأه ١َيٍْ إز ٹَٕ ډٞعَٵٓ ىٍ إعٶبڅز   

ْ  َٕى ي ىٍ ډل٤ٕ ٽبٍ ي ىٍ كٕه ٭مچٕبر اػَائٓ، ٽبٍأٓ ي ٍياوٓ ٽبٵٓ ىاٙشٍ ثبٙي، څٌا ٽىي ٍياوٓ ٹَٕ ىٍ أعه ىډعب اُ اَمٕعز     ىډعب

هبٝٓ ثَهًٍىاٍ إز. ٹَٕ ىٍ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ٕبهز إٓٶبڅز ثبٔي آوـىبن ٽىي ٍياوٓ ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ ثشًاوي ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ َمڂه 

ڂياوٍ َب ٍا سبډٕه ٽىي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثَاْ سًڅٕي إٓعٶبڅز ٕعَى ٽبٍهبوعٍ اْ، اُ ٹٕعَ ثعب      ي ٔپىًاهز ثب دًٙ٘ ٹَْٕ ٽبډڄ ثَاْ ٕى

 ٽىيٍياوٓ ثٕٚشَ اٹَٕ ٱچ٨ٕ سَ( ي ثَاْ إٓٶبڅز َٕى سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ډلڄ اُ ٹَٕ ثب ٽىي ٍياوٓ ٽمشَ اٹَٕ ٍٹٕٸ سَ( إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. 

 آػفبلت ًفَرًبپزیش: -6-5

اثيا٫ ځَىٔي. دبٕٔه ثًىن ٭مَ دبٕٔه  اوڂچٖشبن ي آڅمبن ٽًٍٚ ىي ىٍ إبًٕب ٽٍ ډٕجبٙي ځَڇ څشُبْإٓٶب اوًا٫ اُ ٔپٓ ډبٕشٕټ إٓٶبڅز

ثبلأٓ ٽٍ ػُز وڂُياٍْ ٍيٕبُُٔب ډَٞيٳ ډٕڂَىى ي َمـىٕه ١ٮٴ إٓٶبڅز ىٍثٮ٢ٓ ډىب٥ٸ هعبٛ    ډٮمًڃ ي َِٔىٍ إٓٶبڅشُبْ

دچُبْ ٵچِْ، ١َيٍر  ٭ٍََٙسَاٵٕټ ، دبٍٽٕىڂُبْ ډَاٽِ ٝىٮشٓ ي ٕٙجُبْ سىي، ډىب٥ٸ د و٪َٕ أٖشڂبَُبْ اسًثًٓ، سٺب٥ٮبر، ډٕياوُب،

٥چجي ٽٍ ثشًاوي ثب ىاٙشه هًٕٞٝبر ثٖٕبٍ ډمشبُسَْ وٖجز ثٍ ٕبَٔ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ، وٕبَُبْ ډَث٥ًٍ ثٍ  إشٶبىٌ اُ ٍيٽٚٓ ٍا ډٓ

 أه ډىب٥ٸ ٍا ثَآيٍىٌ ومبٔي. 

سًاوي  څٮبىٌ، دبٕٔه ثًىن ٵ٢بْ هبڅٓ ي ثبلا ثًىن ډٺبيډز ډپبوٕپٓ ډٓا ثٍ ىڅٕڄ ؿٖجىيځٓ ٵًٷ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ اډبٕشٕټ(، 

ٔپٓ اُ ثُشَٔه ځِٔىٍ َب ثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ثٍِځشَٔه ١ٮٴ إٓٶبڅز ىٍ ٽٚ٘ إز، دبٕٔه ثًىن ډٺبيډز ٽٚٚعٓ إٓعٶبڅز، اُ   

َب اٙه ُىځعٓ(،   ٹَٕ، ػياٙيځٓ ىاوٍٙيځٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ اُ  ٭ًاډڄ ثَيُ هَاثُٕبٔٓ و٪َٕ سَٽُبْ كَاٍسٓ، سَٽُبْ هٖشڂٓ، ٭َٔبن

ثبٙي. ىٍكبڅٕپٍ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ثٍ ىڅٕڄ ٕبهشبٍ هبٛ هًى اسَٽٕت ي اهشلا٣ ٵٕچَ  أؼبى ؿبڅٍ ي ىٍوُبٔز ا١مللاڃ ٍيٕبُْ ډٓ

   ومبٔي. سًاوي ډٖبئڄ ي ډٚپلار ډٌٽًٍ ٍا ث٥ََٳ  اْ ثب ٹ٦جٕز ثٖٕبٍ ثبلا( ي َمـىٕه سوچوڄ ثٖٕبٍ ٽڈ ډٓ ي ٹَٕ ي سًڅٕي ؿٖجىيٌ

  ٍ اْ وعبُٻ ٍا   ٵًَٕىځٓ ي ٙپٖز ىٍ ٍئٍ ثٍِځَاَُبْ ىاٍاْ كؼڈ سَاٵٕټ، ثبٍځٌاٍْ ي َٕ٭ز سَاٵٕټ ثبلا، وٕبُ ثٍ لأع

 ومبٔي.  َبْ ٹئمٓ ػُز ٭جًٍ ؿىٕه سَاٵٕپٓ اكٕب ًٙوي، أؼبة ډٓ َبْ ػئي ٕبهشٍ ًٙوي ي ٔب ٍئٍ ٽٍ ثب آن ٍئٍ

ىَٓ  سًاوىي َٕئٔ َبْ ٹئمٓ ومٓ ؼڈ سَاٵٕټ، كَٽشُب ي سًٹٶُبْ وبځُبوٓ، ٍئٍثب َٙا٤ٔ سَاٵٕټ اډَيُْ، ثب اٵِأ٘ ك 

 ثبٙىي، ډوًٞٝبً ُډبوٓ ٽٍ ٹَاٍ ثبٙي، إٓٶبڅشُبْ ډشيايڃ ثٍَيْ ٦ًٕف ثشىٓ ٹئمٓ اػَا ځَىوي.  ٹبثڄ ا٥مٕىبوٓ ىاٙشٍ

إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ثٍ ىڅٕڄ ىاٍا ثًىن ډٺبيډز ډپبوٕپٓ ثبلا اُ ٔټ ٥َٳ ي وياٙشه ٵ٢بْ هبڅٓ اُ ٥َٳ ىٔڂَ، اُ دشبوٖٕڄ  

سَْ إعز.   ثبٙي ي ىاٍاْ ٭مَ هٖشڂٓ ٥ًلاوٓ ثبلاسَْ ىٍ سمبڇ َٙا٤ٔ ثبٍځٌاٍْ وٖجز ثٍ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ډشيايڃ ثَهًٍىاٍ ډٓ
    . 

سًاوي ىٍ ثَاثَ ثبٍَبْ سَاٵٕپٓ ٕىڂٕه ي َٙا٤ٔ وبډٖعب٭ي ػعًْ    ثىيْ ډىبٕت ډٓ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ىًٍٍٝر ىاٙشه ىاوٍ 

ثَاْ ډيسٓ ٥ًلاوٓ ډٺبيڇ ثبٙي. ؿٖجىيځٓ ثُشَ ثٕه ٹَٕ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ أه و٫ً إٓٶبڅشُب ي ىٍوشٕؼٍ اٵعِأ٘ ډٺبيډعز ٽٚٚعٓ،    

 ئٌْ ي ډمشبُْ اُػمچٍ ثٮىًان ٍيٽ٘ ٭ٍَٙ دچُبْ ٵچِْ ثىمبٔي. سًاوي أه ډوچ٥ًُب ٍا ىاٍاْ ٽبٍثَى  ډٓ

سًان اُ ١عبٔٮبر وبٙعٓ اُ وٶعًً آة ثعٍ ىاهعڄ       ثىيْ ډىبٕت ي ََؿٍ ٱَٕٹبثڄ وٶًً ٽَىن إٓٶبڅشُبْ وٶًًوبدٌَٔ ډٓ ثب ىاوٍ 

 هِٕ ي ىٍوشٕؼٍ دئيٌ ٭َٔبن ٙيځٓ ډمبوٮز ثٍ ٭مڄ آيٍى.  إٓٶبڅز ىٍ ډىب٥ٸ ثبٍان

ډَث٣ً ثٍ إشٶبىٌ اُ إٓٶبڅشُبْ وٶًًوبدٌَٔ، َِٔىٍ آوُبٕز. ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاٍى، َِٔىٍ سٍُٕ ي دو٘ أعه  ٔپٓ اُ ډٚپلار   

ٓ  و٫ً إٓٶبڅشُب ثبلإز. ثب أه يػًى، سؼَثٍ وٚبن ىاىٌ ٽىعي.   إز ٽٍ َِٔىٍ سمبڇ ٭مَ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ، َِٔىٍ ايڅٍٕ آن ٍا ػجَان ډع

 ډٚپلاسٓ اُڅلب٧ ٵىٓ ي ډل٦ٕٓ أؼبى ومبٔي.  ډوًٞٝبً ػبٔٓ ٽٍ وڂُياٍْ ي ٍيٽ٘ ډؼيى،

َبْ ثَين َُْٙ، ثٍ ٭چز كؼعڈ سَاٵٕعټ    اًٝلاً ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاٍى، سٮمَٕار ثٮ٢ٓ اُ هٕبثبوُبْ ىاهڄ َُٙ ي ٔب ػبىٌ 

آن ٽىىعيځبن   َبْ ډوشچٶٓ ثَ ډٞعَٳ  اولَاٳ سَاٵٕټ ثب٭ض ثًػًى آډين َِٔىٍ ٕىڂٕه، ٽبٍْ ثٖٕبٍ ډٚپڄ إز. ىٍ ؿىٕه ډلچُبٔٓ،

 ثبٙي.  دٌَٔ ومٓ ػبىٌ هًاَيٙي. ١مه أىپٍ ىٍ ثٮ٢ٓ اُ َٙا٤ٔ، أه اډَ اډپبن
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ثب سًػٍ ثٍ س١ًٕلبر ٵًٷ، إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ډوچ٥ًٓ إز ٽٍ اُ سَٽٕت ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٔټ ډوچع٣ً ٹٕعَْ ثعٍ وعبڇ      

  ىاهڄ ٹَٕ هبڅٜ دو٘ ٙيٌ إز.  ثبٙي ٽٍ ث٦ًٍ ٔپىًاهز ىٍ إز. أه ډبٕشٕټ ٙبډڄ ىٍٝي ثبلأٓ ٵٕچَ ډٓ ډبٕشٕټ سٚپٕڄ ٙيٌ

 هلات هبػتيه:-6-5-1

ٓ       اُ ډوچ٣ً ٹَٕ، ٵٕچَ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ٍِٔىاوٍ سٚپٕڄ ٙيٌ  ثبٙعي،   إز. أه ډوچع٣ً ىاٍاْ ډٺعياٍ ُٔعبىْ ٹٕعَ ي ٵٕچعَ ډع

ٍ  ث٦ًٍٔپٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٍِٔىاوٍ ي ٵٕچَ ثٍ هًثٓ ىٍ ىاهڄ ٹَٕ دو٘ ٙيٌ ٕعشٕټ ٍا  وعبڇ ډعلار ډب   اوي ي سٚپٕڄ ډوچ٣ً ٔپىًاهشٓ ثع

 ىَىي.  ډٓ

 هخلَط آػفبلت هبػتيه: -6-5-2 

 اْ ثيين سوچوڄ ي ٱَٕٹبثعڄ وٶعًً ٍا ثيَعي.    ډوچ٥ًٓ اُ ٹَٕ هبڅٜ، ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٵٕچَ ثٍ وٖجشٓ إز ٽٍ سٚپٕڄ سًىٌ 

 ډوچع٣ً  ٍٵشبٍ ىٍ ٭ميٌ وٺ٘ ٽٍ إز ٙيٌ سٚپٕڄ ډبٕشٕټ ډلار ي ىٍٙز ىاوٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ٵبُ ىي اُ ٥ًٍٽچٓ ثٍ ډبٕشٕټ إٓٶبڅز

ٍ  ډوچع٣ً وٖعجز   أعه  ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٵٕچَ ي ٹَٕ ډَٞٳ ډِٕان .ډٕجبٙي ياثٖشٍ ډبٕشٕټ ډلار ئْځُٕبْ ي ،ثٍ هًٕٞٝبر َ  ثع  ٕعبٔ

ىي ثبٙي.  سًاوي ٹَٕ وٶشٓ، ٹَٕ ٥جٕٮٓ ٔب سَٽٕجٓ اُ أه ٹَٕ هبڅٜ ډٓ ډٕجبٙي. ثَهًٍىاٍ ثبلاسَْ سًػٍ ٹبثڄ ىٍٝي اُ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ

ىٍػعٍ   200اْ إز ٽٍ ىٍ ىډبَبْ ٥جٕٮٓ ثٍ كبڅز ػبډعي ٔعب وٕمعٍ ػبډعي إعز. اډعب ىٍ ىډعبْ         إٓٶبڅز ثٍ ځًوٍ دبٔياٍْ أه و٫ً

 ځَىى. َبٔٓ ىٕشٓ دو٘ ډٓ ثبٙي، ثٍ ٹٖمٓ ٽٍ ثًٕٕچٍ ډبڅٍ ٕبوشٕڂَاى ٽبډلاً ډب٬ٔ ډٓ

ْ ٙيٌ ي ٹَٕ هعبڅٜ ثعٍ   ثىي  وً٭ٓ إٓٶبڅز ډشٚپڄ اُ ډٞبڅق ډٮيوٓ هًة ىاوٍ  إٓٶبڅز ډبٕشٕټ، ،٥BS1447جٸ إشبوياٍى  

اْ ؿٖجىيٌ، ثيين ٵ٢بْ هبڅٓ ي ٱَٕٹبثڄ وٶًً ٍا ثيَي ٽٍ سلعز ٙعَا٤ٔ ىډعبْ ٥جٕٮعٓ ىاٍاْ كعبڅشٓ       وٖجشٓ إز ٽٍ سٚپٕڄ سًىٌ

ػبډي ٔب ومٍٕ ػبډي ثًىٌ، اډب يٹشٓ ػُز دو٘ ثًٕٕچٍ ډبڅٍ ىٕشٓ ٔب ډبٕٙه ډوًٞٛ أه ٽبٍ ثٍ ىډبْ ډًٍىو٪َ ٍٕبويٌ ًٙى، ٽبډلاً 

 ډب٬ٔ إز. 

ٓ  BS 1447ي  BS 1446ىٍ اوڂچٖشبن، إشبوياٍىَبْ  ثبٙعي. سٶعبير ٭معيٌ أعه      ػُز سًڅٕي إٓٶبڅز ډبٕشٕټ ډًٍى إشٶبىٌ ډع

ٙعًى ي ىٍ ىيډعٓ ٕعىڀ     ٽبٍ ثَىٌ ډ1ٓ: ىٍ ايڅٓ ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ ډًػًى ىٍ دًىٍ ٕىڀ ٥جٕٮٓإعز إشبوياٍىَب ىٍ و٫ً ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ 

ځَٕى. أه سٶبير إبٕٓ، ثَ ٕبَٔ ډٚوٞبر ډبٕشٕپُب ډوًٞٝبً ىٍػٍ وٶًً  آَټ ثيٕز آډيٌ اُ ډٮين ٕىڀ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

 ٹََٕبْ هبڅٜ ي سَٽٕجبر ډًػًى ىٍ ډوچ٣ً سأطَٕځٌاٍ إز. 

 ځَىوي.  ډٓ سًڅٕي DIN 1996ډوچ٥ًُبْ ځًٓ إٓٶبڅز ثَإبٓ إشبوياٍى  ىٍ آڅمبن،

ٕبَٔ ٽًٍَٚب وِٕ ځَؿٍ ىاٍاْ ٽي إشبوياٍى اهشٞبٝٓ ػُز سًڅٕي إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ َٖشىي، يڅٓ ؿبٍؿًة اٝچٓ آوُعب   

ػُعز سًڅٕعي إٓعٶبڅز     IRC 107ي  IS 5317ْ بإز. ىٍ َىييٕشبن، إشبوياٍىَ اُ إشبوياٍىَبْ اوڂچٖشبن ٔب آڅمبن اڅڂًثَىاٍْ ٙيٌ

 ىي ىٕشٍ ډُڈ اُ إٓٶبڅشُبْ وٶًًوبدٌَٔ ٙبډڄ إٓٶبڅز ډبٕشٕټ ي ځًٓ إٓٶبڅز إز.  ًٙوي.  ډبٕشٕټ إشٶبىٌ ډٓ

 : 2آػفبلت هبػتيه       -6-5-3

ثبٙي، ٽٍ ثيين سوچوڄ ثًىٌ ي ىاٍاْ ٱچ٪شٓ، َمبوىي ٔټ دًىٔىڀ  كبٝڄ ٽبٍ ٽًٍَٚبْ اوڂچٖشبن، ٵَاوٍٖ ي كًٌُ ډئشَاوٍ ډٓ

 اُ إشبوياٍىَبْ إٓٶبڅز ډبٕشٕټ َٖشىي. DIN1996 – BS1446 – BS1447 – IS5317 – IRC107-1992ٔب ٵَوٓ إز. 

 : 3گَع آػفبلت   -6-5-4

ثىيْ ٙيٌ، إشًاٍ إز. ثعب   ثبٙي، ٽٍ ثَ ٕبهشبٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىاوٍ ډلًٞڃ آڅمبن، اٍيدبْ َٙٹٓ ي ٽًٍَٚبْ إپبوئىبيْ ډٓ

 ًٙى، يڅً ثًٕٕچٍ ٽًثٕين.  أه يػًى، ثٍَيْ ٦ٕق، ػبٍْ ډٓ

                                                        
1 Natural Rock Powder 
2 Mastic Asphalt 
3 Gouss Asphalt 
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ډٕلاىْ ثًٕٕچٍ ډُىيٕٕه آڅمبن ثَاْ ٦ٕق ٍاَُب سًٕٮٍ ىاىٌ ٙي ي ثَاْ ايڅعٕه ثعبٍ ثعب اكعياص      1950ىٍ ٕبڃ ځًٓ إٓٶبڅز 

 ثًى، ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز. ٕبڃ دٕ٘ ٕبهشٍ ٙيٌ 20ډؼيى ٕٕٖشڈ اسًثبوٓ ٽٍ 

ْ ثٮي، ثَاْ ايڅعٕه  ىٍ ثَڅٕه آڅمبن ث٦ًٍ ډبٕٙىٓ دو٘ ځَىٔي. ٕذٔ ٥ٓ ٕبڅُب 1953أه إٶبڅز ثَاْ ايڅٕه ثبٍ ىٍ ٕبڃ  

ٽٕچًډشَ( اُ ه٣ً٦ اسًثبوُبْ آڅمبن ثًٕٕچٍ ځًٓ إٓٶبڅز ٍيٽ٘ ځَىٔي.  2400ډبٔڄ ا 1500ثبٍ ىٍ اسًثبوُبْ آڅمبن اػَا ٙي. سٺَٔجبً 

اْ َمبوىي إٓٶبڅز ډبٕشٕټ، ٹئمٕشَٔه ډٞبڅق إٓٶبڅشٓ إز ٽٍ ثعٍ ىيٍان ثبٕعشبن    ث٦ًٍٽچٓ، ځًٓ إٓٶبڅز ىاٍاْ دٕٕٚىٍ  

   ٙي.  ىٍ هبيٍډٕبوٍ سًڅٕي ډٓځَىى ي  ثَډٓ

 سًان ىٍ ډًاٍى ًٔڄ هلاٍٝ ومًى: سٶبيسُبْ ثٕه إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ثب ٕبَٔ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ٍا ډٓ 

إعز. ثعٍ    ىٍ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ، ٵٕچَ ث٦ًٍ ٔپىًاهز ىٍ ؿٖجىيٌ ٹَْٕ ثًٍٞر ډٮچٸ ډپبوٕپٓ ٔب ٽچًئٕيْ دَاٽىيٌ ٙيٌ      .1

 ُ ٵٕچَ ثًٕٕچٍ ٵٕچمُبْ ثٖٕبٍ وبُٽٓ اُ ؿٖجىيٌ دًٙبوٕيٌ ٙيٌ إز. ٭جبٍسٓ ىٔڂَ، ََ ًٌٍ ا

ثبٙي.ىٹٕٺبً ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ٔٮىٓ ىاٙشه ٵ٢بْ هبڅٓ وِىٔعټ   % ډ1ٓإٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ډٮمًلاً ىاٍاْ ٵ٢بْ هبڅٓ ٽمشَ اُ       .2

ٍ ثٍ ٵبٽشًٍَبٔٓ: اُٹجٕڄ و٫ً ډٞعبڅق، إعشٶبىٌ   ثٍ ٝٶَ وٕبُْ ثٍ ٽًثٕين وياٍى، ىٍكبڅٕپٍ ىٍ ٕبَٔ إٓٶبڅشُب ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ ثب سًػ

 % ډشٲَٕ إز. 20% سب 2ډًٍىو٪َ ي اَياٳ ډَث٥ًٍ، ثٕه 

 ثَهلاٳ ٕبَٔ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ، أه ډوچ٣ً ثٖٕبٍ ډشَاٽڈ ي ؿڂبڃ إز.         .3

 ًٙى.  ؿبٍ ٍيُىځٓ ٹَٕ ومٓ٭چَٕٱڈ ىٍٝي سوچوڄ ثٖٕبٍ ٽڈ ي ٭يڇ وٕبُ ثٍ ٽًثٕين أه إٓٶبڅز سلز سَاٵٕټ ٕىڂٕه ى        .4

٩بََ أه ډوچ٣ً ثٍ ٙپڄ ٕٕبڅٓ ثٖٕبٍ ئٖپًُ ثب دبٔياٍْ ي ٹًاډٓ َمبوىعي لإعشٕټ ي هعًاٛ ؿٖعجىيځٓ ثبلإعز،              .5

 ؿٖجي.  ث٦ًٍٔپٍ يٹشٓ ثٍَيْ ٵًلاى ٔب ٍٕٙٚ ٍٔوشٍ ًٙى، ثٍ ٕوشٓ ثٍ آن ډٓ

ثب ٕبَٔ إٓٶبڅشُب ىاٍاْ إشٺبډشٓ ُٔبى ي كٖبٕٕز كَاٍسٓ ثٖٕبٍ ٽڈ ٭چَٕٱڈ وَډٓ وٖجٓ ؿٖجىيٌ، أه إٶبڅز ىٍ ډٺبٍٖٔ         .6

 ډٓ ثبٙي. 

ډٕچٕمشعَ   50ډٕچٕمشَ سب ١20وبډز إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ىٍ ډٺبٔجٍٖ ثب ٕبَٔ إٓٶبڅشُب ثٖٕبٍ ٽڈ ي ثب سًػٍ ثٍ ٽبٍثَى آن ثٕه         .0

 ډشٲَٕ إز. 

ثبٙي ٽٍ اُ أه كٕض وٖجز ثٍ ٕبَٔ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅز ځعَڇ ىاٍاْ   ډٓاْ  اڅٮبىٌ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ىاٍاْ ډٚوٞبر ٵًٷ 

 اٍػلٕز إز. هًٕٞٝبر ډُڈ أه إٓٶبڅز ثٍ َٙف ًٔڄ إز:

ډٕچٕمشَ  3َبْ ثٖٕبٍ وبُٻ ثٍ ١وبډز  ثىيْ ىٍ لأٍ سًان آن ٍا ثٖشٍ ثٍ و٫ً ىاوٍ ثبٙي، ث٦ًٍٔپٍ كشٓ ډٓ ثٍ ٙپڄ ٕٕبڃ ډٓ        .1

 ٦ٕق ٍٔوشٍ ي ٝبٳ ومًى.  ډٕچٕمشَ وِٕ ثٍَيْ 10سب 

 سًان سَاٵٕټ ٍا ثٍَيْ آن ٭جًٍ ىاى.  ىاٍاْ ؿىبن ٹبثچٕشٓ إز ٽٍ دٔ اُ ځٌٙز سىُب ؿىي ٕب٭ز ډٓ        .2

ؿٖجي ي ىاٍاْ هًاٛ دًٕٕشڂٓ ي ؿٖجىيځٓ ثبلأٓ  ثٍ اوًا٫ ٦ًٕف ډوًٞٝبً ٦ًٕف ثشىٓ ثب ٕٕمبن دَسچىي ثٍ ٕوشٓ ډٓ        .3

 إز. 

 ثبٙي.  ىاٍاْ إشٺبډز ٽبٵٓ ي ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ٵًَٕىځٓ ىٍ َىڂبڇ ٭جًٍ سَاٵٕټ ثيين ػبثؼبٔٓ ثٕ٘ اُ اوياٌُ ډٓ        .4

 ىاٍاْ كؼمٓ ډشَاٽڈ ي ؿڂبڃ ي كٖبٕٕز كَاٍسٓ ثٖٕبٍ دبٕٔىٓ إز.         .5

وٚيٌ، ىٍ آٔىعيٌ اطعَْ اُ ٵٚعبٍ سَاٵٕعټ      ومبٔىي، ٽٍ ىؿبٍ ٍيُىځٓ ٹَٕ إٓٶبڅشُب، ٍيٕبُْ ډشَاٽڈ ي ډٺبيډٓ أؼبى ډٓ  أه        .6

 ځَىى.  ثٍَيْ آن ډٚبَيٌ ومٓ

 ثبٙي.  أه ٍيٕبُْ، ثٖٕبٍ ثبىياڇ ي ىاٍاْ ٦ٕق َٕئٔ ٭بڅٓ ػُز إشٶبىٌ ثٍ ډير ؿىئه ٕبڃ ډٓ        .0
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څز ىٍ ئْځُٕبْ ډشٮيىْ ٽٍ ىٍ هًٕٞٝبر ډپبوٕپٓ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ډٚبَيٌ ٙيٌ، ډًػت ځَىٔيٌ ٽٍ أه و٫ً إٓعٶب  

 ُا ىٍ دَيٌّ َبْ ٭مَاوٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى.  ثٖٕبٍْ اُ ډًاٍى ډٚپڄ

ٍ  ،  اُ ډُمشَٔه ٽبٍثَىَبْ أىڂًوٍ إٓٶبڅشُب ىٍ ٝىب٬ٔ ډوشچٴ ډٕشًان ثٍ: إشٶبىٌ ىٍ ٍيٽ٘ ٍاَُب ٍ   إعشٶبىٌ ىٍ دبٔبوع ،  َعب ي ثىعبى

إعشٶبىٌ ىٍ ٕعبَٔ    ثىعيْ، إعشٶبىٌ ىٍ ثعبڇ،    ٓ،  إشٶبىٌ ػُز آةإشٶبىٌ ىٍ ٭ٍَٙ دچُبْ ٵچِْ، إشٶبىٌ ىٍ سًوچُب ي ٭ٍَٙ دچُبْ ثشى

ٍيٕبُُٔب و٪َٕ دبٍٽٕىڀ اسًډجٕچُب، َٕإٙجُٕب، ډلچُبْ ثبٍځَْٕ ي سًٹٶڂبَُبْ يٕب٤ٔ وٺچٍٕ ٕىڂٕه ي لأٍ أِيلإًٕن ٕبٌُ َبْ آثٓ 

 و٪َٕ ٽبوبڅُب ، ډوبُن ُډٕىٓ ،ك١ًـٍ َب يىٍٔبؿٍ َبْ ًهٌَٕ ٕبُْ آة اٙبٌٍ ومًى

 هضایب ٍ هحذٍدیتْبی آػفبلت ًفَرًبپزیش:-6-5-5

إٓٶبڅشُبْ وٶًًوبدٌَٔ ا٭ڈ اُ ځًٓ إٓٶبڅشُب ي إٓٶبڅشُبْ ډبٕشٕټ ىٍ ٦ٕق يٕعٕٮٓ اُ ٝعىب٬ٔ، َُٕٔعبهشُبْ اٹشٞعبىْ ي      

 ځَىى. ٓ َُٔثىبٔٓ ٽبٍثَى ىاٍوي. ٭لايٌ ثَ ىاٙشه ډِأبْ ثٖٕبٍ، ډلييىٔشُب ي ډٚپلاسٓ وِٕ ىٍ إشٶبىٌ اُ أه إٓٶبڅشُب ډٚبَيٌ ډ

 ډُمشَٔه ډِأبْ إشٶبىٌ اُ إٓٶبڅشُبْ وٶًًوبدٌَٔ ٭جبٍسىي اُ: 

ٕبُْ ي ٕبهشه ډوبُن ومًىدٕيا ډٓ  ٕبُْ، ٽٴ ثىيْ: أه ډٚوٞبر ٭مًډبً ىٍ ٽبٍثَىَبٔٓ َمـًن ٕٺٴ ډٚوٞبر آة      .1

َبْ ٕٙمٕبٔٓ ډوًٞٝبً ىٍ ٭ٍَٙ دچُب  ًٍويٌَبْ ډلبٵ٨ يډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ آة ي ه سًان آن ٍا ثٍ ٽبٍَبٔٓ و٪َٕ ٕبهز لأٍ ٽىي. اډب ډٓ

 سٮمٕڈ ىاى. 

ثىعي ثعٕه ډٞعبڅق     اْ ٍا ډوًٞٝبً ىٍ ٽبٍثَى ثٮىًان لأعٍ ډٕعبوٓ ډعظلاً لأعٍ آة     اڅٮبىٌ ىياڇ: أه ځَيٌ اُ إٓٶبڅشُب ٭مَ ٵًٷ      .2

ٗ ډىبٕعت ىٔڂعَْ يػعًى وعياٍى،     ثبٙي ي ٍي اوي ي ىٍ َٙا٦ٔٓ َمـً دچُب ٽٍ ٽبٍ وڂُياٍْ ىًٙاٍ ډٓ ٕبهشمبوٓ اُ هًى وٚبن ىاىٌ

 ٍٕىي. َمـىٕه ىٍ اسًثبوُب، وشبٔغ ثيٕز آډيٌ، ډجىٓ ثَ ىياڇ ي ٽبٍآٔٓ ثٖٕبٍ ٭بڅٓ ٍيٽُٚبْ ډبٕشٕټ إز.  آڃ ثى٪َ ډٓ أيٌ

 ثبٙىي.  إشٺبډز: أه و٫ً إٓٶبڅشُب ىٍ ثَاثَ سٲَٕٕٙپڄ دلإشٕټ ي سٲَٕٕٙپڄ ىائمٓ ىٍ ىډبَبْ ثبلا ډٺبيڇ ډٓ        .3

ؿٖجىيځٓ ي ٽٚ٘ ُٔبى: ثيڅٕڄ ډَٞٳ ُٔبىسَ ٹَٕ، أه إٓٶبڅشُب اُ ؿٖجىيځٓ ي ٽٚ٘ ثبلأٓ ثَهًٍىاٍ ثًىٌ، سمبٔڄ هٕچٓ       .4

  ٍ َعبْ ُٔعَٔه ثٚعمبٍ     ٽمٓ ثٍ سَٻ هًٍىن ىاٍوي. ثٍ َمٕه ىڅٕڄ إز ٽٍ لأٍ إٓٶبڅز ډبٕشٕټ أِيلإًٕن هٕچٓ هًثٓ ثعَاْ لأع

 ٍيى.  ډٓ

 ٕبُى. دٌَٔ ډٓ پڄ ٭ٍَٙ دچُبْ ٵچِْ ٍا ثيين ٙپٖز اډپبندٌَْٔ:سٲَٕٕٙ اوٮ٦بٳ        .5

ډٺبيډز ٕبٔٚٓ ثٖٕبٍ ثبلا: سؼَثٍ هٕچٓ هًثٓ اُ ٽبٍثَى إٓٶبڅز ډبٕشٕټ ىٍ سٺب٥ٮبر يډٕعبىٔه ٙعَُ ٽبٕعڄ ډجىعٓ ثعَ            .6

آلار ٕعىڂٕه   ٕهَب سلعز ٭جعًٍ ډبٙع    دبٔياٍْ ٍيٽ٘ ىٍډٺبثڄ ؿَهُبْ َُٔ سبوپُبْ و٪بډٓ ي ىياڇ ي ٽبٍآٔٓ هٕچٓ هًة أه لأٍ

 إز.  و٪بډٓ ثيٕز آډيٌ

 ومبٔي.  ٕوشٓ ُٔبى: لأٍ وبُٽٓ اُ أه إٓٶبڅشُب ثبٍ ډَىٌ ٍا ثٍَيْ ٭ٍَٙ دچُب ډلييى ډٓ        .0

سَ اُ ثشه إٓٶبڅشٓ إز، ٽٍ اكشمبلاً وبٙعٓ   ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ إٕيَبْ آڅٓ: إٓٶبڅز ډبٕشٕټ ىٍ ثَاثَ إٕيَبْ آڅٓ ډٺبيڇ        .0

 اُ ٦ٕق سمبٓ ٽمشَ إٓٶبڅز ډبٕشٕټ ثٍ ىڅٕڄ ثبٵز ٍِٔىاوٍ آن إز. 

ْ ٍيٽ٘ ىٍډٺبثڄ ٭ًاډڄ كٖبٕٕز ٽمشَ ىٍ ثَاثَ ٭ًاډڄ ػًْ: أه ٍيٽُٚب، كٖبٕٕز ٽمشَْ ثوًٞٛ ىٍ ُډبن اػَا        .0

 ىَىي.  ػًْ اُ هًى ثَيُ ډٓ

 ثبٙىي.  ًٙى ٽٍ إٓٶبڅشُبْ وٶًًوبدٌَٔ، ثٮي اُ دو٘ وٕبُْ ثٍ ٱچشټ ُىن وياٙشٍ وياٙشه ٵ٢بْ هبڅٓ: ډًػت ډٓ     .11

 ثبٙي.   وڂُياٍْ أه ٹجٕڄ إٓٶبڅشُب ثٖٕبٍ ٕبىٌ ي اٹشٞبىْ ډٓ َِٔىٍ وڂُياٍْ ٽمشَ:     .11

 ډلييىٔشُب ىٍ ٍاث٦ٍ ثب إٓٶبڅشُبْ وٶًًوبدٌَٔ ٭جبٍسىي اُ:ثَهٓ اُ ډٚپلار ي 
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 َِٔىٍ: ٔپٓ اُ ډٚپلار ډَث٣ً ثٍ إشٶبىٌ اُ إٓٶبڅشُبْ وٶًًوبدٌَٔ، َِٔىٍ آوُبٕز.    -1

 سؼُِٕار ي ډُبٍسُبْ ډَث٣ً ثٍ ٕبهز ي ٽبٍثَى:      -2 

لاْ ٵٕچَ ي ٹَٕ ي وِٕ ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ، ٝبٳ ي ٝعٕٺچٓ  ثبٵز ٦ٕلٓ: ٦ٕق إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ، ثٍ ىڅٕڄ ىاٍا ثًىن ىٍٝي ثب     -3

ځَىى ٽٍ  سَسٕت، ثبٵز ځًٓ إٓٶبڅز ُثَسَ اُ ثشه إٓٶبڅشٓ ډٓ ثبٙي.. ثئه إز، ث٦ًٍٔپٍ ىٍ ٵًٞڃ ثبٍويځٓ، څٲِويٌ ي ه٦َوبٻ ډٓ

ډٕچٕمشعَْ،   3سعب   1َبْ  ٕىڂياوٍومبٔي، اډب سؼَثٍ وٚبن ىاىٌ ٽٍ إشٶبىٌ اُ  َٕيٝياْ ډ٢ب٭ٶٓ ٍا وِٕ ىٍ ٭جًٍ يٕب٤ٔ وٺچٍٕ أؼبى ډٓ

  ومبٔي.  ٦ٕق آٍاډشَْ ٍا ثَاْ ٍاوىيځٓ ٵَاَڈ ډٓ

 اًَاع آػفبلتْبی ًفَرًبپزیش:-6-5-6

 سًان ثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖٕڈ ومًى: ث٦ًٍٽچٓ إٓٶبڅشُبْ وٶًًوبدٌَٔ ٍا ډٓ 

 وٶًًوبدٌَٔ َٕىإٓٶبڅشُبْ      َ                                   إٓٶبڅشُبْ وٶًًوبدٌَٔ ځَڇ       

 گشم: ًفَرًبپزیشآػفبلت -6-5-6-1

اوعي. إٓعٶبڅز ډبٕعشٕټ،     أه إٓٶبڅشُب ىٍ ٽًٍَٚبٔٓ و٪َٕ اوڂچٖشبن ي َىييٕشبن ثب ٭ىًان إٓٶبڅز ډبٕشٕټ وبډڂٌاٍْ ٙعيٌ  

أه إٓٶبڅشُب  إٓٶبڅشٓ إز ٽٍ ىٍ آن كؼڈ سَٽٕجٓ ٵٕچَ ي ٹَٕ اُ كؼڈ ٵ٢بْ هبڅٓ ىٍ ٕبهشبٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ثبٹٕمبويٌ سؼبيُ ومبٔي.

 ُډبوٓ ٽٍ ىاٯ َٖشىي، ٍٔوشٍ ٙيٌ ي وٕبُْ ثٍ ٽًثٕين وياٍوي. 

ىاوٍ ىٍ آوُعب إعشٶبىٌ    إٓٶبڅشُبْ ډبٕشٕټ ٔب ٵبٹي ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍٙز ىاوٍ َٖشىي ي ٔب ډٺياٍ ٽمٓ اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍٙز 

 ًٙوي.  ًٙى ي ډٮمًلاً ث٦ًٍ ىٕشٓ دو٘ ډٓ ډٓ

 

 بڅز ډبٕشٕټ(: اػَاْ ىٕشٓ ي ډپبوٌِٕ إٓٶ1-6ٙپڄا

وبډىي. ځًٓ إٓٶبڅز ىٍياٹ٬ إٓٶبڅز ډبٕشٕپٓ إز ٽعٍ ىٍ آن   ىٍ ٽًٍٚ آڅمبن، إٓٶبڅشُبْ وٶًًوبدٌَٔ ٍا ځًٓ إٓٶبڅز ډٓ 

ٍيى. أه و٫ً إٓٶبڅز ىاٍاْ ډٚوٞبسٓ إز ٽٍ دو٘ آن ٍا َڈ ثًٍٞر ىٕشٓ ي  ىاوٍ ثپبٍ ډٓ ډٺياٍ ٹبثڄ سًػُٓ اُ ډٞبڅق ىٍٙز

 إز.  َڈ ثًٍٞر ډبٕٙىٓ ډَٕٖ ٕبهشٍ

     ٓ ثبٙعي. ىٍ إٓعٶبڅز ډبٕعشٕټ اُ     سٶبير إٓٶبڅز ډبٕشٕټ ثب ځًٓ إٓٶبڅز، ثٍ ډٺياٍ ثٖٕبٍ ػِئعٓ ىٍ سَٽٕعت ډٞعبڅق ډع

ًٙى سب ثئه سَسٕت ډٺبيډز ٽٚٚٓ ډبٕشٕټ اٵِأ٘ ٔبثي. َمـىٕه ىٍ أه و٫ً إٓٶبڅز، ٹََٕعبْ ثعب    َبْ ٕٕچٕٖٓ إشٶبىٌ ومٓ ډبٍٕ

 پٍ و٫ً ٹَٕ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ځًٓ إٓٶبڅز، وَډشَ إز. ٍيى،ىٍكبڅٕ ىٍػٍ وٶًً دبٕٔىشَ ثپبٍ ډٓ

 آػفبلت ًفَرًبپزیش ػشد:-6-5-6-2

وبډڂٌاٍْ ٙيٌ ي ىٍ آڅمبن ٽبٍثَى ُٔبىْ ىاٍى. أه ٽچمعٍ ىٍ آڅمعبن ثعٍ     1ډوچ٣ً ٹَْٕ ډبٔٮٓ إز ٽٍ ىٍ اٍيدب ثٍ وبڇ ٙچڈ 

 إز. 1ٔب ىيٱبة 2ډٮىبْ څؼه

                                                        
1 Schlamme 
2 Sludge 
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ٍ  ر ٹَْٕ ثٍ ٙپڄ ىيٱبة اإلاٍْ( إز،َيٳ اُ سٍُٕ أه ډوچ٣ً، ىٕشٕبثٓ ثٍ ډلا  اْ وعبُٻ   ٽٍ ثشًان آن ٍاثًٍٞر لأع

 ثٍَيْ اوًا٫ ډوشچٴ إبُٕب ي ٍيٕبُُٔب دو٘ ٽَى. ډٚوٞبر ٱَٕډٮمًڃ ډوچ٣ً إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ َٕى ثٍ َٙف ًٔڄ إز:

ځَىى ي اُ اهشلا٣ ډٞبڅق ٕىڂٓ ثب ٹَٕ هبڅٜ ىاٯ ثٮىًان ؿٖجىيٌ، ىٍ ډلعڄ ثيٕعز    أه إٓٶبڅز ثًٍٞر َٕى دو٘ ډٓ 

سًاوي ٥ًٍْ سٮئڄ ځَىى ٽٍ ََ و٫ً ٭مڄ دو٘ ٽَىن ثٍَيْ ٍيٕعبُْ ٍا ډٕٖعَ ٕعبُى. أعه ډوچع٣ً       آٔي. ٹًاڇ أه ىيٱبة ډٓ ډٓ

 ځَٕى.  ي ٕب٭ز دٔ اُ دو٘، هًى ٍا ډٓآيٍْ وياٍى ي سىُب ؿى وٕبُْ ثٍ ُډبن ٥ًلاوٓ ػُز ٭مڄ

ىٍٝعًٍر ٥َاكعٓ ىٍٕعز، أؼعبى ٕع٦لٓ       ډوچ٣ً إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ َٕى وِٕ َمبوىي ډوچ٣ً إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ځَڇ، 

 ومبٔي.  ومبٔي ٽٍ ثٖٕبٍْ اُ ډٚپلار ډَث٣ً ثٍ ؿٖجىيځٓ ٍا كڄ ډٓ ٕوز، ډلپڈ، ثبىياڇ ي ٔپىًاهز ډٓ

 ًفَرًبپزیش: آػفبلتاخضای تـىيل دٌّذُ -6-5-7

ىاوٍ إز ٽٍ ىٍ آن ډٞعبڅق ٕعىڂٓ ثًٕعٕچٍ     ډوچ٣ً إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ، سَٽٕجٓ اُ ډلار ډبٕشٕټ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍٙز 

اوي. ئْځُٕبْ ډپبوٕپٓ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ثَهلاٳ ٕعبَٔ اوعًا٫ إٓعٶبڅشُبْ ځعَڇ      ډلا٣ اكب٥ٍ ي ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ ٙيٌ

ىاوٍ ٽٍ ىٍ ٕبَٔ إٓٶبڅشُبْ ځَڇ وٺ٘ اٝعچٓ ٍا ىٍ ثعبٍثًَٔ    ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍٙزثبٙي  ډشيايڃ ياثٖشٍ ثٍ هًٕٞٝبر أه ډلار ډٓ

 ثبٙىي.  ىٍ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ىاٍاْ وٺ٘ ىيڇ ډٓ َمـىٕه ډٚوٞبر ډپبوٕپٓ ډوچ٥ًُب ثُٮُيٌ ىاٍوي،

ي وٺ٘ آوُعب  ىاوٍ، ٍِٔىاوٍ ي ٵٕچَ هًٕٞٝبر  ىٍ أه ثو٘، اػِاْ سٚپٕڄ ىَىيٌ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ، ٙبډڄ ډٞبڅق ىٍٙز 

 ځَٕوي. ىٍ أه و٫ً إٓٶبڅز ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ

 داًِ ٍ سیضداًِ(: خلَكيبت فيضیىی هلبلح ػٌگی )دسؿت-6-5-8

ثبٙي. ډٞبڅق ٕىڂٓ ٭لايٌ ثَ ىاٙعشه   ٔپٓ اُ ډٖبئڄ ثٖٕبٍ ډُڈ ىٍ اوشوبة و٫ً ډٞبڅق، ؿٖجىيځٓ ٹَٕ ثٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډٓ 

اٍاْ ىياڇ، دبٔياٍْ ي ؿٖجىيځٓ ثٍ ٹَٕ ثبٙىي. ٹَٕ اُ َٕيٍيٽَثىُبْ ثب يُن ډًڅپعًڅٓ ُٔعبى   ثبٔي ى ډٺبيډز لاُڇ ىٍثَاثَ ثبٍَبْ ياٍىٌ،

ثبٙي ي سمبٔڄ ثٍ ثعبٍ ډىٶعٓ ىاٍى. ثعٍ     إز ٽٍ ثٍ ػُز ىاٙشه َٕيٍيّن ىٍ سَٽٕجبر هًى ىاٍاْ كبڅز ٹ٦جٓ ١ٮٕٶٓ ډٓ سٚپٕڄ ٙيٌ

ډىٶٓ ثبٙىي، اسٞبڃ ثٕه ٹَٕ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ١ٮٕٴ ځٚعشٍ، ػعبْ   َمٕه ىڅٕڄ، ؿىبوـٍ ډٞبڅلٓ ثپبٍ ثَىٌ ًٙى ٽٍ آوُب وِٕ ىاٍاْ ثبٍ 

ًٙى ٽٍ  ىَىي ي َمٕه ٭مڄ ثب٭ض ٭َٔبن ٙين ډٞبڅق ٕىڂٓ اُ ٹَٕ ډٓ هًى ٍا ثٍ آة ٽٍ كبڅز ٹ٦جٓ ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ ٹَٕ ىاٍى، ډٓ

َبْ هًى  ډىٶٓ ىٍ ٦ٕق ىاوٍاْ  ځَىى. ٕىڂُبْ ٕٕچٕٖٓ ثٍ ػُز ىاٍا ثًىن ثبٍ ًٌٍ ٔپٓ اُ ٍأؼشَٔه هَاثُٕبْ ٍيٕبُْ ډلًٖة ډٓ

ىَىي ٽٍ أه ثٍ ٭چز ٕبهشبٍ ٕٙمٕبٔٓ ٕٕچٕٔ ي يػًى اسٞبڃ ډ٢ب٭ٴ اٽْٖٕن إز. ثب سًػٍ ثٍ  سمبٔڄ ُٔبىْ ثٍ ثبٍ ډظجز وٚبن ډٓ

اْ ډظجز ثبٙىي سعب ٭معڄ ؿٖعجىيځٓ ثٞعًٍر      ډٚوٜ ٙين كبڅز ١ٮٕٴ ٹ٦جٓ ثًىن ٹَٕ، لاُڇ إز ډٞبڅق ٕىڂٓ ىاٍاْ ثبٍ ًٌٍ

 . ثُشَٔه و٫ً ٕىڀ ىٍ أه هًٞٛ ٕىڂُبْ آَپٓ َٖشىي. ٽبډڄ اوؼبڇ ًٙى

     ٍ اْ يػعًى ىاٍوعي. ٕعىڂُبْ     ٕىڂُبْ آَپٓ ػِء ٕىڂُبْ ًٍٕثٓ َٖشىي ي ىٍ ٥جٕٮز ثٞعًٍر ډشجچعًٍ ي ثچًٍَعبْ ىاوع

ُب ثبٙىي. أه و٫ً ٕىڂ ًٙوي ٽٍ ثُشَٔه و٫ً ٕىڀ ػُز سًڅٕي ډوچ٥ًُبسٓ إٓٶبڅشٓ ډٓ ىيڅًډٕشٓ اُ ځَيٌ ٕىڂُبْ آَپٓ ډلًٖة ډٓ

َٖشىي ٽٍ ىٍ ثٖٕبٍٔبُ ډىب٥ٸ  6/2سَ اُ ٕىڂُبْ آَپٓ ي ثٍ ٍوڀ ٍيٙه وِىٔټ ثٍ ٕٶٕي ي ىاٍاْ يُن ډوًٞٛ كييى  ٽمٓ ٕوز

 ثبٙىي.  ىاوٍ ي ٍِٔىاوٍ ډٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ٙبډڄ ډٞبڅق ىٍٙز  ًٙوي.  ٔبٵز ډٓ

 داًِ: هلبلح ػٌگی دسؿت -6-5-8-1

ٓ   ىٍٙز ډٞبڅق ٕىڂٓ  ځَىوعي. أعه ډٞعبڅق ثبٔعي      ىاوٍ ػُز اٵِأ٘ إشٺبډز يډٺبيډز ٦ٕق ٍئٍ ثٍ ډبٕشٕټ ا١عبٵٍ ډع

ثبىياڇ، ىاٍاْ ٕوشٓ ٽبٵٓ ي وِٕ ىاٍاْ ٝيىٍٝي ٙپٖشڂٓ ي ٭بٍْ اُ ََځًوٍ ډًاى ٕٖز ثبٙىي. َمـىٕه ډٺياٍ ٕىڂياوٍ َبْ  سمِٕ،

 ُ ثٕٚشَ ثبٙي. ىاوٍ وجبٔي اُ كييى ډؼب ًُٕوٓ ي دًڅپٓ ٙپڄ ىٍ ډٞبڅق ىٍٙز

                                                                                                                                                                                     
1 Slurry 
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 سًاوي ٔپٓ اُ اوًا٫ ًٔڄ ثبٙي:  ىاوٍ ډٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍٙز BS1447ثَإبٓ  

 ، ٕىڀ آَټ، ٕىڀ آًٍٔه ٔب ٽًاٍسِٔز.2، ًٍَوٶچ1ٕٔىڀ ىٍٙز ٕىڀ ٙپٖشٍ، ٙبډڄ: ثبُاڅز، ځبثَي، ځَاوٕز، ډبٍٕ        .1

 ٔب ٕىڀ ؿومبٷ.  1ٙه، ٙبډڄ: ٔټ ٔب ؿىي و٫ً اُ ځَيٌ         .2

ٍيَب ٭لايٌ ثَ أعه ٕعىڂُب ډٞعبڅق     چٓ، ٕىڂُبْ آًٍٔه ي آَپٓ ػُز ٽبٍَبْ ډَث٣ً ثٍ ٍاَٖبُْ ډىبٕجىي يثَاْ دٕبىٌث٦ًٍٽ

 ىاوٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوي.  سًاوىي ثٮىًان ىٍٙز ٕٕچٕٖٓ وِٕ ډٓ

َ   كياٽظَ اوياٌُ ډٞبڅق ىٍٙز ىاوٍ ٽٍ ډٓ  ډٕچٕمشعَ إعز ي    19 سًاوي ىٍ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ إشٶبىٌ ٙعًى ثَاثع

 ځَىى.  ډٕچٕمشَ اوشوبة ډٓ 19ډٕچٕمشَ سب  5/12ىاوٍ، ثٕه  ډٮمًلاً كياٽظَ اوياٌُ ډٞبڅق ىٍٙز

 دٕبىٌ ٍيَب ٍيٽ٘ كبڅز ىٍ .ډٕجبٙي ډٕچٕمشَ 50 ي ډٕچٕمشَ 25سَسٕت  ثٍ ډبٕشٕټ إٓٶبڅز ٍيٽ٘ لأٍ ١وبډز كياٽظَ ي كياٹڄ

٘  ډٺبيډز ي ثبلا ډپبوٕپٓ ډٺبيډز ىاٙشه ىڅٕڄ ثٍ ځَاوٕز ي ٽًاٍسِٔز ډٕڂَىى.ٕىڂُبٔٓ اوشوبة ډٕچٕمشَ 25 سب 20 ١وبډز أه  ٕعبٔ

ٛ  يُن .ډٕجبٙعىي  ډبٕشٕټ إٓٶبڅز ىٍ إشٶبىٌ ػُز ډىبٕجٓ ٕىڂُبْ ٹَٕ، ثب ډٕڄ سَٽٕجٓ َمـىٕه ي ډىبٕت ْ  ډوٞعً ډٞعبڅق   ٩عبََ

 ډٓ ثبٙي. 3سب  2.5ثٕه ډبٕشٕټ إٓٶبڅز ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٕىڂٓ

 هلبلح ػٌگی سیضداًِ:-6-5-8-2

ډٞبڅق ٍِٔىاوٍ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅز ډبٕشٕټ ثبٔي اُ ٽٕٶٕز ثعبلأٓ ثَهعًٍىاٍ ثبٙعىي. أعه ډٞعبڅق ثبٔعي        

 سٺَٔجًب ي ىاٙشٍ ډبٕشٕټ ډلار ٍٵشبٍ سٮٕٕه ىٍ وٺ٘ ثِٖائٓ ٍِٔىاوٍ ډٞبڅقثبىياڇ ي ٙپٖشٍ ي ٭بٍْ اُ ََځًوٍ ډًاى ډ٢َ ثبٙىي.  ډلپڈ،

 4.75سعب   2.36ثٕه  ډبٕشٕټ إٓٶبڅز ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٍِٔىاوٍ ډٞبڅق اوياٌُ كياٽظَ .ډٕيَي سٚپٕڄ ٍا ډبٕشٕټ ډلار يُن اُ ىٍٝي 50

 ىٍٝي 35سب 25 كييى ٽچٓ ٥ًٍ ډٕچٕمشَ ثبٙىي. ثٍ 2.36ٹ٦َ ٔب ي 8 ومٌَ اڅټ اُ ٍِٔسَ ډٞبڅق اُ ىٍٝي 75 ثبٔي ډٕچٕمشَ ثًىٌ ي كياٹڄ

 .ثبٙعىي  ٙعيٌ  سٍُٕ ٙيٌ هَى ٕىڂُبْ آَپٓ اُ ثبٔي ٍِٔىاوٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق .ومبٔىي ٭جًٍ 8 ٙمبٌٍ اڅټ اُ ثبٖٔشٓ ٕىڂٓ ډٞبڅق ډوچ٣ً

  ثبٙي.  ىٍٝي يُن آوُب اُ ٽَثىبر ٽچٖٕڈ سٚپٕڄ ٙيٌ  80كياٹڄ  أه ډٞبڅق ثبٔي آَپٓ ثًىٌ، ٥BS1447جٸ 

 

 ډٚوٞبر ٵِٕٔپٓ ي ډپبوٕپٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅز ډبٕشٕټ (:7-6اػييڃ

 حذاکثشدسغذهجبص ًبم آصهبیص

 31 سبیص لَس آًجلس

 41 خشد ضذگی دس اثش ضشثِ

 35 ضشیت پَلکی ضکل

 25 (شیبى ضذى

 12 سیکل(5حل ضذى دس سَلفبت سذین)

 18 سیکل(5حل ضذى دس سَلفبت هٌیضین)

 2 جزة آة

 فيضیىی فيلش:خلَكيبت -6-5-8-3

ىٍٝي ٽمشَ ثبٙعي. اوعياٌُ ًٍار ٵٕچعَ     80آٔي، ٽٍ ډٺياٍ ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ىٍ آن وجبٔي اُ  ٵٕچَ اُ دًىٍ ٕىڀ آَټ ثيٕز ډٓ 

 ډٕپَين إز. 75ٽًؿپشَ اُ 

                                                        
1 Gritstone 
2 Hornfels 
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ََؿٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ىاٍاْ ٵ٢بْ هبڅٓ ي سوچوڄ ثٕٚشَْ ثبٙي.، ثٍ َمعبن وٖعجز اُ إعشلپبڇ ي ډٺبيډعز آن ٽبٕعشٍ       

ځَىى. ٵٕچَ ثٮىًان ډبىٌ دَٽىىيٌ أعه   شه إٓٶبڅىٓ ىٍ ؿىٕه ي١ٮٕشٓ، سَى ي ٙپىىيٌ ٙيٌ، ثٍ ٍاكشٓ ىٍ ډٺبثڄ ثبٍ، سٖچٕڈ ډًٓٙى ي ث ډٓ

 ځَىى.  ومبٔي ي ثب ٽبٕشه اُ ٵ٢بْ هبڅٓ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ، ډًػت اٵِأ٘ ډٺبيډز ي دبٔياٍْ آوُب ډٓ ٵ٢بْ هبڅٓ أٶبْ وٺ٘ ډٓ

ىٍٝي كؼمٓ  5سب  3دٕٚڂَْٕ اُ ٍيُىځٓ ٹَٕ ىٍ ٦ٕق ػبىٌ، كياٹڄ ٵ٢بْ هبڅٓ ثٕه  ىٍ إٓٶبڅشُبْ ځَڇ ډشيايڃ، ػُز 

ځَىى، يڅٓ ىٍ ډًٍى ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ، ثٍ ىڅٕڄ أىپٍ اًٝلاً ٹٕعَ آُاىْ يػعًى وعياٍى، أعه      ىٍ ٕبٌُ ٍيٕبُْ ډى٪ًٍ ډٓ

ن ٵٕچَ ىٍ إٓٶبڅشُبْ ځعَڇ ډشعيايڃ ډلعييى إعز ي     ٔبثي. ثُُمٕه ىڅٕڄ إز ٽٍ ډِٕا ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ ثٍ كياٹڄ ډمپه ٽبَ٘ ډٓ

 ًٙى.  ډِٕان ٵٕچَ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ډلييى ډ5/1ٓكشٓ ځبَٓ ايٹبر ثٍ 

ث٦ًٍٽچٓ ًٍار ٵٕچَ ىٍ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ثٍ ىڅٕڄ وَډٓ، ٍِٔىاوٍ ثًىن ي َمـىٕه ډٚوٞبر ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ ډشى٫ً ىاٍاْ 

 ثبٙىي ٽٍ اَڈ آوُب ٭جبٍسىي اُ: ډٓ وٺ٘ ؿىي ثٮيْ ىٍ إٓٶبڅز

 دَ ٽَىن ٵ٢بْ هبڅٓ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ          -

 ٽىشَڃ ٵ٢بْ هبڅٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ          -

 اٵِأ٘ ٦ٕق سمبٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ          -

 اٵِأ٘ ٕوشٓ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ          -

 اٵِأ٘ ؿٖجىيځٓ ډٞبڅق ثٍ ٔپئڂَ          -

 اْ( ډٺبيډز ډپبوٕپٓ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ اثَٙٓ، ٵٚبٍْ ي ١َثٍاٵِأ٘           -

 ٽبَ٘ كٖبٕٕز كَاٍسٓ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ          -

 ٙيځٓ إٓٶبڅز اٵِأ٘ ډٺبيډز ىٍثَاثَ ٭َٔبن          -

 اٵِأ٘ ٭مَ إٓٶبڅز ي ٽبَ٘ ٽُىڂٓ ي ٵًَٕىځٓ ٹَٕ          -

 ٽبَ٘ سٲَٕٙپڄ وٖجٓ إٓٶبڅز          -

 اٵِأ٘ ٽىي ٍياوٓ ي ٽبَ٘ ٙپىىيځٓ إٓٶبڅز          -

ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ إشٶبىٌ اُ ٵٕچَ ىٍ إٓٶبڅز ځَڇ، ؿىبوـٍ اُ ٔټ كي ډؼبُْ اٵِأ٘ ٔبثي، ډٮبٔجٓ ٍا ىٍ ثشه إٓٶبڅشٓ ثًػًى 

وٶًًوبدٌَٔ ثٍ ىڅٕڄ ىاٍاثعًىن  آيٍى يڅٓ ىٍ إٓٶبڅشُبْ وٶًًوبدٌَٔ ٽٍ ډَٞٳ ٵٕچَ ُٔبى إز، ثبٔي وٺ٘ ٵٕچَ ىٍ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅز  ډٓ

ثبٙي ي ثٖشٍ ثٍ ډٺياٍ ي و٫ً ٵٕچَ ډعًٍى   سَ  ٽىىيٌ سَ ي سٮٕٕه ىٍٝي ي ٔب ثٕٚشَ( ، ٙبهٜ 20ُٕڈ ٹبثڄ سًػُٓ اُ ٽڄ ډوچ٣ً ا كييى 

دٌَْٔ آن ثوٞعًٛ ىٍ ٙعَا٤ٔ    إشٶبىٌ، سًان ثبٍثَْ ي ډٺبيډز ډپبوٕپٓ إٓٶبڅز وٶًًوبدٌَٔ ي َمـىٕه ډٚوٞبر ٍياوٓ ي ٙپڄ

ْ   ثعب  ډبٕشٕټ إٓٶبڅز ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٵٕچَ إز. ىاوٍ ثىيْبٍځٌاٍْ ٕىڂٕه ي ىډبْ ډل٦ٕٓ ثبلا ٹبثڄ سًػٍ ث َ  ىاوعٍ ثىعي  ډعًٍى  ٵٕچع

 اڅعټ  اُ ٙعيٌ  ٍى يُوٓ ىٍٝي ځَڇ، إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ډَٞٵٓ ٵٕچَ ثَاْ .ډٕجبٙي ډشٶبير وِٕ إٓٶبڅشٓ ډشيايڃ ډوچ٥ًُبْ ىٍ إشٶبىٌ

 ٵٕچَ اُ ىٍٝي 75كياٹڄ ٔب ي ٝيىٍٝي ثبٔي ډبٕشٕټ إٓٶبڅز ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٵٕچَ ٽٍ كبڅٓ ىٍ إز، ىٍٝي 65 سب 35 ثٕه200ٙمبٌٍ 

 ثبٙي. ٙيٌ ٍى 200 ٙمبٌٍ اڅټ اُ

 خلَكيبت ليش:-6-5-9

ٍ  ډَٞٵٓ ٹَٕ وٶًً ډٕجبٙي.ىٍػٍ دبٕٔه وٶًً ىٍػٍ ثب هبڅٜ ي ٹََٕبْ و٫ً اُ ډبٕشٕټ إٓٶبڅز ډوچ٥ًُبْ ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٹَٕ  ثع

ْ  ي َمـىٕه ډى٦ٺٍ اٹچٕمٓ ي ډل٦ٕٓ َٙا٤ٔ ډبٕشٕټ، إٓٶبڅز ډوچ٣ً ٽبٍثَى ډلڄ ٍيٽ٘، و٫ً  ػُعز  إعشٶبىٌ  ډعًٍى  ډلعڄ  ٽعبٍثَ

 .إز ٙيٌ ػييڃ     اٍائٍ ىٍ ډبٕشٕټ إٓٶبڅز ډوچ٥ًُبْ ډَٞٵٓ ىٍ ٹَٕ ٵِٕٔپٓ ډٚوٞبر .ىاٍى ثٖشڂٓ ډبٕشٕټ إٓٶبڅز ٍيٽ٘
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ٓ  ٍِٔىاوٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق ي ٵٕچَ ػىٔ ي ٙپڄ ثىيْ،ثٍ ىاوٍ  ډبٕشٕټ إٓٶبڅز ىٍ ٹَٕ ډَٞٳ ډٺياٍ َ  ډٕعِان  .ىاٍى ثٖعشڂ ٍ  ٹٕع  أعه  ثُٕىع

ډلار ډبٕشٕټ  يُن ىٍٝي 17 سب 14 ثٕه ٹَٕ ډَٞٳ ډٺياٍ .ډٕڂَىى سٮٕٕه W.H.Tئٖچًن  ٕوشٓ آُډبٔ٘ اٍُيٗ إشٶبىٌ ثب ډوچ٥ًُب

 ډٓ ثبٙي.

 ټ(: ډٚوٞبر ٵِٕٔپٓ ٹََٕبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ إٓٶبڅز ډبٕش8ٕ-6ػييڃا

 كييى ډؼبُ ډٚوٞبر ٵىٓ

 40اڅٓ  20 ډٕچٕمشَ( 0.1ا 25 ىٍػٍ وٶًً ىٍ 

 90اڅٓ  50  وٺ٦ٍ وَډٓ  

 3 اكياٹڄ ثَإبٓ ٕبوشٕمشَ( 27  ٙپڄ دٌَْٔ

 1 كياٽظَ ىٍٝي اٵز يُوٓ ىٍ اطَ كَاٍر

 99    كياٹڄ ىٍٝي كڄ ٙين ىٍ 

 سٍؿْبی عشاحی هخلَط آػفبلت هبػتيه:-6-5-11

  ْهبڅٓ ثٕه ډٞبڅق ٕىڂٍٓيٗ سٮٕٕه ٵ٢بVMA  

 ًًٍيٗ آُډبٔ٘ وٶ 

 ٍيٗ آُډبٔ٘ ٕوشٓ ئچًٖن 

 سٍؿْبی تَليذ هلات آػفبلت هبػتيه:-6-5-11

 ٍيٗ دوز ډلار ډبٕشٕټ 

 ٍٓٔيٗ ١َثٍ ا 

 ٍَٕيٗ إشٶبىٌ اُ ٽٴ ٹ 

 اًذٍدّبی ليشی-6-6

 ًفَری  اًذٍد-6-6-1

اوييى وٶًًْ ثب دو٘ ٔټ لأٍ ٹَٕ ثب ٽىي ٍياوٓ ٽڈ ٔب ډش٤ًٕ ٍيْ ٦ًٕف ٙىٓ ٍاٌ ػُز اػَاْ لأٍ إٓٶبڅشٓ ا٭ڈ اُ إٓٶبڅز 

٦ٕلٓ، إٓٶبڅز َٕى ٔب إٓٶبڅز ځَڇ اوؼبڇ ډٓ ًٙى.أه اوييى ٭لايٌ ثَٽمټ ثٍ آة ثىيْ ٽَىن ػٖڈ ٍاٌ ي ؿٖجبوين ٕىڂياوٍ َعب  

 َٕدبٙٓ ٙيٌ ډًػت ؿٖجىيځٓ ٹَٚ إٓٶبڅز ثٍ ٦ٕق ٍاٌ ډٓ ًٙى. ثٍ ٔپئڂَ ي وٶًً ىٍ هچڄ ي ٵَع ٦ٕق ٹ

 اًذٍد ػغحی-6-6-2

اوييى ٦ٕلٓ ثب دو٘ ٔټ لأٍ ٹَٕ ثب ٽىي ٍياوٓ ٽڈ ٔب ډش٤ًٕ ػُز آٱٚشٍ ٽَىن ٕع٦ق إعٶبڅشٓ ٔعب ثشىعٓ ډًػعًى ي أؼعبى       

 ؿٖجىيځٓ ثب لأٍ إٓٶبڅشٓ ٽٍ ٍيْ آن دو٘ ډٓ ځَىى، اػَا ډٓ ًٙى. 

 بػتاًتخبة ليش هٌ-6-6-3

 اوشوبة و٫ً ي ىٍػٍ ٹَٕ ډىبٕت ثَاْ اوييىَبْ وٶًًْ ي ٦ٕلٓ، سبث٬ دبٍاډشََبْ َُٔ ډٓ ثبٙي. 

ىډبْ ډل٤ٕ ، ٥ًٍثز وٖجٓ ي ثبى  ، ىٍػٍ كَاٍر ٦ٕلٓ ٽٍ ٹَٕدبٙٓ ډٓ ًٙى.  ، ثبٵز ٦ٕلٓ ثٖشَْ ٽٍ ٹَٕدبٙٓ ډٓ ًٙى 

 ، ٥ًڃ ُډبن ٭مڄ آډين ٹَٕ 

 َاْ سٮٕٕه ٹَٕ ډىبٕت ثپبٍ ثَى.ٍا ث 9-6يڅٓ ىٍ كبڅز ٽچٓ ډٓ سًان ػييڃ 

 ډىبٕت إز.  MC-70 , MC-30 , RC-70ىٍ َٙا٤ٔ ًَاْ َٕى، ٹََٕبْ ثب ٽىيٍياوٓ ٽڈ 
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 ډىبٕت إز. MC-70 ,  MC-30       MC-250ىٍ َٙا٤ٔ ًَاْ ډٮشيڃ ي ځَڇ ََ ٔټ اُ ٹَٕ َبْ ځَيٌ 

ي ٔعب   MC-70 , MC-30ََٕبْ ثب ٽىي ٍياوٓ ٽعڈ ډبوىعي   ىٍ ًٍٝسٕپٍ ثبٵز ٦ٕق ٙىٓ ٍاٌ ډشَاٽڈ، دًٕٕشٍ ي ٍِٔ ىاوٍ ثبٙي، اُ ٹ

RC-70   َي ىٍ ًٍٝسٕپٍ ثبٵز ٦ٕق ٙىٓ ٍاٌ ىٍٙز ىاوٍ ي ثبُ ثبٙي، ٭لايٌ ثَ ٹجََٕبْ ٵًٷ ډٓ سًان اُ ٹََٕبْ ثب ٽىي ٍياوٓ ثٕٚش

 إشٶبىٌ ٽَى. MC-250ډبوي 

 (:ٹََٕبْ ډَٞٵٓ ىٍ اوييىَبْ ٦ٕلٓ ي وٶ9ًًْ -6ػييڃا

)سانتی گراد(درجه حرارت پخص   نهع ه درجه قیر اندهد نفهذد اندهد سطحی 

 قیرابهوای انیهنیک   

20-60 -- -- RS-1 شکهزَد
 

شکهزَد  20-70 (1) -- MS-1،HFMS-1 ٗوٙذ  ضى 

10-60 (3) (2) SS-1،SS-1h ٗد٤شضى 

 قیرابهوایکاتیهنیک   

20-60 -- -- CRS-1 ضىٗصٚد  

20-70 -- 
 

-- CMS-2 ٗوٙذ ضى 

10-60 (3) (2) CSS-1،CSS-1h ٗد٤شضى 

 قیروای محلهل   

(4)50 * * RC-70 ل٥ش صٚد ٥ٌش 

(4)75 * * RC-250 ٥ٌشصٚد ل٥ش  

(4)30 -- * MC-30 ل٥شوٙذ٥ٌش 

(4)50 -- * MC-70 ل٥شوٙذ٥ٌش 

(4)75 -- * MC-250 ل٥شوٙذ٥ٌش 

 لاتل ًفَر هاًٌذ اساس هاواداهی ٍ اساس تا داًِ تٌذی تاص   تخلخل صیادفمظ تشای سغَح  -2سلیك ضذُ تا آب تَسظ واسخاًِ ساصًذُ              -1

 سلیك ضذُ تا آب دس حیي اخشا                                     هَاسد لاتل هػشف تا علاهت * هطخع ضذُ است. -3

ثبٵعز ٕع٦لٓ ٍاٌ وٶعًً ٽىعي،     ٕب٭ز ػٌة ٦ٕق ٍاٌ وًٚى، سب ډًٹٮٓ ٽٍ ٹٕعَ ىٍ   48ؿىبوـٍ ثٍ ََ ىڅٕڄ اوييى وٶًًْ ثٮي اُ 

ٵَٝز ىاىٌ ډٓ ًٙى. ىٍ ًٍٝر څِيڇ ډٓ سًان ثب دو٘ ډبٍٕ سمِٕ ٍيْ اوييى وٶًًْ، ٹَٕ ا١بٵٓ ٍا ػٌة ٽَى. ډبٍٕ ډَٞٵٓ ثبٔي 

 ىٍٝي سؼبيُ وپىي.  5آن اُ  200ډٕچٕمشَ ثًىٌ ي ىٍٝي ٭جًٍ ٽَىٌ اُ اڅټ  5ٍِٔسَ اُ 

 ي إبٓ ٙىٓ ي ٽًَٓ ٙپٖشٍ ثب ٦ًٕف ٹبثڄ وٶًً ي سوچوڄ ُٔبى إز. إشٶبىٌ اُ ٹَٕاثٍ َب ډلييى ثٍ إبٓ ډبٽبىاډٓ

ََ ٔټ اُ ٹََٕبْ ػييڃ ٵًٷ ٍا ٽٍ ثَاْ اوييى ٦ٕلٓ سٮٕٕه ٙيٌ إز، ډٓ سًان ثيين سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ ػًْ سٶعبير ثعَاْ   

 ډًٍىَبْ َُٔ ډَٞٳ ٽَى: 

ثب ٹََٕبْ ىَٔٙپه، ٽىيٙپه ي ُيىٙپه ډٓ  ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٹَٕاثٍ َب ثَاْ اوييىَبْ ٦ٕلٓ ايڅًٔز ډَٞٳ ثٍ سَسٕت

ثبٙي. إشٶبىٌ اُ أه ٹََٕب ىٍ ډىب٥ٸ َُْٙ ثَاْ كٶ٨ ډل٤ٕ ُٖٔز ي ػچًځَْٕ اُ آڅًىځٓ ًَا ډىبٕت إز. ثئُٓ إعز اوعييى   

 ٦ٕلٓ ثَاْ سبډٕه ؿٖجىيځٓ ثٕه ىي لأٍ إٓٶبڅشٓ اډَْ ١َئٍٖز. 

 HFMS-1ي  MS-Iومًى. ٭مڄ ٍٹٕٸ ٽَىن ثَاْ ٹَٕاثٍ َعبْ ٽىيٙعپه    ٹَٕاثٍ َبْ ىَٔٙپه ٍا ثبٔي ٹجڄ اُ ډَٞٳ ثب آة ٍٹٕٸ

ثبٔي س٤ًٕ ٽبٍهبوٍ ٕبُويٌ اوؼبڇ ځَٕى. ثَاْ ٍٹٕٸ ٽَىن ٹَٕاثٍ، آة سئٍؼبً ي ١مه ثُڈ ُىن ثٍ آن ا١بٵٍ ډٓ ځَىى سب ٽبډلاً ډوچ٣ً 

ڃ ٵًٷ ىٍػٍ كَاٍسٓ إعز ٽعٍ آن   ًٙى. ډىبٕت سَٔه ىٍػٍ كَاٍر دو٘ ٹََٕبْ ډلچًڃ، ٭لايٌ ثَ ٍ٭بٔز ىډبْ ډىيٍع ىٍ ػيي

 ٕبوشٓ إشپٔ ثبٙي. 20-120ٽىي ٍياوٓ ثٕه 
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ډٺياٍ ٹَٕ ثَاْ اوييى وٶًًْ ثَاْ ٦ًٕف آډبىٌ ٙيٌ ٍاٌ ثَ كٖت آوپٍ ثبٵز ٍِٔ ىاوٍ  ډشَاٽڈ ي ٔب ثبٵعز ىٍٙعز ىاوعٍ ي ثعبُ     

َٕٕ ٽىي. ىٍ ًٍٝسٕپٍ اُ ٹَٕاثٍ ثَاْ ٦ًٕف آډبىٌ ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬ سٲ 2سب  1ىاٙشٍ ثبٙي، ډٺياٍ ٹَٕ ډلچًڃ ثٍ سَسٕت ډٓ سًاوي اُ 

 څٕشَ ثَ ډشَ ډَث٬ هًاَي ثًى.  5/2-5/1ٙيٌ ٍاٌ ثب ىاوٍ ثىيْ ثبُ ي سوچوڄ ُٔبى إشٶبىٌ ًٙى، ډِٕان ډَٞٳ آن ثَ كٖت ډًٍى ثٕه 

ىٍ ډشَ ډَث٬ ډعٓ  ځَڇ  250-500ځَڇ ىٍ ډشَډَث٬ ي ثَاْ ٹَٕاثٍ َب  200-400ډٺياٍ ٹَٕ ډلچًڃ ثَاْ اوييىَبْ ٦ٕلٓ كييى 

ثبٙي. ډِٕان اوييى ٦ٕلٓ ٽٍ ثبٔي ٍيْ ٦ًٕف إٓٶبڅشٓ ٹئمٓ، ًَاُىٌ ي إٕت ىٔيٌ دو٘ ًٙى، ثَ كٖعت ډعًٍى ي ثعب سًػعٍ ثعٍ      

 ٙير ډِٕان ٵًَٕىځٓ ٍئٍ ډًػًى وٖجز ثٍ ډٺبىَٔ ٔبى ٙيٌ ىٍ ٵًٷ ثٕٚشَ اوشوبة ډٓ ًٙى. 

 : 1آػفبلت حفبظتی-6-7

إٓٶبڅشٓ ي ثشىٓ ي ثلاٵبٝچٍ دو٘ ٕىڂياوٍ ثَ ٍيْ آن، ٔب ٹَٕ دبٙٓ ثعيين ٕعىڂىياوٍ ي ثعب    دو٘ ٹَٕ ىٍ ٍاٌ َبْ هبٽٓ، ٙىٓ، 

إٓٶبڅز كٶب٩شٓ وبډٕعيٌ   3( ي ٔب ډٕپَيَٕٵٕٖٕىڀ2إشٶبىٌ اُ ډوچ٣ً َبْ إٓٶبڅشٓ دٕ٘ ٕبهشٍ اُ و٫ً ىي ٱبة ٹَْٕ اإلاٍْ ٕٕڄ

 ډٓ ًٙى. 

ثبٍثَ ٍيٕبُْ ٍاٌ ډلًٖة ومٓ ًٙى ي ٭مچپعَى ٕعبٌُ اْ    ډٕچٕمشَ إز ٽٍ ػِء ٕبٌُ ١25وبډز أه و٫ً ٍيٕبُْ كياٽظَ 

 وياٍى. ىٍ إٓٶبڅشُبْ كٶب٩شٓ اُ ٹََٕبْ ډلچًڃ، ٹَٕاثٍ َب  ٔب ٹَٕاثٍ َبْ هبڅٜ ثب ٽىي ٍياوٓ ٽڈ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. 

 وبسثشد آػفبلت حفبظتی:-6-7-1

ٵِأ٘ ډٓ ىَي ي اُ ٽبَ٘ ١عوبډز  اٵِأ٘ ډٺبيډز ٕبٔٚٓ: اػَاْ إٓٶبڅز كٶب٩شٓ ډٺبيډز ٕبٔٚٓ ٍاَُبْ ٙىٓ ٍا ا -1

ٍئٍ َبْ ٙىٓ ي ػيا ٙين ٕىڀ ىاوٍ َبْ ٍِٔ ي ىٍٙز آن اُ ثٖشَ ٍاٌ ػچًځَْٕ ډعٓ ٽىعي ي ىٍ وشٕؼعٍ ىياڇ ي سعبة آيٍْ آن ٍا     

 ثُجًى ډٓ ثوٚي. 

ډٺبيډز اٵِأ٘ ډٺبيډز څٲِٙٓ: اػَاْ إٶبڅز كٶب٩شٓ ډٺبيډز څٲِٙٓ ٦ًٕف إٓٶبڅشٓ ٹَٕ ُىٌ ي څٲِويٌ ٍا ثٮچز ٵٺيان  -2

 څٲِٙٓ َىڂبڇ هٕٔ ثًىن ٦ٕق ٍاٌ ي ثًٌْٔ ثٮي اُ ثبٍويځٓ ٍا ثُجًى ډٓ ثوٚي. 

آة ثىيْ ي سَډٕڈ ٍاٌ: اػَاْ إٓٶبڅز كٶب٩شٓ ډبو٬ إٕٓت ىٔيځٓ ٍئٍ َبْ إٓٶبڅشٓ ىٍ اطَ يٍيى آة ي َعًاْ وٶعًًْ اُ    -3

 ٵ٢بَبْ هبڅٓ  كٶٌَ َبْ ډًػًى ډًػت ثٺبْ ٍئٍ َبْ إٓٶبڅشٓ ډٓ ًٙى. 

بُْ ٍاٌ: اػَاْ ٔټ لأٍ اُ إٓٶبڅز كٶب٩شٓ ثب َِٔىٍ اويٻ ثَاْ ٍئٍ َبْ إٓٶبڅشٓ سلز سَاٵٕټ ٽٍ ډٚپڄ ٕعبٌُ اْ  ثُٖ -4

 وياٙشٍ ثبٙي ثٺبء ي ىياڇ ٍيٕبُْ ٍا سبډٕه ډٓ ٽىي. ثىبثَأه ٹبثچٕز هيډز ىَٓ ٍا اٵِأ٘ ډٓ ىَي. 

 اًَاع آػفبلت ّبی حفبظتی -6-7-2

 ځَٕى:  ي ََ ٔټ ثٍ ډى٪ًٍ هبٝٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ  ډٓ ًٙى ثىيْ ډٓ ٺٖٕڈَبْ كٶب٩شٓ ثٍ َٙف َُٔ س إٓٶبڅز

  ْإٓٶبڅشُبْ ٦ٕلٓ ٔټ ٔب ؿىي لأٍ ا 

  ٕٕچپًر َب ٔب اوييىَبْ آة ثىي 

 ډوچ٣ً َبْ إٓٶبڅشٓ ٹَٕاثٍ اْ ډبوىي ىيٱبة ٹَْٕ ي ډٕپَيَٕٵٕٖٕىڀ 

 َ ٌبْ هبٽٓ(ٱجبٍوٚبوٓ ي ٍيٱه دبٙٓ ٍاٌ اػچًځَْٕ اُ ځَى ي ٱجبٍ ي سظٕجٕز ٍا 

 یا ػغحی یه یب چٌذلایِآػفبلتْبی 

 سمِٕي  ٙپٖشٍْ وٍَبإىڂي ْ ََ ثبٍ،  دوٍ٘ي ثلاٵبٝچٍي ٍاٌ  ثشىٓي  ٕٶبڅشٓآ ،ٙىْٓ ثٖشَ ٍي ٹَٕٔټ ٔب ىي ٔب ٍٕ ثبٍ دو٘ 

ٔه ډٕبوڂٕه ٽمشَ ىڃډٮب ،ْا ټ لأٍعٶبڅز ٔعٕآ وبډزع١ ٍا أؼبى ډٕپىي. ْالأٍ،ىي ٔب ٍٕ ٕٶبڅز٦ٕلٓ ٔټ آ ،ډٮٕهْ وٍثىيىا ثبي 

                                                        
1 Surface treatment 
2seal Slurry 
3 Microsurfacing  
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 ،ْإٶبڅز ٦ٕلٓ ؿىيلأٍآ اََُ لأٍ  ىٍډَٞٵٓ ْ وٍَبإمٕٓىڂيا اٌُويا ٽظَإز ډٮمًلاً كيا ډَٞٵْٓ وٍَبا١وبډز ٕىڂي

َب ي ٹََٕبْ ډلچًڃ ي ٔب  ٹَٕ ډَٞٵٓ ىٍ أه و٫ً إٓٶبڅشُب ډٮمًلاً اُ ٹَٕاثٍ  .ٕزالأٍ ٹجچٓ ْ وٍ َبإمٓ ٕىڂيا اٌُوياٽظَاوٞٴ كي

ىيٍياوٓ ٽڈ ثًىٌ ٽٍ ډشىبٕت ثب سَاٵٕټ ي َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ي ډٚوٞبر ډٞبڅق ثب ىاٍا ثًىن هًاٝعٓ ؿعًن   ٹََٕبْ هبڅٜ ثب ٽ

،ٍياوٓ ډىبٕت ػُز ٔپىًاهز ٙين ١وبډز ي ٔب ٭يڇ ػبٍْ ٙين ىٍ ٕٙت ٭١َٓ، ُډبن ځَٕٗ ي سٞٮٕي ثو٘ ٵَاٍ ي ٽىيٍياوٓ 

( اوعًا٫  10-6ٗ ي... ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٕڂَٕوعي. ػعييڃ ا  لاُڇ ىٍ دًٙ٘ ٽبډڄ ډٞبڅق ي ػچًځَْٕ اُ ػياٙين ډٞبڅق دٔ اُ ځَٕ

 ډوشچٴ ٹَٕ ډًٍى إشٶبىٌ ٍا ثَ إبٓ إٓٔه وبډٍ أَان وٚبن ډٕيَي.

 ػٌگذاًِ ّب: -6-7-3

 ْبعًٌٍَعٽٌٍ َثبعب ٕعٔي  شٍعًَٓ ٙپٖعىڀٽعٔب ٕٙپٖشٍ    ٙه اُْ ا ٦ٕلٓ ٔټ ٔب ؿىيلأٍڅز ٕٶبىٍ آډَٞٵٓ ْ وٍَبإىڂي

 . ىًسٍُٕ ډٓٙاُْ َهځيآ

 ْ،لاْ َبيىويي ا دًٙ٘، بٽٓعع هْ بعٍَ عٽچًهي  ٌٙپىىي، ٕٖزْ وٍَبىا ٵبٹيي  ىٌډپٮجٓ ثًي  ٕوزيڇ، ډٞبڅق ثبٔي ډٺب-1

 .ٕىڀ ثبٙيىځٍَٓ ي 

ْا٦ٕلٓ ٔټ ٔب ؿىيلأٍْ ٕٶبڅزَبىٍآ ىٌٕشٶبا ٍىډًْ (:ٹََٕب10-6ايڃػي  

قیراعنها    

 قیروای خالص قیروای محلهل قیرابه وا

 ل٥شٞا٢ صٚد٥ٌش آ٥٘ٛ٥٘ه
 

 
 
 

120-150 

RS-1 RC-250 

RS-2 RC-800 

HFRS-2 RC-3000 (1)200-300 

 ل٥شٞا٢ وٙذ٥ٌش وات٥٘ٛ٥ه

CRS-1 MC-800 

CRS-2 MC-3000 

  ىًٙ ٳډ٤َْٔٞډٚبثٍ ػًاَٙىٍ ىآنثبٔيثبسًػٍ ثٍ ٕبثٺٍ٭مچپَڇډىب٥ٸځَىٍ 300-200 ٹَٕ (1)

 ٕىڀ ىاوٍ َب ثبٔي ىاٍاْ ډٺبيډز ٕبٔٚٓ ي ډپبوٕپٓ ي ىياڇ ىٍ ډٺبثڄ َٙا٤ٔ ػًْ ي وِٕ ٵبٹي ډًاى ډ٢َ ثًىٌ ثبٙىي. --2

ځَىى ثعًىٌ ي ىٍ   َب ډٓ ٕىڂياوٍ َب، ثبٔي ٭بٍْ اُ ََ ځًوٍ آڅًىځٓ، دًٙ٘ هبٽٓ ي ډًاىْ ٽٍ ډبو٬ ؿٖجٕين ٹَٕ ثٍ ٕىڂياوٍ -3

 ٔب س٤ًٕ ًَاْ ٵَٚىٌ سمِٕ ځَىوي.ًٍٝر څِيڇ، ٹجڄ اُ ډَٞٳ ٖٙشٍ ًٙوي ي 

ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق ٕىڂٓ أه دًٙ٘ ىي و٫ً ٭مًډٓ ٙبډڄ: ىاوٍ ثىيْ ٔټ اوياٌُ ٽٍ اوياٌُ ثٍِځشَٔه ٕىڂياوٍ آن ثٕٚعشَ اُ ىي   

ٙعَا٤ٔ   و٫ً ثَاثَ اوياٌُ ٽًؿپشَٔه ٕىڂياوٍ وجبٙي ي  ىاوٍ ثىيْ ثبُ ٍا ىٍ ثَډٕڂَٕى. اوشوبة ىاوٍ ثىيْ َعبْ ٔعټ اوعياٌُ ي ٔعب ثعبُ،     

ثَهعٓ   اػَأٓ ٥َف ي و٫ً ډٞبڅق سٍُٕ ٙيٌ ثٖشڂٓ ىاٍى، يڅٓ ىٍ ًٍٝر اډپبن ثُشَ إز ٽٍ اُ ىاوٍ ثىيْ ٔټ اوياٌُ إشٶبىٌ ًٙى.

 ٕز.ا11-6ػييڃ  فثٍ َٙاُ ډٚوٞبر ي آُډبٔٚبر ډشٮبٍٳ ثَ ٍيْ ٕىڂياوٍ َب 

 ػفبلتػغحی:آ حعش -6-7-4

ثَ ٍيٗ أععه  .ډٕٚععًىډلبٕجٍ ٍ ٽباْ ػَا إْز ٽٍ ثَا وٍَبإىڂي ي ٹٕٸ ٹَٕىَٔىسٮٕٕه ډٺب، َععيٳ ٕٶبڅز ٦ٕلٓآ ف٥َ ىٍ

 : ٕزا ىٷوِٕٝباٌُ ويا ٔب ٔټي  ُثبْ وٍثىيىا ثبْ وٍَبإىڂيا٫ وًا  اْثَي  ډٓثبٙياٍ ٕشًا َُٔ رٵ١َٕب ٕٓبا
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 ٦ٕلْٕٓٶبڅزَبأٔوٍَباٵِٕٔپٕٓىڂيرډٚوٞب (:11-6ا يڃػي 

  رهش آزمایص

تمطخصا  

 

مایصآز  

ASTM ASSHTO 

C 131 T 96 40سغذد حذاوثش-ٔماٚٔت سا٤ط٣ تا آصٔا٤ص ِس آ٘دّس   

C 88 T 104  12سغذد وثشاحذ -سذ٤ٓت٣٘تاسِٛفاٚص فتا   

C 88 T 104 18سغذد وثشاحذ -٥ٙٔض٤ٓت٣٘تاسِٛفاٚص فتا   

D5821 --- 60سغذد لُاحذ 4 سِٜهضٕاا ٢سٚ ٜٔا٘ذ -خثٟٝدس دٚ  غذضىست٣ٍدس   

C 29 T 19 1120 ٔىؼةو٥ّٛ ٌشْ دس ٔتش ٗ ٌزاس٢ تاضذ  ع سشتاسٜ وٛسٜ آٞ حذالُ-ٚصٖ ٚاحذ حدٓ ٔػاِح چٙا٘چٝ اص ٛ٘  

C 142 T 112 3سغذد ٝ ٞا٢ سست ٚ ضىٙٙذٜ   حذاوثش -وّٛخٝ ٞا٢ سس٣ ٚ سٍٙذا٘  

C 123 T 113 1سغذد  ٔٛاد ضٙاٚس دس ٔا٤غ تا ٚصٖ ٔخػٛظ حذاوثش 

BS 812 25سغذد ٘ٝٞااسٍٙذسقضش٤ةتٛ   

 ٓعوُٱچشټاُ  ٹجڄى، ٹَٕ دو٘ ډًْٓٙ ٍي ډٞبڅقٌ ډپبوٕپٓ دو٘ ٽىىيٌ ٕشڂبى وٍَب ٽٍ س٤ًٕاهبڅٕٓىڂيْ ٵ٢باٍ ډٺي -څٴا

 ٕز.آن ا ٝي كؼڈ ٽڄىٍ 50 سٺَٔجبً، وٍَباوبدًٕٕشٍ ٕىڂيي  ىڃٔ٘ وبډشٮبآٍا ثبسًػٍ ثٍي 

 .ٽبَ٘ ډٓٔبثي 30ثٍ، وٍَبإىڂين ػبثؼبٙيي  وُٓ ٱچشټاُ  هبڅٓثٮئْهٵ٢با اٍډٺي -ة

ػٍ يډ٦ٖقسَٔه ْ ٍيوٍَب ثَإىڂي، ځَٵزاٍ ٵٕټ ٹَاسَىٌ ٕشٶباٍى ٽبٵٓ ډًر ٕٶبڅز ٦ٕلٓ ثٍ ډيآٍٔ ٍيٽٍ  آن اُثٮي  -ح

بً ععععععٕٶبڅشٓسٺَٔجآ ٍٍٔي ١وبډز وُبٔٓ يٕي ٍډٓ ىٍٝعععععي 20يىهبڅٓ ثٍ كيْ ٵ٢باٍ ٦ٔٓ ډٺياؿىٕه َٙ ٍى .ډٓځَٕوياٍ ٹَى هً

 . ىثَ ډًٓٙاوٍَب ثَاٽًؿپشَٔه ثٮي ٕىڂي ثبډٕبوڂٕه

ٽٍ ٌ هبڅٓ ثبٹٕمبويْ ٝي ٵ٢بىٍ 80سب  60ٕزاُڇ لا ،ٙشٍ ثبٙيىاډٓ ىياثب يډٶٕي ى ٕٶبڅز ٦ٕلٓ ٭مچپَآٍٔ ٍيٍ وپآاْ ثَ -ر

 ًٍعع ٓ ډلعع ٵٕپا٤ٔ سَاَعٍ ٙعٕٶبڅشٓ ثب سًػٍ ثآٍٔ ٍيهبڅٓوُبٔٓ ْٵ٢ب يٌ ٵٕټ ثب ٹَٕ دَٙياس٫َ ٕز ثب سًػٍ ثٍ وًاٌ ٙيٟٵَ %20

 :ىىَٔځَُ فثَٚ

 20-( 20* % 80; ا4%                            :  ٕٕچٍوٺچٍٕي 500 سب 100 وٍٍيُا ٵٕټاسَاْثَ

 20-(20* % 70; ا6:                             %ٕٕچٍوٺچٍٕي 1000 سب 500 وٍٍيُا ٵٕټاسَاْثَ

 20-( 20* % 65;  ا  7:                          %ٕٕچٍوٺچٍٕي 2000 سب 1000 وٍٍيُا ٵٕټاسَاْثَ

 20-(20* % 60;   ا8:                            %ٕٕچٍوٺچٍٕي 4000 سب 2000 وٍٍيُا ٵٕټاسَاْثَ

 
 (: ي١ٮٕز ي ډٚوٞبر إٓٶبڅز سټ لأّ ٦ٕلٓ ٹت ي دٔ اُ سَاٽڈ2 -6ٙپڄا

َ عُٔ ٍعث٦ٍا ،ْا ٕٶبڅز ٦ٕلٓ ٔټ ٔب ؿىي لأٍآْ لأٍَب اََُ ٔټ ىٍكي ٦ٕق يا ىٍډَٞٵٓ ْ وٍَبإىڂي اٍسٮٕٕه ډٺيػُز 

 ىاٍى. ىثٍَٽب



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

226 

 

 

 C = M.(1− 0.4V)H.G.E     (                     1-6ا

 ٍاٌ  ډشَډَث٬ ٦ٕق ََ ىٍ ڇوٍَب ثَكٖت ٽٕچًځَإىڂييُن  c =  ىٍ آن: ٽٍ

 = vىډلبٕجٍ ډ2ًٙٓ-6 ث٦ٍٍا ٕٓباٽڈ ٽٍ ثَاٱَٕډشَكبڅز ىٍ ډٞبڅق هبڅٓ ْ ٵ٢ب: 

 V =1− W/1000G(                                    2-6ا

 .ىډًْٓٙ ځَٕاٌُويا ٙشًآT  -19ٍيٗ  وٍَب ٽٍ ثٍاٽڈ ٕىڂياكي كؼڈ ٱَٕ ډشَ;  يُن يا W   ىٍ آن: ٽٍ

G   ;  وٍَب            اكٺٕٺٕٓىڂيٛډوًٞيُن =Hثب  ئَ ُ فوٍ ثَ كٖت ډٕچٕمشَ ٽٍ ثَٚاډٕبوڂٕه ٽمشَٔه ثٮي ٕىڂي

 : ىډٚوٜ ډًٓٙ ٌډبٔٚڂبآُ ىٍ ُڇلاْ ډبَٔ٘بآُ

 ىأٍه ومًي اُ ا ىٕڈ ډًٍٓٙ آنْ وٍثىيىا ىاٍومً ،ٕٶبڅشٓآٍٔ ٍي ىٍډَٞٵٓ ْ وٍَبإىڂيْ ٍيْ وٍثىيىاډبٔ٘ آُ اُدٔ  -څٴا

 .ىىثَكٖت ډٕچٕمشَ سٮٕٕه ډٓځَىاٍى  ٌٙيٍى  اى% ډ50ًٽٍ ٍا وٍَبٔٓاٹ٦َ ٕىڂي

 .ىډًٓٙ ڇوؼبا  B.S  812 اٍىٕشبويا ٍيٗثَ اثَ ٍٷډبٔ٘ سٮٕٕه ١َٔت سًآُډٞبڅق ډَٞٵٓ ثَ ٍيْ  -ة

 H بعوٍ ٔاىڂيعي ٕعَٔه ثٮعبوڂٕه ٽمشعډٕ ةٔٴ ٍىډٞبڅق  ٍٷ١َٔت سً يڅٴ أٴ ٍىوٍَب اډش٤ًٕ ٕىڂي اٌُوياٙشه ىاثب  -ح

          .ًٙى ډٓډلبٕجٍ ثَكٖت ډٕچٕمشَ 3 -6 ٵٺٓ ٙپڄا ٍډلًاُ

  E  ;س٤ًٕ آن  ٝچٓا ٹڈٍ يسٲَٕٕ ډٓٽىي  1.15سعععب  1.1اُوي اٌ وـٖجٕيٍاٌ وٍَب ډٞبڅلٓ ٽٍ ثٍ ٦ٕق اٵشه ٕىڂيٍ ١ٍَٔت َي

 ،ٵٕټاسَ ٫وً ٍ،ٽبْ اػَاٹچٕمٓ ډلڄ ا٤ٔ اثبسًػٍ ثٍ َٙ ي ٌٔبثٓٙياٍُسؼَثٍ  ٕٓبا١َٔجٓٽٍ ثَ;  M    .ىډًٓٙ ةوشوبا اف٥َ

 .ىډًٓٙ ٍٔټ ډى٪ً ى٭ي ،ډٮمًڅٓ يْ ىكبڅز ٭ب ىٍ يٕز ا 0.8تا  1.1 ٔه ١َٔتا يىٌډلي. ىډًٓٙ ةوشوباٌ ٱَٕ يوٍَب إىڂي

 :ٔيآ ٕز ډٓى ( ثٍ 3 -6ث٦ٍااُ ٍا ،ٔب ثٕٚشَ يْ ا لأٍىي ،ْا ٦ٕلٓ ٔټلإٍٔٶبڅز آْ ٍَٔبٍيثُٕىٍ ػُز ٹَٕ  اٍډٺيٹَٕ: 

            (                        3-6ا
((         )     )

 
 

َ  ٹَٕ ثَكٖت څٕشَ اٍډٺي;  B     ىٍ آن:  ٽٍ ٍ عع ٔهكؼڈ ثب سًػ. إزا اىػٍٕبوشٕڂَىٍ  15اٍرػٍ كَىٍ ىٍډشَډَث٬  ػُز َع

ٓ ٹَٕ ډَٞ ٛډوًٞ يُنٕز ٽٍ ا ثئُٓ. ىسٞلٕق ډًٍٓٙاٌ،  ثٖشَْ ٍي ٤ٔ دو٘ ثَاَٙىٍ  َډَٞٵٓعٹٕ اٍرَعٍ كعػىٍ ٍعث ، ٵع

ډٕبوڂٕه ;  H        .ىىسٮٕٕه ډٓځَ فٝلاإذٔ ١َٔت ي  ْځَٕاٌُوياD70 ASTM اٍىٕشبويا ٕٓباثَ ٌډبٔٚڂبىٍ آُ ووٖز

 وٍ ثَكٖت ډٕچٕمشَ. اٽمشَٔه ثٮي ٕىڂي

T  ;َسٲَٕٕډٓٽىي 12 -6 يڃ٥جٸػي0.85سب 0.6 إُبٔڄوٺچٍٕ ي اىسٮي يٵٕټ اسَ رٵٕټ ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ٙيا١َٔت س.         V  ;

 .ٙيىاىٌ  س١ًٕقثبلا ث٦ٍ ىٍ ٍا وـٍآ فٽڈ ثَٚا٤ٔ ٱَٕډشَاَٙىٍ  وٍَباهبڅٓ ٕىڂيْ ٵ٢ب

S  ;ً٤ٔ اَٙ فثَٚ يډشَډَث٬ َعععَ  ىٍثَكٖت څٕشَ ى،ډًػً ٍا١ٌٮٕز ٦ٕق يٹَٕ ثَكٖت  انډِٕ فٝلااثٍ  ٣٭بډڄ ډشٲَٕ ډَث

 ،ىًعٓٙعډاػَا ٕٶبڅز ٦ٕلٓآن آ ٍْي ٽٍ ىٕٶبڅشٓډًػًآٔب ثٖشَ  يٕٶبڅز ٦ٕلٓ آډٕه ٔب ًٕډٕه لأٍ ىي ىٍَٔ ٽٍ ٵٺ٤ ُ يرډشٶب

َ  ىٍ څٕش0.27َ سب  0.04 :ُىٌ ٍاٌ ٦ٕق ٹَٕىٍ    :ىىډٓځَ ًٍعع ډى٪ ٍاٌ  ثبٵز ٦ٕلٓىٍ   .ىٽَٖ ډًٓٙ ٌٹَٕډلبٕجٍ ٙياُ ډشَډَث٬  َع

،   ى١بٵٍ ډًٓٙا ډشَډَث٬ ٹَٕ ػُععز َععَ څٕشَ 0.14 :ٌٙيٌٽٖٕيي ا ثبٵز ٦ٕلٓ ٽمٓ ډشوچوڄ، S;0  :هبڅْٓٵ٢بي  سوچوڄ ينثي

 .ى١بٵٍ ډًٓٙا ډشَډَث٬ ٹَٕ څٕشَ ػُز ََ 0.4 :ٌٽٖٕيٙيا ىٔبي ُ ثبٵز٦ٕلٓهٕچٓډشوچوڄ

A  ; ي ىٌَ ثًععععععٹٕة ًػب اٌُويا اُډٞبڅلٓٽٍ ثٕ٘  اُاثٍٱَٕ  ،وٍَباس٤ًٕ ٕىڂيْ ٹَٕ اىډً ةثٍ ػٌ ٣ډَثً فٝلاا١َٔت 

٦لٓ عععْٕ بعععٍَامًعععٕ ٌِٔي ٍ هٕچٓ ډشوچوڄ ثبډىبٵٌْ وٍَبإىڂي ٳسٕپٍ ډًٍَٞٝىٍ  (ىىډٓځَ ٍٝٶَډى٪ً،ډشوچوڄ ډٓثبٙي 

٤ عع ٸ سًٕعٹٕى ڈعٹ، ٍٓعواثلَي  ىبعك اٍىډًي ىٍ  ىٽَ ىٌٕشٶبا ډشَډَث٬ىٍ  څٕشَ 0.1 -١0.15بٵٓ ا ٹڈاُ ٍ انوبدٌَٔ ثبٙي ډٓسًةػشىبا

 .ىډًٓٙ سٮٕٕهي ْ ځَٕاٌُويا ٌډبٔٚڂبآُ
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R  ;سٕپٍ ًٍٝىٍ .ىًٙډععٓسٮٕٕه  ٌډبٔٚڂبآُثٍَب ٽٍ س٤ًٕ أب ٹَٕ ڃډلچًْ سجوَٕ ٹََٕب يسٞٮٕي اُدٔ  ٌډبويْ ٹَٕ ثَػب اٍډٺي

-6يڃػياُ  ،وجبٙي يٍيعډبٔٚڂبَٓ ډٺآُٙبر ډبٔآُ إُشَٕٓ ثٍ وشبٔغ كبٝڄ يى ىځَٕ اٍٹَ ىٌٕشٶبا ٍىَب ډً ٌ ثأب ٹَٕ ي ڃډلچًْ ٹََٕب

 .ىٽَ ىٌٕشٶبا َىمبٍا ناثٍ ٭ىً انډٓسً 13

    ٹَٕاثٍَبي  ډلچًڃْډًاىٵَاٍٹََٕبسٞٮٕياُدٔىٍٝيٹَٕثبٹٕمبويٌ 13-6ڃايػي          ٹَٕ  اٍډلبٕجٍډٺيْاٵٕټثَا(:١َٔتس12َ-6ايڃػي

 

K  ; ٓي ٍثب سًػٍ ثٍ ٕبثٺٍ ٽب يٙشٍ ىاثٖشڂٓ ٌٱَٕ يډٞبڅق  ،ٵٕټاسَ ا،ًَ ي آة ،٤ٔ ډلچٓاَٙ يډڄ إز ٽٍ ثٍ ٭ًا١َٔج 

 يثٍَب اٹَٕ ىثٍَٽب ٍىډً ىٍٽٍ  ىاىٌ نٔټ ثبٙي سؼَثٍ وٚب اُځشَ ٍوي ٽًؿپشَ ٔب ثِأه١َٔت ډٓسًا .ىډًٓٙ ةوشوبأٓ اػَا رسؼَثٕب

ػٍ ىٍ 15ْډبىثٍ  ٣ډَثً ،ٷٵً فثَٚ ٌكؼڈ ٹَٕ ډلبٕجٍ ٙي. ٕزا 1.2 يىٔه١َٔت كياْ ى٭ي اٍُٗ ى،ٹچٕمٓ َٕا٤ٔ اَٙ ىٍ

 .ىدو٘ سجئڄ ډًٓٙ اٍر٤ٔ كَاَٙ ىٍ َعڈ ٹٕعثٍ كؼ 4-6ٙپڄ اُ ىٌٕشٶبإز ٽٍ ثب ا اىٕبوشٕڂَ

 
 (: سٮٕٕه ١َٔت اٝلاف كؼڈ ٹ4َٕ -6ٙپڄا                            وٍَب          اسٮٕٕهډٕبوڂٕهٽمشَٔهثٮيٕىڂي (:3-6ٙپڄا



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

228 

 

 

ثَ كٖت څٕشَ ثَ   (Q)ٕهثَكٖت ډشَ ثَ طبوٍٕ ٍا وِٕ ثب إشٶبىٌ اُ ىثٓ هَيػٓ وبُڅُبْ ډبٙ (V1)َٕ٭ز كَٽز ډبٕٙه ٹَٕدبٗ

   ثَ كٖت ډشَ اُ ٍاث٦ّ (b)ي ٭َٟ وًاٍ ٹَٕدبٗ Bطبوٍٕ ي
 

   
 ثيٕز آيٍى. 

 : ى٭بٔز ًٍَٙٔ ُ اٍىٕز ډًا ثُشَ، ٹَٕي  وٍَبادو٘ ٕىڂي انثٍ ډلبٕجٍ ډِٕ ٣ډَثً 3-6ي 2-6ي 1-6ث٤ ٍيا اُ ىٌٕشٶبىٍ ا

 1-6ث٤، اُ ٍياىٕٶبڅشٓ ډًػًآثٖشَ ْ ٍيٕٶبڅز ٦ٕلٓ ثَ آْ اػَأب ٕٕڄٽز  يْ ا ٦ٕلٓ ٔټ لأٍْ ٕٶبڅزَبآ ىٍ -څٴا

 . ىًٙ ىٌٕشٶبا  2-6ي

ْ اثَ اڅٌ. ىسٚپٕڄ ډًْٓٙ إٶبڅز ٦ٕلٓسټ لأٍآٔب ٍٕ لأٍ  ىي اُْ أب ٍٕ لأٍ ىيٕٶبڅز ٦ٕلٓ إٓز ٽٍ أه ا ٟٵَ -ة

ي بثٓععع ٔاٍُ ٌډبٔٚڂبآُ ىٍ ََلأٍ ٽٍْ ٹَٕ اىډًي  وٍَبالأٍَب ثبسًػٍ ثٍ ٽٕٶٕز ٕىڂي اُٹَٕ ډَٞٵٓ ََٔټ  يوٍ إَٔىڂيىډلبٕجٍ ډٺب

 ىًٙ ىٌٕشٶباٵًٷ ث٤اُ ٍيا ،َي ٙياسٮٕٕههً

 .ىًٙ ٍثَ ٔټ ډى٪ًاثَ ،ٕٶبڅز ٦ٕلٓآ ڇٔب ًٕ ىيڇْ لأٍَبْ اثَ Eوٍَبإىڂي ٗدب ئوز ٍٵشه ٔب ٍ ١ٍَٔت َي -ح .

٦لٓ ععععععععٶبڅز ٕععععععععٕىيڇ آلأٍ ْاػَاډًٹ٬  ىٍ ايڃ و٪َثبٵز ٦ٕلٓ لأٍ اُٹَٕ ْ اٝلاكٓ ثَإَـڂًوٍ ١َٔت  -ر

ډلبٕجٍ ٹَٕ ي  سٮٕٕهْ اډڄ ثَاٽچٍٕ ٭ً ،ثٍسٮٕٕهٹَٕلأٍٹجچ٣ٓډَثًرډلبٕجبٍى ٕزٽٍا ٔها ٟٵَأَاSُ ;  0 ىٍومًٓٙعععځَٵشٍبعععثپ

  (.ٕزا ٌٙيٍډى٪ً ،ٔٓاػَا ُْٔبٍياىاٍ يىٌډليٍاٌ ىٍ  ٦ٕقآن ىٍ  دو٘ي ٍ عثُٕى

 فَعع ثْٚ ا ٍعع ٍلأعع ْٕ بعٍَعٍٔي ڇًٕ ي ىيڇ ايڃ،ٍ لأ ىٍٔب  ،ْالأٍ ىي  ٍَْٔبايڃ ي ىيڇ ٍي لأٍىٍ ٹَٕ ډَٞٵٓ اٍډٺي -ص

 :ىًٙ فٝلااَ عُٔ

،   يععععع شٍ ثبٙععععع ٙىا ډٍاىا نسبثٖشب ڇځَْ َبٌسب ډبي  ٌٙي ي٫َٙ ىاىهَي  ٔجُٚزاٍى َْبٌډباُ  ٍٍٔي ْاػَا نډبُ ؿىبوـٍ-1

 :ىَٔ ډلبٕجٍ ډًُٓٙ فََلأٍ ثَْٚاثَ ٌَ ډلبٕجٍ ٙيعٹٕاٍيعډٺ

 ىيڇ. لأٍىٍ  %40ايڃ ي  لأٍىٍ  لأٍىي   ٌٹَٕ ډلبٕجٍٙي ٫ډؼمًاُ  60%: ْا لأٍىي  ٍٍٔي

 ٍٍٔي ْاػَا ؿىبوـٍ  . ْلا٤ٝ سٛدس  20 % دْٚ ٚ لا٤ٝ دس %40اَٚ،  لا٤ٝدس  سٝلا٤ٝ ٜل٥ش ٔحاسثٝ ضذ عٔدٕٛاص  40 % :٢ا ٤ٝسٝلا٤ٝسٚ-2

 60 %ايڃ ي لأٍىٍ  لأٍىي  ٹ٫َٕډؼمًاُ  40ْ%ا لأٍىي  ٍٍٔي ثئه َٙف ٽٍََلأٍ ْ اثَ ٌٹَٕډلبٕجٍ ٙي ى،ًُٙٱبآ ًٍَُٙٔ ٌډبىٍ 

 ىډًٍٓٙډى٪ً، ىيڇ لأٍىٍ 

 .ڇلإًٍٔىٍ  30 %ىيڇ ي لأٍىٍ  40 % ايڃ، لأٍىٍ  ٹٍَٕٕلأٍ ٫ډؼمًاُ  30 %:  ْا ٍٍٕٔلأٍٍي-3

 داًِ ثٌذی-6-7-5

 اْ ډٓ سًاوي ٔپٓ اُ ىي و٫ً ىاوٍ ثىيْ َُٔ ثبٙي:  لأٍ ىاوٍ ثىيْ ٕىڂياوٍ َبْ إٓٶبڅز ٦ٕلٓ ٔټ ٔب ؿىي

 ىاوٍ ثىيْ ٔټ اوياٌُ ٽٍ اوياٌُ ثٍِځشَٔه ٕىڂياوٍ آن ثٕٚشَ اُ ىي و٫ً ثَاثَ اوياٌُ ٽًؿپشَٔه ٕىڂياوٍ وجبٙي. -اڅٴ

 ىاوٍ ثىيْ ثبُ  -ة

اوشوبة ىاوٍ ثىيْ َبْ ٔټ اوياٌُ ي ٔب ثبُ، َٙا٤ٔ اػَأٓ ٥َف ي و٫ً ډٞبڅق سٍُٕ ٙيٌ ثٖشڂٓ ىاٍى، يڅٓ ىٍ ٝعًٍر اډپعبن   

 ټ اوياٌُ إشٶبىٌ ًٙى. ثُشَ إز ٽٍ اُ ىاوٍ ثىيْ ٔ

 اًذٍدّبی آة ثٌذ: -6-8

اػَاْ إٓٶبڅز َبْ كٶب٩شٓ ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ٔبى ٙيٌ ىٍ ډ١ًً٭بر اهَٕ ثَ ٍيْ اوًا٫ ٍئٍ َبْ إٓٶبڅشٓ ي ٔب ثشىٓ ډًػًى 

ثعَىاٍْ   ثٍ ډى٪ًٍ آة ثىيْ، اٵِأ٘ هبٕٝز وٶًًوبدٌَْٔ، اٝلاف إٕٓت ىٔيځٓ َبْ ٦ٕلٓ، ثُٖبُْ ډًٹز ي اٵِأ٘ ٭مَ ثٌَُ

 آوُب، اوييى آة ثىي ٔب ٕٕڄ ٽز وبډٕيٌ ډٓ ًٙى.

 اوييىَبْ آة ثىي ثَٚف َُٔ سٺٖٕڈ ثىيْ ډٓ ًٙى: 
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 اوييىَبْ ٕىڂياوٍ اْ 

 اوييىَبْ ډبٍٕ اْ 

 اوييىَبْ ٹَْٕ ثيين ٕىڂياوٍ 

 إلاٍْ ٕٕڄ ٔب ىيٱبة ٹَْٕ 

 ډٕپَيَٕٵٕٖٕىڀ 

 اًذٍد آة ثٌذ ػٌگذاًِ ای -6-8-1

 ٔب ؿىي لأٍ اْ ډ٦بثٸ ډ٦بڅت ًٽَ ٙيٌ ىٍ ٵًٷ ي ٽچٍٕ َُٔثىيَبْ ان ٕٕڄ ٽز ٕىڂٓ وبڇ ىاٍى. اػَاْ إٓٶبڅز ٦ٕلٓ ٔټ

 اًذٍد آة ثٌذ هبػِ ای -6-8-2

اوييى ډبٍٕ اْ ډٚبثٍ إٓٶبڅز ٦ٕلٓ ٔټ لأٍ اْ ي ثب اوشوبة ډٞبڅق ډبٍٕ اْ ډى٦جٸ ثب ىاوٍ ثىيْ ػييڃ َُٔ اػَا ډٓ ځَىى. 

 % ثبٙي. 75مشَ اُ اٍُٗ ډبٍٕ اْ ډٞبڅق ډَٞٵٓ وجبٔي ٽ

 (:ىاوٍ ثىيْ ډبٍٕ ثَاْ اوييى ډبٍٕ ا7ْ-6ػييڃا

 اندازه الک وا درصد مهاد رد ضده

100 3 

(  8ا٤ٙچ) ٥ّ٥ٕٔتش 9.5اِه   

(ضٕاس4ٜ) 95-100 ٥ّ٥ٕٔتش 75/4اِه   

(ضٕاس16ٜ) 45-80 ٥ّ٥ٕٔتش 18/1اِه   

(ضٕاس50ٜ) 10-30 ٥ّ٥ٕٔتش  0.3اِه   

(ضٕاس100ٜ) 2-10 ٥ّ٥ٕٔتش  15/0اِه   

(ضٕاس200ٜ) 0-3 ٥ّ٥ٕٔتش 75/0اِه   

 

 اًذٍدّبی آة ثٌذ ليشی ٍ یب ػغحی ثذٍى ػٌگذاًِ -6-8-3

اوييىَبْ ٹَْٕ ٔب دو٘ ٹَٕ ثَ ٍيْ ثٖشَ إٓٶبڅشٓ ي ٔب ثشىٓ ډًٍى و٪َ، ثيين ډَٞٳ ٕىڂياوٍ َب ي و٪ٕعَ اوعييىَبْ ٕع٦لٓ    

اػَا ډٓ ًٙى. اوييى ٹَْٕ ثَاْ دَ ٽَىن ٵ٢بَبْ هبڅٓ ي سَٻ َب ي هچڄ ي ٵَع َبْ ٦ٕلٓ ٍئٍ إٓٶبڅشٓ ي اكٕبْ ډًاى ٹَْٕ آن 

 ثپبٍ ډٓ ٍيى. 

اوييى ٹَْٕ ثب وٖجز َبْ ډٮٕىٓ ثب آة ٍٹٕٸ ٙيٌ ي ٕذٔ ډَٞٳ ډٓ ًٙى. ډٺياٍ ډَٞٳ ثب سًػعٍ ثعٍ   ٹَٕاثٍ َب ىٍاػَاْ أه 

ځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬ سٲَٕٕ ډٓ ٽىي. كييى ډَٞٳ ٹََٕبْ ډلچًڃ،  400-850ي١ٮٕز ٦ٕق ثٖشَ ډًػًى إٓٶبڅشٓ اُثَْ ُٔبى ٔب ٽڈ( اُ 

 ځَڇ ىٍ ډشَډَث٬ ډٓ ثبٙي.  550-250

 ػيل یب دٍغبة ليشاثِ ای  اًذٍد آة ثٌذ اػلاسی -6-8-4

ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ إلاٍْ ٕٕڄ ٔب ىيٱبة ٹَٕأٍ اْ اُ ډٞبڅق ٍِٔ ىاوٍ هًة ىاوٍ ثىيْ ٙيٌ ډ٦بثٸ ػييڃ ُٔعَ ي ٹَٕاثعٍ ي آة   

سٍُٕ ي ثٮىًان ٔټ ٹَٚ كٶب٩شٓ ٍيْ ٦ٕق ٍاٌ َبْ إٓٶبڅشٓ ډًػًى ثب َيٳ دَ ٽَىن ىٍَُب، سَٻ َعب، كٶعَ َعب ي ٵ٢عبْ هعبڅٓ      

ُ ځٖشَٗ هَاثٓ َب ي اٵِأ٘ سبة څٲِٙٓ آن دو٘ ډٓ ًٙوي. ١وبډز أه إٓٶبڅز يٹشٓ ٽٍ ىٍ ٔټ لأٍ اػَا ٦ٕلٓ، دٕٚڂَْٕ ا

 ډٕچٕمشَ إز.  10سب  3ډٓ ًٙ، كييى 
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إشٶبىٌ اُ أه ډوچ٣ً َب ثَاْ ٍاٌ َبٔٓ سًٍٕٝ ډٓ ًٙى ٽٍ َُٔ ٕبُْ ٍيٕبُْ آوُب ٕبڅڈ ثًىٌ ي هَاثٓ َب ٦ٕلٓ ثبٙعي. ىٍ  

وًاٹٜ ُٔبى، اثشيا ثبٔي آوُب ٍا سٮمَٕ ي څپٍ ځَْٕ ي ٕذٔ اٹياڇ ثب ٍيٽ٘ ثب أه ډوچ٣ً ٹَٕاثٍ اْ ومًى.أه ًٍٝر يػًى سَٻ َب ي 

ډوچ٣ً َب َىڂبڇ دو٘ ىٍ ٦ٕق ٍاٌ ثبٔي كبڅز وٕمٍ ٍيان ي همَْٕ ىاٙشٍ ثبٙىي سب ىٍ سَٻ َب ي هچڄ ي ٵَع آن وٶًً ٽَىٌ ي آوعَا  

 آة ثىي ٽىىي. 

 ىڂٓ ډوچ٣ً َبْ ىيٱبة ٹَٕاثٍ اْ(:ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق 8ٕ-6ػييڃا

 ٚدغذحذسد
 ه٘سثتت٢سٚاداس

ٌا٣ٞسوا٢٘ٝتٙذدا  

 درصد ػبهر کرده از الک
 

 

لکا ازهندا   

 نهع3
 

 نهع2
 

 نهع1

-- 100 100 --- 3 
 ٥ّ٥ٔ9/5ٕتش( 8ا٤ٙچ)

 ٥ّ٥ٔ4/75ٕتش(ضٕاس4) 100 90-100 70-90 ±5

±5 45-70 65-90 90-100 (8 سٜ  ٥ّ٥ٔ2/36ٕتش(ضٕا

 1/18 ضٕاس٥ّ٥ٕٔتش16) 65-90 45-70 28-50 ±5

 600ضٕاس٥ّ٥ٕٔتش30) 45-60 30-50 19-34 ±5

 300ضٕاس٥ٔىش50ٖٚ) 25-42 18-30 12-25 ±4

±3 7-18 10-21 15-30 (100 ضٕاس٥ٔىشٖٚس  150 

 75 ٥ٔىشٖٚ(ضٕاسٜ 200) 10-20 5-15 5-15 ±2

اثَاْ  QS-1hٔب   CQS-1hٹَٕاثٍ َبْ آوًٕوٕټ ي ٔب ٽبسًٕوٕټ ىَٔٙپه ي  ٹَٕاثٍ َبْ ٬َٕٔ ٙپه ٽبسًٕوٕټ ي ٔب آوًٕوٕټ و٫ً 

 ډًاٹٮٓ ٽٍ ػبىٌ ثبٔي ىٍ ا٫َٕ يٹز ثَاْ ٭جًٍ سَاٵٕټ ثبُ ًٙى( ىي و٫ً ٹَْٕ إز ٽٍ ىٍ أىوًٞٛ ثپبٍ ډَٕيى.

 اٍى َُٔ إز:ډٚوٍٞ ډٞبڅق ٍِٔ ىاوٍ اْ ډًٍى إشٶبىٌ ٙبډڄ ډً

ىٍٝي آن ٥جٕٮٓ ثبٙي سٍُٕ ٙيٌ  ػٌة آة ډبٍٕ ٥جٕٮٓ  50اُ ډبٍٕ ٙپٖشٍ ٔب ډوچ٣ً ډبٍٕ ٙپٖشٍ ي ٥جٕٮٓ ٽٍ كياٽظَ  -1

 ىٍٝي ٙپٖشٍ ثبٙي.  100ىٍٝي سؼبيُ ٽىي. ثَاْ ډلًٍَبْ ثب سَاٵٕټ ٕىڂٕه ډبٍٕ ثبٔي  25/1اُ 

 ىٍٝي ثبٙي.  30كياٽظَ اٵز يُوٓ ثب آُډبٔ٘ څًٓ آوؼچٔ  -2

 ىٍٝي ثبٙي.  25ي  15كياٽظَ اٵز يُوٓ ىٍ دىغ ٕٕپڄ ثب ًٕڅٶبر ٕئڈ ي ٔب ډىِٕٔڈ ثٍ سَسٕت  -3

 ىٍٝي ثبٙي.  45كياٹڄ اٍُٗ ډبٍٕ اْ  -4

 ډٞبڅق، ٹجڄ اُ اٵِيىن ٕٕمبن ٔب آَټ ثٮىًان ٵٕچَ ٵٮبڃ ثٍ آن، ٵبٹي ىاډىٍ همَْٕ ثبٙي  -5

َاْ دو٘ ىٍ ََ لأٍ ثب ٔٓ اُ ىاوٍ ثىيْ َبْ ػييڃ ٵًٷ ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق ثب سًػٍ ثٍ ١وبډز ډًٍى وٕبُ ث -6

 ثبٙي. 

ٵٕچََبْ ٵٮبڃ و٪َٕ ٕٕمبن، آَټ ٙپٶشٍ ي ٔب ٵٕچَ ٱَٕٵٮبڃ  ډبوىي دًىٍ ٕىڀ َبْ آَپٓ ٔب ََ و٫ً ىٔڂَْ ٍا ٽعٍ ډٚوٞعبر   

ة ٹَٕاثعٍ اْ ډٞعَٳ ٽعَى. إعشٶبىٌ اُ     َعبْ ىيٱعب   سًان ىٍ ډوچع٣ً  ًٽَ ٙيٌ ثَاْ ٵٕچَ ډَٞٵٓ ىٍ إٓٶبڅز ځَڇ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي، ډٓ

ٵٕچََبْ ٵٮبڃ ډًػت اٵِأ٘ ٽبٍائٓ ي سى٪ٕڈ ځَٕٗ ډوچ٣ً ي ٭مڄ آيٍْ آن ىٍ ُډبن ٽًسبٌ سَْ ډٓ ځَىى ١مه آوپٍ ىٍ اٝعلاف  

ٍ ىاوٍ ثىيْ ډوچ٣ً وِٕ وٺ٘ ډًطَْ ىاٍى. ؿڂًوڂٓ ٕبُځبٍْ ٵٕچَ اوشوبة ٙيٌ ثب ٹَٕاثٍ ډَٞٵٓ ثبٔي ٽىشَڃ ًٙى سب ؿٖجىيځٓ دبٔعيا 

 ي ثب ىياڇ ثٕه ٹَٕ ي ٕىڂياوٍ َب سبډٕه ځَىى. 

آة ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ سٍُٕ ٹَٕاثٍ ي آة ډَٞٵٓ ثَاْ اهشلا٣ ثب إلاٍْ ٕٕڄ ثبٔي ٭بٍْ اُ ډًاى ډ٢َ ډبوىي ومټ، ډًاى آڅعٓ ي  

 پىًاهز سٍُٕ ًٙى. ډًاى ډٮيوٓ ثبٙي. ډٺياٍ آة ډَٞٵٓ ثَاْ سٍُٕ إلاٍْ ٕٕڄ ثبٔي ثٍ اوياٌُ اْ ثبٙي سب ٔټ ډوچ٣ً ٍيان ي ٔ
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 ٽبٍثَى ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ثَاْ ډوچ٣ً َبْ ىيٱبة ٹَْٕ: 

 : 1ىاوٍ ثىيْ و٫ً  -1

أه ىاوٍ ثىيْ ثَاْ ىٍُځَْٕ ي دًٙ٘ ٦ًٕف ٵًَٕىٌ اْ ډىبٕت إز ٽٍ ىاٍاْ سَٻ َبْ ډلييى ي ثب ٭عَٟ ٽعڈ ي ؿبڅعٍ    

ىٍٝعي يُوعٓ     10-16ډبٔ٘ سٺ٦َٕ ٹَٕاثٍ ثب أه ىاوعٍ ثىعيْ ثعٕه    َبْ ٽڈ ٭مٸ ډٓ ثبٙي. ډٺياٍ ٹَٕ هبڅٜ ثبٹٕمبويٌ ىٍ ٹَٕاثٍ ىٍ آُ

 ٽٕچًځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬ إز.  5/3-5/5ډٞبڅق هٚټ ي ډٺياٍ دو٘ إٓٶبڅز ثٕه 

 : 2ىاوٍ ثىيْ و٫ً  -2

ىٍٙز إز ثَاْ ٍئٍ َبٔٓ ٽٍ سَٻ َب ي ؿبڅٍ َبْ ثٍِځشَْ ىاٍوي ډًٍى إشٶبىٌ ٹعَاٍ   1أه ىاوٍ ثىيْ ٽٍ اُ ىاوٍ ثىيْ و٫ً 

ډٓ ځَٕى .إلاٍْ ٕٕڄ ثب أه ىاوٍ ثىيْ َڈ هَاثٓ َبٔٓ ثب ٭مٸ ډلييى  سَٻ هًٍىځٓ َبْ ُٔبى ٍا سَډٕڈ ډٓ ٽىي،  َڈ ډٓ سًاوعي  

 5/7-5/13ٍأٓ ىاٙشٍ ثبٙي. ډٺياٍ ٹَٕ هبڅٜ ثبٹٕمبويٌ ىٍ آُډبٔ٘ سٺ٦َٕ ٹَٕاثٍ ثب أه ىاوٍ ثىيْ، ثٕه ثٮىًان ٔټ ٍئٍ ٹبثڄ ٹجًڅٓ ٽب

 ٽٕچًځَڇ ىٍ ډشَډَث٬ إز.  5/5-9ىٍٝي يُن ډٞبڅق هٚټ ٕىڂٓ ي ډٺياٍ دو٘ ثٕه 

 : 3ىاوٍ ثىيْ و٫ً  -3

ر هَاثٓ ُٔبىسَ اٍاٌ َبْ ثب َُٔ ٕبُْ ٕبڅڈ يڅٓ ثب أه ىاوٍ ثىيْ ٽٍ اُ ىٔڂَ ىاوٍ ثىئُب ىٍٙز سَ إز، ثَاْ ٍاٌ َبْ ثب ٙي

 سَٻ َب ي ؿبڅٍ َبْ ثٍِځشَ( ډًٍىإشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى ي ډٓ سًاوي ثٮىًان ٔټ ٍئٍ ثب ١َٔت ا٦ٝپبٻ ثبلا وِٕ ٭مڄ ٽىي. 

٘ ډوچع٣ً ثعٕه   ىٍٝي ډٞبڅق ي ډٕعِان دوع   6/5-12ډٺياٍ ٹَٕ هبڅٜ ثبٹٕمبويٌ ىٍ آُډبٔ٘ سٺ٦َٕ ٹَٕاثٍ ثب أه ىاوٍ ثىيْ ثٕه 

ٽٕچًځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬ إز اُ أه ىاوٍ ثىيْ َمـىٕه ډٓ سًان ثٮىًان ٹَٚ ايڃ ٔب ىيڇ ىٍ ٔعټ ٕٕٖعشڈ ؿىعي لأعٍ اْ وٕعِ       5/13-8

 إشٶبىٌ ٽَى. 

  1هيىشٍػشفيؼيٌگ-6-8-5

يْ ٙيٌ ثعب  ډٕپَيَٕٵٕٖٕىڀ، إٓٶبڅز َٕى كٶب٩شٓ ٍِٔ ىاوٍ اْ إز ٽٍ اُ اهشلا٣ ډبٍٕ ٝي ىٍ ٝي ٙپٖشٍ ي هًة ىاوٍ ثى

ٹَٕاثٍ ٽبسًٕوٕټ دچٕمَْ اٝلاف ٙيٌ، ٵٕچَ ي آة ىٍ ًٍٝر څِيڇ اٵِيىوٓ َبْ ٽىشَڃ ٽىىيٌ ػُز سى٪ٕڈ ُډبن ٙپٖشه ٹَٕاثعٍ سُٕعٍ   

ډٓ ًٙى ي ډىٚبء ايڅٍٕ آن إلاٍْ ٕٕڄ إز. ٵٕچَ ډٮيوٓ ډٮمًلا ٕٕمبن ي ىٍ ػبَبٔٓ ٽٍ َٙا٤ٔ اػبٌُ ىَي ااډپبن سوٕٜٞ ُډبن 

ٙي(اُ آَټ َٕيٍاسٍ إشٶبىٌ ډًٕٚى. اٵِيىوُٕبْ ٽىشَڅٓ وِٕ ثٮ٢ب ػُز سى٪ٕڈ ٥مبن ٙپٖعشه ٹٕعَ اډًڅٖعًٕن    ځَٕٗ ٥ًلاوٓ ډَٕٖ ثب

 اٝلاف ىٍ هًثٓ وشبٔغ ًٙى اػَا ډىبٕت سؼُِٕار ثب ي ٙيٌ هًثٓ ٥َاكٓ ثٍ إٓٶبڅز أه ٽٍ ًٍٝسٓ ىٍډًٍى ٽبٍثَى ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي.

 اډب إز، ىًٙاٍ اْ اوياٌُ سب ي هبٛ ىاٍى ىٹز ثٍ وٕبُ إٓٶبڅز أه اػَاْ ََؿىي .ىاٙز ٍئٍ هًاَي ٦ٕق ا٦ٝپبٽٓ هًٕٞٝبر

  .إز ثًىٌ ٽبٍثَان ډًٚٷ آن ٭مچپَىْ هًة وشبٔغ

سَډٕمٓ ىٍ ٽچٍٕ ډٮبثَ َُْٙ، ٍاٌ َبْ اٝچٓ، ثٍِځَاٌ َب، آُاى ٍاٌ َعب ثعب    -أه ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ َٕى ثٮىًان ٔټ ٹَٚ كٶب٩شٓ

َٕ٭ز ُٔبى ي سَاٵٕټ ٕىڂٕه ي ٵَيىځبٌ َب ثب َبىٳ آة ثىيْ ٦ٕلٓ، دَ ٽَىن ىٍَُب، سَٻ َب ي ٕٙبٍَبْ ٥ًڅٓ ػعبْ ؿَهُعب،   

څٲِٙٓ، دَ ٽَىن ٵ٢بَبْ هبڅٓ ي ؿبڅٍ َبْ ٽڈ ٭مٸ، اٝلاف وبَمًاٍْ َبْ ٦ٕلٓ ي اٝلاف ٹَُٕىځٓ ي ٙه ُىځٓ، اٵِأ٘ سبة 

 1.5وُبٔشبً دٕٚڂَْٕ اُ ځٖشَٗ هَاثٓ َب ي اٵِأ٘ ٹبثچٕز هيډز ىَٓ آوُب ثب ١وبډز َبْ ډشٲَٕ ا ٭مًډعب ىٍ ١عوبډشٓ ډٮعبىڃ    

ىٍػعٍ   24ًى ٽعٍ ثبٔعي ىٍ ٙعَا٤ٔ ىډعبْ ډلع٤ٕ      ډٕچٕمشَ اػَا ډٓ ٙع  5/12ثَاثَ اوياٌُ ىٍٙز سَٔه ٕىڂياوٍ ډوچ٣ً (  ي ثٕٚشَ اُ 

ىٍٝي، ٔټ ٕب٭ز ثٮي اُ دو٘، ١مه سجوَٕ آة اډًڅًٖٕن ي ٕٶز ٙيٌ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثٍ ٍيْ  50ٕىشٕڂَاى ي ىٍ ٥ًٍثز وٖجٓ 

ي  سَاٵٕټ ځًٚىٌ ًٙى. أه ٕٕٖشڈ ثَاْ ٍاٌ َب ي ډٮبثَْ سًٍٕٝ ډٓ ًٙى ٽٍ ٍيٕبُْ آوُب اُ سًان ٕعبٌُ اْ ٽعبٵٓ ثَهعًٍىاٍ ثعًىٌ    

 إٕٓت ىٔيځٓ َبْ آن ٦ٕلٓ ثبٙي. ډٕپَيَٕٵٕٖٕىڀ ثَاْ ٍئٍ َبْ ثشىٓ ي ٕىڂٓ وِٕ ثپبٍ ډٓ ٍيى. 

                                                        
1  Micro-surfacing 
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 ډٚوٞبر ٵىٓ أه إٓٶبڅز كٶب٩شٓ ثَٚف َُٔ إز: 

 ٹَٕاثٍ  -اڅٴ

معَ  ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙعي. دچٕ  CSS-1hٹَٕاثٍ ثبٔي اُ و٫ً ٬َٕٔ ٙپه اٝلاف ٙيٌ ثب دچٕمَ ثًىٌ ي ثب ډٚوٞبر ٹَٕاثٍ ٽبسًٕوٕټ 

ډَٞٵٓ ٍا ډٓ سًان ثب ٹَٕ دبٍٔ  ٔب اډًڅًٖٕن ٕبُ، ٹجڄ اُ َٙي٫ ٵَأىي سًڅٕي ٹَٕاثٍ ډوچ٤ ٽَى.اوؼبڇ آُډبٔ٘ َبْ سٍ وٕٚىٓ ي ٕعٕمبن  

 ثَاْ أه ٹَٕاثٍ ١َيٍر وياٍى. 

 ډٞبڅق ٕىڂٓ  -ة

ػعييڃ ډٞعبڅق ٕعىڂٓ     3ٔعب   2ډٞبڅق ٕىڂٓ ثبٔي ٝي ىٍ ٝي ٙپٖشٍ ثبٙي ي ىاوٍ ثىيْ آن ثب ٔپٓ اُ ىاوٍ ثىيْ َبْ ٙمبٌٍ 

 ىيٱبة ٹَْٕ ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙي. ٕبَٔ ئْځٓ َبْ أه ډٞبڅق وِٕ ثبٔي ډ٦بثٸ ػييڃ َُٔ ثبٙي. 

 (:ډٚوٞبر ٵِٕٔپٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډٕپَيَٕٵٕٖٕىڀ9-6ػييڃا
 

 مطخصات%
  رهضوای آزمایص

مایصآز  
 ای اس تی ام آضته

 

≤ 
 

30 
 

T 96 
 

C 131 
آصٔا٤ص ِٛس ٣٘تاٚص فتا

 آ٘دّس
 

≤ 
 

15 
 

T 104 
 

C 88 
افت ٚص٣٘ تا سِٛفات 

 سذ٤ٓ

  ذس٤ٓ

≤ 
 

25 
 

T 104 
 

C88 
افت ٚص٣٘ تا سِٛفات 

 ٥ٙٔض٤ٓ

  

≥ 
 

65 
 

T 176 
 

C 2419 
اسصش ٔاسٝ ا٢ لثُ اص 

 افضٚدٖ ف٥ّش

ٵٕچَ ٽٍ ثٮىًان ثوٚٓ اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډلًٖة ډٓ ًٙى، ثبٔي اُ آَټ ٙپٶشٍ ٔب ٵٕچَ سٍُٕ ٙيٌ اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ آَپعٓ ي ٔعب   

 ٕٕمبن دَسچىي ٵبٹي ډًاى ًَاُا ثبٙي. 

ډٕپَيَٕٵٕٖٕىڀ ثبٔي ثٍ ځًوٍ اْ ٥َاكٓ ًٙى ٽٍ ثب ډٚوٞبر ٕٕٖشڈ ځٚبٔ٘ سَاٵٕټ ٬َٕٔ، َمعبَىڂٓ ىاٙعشٍ ي ىٍ ډعير    

ُ ځَٕٗ ٽبډڄ سظجٕز ي سلپٕڈ ٙيٌ سب سَاٵٕټ ثشًاوي ثيين أؼبى سٲَٕٕ ٙپڄ ي ػبثؼبٔٓ ي ٽىيٌ ٙين ٕعىڂياوٍ َعب اُ   ٽًسبَٓ ثٮي ا

ػييڃ اډٞبڅق ٕىڂٓ ىيٱبة ثٖعشَْ( ثعَاْ ثوع٘ ىٍ ډٮعبثَ ٙعَُْ  ي       2ٍيْ آن ٭جًٍ ٽىي. اُ أه إٓٶبڅز ثب ىاوٍ ثىيْ ٙمبٌٍ 

ػييڃ ٵًٷ ثَاْ ٍاٌ َبْ  2ډَث٬ ډٓ سًان إشٶبىٌ ٽَى.  ي ثَاْ ىاوٍ ثىيْ ٙمبٌٍ ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ  4/5-1/8ډىب٥ٸ ډٖپًوٓ ثٍ ډٺياٍ 

 ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬ إشٶبىٌ ومًى . 1/8-2/16ثٕه َُْٙ ي ػبىٌ َبْ اٝچٓ ثمٺياٍ  

ٍ  ځَٕوعي،  ډٓ ٹَاٍ ډًٍى ٽبٍثَى ٍاٌ ٍئٍ ٽٕٶٓ ډى٪ًٍثُجًى ثٍ ىاوٍ ٍِٔ كٶب٩شٓ َبْ إٓٶبڅز ػبئٕپٍ آن اُ ٘  اوش٪عب  ٹعيٍر  اٵعِأ

 س٤ًٕ ډٮمًڃ ثًٍٞر ٽٍ سَٽٕجٓ ٥َف أه .ىاٍوي سَٽٕجٓ ٥َف ٔټ ثٍ اٍائٍ وٕبُ إٓٶبڅشُب أىڂًوٍ دٕمبوپبٍان .ىاٙز وجبٔي آوُب اُ ثبٍثَْ

ٍ  دچٕمََبْ كبيْ اډًڅًٖٕن اُ هبٝٓ ډٺبىَٔ ثبٔي ځَىى، اٍائٍ ډٓ اډًڅًٖٕن ٽىىيځبن سًڅٕي ٓ  ډٞعبڅق  ٙعيٌ،  ٙعىبهش ْ  ي ٕعىڂ  ٵٕچََعب

 .ثبٙي اٵِيىوٓ ډًاى ي آة ډِٕان ػُز ٙيٌ ډٚوٜ دٕٚىُبىْ ډلييىٌ ٔټ ٙبډڄ ي ثبٙي ىاٍا ٍا ډٮيوٓ

 :إز َُٔ ډًاٍى ثَ ډٚشمڄ ٍِٔىاوٍ كٶب٩شٓ إٓٶبڅز اهشلا٣ ٥َف ډَاكڄ

 وٕبُ( َبْ ډًٍى ٹبثچٕز ثًىن ىاٍا ؿڂًوڂٓ ٙين ډٚوٜ اثَاْ إشٶبىٌ ډًٍى ډًاى آُډبٔ٘ ي اوشوبة :اڅٴ

 سبطَٕار آة، ٭ميٌ اٹَٕ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ(، سبطَٕار سَٽٕجٓ ډبىٌ ىي ٽبٍثَىْ هًٕٞٝبر -1 :سٮٕٕه ډى٪ًٍ ثٍ ډوچ٣ً آُډبٔ٘ :ة

 ٕٕمبن ثُٕىٍ ىٍٝي ډِٕان سٮٕٕه -2 ي ډوچ٣ً ىٍ اٵِيىوٓ ډًاى ي ٵٕچَ

 .ډوچ٣ً ثچىيډير ٍٵشبٍ اُ ا٥مٕىبن ثَاْ ٙيٌ اػَا َبْ ومًوٍ ٍيْ لاُڇ آُډبٔٚبر اوؼبڇ :ع
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 ٕع٦ق  ٽَىن ُثَ ؿَهُب، ه٤ اٵشبىځٓ دَٽىىيِ ډًاى ٦ٕلٓ، ٽشُبْ ٕٕڄ ثٮىًان ىاوٍ ٍِٔ كٶب٩شٓ إٓٶبڅز ٽبٍثَى ډًاٍى ثٕٚشَٔه

ٓ  إٓٶبڅز ٽًٍَٚب ثٮ٢ٓ .ثبٙي ٍيٕبُْ ډٓ ٭١َٓ ٕٙت اٝلاف ي إٓٶبڅشٓ َبْ ٍئٍ ډىبٵٌ دَٽَىن ٍاٌ، ِ  كٶعب٩ش ٍ  ٍٔع ْ  ٍا ىاوع  ثعَا

 :إز َُٔ ډًاٍى ٙبډڄ اَياٳ أه ىَىي، ٽٍ ډٓ ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى وِٕ ىٔڂَْ اَياٳ

 ُىځٓ ٹَٕ اٝلاف •

 ُىځٓ ٙه اٝلاف •

 ٍځلاّْ ٹَٚ اػَاْ •

 سَٽُب دَٽَىن •

 ٽًؿټ َبْ ؿبڅٍ ي هبڅٓ ٵ٢بَبْ دَٽَىن •

 ٭مٸ ٽڈ ي ٽًؿټ َبْ ؿبڅٍ ځَْٕ څپٍ •

 سٍؽ ػبخت ٍ اخشا:

 ٍاُ َب دٕ٘ ثٕىٓ َىڂبډٕپٍ ٔب ثبٍويځٓ َىڂبڇ ىٍ ٔب ثبٙي ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ 10 َُٔ ًَا ىډبْ ٽٍ َٙا٦ٔٓ ى  َ  ٵَاځٕع

 ىٍ اځَ َمـىٕه .ًٙى ٍِٔىاوٍ اػَا كٶب٩شٓ وجبٔيإٓٶبڅز يػٍ َٕؾ ثٍ ىاٍوي كپبٔز ىٍػٍ ٝٶَ َُٔ ًَاْ ٙين

 اډًڅًٖٕوٓ ډوچ٣ً ىٍيوٓ، ي ثَٕيوٓ سٶبير ىٍځَٕأٓ ىڅٕڄ ثٍ إز ډمپه ًٙى اػَا هٚټ ٔب ځَڇ هٕچٓ ًَاْ

 .ثٚپىي ٬َٕٔ

 َىاىٌ وٚعبن  ىاٍى. سؼَثٍ ثٖشڂٓ اػَا ځَيٌ ډُبٍر ي ىاو٘ ثٍ ٍِٔىاوٍ كٶب٩شٓ إٓٶبڅز ٕبهز ىٍ ډًٵٺٕز ثٕٚش 

 .ٔبثي ډٓ اٵِأ٘ كٶب٩شٓ إٓٶبڅشُبْ اػَاْ سؼَثٍ ٽٖت ثب ٽبٍْ ٽٕٶٕز ٽٍ إز

 ٍىاٙشٍ ٍا ٍياوٓ ىڅوًاٌ ي إشٺبډز ثبٔي ًٙى، ډٓ ياٍى دو٘ ډلٶ٪ٍ ثٍ ٍِٔىاوٍ كٶب٩شٓ إٓٶبڅز ډوچ٣ً َىڂبډٕپ 

 َُٔ ي ٙيٌ ځَٕأٓ ډً٭ي ىؿبٍ كي اُ ُيىسَ دو٘ ډلٶ٪ٍ ىٍ إز ډمپه ثبٙي، ٕٶز هٕچٓ ډوچ٣ً اځَ .ثبٙي

ٍ  َعب  ٕىڂياوٍ إز ثبٙي ډمپه ٍيان هٕچٓ اځَ .ًٙى اػَا اٵشبىٌ ه٤ ي ٙيٌ ٕٙبٍ ثًٍٞر دو٘ ىٕشڂبٌ  ىؿعب

 ي ىٍَُب دَٽَىن ثَاْ ډوچ٣ً يُوٓ ډِٕان .ٽىي دٕيا ػَٔبن ٍاٌ ٽىبٌٍ ٔب ٽبوبڅُب ثٍ اډًڅًٖٕن ٹَٕ ي ًٙوي ػياٙيځٓ

 ىاوٍ ډٞبڅق، ډوًٞٛ يُن ثٍ سًػٍ ثب ډَث٬ ډشَ ىٍ ځَڇ ٽٕچ20ً سب 8 اُ آډي ي ٍٵز دَ ٍاَُبْ ٦ٕق ٵَع ي هلاڃ

 إٓٶبڅز اُ يُوٓ ډٕچٕمشَ، 13 سب 6 َبْ ١وبډز ثَاْ ٭مًډب .إز دو٘ ډشٲَٕ ي١وبډز ٍيٕبُْ َٙا٤ٔ ثىيْ،

 ىٍ ٕٙبٍ ٔب ي ثًىٌ وبډى٪ڈ ٍيٕبُْ اځ٦َٕق.ًٙى ډٓ اػَا ٍاٌ ٦ٕق ىٍ ډَث٬ ډشَ ٽٕچًځَڇ ىٍ 16 سب 8 ثَاثَ كٶب٩شٓ

 .ًٙى اػَا ثبٔي ډوشچٴ ُډبن ىي ىٍ كٶب٩شٓ لأٍ إٓٶبڅز ىي ثبٙي، ىاٙشٍ ٭مٸ ډٕچٕمشَ 13 سب 6 ثٕه ؿَهُب ډلڄ

 .ىاٙز هًاَي ٍا وُبٔٓ دًٙ٘ وٺ٘ ىيڇ لأٍ ي ٽَىٌ ٭١َٓ ٭مڄ وٕمَم ٽىىيٌ َمًاٍ ٹَٚ ثٮىًان ايڃ لأٍ

 ٕ٘ي ىډب .إز ثٖٕبٍكٕبسٓ كٶب٩شٓ إٓٶبڅشُبْ ډىبٕت اػَاْ ثَاْ ٹَٕاډًڅًٖٕن ٙپٖز ٵَآٔىي ٽىشَڃ ي ثٕىٓ د 

 ډعير  ٥ًٍثز ٽبَ٘ ي اٵِأ٘ ىډب ثب .ځٌاٍوي سبطَٕ كٶب٩شٓ إٓٶبڅشُبْ ٍياوٓ ي آډين ٭مڄ ٙپٖز، ثَ ٥ًٍثز

 هًاٛ ي ػٌة هًٕٞٝبر ي ٍيٕب٦ُْٕق  ډٞبڅق و٫ً .ٔبثي ډٓ ٽبَ٘ آة كٌٳ ي اډًڅًٖٕن ٙپٖز ُډبن

 .ىاٍوي سأطَٕ ٍيْ ٕىڂياوٍ ثبٹٕمبويٌ ٹَٕ ډٺياٍ ي ٙپٖز ُډبن ىٍ ډٞبڅق ٕٙمٕبٔٓ

 ٍثٖٕبٍ ىًٍَاْ .ًٙى ډٓ إشٶبىٌ اډًڅًٖٕن ځَٕأٓ ي ٙپٖز ُډبن ٽىشَڃ ثَاْ َب اٵِيىوٓ اُ ډٮمًلا اػَا ٥ًڃ ى 

 .ًٙى ډٓ إشٶبىٌ ٙپٖز ُډبن اٵِأ٘ ډىبٕت ثَاْ َبْ اٵِيىوٓ اُ ځَڇ

 ٍډٕعِان  اػَا ى٥ًٍڃ دٕمبوپبٍ ٽٍ وٕٖز وٕبُْ ډٮمًلا ي ًٙى ډٓ ډٮٕه ډوچ٣ً ٥َاكٓ ُډبن ىٍ ډٮيوٓ ٵٕچَ ډٺيا 

 ٙپٖز ثٍ ډىؼَ كي اُ ثٕ٘ ٵٕچَ ٽٍ ؿَا .ثبٙي ډَاٹت ٵٕچَثٖٕبٍ ٽَىن ا١بٵٍ ډًٍى ىٍ ثبٔي ٽبٍثَ .ىَي سٲَٕٕ ٍا آن
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 ا ٥َف ډٺياٍ ثٍ وٖجز ىٍٝيْ 0.5اٵِأ٘  ډٮمًلا .ًٙى ډٓ دو٘ي  اهشلا٣ ډلٶ٪ٍ ىٍين ىٍ اډًڅًٖٕن ٬َٕٔ

 .ٍٕي ډٓ و٪َ ثٍ ٽبٵٓ ىڅوًاٌ ثٍ وشبٔغ ىٕشٕبثٓ ثَاْ ىٍٝي( 3 كياٽظَ سب

 ٓډمپعه  كعي اډًڅٖعًٕن   اُ ثٕ٘ دمخ.إز ډًطَ وُبٔٓ ډلًٞڃ ٭مچپَى ىٍ اډًڅًٖٕوٓ ٹََٕبْ ثب ٽبٍ ؿڂًوڂ 

ٓ  ثَإعبٓ ځِاٍٙعبر   .ٙعًى  آن اػِا ٙين ػيا ي اډًڅًٖٕن ئٖپًُٔشٍ ٽبَ٘ ثٍ ډىؼَ إز َ  اػَأع َ  اځع  ٹٕع

 ٔب ي ٙيٌ ٙپٖز ىؿبٍ ُيى هٕچٓ ٕبوشٕڂَاى( ډمپه إز ىٍػٍ 82 سب 65ثبٙيا ځَڇ هٕچٓ ٽبٍ دبْ ىٍ اډًڅًٖٕن

َ  إعز  لاُڇ َمـىعٕه  .إعز  ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى 49 سب 27 ىډبْ ډىبٕت ىډبْ .وًٚى ډوچ٣ً ډٞبڅق ثب ثوًثٓ  ٹٕع

 ُىٌ َڈ ثٍ آٍاډٓ ثٍ ډىبٕت ىډبْ ي دچٕمَْ ٵبُ ػياوٚين ډىبٕت، ٍياوٓ اُ ا٥مٕىبن ثَاْ إشٶبىٌ اُ ٹجڄ اډًڅًٖٕن

 ًٙى.

 ٽىي ٭جًٍ آن اٍُيْ ثشًاوي سَاٵٕټ ي ٙيٌ سظجٕز ٕب٭ز ٔټ اُ دٔ ٽٍ ًٙى ٥َاكٓ ٥ًٍْ ثبٔي كٶب٩شٓ إٓٶبڅز. 

 ثب وِٕ ي ٍٕٕيٌ و٪َ ډًٍى ډٺبيډز ثَٙٓ ثٍ ډوچ٣ً ٽٍ ثٚپىي ُډبوٓ ثبٔي اډًڅًٖٕن ٹَٕ ډُڈ، أه ٙين ٭مچٓ ثَاْ

 .ثبٙي ٽَىٌ دٕيا ٽبٵٓ َمجٖشڂٓ َُٔٔه لأٍ

 َٙا٤ٔ ثٍ ٽٍ إز ٬َٕٔ ثبځَٕأٓ ٕٕٖشڈ ٔټ ٍِٔىاوٍ كٶب٩شٓ إٓٶبڅز  ٗ ٓ  ځٕعَ ٍ  .ىاٍى ثٖعشڂ  ٙعَا٤ٔ  ؿىبوـع

ٓ .ٙعي  هًاَعي  أؼعبى  ډٚپلاسٓ ثبٙي ډشٶبير ٝلَأٓ َٙا٤ٔ ثب آُډبٔٚڂبٌ ىٍ ځَٕٗ ٍ  ډوچع٥ً  ٙعَا٤ٔ  ىٍ ٽع

 ي ٥َف ثًىن ډىبٕت اُ ثَاْ ا٥مٕىبن .وپىي ٭مڄ هًثٓ ثٍ ډٕياوٓ َٙا٤ٔ ىٍ إز ډمپه ٙيٌ ٥َف آُډبٔٚڂبَٓ

 ياٹٮٓ اػَاْ ٙجٍٕ آُډبٔٚٓ ثبوي ٔټ ٽبډڄ ٥َف، اػَاْ َٙي٫ اُ ٹجڄ ځَىى ډٓ سًٍٕٝ ځَٕٗ، ُډبن ىٹٕٸ سٮٕٕه

 .ځَىوي ډٚوٜ اٵِيىوٓ ډًاى ي آة ىٹٕٸ سٮٕٕه ډٺبىَٔ ي ځَٕٗ ُډبن ٽىشَڃ و٪َٕ اػَأٓ ډًاٍى ي ٙيٌ ٕبهشٍ

 ٽبډڄ ځَٕٗ اُ سب ا٥مٕىبن سَىى َٕ٭ز ٽىشَڃ ي ػبىٌ ثبُځٚبٔٓ ُډبن ٙبډڄ ٽٍ سَاٵٕټ ٽىشَڃ  َ ْ  إعز،  ٹٕع  ثعَا

 .ځَىى ډٮ٦ًٳ آن ثٍ سًػٍ هبٛ إز لاُڇ ي ثًىٌ ډُڈ ثٖٕبٍ كٶب٩شٓ إٓٶبڅز َبْ دَيٌّ

 ْٙعًى  څٲِويٌ كبٝڄ ٱَٕ ي ٝبٳ ٦ٕلٓ ي ٽَىٌ ٵَاَڈ ٍا ٍيٕبُْ ٦ٕق ٽبډڄ دًٙ٘ ثبٔي كٶب٩شٓ إٓٶبڅشُب. 

ْ  ٍځٍ ځًوٍ ََ اُ ٭بٍْ ثبٔي ٽبٍ وُبٔٓ ٦ٕق َيٳ، أه ثٍ ىٕشٕبثٓ ثَاْ  ي ؿعٕه  ثعَٗ هعًٍىځٓ،   ٹٕعَْ،  َعب

 ٽٕٶٕز اٍسٺبء ثب٭ض ي٭١َٓ ٥ًڅٓ ىٍَُبْ دًٙ٘ ي ډىبٕت ٽٕٶٕز ٭لايٌ ثٍ .ثبٙي َب وبډى٪مٓ ىٔڂَ ي ؿَيٻ

 .ځَىى ػبىٌ ډى٪َ ي ٍاوىيځٓ

 ٭١َٓ ثچىئُبْ ي دٖشٓ ًٙوي، ډٓ ٙىبهشٍ َڈ ډشًاڅٓ َبْ ډًع وبڇ ثٍ ٽٍ هًٍىځُٕب ؿٕه  ٍ  ٕع٦ق  ىٍ َٖشىي ٽع

 ٭ًاډڄ اُ ډوچ٣ً ثًىن ډٺياٍ ٽڈ ٔب وبُٻ ثٖٕبٍ ١وبډشٓ ىٍ لأٍ اػَاْ .ًٙوي ډٓ ٩بََ ډى٪ڈ ٵًاٝڄ ثب ٍيٕبُْ

 إز ٙيٌ ډٚبَيٌ َمـىٕه .ثبٙيځٌاٍ  سبطَٕ إز ډمپه وِٕ دو٘ َٕ٭ز .ثبٙىي ډٓ ٭١َٓ َبْ ډًػٍ أؼبى

ُ  اُ ػچًځَْٕ ثَاْ .ٙيٌ إز وُبٔٓ ٦ٕق ٙين ډًػياٍ ثٍ ډىؼَ ډًاى دو٘ ُٔبى َٕ٭ز ٽٍ ٓ  أعه  ثعَي  هَاثع

 ىٍ ىٕعشڂبٌ  لإشٕپٓ سٕٲّ اُ إشٶبىٌ ٽٍ إز وٚبن ىاىٌ سؼَثٍ .إز ډُڈ وِٕ دو٘ ىٕشڂبٌ ٽَى ٭مڄ ؿڂًوڂٓ

 .ىَي ډٓ آن ٵًلاىْ اُو٫ً ثُشَْ وشبٔغ ډٮمًلا ډوچ٣ً ٽٚٓ ډبڅٍ ثَاْ دو٘

 ُإشٶبىٌ ىڅٕڄ اٱچت ثٍ ٽٍ إز ډىبٕت وب اػَاْ اُ وبٙٓ َبْ هَاثٓ ىٔڂَ اُ وِٕ ٥ًڅٓ ٙيځٓ ٕٙبٍ ٔب ٍځٍ ثَي 

ٓ  ٭عيڇ  ي ىٍٙز ىاوٍ ډٞبڅق اُ إشٶبىٌ .ځَىى ډٓ أؼبى وبډىبٕت ي ٙپٖشٍ ٽظٕٴ، دو٘ َبْ سٕٲٍ اُ  ٔپىعًاهش

 اُ ػچًځَْٕ ثٍ ډَث٣ً َبْ سًٍٕٝ .ثبٙىي هَاثٓ أه ثَيُ ٭ًاډڄ اُ إز ډمپه وِٕ ٍياوٓ ډِٕان و٪َ اُ ډوچ٣ً

 اٵشبىځٓ ه٤ أؼبى ىٔڂَ ىڅٕڄ .ثبٙي ډٶٕي هَاثُٕب أه ثَيُ اُ دٕٚڂَْٕ ثَاْ سًاوي ډٓ وِٕ َب هًٍىځٓ ؿٕه ثَيُ

ْ  اُ إعز  لاُڇ ىٍأه ٍإشب .إز ٙيٌ ٥َاكٓ اوياُِ اُ ٽمشَ يډًاى ډٞبڅق دو٘ وَم ٘  وَهُعب َ  دوع  اُ ٽمشع

 ىٍ اوٮپبٕٓ سَٽُبْ أؼبى اُ ػچًځَْٕ ثَاْ َمـىٕه .ځَىى اػشىبة ٕىڂياوٍ ثٍِځشَٔه ٕبِٔ ثَاثَ ١1.5وبډز

 .ًٙوي دَ كٶب٩شٓ إٓٶبڅز اػَاْ اُ ٹجڄ َم٦ٖق ي ًٍٝر ٔپىًاهز ثٍ ثبٔي ډًػًى سَٽُبْ ٍيٕبُْ،
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 ٓكٶب٩شٓ اػَاْ إٓٶبڅز ىٕشڂبٌ ٽه دو٘ ٹٖمز سى٪ٕڈ ثب ىاٍى يػًى ٍيٕبُْ ٦ٕق ىٍ ٽٍ ػِئٓ َبْ وبډى٪م 

 ثب٭عض  ُٔبى ډوچ٥ًُبْ ثبٍياوٓ اُ إشٶبىٌ ٕٙجياٍ ډٺب٬٥ ىٍ .إز اٝلاف ٹبثڄ اػَأٓ ٭مچٕبر كٕه ىٍ ٍِٔىاوٍ

 .ٽىي ىًٙاٍډٓ ٍا ٙيٌ ٽىشَڃ ١وبډز ىٍ ډوچ٣ً دو٘ اډپبن ي ٙيٌ اػَا ىٍ ډٚپڄ أؼبى

 ْاُ ثٮ٢ٓ دٕمبوپعبٍان  .ىاٍى ثٖشڂٓ آن دٕمبوپبٍ ثٍ ٽىبٍْ څجٍ ٕبهز ٽٕٶٕز ٽٍ إز ىاىٌ وٚبن ډٕياوٓ ثٍَُٕٕب 

 .ٽىىعي  ىوجعبڃ  ٍا څجٍ ډًػًى ؿٚمٓ( وڂبٌ اثًٍٞر ثب ٽىىي ډٓ ٕٮٓ ثٺٍٕ كبڅٕپٍ ىٍ ٽىىي ډٓ إشٶبىٌ ځٌاٍْ وًاٍ

 َب ٙبوٍ ٭جًٍْ، ه٣ً٦ ى٥ًٍڃ ٽٍ ًٙوي اػَا ٥ًٍْ َب ٽىبٌٍ ٽٍ ًٙى ډٓ سًٍٕٝ ٔپيٕز اُوشبٔغ ا٥مٕىبن ثَاْ

ٓ  اهشلاٳ ډشَ 30 ََ ىٍ ډٕچٕمشَ    اُ ثٕ٘ وجبٔي َب څجٍ .ثٕبٔىي و٪َ ثٍ ٔپىًاهز ي ٔپيٕز ػيايڃ ...ي  ٭١َع

 .ثبٙىي ىاٙشٍ

 ٓٙعًى،  اوؼبڇ ډبٕٙه ٭جًٍ ثبٍ ٔټ ىٍ ثٕٚشَ ٔب ډٕچٕمشَ 40 ٭مٸ ثب ٕٙبٍَبْ دَٽَىن يٹش  ٓ َ  ډٮمًلإع٦ل  ُىٌ ٹٕع

ٍ  ٽٴ ٕٙبٍ ىٍ ي ٙيٌ وٕٚه سٍ سًاوي ډٓ ډٞبڅق سَ ىٍٙز ثو٘ َٙا٤ٔ أه ىٍ .ډبوي ډٓ ثَػبْ  ىٍ .ځَٕوعي  ٹعَا

 َمڂعًن  وعب  اْ ؿُعٌَ  ي ثعب  ډىبٕت وب ثٖٕبٍ ٦ٕلٓ ثبٵز ي آٔىي ډٓ ډوچ٣ً ٦ٕق ثٍ سَ ٍِٔ ًٍار ي ٹَٕ وشٕؼٍ

 ډبٕٙه ٭جًٍ ثبٍ ٔټ اُ ثٕ٘ ثب ډٕچٕمشَثبٔي 25 اُ ثٕ٘ ٭مٸ ثب ٕٙبٍَبْ وشٕؼٍ ثُشَٔه كًٞڃ ثَاْ .آٔي ډٓ ثًػًى

 ٦ٕق ثٕٚشَ ٔپيٕشٓ ثٍ ٭مٕٸ ٕٙبٍَبْ دَٽَىن َىڂبڇ ىٍ سَ هٚټ ډوچ٣ً ي سَ ىٍٙز ډٞبڅق ٽبٍثَى .دًَٙوي

ْ  ثعٕه  .ٽىي ډٓ سٲَٕٕ ثُٖبُْ اٹياډبر ٽىي ډٕچٕمشَسؼبيُ 15 اُ ٕٙبٍ ٭مٸ يٹشٓ ډٮمًلا .ٽىي ډٓ ٽمټ  ىي اػعَا

 ٭١َٓ دَيٵٕڄ ىٍ ٕبهز، اوشُبْ ىٍ .ًٙى و٪َځَٵشٍ ىٍ سَاٵٕټ َُٔثبٍ آيٍْ ٭مڄ ٕب٭شٍ 24 ىيٌٍ ٔټ ثبٔي لأٍ

ْ  ځًوٍ َٕؾ يػًى ٭يڇ اُ ا٥مٕىبن ثَاْ ډشَْ 3 ٙمٍٚ اُ إشٶبىٌ .ىٔيٌ ًٙى وجبٔي اٵشبىځٓ ځًى ځًوٍ َٕؾ  ٙعٕبٍ

 إز. ١َيٍْ اػَا اُ دٔ ٍاٌ ٦ٕق ىٍ

 سٍغي پبؿی  غجبسًـبًی ٍ-6-9

٭ٕه كبڃ ثب سبډٕه ٔټ دًٙ٘ كٶب٩شٓ دو٘ ٹَٕ ىٍ ٦ٕق ٍاٌ َبْ ٙىٓ ي هبٽٓ اُ أؼبى ځَى ي ٱجبٍ ػچًځَْٕ ٽَىٌ ي  ي ىٍ 

 ي ٦ٕلٓ، ډًػت سظجٕز ي سلپٕڈ ثٖشَ ٍاٌ ي ٽبَ٘ وٶًًدٌَْٔ آن ىٍ ثَاثَ وِيلار ػًْ ډٓ ًٙى.

وٚبوٓ ي ٍيٱه دبٙٓ ٍا ډٓ سًان ثَ كٖت ډًٍى اَٙا٤ٔ ػًْ، سَاٵٕپٓ ي و٫ً ٹٕعَ ډًػعًى( اُ    ٱجبٍډًاى ٹَْٕ ډَٞٵٓ ثَاْ 

 ػييڃ َُٔ اوشوبة ٽَى.

ٽٕچعًځَڇ ثعَ ډشعَ     5/0-2سىبٕت و٫ً ډٞبڅق ٙىٓ ٔب هبٽٓ ثٖشَ ډًػًى، ىٍ ووٖشٕه اػَا  ٹَٕدبٙٓ ډلچًڃ اُ ډَٞٳ ٹَٕ ثٍ 

ٽٕچًځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬ ډٓ ثبٙي. ٹَٕاثٍ ٍا ثب ٔټ سعب دعىغ ثَاثعَ     75/0-5/2ډَث٬ سٲَٕٕ ډٓ ٽىي. ىٍ ًٍٝر ډَٞٳ ٹَٕاثٍ ٽٍ ډٺياٍ آن 

 چٍ دو٘ ډٓ ٽىىي. كؼڈ آن ثب آة ٍٹٕٸ ٽَىٌ ي ٕذٔ ىٍ ىي ٔب ٍٕ ډَك

 (:ٍاَىمبْ اوشوبة ٹَٕ ثَاْ ٱجبٍ وٚبوٓ ي ٍيٱه دبٙٓ ٍا10ٌ-6ػييڃا

 غبار نطانی رهغن پاضی راه

 ل٥شٞا٢ ٔحَّٛ ل٥شٞا٢ ٔحَّٛ

MC-70 RC-70 

SC- 70 MC-70 

SC- 250 SC- 70 

 ل٥شآتٝ ٞا ل٥ش آتٝ ٞا

SS -1 SS -1 

SS -1h SS -1h 

CSS -1 CSS -1 

CSS -1h CSS -1h 
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ٽٕچعًځَڇ ىٍ َعَ ډشعَ ډَثع٬      3-4ډٺياٍ ٹَٕ سٺَٔجٓ ډَٞٵٓ اُ ډٕبن ٹََٕبْ ډلچًڃ، ثَاْ ٍيٱه دبٙٓ ٍاٌ ىٍ ايڅٕه ٕبڃ اػَا، 

ٽٕچًځَڇ ىٍ ََ ډشَډَث٬ ډٓ ثبٙي، ٹَٕاثٍ ٍا ثب ٔټ سب دىغ ثَاثعَ كؼعڈ آن ثعب    4-5سٲَٕٕ ډٓ ٽىي.ىٍ ًٍٝر ډَٞٳ ٹَٕاثٍ ٽٍ ډٺياٍآن 

چٍ دو٘ ډٓ ٽىٕڈ، ثٺٖمٓ ٽٍ ىٍ ډَكچٍ ايڃ وٕمٓ اُ ٽڄ ٹٕعَ ي ىٍ ىي ډَكچعٍ ىٔڂعَ ډعبثٺٓ ان     آة ٍٹٕٸ ٽَىٌ ي ٕذٔ ىٍ ٍٕ ډَك

 َٶشٍ إز . 4سب  3ثمٺياٍ ډٖبيْ ىٍ ََ ډَكچٍ دو٘ ډٓ ًٙى . ٵبٝچٍ ُډبوٓ دو٘ ٹَٕ كياٹڄ 

 آػفبلت گَگشدی:-6-9

ىٍٝي ٹَٕ ډَٞٵٓ ثب ځًځَى ٕجت ډًٕٚى ٽٍ ډٺبيډز إٓٶبڅز ثٍ ډٺياٍ ٹبثڄ سًػُٓ اٵِأ٘ دٕيا ٽىي.  50سب 30ػبٔڂِٔه ٽَىن 

أه اٵِأ٘ وٖجٓ ډٺبيډز ىٍ ډًٍى ډبٍٕ إٓٶبڅز ثٕٚشَ اُ ثشه إٓٶبڅشٓ إز. ثىبثَأه ىٍ ٕعبهز ٍيٕعبُْ ٍاَُعب ډٕشعًان ٽٕٶٕعز      

ٓ وبډَٱَة َٖشىي ٍا ثب إشٶبىٌ اُ ځًځَى ثُجًى ثوٕٚي.ا١بٵٍ ٽَىن ځعًځَى ثعٍ إٓعٶبڅز    ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ٽٍ ىاٍاْ ډٞبڅق ٕىڂ

 ٕجت اٵِأ٘ ٕوشٓ آن ډًٕٚى څٌا إشٶبىٌ اُ آن ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ډىبٕجشَ إز. 

ىٍ ىډبْ ډل٤ٕ ځًځَى اُ كچٺٍ أٓ ډَٽت اُ َٚز اسڈ ٽٍ ثٍ ًٍٝر َٚز ١چٮٓ ٹَاٍ ځَٵشعٍ إعز، سٚعپٕڄ ډٕٚعًى ي ثعٍ      

ىٍػٍ ٕعبوشٕڂَاى ثٕٚعشَ ٙعًى، ٵعًٍاً ًية ٙعيٌ ،       118ډٺبيډز ٕٙمٕبٔٓ ُٔبىْ ىاٍى. څٕپه ثٍ ډؼَى أىپٍ ىډبْ ان اُ  َمٕه ػُز

ٕبهشمبن ٕٙمٕبٔٓ آن ٙپٖشٍ ٙيٌ ، ٹبثچٕز سَٽٕت آن ثوًٞٛ ثب ٽَثًٍَبْ اٙجب٫ وٚيٌ ٹََٕب ثٍ ٙير اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. ٽعبَ٘  

بوشٕڂَاى اىاډٍ ٔبٵشٍ ي ٕذٔ ىٍ ىډبْ ثٕ٘ اُ أه ډٺياٍ ، ځًځَى ثعٍ ٕعَ٭ز كبڅعز    ىٍػٍ ٕ 157ٽىيٍياوٓ ځًځَى ثب اٵِأ٘ ىډب سب 

ىٍػٍ  157سب  118همَْٕ ثٍ هًى ځَٵشٍ ي ٽىيٍياوٓ آن اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. ا١بٵٍ ٽَىن ځًځَى ډٌاة ثٍ ٹََٕبْ هبڅٜ ىٍ ىډبْ ثٕه 

ه ٽبَ٘ ٽىيٍياوٓ سبث٬ ډٖشٺٕڈ ډٺياٍ ځًځَى إعز.  ٕبوشٕڂَاى ثيڅٕڄ ٽىيٍياوٓ اويٻ ځًځَى ، ډًػت ٽبَ٘ ٽىيٍياوٓ ٹَٕډًٕٚى. أ

 ياٽى٘ ځًځَى ثب ٹََٕبْ هبڅٜ ثٍ سَسٕت َُٔ إز:

  ىٍٝي يُوٓ، ځًځَى ثب ٹَٕ سَٽٕت ډًٕٚى.  4سب  0ثٕه 

  ىٍٝي ، ځًځَى ىٍ ٹَٕ كڄ ٙيٌ ، څٕپه ىٔڂَ سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ ثًػًى ومٓ آٔي. 25سب  4ثٕه 

  ر ًٍار ٍِٔىٍ ٹَٕ دو٘ ًٙى.ىٍٝي، ځًځَى ډٕشًاوي ثًٍٞ 50سب  25ثٕه 

  ُىٍٝي، ځًځَى كشٓ اځَ ىٍ ٹََٕڈ دو٘ ًٙى، سمبٔڄ ثٍ سٍ وٕٚىٓ ىاٍى. 50ثَاْ ٭ٕبٍَبْ ثٕ٘ ا 

ثَاْ ډوچ٣ً ٽَىن ٹَٕ ي ځًځَى ثبٔي ځًځَى ډٌاة ثٍ كبڅز ډب٬ٔ سلز وَٕيْ ثَٙٓ ُٔبى ثٍ ًٍٝر ًٍار ثٖٕبٍ ٍِٔ ىٍآډيٌ  

أه اډَ ډٖشچِڇ ىٍ اهشٕبٍ ىاٙشه سپىًڅًّْ أعه ٭معڄ إعز ٽعٍ اٱچعت سًٕع٤ ثَهعٓ         ، ثب ٹَٕ ډٌاة ثٍ كبڅز ډب٬ٔ ډوچ٣ً ًٙى.

ډًٕٖبر ي َٙٽشُبْ وٶشٓ و٪َٕ ځچٴ ٽبوبىا، آٽشٕه ي ٔب ئبٵَاؤ ٵَاوًْٖ اٍائٍ ٙيٌ اوي. ىٍ ٽبٍځبٌ ثَاْ اهشلا٣ ٹَٕ ي ځًځَى اثشيا 

ًوي. ٕذٔ ث٦ًٍ ػياځبوٍ كَاٍر ىاىٌ ٙيٌ سب ثٍ كبڅز ډب٬ٔ ََ ٔټ اُ اوُب ػياځبَىٍ ثٍ ٽبٍهبوٍ كمڄ ٙيٌ ي ث٦ًٍ ډؼِا ًهٌَٕ ډٕٚ

ىٍآٔىي. ثب إشٶبىٌ اُ ىي سچمجٍ ثب ىثٓ ٹبثڄ سى٪ٕڈ ٹَٕ ي ځًځَى ثٍ وٖجز ډًٍى و٪َ ثٍ ٔټ سعًٍثٕه ډوٞعًٛ َعيأز ډٕٚعًوي. أعه      

 ٕذٔ ثب ٹَٕ ډوچ٣ً ډٕپىي.  سًٍثٕه ثب ياٍى ٽَىن وَٕيْ ثَٙٓ ٙئيْ ثٍ ځًځَى ډب٬ٔ ان ٍا ثًٍٞر ًٍار ثٖٕبٍ ٍِٔ ىٍ آيٍىٌ ي
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 (: ىٔبځَاڇ ٽچٓ اُ ٔټ ياكي سًڅٕي إٓٶبڅز ځًځَىْ 5  -6ٙپڄا

إٓٶبڅشُبْ ځًځَى ىاٍ ٍا ډٕشًان ډبوىي إٓٶبڅشُبْ ډٮمًڅٓ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيُٙبْ ډٮمًڃ ٥َف اهشلا٣ و٪َٕ ٍيٗ ډبٍٙعبڃ ٥عَف   

ىٍډٺبٍٖٔ ثب ٹَٕ إز. أه ثٍ آن ډٮىبٕز ٽٍ ډِٕان ىٍٝي يُوٓ  ٽَى. ٭بډچٓ ٽٍ ىٍأه ٥َف ثبٔي ثٍ آن سًػٍ ٽَى، ؿڂبڅٓ ُٔبى ځًځَى

ډبىٌ ؿٖذىيٌ ثَاْ ډٞبڅق إٓٶبڅشٓ ځًځَى ىاٍ ثٕٚشَاُ ډٞبڅلٓ إز ٽٍ ډبىٌ ؿٖذىيٌ آن ٵٺ٤ ٹَٕ إعز. اثَإعبٓ كؼعڈ ډٮعبىڃ(     

ځًځَى -ثُٕىٍ ٹَٕ ثٍ سىُبٔٓ ي ډٺياٍ ٹَٕځًځَى ثبٔي ثب اوؼبڇ آُډبٔ٘ سٮٕٕه ًٙى. أه ډٺياٍ ډٮمًلا ډٺياٍْ ثٕه ډِٕان -ډٺياٍ ثُٕىٍ ٹَٕ

 إز ٽٍ ثَإبٓ كؼڈ ډٮبىڃ ثيٕز ډٓ آٔي. 

ځًځَى َمـىٕه ډٕشًاوي ٕجت ثُجًى ٹبثڄ ډلاك٪ٍ أٓ ىٍ ډٚوٞبر ٵىٓ إٓٶبڅشُبٔٓ ٽعٍ ثعب څٖعشٶبىٌ اُ ډٞعبڅق     -إشٶبىٌ اُ ٹَٕ

 ٕىڂٓ ثب ٽٕٶٕز دبٕٔه و٪َٕ ډبٍٕ َب ٕبهشٍ ډًٕٚوي، ځَىى

ډلبٕعجٍ    4-١6َٔت ثَػُىيځٓ اٍسؼب٭ٓ ډٞبڅق إٓٶبڅشٓ ځًځَى ىاٍ ډَث٣ً ثٍ سٲَٕٕ ٙپڄ ثَځٚز دٌَٔ ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦عٍ  

 ډًٕٚى. 

⁄    )                                                          (      4 - 6ا  )(      ) 

ډٺياٍ سٲَٕٕ ٙپڄ اٵٺٓ ثَځٚز دٌَٔ كبٝڄ،    ثبٍ ياٍى ثَ ومًوٍ،  ډٺياٍ ١Pَٔت ثَػُىيځٓ اٍسؼب٭ٓ،    ٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ 

h  اٍسٶب٫ ومًوٍ يv  .١َٔت دًإًن إز 

% ځًځَى ٹبثعڄ  20ډٺياٍ ١َٔت ثَػُىيځٓ اٍسؼب٭ٓ ډٞبڅق ثب ا١بٵٍ ٽَىن ځًځَى اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي ي ډٺياٍ أه اٵِأ٘ ثَاْ 

% ٕجت اٵِأ٘ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ أٓ ىٍ ډٺبيډز ډٞبڅق ىٍ ثَاثَ هٖشڂٓ ٙيٌ، ١مىب ىٍ أه 50ډلاك٪ٍ إز. اٵِأ٘ وٖجز ځًځَى ثٍ 

ثڄ سًػُٓ ىٍ اٵِأ٘ ډٺبيډز وياٍى. ث٦ًٍ ٽچٓ َڈ ډٺبيډز ٽٚٚٓ ي َڈ ډٺبيډز ٵٚعبٍْ  % ځًځَى اطَ ٹب20آُډبٔ٘ وِٕ ثپبٍثَىن 

% سؼعبيُ  20ثشه إٓٶبڅشٓ ثب اٵِأ٘ وٖجز ځًځَى اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. ډٺبيډز ٽٚٚٓ ثشه إٓٶبڅشٓ يٹشٓ ٽٍ وٖجز ىٍٝعي ځعًځَى اُ   

شه إٓٶبڅشٓ ځًځَىىاٍ ىٍ ډعًٍى ډٺبيډعز هٖعشڂٓ ي    ډٕپىي، ث٦ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ أٓ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. ٽٍ أه و٪َٕ ٍٵشبٍْ إز ٽٍ ث

١َٔت ثَػُىيځٓ اٍسؼب٭ٓ اُ هًى وٚبن ډٓ ىَي.سبطَٕ ځًځَى ثَٹَٕ اُ و٪َ ٕوشٓ ىٍ ىډبَبْ ُٔبى ا ي ثبٍځٌاٍْ ٬َٕٔ ( ثٖٕبٍ ٹبثڄ 

 ډلاك٪ٍ ي ىٍ ىډبَبْ دبٕٔه ا ي ثبٍځٌاٍْ ٽىي ( ٱَٕ ٹبثڄ سًػٍ إز. 

إشٶبىٌ اُ ډبٕٙه آلار ي ٍيُٙبْ ډشيايڃ اػَاْ ٍيٕبُُٔبْ إٓعٶبڅشٓ سُٕعٍ ي دوع٘ ٽعَى.     إٓٶبڅشُبْ ځًځَىىاٍ ٍا ډٕشًان ثب 

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى سؼبيُ ٽىعي سعب اُ سٚعپٕڄ ځعبُ َٕعييّن       150ىډبْ ډٞبڅق ډًٹ٬ دوز إٶبڅز ي ٔب اهشلا٣ ٹَٕ ي ځًځَى وجبٔي اُ 

ىبة ًٙى. ََځبٌ ٹَٕ ي ځعًځَى ث٦عًٍ ػياځبوعٍ ثعٍ ډٞعبڅق      ًٕڅٶًٌٍ ٽٍ ىٍ ىډبْ ثبلاسَ اُ أه ډٺياٍ ثٍ َٕ٭ز اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي، اػش
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ٕىڂٓ ىٍ ډوچ٣ً ٽه ا١بٵٍ ًٙى، ځًځَى ثٍ هًثٓ ىٍ ٹَٕ دَاٽىيٌ وٚيٌ، ثىبثَأه ډًػعت ٽعبَ٘ ٽٕٶٕعز إٓعٶبڅز ډٕٚعًى. ثعَاْ       

ٔ ډعبىٌ ثيٕعز   كًٞڃ ا٥مٕىبن اُ دَاٽىيځٓ ډىبٕت ځًځَى ىٍ ٹَٕ ثبٔي اثشيا ٹَٕ ي ځًځَى ثٍ وٖجز لاُڇ ثب َڈ ډوچ٣ً ٙعيٌ ، ٕعذ  

 آډيٌ ىٍ ډوچ٣ً ٽه ثب ډٞبڅق ٕىڂٓ سَٽٕت ًٙى. 

% ىٍ ډٺبٖٔعٍ ثعب   20وشبٔغ ثَهٓ آُډبٔٚبر وٚبن ىاىٌ اوي ٽٍ دٕ٘ اهشلا٣ ٹَٕ ي ځًځَى ډٕشًاوي إعشٺبډز ثعشه إٓعٶبڅشٓ ٍا سعب     

 إٓٶبڅشٓ ٽٍ ٹَٕ ي ځًځَى آن ىٍ ډوچ٣ً ٽه ثب ٔپئڂَ ډوچ٣ً ډًٕٚوي، اٵِأ٘ ىَي. 

 ى ثيلأڄ ډوشچٴ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي هَىځٓ ٙئي ډبٕٙه آلار ي ٽبٍهبوٍ ي... ٽبٍثَى ؿىياوٓ وياٍى.إشٶبىٌ اُ ځًځَ

 :1( SMA)ای ػٌگذاًِ ثٌذی اػتخَاى ثب آػفبلت-6-11

 ىٍ ځَډَٖٕ ثَاْ إعشٶبىٌ  ډىب٥ٸ ىٍ .َٖشىي ځَڇ إٓٶبڅشٓ و٫ً ډوچ٥ًُبْ اُ اْ ٕىڂياوٍ ثىيْ إشوًان ثب إٓٶبڅشٓ َبْ ډوچ٣ً

 ثَاثَ ىٍ هًثٓ إٓٶبڅشٓ ډٺبيډز ډوچ٣ً َبْ ځًوٍ وي. أه ًٙ ډٓ إشٶبىٌ و٫ً ډوچ٥ًُب أه ٕىڂٕه، ډلًٍْ ثبٍ ي سَىى دَ ډََٖٕبْ

ٍ  ي ىياڇ اٵِأ٘ َب ډوچ٣ً أه ئْځٓ َبْ ىٔڂَ اُ.ىَىي ډٓ وٚبن اُهًى ىائمٓ ٙپڄ سٲَٕٕ ي اٵشبىځٓ ٕٙبٍ  إٓعٶبڅشٓ،  إشلپبڇ لأع

 ٝيىٍٝي ي ډٺبيڇ ىاوٍ ډٞبڅق ىٍٙز َب، ډوچ٣ً أه ىٍ . إز هٖشڂٓ اُ أؼبى سَٽُبْ وبٙٓ ٭يڇ ي ٍاٌ ٦ٕق څٲِٗ اُ ػچًځَْٕ

 ثىيْ ىاوٍ ثب إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ، ىٍ ډِٕان أه .ډًٕٚوي ٕىڂٓ( ډَٞٳ ډٞبڅق ٽڄ ثٍ وٖجز ىٍٝي  70اكييى  ُٔبى ډٺياٍ ثٍ ٙپٖشٍ

ٍ  ثىيْ إشوًان ثب بڅشٓإٓٶ َبْ ډوچ٣ً إز. ىاوٍ ثىيْ ٕىڂٓ ډٞبڅق ىٍٝي  40دًٕٕشٍ كييى َ  ٕعىڂياو ْ    اْ ثع  هعلاٳ ىاوعٍ ثىعي

 ٍا ډوچ٥ًُب أه اٝچٓ ٕبهشبٍ ؿًن إپچز ي  .إز سُٓ ډٕبن ثشىٓ، إٓٶبڅز ٔب دًٕٕشٍ ډشيايڃ ثب ىاوٍ ثىيْ ځَڇ إٓٶبڅشٓ َبْ ډوچ٣ً

ٓ   ، ٍيوي ډٓ ٽبٍ ثٍ ډوچ٣ً ىٍ ډٺياٍ ُٔبى ثٍ ډٕچٕمشَسٚپٕڄ ډٕيَىي . أه ٕىڂياوٍ َب 4.75َبْ ثٍِځشَ اُ  ٕىڂياوٍ  ثعٕه  ٵ٢عبْ هعبڅ

 ٕىڂياوٍ َب ثٕه هًة سمبٓ ٽٍ اډپبن ًٙى، اوشوبة اوياَُبْ ثٍ ډٕچٕمشَ ثبٔي 4.75اڅټ  اُ ٙيٌ ٍى ډٺياٍ وِٕ ي ىٍٙز ٕىڂٓ ډٞبڅق

 ٍِٔىاوٍ ډٺياٍ  .ًٙى ډٓ ٕىڂٓ ىٍٙز ډٞبڅق ثٕه ثٖز ي ٹٶڄ ٽبَ٘ ثب٭ض وٕبُ، ٍِٔىاوٍ ثٕ٘ اُ كي ډًٍى اٵِأ٘ ډٺياٍ  .ًٙى أؼبى

 إز. ٙيٌ دٕٚىُبى ډوچ٣ً ٽڄ ثٍ وٖجز ىٍٝي 28 سب 20 ډوچ٣ً َب أه

 :2چيپ ػيل-6-11

ؿٕخ ٕٕڄ ثٍ يٕٕچٍ دبٙ٘ ٹَٕ ثَ ٍيْ لأٍ هبٍػٓ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ي ٕذٔ ٍِٔٗ سًىٌ ٕىڂياوٍ َب ثعَ ٍيْ ٹٕعَ دبٙعٕيٌ    

ٓ (  -4اٙپڄ  . ٍٕ ٍيْ آن إزؿٕخ ٕٕڄ، اػَاْ ٔټ لأٍ ٹَٕ ثٍ َمَاٌ دو٘ ٔټ لأٍ ډب ٙيٌ اػَا ډٕڂَىى. سًاوعي  ؿٕخ ٕٕڄ ډع

٦ٕق ٍا ١ي آة ي ٱَٕ ٹبثڄ وٶًً ٽَىٌ ي ثٍ ٭لايٌ ىٍ ىٍُځَْٕ سَٽُبْ ثب ٙير ٽڈ ي ثبُٔبثٓ ١َٔت ا٦ٝپبٻ ٦ٕلٓ وِٕ ٽبٍثَى 

إشٶبىٌ اُ ؿٕخ ٕٕڄ ٍيْ ٔعټ ٕع٦ق إٓعٶبڅشٓ،     اٝچٓ ىڅٕڄ. إز اػَا ٹبثڄ ٍيٕبُْ ٭مَ اُ ُډبن ََ ىٍ ٕٕڄ . ؿٕخىاٙشٍ ثبٙي

ډلبٵ٪ز اُ ٍيٕبُْ ىٍ ثَاثَ اطَار ډوَة ځَډبْ هًٍٕٙي ي ٥ًٍثعز ي َعًا إعز. يٹشعٓ ٔعټ ٍيٕعبُْ إٓعٶبڅشٓ ىٍ ډٮعَٟ         

 ٔبثي.ځَٕى، ٙير ٕوز ٙين ٹَٕ ٔب اٽٖٕيٌ ٙين آن اٵِأ٘ ډٓهًٍٕٙي، ثبى ي آة ٹَاٍ ډٓ

                                                        
1 Stone mastic asphalt 
2 Chip seal 
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 آن ٍيْ ډبٍٕ لأٍ ٔټ دو٘ َاٌَم ثٍ ٹَٕ لأٍ ٔټ اػَاْ: (6-6ٙپڄا 

ٽىعي، ثچپعٍ وٶعًً دعٌَْٔ     ٽىي ٽٍ وٍ سىُب ٵَآٔىي اٽٖٕيإًٕن ٍا ٽىي ډٓؿٕخ ٕٕڄ ٔټ ٱٚبء ١ي آة ٍيْ ٦ٕق ٍاٌ أؼبى ډٓ

ځَىى. ٔپعٓ اُ  ٦ٕق ٍا وِٕ ٽبَ٘ ىاىٌ ي ډًػت اٵِأ٘ ١َٔت ا٦ٝپبٻ ٦ٕق ٍاٌ ٔب اٵِأ٘ ډٺبيډز آن ىٍ ثَاثَ َٕهًٍىځٓ ډٓ

 70َيٳ ا٥َُاكٓ، ٹَاٍ ځَٵشه كييى  .ثبٙي ٹبثڄ سًػٍ، ٍيٗ ٥َاكٓ آن ثَاْ سٮٕٕه ډٺبىَٔ ٹَٕ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ډٓ٭ًاډڄ ډُڈ ي 

 ىٍٝي ًٍار ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ډبٍٕ ىٍ لأٍ ٹَْٕ إز.

 
ځَڇ ي َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ سبطَٕ ُٔبىْ ثَ ٭مچپَى ؿٕخ ٕٕڄ َب ثٍ ئٌْ ىٍ ٥ًڃ ُډبن اػَا ىاٍى. ثُشَٔه َٙا٤ٔ، ٍيُ آٵشبثٓ، 

ثب ٥ًٍثز ٽڈ إز. ٥ًٍثز ي ًَاْ َٕى، ُډبن ٭مڄ آيٍْ ٍا ثٍ سبهَٕ اوياهشٍ ي اځَ ىٍ أه َٙا٤ٔ سَاٵٕټ اُ آن ٭جًٍ ٽىي ډًػت 

سًاوي ډٚپلار ُٔبىْ أؼبى ٽىي. اػَاْ ؿٕخ ٕٕڄ ثُشَ إز ىٍ ٵًٞڃ ځعَڇ  ثَيُ هَاثٓ ىٍ ٦ٕق ٍاٌ هًاَي ٙي. ثبٍويځٓ وِٕ ډٓ

ىَعٓ  ثٍ ٭لايٌ وجبٔي ؿٕخ ٕٕڄ ٍا ىٍ ًَاْ ډٍ آڅًى ي ثبٍاوٓ اػَا ٽَى. اُ څلب٧ ٭مچپَى ٥ًڃ ٭مَ هعيډز  ي ٱَٕ ثبٍاوٓ اوؼبڇ ًٙى.

 ًٙى.ثٕىٓ ډٕٓبڃ دٕ٘ 5سب  3ډًٍى اوش٪بٍ ثَاْ ؿٕخ ٕٕڄ، سٺَٔجب 

ثعٍ  ډٞبڅق ثب ٥ًٍثز ُٔبى وِٕ ډمپه إز ٽٍ ثب٭ض ٭يڇ دًٕٕشڂٓ ٦ٕق ٍيٕبُْ ًٙوي. اػَاْ ؿٕخ ٕٕڄ ي ٹٕمز آن ٭ميسبً 

 و٫ً ٹَٕ، و٫ً ډٞبڅق ي ٵبٝچٍ كمڄ آن ي يٕٮز دَيٌّ ثٖشڂٓ ىاٍى.

ډِٕان ي ٙير سَٽُبْ لأٍ َُٔٔه وٚبوٍ أٓ اُ ٵًَٕىځٓ ٹبثڄ اوش٪بٍ آسٓ ډٕجبٙي.اځَ سَٽُب ثٍِٿ ي ٹبثڄ سًػٍ ثبٙعي، ډمپعه   

ُ ثَاْ وڂُياٍْ ٕعىڂياوٍ َعب ىٍ   إز اػَاْ ؿٕخ ٕٕڄ ٍاٌ كڄ ډىبٕجٓ وجبٙي. ٕوشٓ ي ُثَْ ٦ٕق ثَ ډِٕان اډًڅًًٕٕن ډًٍى وٕب

ىٍ ٦ٕق ؿٕخ ٕٕڄ ي ػيا ٙعين ٕعىڂياوٍ اُ     ػبْ هًى سأطَٕ ځٌاٍ ډٓ ثبٙي. اػَاْ لأٍ ايڅٍٕ ثٍ ًٍٝر ٕٖز ثب٭ض ٙه ُىځٓ

ػبْ هًى ډًٕٚى.آُډبٔ٘ وٶًً ځًْ ٔټ ٍيٗ ډإطَ ثَاْ اوياٌُ ځَْٕ إشٮياى لأٍ ايڅٍٕ ىٍ أه هًٞٛ ډٕجبٙعي. ؿىبوـعٍ ٕع٦ق    

ٽٍ وٕبُ ثٍ اػَاْ ؿٕخ ٕٕڄ ىاٍى ىاٍاْ ىاوٍ ثىيْ ٔپىًاهز ي ٹبثڄ ٹجًڅٓ وجبٙي، ډمپه إز وٕعبُ ثعٍ إعشٶبىٌ اُ ډٺعبىَٔ     لأٍ ايڅٍٕ 
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ډوشچٴ اډًڅًًٕٕن ثَاْ اػَاْ ؿٕخ ٕٕڄ ډٕجبٙي ٽٍ لاُڇ إز ٹجڄ اُ اػَا ،ډپبوُعبٔٓ ٽعٍ وٕعبُ ثعٍ اډًڅًٕعًٕن ډشٶعبير ىاٍوعي،        

 اوشوبة ډٞبڅق ؿٕخ ٕٕڄ اػَأٓ سأطَٕ ځٌاٍ إز.ډٚوٜ ځَىى. كؼڈ ي و٫ً ٭جًٍ ي ډَيٍ ثَ 

ىٍ أه ثو٘ ٭ًاډچٓ ٽٍ ثَ ٵَأىي اوشوبة ډٞبڅق ثَ ډجىبْ كؼڈ ي و٫ً يٕبٔڄ وٺچٍٕ ٭جًٍْ، سأطَٕ ځٌاٍ إز ؛ ډعًٍى ثٍَٕعٓ   

 ٹَاٍ ډٕڂَٕى:

ډٕىمبٔي ي اكشمبڃ ٽمعٓ  ٕىڂياوٍ َبْ ثٍِٿ سى٫ً ي وًٕبن ُٔبىْ ىٍ و٫ً ي ډٺياٍ اډًڅًًٕٕن ډَٞٵٓ أؼبى  اًتخاب سٌگذاًِ:

يػًى ىاٍى ٽٍ ثب ٭جًٍ ي ډَيٍ ىٍ ػبْ هًى ډٖشلپڈ ثبٹٓ ثمبوىي ي ٙعڄ وًٚوي.ٕعىڂياوٍ َعبْ ثٍِځشعَ وٕبُډىعي اډًڅًٕعًٕن َعبْ        

ٱچٕ٪شَْ ثَاْ إشلپبڇ ي دبٔياٍْ ىٍ لأٍ اػَأٓ ډٕجبٙىي ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ سًاوبٔٓ آة ثىيْ لأٍ ٍا وِٕ اٵِأ٘ ډٕيَي. يڅعٓ اُ ٕعًْ   

ډٞبڅق اوشوبثٓ ثَاْ اػَاْ  ب٭ض أؼبى َٕي ٝياْ ثٕٚشَ ي وِٕ هٖبٍر ياٍىٌ ثٕٚشَْ ثٍ يٕبٔڄ وٺچٍٕ ىٍ ُډبن اػَا، ډٕڂَىى.ىٔڂَ ث

ثُشَٔه ډٞبڅق ثَاْ اػَاْ ؿٕخ ٕٕڄ، ډٞبڅلٓ َٖشىي ٽٍ ٩بََْ ډپٮجٓ  .ؿٕخ ٕٕڄ وجبٔي اُ ډٞبڅق ًُٕوٓ ٔب دًڅپٓ ٙپڄ ثبٙي

 % ًٍار ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ډبٍٕ ىٍ لأٍ ٹَْٕ ٹَاٍ ځَٕوي.70ٔب سَاٵٕټ ٭جًٍْ، كييى ٙپڄ ىاٙشٍ ثبٙىي سب دٔ اُ ٭جًٍ ٱچ٦ز 

ئب اډًڅًٖٕوُبْ ٹَْٕ  1إشٶبىٌ اُ ٹََٕبْ ډلچًڃ ،ىيٍيٙٓ ٽٍ ډٮمًلا ثَاْ إشٶبىٌ ىٍ َىڂبڇ ؿٕخ ٕٕڄ ثپبٍ ډٓ ٍيى   لیش :

ٽعٍ سٺَٔجعب   ،َٕ ډبويٌ، دٔ اُ ُډبن ٭مڄ آيٍْ ډٓ ثبٙي ډٓ ثبٙي. اُ ډِأبْ ٹََٕبْ ډلچًڃ وٖجز ثٍ اډًڅًٖٕن، ىٍٝي ثٖٕبٍ ثٕٚشَ ٹ

ىٍٝي ډٓ ثبٙي ٽٍ وشٕؼٍ آن، ثبٹٓ ډبوعين ثٕٚعشَ    65ىٍٝي إز. ىٍ كبڅٕپٍ أه ډٺياٍ ثَاْ اډًڅًٖٕن َبْ ٹَْٕ كييى  80كييى 

اُ و٪عَ   .ثبٙعي  ډٓ اډًڅًٖٕن ي ډلچًڃ ٹَٕ ٔپٖبن ډٺياٍ إشٶبىٌ  ٹَٕ ثَ ٍيْ ٦ٕق ٍاٌ ىٍ ػبىٌ دٔ اُ ُډبن ٭مڄ آيٍْ ىٍ ًٍٝر

 ُٖٔز ډل٦ٕٓ ياٹشٞبىْ، اډًڅًٖٕوُب، ډىبٕت سَٔه ي ثبَٝٵٍ سَٔه ػبٔڂِٔه ثَاْ ٹََٕبْ ډلچًڃ ډلًٖة ډٓ ًٙوي، َُٔا:

 .إز ډلچًڃ ٹََٕبْ اُ ٽمشَ ډَاست ثٍ آوُب ٽَىن ځَڇ ثَاْ ډَٞٵٓ اوَّْ     -1

وُب ىٍ ډلع٤ٕ ُٖٔعز ٽعٍ ډًػعت آڅعًىځٓ      آ اوشٚبٍ ي ډلچًڃ بْٹََٕ ىٍ ډًػًى وٶشٓ كلاڅُبْ سٞٮٕي ي سجوَٕ ػبْ ثٍ    -2

 ٙئي ډٓ ځَىى، ىٍ اډًڅًٖٕوُب ٵٺ٤ آة سجوَٕ ډٓ ځَىى.

ٍ  اوعَّْ،  ثلعَان  ػبٍْ َٙا٤ٔ ىٍ ،(يُوٓ ىٍٝي 25 كييىا ډلچًڃ ٹََٕبْ ىٍ ډًػًى وٶشٓ كلاڅُبْ َِٔىٍ    -3  ډَاسعت  ثع

 .اډًڅًٖٕوُبٕز ىٍ( ىٍٝي 5/0 كييىا ٕبُ اډًڅًٖٕن ډبىٌ َِٔىٍ اُ ثٕٚشَ

:  اػَاْ ٔټ لأٍ ٵبٿ ٕٕڄ ثَ ٍيْ ؿٕخ ٕٕڄ ٍوڀ ٍيٙىٓ ٍا أؼبى ډٕپىي،ٽٍ ثب٭ض ثُجًى ډٕيان ىٔي ي اٵعِأ٘   2فاي سیل

٭مَ ٽبٍٽَى آن ډًٕٚى. ډًٹ٬ إشٶبىٌ اُ ٵبٿ ٕٕڄ ثبٔي ىٹز ًٙى، َُٔا اځَ ثٍ ډٺياٍ ُٔبىْ اُ ٵبٿ ٕٕڄ إشٶبىٌ ًٙى ي ٔب اډًڅًًٕٕن 

ٕٕڄ ٭مڄ آيٍْ وٚيٌ ثبٙي ي ٔب ثَاْ سلمڄ ثبٍ سَاٵٕپٓ دٕ٘ ثٕىٓ وٚيٌ ثبٙي، اكشمعبڃ ٽعبَ٘ اٝع٦پبٻ ډٖعَٕ     ډَٞٵٓ ىٍ ٵبٿ 

 يػًى ىاٍى .

ډبٕٙه آلار ي سؼُِٕاسٓ ٽٍ ثَاْ اػَاْ ؿٕخ ٕٕڄ ثٍ ٽبٍ ډٓ ٍيوي ىاٍاْ سى٫ً ُٔبىْ ډٓ ثبٙي. و٫ً ي اوعياٌُ ىٹٕعٸ ډبٙعٕه    

 :إز َُٔ َٙف ثٍ سؼُِٕار څٕٖز. ٽىي ډٓ سٲَٕٕ ٍيٕبُْ ي١ٮٕز ي ػبىٌ ٭َٟ ثٍ سًػٍ ثب  آلار

 ٌَب ػبٍيٽىىي . 

 ٘ٹَْٕ ډًاى ٽىىيٌ دو. 

 َ٘ب ٕىڂياوٍ ٽىىيٌ دو. 

 دىًډبسٕټ ٱچ٦ټ. 

 ْٽٚىيٌ ٽبډًٕوُب. 

 څًىٍَب. 

                                                        
1 cut back 
2 Fog seal 
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 َٹَْٕ ډًاى كمڄ سبوپ . 

 ىٕشٓ يٕبٔڄ . 

 ثبٙي: اٵشي ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ ډٓ هَاثٓ َبٔٓ ٽٍ ىٍ ٦ٕق ؿٕخ ٕٕڄ اسٶبٷ ډٓ

 ٍ1ٙين اْ ٍځ  

 َٕ2ُىځٓ ٹ 

 ٍاٌ ٦ٕق اُ ډٞبڅق ػياٙين.  

 اًَاع چيپ ػيل ّب:

دَٽبٍثَىسَٔه و٫ً ؿٕخ ٕٕڄ، ؿٕخ ٕٕڄ سټ لأٍ اْ إز. أه ؿٕخ ٕٕڄ اُ ٔټ لأٍ ٹَٕ ي ٔټ     :چیپ سیل یه لایِ ای

هبٝعٓ يػعًى   . أه و٫ً ؿٕخ ٕٕڄ ىٍ اډبٽه ٭بىْ ٽٍ َعٕؾ ٙعَا٤ٔ    ( 7-6لأٍ ٔپىًاهز اُ ٕىڂياوٍ َب سٚپٕڄ ډٓ ًٙى اسًَٞٔ

 وياٍى ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى. 

 

 ( : ؿٕخ ٕٕڄ ٔټ لأٍ ا7ْ-6سًَٞٔا

َ ا ډٕٚعًى  سٚعپٕڄ  اوعياٌُ  ٔعټ  َبْ ٕىڂياوٍ ي ٹَٕ ډشًاڅٓ لأٍ ىي اُ ىيلأٍ ٕٕڄ ؿٕخ  :ای دٍلایِ سیل چیپ (.  8-6سٞعًٔ

اوياٌُ، وٞٴ ٕىڂياوٍ َبْ لأٍ ايڃ ډٓ ثبٙي. ؿٕخ ٕٕڄ ىيلأٍ ٝياْ ٽمشَْ ىٍ سمبٓ ثعب   و٪َ اُ ډٮمًلاً ىيڇ، لأٍ َبْ ٕىڂياوٍ

 ؿَهُب أؼبى ډٓ ٽىي ي ٹبثچٕز وٶًً دٌَْٔ ٽمشَْ ىٍ ډٺبثڄ آة ىاٍى ي ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ؿٕخ ٕٕڄ سټ لأٍ ډٺبيډز ثٕٚشَْ ىاٍى. 

 

 (: : ؿٕخ ٕٕڄ ىيلأٍ ا8ْ-6سًَٞٔ ا

ثىبثَأه اُ ؿٕخ ٕٕڄ ىيلأٍ ىٍډىب٥ٸ ثب وَٕيَبْ سىٚٓ ثبلا ډبوىي ػبىٌ َبٔٓ ٽٍ ىٍٝي سَاٵٕټ يٕب٤ٔ وٺچٍٕ ٕىڂٕه ُٔبى إز  

 ي ٔب ىٍ ٕٙت َبْ ُٔبى إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. 

ْ  :3ویپ سیل  ٽٕخ ٕٕڄ ايڅٕه ثبٍ ىٍډلچٓ ىٍآٵَٔٺبٔٓ ػىًثٓ ثب إڈ ٽٕخ اوؼبڇ ٙي ي ٙبډڄ ٔټ لأٍ ٕٕڄ ٽز إز ٽعٍ ٍي

 : (  9-6آن إلاٍْ ٕٕڄ اوؼبڇ ډٓ ًٙى ا سًَٞٔ

 

 (:  ٽٕخ ٕٕڄ9-6سًَٞٔ ا

                                                        
1 Streaking 
2Bleeding  
3 cape seal 
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ىٍ آٵَٔٺبْ ػىًثٓ اُ ډٞبڅق ثٍِځشَ اُ ډٞبڅق إبٓ إشٶبىٌ ٙي، يڅٓ ىٍ ىٔڂَ ٽًٍَٚب اُ ډٞبڅق ٽًؿپشَ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى.  

 ثبٙي.  ٽٕخ ٕٕچُب ډٺبيډز ثٖٕبٍ هًثٓ ىاٍوي ي ډٺبيډز ثَٙٓ آوُب ٹبثڄ ډٺبٍٖٔ ثب إٓٶبڅز ډٓ

أه و٫ً ؿٕخ ٕٕڄ ٍا وٚبن ډٓ ىَي. ٭چز أىپٍ آن ٍا ٕٕڄ ډٮپًٓ ډٓ وبډىي، أه إعز ٽعٍ     10-6سًَٞٔ   سیل هعىَس:

 ٕىڂياوٍ َبْ ثب اوياٌُ ثٍِځشَ ٍيْ ٕىڂياوٍ َبْ ثب اوياٌُ ٽمشَ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي. 

إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٕڂَٕى. اُ أه وع٫ً ٕعٕڄ،    ډًٍى ثبٙي ډٓ ٹَُٕىځٓ كبڃ ىٍ ٽٍ ډًػًى ٦ًٕف سٮمَٕ ثَاْ ډٮمًلاً ٕٕڄ، و٫ً أه 

ىٍإشَاڅٕب ثَاْ سَډٕڈ ٹَُٕىځٓ اوؼبڇ ٙيٌ إز. َمـىٕه ثَاْ ٔپىًاهز ٽَىن ٦ًٕكٓ ٽٍ ثبٵز ٦ٕلٓ ډشٶبيسٓ ىاٍوي وِٕ إشٶبىٌ 

 ډٓ ًٙى. 

 

 (: ٕٕڄ ډٮپ10ًٓ-6سًَٞٔا

ٙيٌ إز، ٙبډڄ ٔټ لأٍ ٹَٕ ډٓ ثبٙيٽٍ ثٕه ىي  ىاىٌ وٚبن  11-6 ىٍسًَٞٔ ٽٍ َمبو٦ًٍ ٕبويئـٓ ٕٕڄ  سیل ساًذٍیچی: 

 لأٍ ٕىڂياوٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. أه و٫ً ٕٕڄ ثَاْ سَډٕڈ ثبٵز ٦ٕلٓ ىٍ ٦ًٕف ىاٍاْ ًَاُىځٓ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. 

 

 (  : ٕٕڄ ٕبويئـ11ٓ-6سًَٞٔا 
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 همذهِ-7-1

إشٶبىٌ ډؼيى اُ إٓٶبڅز َبْ ٹئمٓ إز ٽٍ ٹبثچٕز هيډز ىَٓ ايڅٍٕ هًى ٍا اُ ىٕز ىاىٌ إعز. أعه    ، 1ثبُٔبٵز إٓٶبڅز

ًٍٝر ډٓ   اكشمبلاً اٵِيىن ډٞبڅق ي ډًاى ػئي ثٍ آن،٭مڄ ډٮمًلاً دٔ اُ اػَاْ دبٌٍ اْ ٵٮڄ ي اوٶٮبڃ ثَ ٍيْ إٓٶبڅز ٹئمٓ ي 

اُىٔبى إشٺبډز ٍيٕبُْ ډًػًى ٹجڄ اُ ٍيٽع٘ ي اٝعلاف هَاثعٓ َعبْ ٕع٦لٓ،        ٽبَ٘ َِٔىٍ ٕبهز، ځَٕى. كٶ٨ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ، 

بر ي ډِٕان سلز سأطَٕ هًٕٞٝ  ًٙى. هًٕٞٝبر ډوچ٣ً َبْ إٓٶبڅشٓ ثبُٔبٵز ٙيٌ، اْ اُ ډِأبْ أه سپىًڅًّْ ډلًٖة ډٓ دبٌٍ

ډَٞٳ إٓٶبڅز ٹئمٓ ىٍ ډوچ٣ً َبْ ثبُٔبٵشٓ ډٓ ثبٙي. ىٍأه هًٞٛ ىاوٚمىيان ي دْيَٚڂَان ډشٮعيىْ وٚعبن ىاىٌ اوعي ٽعٍ     

 هًٕٞٝبر ٕبهشمبوٓ ډوچ٥ًُبْ ثبُٔبٵشٓ، ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى كشٓ ثُشَ اُ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ػئي إز.

ْ  َمبوڂًوٍ ٽٍ ډٕياوٕڈ اٵِأ٘ ٹبثچٕز َٕئٔ ىَٓ ٍاَُب، ا ا٭عڈ اُ ىيٌٍ اْ، دٕٚعڂَٕاوٍ ي سعبهَْٕ( ي    2ثٍ ىي ىٕشّ وڂُعياٍ

ءا ٙبډڄ اكٕب3ثُٖبُْ
4

، بازسازی 
5

َ وُساازی
6

سٺٖٕڈ ډٕڂَىى ي إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق إٓٶبڅشٓ ثبُٔعبٵشٓ ثعٍ ٝعًٍ ډوشچعٴ ثٮىعًان      ( 

بٵعز ٙعيٌ اُ ٍيٕعبُْ    ثُٖبُْ ٦ٕلٓ ي ٔب ٕعبٌُ اْ ډعًٍى إعشٶبىٌ ٹعَاٍ ډٕڂٕعَى ٽعٍ أعه ډٞعبڅق ثٮىعًان ډٞعبڅق ٽبډعڄ ثبُٔ           

( ډي و٪َ 8RAM( ي ٔب ثٮىًان ډٞبڅق ٕىڂٓ ثبُٔبٵشٓ اُ ٍيٕبُْ َبْ إٓٶبڅشٓ ٽٍ ٹَٕ آن ٹبثڄ إشٶبىٌ ډؼيى ومٕجبٙيا7RAPإٓٶبڅشٓا

 ثبٙي. ىٍ ٥َاكٓ َب ي ٽبٍثَْ َب ډٓ

 
 (: ٵَآٔىيٽبَ٘ ٙبهٜ ٽٕٶٓ ٍيٕبُْ ٍاٌ ي اٝلاف آن ثب ثبُٔبٵز ٍيٕب1ُْ-7ٙپڄا

 آػفبلت تبسیخچِ ثبصیبفت

اځَ ؿٍ ثىب ثَ ثَهٓ ځِاٍٙبر ي ډياٍٻ ډًػًى سبٍٔوـٍ ايڅٕه دَيٌّ َبٔٓ ٽٍ ىٍ آوُب ثٍ وً٭ٓ ډٞبڅق ډًػًى ډعًٍى ثبُٔعبثٓ   

ًٍٝر  1930َب ٭ملاً ىٍ ىٍَ  ثَ ډٓ ځَىى، اډب ووٖشٕه سلاٗ َب ىٍ ُډٕىٍ سظجٕز ي ثُٖبُْ ٍيٕبُْ 1900ٹَاٍ ځَٵشٍ ثٍ ايأڄ ىٍَ 

َمِډبن ثب ىيٍان ډؼيى ٍٙي اٹشٞبىْ دٔ اُ ػىعڀ ػُعبوٓ    1950ډًاػٍ وڂَىٔي. سب أىپٍ ىٍ ىٍَ ځَٵز ٽٍ ٽٍ ثب ؿىيان ډٺجًڅٕشٓ 

َبْ ػئي ي ثُٖبُْ ٍاٌ َبْ ٵًَٕىٌ ثبُډبويٌ اُ ػىڀ، ثبُٔبٵز ٍيٕبُْ َعبْ إٓعٶبڅشٓ ډؼعيىاً     ىيڇ ي َمَاٌ ثب اكياص ډؼيى ٍاٌ

 ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵز. 

 ىٍ 1974ډؼيى اُ ډٞبڅق إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُْ ٹئمٓ ىٍ أبلار ډشليٌ ٥عٓ ٕعبڃ   ووٖشٕه سلاٗ َبْ ٭مچٓ ىٍ ػُز إشٶبىٌ 

٘  كمبٔز يُاٍر ٍاٌ ٵيٍاڃ أبلار ډشليٌ ، ي دٚشٕجبوٓ ثب 1982 سب 1976 ٕبڅُبْ ٥ًڃ ىٍ. ٙي اوؼبڇ سڂِآ أبڅز وًاىاْ  40 اُ ثعٕ

                                                        
1 Asphalt Recycled 
2 Maintainance 
3 Rehabilitation 
4 Restoration 
5 Resurfacing -Reworking 
6 Reconstruction  
7 Recycled or Reclaimed Asphalt Pavement 
8 Reclaimed Aggregate Material 
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ٛ  ىٍ ايڅٍٕ َبْ ٵٮبڅٕز اٽظٍَٕبويوي.  اوؼبڇثبُٔبٵشٓ ثٍ  ډٞبڅق اُ إشٶبىٌ ثب ٍا إٓٶبڅشٓ َبْ ٍيٕبُْ ثبُٔبٵز أبڅز  ثبُٔبٵعز  هٞعً

 .ًٙى ډٓ ډَث٣ً َٽِْډ َْب إٓٶبڅز ٽبٍهبوٍ اُ إشٶبىٌ ثب َٕى ي ځَڇ ثبُٔبٵشٓ ډوچ٥ًُبْ ثٍ إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُُٔبْ

 ثْؼبصی سٍػبصی ّبی آػفبلتی-7-2

ٰ  ،آډَٔپب ٍاَُبْ ډًػًى ي٬١ كٶ٨ ػُز وٕبُ ډًٍى ٕبڅٕبوٍ َِٔىٍَبْ ٕبلاوٍ يُاٍر ٍاٌ أبلار ډشليٌ ،  ثَ إبٓ ځِاٍٗ  ثعبڅ

ٓ  دٕ٘ ي ًٙى ډٓ ٽبٍ أه َٝٳ ىلاٍ ډٕچٕبٍى 25 سىُب ٕبڅٕبوٍ اٽىًن َڈ ٽٍ إز كبڅٓ ىٍ أه. إز ىلاٍ ډٕچٕبٍى 50 ثَ ٓ  ثٕىع  ٙعًى  ډع

 ىلاٍ ډٕچٕبٍى 200 ٕبڅٕبوٍ ثبٔي ثبٙي و٪َ ډي "هًة" ي١ٮٕز ثٍ ډًػًى َبْ ٍاٌ ٍٕبوين ،ډشيايڃ إشبوياٍىَبْ إبٓ ثَ َٝٵبً ـٍوؿىب

ٍ  وٕبُ ي وٕٖز دٌَٔ اډپبن ٭ملاً ٕٕٖشمٓ ؿىٕه اىاډٍ ٽٍ إز اډَ أه ډإٔي آيٍ َٕٕبڇ اٍٹبڇ أه. ًٙى ٽبٍ أه َٝٳ ْ  ثع  ىٍ ثعبُوڂَ

 ي ٙعيٌ  ثٕىٓ دٕ٘ "ٍْيٕبُ ډئَٔز َبْ ٕٕٖشڈ " ثَوبډٍ ىٍ وً٭ٓ ثٍ ٽبٍ أه. ىاٍى يػًى َب ٍاٌ وڂُياٍْ ډشيايڃ ي ٕىشٓ ٕٕٖشمُبْ

 . إز ٙيٌ ٍئاٍا ٍاٌ وڂُياٍْ َبْ   َِٔىٍ ډىبٕت ډئَٔز ػُز ډيڅٓ آن ىٍ

 ىٍ َب ٍاٌ وڂُياٍْ ػُز ٙيٌ َٝٳ َبٍْ َِٔى ډِٕان اُ ىٹٕٺٓ آډبٍَبْ اځَؿٍ. وٕٖز ډٖشظىٓ ٵًٷ ٹب٭يٌ اُ وِٕ أَان ډب ٽًٍٚ

 سلًڃ ٭يڇ وِٕ ي ٍاَُب وڂُياٍْ ډئَٔز ىٍ ثبُوڂَْ ٭يڇ ًٍٝر ىٍ ٽًٍٚ ٍاَُبْ ٙجپٍ اٵِين ٍيُ ٍٙي ثٍ سًػٍ ثب اډب وٕٖز ىٕز

 ٍاَُبْ ي١ٮٕز ىٍ ػيْ ثلَاوٓ ډىش٪َ وِىٔټ اْ آٔىيٌ ىٍ ډىبث٬ ډلييىٔز ثٍ سًػٍ ثب ثبٔي ډٖچمبً ٍاَُب ثُٖبُْ ٕىشٓ َبْ ًٌٕٙ ىٍ

ْ  ا٭معبڃ  ډًػعًى،  ډىعبث٬  ٝعلٕق  اهشٞبٛ. ىاٍوي اً٭بن ثيان وِٕ ًَٔث٤ ډٖئًڅٕه اٽظَ ٽٍ إز اْ وپشٍ اډَ أه .ثبٕٙڈ هًى  ٍيٙعُب

ٍ  ثعب  دعَيٌّ  ََ ثَاْ ثُٖبُْ ثُٕىٍ ٍيٗ ا٭مبڃ ،ىٍ ُډبن ډىبٕت ډ١ًٮٓ َبْ هَاثٓ سٚئي اُ ػچًځَْٕ ػُز دٕٚڂَٕاوٍ ٍ  سًػع  ثع

اٵِأ٘  ثب ٽٍ إز ډًاٍىْ َمٍ ي َمٍ( ...ي ًَائٓ ي آة َٙا٤ٔ هَاثٓ، ثَيُ ىلأڄ هَاثٓ، و٫ً و٪َٕا آن ىٍ ىهٕڄ إبٕٓ دبٍاډشََبْ

 ػعبډ٬  ٕٕٖعشڈ   ٔعټ  ا٭مبڃسًػٍ ثٍ سوٜٞ ي سٮُي ي و٪بٍسُبْ اًٝڅٓ ي سبٽٕي ثَ ٍ٭بٔز ډجبوٓ دبٍٔ اْ ٭چڈ ٍيٕبُْ إٶبڅشٓ ي 

 ز.إ دٌَٔ اډپبن َب ٍاٌ وڂُياٍْ ډئَٔز

 ثبصیبفت هلبلح آػفبلتی لبثليتثشسػی  -7-3

 إٓعٶبڅشٓ،  هعَىٌ  ډٞعبڅق  اُ إشٶبىٌ ثب سًان إٓٶبڅز، ډٓ َْب ٽبٍهبوٍ ىٍ ډٖشٺَ ډشمَٽِ ىٕشڂبَُبْ ي اډپبوبر ٽمټ ثٍ ٭مًډبً

ٍ  ي ٙيٌ ثىيْ ىاوٍ ي هَى إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُُٔبْ ؿىٕه ډَاٽِْ ومًى. ىٍ سًڅٕي ٍا ثبُٔبٵشٓ إٓٶبڅز ډوچ٥ًُبْ ْ  ډلعڄ  ثع  ډىبٕعت  ىدعً

 أه اُ ًٙوي. ثٖٕبٍْ ډٓ كمڄ إبٓ، لأٍ ػُز ٙيٌ سظجٕز ٔب اْ ٕىڂياوٍ ډٞبڅق ٔب َٕى إٓٶبڅز ډوچ٣ً ثشه إٓٶبڅشٓ، سًڅٕي ػُز

 هعَىٌ  ډٞبڅق هًاٛ َٖشىي. ډٖشٺَ ٍيوي، ډٓ ٽبٍ ځَڇ ثٍ إٓٶبڅز ډوچ٣ً سًڅٕي ػُز ٽٍ إٓٶبڅز َبئٓ ٽبٍهبوٍ ډلڄ ىٍ ىٕشڂبَُب

 ٽٕٶٕز ىاٍى. ثٖشڂٓ ٍٵشٍ ٽبٍ ثٍ ٹئمٓ ٍيٕبُْ ىٍ ٽٍ ٹَْٕ و٫ً ي ىَىيٌ آن سٚپٕڄ اٝچٓ ډًاى ډٚوٞبر ثٍ ُٔبىْ كييى سب إٓٶبڅشٓ

 ٽَى: اٙبٌٍ َُٔ ډًاٍى ثٍ سًان ډٓ ػمچٍ آن اُ ٽٍ إز ياثٖشٍ ډشٮيىْ ثٍ دبٍاډشََبْ إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق

  و٫ً ي ٽٕٶٕز ډٞبڅق ي ٹَٕ ايڅٍٕ ي َٙا٤ٔ سًڅٕي 

 ٓ٭مَ ٍيٕبُْ إٓٶبڅش 

 ...َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ډى٦ٺٍ اُ و٪َ ىٍػٍ كَاٍر، سبث٘ هًٍٕٙي ي ٥ًٍثز ي ثبٍويځٓ ي 

 ٌَٙا٤ٔ سَاٵٕپٓ ٍا 

 )َٓٙا٤ٔ ، ٽٕٶٕز ، و٫ً ىٕشڂبٌ ي ولًٌ سَاٗ ي ٔب ثَىاٙز إٓٶبڅزا سًڅٕي سَاٍٙ إٓٶبڅش 

 إز. ځَٵشٍ ٹَاٍ ثُٖبُْ ډًٍى إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُْ ٽٍ ىٵٮبسٓ سٮياى 

 ٍٍيٕبُْ ٦ٕق ىٍ ډًػًى ځَُٕٔبْ څپٍ ٝي ى 

 إز. ٙيٌ دَ إٓٶبڅز ډبٍٕ ٔب ٹَٕ ثب ٽٍ سَٽُب أه اُ ډِٕاوٓ ي ٦ٕق سَٽُبْ ىٍٝي 

 ٍاٌ وڂُياٍْ دٕٕٚىٍ ىٍ ثُٖبُْ ٍيُٙبْ ٕبَٔ اُ إشٶبىٌ اډپبن. 
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 أعه  اُ إشٶبىٌ ي سًڅٕي ډَاكڄ ٽچٍٕ ىٍ لاُڇ إز آٔىيٌ ىٍ إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق ډ٦چًة ٽٕٶٕز اُ ا٥مٕىبن ػُز ىٔڂَ ًْٕ اُ

 اُ إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُُٔبْ ىٍػبْ ثبُٔبٵز ٍيُٙبْ ډًٍى ىٍ هًٞٛ ثٍ وپشٍ أه ًٍٝر ځَٕى. ىٹز ثٍ ډَث٥ًٍ ٽٕٶٓ ٽىشَڃ َبْ ډٞبڅق

 ز.إ ثَهًٍىاٍ اَمٕز هبٝٓ

 خلَكيبت هلبلح ثبصیبفتی-7-4

 هًٕٞٝبر ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ ثٍ ٍٕ ىٕشٍ ٽچٓ سٺٖٕڈ ثىيْ ډٓ ًٙى. أه ٍٕ ىٕشٍ ثٍ سٶپٕټ ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز :

 خػَغیات فیضیىی 

ُويٌ ي و٫ً ډوچ٣ً ثشه إٓٶبڅشٓ الأٍ ٍئٍ، لأٍ إٓشَ ثٖشڂٓ ثٍ ډٚوٞبر ډٞبڅق ٕب(RAP) ډٚوٞبر ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅز 

اوياٌُ ي إشلپبڇ آوُب ډعٓ   ي ...( ثبُٔبٵشٓ ىاٍى. سٶبير َبْ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ اْ ثٕه ډوچ٣ً َبْ ثشه إٓٶبڅشٓ ىٍ ٽٕٶٕز ډٞبڅق ٕىڂٓ،

اٙعشٍ ثبٙعىي سعب أىپعٍ ډٺبيډعز      سًان ډٚبَيٌ ٽَى. اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ٕىڂياوٍ َبْ لأٍ ٍئٍ ثبٔي ىٍ ډٺبثڄ ٕعبٔ٘ ډٺبيډعز ډىبٕعجٓ ى   

ٓ ٽبٵٓ ٍا سأډٕه ٽىىي، ډٓ سًان اوش٪بٍ ىاٙز ٽٍ أه ٕىڂياوٍ َب وٖجز ثٍ ٕىڂياوٍ َبْ لأٍ إٓشَ اػبٔٓ ٽٍ ډٺبيډز ٕبٔٚٓ  ا٦ٝپبٽ

ٓ ي اَمٕز وياٍى( ٽٕٶٕز ثبلاسَْ ىاٙشٍ ثبٙىي. ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ ډٮمًلاً ثيڅٕڄ ولًِ ثَىاٙعز ي هعَىأ٘ إٓعٶبڅز ٹعئم    

سَاٵٕټ سلمچٓ ىٍ ٥ًڃ ُډبن ډشٶبير اُ ډٞبڅق ايڅٍٕ إز ي ىٍٝي ٙپٖشڂٓ آن وِٕ ډشٶبير ډٕڂَىى ٽعٍ ٕعجت أؼعبى ي ډٚعبَيِ     

٦ًٕكٓ ٭بٍْ اُ دًٙ٘ ٹَٕ ډٕجبٕٙڈ ٽٍ ډٕجبٖٔز ىٍ ٭مچٕبر ثبُٔبٵز أه دًٙ٘ َب ٽبډڄ ځَىى، څٕپه ىٍ ََكبڃ ىٍ ًٍٝر سًػٍ 

ڂُياٍْ ي ٽبٍثَى ډؼيى ، سمِْٕ ډٞبڅق ي ٽبَ٘ ػٌة ٹَٕ ي.. اُ ډٚوٞبر ډٞعبڅق ثبُٔعبٵشٓ   ثٍ ٵَآٔىي سًڅٕي ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ ي و

 ډلًٖة ډٕڂَىى.

 
 (: ومًوٍ اْ اُ ډپبوِٕڇ َبْ آډبىٌ ٕبُْ ي ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق ثبُٔبٵش2ٓ-7ٙپڄا

 خػَغیات ضیویایی 

ىٍٝعي( ٍا   7سب  3سىُب ىٍٝي اويٽٓ ا ىٍٝي يُوٓ ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅز ٍا ٕىڂياوٍ َبْ ډٮيوٓ سٚپٕڄ ډٓ ىَىي ي 97سب  93

ٹَٕ ٕوز ٙيٌ سٚپٕڄ ډٓ ىَي. ٹَٕ سَٽٕجٓ اُ إٓٶبڅشٕه َب ي ډبڅشٕه َب ا ٍُٔه َب ي ٍيٱه َعب( ډعٓ ثبٙعي. إٓعٶبڅشٕه َعب إعپچز       

ٍ    ٕبهشمبوٓ ٹَٕ َب ٍا سٚپٕڄ ډٓ يْ ىَىي. ٍُٔه َب ىٍ ډِٕان ؿٖجىيځٓ ي ٹبثچٕز ٙپڄ دٌَْٔ ٹَٕ َب ډإطَ َٖشىي ي ٍيٱعه َعب ثعَ 

ٽىيٍياوٓ آوُب سأطَٕ ډٓ ځٌاٍوي. اُ أه ػُز هًٕٞٝبر ٔټ ٹَٕ سبثٮٓ إز اُ ٽمٕز ي ٽٕٶٕز َٕيٍيٽَثه َبْ سٚپٕڄ ىَىيٌ آن 

ٽٍ هًى سبثٮٓ إز اُ ػىٔ وٶز هبڇ يَمـىٕه ولًٌ سٺ٦َٕ آن. إٓٶبڅشٕه َب وٖجز ثٍ ٍُٔه َعب ٔعب ٍيٱعه َعب ىاٍاْ ئٖعپًُٔشٍ      

٘ ډُمٓ ٍا ىٍ ئٖپًُٔشٍ ٹَٕ ي ولًٌ دَٕ ٙين ٹَٕ أٶب ډٓ ٽىىي. اٽٖٕيإًٕن  ٹَٕ ثب٭ض دَٕ ٙين ثبٙىي. ثٍ َمٕه ىڅٕڄ وٺ ثٕٚشَ ډٓ

ًٙى. أعه   ي ٕوز ٙين ٹَٕ ي ىٍ وشٕؼٍ ٽبَ٘ هًاٛ اٝچٓ ډًٍى وٕبُ ٹَٕ ا٭ڈ اُ اوٮ٦بٳ دٌَْٔ ،ؿٖجىيځٓ، وٶًًوبدٌَْٔ ي... ډٓ

 .دئيٌ ثب٭ض ٕوز سَ ٙين ٹَٕ ي اٵِأ٘ ئٖپًُٔشٍ آن ډٓ ًٙى

 ٓهًٕٞٝبر ډپبوٕپ 

هًٕٞٝبر ډپبوٕپٓ ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ثٍ و٫ً ٍيٕبُْ ايڅٍٕ اإٓٶبڅز َٕى ٔب ځَڇ(، ٽٕٶٕز ډٞبڅق ٕىڂٓ، ٹَٕ ثٍ ٽبٍ ثَىٌ 

ٙيٌ ىٍ ٍيٕبُْ ايڅٍٕ، ٍيٗ ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ثَاْ ثبُٔبٵز ډٞبڅق ي ىٍػٍ ٵَآيٍْ لاُڇ ثَاْ آډبىٌ ٕبُْ ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅز ىٍ ٔټ 
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ٽبٍثَى ئٌْ ثٖشڂٓ ىاٍوي. اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ٭ميٌ ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅز سًڅٕيْ ثلاٵبٝچٍ دٔ اُ ثَىاٙز ىٍ ٍيٕبُْ َب ثٍ ٽبٍ ځَٵشعٍ  

 ډٓ ًٙوي، ىٍ ډًٍى هًٕٞٝبر ډپبوٕپٓ ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅز ا٥لا٭بر ُٔبىْ ىٍ ىٕشَٓ وٕٖز. 

 سٍؽ ّبی ثبصیبفت آػفبلت اًَاعثشسػی -7-5

. ىٍ ٥عًڃ ٕعبڅُب   ډلًٖة ډعٓ ٙعًى  ثٍ ثبُٕبُْ ٔب ٍيٽ٘ ػئي ىاٍى ٔټ ځِٔىٍ ثَاْ ثبُٔبٵز  ُوٕب ََ ػبىٌ اْ ٽٍٍيٕبُْ 

ٽٍ ََٽياڇ اُ آوُب ثٍ ٽبٍَبْ هبٝٓ اهشٞبٛ ٔبٵشىي. ٔټ ومًوٍ اُ أعه   ډٮَٵٓ ٙيٌ اويٍيٗ َبْ ډوشچٶٓ ثَاْ ثبُٔبٵز إٓٶبڅز 

اوؼبڇ  ىٍ ٽبٍهبوٍ ٔب ىٍ ډلڄ ٓ ًٙى ي ثٖشٍ ثٍ أىپٍ ٵَآٔىي ډٌٽًٍسٺٖٕڈ ثىيْ ډ ٔىي ثبُٔبٵزآىٕشٍ ثىيْ َب ثَ إبٓ ډپبن اوؼبڇ ٵَ

ثٍ ډِٕاوٓ ٽٍ ډٞعبڅق  ، . ٭بډڄ ىٔڂَْ ٽٍ ثَاْ ىٕشٍ ثىيْ ٍيٗ َبْ ثبُٔبٵز ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕىډٓ ځَٕى سٶپٕټ ډٓ ځَىى

 يػًى ىاٍى. 2َٕىز ثبُٔبٵ ي 1ځَڇ ٍيٗ ثبُٔبٵزىي ىٍ أه ډًٍى، . ًٙى ډَث٣ً ډٓځَىوي  ډٓ ثبُٔبٵز ٙيٌ ځَڇ

 ثبصیبفت گشم سٍػبصی ّبی آػفبلتی-7-6

 :ٽَى إشٶبىٌ ٍيٗ ىي ثٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ځَڇ ثبُٔبٵز ىٍ سًان ډٓ ٍا إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق

 إعز  ٝعًٍر  ثئه إز، ډًًٕڇ اْ ځَڇ ٽبٍهبوٍ ثبُٔبٵز ډوچ٣ً وبڇ ثٍ ي ثَهًٍىاٍ ثٕٚشَْ دٕٕٚىٍ اُ ٽٍ ٍيٙٓ ايڃ ٍيٗ

 إٓعٶبڅز  ډوچ٣ً ي ٙيٌ ډوچ٣ً ډَٽِْ ٽبٍهبوٍ ٔټ ىاهڄ ىٍ ػئي هبڅٜ ٹَٕ ي هبڇ ي ػئي ډٞبڅق ثب إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق ٽٍ

 .ىَي ډٓ سٚپٕڄ ثبُٔبٵشٓ ډٞبڅق ٍا آن اُ ثوٚٓ ٽٍ آٔي ډٓ دئي ځَډٓ

 ٽمټ ثٍ ٍيٕبُْ هًٍىٌ سَٻ ي هَاة ثوُٚبْ اثشيا آن ىٍ ٽٍ إز إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُُٔبْ ثَاْ ىٍػب ځَڇ ثبُٔبٵز ىيڇ، ٍيٗ

 ٔب 3ػًاوٖبُ ډًاى ثب ي ٙيٌ ثَىاٙشٍ ي سَإٙيٌ ٍيٕبُْ ٦ٕق سَاٙٓ، يإٓٶبڅز ډپبوٕپٓ ٍيُٙبْ ٽمټ ثٍ ٕذٔ ٙيٌ، ځَڇ كَاٍر

 ثعيين  آٔي، ډٓ ثيٕز إٓٶبڅز اػَاْ ثَاْ ډٞبڅق اُ ډىبٕجٓ ډوچ٣ً ػئي، هبڅٜ ٹَٕ ي ډٞبڅق څِيڇ ًٍٝر ىٍ ٔب ي 4ٽىىيٌ اكٕب

 ٍيٗ سَٔه ٹئمٓ كبڃ ٭ٕه ىٍ ي ډشيايڅشَٔه ياٹ٬ ىٍ ځَڇ ثبُٔبٵز ٍيٗ. ٔبثي اوشٺبڃ ىٔڂَْ وٺ٦ٍ ثٍ ٍيٕبُْ ډلڄ اُ ډٞبڅق أىپٍ

  .آٔي ډٓ ٙمبٍ ثٍ إٓٶبڅشٓ َبْ ٍيٕبُْ ثبُٔبٵز

 (HIPR) 5سٍؽ ثبصیبفت گشم دسخب-7-7

 ثَاْ ډُڈ ػبوٕٚىٓ ٭ىًان ثٍ ي سًٕٮٍ ٔبٵشٍ َٕ٭ز ثٍ ځٌٙشٍ ىٍَ ٥ًڃ ىٍ إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُْ َبْ ثَاْ ىٍػب ځَڇ ثبُٔبٵزٍيٗ 

 ثبُاٍ ثٍ ي ٕبهشٍ ډشوٕٞٞه س٤ًٕ ډى٪ًٍ أه ثَاْ ځًوبځًوٓ اهَٕ ىٕشڂبَُبْ ٕبڅٕبن إز. ىٍ ٙيٌ ډ٦َف ثبُٔبٵز ٕىشٓ ٍيُٙبْ

 ٔعټ  ىٍ ي ًٍٝر ىٍػعب  ثٍ ٭مچٕبر ٽچٍٕ ي ٍيى ډٓ ٽبٍ ثٍ إٓٶبڅشٓ َبْ لأٍ ٦ٕلٓ هَاثٓ َبْ سَډٕڈ ػُز إز. أه ٍيٗ آډيٌ

 ، ًٙى ډٓ ىاىٌ كَاٍر إٓٶبڅشٓ ٍئٍ لأٍ ٦ٕق ٍيٗ ىٍػب اثشيا ًٙى. ىٍ ډٓ اوؼبڇ ٭جًٍْ سَاٵٕټ ىٍ اهشلالار كياٹڄ أؼبى ثب ٭جًٍ

 ډٞبڅق ػئي ثب آوؼب ىٍ ي ًٙى ډٓ ياٍى ٽه ٣ ډوچً ىٕشڂبٌ ىٍين ثٍ ، ٙيٌ ثَىاٙشٍ ىياٍ ُوُبْ ٙوڈ س٤ًٕ ٙيٌ وَڇ إٓٶبڅز ٕذٔ

٘  ٍاٌ كعَاٍر  ٕع٦ق  ٍيْ ثَ ډًاى ډؼمً٭ّ أه وُبٔز ىٍ ي ٔب ػًاوٖبُ ډوچ٣ً ٽىىيٌ اكٕب ډبىٌ ٔب ي ٹَٕ ٕىڂٓ، ډٞبڅق ٹجٕڄ اُ  دوع

ٍ  ډٮمعًلاً  ٭مچٕعبر  أعه  سمعبڇ  ي ًٙى ډٓ ٍٔوشٍ ډِثًٍ لأٍ ٍيْ ثَ إٓٶبڅز لأٍ ػئي ٔټ ، ىٕشڂبٌ َمٕه ًٙى. ډٮمًلاً س٤ًٕ ډٓ  ثع

 ًٙى. ډٓ اوؼبڇ ډٕچٕمشَ 50 كياٽظَ ٭مٸ سب ي ىٕشڂبٌ ٭جًٍ ثبٍ ٔټ ي ىٍ ىٍػب ًٍٝر
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 (: ډَاكڄ اػَاْ ثبُٔبٵز ځَڇ ىٍػب3-7ٙپڄ ا

1سٍؽ ثبصیبفت گشم آػفبلت دس وبسخبًِ آػفبلت هشوضی-7-8
 

أه ٍيٗ اُ دٕٕٚىٍ ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ ٕبَٔ ٍيٗ َب ثَهًٍىاٍ إز. ىٍ أه ٍيٗ ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ٽىيٌ ٙعيٌ اُ ٕع٦ق   

إٓٶبڅز كمڄ ي آن ٍا ثب ٹَٕ هبڅٜ ػئي ي ٔب ډًاى ػًاوٖبُ ي ىٍ ًٍٝر څعِيڇ ثعب ډٞعبڅق ٕعىڂٓ     ٍاٌ  ٍا ثٍ ٔټ ٽبٍهبوٍ ډَٽِْ 

 ًٙى ٽٍ ثوٚٓ اُ آوَا ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ سٚپٕڄ ډٓ ىَي. ػئي ډوچ٣ً ډٓ ٽىىي ٽٍ وُبٔشبً إٓٶبڅز ځَډٓ سًڅٕي ډٓ

سٖمٍ وٺبڅٍ َب ي ىدًَبٔٓ إز ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ سًڅٕي أه ٽبٍهبوٍ ٱبڅجبً ىاٍاْ اډپبوبسٓ اُ ٹجٕڄ ٕىڀ ٙپه َب، َٕويَبْ ډوشچٴ، 

اُ ٍيٗ  هَىٌ إٓٶبڅز ډ٦بثٸ ثب ډٚوٞبر ىاوٍ ثىيْ ډًٍى و٪َ ٥َاكٓ ٙيٌ اوي. ىٍ أه ٍيٗ ثَاْ وَڇ ٽَىن ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅز،

ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر ًٙى. ىاٙشه ٥ًٍثز ثُٕىٍ ىٍ أه ٍيٗ ثَاْ ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ١َيٍْ ډٓ ثبٙي.  اوشٺبڃ كَاٍر إشٶبىٌ ډٓ

٥ًٍثز ا١بٵٓ ثب٭ض ٽبَ٘ وَم سًڅٕي هًاَي ٙي. ثٍ ىڅٕڄ أىپٍ ځَډب ٹجڄ اُ أىپٍ ثب٭ض وَڇ ٽَىن ډٞعبڅق هعَىٌ إٓعٶبڅز ٙعًى،     

 ثبُٔبٵز ځَڇ إٓٶبڅز ثٍ ىٕشٍ َبْ َُٔ سٺٖٕڈ ثىيْ ډٓ ًٙى: اوًا٫ ٽبٍهبوٍ َبْثب٭ض سجوَٕ ٥ًٍثز آن ډٓ ًٙى. 

 خْت ثبصیبفت ثتي آػفبلتیوبسخبًِ آػفبلت پيَػتِ  -7-8-1

ٓ  ډوچ٣ً َمِډبن ىياٍ إشًاوٍ ىٍين ٹَٕ ي ٕىڂٓ ډٞبڅق اُ ا٭ڈ ډًاى سمبڇ ٕىشٓ، دًٕٕشٍ إٓٶبڅز َبْ ٽبٍهبوٍ ىٍ  أعه  ٙعًى.  ډع

ٓ  إٓعٶبڅز  ثٍ ٙٮچٍ ډٖشٺٕڈ ثَهًٍى اُ سب ىاٍى اٝلاكبسٓ ثٍ وٕبُ ىٍ ثبُٔبٵز إشٶبىٌ ػُز ٽبٍهبوٍ ْ  ٹعئم ٍ  ػچعًځَٕ َ  ځعَىى، ى  ٱٕع

 ُٖٔعز  ډلع٤ٕ  آڅًىځٓ ثب٭ض هًى ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ هًاٛ ىاىن ىٕز ثَ اُ ٭لايٌ ي ٙيٌ اٽٖٕي ٹئمٓ ثٕٚشَ إٓٶبڅز أىًٍٞر

ٍ  ډٓ سعًان  ډٕبن آن اُ ٽٍ اوي ٙيٌ اثيا٫ إٓٶبڅشٓ ثَاْ ثبُٔبٵز ډٞبڅق إشٶبىٌ ػُز ډشٶبيسٓ دًٕٕشٍ إٓٶبڅز َبْ ٽبٍهبوٍ .ًٙى ډٓ  ثع

 ثٍ ٹبىٍ ډٌٽًٍ َبْ ٽَى، ىٕشڂبٌ يٍيىْ اٙبٌٍ ډؼَاْ ىي ثٍ ډؼُِ ٕٕٖشڈ ي سً ىٍ اْ سً إشًاوٍ ٕٕٖشڈكَاٍسٓ،  ٕذَ ثٍ ډؼُِ ىٕشڂبٌ

 ثبٙىي. ډٓ ٹئمٓ إٓٶبڅز ىٍٝي 70 سب 5ثبُٔبثٓ اُ 

 (Drum Mixerوبسخبًِ هخلَط وي اػتَاًِ ای ) -7-8-1-1

ثَاْ سًڅٕي ډوچ٣ً ثبُٔبٵشٓ ثب أه ٽبٍهبوٍ، ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي اُثبلاْ إشًاوٍ، ٔٮىٓ وِىٔټ ٙٮچٍ، اٵِيىٌ ډٓ ًٙوي ي ډٞبڅق 

ٕىڂٓ ثٕٚشَ ځَډب ٍا اُ ٙٮچٍ ػٌة ډٓ ٽىىي ي ډبوىي ٔټ ٕذَ اُ ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ ٍيٕبُْ، ٹَٕ ػئي ي ډبىٌ ػًاوٖبُ ډلبٵ٪ز ډعٓ  

ْ اُ وِىٔټ وٺ٦ٍ ډَٽِْ ثٍ إشًاوٍ اٵِيىٌ ډٓ ًٙى. ٕذََب ىٍ ىاهڄ ىٍاڇ ثبٔي ىٍ ي١ٮٕشٓ ثبٙعىي ٽعٍ   ومبٔىي.ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ ٍيٕبُ

                                                        
1 Central Plant 
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ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى  150سب  130ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ٍا ىٍ ډٺبثڄ ٝيډبر ځَډب ډلبٵ٪ز ٽىىي. ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ٙيٌ وُبٔٓ ډٮمًلاً ثٕه 

 جٓ ډًٍى وٕبُ ٍا سأډٕه ومبٔي.ًٙى سب ثشًاوي ډشَاٽڈ ٙيٌ ي سَاٽڈ وٖ ځَډب ىاىٌ ډٓ

ځَٵشىي ٽٍ ٕجت أؼعبى   ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ ىٍ ډٮَٟ ٙٮچٍ ٽًٌٍ ي ځبَُبْ اكشَاٹٓ ٵًٷ اڅٮبىٌ ىاٯ ٹَاٍ ډٓ َبْ ايڅٍٕ،  ىٍ ٽبٍهبوٍ

ي سعب ثعٍ   او ىيى آثٓ هٕچٓ ُٔبىْ ډٓ ٙي. ٥َف ي ثَوبډٍ َبْ ډشٮيىْ ثَاْ سى٪ٕڈ ي اٝلاف آوُب ثٍ َٙف َُٔ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ

 ډٚپلار آڅًىځٓ ًَا ٵبئٸ آٔىي.

 (Drum Mixer) خذاگبًِتغزیِ -7-8-1-2

ىٍ أه و٫ً ٽبٍهبوٍ َب، ډٞبڅق ٕىڂٓ اُ اوشُبْ ډٚٮڄ إشًاوٍ ياٍى ډوچ٣ً ٽه ډٓ ًٙوي. ډٞبڅق هٚټ ٙيٌ كعَاٍر ثٖعٕبٍ   

بُٔبٵشٓ ا١بٵٍ ډٓ ًٙوي سب اُ ٙٮچٍ ي ځبَُبْ ُٔبىْ ىٍٔبٵز ډٓ ٽىىي.ٕذٔ ىٍ وٺ٦ٍ اْ ٽبډلاً دبٕٔه سَ اُ ډٚٮڄ ٔب ٽًٌٍ ثٍ ډٞبڅق ث

ىاٯ اكشَاٹٓ ىيٍ ثبٙىي. ثَ كٖت ي١ٮٕز ٽبٍهبوٍ ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ اُ ډٕبن ىٍٔـٍ َبْ دًٕشٍ ٔب اُ ٹٖمز ٭ٺت إعشًاوٍ ي سٺَٔجعبً   

مٍ دبٔه سَ إشًاوٍ اوؼعبڇ  وِىٔټ ثٍ ډَٽِ آن ياٍى إشًاوٍ ډٓ ًٙوي. ٹَٕ ػئي ٔب ډبىٌ ػًان ٽىىيٌ ثٍ آن اٵِيىٌ ٙيٌ ي اهشلا٣ ىٍ وٕ

 ډٓ ځَٕى.

 
 (Drum Mixer( سٲٌٍٔ ػياځبوٍ ا4-7ٙپڄ ا

  1اػتَاًِ ّبی هضبػف -7-8-1-3

ځَٕى. ډٚٮڄ كعَاٍر لاُڇ ٍا ثعَاْ ځعَڇ     ٔټ إشًاوٍ ٽًؿپشَ، َڈ اُ و٪َ ٹ٦َ ي َڈ اُو٪َ ٥ًڃ، ىاهڄ إشًاوٍ اٝچٓ ٹَاٍ ډٓ

ٔب ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ي ٔب ََ ىيْ آوُب ياٍى إشًاوٍ ىاهچٓ ىٍ  RAMثبُٔبٵشٓ ٽَىن إشًاوٍ ٽًؿپشَ سًڅٕي ډٓ ٽىي. ډٞبڅق ٕىڂٓ 

اوشُبْ ډٚٮڄ ډٓ ًٙوي. ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ وِٕ ياٍى إشًاوٍ اٝچٓ ي ىٍ اوشُبْ ډٚٮڄ، اډب وٍ ډٕبن ٙٮچٍ ډٚٮڄ ي ٵٺ٤ ىٍ إعشًاوٍ  

چِ ىاٯ إشًاوٍ ىاهچٓ ي اوشٺبڃ كَاٍر اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػبٔٓ ځبَُبْ ىاٯ، ٵ ىاهچٓ ځَڇ ډٓ ًٙى. ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ، س٤ًٕ ػبثٍ

سَٔه ٹٖمز اوشُبٔٓ ىٍاڇ ىاهچٓ ډىشٺڄ ډٓ ًٙى. ىٍ وِىٔپٓ أه ٹٖمز ٹَٕ ػئي  ًٙوي ٽٍ وُبٔشبً ثٍ دبٕٔه ځَڇ ٙيٌ كَاٍر ىاىٌ ډٓ

 ي.ي ٔب ډبىٌ ػًاوٖبُ اٵِيىٌ ٙيٌ ي اهشلا٣ ٹَٕ ي ډٞبڅق ىٍ ٹٖمز ثٺٍٕ إشًاوٍ اٝچٓ اىاډٍ ډٓ ٔبث

 
 (: إشًاوٍ ډ٢ب٭ٴ4-7ٙپڄا

                                                        
1Double-Drum Plant  
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  1وبسخبًِ آػفبلت هشحلِ ای -7-8-1-4

ثَاْ ثٌَُ ځَْٕ اُ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ډَكچٍ اْ ىٍ ثبُٔبثٓ إٓٶبڅز ځَڇ، اُ ٍيٗ اوشٺبڃ كَاٍر إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. أه ٽبٍهبوعٍ  

سٲَٕٕار ٙبډڄ اٵِيىن ٔټ سٲٌٍٔ ٽىىعيٌ يسٖعمٍ وٺبڅعٍ    َب ٥ًٍْ سٲَٕٕ ٔبٵشٍ اوي سب ثشًاوىي ډوچ٣ً َبْ ثبُٔبٵشٓ ځَڇ سًڅٕي ٽىىي. أه 

ًٙى. ىٍ أه ٍيٗ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي اُ ٕٕچًَبْ َٕى، ثٍ ٽبٍهبوٍ  ثَاْ كمڄ ډٖشٺٕڈ ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ ٍيٕبُْ ثٍ دٕمبوٍ يُوٓ ډٓ

ًڇ ډىشٺعڄ ډعٓ   سٲٌٍٔ ي ٕذٔ ىٍ ٔټ هٚټ ٽه ډشيايڃ ډٞبڅق ٕىڂٓ ځَڇ ډٓ ًٙوي ي اُ آوؼب ثٍ ٕٕچًْ ًهٌَٕ ځَڇ ثٍ ٍيٗ ډَٕ

ځَىوي. ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ثيين كَاٍر ىاىن ٔب هٚټ ٽَىن اُ ىدً ثٍ ٕٕچًْ ًهٌَٕ َٕى كمڄ ډٓ ًٙى. ٔعټ ٕعٕچًْ سٲٌٔعٍ    

َٕى ډؼِا ثب ٕٙت هٕچٓ ُٔبى ١َيٍْ ډٓ ثبٙي. ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ دٔ اُ آن ثٍ ٹٕٴ سًُٔه ډىشٺڄ ډٓ ًٙوي. ىٍ آوؼب ډٞعبڅق هعَىٌ   

َبْ ډٮٕه ىٍين ډوچ٣ً ٽه ٍٔوشٍ ٙيوي، اوشٺبڃ  ٙيٌ ا١بٵٍ ډٓ ًٙوي. يٹشٓ ٽٍ ډًاى ٔب ډٞبڅق ثب وٖجزإٓٶبڅشٓ ثٍ ډٞبڅق ٵًٷ ځَڇ 

ځَٕى. سٮبىڃ كَاٍسٓ ٽبډڄ ىٍ ډوچ٣ً ثبُٔعبٵشٓ ځعَڇ ډٮمعًلاً     كَاٍر ثٕه ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ځَڇ ٙيٌ اوؼبڇ ډٓ

ىٕز ډٓ آٔي. إشٶبىٌ اُ ٕٕچًَبْ ًهٌَٕ إٓٶبڅز ځَڇ سًڅٕيْ ثَاْ ډيسٓ دٔ اُ أه ٽٍ ډوچ٣ً اُ ډوچ٣ً ٽه هبٍع ډٓ ًٙى، ثٍ 

أه اوشٺبڃ كَاٍر ثٖٕبٍ ډإطَ إز. ىډبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ثبٔي ثٍ اوياٌُ اْ ثبٙي ٽٍ ىډبْ كبٝچٍ ثَاْ اهشلا٣ ي سٍُٕ ډوچ٣ً 

 وُبٔٓ ثَاْ سَاٽڈ ډىبٕت ثبٙي.

ىَي، ډٚعپڄ ځَٵشڂعٓ ي اوٖعياى     ياٍ آڅًىځٓ ًَا ٍا ٽبَ٘ ډٓأه ٍيٗ اوشٺبڃ كَاٍر ىٍ ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ډَكچٍ اْ ډٺ 

اڅټ َب ٍا اُ ثٕه ډٓ ثَى ي ؿٖجٕين ي ػم٬ ٙين ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ثَ ٍيْ ثبلاثَ َبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىاٯ ػچًځَْٕ ډٓ ٽىي. ىٍ 

ٍ أه ډًاٍى ډعٓ سًاوعي ډعإطَ    ََ كبڃ ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ اثَْ اُ ثوبٍ آة سًڅٕي ډٓ ًٙى ٽٍ ثب ىٍٔـٍ ىاٍ ٽَىن ي أؼبى ػَٔبن ًَا ى

ثبٙي. ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ىٍ ٽبٍهبوٍ َبْ سؼُِٕ ٙيٌ ثٍ ٱجبٍځَٕ َبْ ٽٍٕٖ اْ، ىٍػٍ كَاٍر َبْ هٕچٓ ثبلا ثٍ ٽٍٕٖ َبْ ٱجعبٍ  

ىٍػٍ ٕعبوشٕڂَاى هٕچعٓ    230ځَٕ ١ٍَ ډٓ ٍٕبوي. ه٦َ سؤَت ٵًَٕىځٓ ٽٍٕٖ َب ىٍ ځبَُبْ هَيػٓ ثب ىٍػٍ كَاٍر ثٕٚشَ اُ 

 .ُٔبى إز

آڅٓ( ثٍ ػُز اوؼبڇ سجبىڃ  ىٍ ٽبٍهبوٍ َبْ دًٕٕشٍ اثؾ( ىٍ ؿُبٍ ٙپڄ ٍأغ اثٍ سَسٕت ايڅًٔز أيٌ RAPډلڄ اٵِيىن ډٞبڅق 

ٽه(، ثب اڅًاسًٍ ػياځبوعٍ ثعَ ٍيْ ٕعَويَبْ ځعَڇ،      كَاٍسٓ ي..اوؼبڇ ډٕذٌَٔى: ىٍ ثوُٚبْ اثشياْ ثبلاثَ ځَڇ ډٞبڅقاهَيػٓ هٚټ

ٽه. ثعيڅٕڄ دًٕٕعشٍ ثعًىن دَيٕعٍ اٵعِيىن       ػياځبوٍ ډٖشٺٕڈ ىٍ ډوچ٣ً اوشُبْأب ػياٌٍ ىيڇ( هٚټ ٽه ٽبٍهبوٍ،  ثب ٕٕٖشڈ سًُٔه

ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ ثٍ ډٞبڅق ځَڇ ي وشٕؼشبً دًٕٕشٍ ثًىن سًڅٕي ي هَيع َمـىٕه  ثوبٍار ي ىيى اُ ډلڄ ډٚوٜ ىٍ ٽبٍهبوٍ ي اډپعبن  

بٵشٓ ي ٽبَ٘ إشُلاٻ اػِا اٝچٓ ػم٬ آيٍْ ډىبٕت أه ٱجبٍَب س٤ًٕ ٵه اځِيُ ډؼِا ي َمـىٕه كَاٍر ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ډٞبڅق ثبُٔ

اثشعياْ    RAPٽبٍهبوٍا هٚټ ٽه ي ٱجبٍځََٕب( ي اډپبن ٽىشَڃ ډىبٕت ىاوٍ ثىيْ ي٥َف اهشلا٣ ي... ډىبٕجشَٔه ډلڄ ػُز اٵِيىن 

اڅًاسًٍ ځَڇ إز. ىٍ ََ َٙا٤ٔ هَيػٓ ډٞبڅق ػئي ډٕجبٖٔز، ػُز ػجَان ىٍػٍ كَاٍر دبٕٔه ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ، ٽمٓ ىٍ ىٍػٍ 

ٍر ثٕٚشَْ سى٪ٕڈ ځَىى. أه ډِٕان ىٍػٍ كَاٍر اٽٍ ثب اوؼبڇ ٽىشَڅُبْ لاُڇ ىٍ ډلًٞڃ هَيػعٓ ىٍ آهعَٔه ډَكچعٍ ٹجعڄ اُ     كَا

،ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ، ډلڄ اٵِيىن  RAP، ىٍٝي ٥ًٍثز ډٞبڅق RAPاٵِيىن ٹَٕ ًٍٝر ډٕذٌَٔى( ثٍ ٭ًاډچٓ ؿًن ىٍٝي اهشلا٣ 

RAP  ٹجڄ اُ يٍيى ثٍ ډوچ٣ً ٽه ثٖشڂٓ ىاٍى.ثٍ دَيٍٕ سًڅٕي، ډِٕان اوش٪بٍ ډٞبڅق ځَڇ 

ٍا ٽٍ ډٓ سًان ىٍ ډوچ٣ً ځَڇ إٓٶبڅز ثبُٔبٵز ٙيٌ وُبٔٓ ثٍ ٽبٍ ثَى ثٍ ډعًاٍى ُٔعَ    RAPكياٽظَ ډٺياٍ ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ  

 ثٖشڂٓ ىاٍى:

 ٌډٺياٍ ٥ًٍثز ي ىٍػٍ كَاٍر ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ اوجبٍ ٙيٌ ىٍ ٽبٍځب 

 ٌىٍػٍ كَاٍر ډًٍى وٕبُ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ٙي 

 ٌىٍػٍ كَاٍر ډٞبڅق ٕىڂٓ ٵًٷ ځَڇ ٙي 
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 (Batching Plant(: ٽبٍهبوٍ إٓٶبڅز ډَكچٍ اْ ا5-7ٙپڄ ا

 

 

 َٙا٤ٔ اٵِيىن ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ ىٍ ٽبٍهبوّ ثؾ اوًا٫(: 6-7ٙپڄا

اځَ ډٺياٍ ٥ًٍثز ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ ىٍ ٽمشَٔه ٔب وِىٔټ ثٍ ٽمشَٔه كي ي ىٍػٍ كَاٍر وِٕ وِىٔټ ثٍ ىٍػعٍ كعَاٍر ډلع٤ٕ    

ىٍٝي ثبٙي. اٵِأ٘ ډٺياٍ ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ ىٍ إٓٶبڅز ځَڇ سًڅٕيْ وٕبُ ثٍ اٵِأ٘ ىډعبْ   50ٙي، ىٍٝي ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ ډٓ سًاوي ثب

وِٕ ٭بډڄ اٵِأ٘ كَاٍر ډٓ ثبٙي.  RAPډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ىاٍى ١مه أه ٽٍ ٥ًٍثز ا١بٵٓ ىٍاوجبٍَبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ي 

ثىبثَأه ثَاْ ًهٌَٕ اوَّْ ثبٔي ډٞبڅق ًهٌَٕ ٙيٌ ىٍ اوجبٍَب سب كي اډپبن هٚټ وڂُياٍْ ًٙوي. ٔپٓ اُ ډلييىٔز َبْ ٽبٍهبوعٍ  

ىٍٝي ثبٙعىي   50أه إز ٽٍ وٖجز ډٞبڅق ثبُٔبٵشٓ ثٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ومٓ سًاوي ثٕ٘ اُ  RAPډَكچٍ اْ ىٍ ډَٞٳ ډٞبڅق 

 َٔا ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر اوشٺبڃ كَاٍر ثٍ هًثٓ اوؼبڇ ووًاَي ځَٵز.ُ
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 ثبصیبفت ػشد سٍػبصی ّبی آػفبلتی-7-9

ْ  ػبٔڂِٔىٓ ثٍ ٭ىًان سًان ډٓ ٍيٗ ىي ثٍ إٓٶبڅشٓ ثبُٔبٵشٓ ٍا هَىٌ ډٞبڅق ، ٍيٕبُْ َب َٕى  ثبُٔبٵز ىٍ ٍ  ثعَا ْ  ٕعىڂياو  َعب

ٍ  إعز  ډًًٕڇ 1إٓٶبڅز اْ ٽبٍهبوٍ ٔبٵز َٕىثبُ وبڇ ثٍ ٍيٗ ايڅٕه ثَى. ٽبٍ ثٍ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ  ډٞعبڅق  ثبُٔعبٵشٓ ثعب    آن ىٍ ٽع

ْ  وٕبُ ًٍٝر ىٍ ٔب ٔب ػًاوٖبُ ي ٽىىيٌ اكٕب ډبىٌ ٔټ ي ٹَٕ ٽٴ ٔب ي اډًڅًٖٕوٓ ٹََٕبْ  ي ٙيٌ ػئي سَٽٕت ٕىڂٓ ډٞبڅق اُ ىٍٝعي

2ډَٽِْ إٓٶبڅز ٽبٍهبوٍ ٔټ ىٍ
3كمڄ ٹبثڄ إٓٶبڅز ٽبٍهبوٍ ٔټ ٔب ي  

 ځَىى. ډٓ ډوچ٣ً َٕى، ثبُٔبٵز ډوچ٥ًُبْ ػُز سًڅٕي 

 ىٍػب ًٍٝر ثٍ إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُُٔبْ آن ي ىٍ ىاٍى وبڇ ىٍػب َٕى ثبُٔبٵز إٓٶبڅز إز ډشيايڃ ثٕٚشَ ىوٕب ٦ٕق ىٍ ٽٍ ىيڇ ٍيٗ

 اكٕب ډًاى ثب وٕبُ ًٍٝر ىٍ ٔب ي ٹَٕ ٽٴ ٔب اډًڅًٖٕوٓ ٹََٕبْ ثب ٽَىن ځَڇ إٓٶبڅشٓ ثيين هَىٌ ډٞبڅق ًٌٕٙ أه ًٙوي. ىٍ ډٓ ثبُٔبٵز

 ثبُٔبٵز اػَاْ ػُز ٍيٗ ىٍ أه ًٙى. ډٓ ډوچ٣ً ٍاٌ ډلڄ ىٍ ي ٙيٌ سَٽٕت ػئي ٕىڂٓ ډٞبڅق اُ ىٍٝيْ ٽىىيٌ ٔب ػًاوٖبُ ي

ٓ  اوؼعبڇ  آن اُ ثوٚٓ ىٍ ٔب ي ٍيٕبُْ َبْ ٭مٸ لأٍ ٽڄ ىٍ ډًػًى ٍيٕبُْ ثُٖبُْ ٭مچٕبر إٓٶبڅز َٕى ْ  ىٍ ٙعًى  ډع  اُ ثٖعٕبٍ

ٓ  إٓعٶبڅز  دًُٙٚبْ ٔب ي ځَڇ إٓٶبڅشٓ ٍيٽ٘ ثب َمَاٌ ىٍػب َٕى ثبُٔبٵز ٍيٗ آډَٔپب أبڅشُبْ 4ٕع٦ل
   ٍ إعز.   آډعيٌ  ىٍ اػعَا  ثع

ثبُٔبٵز َٕى إٓٶبڅز ثٍ ًٍٝر ىٍػب ثٍ ٍيٙٓ ا٥لاٷ ډٓ ًٙى ٽٍ ىٍ آن ثب إشٶبىٌ اُ ډبٕٙه آلار هبٝٓ لأٍ َبْ إٓٶبڅشٓ اي ٔب 

ډٕچٕمشَ إٓٶبڅز سَاٙٓ ٙيٌ، سب ىاوٍ ثىيْ ډىبٕت هَى ځَىٔيٌ ي ثعب اډًڅٖعًٕن    300ٕىڂياوٍ اْ( ډًػًى ىٍ ٦ٕق ٍيٕبُْ سب ٭مٸ 

َبْ ډىبٕت سَٽٕت ٙيٌ ي وُبٔشبً ىٍ َمبن ډلڄ دو٘ ي ډشَاٽڈ ډٓ ځَىوعي. ىٍ أعه ٍيٗ وٕعِ     ٹَٕ أب ٽٴ ٹَٕ( ي ٔب ٕبَٔ اٵِيىوٓ

 ٓ دٌَٔى.سمبډٓ ډَاكڄ اػَأٓ ىٍ ډلڄ ي ثٍ ٥ًٍ ډيايڇ ثٍ ٽمټ ٔټ َْٕ ډبٕٙه آلار ًٍٝر ډ

 
 ( سؼُِٕار ثبُٔبٵز َٕى ىٍػب7-7ٙپڄ ا

 أه َبْ ٽبٍثَى ػمچٍ اُ ٽَى إشٶبىٌ ډًػًى إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُْ ډوشچٴ ډَډز ثو٘ َبْ ػُز سًان ډٓ ىٍػب َٕى ثبُٔبٵز اُ

 ثَى: وبڇ ٍا َُٔ سًان ډًاٍى ډٓ ٍيٗ

 ُْډًػًى إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُْ َبْ لأٍ ٽچٓ ثُٖب 

 ُْإبٓ لأٍ ثُٖب 

 ُْٹَْٕ( َبْ الأٍ إٓٶبڅشٓ َبْ لأٍ ثُٖب 

 َُُْٔإبٓ لأٍ ثُٖب 

 ٕبثڂَٔي سٺًٔز 

 ٍاٌ ٦ٕق ىٍ ډًػًى ا٭ًػبػبر ٽَىن ث٥ََٳ ي دَيٌّ ه٤ ٍٹًڇ اٝلاف 

 هـخلبت هَاد هلشفی ٍ افضٍدًی دس سٍؽ ثبصیبفت ػشد-7-9-1

 :إز ډًاى َُٔ ٙبډڄ ًٙى ٽٍ ډٓ إشٶبىٌ ډشٶبيسٓ اٵِيىوٓ ډٞبڅق ي ډًاى اُ ىٍػب َٕى ثبُٔبٵز اوؼبڇ ٥ٓ ىٍ

                                                        
1 Cold Mix Plant Recycling 
2 Central Plant 
3 Mobile Plant 
4 Chip Seal 
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 افضٍدًی ّبی ؿيويبیی -الف

 ډَٖٕ اٵشبىځٓ ٕٙبٍ ي ىائمٓ َبْ ٙپڄ ثَاثَ سٲَٕٕ ىٍ ډوچ٣ً دبٔياٍْ اٵِأ٘ وِٕ ي ثبُٔبٵشٓ ډوچ٣ً ايڅٍٕ ډٺبيډز اٵِأ٘ ثَاْ

 ٔب Cځَيٌ  ثبىْ هبٽٖشَ ٕٕمبن، و٪َٕ ٕٙمٕبٔٓ َبْ اٵِيىوٓ اُ ٽٍ اوي ٽَىٌ ډإٕٖبر سًٍٕٝ ثَهٓ آة، اطَ اُ وبٙٓ هَاثُٕبْ ي ؿَم

 ٕٕمبن، ثٍ ىيٱبة ٔب ٙپڄ دًىٍ ىي ثٍ ٍا ٕٕمبن اٽظَاً ډظبڃ، ٭ىًان ثٍ . ًٙى إشٶبىٌ اهشلا٣ ډَاكڄ ىٍ ډوشچٴ ٙپچُبْ ٙپٶشٍ ثٍ آَټ

 ٽىىي. ډٓ إشٶبىٌ ىٍػبَٕى  ثبُٔبٵز ٵَآٔىي ىٍ ،اٵِيىوُٕب ٕبَٔ ثب سَٽٕت ىٍ ٔب ي سىُبٔٓ

 افضٍدًی ّبی ليشی -ة

ٍ  ثٍ ىٍػب ثبُٔبٵز َٕى ٵَآٔىي ىٍ ٹَٕ ٽٴ اة( آثٍ ي ٹَٕ ٔب ٹَٕ ٙپڄ ااڅٴ( اډًڅًٖٕن ىي ىٍ ٱبڅجبً اٵِيىوُٕب أه ٓ  ٽعب  ٍيوعي.  ډع

وع٫ً   اډًڅًٖٕن هًٞٛ ثٍ ٙپه ىَٔ آوًٕوٕټ ٔب ٙبډڄ اډًڅًٖٕن َبْ ٽبسًٕوٕټ ٍيوي ډٓ ٽبٍ ثٍ ٍيٗ أه ىٍ ٭ميسبً ٽٍ اډًڅًٖٕوُبٔٓ

ىَٔٙعپه وع٫ً    اډًڅًٖٕن َبْ اُ ٵًٷ، ډًاٍى ثَ ٭لايٌ ثبٙىي. وِٕ دچٕمَ كبيْ سًاوىي ٭مًډبً ډٓ ٽٍ إز( 1ثب ډبويځبٍْ ٔب ٙىبيٍْ ثبلا

CSS-1  ٔبCSS-1h ِٕٕبڅٕبن ٥ٓ هًٞٛ ثٍ آن ٽبٍثَى ٽٍ ٹَْٕ ٵَآيٍىٌ َبْ اُ ىٔڂَْ ًٙى. و٫ً ډٓ إشٶبىٌ ډى٪ًٍ َمٕه ثٍ ځبَٓ و 

ٍ   وٖجشبً دٕٕٚىٍ اُ وِٕ سپىًڅًّْ أه ٽٍ إز. ََؿىي ٹَٕ ٽٴ ٙيٌ، ثَهًٍىاٍ ُٔبىْ ډٺجًڅٕز وٖجٓ اُ اهَٕ  ي إعز  ُٔعبىْ ثَهعًٍىا

ٍ  وياٙعز.  اْ ځٖعشَىٌ  ؿىيان ٽبٍثَى ډيسُب سب آلار ډىبٕت ډبٕٙه ٵٺيان ىڅٕڄ ثٍ يڅٓ ىاٍى، ٥ًلاوٓ اػَأٓ ي سلٺٕٺبسٓ ٕبثٺٍ  سًٕعٮ

 آة ثٍ سٍِٔٸ ي ًَا ىډٕين اُ ٵَآيٍىٌ أه سًڅٕي ولًٌ ًٙى. ډٓ ډَث٣ً آڅمبن ٽًٍٚ هًٞٝبً ي 90ىٍَ  ثٍ ٹَْٕ اٵِيىوٓ أه اُ إشٶبىٌ

ٍ  ډٞعبڅق  ثب سَٽٕت ىٍ ٽٴ ٹَٕ آن ىٍ ي آٔي ډٓ ثيٕز ثبٙي ٙيٌ ځَڇ ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ 180 ىډبْ سب ٵٚبٍ سلز ٽٍ ٹَٕ  ډعلار  ٍِٔىاوع

ډٚوٍٞ ډُڈ ٽٴ ٹَٕ ٽعٍ ٭جبٍسىعي اُ   ىٍ كبڃ كب١َ ىي ىاٍى.  ٭ُيٌ ثَ ٍا َبْ ثٍِځشَ دًٙ٘ ٕىڂياوٍ ٽبٍ ٽٍ ډٕپىي سًڅٕي ٍا ډىبٕجٓ

 وٖجز اوجٖب٣ ي وٕمٍ ٭مَ ٍا ثٍ ًٍٝر َُٔ ډٓ سًان سٮَٔٴ ومًى:

 وٖجز كؼڈ كياٽظَ ٽٴ ٹَٕ ثٍ كؼڈ ايڅٍٕ ٹَٕ :2ًسثت اًثساط 

 أه ٙبهٜ ٽٍ ثب ياكي طبوٍٕ اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ًٙى، ُډبن ٍٕٕين كؼڈ ٽٴ ثٍ وٞٴ كؼڈ كياٽظَ إز  :3ًیوِ عوش

 ڄ ډٓ ًٙى.ٽٍ اُ آُډبٔ٘ كبٝ

ىي ډٚوٍٞ ٵًٷ ثٍ و٫ً ي ىٍػٍ وٶًً ٹَٕ اوشوبة ٙيٌ، ډٺياٍ آة سٍِٔٸ ٙيٌ ثٍ ٹَٕ ىاٯ ي ىٍػٍ كَاٍر ٹَٕ َىڂبڇ سًڅٕي ٽٴ 

ٽىي ٍياوٓ ٹَٕ ٽمشَ ي اهشلا٣ ډٞبڅق ٕىڂياوٍ اْ ي ٽٴ ٹَٕ ثُشَ اوؼبڇ ډعٓ ٙعًى.     ثٖشڂٓ ىاٍى. ََ ؿٍ وٖجز اوجٖب٣ اٵِأ٘ ٔبثي،

١مه أىپٍ ٍٵشبٍ أعه ىي  . ٕمٍ ٭مَ ُٔبىسَ ثبٙي، ٵَٝز ثٕٚشَْ ثَاْ اهشلا٣ ٽٴ ٹَٕ ي ډٞبڅق يػًى ىاٍىَمـىٕه ََ ؿٍ ُډبن و

ًٙى ٽٍ ډٺياٍ آة اٵِأ٘ ٔبثي. ىٍ كبڅٓ ٽٍ ََ ٹيٍ ډٺعياٍ   ډشٲَٕ ٭پٔ ٔپئڂَ إز. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ وٖجز اوجٖب٣ يٹشٓ ُٔبى ډٓ

 آة اٵِأ٘ ٔبثي وٕمٍ ٭مَ ٽًسبٌ سَ هًاَي ٙي.

 4خَاًؼبصّب -7-11

 ىٍ ٹَٕ ٕبڅٕبوٍ سٺب١بْ ىاٍى.  آوُب ٭مچپَى ي إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُْ َبْ ٕبهز ىٍ ډُمٓ دبٍٔ اْ، وٺ٘ ډٞبڅق اُ ٔپٓ ٭ىًان ثٍ ٹَٕ،

ْ  ي وًٕبُْ، ٕبهشمبن، ثَاْ ََٕبڅٍ اوَّْ ي َٕډبٍٔ ُٔبىْ ٵًٷ اڅٮبىٌ سه ډٓ ثبٙي. ډٺبىَٔ ډٕچًٕن 111 ثَ ثبڅٰ ػُبن ٦ٕق  وڂُعياٍ

 ٕوز ٙيځٓ َمـًن ىٔڂَْ ډٮ٢لار ډبىٌ، أه وبٽبٵٓ ډىبث٬ ي هبڅٜ ٹَٕ ثبلاْ َِٔىٍ ٽىبٍ ٍ. ىډٓ ًٙى َِٔىٍ إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُُٔبْ

 َٖشىي ډُمٓ ډٖبئڄ ىٔڂَ ډٶٕيآن، ٭مَ ي ػبىٌ َب ٍيْ ډبوين ي دو٘ ٽَىن ًهٌَٕ ٕبُْ، اهشلا٣، اوشٺبڃ ي كٕه ىٍ ٹَٕ دَٕٙيځٓ ٔب

ٍ  ىاٍى ي ثٖشڂٓ ډوشچٶٓ ٭ًاډڄ ثٍ ٹَٕ ځَٕوي. دَٕٙيځٓ ٹَاٍ ډيو٪ٍَيٕبُْ  ىٍ ٹَٕ ٽبٍثَى ىٍ ثبٖٔز ٽٍ ٍ  ثٖعش ٍ  ثع  ثُعٌَ  ډعًٍى  ډى٦ٺع

 ٍيٗ َبْ وِٕ آن ثَاْ ٽٍ ٽَى اٹياڇ آن ػًاوٖبُْ ثٍ ډىبٕجٓ وٖجز ُډبوُبْ ىٍ ثبٖٔشٓ ٭جًٍْ سَاٵٕټ ډِٕان ي ػًْ ثَىاٍْ، َٙا٤ٔ

 كبڃ ىٍ ډشإٔٶبوٍ يڅٓ .إز ځٖشَٗ ٔبٵشٍ ػًان ٽىىيٌ ٭بډڄ كبيْ َبْٽذًٖڃ  ٍيٗ سب َٕى ي ځَڇ اُ ثبُٔبٵز ٽٍ ىاٍى يػًى ډشىً٭ٓ

                                                        
1High Float medium setting  
2 Expansion Ratio 
3 Half-Life 
4 Rejuvenator 
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 ػُبوٓ ي ډچٓ َٕډبٍٔ ٔټ ثٍ ٭ىًان ٹَٕ َيٍٍٵز اُ ػچًځَْٕ ػُز ٍيٗ َب أه اُ ويٍر ثٍ أَان َمـىٕهي  ػُبن ى٦ٍٕق كب١َ

 .ډٓ آٔي ٭مڄ ثٍ إشٶبىٌ

ٽىي ٍياوٓ هًٕٞٝبر سٚپٕڄ ٙيٌ اوي ٽٍ ثَاْ ثبُځَىاوين ي اٝلاف ، 1كبيْ ډبڅشٕهثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ػًاوٖبَُب اُ ډٚشٺبر وٶشٓ ،

ٹَٕ ډًػًى ىٍډٞبڅق ٍيٕبُْ ډَٞٳ ډٓ ًٙوي. أعه ډعًاى ١عمه     3ي ٙپڄ دٌَْٔ 2ائٖپًُٔشٍ( ٔب ىٍػٍ وٶًً  ي اوٮ٦بٳ دٌَْٔ

شوعبة وع٫ً ػعًان ٽىىعيٌ َعب،      آوپٍ هًاٛ ٹَٕ ٍا ىاٍوي، ډٓ سًاوىي ثٍ ػبْ ٹَٕ ا١بٵٓ ډًٍى وٕبُ وِٕ ٭مڄ ٽىىي. ٭بډعڄ اٝعچٓ ىٍ او  

هًٕٞٝبر ٽىي ٍياوٓ ي ٔب ىٍػٍ وٶًً ٹَٕ ٕوز ٙيٌ ډًػًى ي ٽٕٶٕز ٹَٕ كبٝڄ اُ اهشلا٣ ٹَٕ ٕوز ٙيٌ ثب أه سَٽٕجبر إز. 

ٽعٍ ٙعبډڄ ډعًاى     ASTM-D5550ئٌْ ډٞعَٳ ىٍ ٭مچٕعبر ثبُٔبٵعز ځعَڇ ي ٔعب       ASTM-D4552أه سَٽٕجبر ثبٔي ثب ډٚوٞبر 

 او٦جبٷ ىاٙشٍ ثبٙي. كبڃ وِٕ هبٕٝز ٹَْٕ ىاٍى ي ثَاْ ثبُٔبٵز ځَڇ ي َٕى ډَٞٳ ډٓ ًٙوي،اډًڅًٖٕوٓ إز ي ىٍ ٭ٕه 

ثعٍ ىٍٝعي ډٞعبڅق هعَىٌ إٓعٶبڅز ثبُٔعبٵشٓ ډٞعَٵٓ ىٍ         ASTM-D4552اوشوبة و٫ً ػًان ٽىىيٌ َبْ ډى٦جٸ ثب ډٚوٞبر 

ي  RA1  ، RA5  ،RA25ا٫ ٍٹٕٸ آن ٙعبډڄ  ىٍٝي ثبٙي ثبٔي اُ اوً 30ثبُٔبٵز ځَڇ ثٖشڂٓ ىاٍى. ثَاْ ډظبڃ ؿىبوـٍ ډَٞٳ ثٕ٘ اُ 

RA75  ُىٍٝي اُ اوًا٫ ٱچ٨ٕ آن ٔٮىٓ  30ي ثَاْ ٽمشَ اRA250  يRA500 .إشٶبىٌ ًٙى 

ثعب ٽىعيٍياوٓ ٕعٓ ثًڅعز ٵعًٍڃ       ER-3 ي ER-1 ، ER-2ىٍ ٍٕ ځَيٌ  ASTM-D5505ػًان ٽىىيٌ َبْ ډى٦جٸ ثب ډٚوٞبر 

ASTM-D88  ٍىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى سٺٖٕڈ ثىيْ ٙيٌ اوي. و٫ً  50ي ثَ كٖت طبوٍٕ ىER-1   آن ثٍ ٭ىًان ػًان ٽىىيٌ ٹَٕ ٕوز ٙعيٌ ي

ER-2  يER-3 َبْ سٮٕٕه  َمِډبن ٭مچپَى ػًاوٖبَُب ي ٹَٕ ا١بٵٓ ٍا َڈ ىاٍوي. اهشلا٣ ػًان ٽىىيٌ َب ثب ٹَٕ ٕوز ٙيٌ ثٍ وٖجز

ٽىي ٍياوٓ ٹَٕ ډًػًى ثبٔي ٭ملاً ثَ إبٓ آُډبٔٚٓ ٽٍ ٍيْ ٹَٕ كبٝعڄ اُ اهعشلا٣    ٙيٌ ىٍ ډَكچٍ ٥َاكٓ ي اٝلاف آن ىٍ اٝلاف

 ػًان ٽىىيٌ ي ٹَٕ ٕوز ٙيٌ اوؼبڇ ډٓ ًٙى ثٍ اطجبر ثَٕي.

ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ هًٕٞٝبر ٍئًڅًّْ ٹَٕ ثَ ٭مچپَى ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ډإطَ إز. هًٕٞٝبر ٍئًڅًّْ ٹَٕ ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٵَآٔىي 

ځَڇ سٲَٕٕ ډٓ ٔبثي ي ثٮيَب، أه سٲَٕٕار ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ هيډز ىَٓ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ وِٕ اىاډعٍ هًاَعي   سًڅٕي ډوچ٣ً َبْ إٓٶبڅشٓ 

ىاٙز ٽٍ ثٍ أه دئيٌ ٕوز ٙيځٓ ٔب دَٕ ٙيځٓ ٹَٕ ځٶشٍ ډٓ ًٙى. ايڅٕه وٚبوٍ اُ ٕوز ٙيځٓ ٹَٕ ٍا ډٓ سًان ىٍ كٕه ٵَآٔىعي  

هشلا٣، ٹَٕ ٽٍ ثٍ ًٍٝر لأٍ وبُٽٓ ا٥َاٳ ډٞبڅق ٕعىڂٓ ٍا ٵَاځَٵشعٍ   سًڅٕي إٓٶبڅز ىٍ ىٍاڇ ډٕپَٖ ډٚبَيٌ ومًى. ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ا

ځَٕى. أه دئيٌ ډىؼَ ثٍ سٲَٕٕار إبٕٓ ىٍ هًٕٞٝبر  ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ٹَاٍ ډٓ 163سب  135ىٍ ډٮَٟ ًَاْ ىاٯ ثب ىډبْ   إز،

ٓ     ًٙى ٽٍ وبٙٓ اُ سجوَٕ ٍئًڅًّْ ٹَٕ َمـًن ٽبَ٘ ىٍػٍ وٶًً ي اٵِأ٘ ئٖپًُٔشٍ ٹَٕ ډٓ ثبٙعي. ٵَآٔىعي    اػعِاْ ٵٮعبڃ ٹٕعَ ډع

ٕبڃ ايڃ اىاډٍ ىاٍى ي ثٮي اُ  3سب  2ىَٓ ٍيٕبُْ، أه ثبٍ ثب ٙير ثٖٕبٍ ٽمشَْ ثَاْ كييى  ٙيځٓ ٹَٕ ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ هيډز ٕوز

ؼعبڇ  ٔبثي. ډ٦بڅٮبر او أه ىيٌٍ ُډبوٓ ي دٔ اُ ٍٕٕين ٍيٕبُْ إٓٶبڅز ثٍ كياٽظَ سَاٽڈ هًى ٙير أه سٲَٕٕار ثبُ َڈ ٽبَ٘ ډٓ

َبْ ثب ٙعير ُٔعبى ىٍ    ډٓ سًاوي ثب٭ض أؼبى سَٻ 20ٙيٌ ىٍ أه ُډٕىٍ كپبٔز اُ أه ډ٫ً١ً ىاٍى ٽٍ اٵز ىٍػٍ وٶًً ثٍ ٽمشَ اُ 

سًاوي ىٍ ثَاثَ سَٻ ډٺبير ثبلأٓ اُ هًى وٚعبن   اوي َىڂبډٓ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ډٓ ٍيٕبُْ ًٙى. َمـىٕه ډ٦بڅٮبر ىٔڂَْ وٚبن ىاىٌ

ثبٙي. ثىبثَأه ثَاْ ا٥مٕىبن اُ ٭مَ ٥ًلاوٓ ٍيٕبُْ  30َاٽڈ ًٙى ي ىٍػٍ وٶًً ٹَٕ ډًػًى ىٍ آن ثٕٚشَ اُ ىَي ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ٝلٕق ډش

 إٓٶبڅشٓ ثبٔي سب كي اډپبن اُ ٹَٕ وَډٓ إشٶبىٌ ًٙى ٽٍ ثشًاوي إشلپبڇ ي ٍياوٓ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ٍا ىٍ كي ډ٦چًة سأډٕه ٽىي.

 ىٍ ډًػًى ٹَٕ وٶًً ىٍػٍ اٵِأ٘ ي ئٖپًُٔشٍ ٽبَ٘ ثب٭ض ٽٍ ىاٍى يػًى بىُْٔ ډًاى ٍٕي و٪َ ډٓ ثٍ إز ډمپه ايڃ وڂبٌ ىٍ

 ئٖپًُٔشٍ، آډين دبئٕه ي وٶًً ىٍػٍ ٍٵشه ثبلا ثب ٭مًډبً ٽٍ إز أه ځَٕى ٹَاٍ و٪َ ډي ثبٖٔز ډٓ أىؼب ىٍ ٽٍ اْ وپشٍ .ًٙى ډٓ إٓٶبڅز

ٓ  آن ىٍ إٓٶبڅشٕه ٽٍ ًٙى ډٓ ځٶشٍ دبٔياٍ ٹَْٕ ثٍ سٮَٔٴ ثٍ ٔبثي. ثىب ډٓ ٽبَ٘ ي ځَٵشٍ سأطَٕ ٹَاٍ سلز ډوچ٣ً دبٔياٍْ  كعڄ  ثٍ هعًث

 ىٍ ډًػًى ٭ىبَٝ ٕبُځبٍْ ډٮىبْ ثٍ وِٕ ډوچ٣ً ثبٙي. دبٔياٍْ وٚيٌ څوشٍ ي وٕٚه سٍ ١مىبً ي ٙيٌ ثبٙي دَاٽىيٌ َمڂه ٥ًٍ ثٍ ي ٙيٌ

 ثبٙي. ډٓ وٕٶشي اسٶبٷ ػياٙيځٓ ٥ًٍٔپٍ ثٍ ٹَٕ ي ٕىڂياوٍ ثٕه ؿٖجىيځٓ ډىبٕت أؼبى ي ٔپئڂَ ثب ډوچ٣ً

                                                        
1 maltene 
2flexibility  
3 plasticity 
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ٓ  إٓعٶبڅز  ٙي. ىٍ هًاَي ډوچ٣ً ثبٍثَْ ډٺبيډز سٺچٕڄ ي اوٮ٦بٳ دٌَْٔ ٽبَ٘ ثب٭ض ډىبٕت دبٔياٍْ ٭يڇ ْ  ثبُٔعبٵش  دبٔعياٍ

 ډًػعًى  إٓٶبڅشٕه ىٍٝي ٽبَ٘ ثب٭ض ي ٙيٌ ا١بٵٍ ډوچ٣ً ثٍ ػًان ٽىىيٌ ډًاى ٵَآٔىي، ٔټ ٥ٓ ٽٍ ٙي هًاَي َىڂبډٓ سأډٕه ډىبٕت

َ  ٽٍ َب ډبڅشٕه ىٔڂَ ٥َٳ اُ ثبٙي. ډٓ دبٔياٍ اْ ډبىٌ ٹَٕ ىٍ ډًػًى ځَىى. إٓٶبڅشٕه َب ثب ډبڅشٕه آن ػجَان ي ډوچ٣ً ىٍ ْ  ٭ىبٝع  ٵٮعبڅشَ

 ؿعًن  ٭ًاډچٓ اطَ ىٍ َٖشىي. ډبڅشٕه َب ثٕٚشَْ ٕٙمٕبٔٓ ٵٮبڅٕز ىاٍاْ َُٔا ىاٍوي؛ سَْ دبٕٔه ٦ٕق اوَّْ ثٍ ٍٕٕين ثٍ سمبٔڄ ثبٙىي ډٓ

ٍ  ډٓ سجئڄ إٓٶبڅشٕه ثٍ ٕٙمٕبٔٓ ياٽى٘ َبْ ىٍ َٙٽز ثب ثَاثَ ٥ًٍثز ىٍ ډؼبيٍر ي هًٍٕٙي وًٍ اٽٖٕيإًٕن ٍ  ًٙوي. َمعبو٦ً  ٽع

َ  ٹَٕ ٔټ إٓٶبڅشٕه ؿٍ ځٌاٍوي. ََ ډٓ ډوچ٣ً ئٖپًُٔشٍ ٍيْ ٍا ثٕٚشَٔه سأطَٕ ثبلا ډًڅپًڅٓ يُن ىاٙشه ثب إٓٶبڅشٕه َب ٙي ًٽَ  ثٕٚعش

ځَٵشٍ  ٹَاٍ ًَا ٥ًٍثز ي اٽْٖٕن ډؼبيٍر ىٍ ٽٍ ٵًَٕىٌ ٽٍ إٓٶبڅز َبْ إز ىڅٕڄ َمٕه ثٍ ًٙى. ډٓ ثٕٚشَ وِٕ آن ئٖپًُٔشٍ ثبٙي

 .ىاٍوي دبٕٔىٓ وٶًً ىٍػٍ ثبلا ي ئٖپًُٔشٍ ٽٍ ًٙى ډٓ ىٔيٌ ًٙى إشوَاع آوُب ٹَٕ ًٍٝسٓ ٽٍ ىٍ اوي

 ( ٭H,M,Lٍ١َ,47,22اٽلآ  دىغ ىٍ ي ثًىٌ ٽىىيٌ ډًػًى ػًان ډبىٌ ٕبٔپچًّن ډشيايڃ سَٔه ػًان ٽىىيٌ كب١َ ډبىٌ كبڃ ىٍ

ىٍػٍ  H=93, M=88, L=60 ,110=22 ,121=44ثبٙي. ا ډٓ دمذبّ ډىبٕت ىډبْ ىٍ ډًػًى إٓٶبڅشٕه ډٺياٍ ىٍ ډًاى أه سٶبير ًٙى. ډٓ

 ( ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى.1-7ٕبوشٕڂَاى( ډٚوٞبر ډبىٌ ػًان ٽىىيٌ ٕبٔپچًّن ىٍ ػييڃ ا

 (: ډٚوٞبر ډبىٌ ػًان ٽىىيٌ ٕبٔپچًّن1-7ػييڃا

 L)كن(  سٍش آصهبیص هبدُ جَاى کٌٌذُ سبیکلَطىهطخػبت 
)هتْسط( 

M 
 H 22 44)سیاد(

 ASTM D-2170 200 1000 5000 15000 40000 َیسكُزیتً )ساوتي استُكس(

 ASTM D-92 204 232 232 246 260 وقطً اشتعال )درجً ساوتیگراد(

 ASTM D-2892 4 2 2 5/0 5/0 (%Wدرصذ افت َزوي)

 ___ __ PC/S ASTM D-2006 5/0 5/0 5/0سازگاري

درصذ ٌیذرَكربه ٌاي اشباع شذي 

(W%) 
ASTM D-2007 28 28 28 28 28 

فعالیت شیمیایي مادي جُان كىىذي 
Cyclogen ((PC+A1)/(S+A2)) 

ASTM D-2006 2/1-2/0 2/1-2/0 2/1-2/0 ___ ___ 

اُ ٥َٔٸ ثبُٕبُْ سَٽٕجبر ٕٙمٕبٔٓ آن إعشٶبىٌ ډعٓ ٙعًى.     ىٍ ډؼم٫ً ػًاوٖبُ ثٍ ډى٪ًٍ اكٕبْ هًٕٞٝبر ٹَٕ ٕوز ٙيٌ

ي  [nitrogen base(N)+first acidaffins(A1)]ٹَْٕ ٽٍ ٵَآٔىي ٕوز ٙيځٓ ٍا ٕذَْ ډٓ ٽىي، ىاٍاْ ډٺياٍ ٽمشَْ اُ اػِاْ ٵٮبڃ 

ٕىبن اُ ٕبُځبٍْ ډبىٌ ػًاوٖبُ ډٓ ثبٙي. ثَاْ ا٥م [paraffines(P)+second acidaffins(A2)]ډٺياٍ ثٕٚشَْ اُ اػِاْ ثب ٵٮبڅٕز ٽڈ 

 ثبٙي إشٶبىٌ ځَىى. 5/0ثٍِځشَ اُ  N/Pي ٹَٕ دَٕ ٙيٌ ي ػچًځَْٕ اُ ػَٔبن َمَٵز ثبٔي اُ ػًاوٖبُْ ٽٍ ىٍ آن 

اوي. ىٍ ووٖشٕه كبڅز  ډلٺٺبن ٍٕ كبڅز ډوشچٴ ٍا ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ثَاْ ؿڂًوڂٓ سَٽٕت ٍيٱه ػًاوٖبُ ثب ٹَٕ هَىٌ إٓٶبڅشٓ، 

ًٙوي. أه ىٍكبڅٓ إز ٽعٍ ىٍ   َٕ ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ي ٍيٱه ػًاوٖبُ ثٍ َٕؾ ٭ىًان ثب ٔپئڂَ سَٽٕت ومٓٵَٟ ډٓ ًٙى ٽٍ ٹ

كبڅز سَٽٕت ٽبډڄ ٵَٟ ثَ أه إز ٽٍ ٍيٱه ػًاوٖبُ ي ٹَٕ هَىٌ إٓٶبڅشٓ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ي ٔپىًاهز ثب َڈ سَٽٕت ډعٓ ٙعًوي.   

ياٹٮٓ ډًًٕڇ إز. ىٍ آُډبٔٚڂبٌ ثٍ ډى٪ًٍ آُډبٔ٘ سؼِٔعٍ ډٞعبڅق    ًٍٝر ًٕڇ ٽٍ كبڅشٓ ثٕه ىي كبڅز ٵًٷ ډٓ ثبٙي ثٍ سَٽٕت

ًٙى. ٕذٔ ثٍ ډى٪ًٍ ػيإبُْ ٹَٕ هَىٌ إٓٶبڅشٓ اُ كلاڃ سًڅًئه آُډبٔ٘  إشٶبىٌ ډٓ ASTM- D2172هَىٌ إٓٶبڅشٓ اُ إشبوياٍى 

إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. ثَاْ سٮٕٕه وٚبوٍ اْ اُ ډِٕان ٕوز ٙيځٓ ٹٕعَ هعَىٌ إٓعٶبڅشٓ ،     AASHTO TP2ٍٔپبيٍْ ثَ إبٓ إشبوياٍى 

ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډعٓ ځٕعَى.    ASTM-2171ي آُډبٔ٘ ئٖپًُٔشٍ ثَ إبٓ  ASTM D5آُډبٔٚبر ىٍػٍ وٶًً ثَ إبٓ إشبوياٍى 

ي ثب سًػٍ ثٍ ډٺعبىَٔ ىٍػعٍ وٶعًً ي ئٖعپًُٔشٍ     ىٍٝي ػًاوٖبُ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى  10ي  5ثَاْ سٮٕٕه ډٺبىَٔ ثُٕىٍ ٍيٱه ػًاوٖبُ، 

َيٳ ىٍٝيَب سٮٕٕه ډٓ ځَىى. دٔ اُ سٮٕٕه ډٺبىَٔ ثُٕىٍ ػًاوٖبُ، آُډبٔٚبر ډبٍٙبڃ ثَاْ سٮٕٕه ډِٕان ثُٕىٍ ٹَٕ سبٌُ ثعٍ ځًوعٍ اْ   

 كؼمٓ ډوچ٣ً َبْ كبيْ ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ىٍ ډلييىٌ ډٺبىَٔ ډؼبُ ثبٙي ًٍٝر ډٓ ځَٕى. -ٽٍ ډٚوٞبر يُوٓ
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 (: سٲَٕٕار ىٍػٍ وٶًً ي ئٖپًُٔشٍ ٔټ ومًوٍ ٹَٕ ثَ كٖت ىٍٝي ػًاوٖب8ُ-7ٙپڄ ا 

ٽَو٘ ىٍ ٕبهشبٍ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ سلز اطَ ثبٍځٌاٍْ ډٚوٜ ي ډشىبية  –َيٳ اُ سٮٕٕه ډييڃ ىٔىبډٕپٓ، سٮٕٕه ٍاث٦ٍ سى٘

َ أعه ډ١ًع٫ً إعز ٽعٍ سلعز اطعَ ثبٍځعٌاٍْ        ثبٙي ثچپٍ ثٕبوڂ إز. ډييڃ ىٔىبډٕپٓ وٚبوٍ اْ اُ ډٺبيډز ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ومٓ

ٽىي. ډييڃ ىٔىبډٕپٓ اُ ٥َٔٸ ا٭مبڃ ثبٍځٌاٍْ ٭مًىْ ي  ډٚوٜ، ٍيٕبُْ ثب ډييڃ ىٔىبډٕپٓ ثٍِځشَ ٽَو٘ َبْ ٽمشَْ سؼَثٍ ډٓ

ٍ        َبْ ٹبئڈ سٮٕٕه ډٓ ځَْٕ سٲَٕٕ ٙپڄ ٕٕىًٕٓ ٙپڄ َمِډبن ثب اوياٌُ ى ًٙى. آُډعبٔ٘ سٮٕعٕه ډعييڃ ىٔىعبډٕپٓ ثعَ إعبٓ إعشبويا

ASTM-D3497 ٓثبٙي.  2َب ثبٔي وٖجز اٍسٶب٫ ثٍ ٹ٦َ آوُب كياٹڄ ثَاثَ  ًٙى. ثَاْ ٽبَ٘ اطَ ا٦ٝپبٻ ىٍ ثبلا ي دبٕٔه ومًوٍ اوؼبڇ ډ

ٍ      1َبْ ثب وٖجز اٍسٶب٫ ثٍ ٹ٦َ ثَاثَ  اُ ومًوٍ َعب   وِٕ، ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ډًاى ٽبَ٘ ىَىيٌ اطعَ اٝع٦پبٻ ىٍ ثعبلا ي دعبٕٔه ومًوع

َب ثٍ ًٍٝر ىٍٝيْ اُ ډٺبيډز وُبٔٓ  ٕٕه ډييڃ ىٔىبډٕپٓ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ إشٶبىٌ ٽَى. ډِٕان ثبٍځٌاٍْ ثَ ومًوٍسًان ثَاْ سٮ ډٓ

ٓ  16ي4ي1َبْ  ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ي ٵَٽبؤ 40ي25ي5َب ډٮمًلاً ىٍ ىډبَبْ  ًٙى. ومًوٍ آوُب ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ٙعًوي.   ََسِ آُډبٔ٘ ډع

ىٍٝي اُ ىٍٝي ثُٕىٍ ٹَٕ ثَاْ ډوچ٣ً َبْ ٕبهشٍ ٙيٌ ثعب   6/6ىٍ ٹَٕ ثَاْ ىٍٝي ػًاوٖبُ ىَي ىٍٝي ثُٕ َب وٚبن ډٓ وشبٔغ آُډبٔ٘

َبْ كبيْ ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ډٺبىَٔ ٝلٕق ٍيٱعه ػًاوٖعبُ    ثبٙي. ډوچ٣ً ىٍٝي ػًاوٖبُ ثٕٚشَ ډٓ 4/9

ي أه ډوچ٣ً َب ىٍ ثَاثعَ سٲٕٕعَار ٕع٦ق سعى٘، سٲٕٕعَار      سًاوىي ٭مچپَى ډىبٕجٓ ىٍ ثَاثَ ثبٍَبْ ىٔىبډٕپٓ اُ هًى وٚبن ىَىي  ډٓ

 ٽىىي. ٽمشَْ ٍا ىٍ ډييڃ ىٔىبډٕپٓ هًى سؼَثٍ ډٓ

 هبؿيي آلات آػفبلت ثبصیبفتی-7-11

 وبسخبًِ آػفبلت خَدوبس-7-11-1

ٓ  ډوچ٣ً سبٌُ إٓٶبڅز ي ٔب ػئي ؿٖجبوىيٌ ٭بډڄ ثب ٙيٌ اكٕب إٓٶبڅز ٽبٍهبوٍ، ىٍ إٓٶبڅز ثبُٔبٵز ډير ىٍ  ى.إٓعٶبڅز ځَى ډع

ٍ  طبثز ثَاْ ٍاٌ، وڂُياٍْ ىٍ ٭مچٕبر آٔي. اٱچت ډٓ ثيٕز إٓٶبڅز ٍئٍ ٙپٖشه ٔب ٙپبٵشه ٽَىن، إٕٓبة اُ ٙيٌ اكٕب  ىاٙعشه  وڂع

 ډًٍى ٽَىن إٕٓبة ٭مڄ ػئي، ٍئٍ ٔټ ػبٔڂِٔىٓ اُ ٹجڄ اْ ٕبٌُ دبٽٖبُْ ٔب ي ٍي دٕبىٌ ثٍ وٖجز ډٮٕه سَاُ ٔټ ىٍ ٍيٕبُْ ٦ٕق

 ٽبٍهبوٍ اُ ډٞبڅق كمڄ ٥ًلاوٓ َٖشىي. ډٖبٵز ٔپىًاهز وٖجشبً ي سمِٕ ٽبډڄ ډَٞٳ، آډبىٌ ٙيٌ إٕٓبة ځَٕى. ډٞبڅق ډٓ ٹَاٍ إشٶبىٌ

ٍ  ىٍ ىاٯ ثبٙي. ثبُٔبٵعز  ىاٙشٍ ډل٦ٕٓ ُٖٔز سبطَٕار ي سًػٍ ٹبثڄ َبْ َِٔىٍ سًاوي ډٓ إٓٶبڅز ْ  ډىعب٥ٸ  ىٍ ٽبٍهبوع  ډشعيايڃ  ٙعَُ

 ٽىي. ډلييى ٍا وٺڄ ي كمڄ ثٍ وٕبُ سًاوي ٓډ ٕٕبٍ إٓٶبڅز ٽبٍهبوٍ اُ ثبٙي. إشٶبىٌ ډٓ

 اوًا٫ ثبٖٔز ډٓ ثمبوىي ثبٹٓ ٔپىًاهز ډٞبڅق أىپٍ ثبٙىي. ثَاْ ډٓ ٙين اوجبٍ وٕبُډىي ٙيٌ اكٕب ډٞبڅق ډٖشٺٕڈ، إشٶبىٌ اُ ٱَٕ ثٍ

 ٽٍ إز أه ٙيٌ اكٕب ډٞبڅق ىٍ وًاهشٓ ٔټ ثٍ ٔبٵشه ىٕز ثَاْ ىٔڂَ ًٌٕٙ ًٙوي، وڂُياٍْ ػياځبوٍ َبْ سًىٌ ىٍ ډوچ٣ً، ډوشچٴ

ٍ  ډٮمًلاً ًهٌَٕ ډير ٥ًڃ آٔي. ىٍ ډٓ ثيٕز ثٕٚشَْ ډٺبيډشٓ هًاٛ وشٕؼٍ ىٍ ٽٍ ومًىٌ ډوچ٣ً َڈ ثب ٽبډڄ ٍا ډٞبڅق ٓ  لأع  هعبٍػ

٘   ىٍ إعز  ډبوىي. ثُشَ ډٓ ثبٹٓ ووًٍىٌ ىٕز ډٞبڅق ثٕٚشَ كٺٕٺز ىٍ ي ؿٖجي ډٓ َڈ ثٍ سًىٌ ٍ  ډٖعشٺٕڈ  ثَاثعَ سعبث  ي هًٍٙعٕي  وعً



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

257 

 

 

 ٙپٖعشٍ ٙعًوي. ىٍ ثَهعٓ ډعًاٍى آة     ډٞعَٳ  اُ ٹجڄ ثبٖٔز ډٓ ٙيٌ اوجبٍ ىيثبٌٍ ي ٙيٌ ٙپبٵشٍ ًٙى. ډٞبڅق ډلبٵ٪ز وِٕ ٥ًٍثز

ٓ PAHثبٙي ا ډٓ آٍيډبسٕټ دچٓ ُٔبىْ َٕيٍيٽَثه ډٺبىَٔ ٙبډڄ ٍيٱىٓ ٙه ي ٹَْٕ إٓٶبڅز اُ ٙيٌ سَايٗ  اطعَار  ( ي ىاٍاْ ثَهع

 إز. ٕمٓ

ىٕشڂبٌ  ثٍ ډًاُْ اْ إشًاوٍ ٔټ ىٍ ٔب ي آن ْ ډٕبوٍ ىٍ ىياٍ، إشًاوٍ اُ دٔ سًاوي ډٓ ٙيٌ اكٕب إٓٶبڅز ىاٯ، إٓٶبڅز ثبُٔبٵز ىٍ

ٓ   اكٕعب  إٓٶبڅز ثبلا، َبْ كَاٍر ىٍػٍ ىٍ ډٞبڅق ٽَىن ځَڇ َىڂبڇ ىٍ ډٚپلاسٓ ثَيُ اُ ػچًځَْٕ ډى٪ًٍ ًٙى. ثٍ هًٍاويٌ  ٙعيٌ ډع

 َمـىٕه دَْٕ ٹَٕ ي ٍٕبوين كياٹڄ ثٍ ثَاْ ٽٍ ډوًٞٝٓ يٕبٔڄ ثٍ ډؼُِ إٓٶبڅز ٽبٍهبوٍ .ًٙى هٚټ ٽَىن ډوچ٣ً اُ ٹجڄ ثبٖٔز

 ٽىىعيٌ  ځَڇ ي ٭پٔ ثَ ػَٔبن ثب ٽه ډوچ٣ً إشًاوٍ ثبٙىي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ډٓ سًان اُ ډٓ ٱجبٍ ي ځَى ي َٕيٍيٽَثه اوشٚبٍ اُ ػچًځَْٕ

 ٍا اډعًاع  ؿٖعجبوىيٌ  ٭بډعڄ  اُ ثٕٚشَ بَ ًٙى. ٕىڂياوٍ ثبُٔبٵز ٙيٌ، اكٕب إٓٶبڅز ٝي ىٍ ٝي سب ىَىي ډٓ اػبٌُ ثَى، ٽٍ وبڇ ډبٽَيئً

ٍٕبوي. ىٍ أه ٍيٗ ثٍ اوَّْ اڅپشَٖٕٔشٍ ُٔبىْ ثَاْ كَاٍر ىَٓ وٕبُ ډٓ ثبٙي  ډٓ كياٹڄ ثٍ ٍا ٹَٕ دَْٕ اډَ أه ٽٍ ٽىىي ډٓ ػٌة

 .ىاٍى َمَاٌ ثٍ ٍا ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي اٹشٞبىْ َبْ ډلييىٔز ٽٍ

 ػبهبًِ ّبی گشهبیـی-7-11-2

 ىٕشڂبٌ َب ځَٕى. أه اوؼبڇ ډٓ دٕ٘ كَاٍسٓ ىٕشڂبٌ ؿىي ٔب ٔټ ثٍ يٕٕچٍ ٍاٌ ٦ٕق ٙين وَڇ وشٕؼٍ ىٍ ي ٽَىن ځَڇ ٽَىن، هٚټ

ٍ  ياٍىٌ هٖعبٍار  ي ځبَُبْ ډىشٚعٌَ  ډِٕان ٽٍ ٽىىي ډٓ إشٶبىٌ ٹَډِ ډبىين ٕبډبوٍ ثب ځَډبٔ٘ ي ډٖشٺٕڈ ٱَٕ اٙٮٍ اُ َ  ثع ٘  ٍا ٹٕع  ٽعبَ

 كَاٍسٓ َبْ ٽٍ ىٕشڂبٌ ًٍٝسٓ ىٍ. ومبٔىي ډٓ إشٶبىٌ ًٕهز ثٍ ٭ىًان آن ډٚبثٍ ځبَُبْ ٔب دَيدبن اُ ځَڇ ٽىىيٌ َب ىَىي. ثٕٚشَ ډٓ

 إشٶبىٌ ډٓ ٽىىي. ىِٔڅٓ ًٕهز اُ ٹَډِ ډبىين

 
 ( ځَڇ ٽَىن ٦ٕق إٓٶبڅز ثب ٕبډبوٍ ځَډبٔٚٓ ډبىين ٹَډ9ِ-7ٙپڄ ا

 دػتگبُ تشاؽ ٍ گشم وٌٌذُ-7-11-3

٘  وُبٔٓ كَاٍر ىٕشڂبٌ ډٓ ٽىي. أه كَٽز ايڅٍٕ َبْ ځَڇ ٽىىيٌ دٚز ثلاٵبٝچٍ ځَډب ثب سَاٗ ىٕشڂبٌ ٔ  ي ىاىٌ ٍا اٵعِأ  ٕعذ

ٍ  ٍىٔٴ ٔب ؿىي ٔټ ثٍ يٕٕچٍ ٙيٌ وَڇ ُوي. ٍيٕبُْ ډٓ ٙوڈ ٍا ٙيٌ وَڇ ډًػًى إٓٶبڅشٓ ٍيٕبُْ ْ  ىوياوع  ىٕعشڂبٌ،  ىٍ ډًػعًى  َعب

ٓ  اُ سعب  ٙعًوي  ډٓ ٵٮبڃ آة ٔب ًَا ٵٚبٍ ثٍ يٕٕچٍ ځبَٓ ىٕشڂبٌ َب ثَهٓ ىٍ ډًػًى ډٓ ًٙى. ىوياوٍ َبْ ٙوڈ ُىٌ  ٕع٦ق  ٙپٖعشڂ

 ٽىي. ػچًځَْٕ إز َٕى ٽٍ ٍيٕبُْ َُٔٔه

 خَاًؼبص افضٍدىػبهبًِ -7-11-4

ٍ  ثبٙعي،  ډشٞڄ ډٓ ىٕشڂبٌ ٍيويځٓ دٕ٘ كَٽز َٕ٭ز ثٍ ٽٍ ٽىشَڃ ٹبثڄ اْ ٍأبوٍ ٕبډبوٍ ٔټ يٕٕچٍ ثٍ ػًاوٖبَُب ْ  ثع  ٍيٕعبُ

 ًٙى ٽٍ ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز: ډٓ اٵِيىٌ إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق ثٍ ٔب ي ٙيٌ وَڇ إٓٶبڅز

 ٵًَٕىٌ ٹَٕ هًٕٞٝبر 

 ځَٕى ډٓ ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٽٍ ػًاوٖبُ ډبىٌ و٫ً 
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 اهشلا٣ ٥َف اڅِاډبر 

ٓ  ىډبَبْ آن ىٍ اُ ثشًان سب ًٙى ډٓ ىاىٌ كَاٍر آن ثٍ ي ىاٍى ٹَاٍ ډ٦ٖق ډوِن ٔټ ىٍ ػًاوٖبُ ډبىٌ أه ډًاٍى ثَهٓ ىٍ  هٕچع

 .ىَي ډٓ ٙيٌ اٵِأ٘ ي هَى  وَڇ ډًاى ٽڄ ىٍ ٍا ٕبُ ػًان ډبىٌ دو٘ ٵَآٔىي ٽبٍ ٽَى. أه إشٶبىٌ ُٔبى

 هخلَط وٌٌذُ-7-11-5

 ػئي ځَڇ ٽَىن إٓٶبڅز ډوچ٣ً ٔب ثبُٔبٵز ډٞبڅق ثب ػًاوٖبَُب اهشلا٣ ثَاْ اْ ډلٶ٪ٍ ىٍػب ځَڇ ثبُٔبٵز َبْ ٍيٗ ٽچٍٕ ىٍ

 ٙيٌ إز. ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ډٮٕىٓ ډلڄ ىٕشڂبٌ وِٕ ثٍ ػئي ځَڇ إٓٶبڅز اٵِيىن ثَاْ إز. ى١ٍمه ٙيٌ سٮجٍٕ ثبُٔبٵز ډٞبڅق ثب

 فيٌيـش-7-11-6

 ثبٙي: َُٔ ىاٍاْ َٙا٤ٔ ثبٔي ىٕشڂبٌ ثٍ ډشٞڄ ٵٕىَٕٚ

 ثبٙي. وياٙشٍ ٙيٌ دو٘ ډوچ٣ً ثب سمبٕٓ آن َبْ ؿَم ي ثًىٌ ٽٚٚٓ هًى

 ٍه٦ع٣ً ي   ١عوبډز،  ىٍ٭َٟ، دًٕٕشٍ ي َمڂه ثبٵشٓ ثب ٍا ثبُٔبٵز ډوچ٣ً ثشًاوي سب ثبٙي ډؼُِ سَاُ ٙمٍٚ ي سٕٲٍ ث

 وىمبٔي. أؼبى إٓٶبڅز ٦ٕق ىٍ ي ثَٔيځٓ وًٚى ډوچ٣ً ػياٙيځٓ ډًػت آوپٍ ١مه ومبٔي؛ دو٘ ٙيٌ سٮٕٕه ٕٙت

 ىٍ ٍا ىٕشڂبٌ ٙمٍٚ سَاُ ي ومبٔي دو٘ و٪َ ډًٍى ٕٙت ثب ٍا إٓٶبڅز سب ثبٙي ډؼُِ ًٙويٌ دو٘ ٽىشَڃ ٕبډبوٍ ثٍ ٔټ 

 ٽىي. وڂُياٍْ ٝلٕق ډلڄ

 
 (: ٵٕىَٕٚ ؿَم لإشٕپ10ٓ-7اٙپڄ 

 تدْيضات ٍ هبؿيي آلات ثبصیبفت ػشد-7-11-7

 (Single Unitدػتگبُ ّبی یه ثخـی )-7-11-7-1

ْ   سعب  ٙيٌ هَى ٽَىن ډٞبڅق إٕٓبة ډًػًى، ٍيٕبُْ ډٞبڅق ٽَىن هَى ٙبډڄ ډَاكڄ سمبډٓ ٍيٗ أه ىٍ  ي ډٮعٕه  اوعياٌُ َعب

 ٹٖمشُبْ سمبډٓ ي ٙيٌ سٚپٕڄ ٔپذبٍؿٍ ٕٕٖشڈ ٔټ اُ ٵٺ٤ ٽٍ ًٙى اوؼبڇ ډٓ ىٕشڂبٌ ٔټ ٽمټ ثٍ َمڂٓ اٵِيىوٓ َب، ٽَىن ډوچ٣ً

 ي ډب٬ٔ َبْ اٵِيىوٓ ٕٕٖشڈ َبْ اهشلا٣ ثٍ ډؼُِ ١مىبً ىٕشڂبٌ إز. أه ډٖشٺَ ىٕشڂبٌ َمٕه ىٍ وٕبُ ډًٍى َبْ ٕبَٔ ثو٘ ي ٽٚٚٓ

 سًػٍ ثب ډٮٕه، ډٺياٍ ثٍ ٍا ډًاى أه اُ ٔټ ََ آوُب ىثٓ ثب ٽىشَڃ ٽٍ إز إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق ٍيْ ثَ اٵِيىوٓ َب أه دو٘ وبُڃ َبْ

 ي ٍيٕبُْ ډًػًى ډٚوٞبر ي ي٬١ إبٓ ثَ آډيٌ ثٍ ٭مڄ ٥َاكٓ َبْ ي ٍيٕبُْ ٦ٕق اُ ٙيٌ ډٞبڅق هَى ٭َٟ ي ١وبډز ثٍ

 ٽىي. ډٓ ا١بٵٍ ډوچ٣ً ثٍ ډبٕٙه، كَٽز َٕ٭ز

 (Twin Unitدػتگبُ ّبی دٍ ثخـی )-7-11-7-2

سَْ ثعٍ ډٞعبڅق ا١عبٵٍ     ىٍ أه ىٕشڂبٌ َب ُډبن اهشلا٣ ډٞبڅق ٹبثڄ ٽىشَڃ إز ي كشٓ ډٓ سًان ډًاى ډ٢بٳ ٍا ثٍ ډٺياٍ ىٹٕٸ

ٽَى. ىٍ ىٕشڂبٌ َبْ سټ ثوٚٓ ثٍ ٭چز أىپٍ َٕ٭ز ىٕشڂبٌ ثبٔي ثٍ ٥َٔٺٓ سى٪ٕڈ ځَىى ٽٍ ٕىڂياوٍ َب هَى وًٚى ي ُٔبى ىٍٙعز  

ٕڈ إز. َُٔا ٹٖمشٓ ٽٍ ٽبٍ اهشلا٣ ٍا اوؼبڇ ډٓ ىَي إشًاوٍ ىٕشڂبٌ إز ٽٍ ٽبٍ هَى ٽَىن َڈ وجبٙي، ُډبن اهشلا٣ ٱَٕ ٹبثڄ سى٪

ٍا وِٕ ثبٔي اوؼبڇ ىَي. ىٍ كبڅٕپٍ ىٍ يٕبٔڄ اهشلا٣ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٕٮٓ ثَ أه إز ٽٍ ٹٖمز اهشلا٣ ىٕشڂبٌ كياٹڄ سًاوبٔٓ هَى 
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شڂبٌ ډبوىي ىٕشڂبٌ َبْ ؿىي ثوٚٓ ىاٍاْ ٥ًڃ ُٔبى وٕٖعشىي ٽعٍ ثعَاْ    ٽَىن ي سى٪ٕڈ ىاوٍ ثىيْ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي. ثٍ ٭لايٌ أه و٫ً ىٕ

 سَاٵٕټ ي ىٍ ٹًٓ َبْ ٽڈ أؼبى ډٚپڄ ومبٔىي.

 (Multiple Unitدػتگبُ ّبی چٌذ ثخـی )-7-11-7-3

ٍ  ثٕٚشَْ سؼُِٕار ي ىاٍاْ ٹ٦ٮبر ىَي، ډٓ اوؼبڇ ٍا ىٍػب َٕى ثبُٔبٵز إٓٶبڅز ٭مچٕبر ٽٍ ىٕشڂبَٓ ٍيٗ أه ىٍ  وٖعجز  ثع

 ي إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق اوياٌُ ي ثىيْ ىاوٍ ىٹٕٸ ٽىشَڃ هًٞٛ ىٍ اػَأٓ ىٹز َبْ اٵِأ٘ ٽبٍ أه اُ اٝچٓ َيٳ ي إز ٹجچٓ و٫ً

 ٍاٌ ٦ٕق ىٍ وُبٔٓ ٔپىًاهز ډوچ٣ً ي ډىبٕت دو٘ ي ثبُٔبٵشٓ ي إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډوچ٣ً ثًىن َمڂه اُ ا٥مٕىبن ډًاى اٵِيىوٓ، ډِٕان

ٍ  ډىبٕت، َبْ ٽىىيٌ ډوچ٣ً ٽىىيٌ، ٽبډڄ هَى ياكيَبْ ثٍ ډؼُِ ىٕشڂبَُبٔٓ ؿىٕه ډى٪ًٍ أه إز. ثَاْ ٍ  سٖعم َ  ي َعب  وٺبڅع  ٕعبٔ

سعأډٕه   ٍا اػعِاء  ٽٚٚٓ وَٕيْ هًى ٽٍ ٽبډڄ سَن ٔټ إز ډمپه ثوٚٓ ؿىي ىٕشڂبَُبْ ىٍ أه ثبٙىي. َمـىٕه ډٓ ډىبٕت اىيار

 ډوچع٣ً  ي ٽعَىن  ٕعَوي  ٱبڅجبً ثو٘ َبْ سَوٓ ؿىٕه ىٍ ومبٔي. ٭مڄ سَاٗ إٓٶبڅز ي ٽىىيٌ هَى ٹٖمز اُ ډؼِا ًٍٝر ثٍ ومبٔي ډٓ

 ىاٍى. يػًى ٍاٌ ٦ٕق اُ ٙيٌ ٽىيٌ ډٞبڅق ٽَىن

 ّبی ثبصیبفت وٌٌذُ ػشد دس هحلهبؿيي-7-11-7-4

َبْ اثشيأٓ سظجٕز ٽىىيٌ ُډٕىٍ أؼبى ٵپَ ثبُٔبٵعز ٕعَى إٓعٶبڅز ثعًىٌ     َبْ إٕٓبة ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ىٕشڂبٌإشٶبىٌ اُ ډبٕٙه

اوي. آوُب َبْ ډوًٞٛ ي ډيٍن ٕبهشٍ ٙيٌ ي ىٍ هيډز أه ٝىٮز ٹَاٍ ځَٵشٍث٦ًٍْ ٽٍ ثب سپبډڄ آوُب اډَيٌُ ثبُٔبٵز ٽىىيٌإز؛ 

ًٙى، آة ٽٍ ٭مڄ إٕٓبة اوؼبڇ ډٓاوي ٽٍ ٹبثچٕز ثبُٔبٵز ٔټ ٍيٕبُْ ١وٕڈ ٍا ىٍ ٔپجبٍ ٭جًٍ ىاٍوي. ُډبوٓاْ ٥َاكٓ ٙيٌثٍ ځًوٍ

ًٙى. آثعٓ ٽعٍ ډٺعياٍ آن    بٵز، س٤ًٕ ٔټ ٕٙچىڀ هبٍع ٙيٌ، ٍيْ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ٙيٌ دبٕٙيٌ ډٓاُ ډوِن ډشٞڄ ثٍ ىٕشڂبٌ ثبُٔ

ٓ ځَْٕ ډٓس٤ًٕ ٔټ ٕٕٖشڈ دمخ ي ٽىشَڃ ٽىىيٌ ثٍ ىٹز اوياٌُ ًٙى، ٍيْ ډوچ٣ً ٍٔوشٍ ي ثب ډٞبڅق إٕٓبة ٙيٌ ٽبډلا ډوچ٣ً ډع

 .سؼُِٕار ډوًٞٛ سَاٗ ٍيٕبُْ َٖشىي َب ىاٍاْځَىى، سب أه ډؼمً٭ٍ ثٍ ىٍٝي ٥ًٍثز ثُٕىٍ ثَٕي.أه ډبٕٙه

 
 ي ومبٔٓ اُ ىٍاڇ سَاٗ إٶبڅز هًىٍيْ سًڅٕي ي سٍِٔٸ ىيٱبة ٕٕمبن(: 11-7ٙپڄ ا

آن ٹَاٍ ىاٍوي، ثب ىيٍان ىٍاڇ ډٞبڅق ٦ٕق ٍيٕعبُْ ډًػعًى ٍا    (Drum)َبْ ډوًٞٛ ىٕشڂبٌ ٽٍ ىٍ ٦ٕق ػبوجٓ ىٍاڇ وبهه

 ٽىىي.ًٙى، ډوچ٣ً ٽَىٌ ي ډؼيىا دو٘ ډٓسَاٗ ىاىٌ ي َمِډبن ثب ډًاى ىٔڂَْ ٽٍ ثٍ ىٍين ډلٶ٪ٍ اهشلا٣ اٵٚبويٌ ډٓ

ٗ ياٍى ډلٶ٪عٍ إٓعٕبة   سًاوىي ثٍ سىُبٔٓ ي ٔب ثب َڈ، ثعٍ َمعبن ٍي  ډبىٌ سظجٕز ٽىىيٌ ډبوىي ىيٱبة ٕٕمبن ي ٔب اډًڅًٖٕن ٹَٕ ډٓ

ٽىىيٌ ًٙوي. ثٍ ٭لايٌ ٽٴ ٹَٕ وِٕ ډمپه إز ثٍ ډوچ٣ً ىٍين إٕٓبة ٽىىيٌ س٤ًٕ إذَْ ٽىىعيٌ ډوٞعًٛ، سٍِٔعٸ ٙعًى.ٍيٗ     

ىٔڂَ ثٍ أه ًٍٝر إز ٽٍ ډًاى سظجٕز ٽىىيٌ، اُ ٹجٕڄ ٕٕمبن دَسچىي ث٦ًٍ ډٮمًڅٓ ٍيْ ٦ٕق ػبىٌ ډًػًى ي ػچً ىٕشڂبٌ ثبُٔبٵز 

ٓ  ٙٽىىيٌ دبٕٙيٌ ډٓ ًى. ثبُٔبٵز ٽىىيٌ اُ ٍيْ أه دًىٍ ٭جًٍ ٽَىٌ ي آوَا ثب آة ي ىٍ َمبن كبڃ ثب ډٞبڅق َُٔٔه، ٽبډلا ډوچع٣ً ډع

ًٙى ىاٍاْ اٙپبڃ ډوشچٶٓ إز. ىٍ َمٍ كبلار اْ ٽٍ ثپبٍ ثَىٌ ډٓٽىي.ىٕشڂبٌ ثبُٔبٵز ٽىىيٌ ثٖشٍ ثٍ ٽبٍثَى آن ي و٫ً سظجٕز ٽىىيٌ

ٽىي ي سؼُِٕاسٓ ٍا ٽٍ ثٍ آن ډشٞڄ ٙيٌ ثٞعًٍر َعڄ ىاىن ي ٔعب ٽٚعٕين     ًٕ اٽٚىيٌ( ٭مڄ ډٓډبٕٙه سظجٕز ٽىىيٌ ثٍ ٭ىًان څپًډًس

 ىَي.كَٽز ډٓ
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 (:اوًا٫ ډوشچٴ ٕبډبوٍ َبْ ثبُٔبٵز َٕى12-7ٙپڄا

 عشح اختلاط هخلَط آػفبلتی ثِ سٍؽ ثبصیبفت گشم-7-12

ْ  ځعَڇ  إٓٶبڅز ډوچ٥ًُبْ ىٍ ٙيٌ ٵَآيٍْ إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق اُ إشٶبىٌ اډَيٌُ ْ  اُ ىٍ ثٖعٕبٍ ٍ  ىوٕعب  ٽٚعًٍَب  ٝعًٍر  ثع

ٍ  ډٮشجَ ډَاػ٬ اُ ثٖٕبٍْ ىٍ ي آډيٌ ىٍ إشبوياٍى ٍ  ٍيٗ َبْ ډَث٥ًع ْ  ٥جٺع ٍ  آن اُ إعز  ٙعيٌ  ثىعي ٓ  ػمچع ٍ  سعًان  ډع  إعشبوياٍى   ثع

ASTMٌٍډٞعبڅق  ي إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق ډٚوٞبر سٮٕٕه ٙبډڄ ٍيٗ أه اهشلا٣ ٥َف ىٍ ٽَى. ووٖشٕه ځبڇ اٙب  ٓ ْ  ٕعىڂ  ي ٹٕعَ

 :ًٙى اوؼبڇ سَسٕت ثٍ َُٔ ډَاكڄ ثبٔي إز. ٕذٔ ػئي

 و٪َ. ډًٍى ثىيْ ىاوٍ ثب ػُز او٦جبٷ ػئي ٕىڂٓ ډٞبڅق ي إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق اُ ډىبٕت ډوچ٥ًٓ اوشوبة 

 ثب او٦جبٷ څلب٧ اثٍ ډ٦چًة ثٍ ډٚوٞبر ډوچ٣ً أه ٍٕٕين اُ ا٥مٕىبن ػُز ٹَْٕ ډًاى اُ ډىبٕت ډوچ٥ًٓ اوشوبة 

 ئٖپًُٔشٍ(. ي وٶًً ىٍػٍ ډٚوٞبر

 ډًػًى ٽَىن ٹَٕ وَڇ سَ ډى٪ًٍ ثٍ ٽىىيٌ اكٕب ي ػًاوٖبُ ډًاٍى اُ إشٶبىٌ څِيڇ سٚوٕٜ ي سٮٕٕه 

 ډوچ٣ً إشلپبڇ ي دبٔياٍْ اُ ا٥مٕىبن 

 ډوچ٣ً وَډٓ ثًىن ډىبٕت اُ ا٥مٕىبن 

 ډوچ٣ً هبڅٓ ٵ٢بْ ثًىن ډىبٕت اُ ا٥مٕىبن 

ْ  اُ ډشيايڃ ځَڇ إٓٶبڅز َبْ ډوچ٣ً َمبوىي ثبُٔبٵشٓ ځَڇ إٓٶبڅز ډوچ٣ً ثَاْ ٽًٍَٚب اُ ثٖٕبٍْ ىٍ  اهعشلا٣  ٥عَف  ٍيٙعُب

 اكٕب ډًاى ىٔڂَ، ًْٕ اُى. ًٙ ډٓ إشٶبىٌ ثبُٔبٵشٓ ډوچ٣ً ىٍ ٹجًڃ ٹبثڄRAP ډٞبڅق ىٍٝي ي ٹَٕ ىٍٝي سٮٕٕه ثَاْ ئڈ ٔب ي ډبٍٙبڃ

 : ٽَى ثىيْ ٥جٺٍ َُٔ ٭ميٌ ځَيٌ َُٔ ٍٕ ىٍ سًان ډٓ ٍا ػًاوٖبُ ي ٽىىيٌ
 ْثبلا( وَډٓ اثب هبڅٜ ٹََٕب 

 ْاآٍيډبسٕپٓ( وٶشبوٕپٓ ٍيٱىُب  

 ْدبٍاٵٕىٓ ٍيٱىُب 
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ٍ  ډٓ ډٚشٸ وٶشٓ دبلأ٘ َٕيٍيٽَثًٍَبْ هلاڃ ىٍ ٽٍ اوي ٙيٌ سٚپٕڄ اٍځبوٕپٓ سَٽٕجبر اُ َب ٵَآيٍىٌ أه  إعشبوياٍى  ٙعًوي. ى

ASTM- D4552-92 ٍإعشبوياٍى   َمعٕه  ىٍ َمـىعٕه  إعز.  ٙيٌ اٍأٍ آوُب ٽىشَڃ ٍيُٙبْ َمَاٌ ثٍ ػًاوٖبُ ډًاى اُ ٽبډچٓ ثىيْ ٥جٺ

 ثَ ډٚشمڄ ډٚوٞبر أه إز. سَٚٔق ٙيٌ ځَڇ ثبُٔبٵز ډوچ٣ً َبْ ثَاْ ػًاوٖبُ ډًاى ٔب هبڅٜ ٹَٕ اوشوبة ي ځِٔى٘ َبْ ٍيٗ

ٍ  اٵعِيىن  ػُعز  ٍا وَڇ( هبڅٜ ٹَٕ ٔب اي ٽىىيٌ اكٕب ډًاى ىٍٝي ٕبُى سب ډٓ ٹبىٍ ٍا ٥َاف ٽٍ إز ډوچ٣ً ئٖپًُٔشٍ ػييڃ َ  ثع  ٹٕع

 .إز ډ٦چًة ډ٦چٸ ئٖپًُٔشٍ ډٺبىَٔ ثٍ وُبٔٓ ثبُٔبٵشٓ ٹَْٕ ډوچ٣ً ٍٕٕين اهشلا٣ أه َيٳ اُ ٽىي سٮٕٕه ايڅٍٕ، هبڅٜ

 ، ثبٙي ىٍٝي 20 ډٖبيْ ٔب ٽمشَ ځَڇ ثبُٔبٵز ډوچ٣ً ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى RAPډٞبڅق  ډِٕان ؿىبوـٍ ٽَىٌ دٕٚىُبى إٓٶبڅز اوٖشٕشً

 ىٍٝي ډٞعبڅق  20 اُ ثٕ٘ آوُب ىٍ ٽٍ ډوچ٣ً َبٔٓ ثَاْ وًٚى. اډب أؼبى ايڅٍٕ هبڅٜ ٹَٕ ډٚوٞبر ثىيْ ي ٍىٌ ىٍ سٲَْٕٕ َٕـڂًوٍ

ٍ  ٹَٕ ايڅٍٕ اُ وَډشَ ىٍػٍ ٔټ ډٚوٞبر ثب هبڅٞٓ ٹَٕ ثبٔي ثبٙي، ٙيٌ إشٶبىٌ إٓٶبڅشٓ هَىٌ ٍ  ثع ٍ  ٽعب  ٥َٔعٸ  أعه  اُ سعب  ٙعًى  ځَٵشع

ْ  ىٍ ٽٍ ىَي ډٓ وٚبن َب ثٍَٕٓ ، يػًى أه ًٙى. ثب ٍيٕبُْ ػجَان ىٍ ډًػًى ٙيٌ اٽٖٕي ٹَٕ ثبلاسَ ئٖپًُٔشٍ  ٽٚعًٍَب  اُ ثٖعٕبٍ

 ًٙى. ډٓ إشٶبىٌ ايڅٍٕ ٹَٕ َمبن اُ إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق ىٍٝي ثٍ سًػٍ ثيين

 هشاحل عشح اختلاط ثبصیبفت گشم-7-12-1

ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٹَٕ ٍيٕعبُْ إٓعٶبڅشٓ ثعٍ    ډَاكڄ ٥َف اهشلا٣ ثبُٔبٵز ځَڇ ثَ إبٓ ا٥لا٭بسٓ ٽٍ اُ ومًوٍ ځَْٕ ي أٍُبثٓ 

 ( ډٓ ثبٙي.13-7ىٕز ډٓ آٔي ثٍ َٙف ومًىاٍ ٙپڄا

 اسصیبثی هلبلح ػٌگی ثبصیبفتی ٍ خذیذ خْت تْيِ عشح اختلاط-7-12-1-1

ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ػُز اٝلاف ٽمٓ ي ٽٕٶٓ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز،  دٔ اُ أٍُبثٓ ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ، 

 ځَٕى. َبْ ډَث٥ًٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ آُډبٔ٘وشبٔغ  

 تؼييي دسكذ ٍصًی هلبلح ػٌگی-7-12-1-2

ثىيْ ٥َف اهشلا٣ ىٍأه  ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ا ىٍ ًٍٝر څِيڇ( ثب سًػٍ ثٍ ىاوٍ RAMي  RAPىٍٝي يُوٓ سَٽٕت ډٞبڅق 

( 2-7ًٙى. ػييڃ ا وٚبن ىاىٌ ډٓ« r»ډز ثب ٭لا  RAMډَكچٍ سٮٕٕه ډٓ ًٙى. ػم٬ ىٍٝيَبْ يُوٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ي ډٞبڅق 

ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ٍا ثَ كٖعت يُن ٽعڄ ډوچع٣ً ثبُٔعبٵشٓ      RAPي   RAMٍيٗ ډلبٕجٍ ٹَٕ ي ََ ٔټ اُ اوًا٫ ډٞبڅق ٙمبڃ

 وٚبن ډٓ ىَي.

 (:ډَاكڄ ٥َف اهشلا٣ ثبُٔبٵز ځَڇ13-7ٙپڄا

 



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

262 

 

 

 (:ٍياث٤ سٮٕٕه وٖجز ډٞبڅق ي ٹَٕ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ځَڇ2-7ػييڃا

تش حسة ٍصى هػالح  تش حسة ٍصى هخلَط تاصیافت تطىیل دٌّذُ هخلَط اخضاء
 سٌگی

pnb- ىٍٝي ٹَٕ ػئي (           )  

   (       )
 

(     )   

       

    
(     )   

   
 

p sm-  ىٍٝيRAP    (     )

       

 
(     )  

       

 
(       )(     )

   
 

p ns-  ىٍٝي ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ي

 RAMٔب 
  

   

   
 r 

ػم٬ ٽڄ ٹَٕ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ 

 ډوچ٣ً ثبُٔبٵز
100        

R-  ٍىٍٝي ٹَٕ ػئي وٖجز ثٍ ډٺيا

 ٽڄ ٹَٕ
      

  

 
      

  

 

 ٽٍ ىٍ آن:

Psmىٍٝي :RAP .ىٍ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز إز 

Pb ثبُٔبٵز إز.: ىٍٝي ٹَٕ ثَآيٍى ٙيٌ ثَاْ ډوچ٣ً 

Psb ٍىٍٝي ٹَٕ ډًػًى ى :RAP .إز 

Pnbىٍ ًٍٝر وٕبُ( ثَاْ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز إز. : ىٍٝي ٹَٕ ا١بٵٓ ٔب ډًاى ػًاوٖبُا 

Pns ىٍٝي ډٞبڅق ٕىڂٓ ا١بٵٓاډٞبڅق ػئي ٕىڂٓ ٔب :RAM .إز) 

r  ػم٬ ىٍٝي ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ي :RAM .وٖجز ثٍ ٽڄ ډٞبڅق ٕىڂٓ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز إز 

R  :ىٍٝي ٹَٕ ػئي ٔب ډًاى ػًاوٖبُ ا ىٍ ًٍٝر وٕبُ( وٖجز ثٍ ٽڄ ٹَٕ ثَ كٖت ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ٔب ډٞبڅق ٕىڂٓ ډوچ٣ً 

 ثشآٍسد دسكذ ليش هخلَط ثبصیبفت-7-12-1-3

( سٮٕعٕه ومعًى ئعب ثعب ٵَډعًڃ      ASTM-D5148ا CKEډِٕان ٹَٕ هبڅٜ ډًٍى وٕبُ ىٍ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ٍا ډٓ سًان ثب آُډعبٔ٘  

 ثَآيٍى ٽَى:سؼَثٓ َُٔ 

                     (                                  1-7ا

 ٽٍ ىٍ آن:

P ٓىٍٝي ٹَٕ ثَ كٖت ډوچ٣ً إٓٶبڅش : 

a  ٌَآٔي. اثَكٖت ٭يى ٽبډعڄ   ډٕچٓ ډشَ( ٽٍ اُىاوٍ ثىيْ ٥َف اهشلا٣ ثٍ ىٕز ډٓ 36/2ا 8: ىٍٝي ډٞبڅق ډبويٌ ٍيْ اڅټ وم

 ًٙى.( ثٕبن ډٓ

b :  ٌَاثَكٖت ٭يى ٽبډڄ( 200( ي ډبويٌ ٍيْ اڅټ ومٌَ 36/2ا 8ىٍٝي ډٞبڅق ٍى ٙيٌ اُ اڅټ وم 

c  ٌَاثَ كٖت ٭يى ٽبډڄ( 200: ىٍٝي ډٞبڅق ٍى ٙيٌ اُ اڅټ وم 

K  :15/0  ٌَىٍٝي. 15سب  11اُ  200ثَاْ ىٍٝي ٍى ٙيٌ اُ اڅټ وم 

 ىٍٝي. 10سب  6اُ  200ثَاْ ىٍٝي ٍى ٙيٌ اُ اڅټ ومٌَ  18/0    

 ىٍٝي ٔب ٽمشَ. 5ډٮبىڃ  200ثَاْ ىٍٝي ٍى ٙيٌ اُ اڅټ ومٌَ  20/0    
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F  ثَ كٖت أىپٍ ډِٕان ػٌة ٹَٕ ډٞبڅق ٽڈ ٔب ُٔبى ثبٙي. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ وشبٔغ ي ا٥لا٭بسٓ ىٍ ىٕعز وجبٙعي اُ    2:اُ ٝٶَ سب

 ډٓ سًان إشٶبىٌ ٽَى. 7/0ٍٹڈ 
 هحبػجِ دسكذ ليش خذیذ ثشای هخلَط ثبصیبفت-7-12-1-4

ىٍٝي ٹَٕ ػئي ٔب ډبىٌ ػًاوٖبُ ٽٍ ثٍ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ا١بٵٍ ډٓ ًٙى ثَ كٖت يُن ډوچ٣ً ثبُٔبٵز، اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ي ډ٦بثٸ 

 ځَىى: ( سٮٕٕه ډ2ٓ-7ثب ػييڃ ا

       (                                2-7ا
(           )  

   (       )
 

(     )   

       
 

 أه ډٺياٍ ٹَٕ ثَ كٖت ىٍٝي وٖجز ثٍ يُن ٽڄ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ډلبٕجٍ ٙيٌ إز.

 اًتخبة ليش خذیذ-7-12-1-5

وٶًً كبٝڄ اُ اهشلا٣ آن ثب ٹٕعَ ډًػعًى ىٍ    ٍياوٓ ي ٔب ىٍػٍ َيٳ اُ اوشوبة ٹَٕ ػئي أب ډًاى ػًاوٖبُ( ٹَْٕ إز ٽٍ ٽىي

RAP  ٍٍياوٓ ي ٔب ىٍػٍ وٶعًً ٹٕعَ    ىٍ ډٚوٞبر سٮٕٕه ٙيٌ إز، او٦جبٷ ىاٙشٍ ثبٙي. ٽىئب ٽىيٍياوٓ ي ٔب ىٍػٍ وٶًً ٹَٕ َيٳ ٽ

ډش٤ًٕ ي ٕىڂٕه( اٍسجب٣ ىاٍى ي ثبٔعي ىٍ ډٚوٞعبر ٵىعٓ هًٞٝعٓ       اٹچٕمٓ ي و٫ً سَاٵٕټ ډلًٍ إجټ، –َيٳ ثٍ َٙا٤ٔ ػًْ

ي  ASTM-D3381ي ثٍ سَسٕت ثب ډٚوٞبر ًٙوي ثبٔ ثىيْ ډٓ دَيٌّ ٹٕي ًٙى. ٹََٕبٔٓ ٽٍ ثَ إبٓ ٽىيٍياوٓ ي ٔب ىٍػٍ وٶًً ىٍػٍ

ASTM-D946 .ثَاثَ ثبٙىي 

ئعٌْ   ASTM-D4552ثبٔي ثب ډٚوٞبر  RAPي ٔب ىٍػٍ وٶًً ( ٹَٕ ډًػًى ىٍ  ػًاوٖبَُبْ ډَٞٵٓ ثَاْ اٝلاف ٽىيٍياوٓ ا

سًاوي ثٍ ػبْ  ٽٍ ٙبډڄ ػًاوٖبَُبْ اډًڅًٖٕوٓ إز ي ىٍ ٭ٕه كبڃ وِٕ هبٕٝز ٹَْٕ ىاٍى ي ډٓ  ASTM-D5505ثبُٔبٵز ځَڇ ي ٔب

اوي ٽٍ ثعٍ ٥عًٍ ٽچعٓ ثعب ٹٕعَ ډًػعًى ىٍ        ٹَٕ ا١بٵٓ ډًٍى وٕبُ ٭مڄ ٽىي، ډى٦جٸ ثبٙي. أه ػًاوٖبَُب اُ ډٚشٺبر وٶشٓ سٚپٕڄ ٙيٌ

 ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ٕبُځبٍْ ىاٍوي.

او٪ٕعَ   AC-20دًاُ اوشوبة ًٙى ٽٍ ډٮبىڃ ٽىيٍياوٓ ډش٤ًٕ ٹٕعَ   2000ثبُٔبٵز ډًٍى ٥َف ، اځَ ٽىيٍياوٓ ثَاْ ٹَٕ ډوچ٣ً 

 و٫ً آن ٍا ثٍ َٙف ډَاكڄ َُٔ سٮٕٕه ٽَى: 1سًان ثب إشٶبىٌ اُ ػييڃ  ثَ كٖت ىٍػٍ وٶًً( ډٓ ثبٙي، ډٓ 60سب  40ٹَٕ 

 ثَ كٖت يُن ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ډٮبىڃ إز ثب:  Rىٍٝي أه ٹَٕ ا١بٵٓ ٔب 

                                          (3-7ا
      

  
 

ي ٔب ٽمشَ، وٕبُثٍ ٹَٕ ػئي ثَاْ اٝلاف هًاٛ ٹَٕ ٕعوز ٙعيٌ وعياٍى.     RAPىٍٝي اُ ډٞبڅق  15-20ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ډَٞٳ 

ان ډظبڃ ؿىبوـعٍ ٹٕعَ   ىٍٝي، سٲَٕٕ و٫ً ٹَٕ ثٕ٘ اُ ٔټ ىٍػٍ ي ىٍ ػُز ٽبَ٘ ٽىيٍياوٓ آن، ػبِٔ وٕٖز. ثٍ ٭ىً 20ثَاْ ثٕ٘ اُ 

( ٹَٕ ػئعي ډٮمعًلاً     ٥ASTM-D3381جٸ ډٚوٞبر  AC-40دًاُ ثبٙيا ٔٮىٓ ٹَٕ  4000ىاٍاْ ٽىيٍياوٓ كييى  RAPډًػًى ىٍ 

ډَٞٵٓ هٕچعٓ ُٔعبىسَ اُ    RAPاوشوبة ًٙى. ثئُٓ إز ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ىٍٝي  2000±400ٔٮىٓ ثب ٽىيٍياوٓ  AC-20ثبٔي اُ و٫ً 

 ڇ ثَاْ و٫ً ىٹٕٸ ٹَٕ ػئي اڅِاډٓ إز.ىٍٝي ثبٙي ثٍَٕٓ لاُ 20

 تؼييي اخشاء هخلَط آػفبلت ثبصیبفتی-7-12-1-6

ي ډٞبڅق  RAMي  RAPىٍٝي ډٞبڅق  Pnbٙبډڄ ىٍٝي ٹَٕ ػئي ٔب  َبٔٓ ٽٍ ثَاْ سٮٕٕه وٖجز اػِاء ډوچ٣ً ثبُٔبٵز، ٵَډًڃ

ىٍ أه ډَكچٍ ثبٔي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى سعب اػعِاء    Rي ىٍٝي ٹَٕ ػئي وٖجز ثٍ ډٺياٍ ٽڄ ٹَٕ ٔب  Pnsي  Psmٕىڂٓ ػئي ٔٮىٓ 

ي ډٞبڅق ػئي سأډٕه  RAMډوچ٣ً ثَ إبٓ آوُب ډلبٕجٍ ي ٥َف اهشلا٣ آُډبٔٚڂبَٓ سٍُٕ ًٙى. ؿىبوـٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ اُ ىي ډىج٬ 

 ځَىى. س٦جٕٸ ومبٔي ډلبٕجٍ ډٓ Pnsًٙى، ىٍٝي ََ ٔټ اُ آوُب ثٍ ولًْ ٽٍ ډؼم٫ً آن ثب 
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 ضخبهت سٍوؾ ثبصیبفت گشم-7-12-1-7

ٕبُډبن ډئَٔز ي ثَوبډٍ ٍِْٔ، ٥َف ٍيٕبُْ دَيٌّ َبٔٓ ٽعٍ ثعَاْ آن ثوٚعٓ اُ ١عوبډز ٍيٕعبُْ       341ډ٦بثٸ ثب وٍَٚٔ 

َب ي إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق ػئي ثعَاْ ٽچٕعٍ لأعٍ     ًٙى، سٶبيسٓ ثب ٍيٗ ٥َاكٓ ىٍ وًٕبُْ ډًػًى ثٍ ٥َٔٸ ثبُٔبٵز ځَڇ ػبٔڂِٔه ډٓ

َعبْ   سًان ثعَاْ ډلبٕعجٍ ١عوبډز ٍيٽع٘ إٓعٶبڅشٓ ىٍ دعَيٌّ       ٍا ډٓ 234وبډٍ ٍيٕبُْ ٍاٌ، وٍَٚٔ  ي څٌا إٓٔه َبْ ٍيٕبُْ وياٍى

ثبُٔبٵز ځَڇ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ىاى. ثئُٓ إز ٹجڄ اُ ٍ٭بٔز ١ًاث٤ إٓٔه وبډٍ ٵًٷ ثَاْ ٥َاكٓ ثبٔي ا٥لا٭بر ثعٍ ٍيُ ىٍ ډعًٍى   

لأٍ َبْ إٓعٶبڅشٓ ثبٹٕمبوعيٌ ي لأعٍ     إٓٶبڅشٓ ٙبډڄ إبٓ ي َُٔإبٓ،  ٱَٕ سَاٵٕټ، ډٺبيډز ثٖشَ ٍيٕبُْ ي هًٕٞٝبر لأٍ َبْ

اٹچٕمٓ دَيٌّ سٍُٕ ًٙى. ٭لايٌ ثَ آن ١َيٍْ إعز ډٖعبئڄ ډَثع٣ً ثعٍ َُپٚعٓ ي      -ثبُٔبٵز ځَڇ ػئي اػَا ٙيٌ ي َٙا٤ٔ ػًْ

ٍ اٝلاف ي ٍٵع٬ ډٮبٔعت آن اٹعياڇ    وًاٹٜ آن ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ٹجڄ اُ اػَاْ ٍيٽ٘ ػئي سٺًٔشٓ، ىًٍٍٝر څِيڇ وٖجز ث

 iαاْ ٔب  ډبوي، اوشوبة ١َٔت لأٍ َبْ َُٔإبٓ ي إبٓ ٍيٕبُْ ٹئڈ ىٍ ػَٔبن ثبُٔبٵز ىٕز ووًٍىٌ ثبٹٓ ډٓ ًٙى. ؿىبوـٍ لأٍ

بثٓ وٕبُ ثٍ ځَْٕ ي آُډبٔ٘ ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ثڂَٕى ي ؿىبوـٍ أه ١َٔت وِٕ ثَ إبٓ وشبٔغ كبٝڄ اُ أٍُ َب ثبٔي اُ ٥َٔٸ ومًوٍ آن

 ثبُوڂَْ ي اٝلاف ىاٙشٍ ثبٙي، اٹياڇ لاُڇ اوؼبڇ ًٙى.

َبْ ډٮمًڅٓ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز إٓٶبڅز  َٝٵى٪َ اُ آُډبٔ٘ iαىٍ ډًٍى ١َٔت لأٍ إٓٶبڅز ځَڇ كبٝڄ اُ ٭مچٕبر ثبُٔبٵز ٔب  

ٓ  ىٍ ػَٔبن ٽبٍ، ثٍ َٙف ډىيٍع ىٍ ډٚوٞبر ٵىٓ ٭مًډٓ ٍاٌ ي إٓٔه وبډٍ ٍيٕبُْ، اوؼبڇ آُډبٔ٘ سٮٕعٕ  ( Eا1ه ١عَٔت ثَػُىعيځ

٘   20ي ىٍ ىډبْ  ASTM-D4123إٓٶبڅز ثب ٍيٗ  َعب ي   ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ىٍ كٕه اػَاْ ٭مچٕبر ١َيٍْ إز. وشبٔغ أعه آُډعبٔ

 سًاوي ډجىبْ اوشوبة ١َٔت ياٹٮٓ ىٍ ډلبٕجبر ٍيٽ٘ سٺًٔشٓ ٹَاٍ ثڂَٕى.  وبډٍ ٍيٕبُْ ډٓ ډٺبٍٖٔ آوُب ثب ١َٔت ډَث٥ًٍ ىٍ إٓٔه

شٶبىٌ اُ ١َأت ډَث٥ًٍ ثَاْ ثُٖبُْ ي ٍيٽ٘ إٓٔه وبډٍ ٍيٕبُْ ي اوشوبة ٔپٓ اُ ىي ځِٔىعٍ اٝعچٓ ٙعبډڄ    ىٍ وُبٔز ثب إ

ًٙى. ؿىبوـٍ ډُىيٓ ډٚبيٍ دعَيٌّ ٍيٗ ىٔڂعَْ ٍا اُ ػمچعٍ     ٍيٗ ډٖشٺٕڈ ي ٔب ٱَٕډٖشٺٕڈ، ١وبډز ٍيٽ٘ ډلبٕجٍ ي اػَا ډٓ

FWD  ډ٦بثٸ ثب إشبوياٍىASTM-D4694 ُْاوشوبة ٽىي إشٶبىٌ اُ آن ثبٔي ثعب كٶع٨ ٽبډعڄ ډٖعئًڅٕز      ثَاْ ٥َاكٓ ٕٕٖشڈ ٍيٕب

ثَىن إشبوياٍىَبْ ډشيايڃ ي سًٞٔت ٽبٍٵَډب ثبٙي.  ډٚبيٍ ىٍ ٝلز ډ٦بڅٮبر ي ډلبٕجبر ي ٍ٭بٔز ىٕشًٍاڅٮمڄ َبْ ٵىٓ ي ثٍ ٽبٍ

 ثئُٓ إز ػِئٕبر أه ٍيٗ ثبٔي ىٍ ډٚوٞبر ٵىٓ هًٞٝٓ دَيٌّ ٹٕي ًٙى.

 لتی ثِ سٍؽ ثبصیبفت ػشدعشح اختلاط هخلَط آػفب-7-13

 اوي ٽَىٌ و٪َ ا٩ُبٍ ىٍػب ي اْ ٽبٍهبوٍ ثبُٔبٵز َٕى ٍيُٙبْ ډًٍى ىٍ ىٵٮبر ثٍ ډوشچٴ َبْ وبډٍ إٓٔه ي ډإٕٖبر أىپٍ يػًى ثب

َ . وعياٍى  يػعًى  َعب  ٍيٗ أه ٽٕٶٓ ٽىشَڃ ي اهشلا٣ ٥َف ثَاْ ثبٙي ىاٙشٍ ػُبن ٭مًډٕز َٕإَ ىٍ ٽٍ ٵَاځَْٕ ٍيٗ ډشبٕٶبوٍ ،  ثع

ٓ  هًٞٛ ٍيُٙبْ ىٍ ډج٥ًٖٓ س١ًٕلبر ځَڇ ثبُٔبٵز ٍيُٙبْ هلاٳ ثَ سب ًٙى ډٓ ٕٮٓ أىؼب إبٓ ىٍ َمٕه  ٽىشعَڃ  ي ٥َاكع

 .ًٙى إشٶبىٌ ُډٕىٍ أه ىٍ آوُب ډٶٕي و٪َار ثَهٓ اُ ډَاػ٬ ډوشچٴ، ثبُوڂَْ ثب اډپبن كي سب ي ًٙى اٍائٍ َٕى ثبُٔبٵز ډوچ٥ًُبْ

 ٹبثڄ ٵىٓ ډٚوٞبر څلب٧ ثٍ ٽٍ إز سًڅٕي ډوچ٥ًٓ ثَ ډٚشمڄ ډوچ٣ً ٥َاكٓ ىٍ ځبڇ ووٖشٕه َٕى، ثبُٔبٵز ډوچ٥ًُبْ ثَاْ

 اوي. ٙيٌ ٕبهشٍ ػئي ثب ډٞبڅق ٽٍ ثبٙي اْ إٓٶبڅشٓ ډوچ٥ًُبْ ثب ډٺبٍٖٔ

 يػًى اْ( ٽبٍهبوٍ ؿٍ ي ىٍػب اؿٍ َٕى ثبُٔبٵز ٥َاكٓ ډوچ٥ًُبْ ٍيوي ثَاْ ٵَاځَٕ ٍيٗ ٔټ ٙي اٙبٌٍ ٹجلاً ٽٍ َمبوڂًوٍ 

 ٔپعئڂَ يػعًى   ثب َٕى ثبُٔبٵز ٍيُٙبْ ٔب ي َٕى ثبُٔبٵز ٍيٗ ي ٕىشٓ ٍيُٙبْ ډٕبن ډٺبٍٖٔ ىلأچٓ ٹٞي ثٍ ثىب ؿىبوـٍ اډب وياٍى،

ٍ  ٔعب  ي ځٌٙشٍ سؼَثٕبر إشٶبىٌ اُ سؼَثٓ، ٵَډًڅُبْ آُډبٔٚڂبَٓ، إشبوياٍى ٍيُٙبْ ٽمټ ثٍ سًان ډٓ ثبٙي، ىاٙشٍ َ  سپٕع ٓ  ثع  اُ ٔپع

 ىاى. اوؼبڇ ٍا ٽبٍ أه إٓٶبڅز( اوٖشٕشً ډظبڃ ٭ىًان اثٍ ډًػًى َبْ وبډٍ إٓٔه ي إشبوياٍىَب

 

 

                                                        
1 Elastic(Resilient)Modulus 
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 همذهبت اًدبم عشح اختلاط-7-13-1

 ډٞبڅق ثب إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق ثبٙي لاُڇ ډمپه إز ثبُٔبٵشٓ ډوچ٣ً ثَاْ ډ٦چًة ثىيْ ىاوٍ ډٚوٞبر ٽَىن ٵَاَڈ ډى٪ًٍ ثٍ

ٓ  ثىيْ ىاوٍ ډىلىٓ ثبٔي ٙي، ډٚوٜ ډٞبڅق ډٚوٞبر ٽٍ يٹشٓ. ًٙوي ډوچ٣ً ډىبٕت َبْ وٖجز ىٍ ػئي ٕىڂٓ  ډوچع٣ً  ٽبٍځعبَ

 ډٞبڅق ډِٕان ثبٔي َب أه ىاىٌ ډجىبْ ثَ ٕذٔ ي ًٙى ډٚوٜ ثبٔي دَيٌّ ثبُٔبٵشٓ ي إٓٶبڅشٓ ډٞبڅق كؼڈ سٮٕٕه ًٙى. َمـىٕه، ثبُٔبٵشٓ

 ًٍٝر ىٍ ي آُډبٔ٘ ٽمټ ثٍ دَيٌّ ثُٕىٍ ٹَٕ ىٍٝي أه ډلبٕجبر، ٽمټ ثٍ ثبٔي دبٔبن ىٍ ًٙى. ډلبٕجٍ ػئي ٹَْٕ ډًاى ي ثبُٔبٵشٓ

 ثٍ ASTMإشبوياٍى  ىٍ اْ ٽبٍهبوٍ َٕى ثبُٔبٵز ډوچ٥ًُبْ ٥َاكٓ ٍيُٙبْ ي ډٚوٞبر .ًٙى ٝلَائٓ سٮٕٕه ځَُٕٔبْ ومًوٍ څِيڇ

 ي   "سًدَ ثىيْ ىاوٍ ثب ډوچ٥ًُبْ" ٭ميِ  ځَيٌ ىي َُٔ ثٍ سًان ډٓ ٍا اْ ٽبٍهبوٍ َٕى ثبُٔبٵز إز. ډوچ٥ًُبْ ٙيٌ آيٍىٌ ٽبډڄ ٥ًٍ

 ٥جٺٍ ي َٙا٤ٔ ثٍ سًػٍ اثب ٍئٍ ي إبٓ َُٔإبٓ، ٹََٚبْ ىٍ ډٮمًلاً ٽَى. أه ډوچ٥ًُب ثىيْ ٥جٺٍ  "ثبُ ثىيْ ىاوٍ ثب ډوچ٥ًُبْ"

 .ًٙوي ډٓ ځَٵشٍ ثٍ ٽبٍ ٍاٌ( ثىيْ

ٍ  ي اىٍػعب  ثبُٔبٵعز ٕعَى   ډوچ٥ًُبْ اهشلا٣ ٥َف ډى٪ًٍ ثٍ AASHTOډإٍٕٖ  ځِاٍٗ إبٓ ثَ ٍ  اْ( ٽبٍهبوع  اُ آوُعب  ىٍ ٽع

 ىٍ ٙي. ٝلجز آوُب هًٞٛ ىٍ دٕٚشَ ٽٍ ًٙى ډٓ ځَٵشٍ ٽمټ ئڈ ي إشبوياٍى ډبٍٙبڃ ٍيٗ ىي اُ ثبٙي، ٙيٌ إشٶبىٌ ٹَٕ اډًڅًٖٕن

ٍ  ثٍ ٽبٍ َٕى ثبُٔبٵز ډوچ٥ًُبْ ثَاْ ٽٍ ئڈ ي ډبٍٙبڃ إشبوياٍى ٍيُٙبْ ٽٍ ومًى اٙبٌٍ أه ډ٫ً١ً ثٍ ثبٔي أىؼب ٓ  ځَٵشع  ٙعًوي  ډع

 ىٍ ئٌْ ثٍ سٶبير إز. أه ډشٶبير ٙيٌ آيٍىAASHTOٌ ي ASTMإشبوياٍىَبْ   ىٍ ٽٍ إشبوياٍىَب أه ډٮمًڃ ٍيُٙبْ ثب ٹيٍْ

َ   ٍيٗ أه ثَاْ ډوشچٴ ٽًٍَٚبْ إشبوياٍى ىٍ ٽٍ إز ٹبڅجُب اوياٌُ ي ١َثبر َب، سٮياى ومًوٍ اُ وڂُياٍْ َٙا٤ٔ ثو٘  َعبْ سٲٕٕع

َ  ٽٍ ٽَىٌ دٕٚىُبى ٍا ډبٍٙبڃ اهشلا٣ سٲَٕٕ ٔبٵشٍ ٥َف ٍيٗ إٓٶبڅز إز. اوٖشٕشً ٙيٌ اٍأٍ ډشٶبيسٓ َبْ ٍيٗ ٔبٵشٍ، ْ  ثٕٚعش  أبڅشُعب

 ډٞبڅق سٮٕٕه ىٍٝي ډوچ٣ً، ٹَٕ ىٍٝي َب ٕىڂياوٍ ثىيْ ىاوٍ سٮٕٕه ٙبډڄ ٭مًډبً ٍيُٙب أه ٽچٓ ٥ًٍ ٽىىي. ثٍ ډٓ إشٶبىٌ آن اُ آډَٔپب

 ػئي، إٓٶبڅز ثىيْ ىاوٍ ډىلىٓ ي و٫ً اوشوبة ډوچ٣ً ثبُٔبٵشٓ، ىٍ سَٽٕجٓ َبْ ٕىڂياوٍ ډلبٕجٍ ًٙى، اٵِيىٌ ثبٔي ٽٍ ػئيْ ٕىڂٓ

 س٦بثٸ ىٍٝي ي دَيٌّ وٕبُ ډًٍى ػئي ٹَٕ ىٍٝي ډلبٕجٍ ػئي، اْ ٕىڂياوٍ ډٞبڅق ي إٓٶبڅشٓ ډٞبڅق هَىٌ ثٍ دَيٌّ وٕبُ ډِٕان سٮٕٕه

 إز.  ٝلَائٓ َبْ ومًوٍ إبٓ ثَ ٹَٕ

َ  ٍا اْ( ٽبٍهبوٍ ي اىٍػب َٕى ثبُٔبٵز ډوچ٥ًُبْ اهشلا٣ ٥َفٍيٗ  سًان ػييڃ َُٔ ډٓ ٽمټ ثٍ ٓ  ثع ً  دٕٚعىُبى  إعب  اوٖعشٕش

 ٽَى: ثىيْ ٥جٺٍ َُٔ دٕبدٓ َبْ ځبڇ إٓٶبڅز ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ ثٍ

 َٕى ثبُٔبٵز إٓٶبڅز ډوچ٣ً َبْ ٥َف ځبڇ ثٍ ځبڇ (:ٍي14ٗ-7ٙپڄا
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 عشح اختلاط ثبصیبفت ػشد ثب اهَلؼيَى ليش )ليشاثِ(-7-13-2

ٽعٍ ثعب    AASHTO-T245ٔعب   ASTM-D1559ثَاْ ٥َف ثبُٔبٵز َٕى ثب اډًڅًٖٕن ٹَٕ اُ ٍيٗ اٝلاف ٙيٌ ډبٍٙبڃ ډ٦بثٸ ثب 

ٍيٗ ٥َاكٓ إٓٶبڅز ځَڇ سٶبير ىاٍى إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. ىاډىٍ ٽبٍثَى أه ىٕشًٍاڅٮڄ ډلييى ثٍ ډوچ٣ً َبٔٓ إز ٽعٍ ثعَاْ سُٕعٍ    

ي ىٍ ٝعًٍر   RAPډٞعبڅق   ASTM-D5505( ډ٦بثٸ ثعب ډٚوٞعبر   Rejuvenatorآوُب اډًڅًٖٕن ٹَٕ ي ٔب اډًڅًٖٕن َبْ ػًاوٖبُ ا

ىٍٝي ي اډًڅًٖٕن ػًاوٖبُ اُ  2. ډٺياٍ اډًڅًٖٕن ډَٞٵٓ ىٍ أه ٍيٗ ډٮمًلاً اُ ٔټ سب څِيڇ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ډَٞٳ ډٓ ًٙى

ىٍٝي وٖجز ثٍ يُن ډوچ٣ً ٹَْٕ ډشٲَٕ إز. ډٺبىَٔ ثٕٚشَ ثَاْ ډوچ٣ً َبٔٓ إز ٽٍ ىٍٝي ډٞبڅق ٕىڂٓ ٙپٖشٍ  25/1سب  5/0

٣ً َبْ ثب ډِٕان ُٔبى ٍِٔىاوٍ ي ځَى ځًٙعٍ ډٞعَٳ   ٽمشَ إز ي ىٍٝي َبْ دبٕٔه ثَاْ ډوچ RAPآن ُٔبى ي ډٺياٍ ٹَٕ ډًػًى ىٍ 

ا١بٵٍ ًٙى اُ اډًڅًٖٕن َبْ ػًاوٖعبُ إعشٶبىٌ ومعٓ ٙعًى. ١عمه أىپعٍ ىٍٝعي         RAPډٓ ًٙى. يٹشٓ ٽٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ثٍ 

إز ٽٍ ٥عٓ آن  اډًڅًٖٕن ٹَٕ ٍا وِٕ ثبٔي اٵِأ٘ ىاى. ىٍ أه ٥َاكٓ ثَاْ ثَآيٍى ىٍٝي ٹَٕ اډًڅًٖٕن ايڅٍٕ اُ ٍيٙٓ إشٶبىٌ ٙيٌ 

ډٺعياٍ ٹٕعَ آن، ٽىعيٍياوٓ ي     PARډٺياٍ طبثشٓ اُ اډًڅًٖٕن ٹَٕ ثٍ ٭ىًان ىٍٝي دبٍٔ اوشوبة ٙيٌ ٽٍ ثَ كٖت ي١ٮٕز ىاوعٍ ثىعيْ   

 اٝلاف ډٓ ًٙى. ىٍػٍ وٶًً ٹَٕ ثبُٔبٵشٓ اُ ٹَٕ ٕوز ٙيٌ، 

 ًَع هلبلح ػٌگی-7-13-3

أىپٍ اُ ىاوٍ ثىيْ ثبُ ٔعب دًٕٕعشٍ إعشٶبىٌ ٙعًى ثبٔعي ثعب        ىاوٍ ثىيْ ډوچ٣ً ډٞبڅق ٕىڂٓ ډَٞٵٓ ىٍ ثبُٔبٵز َٕى ثَ كٖت

١ًاث٤ ي ډٮٕبٍَبْ ٵىٓ ډىيٍع ىٍ إٓٔه وبډٍ َب ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙي. ىاوٍ ثىيْ ډًٍى و٪عَ ىٍ َعَ دعَيٌّ ثبٔعي ىٍ ډٚوٞعبر ٵىعٓ       

إٓٶبڅشٓ ثعب ډٞعبڅق   ىٍٝي ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ي ٔب ډٞبڅق هَىٌ  100هًٞٝٓ ٹٕي ًٙى. ډوچ٣ً ډٞبڅق ٕىڂٓ ډٓ سًاوي ٙبډڄ 

 ىٍٝي يُن ٽڄ ډٞبڅق ٕىڂٓ سؼبيُ ومبٔي. 25ٕىڂٓ ػئي ثبٙي ٽٍ ىٍ أه ًٍٝر وٖجز ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي وجبٔي اُ 

 اهَلؼيَى ليش )ليشاثِ(-7-13-4

ٍاَىمبْ ٽچٓ اوشوبة اډًڅًٖٕن َبْ ٹَْٕ ډَٞٵٓ ىٍ ٭مچٕبر ثبُٔبٵز َٕى ثَ كٖت أىپٍ اُ ٍيٗ ىٍػب ٔب ٽبٍهبوٍ اْ ي ٔب 

  ( اٍائٍ ٙيٌ إز. ثَاْ ٽبَ٘ كَاٍسعٓ، 2-7ىٍ ػييڃا  ىاٍ إشٶبىٌ ًٙى، ثبُ، ډٞبڅق ډبٍٕ اْ ي ٔب ډبٍٕ لاْ  ىاوٍ ثىيْ َبْ دًٕٕشٍ،

( اٝعلاف ٙعيٌ ثعب    High Float, HFډٺبيډز ثٕٚشَ ىٍ ډٺبثڄ ٕٙبٍ اٵشبىځٓ ي اٵِأ٘ ي ثُجًى ډٺبيډز ايڅٍٕ اُ اډًڅًٖٕن َبْ ٹَْٕ ا

 ( ثَاْ اوشوبة اډًڅًٖٕن ٹَٕ ډىبٕت، ٍ٭بٔز ډًاٍى َُٔ اڅِاډٓ إز:3-7ٓ ًٙى. ١مه ٍ٭بٔز ډٶبى ػييڃادچٕمَ وِٕ إشٶبىٌ ډ

ثَاْ ډوچ٣ً َبْ ٕىڂٓ ثب ىاوٍ ثىيْ ثبُ ٔب ىاوٍ ثىيْ ىٍٙز، َىڂبډٓ ٽٍ ىٍػٍ وٶًً ٹٕعَ ثبُٔبٵعز ٙعيٌ اُ ٹٕعَ ډًػعًى ىٍ      

( ي ثَاْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ثب ډٺياٍ ُٔبى ٍِٔىاوٍ يٹشٓ ٽٍ ىٍػٍ وٶًً MSثبٙي اُ ٹَٕ َبْ ٽىي ٙپه ا 30ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ٽمشَ اُ 

 ًٙى. ( إشٶبىٌ ډSSٓثبٙي اُ اډًڅًٖٕن َبْ ىَٔٙپه ا 30ٹَٕ ثبُٔبثٓ ٙيٌ ثٕٚشَ اُ 

ٽبٍأٓ ٹَٕ َبْ ىَٔٙپه اُ ٹَٕ َبْ ٽىي ٙپه ثٕٚشَ يٽىيٍياوٓ آوُب وِٕ ٽمشَ إز. ١مه أىپعٍ ثعب اٵعِأ٘ آة ډعٓ سعًان      

 ثٕٚشَ ٽبَ٘ ىاى ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ ٽبٍأٓ ٹَٕ يډير ُډبن اهشلا٣ آوُب ثب ډٞبڅق وِٕ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. ٽىيٍياوٓ ٍا

ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ  اوييى ٹَْٕ ١وٕڈ سَْ ثَاْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍٙز ىاوٍ ثب سأډٕه دًٙٚٓ ثب ىياڇ ىٍ ىډبْ ُٔبى ډًٍى و٪َ ثبٙي 

 أؼبى دًٙ٘ ٹَْٕ ثب ١وبډز ثٕٚشَ إز.ډٮَٳ  HFإشٶبىٌ ډٓ ًٙى ٽٍ دًٕٚوي  HFMSاُ ٹََٕبْ ٽىي ٙپه 

َب  َبْ سٚپٕڄ ىَىيٌ ٕىڂياوٍ َبْ ٹَْٕ اوشوبة ٙيٌ ثبٔي ثب ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي اُ و٪َٽبوٓ اډًڅًٖٕن

لٓ َبْ ٕٕچٕٖٓ ثعبٍ ٕع٦   َبْ آوًٕوٕټ ي ٕىڀ َبْ آَپٓ ډٮمًلاً ثبٍ ٦ٕلٓ ډظجز ىاٍوي ي اډًڅًٖٕن ٕبُځبٍْ ىاٙشٍ ثبٙىي. ٕىڀ

َبْ ٹَْٕ ثبٔي ثعَ إعبٓ وع٫ً ثعبٍ ٕع٦لٓ       ثبٙىي. ثىبثَأه اډًڅًٖٕن َبْ ٽبسًٕوٕټ ٕبُځبٍ ډٓ ډىٶٓ ىاٍوي ي ىٍ وشٕؼٍ ثب اډًڅًٖٕن

 ډًٍى آُډبٔ٘ ٹَاٍ ځَٕى. AASHTO-T59َب اوشوبة ي ىياڇ اوييى ٹَْٕ آن َب ثب ٍيٗ  ٕىڂياوٍ

ز ىاوٍ ثب سأډٕه دًٙٚٓ ثب ىياڇ ىٍ ىډبْ ُٔبى ډًٍى و٪َ ثبٙي ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ  اوييى ٹَْٕ ١وٕڈ سَْ ثَاْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍٙ

 ډٮَٳ أؼبى دًٙ٘ ٹَْٕ ثب ١وبډز ثٕٚشَ إز. HFإشٶبىٌ ډٓ ًٙى ٽٍ دًٕٚوي  HFMSاُ ٹََٕبْ ٽىي ٙپه 
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اْ ٍيٗ ثبُٔبٵز َٕى3-7ػييڃا څًًٖٕن ٹَْٕ ثَ  (:ٍاَىمبْ اوشوبة اډ
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 ًٙى. ( إشٶبىٌ ډAASHTO-T40ٓا ASTM-D140ثَاْ ومًوٍ ځَْٕ اُ اډًڅًٖٕن ٹَٕ اُ ٍيٗ  -

 ځَٕى. ( اوؼبڇ ډAASHTO-T59ٓا ASTM-D244آُډبٔ٘ اډًڅًٖٕن َبْ ٹَْٕ ثب ٍيٗ  -

َب  َبْ سٚپٕڄ ىَىيٌ ٕىڂياوٍ َبْ ٹَْٕ اوشوبة ٙيٌ ثبٔي ثب ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي اُ و٪َٽبوٓ اډًڅًٖٕن

ٕع٦لٓ  َبْ ٕٕچٕٖٓ ثعبٍ   َبْ آوًٕوٕټ ي ٕىڀ َبْ آَپٓ ډٮمًلاً ثبٍ ٦ٕلٓ ډظجز ىاٍوي ي اډًڅًٖٕن ٕبُځبٍْ ىاٙشٍ ثبٙىي. ٕىڀ

َبْ ٹَْٕ ثبٔي ثعَ إعبٓ وع٫ً ثعبٍ ٕع٦لٓ       ثبٙىي. ثىبثَأه اډًڅًٖٕن َبْ ٽبسًٕوٕټ ٕبُځبٍ ډٓ ډىٶٓ ىاٍوي ي ىٍ وشٕؼٍ ثب اډًڅًٖٕن

 ډًٍى آُډبٔ٘ ٹَاٍ ځَٕى. AASHTO-T59َب اوشوبة ي ىياڇ اوييى ٹَْٕ آن َب ثب ٍيٗ  ٕىڂياوٍ

ىٍٝي ٥ًٍثز ډٞبڅق ٕىڂٓ ثبٔي ډًٍى سًػٍ ي أٍُعبثٓ ٹعَاٍ ځٕعَى    َبْ ٹَْٕ ي  ٔپٓ اُ ډ١ًً٭بسٓ ٽٍ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب اډًڅًٖٕن

ٔبثي ٽٍ  َب اٵِأ٘ ډٓ َب ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ اوييى وٚيٌ ثبٙىي، اثشيا ىٍٝي ٥ًٍثز آن َب إز. اځَ ٕىڂياوٍ اوييى ي دًٙ٘ ٹَْٕ ٕىڂياوٍ

  َبْ ثب آة ٽعڈ،  ىٍ كبڅٓ ٽٍ ډوچ٣ً آيٍْ ي ٙپٖز اډًڅًٖٕن ځَىى. آة ا١بٵٓ ډمپه إز ډًػت ٹَٕ ُىځٓ ي ٔب سأهَٕ ىٍ ٭مڄ

ُىځٓ ي يُن ډوًٞٛ ٽڈ ډوچ٣ً ٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٍى ٽٍ ثب اٵِأ٘ ىٍػٍ وٶعًً ٹٕعَ هعبڅٜ ډعًٍى      َب، ٙه ٙيځٓ ىاوٍ َبْ ػيا دئيٌ

ىَي  ډٓ إشٶبىٌ ىٍ سٍُٕ اډًڅًٖٕن ډمپه إز اوييى ثُجًى ٔبثي. ډَٞٳ ډٺياٍ هٕچٓ ُٔبى اډًڅًٖٕن ٹَْٕ، ډوچ٥ًٓ وبدبٔياٍ ٍا وشٕؼٍ

ًٙى. ځچًڅٍ ٙين ٍِٔىاوعٍ َعب وٕعِ دئعيٌ وبٙعٓ اُ ُٔعبىْ        ُىځٓ ډوچ٣ً ډٓ ىٍ كبڅٓ ٽٍ ډٺبىَٔ ٽڈ اډًڅًٖٕن ٹَْٕ وِٕ ډًػت ٙه

 اډًڅًٖٕن ٹَْٕ ٔب ٍِٔىاوٍ ا١بٵٓ ىٍ ډوچ٣ً إز ٽٍ ثبٔي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى.

 تْيِ ًوًَِ ّبی آصهبیـی-7-13-5

 ٍَب سٮياى ومًو 

وچ٣ً ډٞبڅق ٕىڂٓ ډى٦جٸ ثب ىاوٍ ثىيْ ډٚوٞبر ي ىٍٝي اډًڅًٖٕن ٹَٕ ډَٞٵٓ ثبٔي ٍٕ ومًوٍ ډبٍٙبڃ ثَاْ ََ سَٽٕجٓ اُ ډ

سٍُٕ ًٙى. ٔټ ومًوٍ وپًثٕيٌ وِٕ ثَاْ سٮٕٕه كياٽظَ يُن ډوًٞٛ آډبىٌ ډٓ ځَىى. ٭لايٌ ثَ آن ومًوٍ َبٔٓ وِٕ ثَاْ سٮٕٕه ٵ٢بْ 

 ٕىٍ ثبٔي ٕبهشٍ ًٙى.هبڅٓ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ىٍ ډٺياٍ ٹَٕ ثُٕىٍ ي ىٍٝي آة ثُ
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  سٍُٕ ډٞبڅقRAP 

ثبٔي اُ ډٞبڅق هَى ٙيٌ س٤ًٕ ډبٕٙه ثبُٔبٵز ثَىاٙشٍ ًٙى سب ډٮعَٳ ياٹٮعٓ ډوچع٣ً ډٞعَٵٓ ىٍ ػَٔعبن       RAPومًوٍ َبْ 

ثبُٔبٵز ثبٙي. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ومًوٍ ځَْٕ اُ ٥َٔٸ ډٲٌِ ځَْٕ اُ ٍيٕبُْ ډًػًى اوؼبڇ ځَٕى اٝعلاكبر لاُڇ ثعَاْ او٦جعبٷ آن ثعب     

 سٮٕٕه ًٙى. AASHTO-T110ثبٔي ډ٦بثٸ  RAPهَى ٙيٌ س٤ًٕ ډبٕٙه ثبٔي اوؼبڇ ًٙى. ىٍٝي ٥ًٍثز ډٞبڅق ډٞبڅق 

 اٵِيىن ٕٕمبن 

ډَٞٳ ٕٕمبن ثَاْ ډوچ٣ً ػُز ٽٖت ډٺبيډز ايڅٍٕ ثٖٕبٍ ډإطَإز يڅٓ ډٺياٍ آن وجبٔي ثٕ٘ اُ ىي ىٍٝي يُوعٓ ډوچع٣ً   

 ثٍ ١ًاث٤ ډًػًى ډٚوٜ ًٙى.ثبٙي ٽٍ ىٍ ػَٔبن ٥َاكٓ ثبٔي ډٺياٍ ثُٕىٍ آن ثب سًػٍ 

 ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي 

ډلبٕجٍ ډعٓ   RAPىٍ ًٍٝر ډَٞٳ ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ىاوٍ ثىيْ آن ٍا سٮٕٕه ي وٖجز ىٍٝي يُوٓ آن ٍا ثَاْ اهشلا٣ ثب 

 ثب ىاوٍ ثىيْ ډًٍى و٪َ او٦جبٷ ىاٙشٍ ثبٙي. ي ډٞبڅق ػئي،  RAPٽىٕڈ. ثٍ ولًْ ٽٍ ډوچ٣ً كبٝچٍ اُ 

 آُډبٔ٘ ومًوٍ ىډبْ اهشلا٣ ٽًثٕين ي 

ىډبْ اهشلا٣ ډوچ٣ً ډٞبڅق ٕىڂٓ ثب اډًڅًٖٕن ٹَٕ ي ىډبْ ٽًثٕين آن ىٍ ٹبڅت ډبٍٙبڃ ي ىډبْ آُډبٔ٘ ومًوٍ َبْ ډبٍٙعبڃ  

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى إز. ځِٔىٍ ىٔڂَ ثَاْ ىډبْ ٽًثٕين ومًوٍ، كياٽظَ ىډبْ ٱبڅت ډلع٤ٕ دعَيٌّ ىٍ ىيٌٍ ٭مچٕعبر     25ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ 

أه ځِٔىٍ اډپبن اوشوبة ىډبْ ٽًثٕين ومًوٍ ٍا ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ آة ي َعًأٓ كعٕه اػعَاْ ٭مچٕعبر ي      اػَأٓ إز. إشٶبىٌ اُ

ٵٞڄ ٽبٍْ ډٮٕه ٵَاَڈ ډٓ ٽىي. ىډبْ آُډبٔ٘ ومًوٍ َب ثَاْ سٮٕٕه ډٺبيډز ډبٍٙبڃ ي ٍياوٓ وِٕ ثبٔي ثَ إبٓ كياٽظَ ىډبْ ٦ٕق 

ه ىډب سٲَٕٕ ٙپڄ اكشمبڅٓ ډوچ٣ً ثبُٔبٵعز ډعًٍى آُډعبٔ٘ ٍا ىٍ ىيٌٍ ٭مچٕعبر     ٍاٌ ىٍ ىيٌٍ ٭مچٕبر ثبُٔبٵز ثبٙي. ثب إشٶبىٌ اُ أ

 اػَأٓ ي ٹجڄ اُ ٍيٽ٘ ډٓ سًان ثَآيٍى ٽَى.
 ثشآٍسد همذاس اهَلؼيَى ليش هخلَط هلبلح ػٌگی-7-13-6

 ثَاْ ثَآيٍى ډٺياٍ ٹَٕ اډًڅًٖٕن ډًٍى وٕبُ ػُز ډوچ٣ً ثبُٔبٵز اُ ٵَډًڃ َُٔ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى:

                                                 (    4-7ا

 ٽٍ ىٍ آن:

E ُىٍٝي ٹَٕ ډًٍى وٕب : 

 : ىٍٝي طبثز ٹَٕ 1.2

AG.١َٔت اٝلاف ثَاْ ىاوٍ ثىيْ ثَ كٖت ىٍٝي : 

AAC .١َٔت اٝلاف ثَاْ ىٍٝي ٹَٕ ډًػًى ىٍ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ٙيٌ ثَ كٖت ىٍٝي : 

APV ٽىيٍياوٓ ٹَٕ.: ١َٔت اٝلاف ثَاْ ىٍػٍ وٶًً ي 

ٽمشعَ إعز    Eثَاْ ٔټ ومًوٍ ډٞبڅق ثبُٔبٵز ٙيٌ وشبٔغ ډشٶبيسٓ ىاٙشٍ ثبٙي اُ وشٕؼٍ اْ ٽعٍ ىٍٝعي ٹٕعَ     Eىٍ ډًاٍىْ ٽٍ 

 إشٶبىٌ ډٓ ًٙى.

 تْيِ ًوًَِ ّبی آصهبیؾ هبسؿبل-7-13-7

ډٕچٓ ډشَ َٕوي ډٓ ٙعًى ي ډٞعبڅق ډبوعيٌ ٍيْ اڅعټ وٕعِ       25ډوچ٣ً ډٞبڅق ٕىڂٓ ډى٦جٸ ثب ىاوٍ ثىيْ ډٚوٞبر ٍيْ اڅټ 

ډٕچٓ ډشَ ثڂٌٍى ي ډًاى ٍِٔىاوٍ ا١بٵٓ سًڅٕي وپىي. ثَاْ ٕبهشه ََ ومًوٍ ډبٍٙبڃ،  25ٙپٖشٍ ي ثٍ ځًوٍ اْ هَى ډٓ ًٙى ٽٍ اُ اڅټ 
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ىٍػعٍ   25ْ ػياځبوٍ سٍُٕ ډٓ ًٙى ي كياٹڄ ٔټ ٕب٭ز ىٍ آين اڅپشَٔپٓ ي ىٍىډعبْ  ځَڇ اُ أه ډٞبڅق ىٍ ٩َٳ َب 1150كييى 

 ٕبوشٕڂَاى ځَڇ ډٓ ًٙى.

ډٞبڅق ځَڇ ٙيٌ ىٍ ىاهڄ ٩َٳ اهشلا٣ ٍٔوشٍ ٙيٌ ي ثٍ آن ثٍ اوياٌُ اْ آة ا١بٵٍ ډٓ ًٙى ٽٍ ٽڄ آة ډًػًى ىٍ ډوچ٣ً ثٍ 

  اث٦ٍ َُٔ ثٍ ىٕز ډٓ آٔي:ٍٕ ىٍٝي يُن هٚټ ډوچ٣ً ډٞبڅق ٕىڂٓ ثَٕي. أه ډٺياٍ آة اُ ٍ

 ; آب اختلاعی وِ تایذ افضٍدُ ضَد 3-)دسغذ سعَتت هخلَط هػالح سٌگی+دسغذ آب اهَلسیَى لیش(                (7-5)  

َعبْ ىَٔٙعپه،  ي اډًڅٖعًٕن َعبْ آوًٕوٕعټ       ثٮي اُ اٵِيىن آة، ومًوٍ ٍا ٔټ ىٹٕٺٍ ثٍ َڈ ډٓ ُوٕڈ. ډٮمعًلاً ٽچٕعٍ اډًڅٖعًٕن   

اٵِيىن آة ثٍ ډٞبڅق ثَاْ س٬ًُٔ ي دَاٽىيځٓ ډ٦چًة سَ ٹَٕ ىٍ ډوچ٣ً ىاٍوي. ىٍ ََ ًٍٝر ثَاْ ا٥مٕىعبن ثبٔعي    ٽىيٙپه وٕبُ ثٍ

وٖجز ثٍ آُډبٔ٘ دًٙ٘ ٹَْٕ ٕىڂياوٍ َب ثٍ َٙف ډٚوٞبر ډَث٥ًٍ ثَاْ ٹََٕعبْ اډًڅٖعًٕن اوشوعبة ٙعيٌ اٹعياڇ ومعًى سعب ىٍ        

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ځَڇ ٙيٌ إز، ثعَ   60ٹَٕ ٔب اډًڅًٖٕن ػًاوٖبُ ٍا ٽٍ سب  ًٍٝر وٕبُ ثٍ آة ا١بٵٓ ډٺياٍ آن سٮٕٕه ًٙى. اډًڅًٖٕن

ىٍٝي ا ډ٦بثٸ ثب سٍُٕ إٓٶبڅز ځَڇ ثب ٍيٗ ډبٍٙبڃ( ثٍ ډوچ٣ً ا١بٵٍ  5/0كٖت وٕبُ ٥َف ثَاْ ََ ىٍٝي ٹَْٕ ډٮٕه ي ثب سٶبير 

 ډٓ ًٙى. 

ثبٙي. اځعَ اُ اډًڅٖعًٕن َعبْ ػعًان      HFڅًٖٕن َبْ اډًڅًٖٕن ٹَٕ ډَٞٵٓ ډٓ سًاوي آوًٕوٕټ ٔب ٽبسًٕوٕټ ٔب دچٕمَْ ي ٔب اډً

سؼعبيُ   RAPىٍٝي يُوٓ ډٺياٍ ٹٕعَ هعبڅٜ ٕعوز ٙعيٌ ىٍ      30ٽىىيٌ إشٶبىٌ ًٙى ډٺياٍ ٹَٕ ثبٹٕمبويٌ ىٍ أه اډًڅًٖٕن وجبٔي اُ 

ډلاً ثٍ َڈ ُىٌ ډٓ ومبٔي. ډوچ٣ً كبٝچٍ سب ډًٹٮٓ ٽٍ اډًڅًٖٕن ٹَٕ ٔب اډًڅًٖٕن ػًاوٖبُ ثٍ ٥ًٍ ٔپىًاهز ىٍ ډٞبڅق س٬ًُٔ ًٙى ٽب

ىٹٕٺٍ دًٙ٘ ٹَْٕ ٕىڂياوٍ َب سأډٕه وًٚى، اډًڅًٖٕن ىٔڂعَْ ٽعٍ اُ    2ىٹٕٺٍ ثبٙي. اځَ ثٮي اُ  2ًٙى ي ډير اهشلا٣ وجبٔي ثٕ٘ اُ 

دبٔياٍْ ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍ ثبٙي ي ثشًاوي ثٍ هًثٓ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍٙز ي ٍِٔ ٍا اوييى ومبٔي ثبٔي اوشوبة ًٙى. ىٍ أه ډًاٍى ډمپه 

 ىٍٝي( ثٍ ډوچ٣ً، ٽٕٶٕز اوييى ٙين ٕىڂياوٍ َب ٍا ثُجًى ثجوٚي. 3اٵِيىن آة ا١بٵٓ اثٕ٘ اُ  إز

 تشاون ًوًَِ ّب-7-13-8

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ځَڇ ډٓ ًٙى. ثَاْ ََ ډوچع٣ً ثعٍ اُاء ډٺعبىَٔ     60ٹبڅت َبْ هبڅٓ ډبٍٙبڃ ثٍ ډير ٔټ ٕب٭ز ىٍ كَاٍر 

١َثٍ ؿپ٘ ډبٍٙبڃ ډشَاٽڈ ډٓ ځعَىى. ٕعذٔ    50سٍُٕ ډٓ ًٙى ي ََ ٥َٳ ٹبڅت ثب ٍٕ ٹبڅت   ډٮٕه اډًڅًٖٕن ٹَٕ ي ٔب ػًان ٽىىيٌ،

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ىٍ آين اڅپشَٔپٓ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي. ثٮي اُ ٭معڄ   60ٕب٭ز ي ىٍ ىډبْ  6ٹبڅت َبْ ومًوٍ ثَاْ ٭مڄ آيٍْ ثٍ ډير 

ٕب٭ز ىٍ  24ًىن ومًوٍ َب اُ ٹبڅت، ومًوٍ َب ځَىوي. ٹجڄ اُ هبٍع وم ٕب٭ز( ٹبڅت َب اُ آين هبٍع ډٓ 6آيٍْ ٽبډڄا ٔٮىٓ ثٮي اُ 

 ًٙوي. ىډبْ ډل٤ٕ آُډبٔٚڂبٌ وڂُياٍْ ډٓ

 ASTM-D2726 یب ٍ AASHTO-T166اػتبًذاسد  Aاًذاصُ گيشی ٍصى هخلَف حميمی ًوًَِ ّب هغبثك ثب سٍؽ -7-13-9

 (Aُن ډٓ ًٙوي. ايُن ومًوٍ: ثٮي اُ َٕى ٙين ومًوٍ َب ىٍ ىډبْ ډل٤ٕ آُډبٔٚڂبٌ، ومًوٍ َب اُ ٹبڅت هبٍع ٙيٌ ي ي -1

 (Cځَىوي. ايُن ومًوٍ ىٍ آة :  ىٍػٍ ٹَاٍىاىٌ ٙيٌ ي ٕذٔ يُن ډٓ 25ىٹٕٺٍ ىٍ آة  5سب  3ومًوٍ َب ثٍ ډير  -2

 (Bومًوٍ َب اُ آة هبٍع ٙيٌ ي ٦ٕق آن ثب دبٍؿٍ هٚټ ډٓ ځَىى. ايُن ومًوٍ هٚټ ٙيٌ :  -3

 ډٓ آٔي:يُن ډوًٞٛ كٺٕٺٓ ومًوٍ اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثٍ ىٕز  -4

 (                        6-7ا
 

   
 ٍصى هخػَظ حمیمی  

 آصهبیؾ هبسؿبل-7-13-11

ىٍػٍ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى.ااُٹَاٍ ىاىن ومًوٍ َب ىٍ  25َب ثٍ ډير ىي ٕب٭ز ىٍ آين اڅپشَٔپٓ ي ثب كَاٍر ىډبْ آُډبٔ٘  ومًوٍ -1

 كمبڇ آة هًىىاٍْ ًٙى.(
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 ًٙى. اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ASTM-D1559ي ٔب  AASHTO-T245ْ ډَث٥ًٍ ىٍ َب ډ٦بثٸ ثىيَب ډٺبيډز ډبٍٙبڃ ومًوٍ -2

ثَاْ ََٔټ اُ ىٍٝيَبْ اډًڅًٖٕن ٹَٕ ي ٔب اډًڅًٖٕن ػًاوٖبُ، كياٽظَ يُن ډوًٞٛ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ډًٍى ٥َاكٓ ثعب   -3

 َب ډلبٕجٍ ډٓ ًٙى. اوياٌُ ځَْٕ ي ٵ٢بْ هبڅٓ ومًوٍ ASTM-D2041ي ٔب  AASHTO-T209ٍيٗ

ىٍٝي سٍُٕ ٙعيٌ ي ٕعذٔ ډٕعِان     4، 5/3، 5/2، 2َٕ ثُٕىٍ، ؿُبٍ َْٕ ٍٕ ومًوٍ اْ ََ َْٕ ثب ډٺياٍ ٽڄ آة ىٍ ىٍٝي ٹ -4

 آٔي. ٵ٢بْ هبڅٓ آن َب ډ٦بثٸ ثب َٙف ثبلا ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى. اُ أه ٥َٔٸ ىٍٝي آة ثُٕىٍ ىٍ ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ ثٍ ىٕز ډٓ

-AASHTOٹَٕ ثُٕىعٍ ي آة اهعشلا٣ ثُٕىعٍ، ډ٦عبثٸ ٍيٗ     آُډبٔ٘ كٖبٕٕز ډوچ٣ً ډًٍى ٥َاكٓ ىٍ ډٺبثڄ ٥ًٍثز، ىٍ  -5

T283 .اوؼبڇ ٙيٌ ي وٖجز ډٺبيډز اٙجب٫ ثٍ ډٺبيډز هٚټ ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى 

 سٍؽ هبسؿبل اكلاح ؿذُ-7-13-11

 اډًڅًٖٕن، آة اىٍٝي وپىي سؼبيُ ىٍٝي 3اُ  آن ٥ًٍثز ډٺياٍ ٽڄ ٽٍ ډٓ ًٙى اوؼبڇ ولًْ ثٍ ډوچ٣ً ىٍ أه ٍيٗ، ٥َاكٓ

ًٙوي. ومًوٍ  ډٓ ډشَاٽڈ ډبٍٙبڃ ؿپ٘ ١َثٍ 50 ثب ډوچ٣ً(. ومًوٍ َب ثٍ ٙيٌ ا١بٵٍ آة ىٍٝي ي إٓٶبڅز هَىٌ ىٍ ډًػًى ىٍٝي آة

ٓ  آيٍْ ٭معڄ  آُډبٔٚعڂبٌ  ډلع٤ٕ  ىٍ ٕب٭ز 12 ډير ٕذٔ ثٍ ي ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ 60 ىډبْ ىٍ ٕب٭ز 6 ډير ثٍ ٙيٌ َبْ ډشَاٽڈ  ډع

ٛ  ٙعًوي. يُن  ډٓ ىاىٌ ٹَاٍ ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ 60ىٍ  ٍياوٓ ي ډبٍٙبڃ ډٺبيډز ډوًٞٛ، يُن سٮٕٕه ثَاْ آن ًٙوي. دٔ اُ  ډوٞعً

ٍ  آة ىٍٝي ډوشچٴ ډٺبىَٔ ثَاْ ثُٕىٍ اډًڅًٖٕن كبيْ ٹَٕ ومًوٍ َبْ َٕاوؼبڇ ي سٮٕٕه ثُٕىٍ اډًڅًٖٕن ٹَٕ ډٺياٍ كياٽظَ ىٍ ډعٓ   سُٕع

ٓ  سٮٕعٕه  ٥ًٍثعز  َعَ ىٍٝعي   َاْثع  هبڅٓ ٵ٢بْ ىٍٝي( ډٺياٍ 4 ىٍٝي ي 5/3 ىٍٝي، 3 ىٍٝي، 5/2 ىٍٝي، 2ډبوىي(ًٙوي ٙعًى.   ډع

 ىٍٝي إز. 14ي  ىٍٝي 9 سَسٕت ثٍ ٥َاكٓ هبڅٓ ٵ٢بْ يكياٽظَ كياٹڄ ٙبډڄ ٥َاكٓ دبٍاډشََبْ

 ثعب  ٍيٗ أه ٍيٗ، أه ىٍ اثُبډبر ډًػًى ثَ ٭لايٌ ٥ًٍْ ٽٍ ثٍ إز، اٙپبلار ثَهٓ ىاٍاْ ٙيٌ اٝلاف ډبٍٙبڃ ٍيٗ 

 :وياٍى َموًاوٓ وِٕ أَان ي َٙا٤ٔ ډٞبڅق

 ومٓ ٽىي. اٍأٍ ػئي اُ ډٞبڅق إشٶبىٌ ثَاْ إشبوياٍىْ ٙيٌ، اٝلاف ډبٍٙبڃ ٍيٗ  -اڅٴ

ْ  ىاوٍ ثب ډٮمًلاً ٽٍ ډٓ ًٙى، إشٶبىٌ ډٕچٓ ډش25َ اڅټ اُ ٭جًٍْ إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق اُ ٍيٗ، أه ىٍ -ة ٓ  ثىعي هعَىٌ   ډٕعياو

 ىٍ ثٍ سٲَٕٕ ډىؼَ) ىاوٍ ىٍٙز ډٞبڅق ٽبَ٘( َب ومًوٍ ډٞبڅق ثىيْ ىٍ ىاوٍ سٲَٕٕ ٽٍ ډٓ ىَىي وٚبن إز. آُډبٔ٘ َب ډشٶبير إٓٶبڅز

 ىاٍوي. ډٕياوٓ َٙا٤ٔ ثب ثٕٚشَْ س٦بثٸ ىاوٍ ىٍٙز ډٞبڅق ىٍٝي ثٕٚشَ كبيْ َبْ ومًوٍ ي ٙيٌ ډوچ٣ً هًٕٞٝبر

 إز. ُٔبى ثٖٕبٍ ډبٍٙبڃ، إشبوياٍى اٍسٶب٫ ثب َب ومًوٍ سٍُٕ ثَاْ ٽٍ إز ځَڇ 1150 َب ومًوٍ ډٞبڅق ډٺياٍ -ع

ٍ  ىٍٝي سؼبيُ 3اُ  ثبٖٔشٓ ثبُٔبٵشٓ ډوچ٣ً ىٍ ډًػًى ٥ًٍثز ٽڄ ډٺياٍ -ى ٓ  وپىعي. ى ٍ  ٝعًٍس ٓ  ٽع ْ  ثَهع ٓ  ٍيٙعُب  ٥َاكع

 ثب ډوشچٴ وٺب٣ ىٍ إز ډمپه ٵًٷ ډٺياٍ ىَىي، وٚبن ډٓ ځَٵشٍ اوؼبڇ آُډبٔ٘ َبْ أه، ثَ ٽىىي. ٭لايٌ ډٓ دٕٚىُبى اوييى ٍا آُډبٔ٘

 .ٽىي سٲَٕٕ إشٶبىٌ ډًٍى و٫ً ډٞبڅق ثٍ سًػٍ

-ASTMإشبوياٍى  2-9 ثىي( ځَڇ إٓٶبڅز ثَاْ ٙيٌ اٍأٍ ٍيٗ ٙيٌ ډٚبثٍ اٝلاف ډبٍٙبڃ ٍيٗ ىٍ ډوًٞٛ يُن ډلبٕجٍ -ٌ

D2726.يُن ي ىاٍوعي  ٍيٗ ٥ًٍثز أه ىٍ ومًوٍ َب ًٍٝسٓ ٽٍ ىٍ ( إز  ٛ ٓ  آوُعب  ډوٞعً -ASTMإعشبوياٍى   1-9ثىعي   ثَإعب

D2726 ًٍٙوي. ډٓ ډلبٕج 

 ىٍ ثَهٓ آة ػٌة ًٙى. اډب ډٓ سٮٕٕه ASTM-D2726 اُ إشبوياٍى إشٶبىٌ ثب ٙيٌ اٝلاف ډبٍٙبڃ ٍيٗ ىٍ ډوًٞٛ يُن -ي

ٛ  يُن سٮٕٕه إز ثُشَ َب أه ومًوٍ إز. ىٍ ىٍٝي 2 ډؼبُ كي اُ ثٕ٘ ثبُٔبٵشٓ َبْ ومًوٍ -ASTMإعشبوياٍى   ثعب  ډ٦عبثٸ  ډوٞعً

D1188 ځَٕى. ًٍٝر 

ٍ  ٥ًٍْ إز. ثٍ وٚيٌ ثٕبن يا١ق ٥ًٍ ثُٕىٍ ثٍ ٹَٕ ىٍٝي سٮٕٕه ولًٌ ٙيٌ اٝلاف ډبٍٙبڃ ٍيٗ ىٍ -ُ  ډبٍٙعبڃ ي  ډٺبيډعز  ٽع

َ  ىي ثَاْ أه ډؼبُ ډلييىٌ َبْ يڅٓ ًٙى، ډٓ سٮٕٕه ومًوٍ َب ٍياوٓ ٜ  دعبٍاډش َ  إعز. ٭علايٌ   وٚعيٌ  ډٚعو ُ  أعه،  ثع  َٕـپعياڇ ا
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 ٥ًٍثز ىٍ ثَاثَ كٖبٕٕز ي كَاٍسٓ سَٽُبْ ثَاثَ ىٍ ډٺبيډز ثَاثَ ٕٙبٍٙيځٓ، ىٍ ٙبډڄ: ډٺبيډز ٙيٌ ٥َاكٓ ډوچ٣ً هًٕٞٝبر

 .ځَٕى ومٓ ٹَاٍ ثٍَٕٓ ډًٍى أه ٍيٗ ىٍ ډير ثچىي ي ډير ٽًسبٌ ٙيځٓ( ىٍ ٭َٔبن(

 .إز وپَىٌ اٍأٍ ١ًاث٦ٓ ثبُٔبٵشٓ، َٕى ٥َاكٓ ډوچ٥ًُبْ ىٍ ډوشچٴ ٵٕچََبْ اُ إشٶبىٌ ىٍ ٍيٗ أه -ف

 .إز وٚيٌ اٍأٍ اډًڅًٖٕنٹََٕبْ  اوًا٫ اُ إشٶبىٌ ثَاْ اْ ١بث٦ٍ ٍيٗ أه ىٍ -٣

 تحميمبت ٍ هغبلؼبت عشاحی هخلَط ّبی ػشد ثبصیبفتی ثب ليش اهَلؼيَى-7-14

َ  ي إٓٶبڅز ثبُٔبٵز ي اكٕبء دٕٚىُبىْ ډؼم٬ ٍيٗ ٙيٌ، اٝلاف ډبٍٙبڃ ٍيٗ ډٚپلار ثٍ سًػٍ ثب ٓ  سلٺٕٺعبر،  ىٔڂع اُ  ثَهع

ٍ  اوعي  ٽَىٌ اٍائٍ ثبُٔبٵشٓ َٕى ډوچ٥ًُبْ ٥َاكٓ ُجًىثَاْ ث ٍا دٕٚىُبىاسٓ ي اٝلاف ٍا ٙيٌ اٝلاف ډبٍٙبڃ ٍيٗ ډٮبٔت ٍ  ٽع ٥عًٍ   ثع

 :ًٙى ډٓ سَٚٔق َُٔ ىٍ هلاٍٝ

 سٍؽ هدوغ احيب ٍ ثبصیبفت آػفبلت -الف 

ُ  ډعًٍى  ٥ًٍثعز  ىٍٝي ډىبٕت، اٵِيىوٓ اوشوبة و٫ً ي إٓٶبڅز هَىٌ هًٕٞٝبر سٮٕٕه اُ دٔ ٍيٗ أه ىٍ ْ  وٕعب اوعييى   ثعَا

ىٍٝي ٥ًٍثز  ي ٙيٌ ُىٌ سومٕه اډًڅًٖٕوٓ ٹَٕ ىٍٝي ىٍ هَىٌ إٓٶبڅز، ځَڇ 1000اهشلا٣  ثب اوييى ډٓ ًٙى. آُډبٔ٘ سٮٕٕه ډٞبڅق

ٍ  ٥ًٍثز ىٍٝي كياٹڄ ي ٙيٌ ثٍَٕٓ ٹَٕ اډًڅًٖٕوٓ ثب ډٞبڅق دًٙ٘ ډٓ ځَٕى. ولًٌ اوؼبڇ ډشٶبير َبْ ٔ  ٽع ْ  اُ دع  ىٍ آن سٲٕٕعَ

 . ثُٕىٍ إز ٥ًٍثز ىٍٝي وڂَىى، أؼبى ډٞبڅق اوييى ثُجًى

 ومًوٍ َب ًٙوي. سَاٽڈ ډٓ سٍُٕ اډًڅًٖٕن ٹَٕ ي آة ځَڇ ډٞبڅق، 1100اهشلا٣  ثب إٓٶبڅز هَىٌ ثىيْ ىاوٍ ثب ډ٦بثٸ ومًوٍ َب 

 60 ىٍ ٕب٭ز 4 سب 2ډير ا ٽًسبٌ ٭مڄ آيٍْ كبڅز ىي سًان ىٍ ډٓ ٍا ومًوٍ َب ځَٕى. ٭مڄ آيٍْ ډٓ اوؼبڇ ډبٍٙبڃ ١َثٍ 75ٔب 50ثب 

 ٔټ اُ ََ ىاى. اوؼبڇ اوؼبڇ( ًٙى طبثز َب ومًوٍ يُن ٽٍ ُډبوٓ ي سب ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ 110 ىٍا ډير ثچىي ٭مڄ آيٍْ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى( ي

ًٙى.  دٕٚىُبى ډٓ ٍيٗ أه ىٍ اٍسؼب٭ٓ ډييڃ يسٮٕٕه ډٖشٺٕڈ ٱَٕ ډٺبيډز ٽٚٚٓ ٵٚبٍْ، ډٺبيډز ئڈ، ډبٍٙبڃ، ډٺبيډز آُډبُٔٚبْ

 ځَىى. َمـىٕه ٵًٷ ثُٕىٍ ٙبهٜ ؿىي ٔب ٔټ آن ىٍ ٽٍ إز ٹَْٕ ىٍٝي اوشوبة ثُٕىٍ، اډًڅًٖٕن ٹَٕ ډٺياٍ سٮٕٕه ىٍ دٕٚىُبىْ ٍيٗ

 إز. سٮٕٕه ٙيٌ ىٍٝي 80 سب ىٍٝي 70 اُ ثٕ٘ ٍيٗ أه ىٍ وِٕ هٚټ َبْ ومًوٍ ٙيٌ ثٍ اٙجب٫ ومًوٍ َبْ ٽٚٚٓ ډٺبيډز وٖجز

 افضٍدًی ّبی هَسد اػتفبدُ -ة 

ٹٕعَ   اُ َٖشىي. إشٶبىٌ ٹَٕ ي ٽٴ (ٽبسًٕوٓ ي آوًٕوٓا ٹََٕبْ اډًڅًٖٕوٓ ٙبډڄ ىٍػب َٕى ثبُٔبٵز ىٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٹََٕبْ اوًا٫

 ٍيٗ ځعَان  أه ډٮبٔت اُ اډب إز، ډِٔز ىاٍاْ ٹَٕ ٽٴ ثٍ ځَډب وٖجز ثٍ ٽبٍځَْٕ ثيين ي ډٖشٺٕڈ إٓبن، ٽبٍثَى ٭چز ثٍ اډًڅًٖٕن

 ٹَٕ إز. ٽٴ ثب ډٺبٍٖٔ ىٍ آيٍْ ٭مڄ ثَاْ ُډبن ثٍ وٕبُ ي ثًىن

و٫ً  ډٞبڅق، ثىيْ ىاوٍ إبٓ ثَ ٽٍ ٙيٌ اٍائٍ إشبوياٍىْ ډٞبڅق ػئي ي إٓٶبڅز هَىٌ ىاوٍ ثىيْ ثَاْ إٓٶبڅز اوٖشٕشً ٍيٗ ىٍ

 ډبٍٙعبڃ  ي دَيٽشَ آُډبُٔٚبْ ثب ٽمټ ٍا CSS -1 ي HF ٹَٕ اډًڅًٖٕن و٫ً ىي سأطَٕ ًٙى. ډلٺٺبن ډٓ سٮٕٕه آن ىٍػٍ ي اډًڅًٖٕن ٹَٕ

 ثٖٕبٍ CSS -1 و٫ً ٹَٕاډًڅًٖٕن اُ َىڂبڇ إشٶبىٌ ىٍ ثُٕىٍ ٥ًٍثز ىٍ ٕىڂٓ ډٞبڅق دًٙ٘ ٽٍ ىاى وٚبنىاىوي. وشبٔغ  ٹَاٍ ثٍَٕٓ ډًٍى

َ  كبيْ َبْ ومًوٍ اُ ىٕز آډيٌ ثٍ ؿڂبڅٓ ي ډبٍٙبڃ ډٺبيډز ٽٍ سَسٕت أه ثٍ .إز  HFٹَٕاډًڅًٖٕن اُ ثُشَ َ  CSS -1 ٹٕع  اُ ثٕٚعش

 إز.  HFاډًڅًٖٕن كبيْ ٹَٕ ومًوٍ َبْ

 :اختلاط ثبصیبفت ػشد ثب وف ليشعشح -7-15

آٔي ٽٍ ډٺياٍ ٽمٓ آة ثٍ ٹَٕ ىاٯ ا١بٵٍ ًٙى ي ثًٕٕچٍ آن ٦ٕق سمبٓ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي ئٖپًُٔشٍ ٽٴ ٹَٕ ُډبوٓ ثٍ يػًى ډٓ

ٹَٕ ثٍ ډِٕان ُٔبىْ ٽبَ٘ ٔبثي. ىٍ أه كبڅز ٽٴ ٹَٕ كبڅز ٽبډلا ډىبٕجٓ اُ ٹَٕ ػُز ډوچ٣ً ومًىن ثب ٕىڂياوٍ َٕى ي ډ٥َعًة  

ز. هًٕٞٝبر ٵِٕٔپٓ ٹَٕ ثب سٍِٔٸ آة ي سمبٓ آن ثب ٹَٕ ىاٯ ث٦ًٍ ډًٹز سٲَٕٕ ٔبٵشٍ ي ثٞعًٍر ثوعبٍْ ٽعٍ كعبيْ َعِاٍان      إ
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ٓ كجبة ٹَْٕ ٍِٔ إز، ىٍ ډٓ ځعَىى.  آٔي. څٕپه ٽٴ ىٍ ٽمشَ اُ ٔټ ىٹٕٺٍ اُ ثٕه ٍٵشٍ ي ٹَٕ ىيثبٌٍ ثٍ هًٕٞٝبر ايڅٍٕ هًى ثَ ډع

 ن ٍا سب ُډبوٓ ٽٍ ثًٍٞر ٽٴ إز ثب ٕىڂياوٍ ډوچ٣ً ٽَى. ػُز سًڅٕي إٓٶبڅز ثب ٽٴ ٹَٕ، ثبٔي آ

ىٍ ىاوٚعڂبٌ أعبڅشٓ    LadisCsanyiٍيٗ إشٶبىٌ اُ ٽٴ ٹَٕ ثٮىًان ډبىٌ ؿٖجىيٌ ثَاْ ډٞبڅق َٕى، ايڅٕه ثبٍ سًٕع٤ دَٵٖعًٍ   

Iowa  ي ثعب سپبډعڄ    آډٕعِْ ىٍ ٽٚعًٍَبْ ډوشچعٴ   ىاٍ ثًٍٞر ډًٵٺعز اثيا٫ ٙي. دٔ اُ آن سپىًڅًّْ إٓٶبڅز ٽٴ 1956ىٍ ٕبڃ

سئٍؼٓ ٵَآٔىي ايڅٍٕ سًڅٕي ٽٴ ٹَٕ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز. ٵَآٔىي ايڅٍٕ سًڅٕي، ثب سٍِٔٸ ثوبٍ آة ثعٍ ٹٕعَ ىاٯ َمعَاٌ إعععز، ىٍ     

ٕبُْ ثب َبْ إٓٶبڅعععز ثٍ ىڅٕڄ ًُٕڅز سًڅٕي ثوبٍ آة، ٕٕٖشڈ ٽٴٽبٍهبوٍ

سؼُِٕار هعبٛ   سَ إز؛ ىٍ ٽبٍثَىَبْ ډٕياوٓ ثٍ ىڅٕڄ وٕبُ ثٍثوبٍ آة ُٕڄ

ډبوىي ثًٔچَ ػُز سًڅٕي ثوبٍ آة، أه ٽبٍ سٺَٔجعبً ٱٕعَ ډمپعه ثعًى. ىٍ ٕعبڃ      

ٕبُْ ٍا ثب ا١بٵٍ ٵَآٔىي ٽٴ Mobil Oil Organizationَٙٽز  ډٕلاىْ 1968

ومًىن آة َٕى ثٍ ػبْ ثوبٍ آة ثٍ ٹَٕ ىاٯ اٝلاف ٽعَى. دعٔ اُ آن ٵَآٔىعي    

ىٍ َٙا٤ٔ كب١َ ثعَاْ  ٙي.  ٕبُْ ثَاْ ٽچٍٕ ٽبٍثَىَب، ٭مچٓ ي اٹشٞبىْٽٴ

اْ يػعًى   سٍُٕ ٥َف اهشلا٣ ثبُٔبٵز َٕى ثب ٽٴ ٹٕعَ ٍيٗ إعشبوياٍى ٙعيٌ   

وياٍى. ٍيٗ َبٔٓ ٽٍ َڈ أىټ ىٍ ٽًٍَٚبْ ډوشچٴ ډًٍى إشٶبىٌ ٹعَاٍ ډعٓ   

ځَٕى ثَ دبٍٔ ١ًاث٤ ي ډٮٕبٍَبْ ډشٶبيسٓ إشًاٍ إز. ىٍ ٙمبٍ ٭ًاډڄ ډإطَْ 

ډي و٪َ ٹَاٍ ځَٕى، څِيډبً وٕبُْ ثٍ سٮٕعٕه  ٽٍ ىٍ ػَٔبن سٍُٕ ٥َف اهشلا٣ ثبٔي 

ىٍٝي ٹَٕ ثُٕىٍ ثَاْ سأډٕه كياٽظَ ډٺبيډز ډوچ٣ً يػًى وياٍى؛ ثچپٍ َعيٳ  

كياٹڄ ډٚوٞبر ي ډٮٕبٍَبٔٓ ثبٙي ٽعٍ ثعٍ ٍٵشعبٍ ي     ٥َاكٓ ثبٔي ىٕشٕبثٓ ثٍ

 ىياڇ ىٍاُ ډير آن ډَث٣ً ډٓ ًٙى.

ٹَٕ ٽٍ ٭جبٍسىي اُ وٖجز اوجٖب٣ ي وٕمٍ ٭مَ ٍا ثعٍ  ىي ډٚوٍٞ ډُڈ ٽٴ 

 ًٍٝر َُٔ ډٓ سًان سٮَٔٴ ومًى:

 وٖجز كؼڈ كياٽظَ ٽٴ ٹَٕ ثٍ كؼڈ ايڅٍٕ ٹَٕ:1ًسثت اًثساط

:أه ٙبهٜ ٽٍ ثب ياكي طبوٍٕ اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ًٙى، ُډبن ٍٕٕين كؼڈ ٽٴ ثٍ وٞٴ كؼعڈ كعياٽظَ إعز ٽعٍ اُ     2ًیوِ عوش

 آُډبٔ٘ كبٝڄ ډٓ ًٙى.

وٍٞ ٵًٷ ثٍ و٫ً ي ىٍػٍ وٶًً ٹَٕ اوشوبة ٙيٌ، ډٺياٍ آة سٍِٔٸ ٙيٌ ثٍ ٹَٕ ىاٯ ي ىٍػٍ كَاٍر ٹَٕ َىڂبڇ سًڅٕي ٽٴ ىي ډٚ

ٽىي ٍياوٓ ٹَٕ ٽمشَ ي اهشلا٣ ډٞبڅق ٕىڂياوٍ اْ ي ٽٴ ٹَٕ ثُشَ اوؼبڇ ډعٓ ٙعًى.     ثٖشڂٓ ىاٍى. ََ ؿٍ وٖجز اوجٖب٣ اٵِأ٘ ٔبثي،

ثبٙي، ٵَٝز ثٕٚشَْ ثَاْ اهشلا٣ ٽٴ ٹَٕ ي ډٞبڅق يػًى ىاٍى. ١مه أىپٍ ډ٦بثٸ ٙعپڄ  َمـىٕه ََ ؿٍ ُډبن وٕمٍ ٭مَ ُٔبىسَ 

ًٙى ٽٍ ډٺعياٍ آة اٵعِأ٘ ٔبثعي. ىٍ     ( ٍٵشبٍ أه ىي ډشٲَٕ ٭پٔ ٔپئڂَ إز. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ وٖجز اوجٖب٣ يٹشٓ ُٔبى ډ16ٓ-7ا

 كبڅٓ ٽٍ ََ ٹي ډٺياٍ آة اٵِأ٘ ٔبثي وٕمٍ ٭مَ ٽًسبٌ سَ هًاَي ٙي.

 اسصیبثی هلبلح ػٌگی ٍ خشدُ آػفبلتی-7-15-1

ٍ  ي ٥ًٍثعز  ىٍٝعي  سٮٕٕه آوُب آُډبٔ٘ َبْ هًٕٞٝبر سٮٕٕه ي إٓٶبڅشٓ هَىٌ ډٞبڅق أٍُبثٓ ثَاْ ْ  ىاوع هعَىٌ   ډٞعبڅق  ثىعي

ٛ  سٮٕٕه إٓٶبڅشٓ، هَىٌ ډٞبڅق ٹَٕ ىٍٝي سٮٕٕه ي إشوَاع ٹَٕ ػئي، ٕىڂٓ ډٞبڅق اٵِيىن ثٍ وٕبُ ثٍَٕٓ ي إٓٶبڅشٓ  يُن ډوٞعً

 ثب ٽٍ ٹَٕ أه ي ٙيٌ إز ٕوز اْ ډلاك٪ٍ ٹبثڄ ٥ًٍ ثٍ ايڅٍٕ ٹَٕ ثٍ وٖجز هَىٌ إٓٶبڅشٓ، ډٞبڅق إز. ٹَٕ ١َيٍْ ډٞبڅق، ډوچ٣ً

 ٱَٕ ٽٚ٘ ډٺبيډز ي ډٺبيډز ډبٍٙبڃ ډٺبىَٔ ي ًٙى ډٓ ػئي( ٹَٕ ډوچ٣ً اٙبډڄ ٽڄ سَ ٙين ٕوز ثب٭ض ىاىٌ ياٽى٘ ًَا اٽْٖٕن

                                                        
1 Expansion Ratio 
2Half-Life  

 ٵَآٔىي سًڅٕي ٽٴ ٹَٕ( 15-7ٙپڄ ا
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 وَډٓ، ٽىيٍياوٓ وٺ٦ٍ اٙشٮبڃ، وٺ٦ٍ وٶًً، ىٍػٍ ؿًن آُډبٔ٘ َبٔٓ ډٖشچِڇ اوؼبڇ هًى وِٕ ٹَٕ و٫ً اوشوبةډٓ ىَي.  اٵِأ٘ ٍا ډٖشٺٕڈ

 إز. ٹَٕډَٞٵٓ ډوًٞٛ يُن ي ٽٕىمبسٕپٓ

 (: ومًىاٍ ثُٕىٍ ٕبُْ ٽٴ ٹ16َٕ-7ٙپڄ ا

 
 داًِ ثٌذی هلبلح ػٌگی-7-15-2

 ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ثبٔي دًٕٕشٍ ثًىٌ ي ډًاٍى َُٔ ثبٔي ثَاْ آن ٍ٭بٔز ًٙى:   RAPىاوٍ ثىيْ ډوچ٣ً ډٞبڅق ثبُٔبٵز ٙبډڄ 

ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ػئي ثبٔي دًٕٕشٍ ثًىٌ ي ثَاْ ََ دَيٌّ ي ثب سًػعٍ ثعٍ    RAPىاوٍ ثىيْ ډوچ٣ً ډٞبڅق ثبُٔبٵز ٙبډڄ  -اڅٴ

 هًٞٝٓ ٹٕي ًٙى.ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق اوشوبثٓ ثبٔي ىٍ ډٚوٞبر ٵىٓ  ٭مٸ ثبُٔبٵز ي و٫ً ډبٕٙه آلار ،

ډٕچٓ ډشَ ډلييى ٽَىٌ اوي، ډٞعبڅق هٕچعٓ ىٍٙعز ډًػعت اٵعِأ٘       5/37اٽظَ ډَاػ٬ كياٽظَ اوياٌُ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٍا ثٍ  -ة

ػياٙيځٓ ٕىڂياوٍ َب، اٵِأ٘ ىٍٝي ٵ٢بْ هبڅٓ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز، اٵِأ٘ وٶًً دعٌَْٔ ي ىٙعًاٍْ ىٍ دوع٘ ي ډشعَاٽڈ ٽعَىن      

 َي ٙي.ډوچ٣ً ثٍ ئٌْ ىٍ ١وبډز َبْ ٽڈ هًا

سًان ثعب اٵعِيىن ډٞعبڅق ٕعىڂٓ      ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىاوٍ ثىيْ ډًػًى ډ٦بثٸ ثب ىاوٍ ثىيْ سٮٕٕه ٙيٌ ىٍ ډٚوٞبر وجبٙي، ډٓ -ع

ػئي ي ٙپٖشٍ ي ډ٦بثٸ ثب ډٚوٞبر ډىيٍع ىٍ إشبوياٍىَب وٖجز ثٍ سأډٕه ىاوٍ ثىيْ ډ٦بثٸ ثعب ډٚوٞعبر اٹعياڇ ومعًى. ډٞعبڅق      

 وٓ ٽڄ ډوچ٣ً ثبٙي.ىٍٝي يُ 25ٕىڂٓ ػئي وجبٔي ثٕ٘ اُ 

( ىاوٍ ثىيْ ډوچ٣ً ٽٍ ډ٦بثٸ ثب ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕعجٍ ډعٓ ٙعًى ي ثبٔعي     ١Coefficient of Uniformity, Cuَٔت ٔپىًاهشٓ ا -ى

 :ثبٙي ٽٍ ىٍ آن 10ثٕٚشَ اُ 

   (                                        7-7ا
   

   
 

 D60 ٍىٍٝي ٭جًٍْ ىاٙشٍ ثبٙي. 60ثىيْ  : اوياٌُ ٕىڂياوٍ َبٔٓ ٽٍ ىٍ ومًىاٍ ىاو 

 D10  ْىٍٝي ٭جًٍْ ىاٙشٍ ثبٙي. 10: اوياٌُ ٕىڂياوٍ َبٔٓ ٽٍ ىٍ ومًىاٍ ىاوٍ ثىي 

ډٕچعٓ   75/4ٍى ٙعيٌ اُ   ډٮمًلاً ډِٕان ډٞبڅق ٕىڂٓ ٍِٔىاوٍ ا  ثب سًػٍ ثٍ ٭مچٕبر سَاٗ ي إٕٓبة ٽَىن ىٍ ػَٔبن ثبُٔبٵز، -ٌ

اوٍ ثٍ ئٌْ ډبٍٕ ٥جٕٮٓ وجبٔي ثَاْ اٝلاف ىاوٍ ثىيْ ثٍ ډوچ٣ً اٵِيىٌ ًٙى ډڂَ آوپٍ سعأطَٕ آن  ډشَ( اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. څٌا ډٞبڅق ٍِٔى

ثَ ٭مچپَى ډوچ٣ً ثبُٔبٵز ٽبډلاً أٍُبثٓ ځَىى. ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ډوچ٣ً َبْ ثب إعشوًان ثىعيْ ډبٕعٍ اْ ي ٍٔعِ ىاوعٍ ثعَاْ       

بْ ٽٴ ٹَٕ ٵٺ٤ ٍِٔ ىاوٍ َب أه ٵَٝعز ٍا ىاٍوعي ٽعٍ ٍيٽع٘ ٹٕعَْ      َ َُٔا ىٍ ډوچ٣ً  ثبٙىي، اهشلا٣ ثب ٽٴ ٹَٕ ثٖٕبٍ ډ٦چًة ډٓ

 ىٍ كبڅٓ ٽٍ أه َٙا٤ٔ ثَاْ سمبڇ ډٞبڅق ثٍ ئٌْ ىٍٙز ىاوٍ َب يػًى وياٍى.  ٽبډچٓ ثَ ٍيْ آوُب أؼبى ځَىى،
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1وبسثشد هَاد ضذ ػشیبى ؿذى-7-15-3
 

( ثعَاْ ډوچع٣ً ثبُٔبٵعز ډٞعَٳ     Anti-Stripping Agentsثبٔي اُ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ١ي ٭َٔبن ٙين ا  ١ٮٕٴ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى،

ومًى. ؿىبوـٍ ډوچ٣ً ډٞبڅق ٕىڂٓ اُ ٽٕٶٕز ډىبٕجٓ ثَهًٍىاٍ ثبٙي، ډَٞٳ ٔټ ىٍٝي ٵٕچَ ٵٮبڃ ثَاْ أه ډى٪ًٍ ٽٶبٔز ډٓ ٽىي. 

 Amineثعَ دبٔعٍ آډٕىعٓ ا    ؿىبوـٍ ثٍ ََ ىڅٕڄ إشٶبىٌ اُ ٕٕمبن ثٍ ٭ىًان ٵٕچَ ٵٮبڃ اډپبن دٌَٔ وجبٙي ثبٔي اُ ډًاى ١ي ٭َٔعبن ٙعين  

Type ىٍٝي يُوٓ وٖجز ثٍ ٹَٕ إشٶبىٌ ٽَى ي آن ٍا ٹجڄ اُ سٚپٕڄ ٽٴ ٹَٕ ثٍ ٹَٕ هبڅٜ ايڅٍٕ اٵِيى ١مه أىپٍ  2/0-2( ثٍ وٖجز

 َ  ثٍ آن ٵَٝز ٽبٵٓ ىاىٌ ډٓ ًٙى سب اهشلا٣ ٽبډڄ ٹَٕ ثب أه ډبىٌ سأډٕه ځَىى. ىٍ ډًاٍى إشٶبىٌ اُ أه ډًاى ثبٔي ډٚوٞبر ٽٴ ٹٕع

 َبْ ٽٴ ٹَٕ ثب ډَٞٳ أه سَٽٕجبر سٲَٕٕ ومبٔي. ٽىشَڃ ًٙى َُٔا ډمپه إز ئْځٓ

 آة-7-15-4

آة ډَٞٵٓ ثَاْ سًڅٕي ٽٴ ٹَٕ ثبٔي سمِٕ ي ٭بٍْ اُ إٕي، ٹچٕب، ومټ، ٙپَ ي ىٔڂَ ډًاى آڅٓ ٔب ٕٙمٕبٔٓ ُٔعبن ثوع٘ ثبٙعي.    

ٹجلاً ډًٍى آُډبٔ٘ ٹَاٍ ځَٕى. ػِئٕبر آُډبُٔٚبْ ډًٍى وٕعبُ ي  ؿىبوـٍ آة ډًٍى إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ آة َٙة ٭مًډٓ سأډٕه وًٚى ثبٔي 

 كييى ډؼبُ ډًاى ډ٢َ ىٍ آة ثبٔي ىٍ ډٚوٞبر ٵىٓ هًٞٝٓ دَيٌّ ٹٕي ًٙى.

 دهبی هلبلح ػٌگی-7-15-5

ىډبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ ُډبن اهشلا٣ ثب ٽٴ ٹَٕ ىٍ ډِٕان دًٙ٘ ٹَٕ ي هًاٛ وُبٔٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅز َٕى كعبيْ ٽعٴ ٹٕعَ    

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى اٵِأ٘  65ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثٍ  20أٓ ىاٍى. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ؿىبوـٍ ىډبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٹجڄ اُ اهشلا٣ اُ وٺ٘ ثٍ ِٕ

ٔبثي. څٌا ٽىشعَڃ ي   ډٕچٓ ډشَ اٵِأ٘ ډٓ 5ىاىٌ ًٙى، اثٮبى ٕىڂياوٍ َبٔٓ ٽٍ ډِٕان دًٙ٘ ٽبډڄ ٹَْٕ دٕيا ډٓ ٽىي اُ ٔټ ډٕچٓ ډشَ ثٍ 

ڄ اُ سٍُٕ ډوچ٣ً ثبُٔبٵز اؿٍ ىٍ آُډبٔٚڂبٌ ي ؿٍ ىٍ ػَٔبن ٭مچٕعبر( اڅِاډعٓ إعز. ډوچع٣ً َعبْ      سٮٕٕه ىډبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٹج

ثب ىٍ و٪َ ىاٙشه سٲَٕٕار ىډبْ ٵٞچٓ  آُډبٔٚڂبَٓ ثبٔي ىٍ ىډبٔٓ سٍُٕ ًٙوي ٽٍ دٕ٘ ثٕىٓ ډٓ ًٙى ىٍ ٭مڄ ثب آن ډًاػٍ ډٓ ځَىوي. ا

 ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ثبٙي ثبٔي اُ اوؼبڇ ثبُٔبٵز هًىىاٍْ ًٙى. 10ُ ي ٍيُاوٍ(. ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ يٹشٓ ٽٍ ىډبْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ٽمشَ ا

 خلَكيبت وف ليش-7-15-6

ىٍػعٍ ٕعبوشٕڂَاى(    180سعب   160ثب ىډعبْ   يٹشٓ سلز َٙا٤ٔ ٽىشَڃ ٙيٌ ي ډٚوٜ ډٺياٍ ډٮٕىٓ آة َٕى ثٍ ٹَٕ هبڅٜ ىاٯ ا

 ٽٴ ٹَٕ سًڅٕي ډٓ ًٙى. ٽٴ ٹَٕ كبٝچٍ ىاٍاْ هًاٛ َُٔ إز: سٍِٔٸ ًٙى، 

  ٍياوٓ ٹَٕ ٙئياً ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي.ٽىي 

  ثَاثَ وٖجز ثٍ كؼڈ ايڅٍٕ أؼبى ډٓ ًٙى. 15اٵِأ٘ كؼمٓ سب 

 .سى٘ ٦ٕلٓ ٹَٕ ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي 

أه هًاٛ ډًػت ډٓ ًٙى سب ثشًان ٽٴ ٹَٕ ٍا ثب ډٞبڅق ٕىڂٓ َٕى ي ډ٥ًَة ډوچع٣ً ومعًى ٽعٍ ډوچع٣ً كبٝعچٍ ىاٍاْ      

 هًٕٞٝبر َُٔ ډٓ ثبٙي:

 َّْىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ډوچ٣ً َبْ إٓٶبڅشٓ ځَڇ َٝٵٍ ػًٔٓ ىٍ ډَٞٳ او 

 .ثَاْ اهشلا٣ ثب اوًا٫ ډشٶبير ډٞبڅق هَىٌ إٓٶبڅشٓ ي ٕىڂٓ َٕى ډىبٕت إز 

 .اوٮ٦بٳ دٌَٔ إز ي ډٺبيډز ىٍ ډٺبثڄ هٖشڂٓ ٍا اٵِأ٘ ډٓ ىَي 

      اډپبن دو٘ ي ٽًثٕين ډوچ٣ً كبٝچٍ ي سپمٕڄ ٭مچٕبر ډَث٥ًٍ ثيين ډلعييىٔز َعبْ ٭معڄ آيٍْ ي سجوٕعَ آة

 ٣ً ٍا ىاٍى.ډوچ

 .كٖبٕٕز ٽمشَْ ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ډوچ٣ً َبْ اډًڅًٖٕن ٹَٕ ىاٍى 

  ػبٔٓ ي اهشلا٣ ډؼيى آن. ػبثٍ ٕب٭ز ثٮي اُ سًڅٕي ثَاْ اوجبٍ ٽَىن،  48كٶ٨ ٽبٍأٓ ي سَاٽڈ دٌَْٔ ډوچ٣ً سب 

                                                        
1 Anti-Stripping 
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ثب ىٍػٍ وٶًً ثبلاسَ سمبٔڄ ثٕٚشَْ ثٍ ٽعٴ   إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. ٹََٕبْ 40-200ثَاْ سًڅٕي ٽٴ ٹَٕ، اُ ٹَٕ هبڅٜ ثب ىٍػٍ وٶًً 

ٽَىن ىاٍوي ي ٹََٕبْ ثب ىٍػٍ وٶًً ٽمشَ، ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ثب ٕٶشٓ ثٕٚشَ سًڅٕي ډٓ ٽىىي. اځَ ؿٍ إشٶبىٌ اُ ٹََٕعبْ وعَڇ سعَ ي ٔعب     

إشٶبىٌ ًٙى. ىٍ  100ًٙى ٽٍ اُ ٹََٕبْ ثب ىٍػٍ وٶًً  ٕوز سَ اُ ډلييىٌ ٵًٷ وِٕ وشبٔغ ١ٍبٔز ثوٚٓ ىاٙشٍ إز اډب سًٍٕٝ ډٓ

 ٹََٕبْ ٕٶز ډَٞٳ ومٓ ًٙوي.  ٭مڄ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ اوٖياى ي ځَٵشڂٓ وبُڃ َبْ دو٘ ٽٴ ٹَٕ ىٕشڂبٌ ثبُٔبٵز َٕى،

 عشح هخلَط ّبی ثبصیبفتی حبٍی وف ليش-7-15-7

اوشوعبة ٍا  سىُب ٍيٗ ډشيايڃ ىٍ ٥َف ډوچ٣ً َبْ كبيْ ٽٴ ٹَٕ ثَ إبٓ آُډبٔ٘ ٽٚ٘ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ډٓ ثبٙي. ىڅٕڄ أعه  

أىڂًوٍ ډٓ سًان س١ًٕق ىاى ٽٍ ىٍ أه ځًوٍ ډوچ٣ً َب َىڂبڇ اٵِيىن ٽٴ ٹَٕ ثٍ ډٞبڅق، ٽٴ ٹٕعَ ىٍ سمعبٓ ثعب ٵٕچعَ ډًػعًى ىٍ      

ثبٙعي.   ډٞبڅق، سًڅٕي ٔټ سَٽٕت ډبٕشٕپٓاٵٕچَ، ٹَٕ ي آة( ډٓ ومبٔي ٽٍ ي٩ٕٶٍ آن ؿٖجبوين ٕىڂياوٍ َبْ ىٍٙز سَ ثٍ ٔپئڂَ ډٓ

ٍ ياٹٮٕبن ٽىىيٌ ؿٖجىيځٓ ډوچ٣ً ډٓ ثبٙي، سٮٕٕه ٽىىيٌ ډٺبيډعز ٔعب ١عٮٴ ډوچع٣ً إعز. ؿڂعًوڂٓ       څٌا ډٺبيډز ٽٚٚٓ ٽٍ ى

ثًىٌ ي ٕبهز ومًوٍ َب ثعَ إعبٓ ٍيٗ    AASHTO-T283ثبٍځٌاٍْ ىٍ آُډبٔ٘ ډٺبيډز ٽٚٚٓ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ثَ إبٓ إشبوياٍى 

، ډٺبيډز ٽٚٚٓ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ىٍ كبڅز هٚعټ ي  ډٓ ثبٙي. ىٍ أه آُډبٔ٘ دٔ اُ آوپٍ ومًوٍ َب سٍُٕ ٙي ASTM_D1559ډبٍٙبڃ 

اٙجب٫ اوياٌُ ځَْٕ ډٓ ًٙى ي ثَ إبٓ آن ډٺياٍ ثُٕىٍ ٽٴ ٹَٕ ډٚوٜ ډٓ ځَىى. اوياٌُ ځَْٕ ډٺبيډز ٽٚع٘ ډٖعشٺٕڈ ىٍ كبڅعز    

 اٙجب٫ ثَاْ سٮٕٕه ډِٕان كٖبٕٕز ډوچ٣ً ثٍ ٥ًٍثز ډٓ ثبٙي.

 هلبلح ػٌگی دس هخلَط-7-15-8

ٽٕچًځَڇ ډوچ٣ً ډٞبڅق ٕىڂٓ ثَاْ ََ ىٍٝي ٹَٕ ډعًٍى وٕعبُ إعز ي ؿعًن ىٍ ٥َاكعٓ       10ثَاْ ومًوٍ َبْ ٥َف اهشلا٣، 

 ٽٕچًځَډٓ ثٍ ًٍٝر ػياځبوٍ آډبىٌ ډٓ ًٙى. 10ډٮمًلاً اُ دىغ وٺ٦ٍ ٹَْٕ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى څٌا كياٹڄ دىغ ومًوٍ 

 دسكذ آة اختلاط -7-15-9

ُ اٵِيىن ٽٴ ٹَٕ ثٍ آن اُ اَمٕز ُٔبىْ ثَهًٍىاٍ إز. ىٍٝي ٥ًٍثز ډوچ٣ً ډٞبڅق ٕىڂٓ آډبىٌ ٙيٌ ىٍ آُډبٔٚڂبٌ، ٹجڄ ا

َُٔا آة ىٍ ډوچ٣ً َبْ ٽٴ ٹَٕ ثٍ ٭ىًان كبډڄ ٹَٕ ي س٬ًُٔ ٔپىًاهز ي ثُٕىٍ آن ٭مڄ ډٓ ٽىي. ډٺياٍ ٽعڈ ٥ًٍثعز ډعبو٬ سًُٔع٬     

ت اٵعِأ٘ ىيٌٍ ٭معڄ   ٽبٵٓ ي ٽبډڄ ٹَٕ، ٽبَ٘ ٽبٍأٓ ډوچ٣ً ي ىٍ وشٕؼٍ ٽبَ٘ سَاٽڈ دٌَْٔ آن ي ډٺياٍ ثٕ٘ اُ اوياٌُ آن ډًػ

 آيٍْ، ٽبَ٘ يُن ډوًٞٛ ي ٽبَ٘ ډٺبيډز ډوچ٣ً ٽًثٕيٌ ٙيٌ ډٓ ًٙى. ىٍ وشٕؼٍ ډٺياٍ آن ثبٔي ثُٕىٍ ثبٙي.

ىٍٝي   90سب  50آة لاُڇ ػُز سٍُٕ اهشلا٣ ډٞبڅق اثب ٽٴ ٹَٕ ي ٕٕمبن( ثَ كٖت و٫ً ىاوٍ ثىيْ ي ػىٔ ډٞبڅق كييى  

ډٓ ثبٙي ٽٍ  Dٍيٗ  AASHTO-T180( ډوچ٣ً ثب آُډبٔ٘ سَاٽڈ ثٍ ٍيٗ Optimum Moisture Content, OMC ٥ًٍثز ثُٕىٍ ا

ٽٕچًځَډٓ ٹجڄ اُ اٵِيىن ٽٴ ٹٕعَ ثعٍ ډٞعبڅق اُ     ٥ٍ10ًثز ٥جٕٮٓ ډٞبڅق اُ آن ٽڈ ډٓ ًٙى. څٌا ډٺياٍ آة اهشلا٣ ثَاْ ََومًوٍ 

 ٍاث٦ٍ َُٔ سٮٕٕه ډٓ ًٙى:

(       )    (                                     8-7ا      

 ٽٍ ىٍ آن:

A  ٍٽٕچًځَډٓ  10: ډٺياٍ آة لاُڇ ثَ كٖت ډٕچٓ څٕشَ ثَاْ ومًو 

OMC  ٗ٥ًٍثز ثُٕىٍ ډوچ٣ً ډٞبڅق ثٍ ٍي :AASHTO-T180  ٍٗيD 

B  ىٍٝي  50-90: كييىOMC )ٍا٥ًٍثز ثُٕى 

W  ىٍٝي ٥ًٍثز ډًػًى ډوچ٣ً ډٞبڅق : 
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 افضٍدًی ّبی فؼبل -7-15-11

ىٍٝي( اثشعيا ډلبٕعجبر ثعَ إعبٓ ٔعټ       2سب  5/0ٕٕمبن ٔب آَټ ډًٍى څِيڇ ثبٙي اډٮمًلاً  ىٍٝيْ اُ  ؿىبوـٍ ثَاْ ٥َاكٓ،

 ٽٕچًځَډٓ اُ ٍاث٦ٍ َُٔ سٮٕٕه ډٓ ځَىى: 10ىٍٝي ٕٕمبن اوؼبڇ ډٓ ًٙى. ډٺياٍ ٕٕمبن ثَ كٖت ځَڇ ثَاْ ومًوٍ 

 gr ; )Cيُن ومًوٍ ا× ىٍٝي ٕٕمبن × 10000(                                         9-7ا

 همذاس ليش لاصم -7-15-11

إعز.   ىٍٝعي(  5سعب   1ا ٽٕچًځَډٓ ثَ كٖت ىٍٝي ٹَٕ اوشوبة ٙيٌ ٽعٍ ډٮمعًلاً   10يُن ٹَٕ لاُڇ ثَ كٖت ځَڇ ثَاْ ومًوٍ 

 ډ٦بثٸ ثب ٍا ث٦ٍ َُٔ:

 gr ; )Fيُن ومًوٍ ا× ىٍٝي ٹَٕ × 10000(                                          10-7ا

 هخلَف هشثَط ثِ هلبلح ٍ ػبیش افضٍدًی ّبٍصى  -7-15-12

 ٽٕچًځَډٓ اُ ٍاث٦ٍ َُٔ سٮٕٕه ډٓ ًٙى: 10يُن ډوًٞٛ ډٞبڅق ثَ كٖت ځَڇ ثَاْ سٍُٕ ََ ومًوٍ 

 10000  ;D-(A+C+F)(                                        11-7ا

 اختلاط هلبلح ثب وف ليش- 7-15-13

أىؾ ثٍ ډٺياٍ سٮٕٕه ٙيٌ سًُٔه ي ىٍ ٽبٍٕ ډوچ٣ً ٽه ٍٔوشٍ ډٓ ًٙى. دٔ اُ أعه   4/3ومًوٍ ډوچ٣ً ډٞبڅق ٍى ٙيٌ اُ اڅټ 

ٽٍ ډٺياٍ َڈ هًٍى ډٺياٍ آة لاُڇ ٽٍ ډ٦بثٸ ثب ثىيَبْ ٹجڄ ډلبٕجٍ ٙيٌ إز ثٍ ومًوٍ ا١عبٵٍ ډعٓ ځعَىى. ىٍ ٝعًٍسٓ ٽعٍ ا١عبٵٍ       

ثب آة سَاٽڈ ډوچ٣ً ثٍ ډٞبڅق ا١بٵٍ ډٓ ځعَىى.   ( ىاهڄ ٔټ ٽبٍٕ ػياځبوٍ سًُٔه يCومًىن ٕٕمبن لاُڇ ثبٙي، ډٺياٍ ٕٕمبن لاُڇ ا

 ٕذٔ ٽڄ ډوچ٣ً ثب ثٕچـٍ َڈ ُىٌ ډٓ ًٙى. 

 ًٙى. ( ثَ ٍيْ ىٕشڂبٌ سًڅٕي ٽىىيٌ ٽٴ ٹَٕ ډ٦بثٸ ثب ىٕشًٍاڅٮمڄ ډَث٥ًٍ سى٪ٕڈ ډFٓډٺياٍ ٹَٕ دٕ٘ ثٕىٓ ٙيٌ ا

ىٍػٍ ٕعبوشٕڂَاى   25ٺٍ ي ىٍ ىډبْ ٽبٍٕ ډوچ٣ً ٽه ډلشًْ ومًوٍ ىٍ ډلڄ هًى ډٖشٺَ ٙيٌ ي ډلشًٔبر آن ىٍ كييى ٔټ ىٹٕ

 ډوچ٣ً ډٓ ًٙى.

 هَيػٓ ىٕشڂبٌ سًڅٕي ٽىىيٌ ٽٴ ٹَٕ آُډبٔٚڂبَٓ ثٍ ډوچ٣ً ٽه ډشٞڄ ډٓ ځَىى.

طبوٍٕ دٔ اُ سوچٍٕ ٹَٕ، ډوچ٣ً ډٞبڅق ي ٹَٕ ثب َمِن ٵچِْ ىٕشڂبٌ ، َڈ  30ىٍ كٕه اٵِيىن ٹَٕ لاُڇ ثٍ ًٍٝر ٽٴ، ثٍ ډير 

ىٍٝي اثَكٖت ىٍٝي ٹَٕ اوشوبة ٙيٌ ثعٍ   25سب  5ٍ يٕبٔڄ ډوچ٣ً ٽه، ډِٕان ٹَٕ ثبٖٔشٓ اُ ُىٌ ډٓ ًٙى. ثٍ ٭چز ؿٖجٕين ٹَٕ ث

 سَسجٕت اُ ىٍٝي ٽڈ سب ُٔبى( اٵِأ٘ ٔبثي.

دٔ اُ اسمبڇ ٭مچٕبر اهشلا٣، ډوچ٣ً ٹَْٕ ٍا ىٍ ٽٍٕٖ َبْ دلإشٕټ ٔب ٩َٳ ىٍ ثٖشٍ ډىبٕعت سوچٕعٍ ٽعَىٌ ي ثعَاْ آوپعٍ      

 وپىي ثبٔي ډلبٵ٪ز ي وڂُياٍْ ًٙى.٥ًٍثز آن سب ډًٹ٬ آُډبٔ٘ سٲَٕٕ 

 اهشلا٣ ډٞبڅق ثب ىٍٝي َبْ ډوشچٴ ٹَٕ ثٍ َٙف ثبلا ثَاْ ٕبَٔ ومًوٍ َب سپَاٍ ډٓ ًٙى. 

ٽٕچًځَډٓ ثب ىٍٝي َبْ ډوشچٴ ٹَٕ ثَ كٖت و٫ً آُډبٔ٘ َبْ ډٺبيډشٓ سٮٕٕه ٙيٌ  10دٔ اُ آډبىٌ ٙين سمبډٓ ومًوٍ َبْ  

 ډٓ ځَٕوي.ثَاْ ٥َف، ومًوٍ َب ډًٍى آُډبٔ٘ ٹَاٍ 

 عشاحی ضخبهت لایِ آػفبلتی ثبصیبفت ػشد-7-16

( ىٍ ثُٖبُْ ٍيٕبُْ َبْ إٓٶبڅشٓ Intermediate Layerثٍ ٥ًٍ ٽچٓ اُ ډوچ٣ً َبْ ثبُٔبٵز َٕى ٭ميسبً ثٍ ٭ىًان لأٍ ډٕبوٓا

ي ٔعب ١عَٔت لأعٍ اْ    ي ٔب ٹَٚ إبٓ سظجٕز ٙيٌ ثب ٹَٕ ىٍ وًٕبُْ َب إشٶبىٌ ډٓ ًٙى ٽٍ ىٍ ََ ىي كبڅعز، ډٺبيډعز ٕعبٌُ اْ    

 ثبٔي سٮٕٕه ًٙى.  ي ي وُبٔشبً ١وبډز ٍيٽ٘ إٓٶبڅز سٺًٔشٓ ٽٍ ٍيْ لأٍ ثبُٔبٵز اػَا ډٓ ځَىى،Structural Coefficient )aiا
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لأٍ ثبُٔبٵز ٕعَى يػعًى وعياٍى.     aiىٍ كبڃ كب١َ ١بث٦ٍ ي ډٮٕبٍ هبٝٓ ىٍ إٓٔه وبډٍ َبْ ٍيٕبُْ أَان ثَاْ ١َٔت  

ځَْٕ ډعييڃ ډٺعبيډشٓ آوُعب ي ٔعب      يڅٓ ډٓ سًان اُ ٥َٔٸ سٍُٕ ي آُډبٔ٘ ومًوٍ َبْ آُډبٔٚڂبَٓ ىٍ ػَٔبن ٭مچٕبر ثبُٔبٵز ياوياٌُ

-ASTMډ٦بثٸ ثب ٍيٗ  Falling Weight Deflectometer, (FWD)( اُ ػمچٍ Nondestructive Testاوؼبڇ آُډبٔٚبر ٱَٕ ډوَة ا

D4694 ٌٍٕبُډبن ډئَٔز ي ثَوبډٍ ٍِْٔ ثعَاْ   339، ػُز ډلبٕجبر ډَث٣ً ثٍ سٮٕٕه ١وبډز ٍيٽ٘ اٹياڇ ومًى. ىٍ وٍَٚٔ ٙمب

اُ ىي ٍيٗ آٙشً ي اوٖشٕشً إٓٶبڅز إشٶبىٌ ډٓ ًٙى ٽٍ ٥َاكبن ثَاْ ََ دعَيٌّ ثعب     سٮٕٕه ١وبډز ٍيٽ٘ لأٍ َبْ ثبُٔبٵز َٕى،

٥َكٓ ٍا ٽٍ اُ و٪َ اٹشٞبىْ ي ٵىٓ ثُٕىٍ ثبٙي، ثٍ ٭ىًان ٥َف وُبٔٓ  اُ ىي ٍيٗ ٵًٷ، َبْ ډلبٕجٍ ٙيٌ ثب ََ ٔټ  ثٍَٕٓ ١وبډز

 اوشوبة ي اػَا ډٓ ومبٔىي.

 عشاحی ثب سٍؽ آؿتَ-7-16-1

 ىٍ أه ٍيٗ، ٭يى ١وبډز ډؼمً٭ٍ لأٍ ٍيٽ٘ ي لأٍ ثبُٔبٵز، اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثٍ ىٕز ډٓ آٔي:

 (   )               (                                            12-7ا

 ٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ:

SNOL.٭يى ١وبډز لأٍ ثبُٔبٵز َٕى ثٍ ا١بٵٍ لأٍ ٍيٽ٘ إٓٶبڅز ځَڇ : 

SNyًػٍ ثٍ سَاٵٕعټ ىيٌٍ  : ٭يى ١وبډز ٕٕٖشڈ ٍيٕبُْ ػئي، ثٮي اُ اػَاْ لأٍ ثبُٔبٵز ي لأٍ ٍيٽ٘ إٓٶبڅز ځَڇ ثب س

 ٥َف ي ١َٔت ثَػُىيځٓ هبٻ ثٖشَ ٍيٕبُْ.

SNxeff(New)      ٭يى ١وبډز ډإطَ ٍيٕبُْ سَإٙيٌ ٙيٌ ٔب ٍيٕبُْ ثبٹٕمبويٌ ثٮعي اُ سَاٙعٕين ىٍ ػَٔعبن اػعَاْ ٭مچٕعبر :

 ثبُٔبٵز ٽٍ اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ ًٙى:

(   )      (                                           13-7ا        (
∑     

 
   

    
) 

 ٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ:

SNxeff.٭يى ١وبډز ډإطَ ٍيٕبُْ ډًػًى : 

ai.ٌ١َٔت لأٍ َبْ سَإٙيٌ ٙي : 

hi.)َ١وبډز لأٍ َبْ سَإٙيٌ ٙيٌ إبوشٕمش : 

nسٮياى لأٍ َب : 

 ًٙى. ١وبډز ډإطَ ٍيٕبُْ ډًػًى ومٓلاُڇ ثٍ ًٽَ إز سَإٙين ٍيٕبُْ ثٍ اوياٌُ ٭مٸ ٕٙبٍ ثب٭ض ٽبَ٘ ٭يى 

 (SNxeffهحبػجِ ػذد ضخبهت هؤثش سٍػبصی هَخَد ) -7-16-1-1

 ثَاْ ډلبٕجٍ ََ ٽياڇ اُ دبٍاډشََبْ ډًػًى ىٍ ىي ٍاث٦ٍ ٹجڄ ډ٦بثٸ َُٔ ٭مڄ ډٓ ًٙى:

لأٍ ثبُٔبٵز  ٽٍ ٭بډڄ اٝچٓ ي سٮٕٕه ٽىىيٌ ٭يى ١وبډز ٍيٽ٘ ي SNxeffػُز سٮٕٕه ٭يى ١وبډز ډإطَ ٍيٕبُْ ډًػًى ٔب 

 ډلًٖة ډٓ ًٙى اُ ٔپٓ اُ ىي ٍيٗ َُٔ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى: SNOLٔب 

 ( :NDTسٍؽ هؼتمين یب سٍؽ آصهبیؾ غيش هخشة ) –الف 

ىٍ أه ٍيٗ ٭يى ١وبډز ډإطَ ډًػًى ا ٹجڄ اُ ثبُٔبٵز( ثَ إبٓ ډييڃ الإشٕٖٕشٍ ډٮبىڃ لأٍ َب ٔب ډعييڃ الإشٕٖعٕشٍ    

ځٕعَْ   ډإطَ( ٽٍ اُ ډلبٕجبر ډٮپًٓ ىٍ آُډبٔ٘ َبْ ٱَٕ ډوَة ثٍ ىٕز ډٓ آٔىي ي وِٕ ١وبډز اوياٌُډييڃ  ََ ٔټ اُ لأٍ َب ا

 ٙيٌ لأٍ َب اُ ٍياث٤ َُٔ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى:
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 (  )√                (                                          14-7ا

∑              (                                      15-7ا   
 
   (  )

 

  

 ٽٍ ىٍ أه ٍياث٤:

SNxeff.٭يى ١وبډز ډإطَ ٍيٕبُْ ډًػًى : 

EPډييڃ الإشٕٖٕشٍ ډإطَ ډؼم٫ً لأٍ َبْ ٍيٕبُْ ثَ كٖت ٽٕچًځَڇ ثَ ٕبوشٓ ډشَ ډَث٬ : 

Dَ١وبډز ٽڄ لأٍ َب ثَ كٖت ٕبوشٕمش : 

nسٮياى لأٍ َب : 

hi ٍٔ١وبډز لا :i َاڇ ٍيٕبُْ ډًػًى ثَ كٖت ٕبوشٕمش 

Ei ٍٔډييڃ الإشٕٖٕشٍ لا :i اڇ ٍيٕبُْ ډًػًى ثَ كٖت ٽٕچًځَڇ ثَ ٕبوشٕمشَ ډَث٬ 

 سٍؽ غيش هؼتمين یب هحبػجِ ضخبهت ٍ ضشایت لایِ ّبی سٍػبصی هَخَد : -ة

ز ډًطَ ٍا ثعب إعشٶبىٌ اُ   ىٍ أه ٍيٗ ثب اوياٌُ ځَْٕ ١وبډز لأٍ َبْ ٍيٕبُْ ي ١َأت لأٍ َب، ډٓ سًان ٭يى ١وبډ 

 ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ومًى:

       (                        16-7ا
 

    
(                  ) 

 ٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ:

Diَ١وبډز لأٍ َبْ ٍيٕبُْ ډًػًى ثَ كٖت ٕبوشٕمش : 

hi ٍٔ١وبډز لا :i َاڇ ٍيٕبُْ ډًػًى ثَ كٖت ٕبوشٕمش 

mi ٓٚډٞبڅق إبٓ ي َُٔ إبٓ ډًػًى.: ١َٔت َُپ 

ؿًن ١َأت لأٍ َبْ ٍيٕبُْ ىٍ ٥ًڃ ٭مَ ثٌَُ ثَىاٍْ ثب سًػٍ ثٍ سٲَٕٕاسٓ ٽٍ ىٍ ډٚوٞبر ٵىٓ ايڅٍٕ ډٞبڅق آوُعب أؼعبى   

ثٍ سىبٕت ډِٕان ي ٙير إٕٓت ىٔيځٓ َب ي سٲَٕٕار ثعٍ يػعًى آډعيٌ ىٍ     ډٓ ًٙى ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي، څٌا ثَاْ ثَآيٍى ١َأت ػئي، 

 ( ي وشبٔغ آُډبٔ٘ َبٔٓ ٽٍ ٍيْ ډٞبڅق اوؼبڇ ډٓ ًٙى ثب ٍ٭بٔز ډلييىٔز َبْ َُٔ إشٶبىٌ ومًى:3-7ډٓ سًان اُ ػييڃ ا لأٍ َب

 ًٙى. ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ 25/0ي ثَاْ لأٍ إبٓ ٹَْٕ  35/0كياٽظَ ١َٔت لأٍ ثَاْ ٹََٚبْ ٍئٍ ي إٓشَ إٓٶبڅشٓ  -

ٍ   ىٍٝي ٙپٖشڂٓ، ، ىاوٍ ثىيْ، CBR بٔغ آُډبٔ٘ ١َأت لأٍ َبْ إبٓ ي َُٔ إبٓ ثٍ سىبٕت وش - اْ ي ىاډىعٍ   اٍُٗ ډبٕع

 همَْٕ ي ډٺبٍٖٔ آوُب ثب ډٚوٞبر ايڅٍٕ ډٞبڅق اوشوبة ډٓ ًٙى.

  ،200( ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ ىاوٍ ثىيْ ي ىٍٝي ډًاى ٭جًٍْ اُ اڅعټ  m3ي  ١m2َأت َُپٚٓ ډٞبڅق إبٓ ي َُٔ إبٓ ا -

ډٺبٍٖٔ آوُب ثب ډٺبىَٔ ډٚوٞبر ي وِٕ َٙا٤ٔ اٙجب٫، وٕمٍ اٙجب٫ ي ٔب ٥ًٍثز ثُٕىٍ آوُعب ىٍ ىيٍان  اٍُٗ ډبٍٕ اْ ي ىاډىٍ همَْٕ ي 

 ثٌَُ ىَٓ سٮٕٕه ډٓ ًٙى.

 (SNyتؼييي ػذد ضخبهت هَسد ًيبص سٍػبصی خذیذ ) -7-16-1-2

يين ىٍ و٪عَ  ٭يى ١وبډز ٍيٕبُْ ػئي ثَ إبٓ ډٺبيډز هبٻ ثٖشَ ٍيٕبُْ ي سَاٵٕټ دٕ٘ ثٕىٓ ٙعيٌ ىيٌٍ ثبُٔبٵعز ثع   

ٕبُډبن ډئَٔز ي ثَوبډٍ ٍِْٔ ٽًٍٚ ډلبٕجٍ ډٓ ځعَىى. سًٝعٍٕ ډعٓ ٙعًى      234ځَٵشه ٕبهشبٍ ٍيٕبُْ ٵٮچٓ ي ثَ إبٓ وٍَٚٔ 

 ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. 49/0ب اولَاٳ إشبوياٍى ٽچٓ ډٮبىڃ ٔ S0ډٺياٍ
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 (SNOLتؼييي ػذد ضخبهت لایِ سٍوؾ ٍ ثبصیبفت ) -7-16-1-3

 ٍٔ َبْ ٍيٽ٘ ي ثبُٔبٵز ، ١وبډز لأٍ ٍيٽ٘ إٓٶبڅشٓ اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ ًٙى:دٕ٘ اُ سٮٕٕه ٭يى ١وبډز لا

 (:اوشوبة ١َٔت لأٍ ٍيٕبُْ ډًػًى ثب ي١ٮٕز ډشٶبير4-7ػييڃا

 ضشیة لایِ ضشایظ سٍساصی لایِ سٍساصی

 

 

 

آسفالت سٍیِ 

 ٍ آستش

ٵبٹي سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ي سَٻ َبْ هٕچٓ ٽڈ ي ٔب ٵٺ٤ سَٻ َبْ 

 ٙير ٽڈ٭١َٓ ثب 

4/0-45/0 

 ىٍٝي ي ٔب 10ٽمشَ اُ  –سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ثب ٙير ٽڈ 

 ىٍٝي  5ٽمشَ اُ  –سَٻ َبْ ٭١َٓ ثب ٙير ډش٤ًٕ سب ُٔبى 

35/0-25/0 

 ىٍٝي ي ٔب 10ثٕٚشَ اُ  –سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ثب ٙير ٽڈ 

 ىٍٝي ي ٔب 10ٽمشَ اُ  –سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ثب ٙير ډش٤ًٕ 

 ىٍٝي 5-10ٽمشَ اُ  –سَٻ َبْ ٭١َٓ ثب ٙير ډش٤ًٕ سب ُٔبى 

3/0-2/0 

 ىٍٝي ي ٔب 10ثٕٚشَ اُ  –سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ثب ٙير ډش٤ًٕ 

 ىٍٝي ي ٔب 10ٽمشَ اُ  –سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ثب ٙير ُٔبى 

 ىٍٝي 10ٽمشَ اُ  –سَٻ َبْ ٭١َٓ ثب ٙير ډش٤ًٕ سب ُٔبى 

2/0-14/0 

ىٍٝي ي ٔب سَٻ َبْ  10ُٔبى ثٕٚشَ اُ  سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ثب ٙير

 ىٍٝي 10٭١َٓ ُٔبى ثٕٚشَ اُ 

15/0-08/0 

 

 

 

 

 اساس لیشی

سَٻ ډًُإٔپٓ هٕچٓ ٽڈ ٔب ٵبٹي أه سَٻ َب ي ٔب ٵٺ٤ سَٻ ٭١َٓ ثب 

 ٙير ٽڈ

35/0-25/0 

 ىٍٝي ي ٔب 10ٽمشَ اُ  –سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ثب ٙير ٽڈ 

 ىٍٝي 5ٽمشَ اُ  –سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ثب ٙير ډش٤ًٕ سب ُٔبى 

24/0-15/0 

 ىٍٝي ي ٔب 10ثٕٚشَ اُ  –سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ثب ٙير ٽڈ 

 ىٍٝي  10ٽمشَ اُ  –سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ثب ٙير ډش٤ًٕ 

 ىٍٝي 5-10ثٕٚشَ اُ –سَٻ َبْ ٭١َٓ ثب ٙير ډش٤ًٕ سب ُٔبى 

2/0-15/0 

 ىٍٝي ي ٔب 10ثٕٚشَ اُ  –سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ثب ٙير ډش٤ًٕ 

 ىٍٝي 10ٽمشَ اُ  –سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ثب ٙير ُٔبى 

 ىٍٝي 10ثٕٚشَ اُ  –سَٻ َبْ ٭١َٓ ثب ٙير ډش٤ًٕ ٔب ُٔبى 

2/0-1/0 

 ىٍٝي ي ٔب 10ثٕٚشَ اُ  –سَٻ َبْ ډًُإٔپٓ ثب ٙير ُٔبى 

 ىٍٝي 10ثٕٚشَ اُ  –سَٻ َبْ ٭١َٓ ثب ٙير ُٔبى 

 

اساس یا صیش 

 اساس

 ايڅٍٕ CBRٍ اُ ثٖشَ ٍيٕبُْ ثب كٶ٨ ثيين سٲَٕٕ ي ثيين وٶًً ٍِٔ ىاو

 CBRسٲَٕٕ كبڅز ډٞبڅق ٙبډڄ وٶًى ٍِٔىاوٍ اُ ثٖشَ ٍيٕبُْ ي ٽبَ٘ 

 ي هًٕٞٝبر َُپٚٓ

13/0-1/0 

1/0-00/0 

 

     (                                    17-7ا
 

    
(             ) 

 ٽٍ ىٍ آن:

aAC  .ٓ١َٔت لأٍ ٍيٽ٘ إٓٶبس : 

DAC   ٕٓبوشٕمشَ -: ١وبډز لأٍ ٍيٽ٘ إٓٶبڅش 
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aRC  ١َٔت لأٍ ثبُٔبٵز َٕى : 

DRC  ٕبوشٕمشَ -: ١وبډز لأٍ ثبُٔبٵز َٕى 

( ٙبډڄ ثٕىيٍ ٔب سًدپب ثَ إبٓ إٓٔه وبډٍ ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ٍاٌ َبْ أعَان   aACىٍ ٍاث٦ٍ ثبلا ١َٔت لأٍ ٍيٽ٘ إٓٶبڅز ځَڇ ا

سًان ثب اوياٌُ ځَْٕ ډييڃ ثَػُىيځٓ أعه لأعٍ ٽعٍ ثعب آُډعبٔ٘       ٍا ډٓ aRCُٔبٵز َٕى ٔب ډى٪ًٍ ډٓ ًٙى، يڅٓ ١َٔت لأٍ ثب 42/0

ASTM-D4123 :ثٍ ىٕز ډٓ آٔي اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ٽَى 

(   )         (                                      17-7ا
 

  

 ثبٙي. ډييڃ ثَػُىيځٓ لأٍ ثبُٔبٵز ثَ كٖت ٽٕچًځَڇ ثَ ٕبوشٕمشَ ډَث٬ ډٓ EACٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ 

 35/0سب  2/0ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ډ٦بڅٮبر ي ثٍَٕٓ َبْ اوؼبڇ ٙيٌ وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ١َٔت لأٍ ثبُٔبٵز َٕى ثب ٽٴ ٹَٕ ثٕه  

ٕٶٕز ىٍ كٕه اػَاْ ثبُٔبٵعز ٕعَى ي ٔعب    ډٓ ثبٙي. ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ اوؼبڇ آُډبٔ٘ َبْ ٽىشَڃ ٽ 3/0سب  17/0ي ثب اډًڅًٖٕن ٹَٕ ثٕه 

ډ٦عبثٸ ٍاث٦عٍ ثعبلا اډپعبن دعٌَٔ        aRCځَْٕ اُ أه لأٍ ثَاْ اوياٌُ ځَْٕ ډييڃ ثَػُىيځٓ ي وُبٔشبً سٮٕٕه ١َٔت لأٍ ثبُٔبٵز  ډٲٌِ

 ثَاْ ثبُٔبٵز َٕى ثب اډًڅًٖٕن ٹَٕ ډى٪ًٍ ًٙى. 2/0ثَاْ ثبُٔبٵز َٕى ثب ٽٴ ٹَٕ ي  25/0سًٍٕٝ ډٓ ځَىى ٽٍ ١َٔت   وجبٙي،

 عشاحی ثب سٍؽ اًؼتيتَ آػفبلت -7-16-2

 أه ٍيٗ ٙبډڄ ٥َاكٓ ١وبډز ٍيٽ٘ ثبُٔبٵز َٕى ثب اډًڅًٖٕن ٹَٕ ډٓ ثبٙي.

 افيه عشحتش -7-16-2-1

ٕبُډبن ډعئَٔز ي ثَوبډعٍ ٍٔعِْ     234سىٓ ثَ إبٓ ١ًاث٤ ډىيٍع ىٍ وٍَٚٔ ٙمبٌٍ  2/8سَاٵٕټ ٥َف ثَ كٖت ثبٍ َڈ اٍُ 

 ٽًٍٚ ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى.

 همبٍهت خبن ثؼتش سٍػبصی -7-16-2-2

ځٓ ډ٦بثٸ ثٍ ١َٔت ثَػُىي CBRٔب ١َٔت ثَػُىيځٓ سٮَٔٴ ډٓ ًٙى. سجئڄ  CBRډٺبيډز هبٻ ثٖشَ ٍيٕبُْ ثَ كٖت 

 ثب إٓٔه وبډٍ ٍيٕبُْ أَان اوؼبڇ ډٓ ًٙى.

 ويفيت هلبلح ٍ سٍؽ ثبصیبفت -7-16-2-3

ٽٕٶٕز ډٞبڅق ىٍ ثبُٔبٵز َٕى ثَ كٖت أىپٍ اُ اډًڅًٖٕن ٹَٕ ٔب ٽٴ ٹَٕ إشٶبىٌ ًٙى ثبٔي ثعب ډٚوٞعبر ډَثع٣ً ثعٍ ٍيٗ     

ٙي. َمـىٕه ٍيٗ َبْ ثبُٔبٵز ٽبٍهبوٍ اْ ٔب ىٍػب وِٕ َبْ ډ٦َف ٙيٌ ثبُٔبٵز َٕى ثب اډًڅًٖٕن ٹَٕ ي ٽٴ ٹَٕ ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثب

ثبٔي ثب ١ًاث٤ ډَث٣ً ثٍ أه ٍيٗ َب ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙي. اُ أه ٍيٗ ثَاْ ٥َاكٓ ١وبډز ٍيٽ٘ ىٍ َٙا٤ٔ اػعَاْ ثبُٔبٵعز   

 ىٍػب ثب ځَٔيٍ ٔب ډوچ٣ً ٽىىيٌ َبْ ؿَهٚٓ ومٓ سًان إشٶبىٌ ٽَى.

 لح ثبصیبفتیعشح لایِ اػبع ثب اػتفبدُ اص هلب-7-17

إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ اُ ػمچٍ ډٞبڅلٓ إز ٽٍ ډٓ سًان آن ٍا ثٍ ػبْ ډىبث٬ ي ډٮبىن ٕىڂٓ ډَٱًة إشٶبىٌ ومًى. ډ٦بثٸ سٮَٔٴ 

( RAPډٞبڅق ثٍ ىٕز آډيٌ اُ إٓٶبڅز ډًػًى ٽٍ ثب ٍيٗ َبْ ځًوبځًوٓ اُ ٦ٕق ٍيٕبُْ ثَىاٙز ډٓ ًٙوي ٍا إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ ا

ق أه إز ٽٍ ىٍ ي٬١ ٥جٕٮٓ هًى ىاٍاْ ډٞبڅق ٕىڂٓ ي ٹَٕ َٖشىي. اُ ػمچٍ ٽبٍثَىَبْ أه ډٞعبڅق  ډٓ ځًٔىي. ډِٔز أه ډٞبڅ

 ډٓ سًان ثٍ ډوچ٣ً إٓٶبڅز ځَڇ ي َٕى ثبُٔبٵشٓ، ډٞبڅق إبٓ ي ډٞبڅق هبٽَِٔ ٍاٌ اٙبٌٍ ومًى.

َ٘ ١وبډز لأٍ َبْ ٍيٕبُْ َيٳ وُبٔٓ اُ ثٍ ٽبٍ ثَىن إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ ىٍ لأٍ إبٓ ٽبَ٘ َِٔىٍ َبْ ٕبهز ٍاٌ ي ٽب

 إز.
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 پبساهتشّبی عشاحی-7-17-1

( وٚبن ىَىيٌ ١وبډز ٽڄ ډًٍى وٕبُ ٍيٕبُْ إز. أه ٭يى اُ ٍاث٦ٍ ُٔعَ ثعٍ ىٕعز ډعٓ آٔعي:                                 SN٭يى ١وبډز ٍيٕبُْ ا

(    )                                   (18-7ا       
   (

      

       
)

    
    

(    )    

                

 

 ثٍ ىٕز آډيٌ اُ ٵَډًڃ ثبٔي ثَاثَ ٔب ٽمشَ اُ ډٺياٍْ ٽٍ اُ  ٵَډًڃ َُٔ ثٍ ىٕز ډٓ آٔي، ثبٙي: SNډٺياٍ 

                                                      (19-7ا

a1 يa2 يa3  ثٍ سَسٕت ١َأت ٹَٚ لأٍ َبْ ٍئٍ إٓٶبڅشٓ ، إبٓ ي َُٔ إبٓ ډٓ ثبٙي يD1  ،D2  يD3  ْ١وبډز لأٍ َب

 ١َأت َُپٚٓ لأٍ َبْ إبٓ ي َُٔ إبٓ ډٓ ثبٙي. m2ي   m1إٓٶبڅشٓ، إبٓ ي َُٔ إبٓ ي 

 ضشیت لـش لایِ اػبع-7-17-2

ٔجٓ سوٕٜٞ ىاىٌ ٙيٌ ٽٍ ١َٔت لأعٍ وبډٕعيٌ ډعٓ ٙعًى. أعه      ثَاْ سٮٕٕه ١وبډز ياٹٮٓ ََ ٔټ اُ لأٍ َبْ ٍيٕبُْ ١َ

١َٔت ٍاث٦ٍ سؼَثٓ ثٕه ٭يى ١وبډز ي ١وبډز ياٹٮٓ ٍا ثٕبن ډٓ ٽىي. ١َٔت لأٍ ىٍ ياٹ٬ ډٮَٳ ډٺبيډز ي ٹيٍر ثبٍثَْ لأٍ 

 ثبٙي. ډًٍى و٪َ إز ٽٍ ثَاْ ََ ٔټ اُ ٹََٚبْ ډوشچٴ ٍيٕبُْ ډشٶبير ډٓ

 ٍا ډٓ سًان اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثٍ ىٕز آيٍى: a2بڅشٓ ٍاٌ َبْ أَان ١َٔت ډ٦بثٸ ثب إٓٔه وبډٍ ٍيٕبُْ إٓٶ

((   )   )                          (                   20-7ا        

١َٔت اٍسؼب٭ٓ ثَ كٖت ٽٕچًځَڇ ثَ ٕبوشٓ ډشَ ډَثع٬ إعز. َمعبو٦ًٍ ٽعٍ اُ ٍاث٦عٍ       EBSٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ 

ٔبثي. ٥جٸ وشبٔغ آُډبٔٚبسٓ ٽٍ ډلٺٺبن ثعَ ٍيْ إٓعٶبڅز ثبُٔعبٵشٓ     وِٕ اٵِأ٘ ډٓ a2ډٺياٍ  EBSدٕيإز ثب اٵِأ٘ 

اٵعِأ٘   EBSډٺعياٍ   MRٔبثعي. ثعب اٵعِأ٘     ثب اٵِأ٘ ىٍٝي إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ  اٵِأ٘ ډٓ MRډٺياٍ   اوؼبڇ ىاىٌ اوي،

 اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي ٥جٸ ډٮبىڅٍ َُٔ: a2ٔبثي ي ىٍ وشٕؼٍ ډٺياٍ  ډٓ

                                                      (21-7ا

 ثب ١وبډز ٽمشَْ ىٍ لأٍ َبْ ٍيٕبُْ ٹبثڄ ىٕز ٔبثٓ إز. SNډٺياٍ 

 ضشایت صّىـی لایِ ّبی سٍػبصی-7-17-3

ٍا EBSي  ESBډٺياٍ َُپٚٓ وبډىبٕت ي ك٢ًٍ آة ا١بٵٓ ىٍ لأٍ َبْ َُٔ إبٓ ي إبٓ، ١َٔت اٍسؼب٭ٓ أه ډٞبڅق ٔٮىٓ 

ىٍٝي ٽبَ٘ ډٓ ىَي. ٽٕٶٕز َُپٚٓ ىٍ إٓٔه وبډٍ ثَاْ ډٞبڅق ٱَٕ إٓٶبڅشٓ ٕبٌُ ٍيٕبُْ ٔٮىٓ َُٔ إبٓ ي إبٓ  50سب ثٕ٘ اُ 

ىٍٝي ٥ًٍثعز اٙعجب٫ اكبڅعز     50ثَ كٖت ډير ُډبوٓ سٮَٔٴ ډٓ ًٙى ٽٍ آة ثبٹٕمبويٌ ىٍ أه ډٞبڅق ثٮي اُ َُپٚٓ ثٍ كييى 

 ډ٥ًَة( ثَٕي.

( 5-7ٍيٕبُْ اُ و٪َ هبٕٝز َُپٚٓ ي َٕ٭ز هَيع آة ثٍ دىغ ٥جٺٍ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙى ٽٍ ىٍ ػييڃ اثب أه سٮَٔٴ ډٞبڅق 

 .وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز

 3/16ٵًر ثَ ٍيُ ٹَاٍ ىاٍى ٽعٍ ډٕعبوڂٕه آن ثَاثعَ     2/48سب  9/0آُډبٔٚبر وٚبن ىاىٌ وٶًً دٌَْٔ ډٞبڅق لأٍ إبٓ ىٍ ىاډىٍ 

ٵًر ثَ ٍيُ ثًىٌ ٽٍ وشٕؼٍ ځَْٕ ډعٓ   2/425سب  7/20ډٞبڅق إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ ثٕه  ٵًر ثَ ٍيُ ډٓ ثبٙي. ىٍ كبڅٓ ٽٍ وٶًً دٌَْٔ

 ًٙى ٽٕٶٕز َُپٚٓ ډٞبڅق إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ ىٍ ٍىٌ ٭بڅٓ ٔب هًة ٹَاٍ ىاٍى.
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 (:٥جٺٍ ثىيْ ډٞبڅق اُ و٪َ َُپ5ٓٚ-7ػييڃا

 هذت صهاى صّىطی ویفیت صّىطی

 ىي ٕب٭ز ٭بڅٓ

 ٔټ ٍيُ هًة

 ىي ٍيُ ٹبثڄ ٹجًڃ

 ٔټ ډبٌ ١ٮٕٴ

 ىٵ٬ ومٓ ًٙى هٕچٓ ١ٮٕٴ

ىٍ وشٕؼٍ ډٓ سًان ځٶز ٽٍ ډٞبڅق إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ ثٍ ىٕز آډيٌ ثٖشٍ ثٍ ډىج٬ آن، وٶًً دٌَْٔ ډشٶعبيسٓ   

 ٍ ځَٕى.اُ هًى وٚبن ډٓ ىَي. ىٍ وشٕؼٍ لاُڇ إز سب ٹجڄ اُ ٥َف ٍيٕبُْ، وٶًً دٌَْٔ ډٞبڅق إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ ډًٍى آُډبٔ٘ ٹَا

 همبدیش هدبص اػتفبدُ اص هلبلح آػفبلت ثبصیبفتی دس لایِ اػبع-7-17-4

كياٽظَ ىٍٝي إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ ىٍ لأٍ إبٓ ثٍ ؿىي ٭بډڄ ثٖشڂٓ ىاٍى اُ ػمچٍ ډعٓ سعًان ثعٍ ډٺعياٍ ٹٕعَ ډٞعبڅق إٓعٶبڅز        

سلٺٕٺبر اوؼبڇ ٙيٌ، إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق إٓعٶبڅز  ثبُٔبٵشٓ، ٽٕٶٕز ډٞبڅق ٕىڂياوٍ َب، وٕبَُبْ لأٍ إبٓ ي ... اٙبٌٍ ٽَى. ثَ إبٓ 

ثبُٔبٵشٓ ثٍ ٭ىًان ډٞبڅق لأٍ إبٓ، ځِٔىٍ اْ ډىبٕت ډلًٖة ډٓ ًٙى. إشٶبىٌ ډؼيى اُ أه ډٞبڅق ىٍ لأٍ إبٓ ٭لايٌ ثَ كٶ٨ 

ىاى. ثب وڂبَٓ ٽچٓ  سًان ١وبډز لأٍ َبْ ٍيٕبُْ ٍا ٽبَ٘ ًٙى. ىٍوشٕؼٍ ډٓ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ، ثب٭ض اٵِأ٘ سًان ثبٍثَْ ٍيٕبُْ ډٓ

 ډٓ سًان ىٍٔبٵز:

اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي ثب٭ض اٵِأ٘ ٩َٵٕز ثبٍثَْ  EBSاٵِأ٘ ډٓ ٔبثي. ىٍ وشٕؼٍ  MRثب اٵِيىن ډٞبڅق إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ ثٍ ډوچ٣ً، 

 لأٍ ډٓ ًٙى.

 ٔبثي. ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي؛ ىٍ وشٕؼٍ ډٺبيډز ثَٙٓ لأٍ ٽبَ٘ ډٓ CBRثب اٵِيىن ډٞبڅق إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ، 

ډٞبڅق إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ ثٖشٍ ثٍ ډىج٬ آن ، وٶًً دٌَْٔ ډشٶبيسٓ اُهًى وٚبن ډٓ ىَعي ىٍ وشٕؼعٍ لاُڇ إعز سعب ٹجعڄ اُ ٥عَف       

 ٍيٕبُْ، وٶًً دٌَْٔ ډٞبڅق إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ ډًٍى آُډبٔ٘ ٹَاٍ ثڂَٕى.

ىٍ لأٍ إبٓ ډ٦چًة ثعٍ و٪عَ ډعٓ    ىٍٝي إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق إٓٶبڅز ثبُٔبٵشٓ  50ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ ثٍ ىٕز آډيٌ، ډٺياٍ ډؼبُ 

 ٍٕي.
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 تىٌَلَطی ٍ هَاد سٍساصی ()

افضٍدًی ّا ٍ اغلاح 

 وٌٌذُ ّا

 هحوَد سضا وی هٌص

 سعیذ ضاوش
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 همذهِ-8-1

اٝلاف ٽىىيٌ َب ىٍ كبڅز ٽچٓ ػُز ثُجًى هًاٛ ډپبوٕپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ سَٽٕت ثشه إٓٶبڅشٓ ثپبٍ ثَىٌ ٙيٌ ٽٍ ٭مًډعبً ثعٍ ىي   

 ػِء ٽچٓ اٝلاف ٽىىيٌ َبْ ٹَْٕ ي اٝلاف ٽىىيٌ َبْ ثشه إٓٶبڅشٓ سٺٖٕڈ ډٓ ًٙوي. 

ي ٔب اٝلاف ٽىىعيٌ   1َب ٹَٕ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ سٚپٕڄ ىَىيٌ ډوچ٣ً َبْ إٓٶبڅشٓ، اُ ډًاى ىٔڂَْ ثٍ وبڇ اٵِيىوٓاډَيٌُ ٭لايٌ ثَ 

٥ٕٴ يٕٕٮٓ اُ ډًاى ډٮيوٓ، آڅٓ، ٥جٕٮٓ ي ٝىٮشٓ ٍا ىٍ ثَ ډٓ ځَٕى، ثٍ ډى٪عًٍ اٝعلاف    ٽًٍٙى. أه سَٽٕجبر  ٹَٕ إشٶبىٌ ډٓ 2َبْ

 ثَهٓ اُ هًاٛ ٹَٕ ي ىٍ وشٕؼٍ ډوچ٣ً َبْ إٓٶبڅشٓ ثٍ َٙف ډًاٍى َُٔ ٽبٍثَى ىاٍوي: 

 ػچًځَْٕ اُ ٭َٔبن ٙين ٕىڂىياوٍ َبْ ډوچ٣ً َبْ إٓٶبڅشٓ -اڅٴ

 ٓ ىٍ ٍئٍ َبْ إٓٶبڅشٓ ػچًځَْٕ اُ أؼبى سَٻ َبْ كَاٍسٓ ي اوٺجب١ -ة

 َبْ سٲَٕٕ ٙپڄ ي ٹَٕ ُىځٓ ٍئٍ َبْ إٓٶبڅشٓ  ٽبَ٘ دئيٌ -ح

 سبهَٕ ي ػچًځَْٕ اُ ٍي آډين سَٻ َبْ إٓٶبڅشٓ  -ر

 ٽبَ٘ دئيٌ ٕوز ٙين ي دَٕ ٙين ٹَٕ  -ص

 اٵِأ٘ سبة هٖشڂٓ إٓٶبڅز  -ع

 -ويٌ ٕشًن سٺ٦َٕ ي اُ سَٽٕجبر إٓعٶبڅشٕټ اځعًځَى  َمـىٕه َمبو٦ًٍٔپٍ ډٕياوٕڈ ٹَٕ ػِء ډٚشٺبر وٶز هبڇ ي آهَٔه ي سٍ ډب

 اٽْٖٕن( ډلًٖة ډٓ ًٙى.  -اُر

اُ ٥َٵٓ ثٮچز ډىبث٬ وٶشٓ ثب هًاٛ ځًوبځًن ٙبډڄ وٶز َبْ ٕجټ ي ٕىڂٕه و٫ً ٹَٕ وِٕ ډشٶعبير هًاَعي ثعًى. ٽعٍ ٭معيٌ      

 ٶبڅشٕه وُٶشٍ ډٓ ثبٙي. اهشلاٳ ٹََٕبْ ډًػًى ىٍ ىٍٝيځًځَى ي اُر ډًػًى ىٍ سَٽٕجبر إٓٶبڅشٕټ ي وُبٔشبً ىٍ إٓ

اْ ٍا ثٍ ٹَٕ ثوٕٚيٌ إز، ثٺٖمٓ ٽٍ ٹٕعَ ٍا   َبْ ئٌْ َمـىٕه دٕـٕيٌ ثًىن ٵَډًڃ ٕٙمٕبٔٓ ٹَٕ اإٓٶبڅشٕه ي ډبڅشٕه( هبٕٝز

الإشٕٖٕشٍ ثٚمبٍ آيٍى څٌا ٹَٕ سلز َٙا٤ٔ ځَڇ ٔب سلز ثبٍځٌاٍْ ٕىڂٕه ي ٥ًلاوٓ ي ثب ٕعَ٭ز اوعيٻ    ډٓ سًان ػِء ډًاى ئٖپً

َبْ ٬َٕٔ ٙجٍٕ ٔټ ډعبىٌ ػبډعي الإعشٕټ     ثبٙي ي ثبڅٮپٔ ٹَٕ ىٍ ىډبَبْ دبٕٔه ي ٔب ثبٍځٌاٍْ ټ ډبىٌ ئٖپًُ ٍا ىاٍا ډَٓٙا٤ٔ ٔ

ٽىي. ثٺٖمٓ ٽٍ ىٍ ىډبَبْ دبٕٔه ثٮچز هبٕٝز الإشٕٖٕشٍ ثًىن ي سلز ثبٍَبْ ٕىڂٕه ياٍىٌ ثٕ٘ اُ سًان ي ډٺبيډعز آن   ٍٵشبٍ ډٓ

ً   ىؼَ ثٍ سَٻ ًٙى ي َمـىٕه ثَاْ ىډبَبْ ډش٤ًٕ ډٓاكشمبڃ ىاٍى ٙپىىيٌ ي سَى ثبٙي ي ډ الإشٕٖعٕشٍ   سًان ٹَٕ ٍا ٔټ ډعبىٌ ئٖعپ

 ډلًٖة ومًى. 

ىٍ ثَهٓ اُ ډًاٍى هبٛ سَاٵٕپٓ ي ډى٦ٺٍ اْ، ٽٍ إٓٶبڅشُبْ ډشٮبٍٳ ي ٍ٭بٔز وپبر ٵىٓ ي إشبوياٍىَبْ لاُڇ ىٍ ُډٕىّ سًڅٕي 

َبْ وڂُياٍْ ي ىٍ ػُز اٵِأ٘ ٭مَ هٖشڂٓ ثعب اٵعِأ٘ ىٍػعٍ ٕعوشٓ ي      ياػَا ػًاثڂًْ وٕبُ ډى٦ٺٍ وجبٙي، ثَاْ ٽبَ٘ َِٔىٍ

سعَْ   ٽبَ٘ وٶًًدٌَْٔ ي اٍسٺبء ډييڃ الإشٕٖٕشٍ ٹَٕ ي وِٕ ٽبَ٘ كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٹَٕ ىٍ ډٺبثڄ سٲَٕٕار ىډب ٽٍ ٭مچپَى ډىبٕعت 

َى. يڅٓ آوـٍ ثعئُٓ إعز اػعَاْ ډ٦بڅعت     ٽىي، ډٕشًان اُ اٵِيىوٓ َب ي اٝلاف ٽىىيٌ َب ثٌَُ ث َبْ إٓٶبڅشٓ ٍا أؼبى ډٓ ىٍ ډوچ٣ً

َعب ي ٔعب ٽعبَ٘     َبْ وڂُياٍْ وجًىٌ ثچپٍ ٽىشَڃ ٽٕٶٕز ٔب ثُجًى ثوٕٚين ثٍ ٽٕٶٕز ٦ٕق ػبىٌ اڅٌٽَ سىُب اُ ډى٪َ ٽبَ٘ َِٔىٍ ٵًٷ

ځَىى ي  ًٖة ډَٓب ډل ٕبُْ ػبىٌ َب ي وُبٔشبً اٵِأ٘ َٕ٭ز ٥َف ػبىٌ َمَاٌ ثب أمىٓ لاُڇ ي اٹياډبر ډىبٕت ثَاْ ثُٕىٍ وبَمًاٍْ

َبْ ډشٶبير  ىٍأه هًٞٛ ثٮچز سى٫ً آة ي ًَأٓ ىٍ ٽًٍٚ ډب وِٕ ٙبٔي ػُز ثُجًى ثشه إٓٶبڅشٓ ي ٹَٕ ، إشٶبىٌ اُ اٝلاف ٽىىيٌ

َعب ثعَاْ إٓعٶبڅز     َبْ ثشه إٓٶبڅشٓ و٪َٕ ٵبٔجَ َبْ دچٕمَْ ىٍاوًا٫ ډوشچٴ ي اٝلاف ٽىىيٌ إٓٶبڅشٓ ا٭ڈ اُ اٝلاف ٽىىيٌ ٹَْٕ ي ثشه

ٽٍ ٱَٕ ٹبثڄ وٶًً ٽَىن ٦ٕق ثشه إٓٶبڅشٓ ثَاْ ډىب٥ٸ ثبٍان هِٕ و٪َٕ ٙمبڃ ٽًٍٚ ډٕشًاوي ډًطَ ثبٙي، ىٍ اىاډٍ ثٍ سٮياىْ اُ ډبٕشٕټ 

 أه ډًاٍى اٙبٌٍ ډٕپىٕڈ

                                                        
1 Additive 
2 Modifyer 
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ََ ډبىٌ سَډًدلإشٕپٓ، ٹََٕبْ إشلبڅٍ ډٖشٺٕڈ ٔب اثشيأٓ، ىٍ ىډبَبْ دبٕٔه سَى ي ٙپىىيٌ ثًىٌ ي ثٍ څلب٧ وٺ٦ٍ وَډعٓ هعًى،   

، 250 يى ثٍ ٕٺٴ وٖجشبً دبٕٔىٓ اُ ىډبْ َٕئٔ ډٓ ثبٙىي. سجئڄ سَاٽمٓ ٹَٕ، ثَ اطَ ًَاىَٓ، ىٍ ىٍػٍ كَاٍر َبٔٓ كعييى ډلي

(ٽمشَ سلز ثبٍ، هًاَي ٙعي ٽعٍ اُ وٺعب٣ وَډعٓ ثعبلا      creepډىؼَ ثٍ سًڅٕي ډلًٞڅٓ ثب ئْځُٕبْ لإشٕپٓ ثٕٚشَ ي سمبٔڄ ثٍ هِٗا

ي، كشٓ ٹََٕبْ ىډٕيٌ َڈ، ٹبىٍ ثٍ ٽٖت الإشٕٖٕشٍ ٝلٕق ي ډىبٕجٓ ثٍ ًٍٝر ٔټ ٽعَو٘  ي٭مچپَى ىډبْ دبٕٔه ثُشَْ ثَهًٍىاٍو

َبْ ثٍِٿ وٕٖشىي. أه هبٕٝز ثٍ أه ىڅٕڄ ډًٍى سًػٍ ي وٕبُ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ٽٍ سچٶٕٺٓ  ٹبثڄ ثبُٔبثٓ ډلًٖٓ، دٔ اُ سٲَٕٕ ٙپڄ

(اُ سٺب١بْ ثٖٕبٍ ثبلأٓ ثَهًٍىاٍ إز. اوؼبڇ .Flow Rدٌَْٔ يډٺبيډز هٖشڂٓ ثب هبٕٝز ډٺبيډز ٍيويځٓا اُ ئْځُٕبْ اوٮ٦بٳ

ٕبڃ ځٌٙشٍ، ډًػت دَٕٚٵز َبْ ډُڈ ي ځٖشَىٌ ٽىعًوٓ ىٍ   30سلٺٕٺبر ٵَايان ي ٽٖت سؼبٍة ٭مچٓ ثٖٕبٍ، هًٞٝبً ىٍ هلاڃ 

ټ ٥جٕٮٓ ي ٕعبَٔ لإعشٕټ   دچٕمَ ٙيٌ إز. ىٍ كبڅٓ ٽٍ سب دٕ٘ اُ أه، اُ دچٓ اسٕچه، دچٓ دَيدٕچه، لإشٕ -َبْ ٹَٕ إشٶبىٌ اُ آډٌِٕ

(ثب ىاډىٍ ٽبٍثَى يٕٕٮشَْ ثٍ ٽعبٍ ډَٕيوعي.   TPEَبْ ٕىشِْ ىٔڂَ، إشٶبىٌ ډٓ ٙي، يڅٓ ىٍ كبڃ كب١َ لإشٕټ َبْ سَډًدلإشٕټا

 اوًا٫ اٵِيىوٓ َبْ ٹَٕ ٍا ډٓ سًان ثٍ ؿُبٍ ځَيٌ ٭ميٌ َُٔ سٺٖٕڈ ومًى:

 ( لإشٕټ َباڅٴ

 ة( سَډًدلإشٕټ َب

 ع( سَډًٕز َب

 لإشٕټ الإشًډََبى( سَډًد

 سٺٖٕڈ ثىيْ ىٔڂَْ ٽٍ ثب ًٽَ اَياٳ ٭مًډٓ ٽبٍثَى ي ؿىي ډظبڃ اُ ََ ٽياڇ ثٍ َٙف َُٔ ثٕبن ٙيٌ إز:

او٦جبٷ ثٕٚعشَ ثعب    ∎دَٽَىن ٵ٢بْ هبڅٓ ي ٽبَ٘ كؼڈ ثُٕىٍ اػِاْ إٓٶبڅز     ∎:      اَياٳ ٽچٓ ٽبٍثَى:  1ٵٕچَ َب -اڅٴ

 ثُجًى دًٕٕشڂٓ ٕٕمبن ي ٕىڂياوٍ َب إٓٶبڅز ∎٘ دبٔياٍْ    اٵِأ∎َب     ډىلىٓ ىاوٍ ثىيْ ٕىڂياوٍ

  3( ،  ىيىٌ ُٱبڅ2ٓډظبڃ: ٵٕچََبْ ډٮيوٓ  او٪َٕ:ٍِٔىاوٍ ٙپٖشٍ  ي  آَټ  ي  ٕٕمبن دَسچىي  ي هبٽٖشَ ثبىْ

ىٍٝعي يُن ٽچعٓ ٹَٕ(ثعَاْ     35سب20اَياٳ ٽچٓ ٽبٍثَى: ػبٔڂِٔىٓ ثوٚٓ اُ ٹَٕ ىٍ إٓٶبڅزاث٦ًٍ ډٮمًڃ       4پشکٌٌذُ -ة

 ٽبَ٘ ډٺياٍ ٹَٕ ډًٍى وٕبُ إٓٶبڅز 

 5ډظبڃ:   ځًځَى   څٕڂىٕه

 اٵِأ٘ ٕوشٓ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ىٍ ىډبَبْ ثبلاْ َٕئٔ∎َب:    اَياٳ ٽچٓ ٽبٍثَى:   6لاستیک -ع

ٽبَ٘ ٕوشٓ ∎ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ىٍ ىډبَبْ ډش٤ًٕ َٕئٔ ثَاْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ سَٽُبْ هٖشڂٓ     اٵِأ٘ الإشٕٖٕشٍ∎ 

 ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ىٍ ىډبَبْ دبٕٔه ثَاْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ سَٽُبْ كَاٍسٓ

ٔعب  إعشبَٔن  -ثًسعبىٔه -( ، ثچًٻ ٽًدچٕمَثَاْ ډظبڃ إشبَٔن 7لاسپٔ دچٓ ٽچَيدَٔه (ډظبڃ:   لاسپٔ ٥جٕٮٓ ،لاسپٔ ډٞىً٭ٓ 

SBS
 ، لإشٕټ ثبُٔبٵز ٙيٌ ثَاْ ډظبڃ هَىٌ لإشٕپُبْ سٍُٕ ٙيٌ اُ سبََٔبْ ٽُىٍ  8

 َب: ااَياٳ َمٖبن ثب لإشٕټ َب( 9ى: دلإشٕټ

                                                        
1 Filler 
2 Fly ash 
3 Carbon black 
4Extender  
5 Lignin 
6 Rubber 
7 Polychloroprene latex 
8 Styrene-butadiene-styrene 
9 Plastic 
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(  ،  Ethylene acrylate copolymer( ، ٽًدچٕمَاٽَٔچٕز اسٕچه اPolyethylene/polypropyleneډظبڃ:   دچٓ دَيدٕچه/ دچٓ اسٕچه ا

( EPDM(  ،  اسٕچه دعَيدٕچه ا Polyvinyl chloride ( ا PVC(   ،  دچٓ يوٕڄ ٽچَأي اEthyl-vinyl-acetateا EVA) (اٽشٕز يوٕڄ اسٕڄ

 (Polyolefins(، دچٓ اڅٶٕه  اEthylene propyleneا

 :ااَياٳ َمٖبن ثب لإشٕټ َب( 1تشکیجبت الاستَپلاستیک ٌ:

 ((Blends of rubber and plasticډظبڃ: ډوچ٥ًُبْ لإشٕپٓ ي دلإشٕپٓ 

ثُجًى ؿٖذىيځٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ځَڇ     ∎ثُجًى ډٺبيډز ٽٚٚٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ځَڇ      ∎َب:  اَياٳ ٽچٓ ٽبٍثَى:   2ي: اڅٕبٳ

 ٹَٕ   3اډپبن اٵِأ٘ ىٍٝي ٹَٕ ثيين اٵِأ٘ ډٚپڄ ٍيُىځٓ∎

 ، ٵبٔجَځلآ  ،  ډٮيوٓ  ،  ٕچًڅِ(  ډظبڃ:   ٥جٕٮٓ  ا  آُثٖز  ،    دٚڈ ٕىڀ ( ي ډٞىً٭ٓ ادچٓ دَيدٕچه  ،   دچٓ إشَ

َب:  اَياٳ ٽچٓ ٽبٍثَى:  اٵِأ٘ ٕوشٓ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ثٮي اُ ٹَاٍځَْٕ ډوچ٣ً ىٍ ډلعڄ         ډظعبڃ:      4ُ: اٽٖٕي ٽىىيٌ

 5ومپُبْ ډىڂىِ

چٓ اٵعِأ٘ ٕعوشٓ   ث٦ًٍ ٽ∎ثبُٔبثٓ ٹَٕ إٓٶبڅشُبْ ٽُىٍ ثٍ ډٚوٞبر ٵٮچٓ    ∎َب:  اَياٳ ٽچٓ ٽبٍثَى:  6آًتی اکسیذاىف: 

 ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ  

 ، ٹََٕبْ ٥جٕٮٓ ي ٕوز  7ډظبڃ: ٍيٱه َبْ ػًاوٖبُ ي ثبُٔبٵز ٽىىيٌ

: اَياٳ ٽچٓ ٽبٍثَى: ثٍ كياٹڄ ٍٕبوين ٭َٔبن ٙين ٕىڂياوٍ َب اُ دًٙ٘ ٹَْٕ        ډظبڃ: آډٕىٍ َب  ٣8:ډًاى ١ي ٭َٔبن ٙيځٓ

 ،  آَټ

 :  اَياٳ ٽچٓ ٽبٍثَى:  ػبٔڂِٔىٓ كؼمٓ اُ ٕىڂياوٍ ٔب ٹَٕ ثب ډلًٞلار اٍُان سَ  9ْ: ١بٔٮبر

 ډظبڃ:  أِيځبډُبْ ٹئمٓ    ،    سبََٔبْ ثبُٔبٵشٓ  ،    ٍٕٙٚ

ٻ: وبوً ًٍار:  اَياٳ ٽچٓ ٽبٍثَى: ثب سًػٍ ثٍ سى٫ً ، اٝلاف وٺب٣ ١ٮٴ ي ٔب سٺًٔز هًاٛ ٭مًډٓ إٓٶبڅشُب و٪ٕعَ اٵعِأ٘   

 ، ٽبٍأٓ، ىياڇ  ي... ډٺبيډز ٽٚٚٓ

 ډظبڃ: وبوً ٍٓ َب، وبوً څًڅٍ َبْ ٽَثىٓ ، ډٕپَي ٵٕچََب، وبوً ٽبډذًُٔز َب، وبوً ًٍار .....

 لاػتيهدسپَ ثبُؿذحكلاا یليشّب -8-2

ٔڂَ ثب ٹَٕهبڅٜ سٍُٕ ى  څٕبٵٓا اىٔب ډًي  ډٮيوْٓوَٓبيىٵِا يڇڅِ ٍرًٝ ىٍ ئبٵشٓ ُثبْ لإشٕټَب ىٍدً ٣هشلااُ ا ٔهٹََٕبا

وٓ ثٍ ٍياو٪َ ٽىي اُډًٓٙوي  فٝلاأه ٥َٔٸ اٹََٕبٔٓ ٽٍ ثٍ . ٙشٍ ثبٙىيىاډ٦بثٺز ASTMD -6114 رثبٔي ثب ډٚوٞب يًوي ډٓٙ

َي ى نٽى٘ وٚبيا ي ٌٙي ٣ډوچً نوـىبآ ىاٯډَٞٵٓ ثبٔي ثب ٹَٕ  ىٍدً. سب ٽڈ سٺٖٕڈ ډًٓٙوي ىٔبُثشَسٕت ثب ٱچ٪ز   IIIڅٓا I يٌځٍَٕ 

ْ الإشٕټ ثَ ىٍثب دً ٌٙي فٝلااٹَٕ سعععٓ ٽعععٍ  ٹي .ثبٙىي ٌډىج٤ٖ ٙي ي ٍڇٽبٵٓ ډشً اٌُوياٹَٕ ثٍ  ٳډَٞ إُشٕټ ٹجڄ لا ًٍارٽٍ 

 ى،ځَٵشٍ ًٙ ٍٹَٕدبٙٓ ثپبْ اه ٹَٕ ثَعععٔاٍ عععوـؿىععبي  0.5  إُٶبڅز وجبٔي آ ىٍ ىډًػً ٳڅٕباٝي ىٍ ى،ډًٓٙ ٳډَٞ ڇٕٶبڅز ځَآ

 .لإشٕټ ثٕٚشَ ثبٙي ىٍوٓ دًيُ ٝيىٍ 0.1اُ  وجبٔي ٳڅٕبا ٝيىٍ

                                                        
1 Rubber-Plastic Combinations 
2 Fiber 
3 draindown 
4Oxidant  
5 Manganese salts 
6 Antioxidant 
7 Recycling and rejuvenating oils 
8 Antistripping Agents 
9Waste Materials  
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 ُؿيويبیی تثجيتوٌٌذادثب هَ ُؿذحكلاا یليشّب -8-3

ډ٦بثٺز  ASTM D6154   ربعثبٔي ثب ډٚوٞي  هبڅٜ سٍُٕ ډًٓٙويْ ثٍ ٹََٕب ٌٕٙمٕبٔٓ سظجٕزٽىىي اىډً يىنٵِاُ ا ٔه ٹََٕبا

 ،سأډٕه ومبٔىي ٍا ٷٵً رډٚوٞب ىٍ ٍعډىيْ ْٔځُٕبيٽٍ ْٔڂَىْ َبٌ ٽىىي فٝلاأب  اىٔه ډًاثب  ٌٙيفٝلااْ ٙشٍ ثبٙىي ٹََٕبىا

 سٺٖٕڈ ډًٓٙوي. 65 -35 ًػٍ وٶًىٍسب ٹَٕ ثب 185 -140ًوٶً  ػٍىٍٹَٕ ثب يٌځٍَؿُبىٍ

 ثبپليوش ُؿذحكلاا  ؿىيصٍد  وبتيًَيهثِ اليش -8-4

 :ىَٔ سٍُٕ ډًُٓٙ فثَٚ ٫وًي ىٍ ىي ٔب ډب٬ٔ ي ػبډي ْ دچٕمََب ٳثٍ َب ثب ډَٞأه ٹَٕا

 .ٔيآ ثيٕز ډٓ ،ثب ٹَٕ هبڅٜ ٌثٍ سٍُٕ ٙيادچٕمَ ثٍ ٹَٕي  SBSٔب   SBيىنٵِا اُٽٍ  CRS-2P ٌٙي فٝلااثٍ اٹَٕ -څٴ ا

ز عع ٹَٕ هبڅٜ ثيٕثعب   ٌثٍ سٍُٕ ٙياٹَٕثعٍ   ندَيلاسپٔ دچٓٽچَ SBRلاسپٔ  يىنٵِا اُٽٍ   CRS-2Lٌٙي فٝلااثٍ اٹَٕ  -ة

 .ٙشٍ ثبٙىيىا ډ٦بثٺزAASHTO M – 316 رثٍَب ثبٔي ثب ډٚوٞبأه ٹَٕا .ٔيآډٓ

 (PET)پشٍتيلي تشفتبلات  -8-5

ثَاْ آة ي ًَاْ َٕى و٪َٕ ٱَة أَان ثٮچز هبٕٝز الإشٕٖٕشٍ ٹَٕ ىٍ ىډبَبْ دبٕٔه ي َمـىٕه ثبٍځٌاٍْ ٕعىڂٕه اكشمعبڃ   

 ثبٙي. ثَىاٍْ إٓٶبڅز ىٍ ؿىٕه ډىب٥ٺٓ ډلشمڄ ډٓ ٙپىىيځٓ ي سَٻ

ډٺبثڄ اطَ ؿَم إٙبٍ( ىٍ ىډبْ ثبلا ي ٔب ثعَاْ سعَٻ ىٍ    ثىبثَأه ٔټ ٭مچپَى ثبلاْ ٍيٕبُْ ػبىٌ َب ثٍ ٹَْٕ وٕبُ ىاٍى ٽٍ ىٍ

 ىډبَبْ دبٕٔه اُ كٖبٔز ٽمشَْ ثَهًٍىاٍ ثبٙي ي ١مىبً ډٓ ثبٖٔشٓ ٕىڂٌَِٔ َب ٍا ثوًثٓ دًٙ٘ ىَي. 

ي  َب ٍا ثَاْ ىډبَبْ ٽڈ ا١بٵٍ ٽَىن ډًاى دچٕمَْ ثٍ ٹَٕ هًاٛ ٍئًڅًّٔپٓ ٹَٕ ٍا ثُجًى ٕبهشٍ ي وُبٔشبً ٭مچپَى ٍيٕبُْ ػبىٌ

سٲَٕٕ ٙپڄ ىائمٓ ي ډبويځبٍ ٍا اٝلاف ٽعَىٌ ي   -ثٕ٘ ثبلا ثب اٵِأ٘ ډٺبيډز سَٽٕت ىٍ ډٺبثڄ ٙپٖز هٖشڂٓ ي ٙپٖز كَاٍسٓ

 ىَٓ ٍا ثُجًى ثوٚي.  ٭مچپَى َٕئٔ

إشٶبىٌ اُ دچٕمََب ثب اٵِأ٘ ډييڃ ثَٙٓ ي ٽبَ٘ هبٕٝز دلإشٕٖٕشٍ ىٍ ىډبَبْ ثبلا ي ٔب اٵِأ٘ ډٺبيډز ىٍ ډٺبثڄ ٙپٖز 

كَاٍسٓ ثَاْ ىډبَبْ دبٕٔه ي ٽبَ٘ سٲَٕٕ ٙپڄ ىائمٓ ي ډبويځبٍ َُٔ ثبٍَب ي ثوًٞٛ ىٍ اطَ ؿَم ي ٕٙبٍ ٽبٍثَى ىاٍى ٽٍ ثب٭عض  

َب ثب ثُجًى ؿٖجىيځٓ ي هًاٛ ُثَْ ٹََٕب َِٔىٍ ؿَهٍ ٭مَ ٍا ٽبَ٘  ځَىى. َمـىٕه اٝلاف ٽىىيٌ َب ډٓ ؿٖجىيځٓ ثٕٚشَ ٕىڂٌَِٔ

الاډپعبن اُ دچٕمََعبٔٓ ثٮىعًان     ًٙى كشٓ ىَىي يڅٓ ثب أه يػًى ٕٮٓ ډٓ بُْ ػبىٌ َب ٍا اٵِأ٘ ډٓىاىٌ ي ٥َف ثُٕىٍ، ٭مچپَى ٍيٕ

َبْ ٹَْٕ إشٶبىٌ ًٙى ٽٍ اُ ىٍٝي ٽمشَْ ثَاْ ثُجًى ٹَٕ ي وُبٔشبً اُ وٺ٦ٍ و٪َ اٹشٞبىْ ي ډلع٤ٕ ُٖٔعز ډٺعَين ثعٍ      ٽىىيٌ اٝلاف

ثٮىعًان   (PET)َبْ سبََٔبْ دچٕمَْ ډبوىي دَيسٕچه سَٵشعبلار   لإشٕټ سًان اُ ډًاىْ و٪َٕ هَىٌ َٝٵٍ ثبٙي ٽٍ ىٍ أه هًٞٛ ډٓ

ډىي ٙي. ىٍ َُٔ ثٍ ٔټ ومًوٍ اُ ډ٦بڅٮبر ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ  ٍاٌ كچٓ ثَاْ ٍٵ٬ ډٚپڄ ډًاى ُائي ي ثَاْ اٝلاف ٽٕٶٕز ٍيٕبُْ ثٌَُ

 أه هًٞٛ َٝٵب ثٖجت آٙىبٔٓ اٙبٌٍ ډٕڂَىى.

 هَاد -8-5-1

 ډٓ ثبٙي  1-8ډ٦بثٸ ثب هًٕٞٝبر ػييڃ  100/85ْ آُډبٔٚبر آُډبٔٚڂبَٓ ثب ىٍػٍ وٶًً ډًاى ٹَْٕ ډًٍى إشٶبىٌ ثَا

 (:هًٕٞٝز َبْ ٹَٕ ډًٍى و٪َ ثَاْ اوؼبڇ آُډبٔٚبر1-8ػييڃا
 وشٕؼٍ آُډب٘ٔ آُډب٘ٔ

 <   100      (cm)اوڂمٓ
  100- 84 (mm 0.1)ىٍػٍ وٶًً 

 46  وٺ٦ٍ وَډٓ 
 1.03 (g/cm3)يُن ډوًٞٛ
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 آصهبیـبت  -8-5-2

( كبٝڄ 1-8ومًىاٍ ا 100/85% ثَاْ ٹَٕ ثب ىٍػٍ وٶًً 2% ي 4% ، 6%، 8%، 10ثمٺياٍ  PETثب إشٶبىٌ اُ دَيسئٕچه سَ ٵشبلار  

ډٺياٍ ىٍػٍ وٶًً ثب ٽعبَ٘ ٍيثعَي ثعًىٌ ي ٹٕعَ ٕعوشَ ي ٕعٶز سعَ         PETډٓ ځَىى. أه ومًىاٍ ثوًثٓ ډًٔي آن إز ٽٍ ثب اُىٔبى 

 ځَىى. ډٓ

 
ډٓ ثَ كٖت2-8ٙپڄ ا                              (:ومًىاٍ ىٍػٍ وٶًً ثَ كٖت             1-8ٙپڄا   (:ومًىاٍ وٺ٦ٍ وَ

 PETىٍٝيَبْ ډوشچٴ                                                           PETىٍٝيَبْ ډوشچٴ       

ثب ىٍٝيَبْ ډشٶبير ثَاْ ٹَٕ ثب ىٍػعٍ وٶعًً    PETُ دَيسٕچه سَ ٵشبلار وٚبوڂَ آن إز ٽٍ ثب إشٶبىٌ ا 2-8َمـىٕه ومًىاٍ 

 ډٺياٍ وٺ٦ٍ وَډٓ ٹَٕ ٍا ثب اٵِأ٘ ډًاػٍ ډٓ ٕبُى. 100/85

ػُعز اوؼعبڇ آُډعبٔ٘     100/85ثَاْ ٹٕعَ ډعًٍى و٪عَ ٔٮىعٓ      PETډ٦بثٸ آُډبٔٚبر اوؼبڇ ٙيٌ ثَ إبٓ ىٍٝيَبْ ډوشچٴ 

ثبٙي ثٺٖمٓ ٽٍ ثب  ډٺياٍ ئٖپًُٔشٍ وِٕ ثب اٵِأ٘ َمَاٌ ډٓ PETٍ ځَٵز ٽٍ ثب اٵِأ٘ سًان وشٕؼ ډٓ 3-8ئٖپًُٔشٍ ډ٦بثٸ ومًىاٍ 

 ىَي . ىٍػٍ ٍا سب ىي ثَاثَ اٵِأ٘ ډٓ 135ډٺياٍ ئٖپًُٔشٍ ٹَٕ اٝلاف ٙيٌ وٖجز ثٍ كبڅز ٭بىْ ىٍ ىډبْ  PETىٍٝي 10ډَٞٳ 

 
 (:ومًىاٍ ئٖپًُٔشٍ ثَ كٖت ىډب      3-8ٙپڄ ا             PET(:ومًىاٍ ډييڃ ثَٙٓ ثَ كٖت ىٍٝيَبْ ډوشچٴ 4-8ٙپڄا

 SBSاكلاح وٌٌذُ پليوشی  -8-6

ثَاْ آة ي ًَاْ ځَڇ ثٮچز هبٕٝز ئٖپًُ ٹَٕ ډٓ ثبٖٔشٓ اُ ٹََٕبْ ٕوز ثب ىٍػٍ وٶًً دبٕٔه ي ثب ٽىي ٍياوٓ ثٕٚشَ ي ٹَٕ 

إشٶبىٌ ډعٓ ٙعًى.  اُ    50/40ًَاْ ثٖٕبٍ ځَڇ اُ ٹَٕ ي ثَاْ آة ي  70/60ٱچ٨ٕ إشٶبىٌ ومًى ي ٭ملاً ثَاْ آة ي ًَاْ ځَڇ اُ ٹَٕ 

ثبٙعي. هٖعشڂٓ كعبڅشٓ اُ سپعَاٍ ثعبٍ ي       َب، ٙپٖز هٖشڂٓ ډٓ ٥َٵٓ ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ډپبوٕٖڈ َبْ ٵَٕبٔ٘ ي هَاثٓ ٍيٕبُْ

ډعٓ اٵشعي.   سَاٵٕټ ډٓ ثبٙي ٽٍ ىٍ اطَ أؼبى سَٻ ي اوشٚبٍ سَٻ ي وُبٔشبً ٙپٖز ىٍ ډًاى ثًٍٞر ٍٙي سَٻ َبْ وعبَمڂًن اسٶعبٷ   

َمـىٕه ٭مًډبً ثب يػًى هبٕٝز ئٖپًُ، ٹَٕ سلز ثبٍَبْ ٕىڂٕه ي اٵِأ٘ ىډب ىٍ ٥ًڃ سبثٖشبن ډٕشًاوعي وعَڇ ٙعيٌ ي ىٍ وشٕؼعٍ     

 ٕوشٓ آن دبٕٔه آٔي.

ٕعَ  سًان ثب اٵِيىن اٝلاف ٽىىيٌ َب و٪َٕ ًٕڅٶًٍ ي دچٕمََب ثٍ ٹَٕ ٽٍ هبٕٝز الإشٕپٓ ىاٍوي، ٹ ثَاْ ډٺبثچٍ ثب أه دئيٌ َب ډٓ

ٍا اٝلاف ٽَى ي ىٍ وشٕؼٍ سَٽٕت ثشه إٓٶبڅشٓ وِٕ ثٍ سج٬ آن اٝلاف ٙيٌ ي ٽبٍآٔٓ ثُشَْ ىٍ ډير ُډبن ثٌَُ ثَىاٍْ هًاَي ىاٙز.  



 ٕبٍُْي ډًاىي پىًڅًّْ س

 

289 

 

 

ىٍ ٔټ ډ٦بڅٮٍ هبٛ ي ىٍ أه هًٞٛ ػُز اٝلاف ٹَٕ ي ثُجًى ي ٭مچپَى ډىبٕت ثشه إٓٶبڅشٓ ځَڇ سلز آة ي َعًاْ ځعَڇ اُ   

 ډ٦بثٸ َٙا٤ٔ َُٔ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز.  70/60َ ثَاْ ٹٕ SBSاٝلاف ٽىىيٌ دچٕمَْ 

 هلبلح -8-6-1

 .ډٓ ثبٙي 2-8ٕىڂياوٍ َبْ ىٍٙز ي ٍِٔ ىاوٍ ي ٵٕچَ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سَٽٕت ثشه إٓٶبڅشٓ ىاٍاْ هًاٛ ډ٦بثٸ ثب ػييڃ 

 ليش:-8-6-2

 ( ٍا ىاٍا ډٓ ثبٙي.3-8َٙا٤ٔ ػييڃا 70/60ثب ىٍػٍ وٶًً ٹَٕ  PMB70ٔب دچٕمَ  SBSهًاٛ ٵِٕٔپٓ ٹَٕ اٝلاف ٙيٌ ثب 

 (:هًاٛ ٵِٕٔپٓ ٹ3َٕ-8ػييڃا                                  (:هًاٛ ٕىڂياوٍ َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ډ٦بڅٮٍ كب١َ 2-8ػييڃا

 
 : آصهبیـبت-8-6-3

ي ٹَٕ ٱَٕ اٝلاف ٙيٌ ثَ إبٓ َٕ٭ز طبثز ىيٍاوٓ ثٕٖز ىيٍ ىٍ ىٹٕٺعٍ   SBSډٺياٍ ئٖپًُٔشٍ ثَاْ ىي ٹَٕ اٝلاف ٙيٌ ثب 

 .( ډٓ ثبٙي 4-8س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ثَيٽٶٕچي ي ىٍ ىډبَبْ طبثز ډ٦بثٸ ػييڃ ا

 ي ډٮمًڅٓ ثَ كٖت ډٺبىَٔ ډوشچٴ ىډب  SBS(:ډٺبٍٖٔ ډٺياٍ ئٖپًُٖٔشٍ ٹَٕ اٝلاف ٙيٌ 4-8ػييڃا

 
( 5-8ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب سَٽٕت ٱَٕ اٝلاكٓ ي ډٮمًڅٓ ډ٦بثٸ ػييڃ ا SBSٙيٌ ثب آُډبٔ٘ إشٺبډز ډبٍٙبڃ ثَاْ سَٽٕت اٝلاف 

 ىٍٝيْ ثَهًٍىاٍ ډٓ ثبٙي . 25اُ اٵِأ٘ 

 (:هًاٛ كؼمٓ ثُٕىٍ ٹَٚ ثٕىي5ٍ-8ػييڃا

 
ََځبٌ سٮياى ٕٕپڄ َبْ ٙپٖز سلز ثبٍځٌاٍْ ډٮٕه ثَاْ سَٽٕت ثعشه إٓعٶبڅشٓ    ثَ آُډبٔ٘ هٖشڂٓ،  SBSىٍ ٕىؼ٘ اطَ 

ٵَٟ ًٙى ىٍ ان ًٍٝر ډٓ سعًان ١عَٔت    NF(PMB)ثَاثَ  SBSي ثَاْ سَٽٕت ثشه إٓٶبڅشٓ اٝلاف ٙيٌ ثب دچٕمَ  NF(AC)ثَاثَ 

 اطَ ٙپٖز ٍا ثًٍٞر َُٔ سٮَٔٴ ٽَى: 

                            (                1-8ا
)AC(N

)PMB(N
EF

F

F
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ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب كبڅز ٭بىْ ثب اٵِأ٘ ىډب سَٹٓ ډٓ ٽىي. ثٺٖمٓ  SBSآُډبٔٚبر وٚبن ډٓ ىَي ١َٔت اطَ ٙپٖز ثب إشٶبىٌ اُ 

ثَاثَ ىٍ ډٺبثڄ سَٻ َبْ اثشيأٓ وٖجز ثٍ سَٻ  1/2سب  2/1اطَ ثبٍ ثُشَْ ىٍ كييى  SBSٽٍ سَٽٕت َبْ ثشه إٶبڅشٓ اٝلاف ٙيٌ ثب 

 َبْ ثشىٓ إٓٶبڅشٓ ډٮمًڅٓ ٍا ىاٍا ډٓ ثبٙىي. 

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى َمَاٌ ثعب ٽعبَ٘ ډعٓ ثبٙعي ثعئُٓ إعز ډٺعياٍ         40سب  30ب اُ َمـىٕه ډٺياٍ ډييڃ اٍسؼب٭ٓ ثب اٵِأ٘ ىډ

 إشٺبډز ډبٍٙبڃ وِٕ ثب اٵِأ٘ ىډب َٕٕ وِيڅٓ ىاٍى. 

ػُز اٝلاف ٹَٕ ډٺياٍ ډييڃ اٍسؼب٭ٓ ىٍ ػُز اٵِأ٘ ىډب ١مه ٽبَ٘ ثب ثُجعًى َمعَاٌ ډعٓ ثبٙعي      SBSيڅٓ ثب إشٶبىٌ اُ 

ه إٓٶبڅشٓ ٱَٕ اٝلاف ٙيٌ ٍا ىاٍا ډٓ ثبٙي َمـىٕه ىٍ أه هٞعًٛ ډٺعياٍ إعشٺبډز    ثٺٖمٓ ٽٍ ٕوشٓ ډ٦چًة سَْ وٖجز ثٍ ثش

 % ثب ثُجًىْ وٖجٓ ثَهًٍىاٍ ډٓ ثبٙي.25ډبٍٙبڃ وِٕ ثمٺياٍ 

 ثَاْ سَٽٕت SBS(: اطَ اٝلاف ٽىىيٌ 6-8ػييڃا

 
ثعَاْ   (VPD)ٕشٕپٓ ٹعبئڈ  ي سٲَٕٕ ٙپڄ دلا (HPD)، ومًىاٍَبْ َُٔ سٲَٕٕ ٙپڄ دلإشٕپٓ اٵٺٓسٲَٕٕ ٙپڄ ىائمٓىٍ آُډبٔ٘ 

ثٍ ٭ىًان سبثٮٓ اُ سٮياى ٕٕپڄ َب ٍا وٚبن ډٓ ىَي َمـىٕه ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى سٲَٕٕ ٙعپڄ َعبْ اٵٺعٓ ي     SBSاٝلاف ٽىىيٌ دٕچمَْ 

آٔي. څعٌا ثعب اٵعِأ٘ ډٺبيډعز      َبْ ثشىٓ إٓٶبڅشٓ ثٚمبٍ ډٓ َبْ هٖشڂٓ ي اطَ ؿَم إٙبٍ( ثَاْ سَٽٕت ٹبئڈ ٭بډڄ اٝچٓ ثَاْ سَٻ

 پڄ دلإشٕټ ٥ًڃ ٭مَ هٖشڂٓ ي ډٺبيډز اطَ ؿَم وِٕ ثب اٵِأ٘ ٹبثڄ سًػُٓ ډًاػٍ هًاَي ځَىٔي. سٲَٕٕ ٙ

 ثشسػی هىبًيؼن ؿىؼت -8-6-4

ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ٍا وٚعبن ډعٓ ىَعي     40ومًىاٍ َُٔ سٲَٕٕار ٥ًڃ سَٻ ٍا ثَ كٖت سٮياى ٕٕپڄ َب ٍا ىٍ ىډبْ ډٮٕه ي طبثز

 223ٕپٕڄ َٙي٫ ٙيٌ ي هٕچٓ ٬َٕٔ ځٖشَٗ ډٓ ٔبثعي ثٺٖعمٓ ٽعٍ سعب      130ډ٦بثٸ أه ومًىاٍ سَٻ َب ثَاْ سَٽٕت ثشه ٹَْٕ ثب 

 ٕٕپڄ سَٽٕت ثب ٙپٖز ډًاػٍ ډٓ ًٙى. 

ٍٕي څٌا ؿىٕه ثعٍ   ٕٕپڄ ثٍ ٙپٖز وُبٔٓ ډٓ 394ٕٕپڄ َٙي٫ ي ىٍ  227، سَٻ َب اُ SBSيڅٓ ثَاْ سَٽٕت اٝلاف ٙيٌ ثب 

وٖعجز ثعٍ ٹٕعَ ٭عبىْ اُ ثُجعًى وٖعجٓ        SBSو٪َ ډٓ ٍٕي ٽٍ َٙي٫ سَٻ َبْ اثشيأٓ ي ډير ُډبن اوشٚبٍ ثَاْ سَٽٕت اٝعلاكٓ  

 ثَهًٍىاٍ ډٓ ثبٙي.
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(:وشٕؼٍ آُډب٘ٔ ٽٚ٘ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ثبٍ سىبيثٓ ي سپَا7ٍْ-8ػييڃا                                                  

 
 (:اٍسجب٣ سؼمٮٓ سٲَٕٕ ٙپڄ دلإشٕټ5-8ٙپڄا           

 اٵٺٓ ي ٹبئڈ ثب سٮياى ٕٕپڄ َبْ ٙپٖز                

 
 ٍ ٥ًڃ سَٻ ثَ كٖت ٙپٖز(:ومًىا6-8َبْ ٙپٖز            ٙپڄا (:ومًىاٍ ٥ًڃ سَٻ ثَ كٖت ٕٕپڄ7-8ٙپڄا

 ىٍػٍ 40ىٍ ىډبْ                                        ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى        40ي  35ي  30َبْ ثَاْ ىډبْ  سٮياى ٕٕپڄ
  

ىٍ ىډبَعبْ ډشٶعبير ثٮىعًان     SBSٍا ثَاْ سَٽٕت ثشه إٓٶبڅشٓ اٝلاف ٙعيٌ   سَٻ( اطَ ىډب ثَ ٥ًڃ 7-8َمـىٕه ومًىاٍ ٙپڄا

 سبثٮٓ ثَ كٖت ٕٕپڄ َبْ ٙپٖز ٍا وٚبن ډٓ ىَي. 

ډىب٥ٸ هٚټ ي ٽًَْٔ و٪َٕ وٺب٣ ډَٽِْ ٵلار أَان ثٮچز ثبٍٗ اويٻ َمَاٌ ثب سجوَٕ ٙئي، ىيٍ ثًىن اُ ىٍٔب ثعب ٥ًٍثعز    

ډٓ ىَي. َمـىٕه ىٍ ډىعب٥ٸ ٽعًَْٔ    وٖجٓ ٽڈ سًاڇ ثب ځَډبْ ٙئي ًَا اُ ٭ًاډچٓ إز ٽٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ٽًَْٔ ٍا سٚپٕڄ

 40٭مًډبً اهشلاٳ ىٍػٍ ىډب ىٍ ُډٖشبن ي سبثٖشبن ي كشٓ ىٍ ٙت ي ٍيُ ثٖٕبٍ ُٔبى ثًىٌ ثٺٖمٓ ٽٍ اهشلاٳ ىډب ىٍ ٙت ي ٍيُ ثعٍ  

پڄ ٭عبٔٸ  ًٙى ٽٍ أه اډَ ٍا ٙبٔي وبٙٓ اُ يػًى ډبٍٕ، ٽٍ ًَا ىٍ ثٕه ًٍار آن ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثٚع  ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثبڅٰ ډٓ 50اڅٓ 

٭مڄ ډٓ ٽىي، سچٺٓ ٽَى. ىٍ وشٕؼٍ ځَڇ ٙين ٬َٕٔ ي َٕى ٙين ٬َٕٔ ىٍ ٦ٕق ٽًَٔ ىٍ ٙت ي ٍيُ ٍا ډىؼَ ډٓ ًٙى. څٌا ىٍ ؿىٕه 

هًٕٞٝز آة ي ًَأٓ ي ثب سًػٍ ثٍ هبٕٝز ئٖپً الإشٕٖٕشٍ ٹَٕ ي َمـىٕه اٵز يُوٓ ٹَٕ ىٍ اطَ سجوَٕ ډًاى ٍيٱىٓ آن سلعز  
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ًٛ ثٮچز هبٕٝز كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٹَٕ ٽٍ ثَاْ آة ي ًَاْ ٽًَْٔ ثب اهشلاٳ ىډبْ ثٖعٕبٍ ُٔعبى   ىډبْ ثٖٕبٍ ثبلا ي ٭چٓ اڅوٞ

( ډشٲَٕ ډٓ ثبٙعي ډًاػعٍ ډعٓ ثبٙعٕڈ، څعٌا أعه       -20سب25ٙت ي ٍيُ ي ثبلاهٜ ثَاْ ٵٞڄ ُډٖشبن ٽٍ سٲَٕٕار ىډب ٭مًډأً ډب ثٕه ا

سَ ثَ ٕوشٓ ي ٽىيٍياوٓ ٹَٕ  ياوٓ ٹَٕ ي ٔب ثب ثٕبن هٕچٓ ٕبىٌسٲَٕٕار ىډبٔٓ ىٍ ٥ًڃ ٙت ي ٍيُ ډٓ سًاوي ثَ ىٍػٍ وٶًً ٹَٕ ي ٽىي ٍ

سبطَٕ ثڂٌاٍى ي ثىبثَأه ََ ؿٺيٍ سٲَٕٕ ٽىي ٍياوٓ ٔب ٕٶشٓ ٹَٕ ىٍ ډٺبثڄ سٲَٕٕار ىډب ثٕٚشَ ثبٙي كٖبٕٕز كَاٍسعٓ ٹٕعَ وٕعِ ُٔعبى     

َ   َبْ اوٮ٦عبٳ  ه إٓٶبڅشٓ ػبىٌَبْ ثش سًاوي ثَ ىياڇ ي دبٔياٍْ ډوچ٣ً هًاَي ثًى ي څٌا أه سٲَٕٕار ثٍ وًثٍ هًى ډٓ دعٌَٔ   دعٌَٔ سعبطٕ

١عمه ثُجعًى ي ٭مچپعَى     SBSَبْ ډىبٕت ٹَْٕ و٪َٕ  ٽىىيٌ ثبٙي. څٌا ثئُٓ إز ثَاْ ؿىٕه َٙا٦ٔٓ ثوًٞٛ إشٶبىٌ اُ اٝلاف

 آٔي. ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ، ثب اٵِأ٘ ٥ًڃ ٭مَ هٖشڂٓ ي ٽبَ٘ كٖبٕٕز ٹَْٕ ي ٽبَ٘ سٲَٕٕ ٙپڄ ډبويځبٍ اڅِاډٓ ثٍ و٪َډٓ

٥جٸ آُډبٔٚبر اوؼبڇ ٔبٵشٍ ثَاْ ډييڃ اٍسؼب٭ٓ ي ٥ًڃ ٭مَ هٖشڂٓ ثَاْ اٝلاف هًاٛ ٵِٕٔپٓ ي ٍئًڅًّٔپٓ ٹَٕ ثب إشٶبىٌ 

 ( ډٓ سًان ٍياث٤ َُٔ ىاٙزSBSي كبڅز ٭بىْ اثيين إشٶبىٌ اُ  SBSاُ 

 SBSډييڃ اٍسؼب٭ٓ ثب إشٶبىٌ اُ اٝلاف ٽىىيٌ  .1

   (                           2-8ا

                                 t   >   25    
    SBSډييڃ اٍسؼب٭ٓ ثيين إشٶبىٌ اُ اٝلاف ٽىىيٌ  .2

           (                                3-8ا
                               t   >   25      

 ٍا ىاٙز: 8-8سًان ػييڃ  كبڃ ثب سًػٍ ثٍ ٍياث٤ ٵًٷ ډٓ .3

 SBSَٕٕار ډييڃ اٍسؼب٭ٓ ثب ىډب  ثب ي ثيين إشٶبىٌ اُ اٝلاف ٽىىيٌ ( :سٲ 8-8ػييڃ  ا
ډييڃ اٍسؼب٭ٓ ثب اٝلاف 

 SBS ٽىىيٌ 
ډييڃ اٍسؼب٭ٓ ثيين اٝلاف 

 ىډب SBS ٽىىيٌ 

2046 1655 30 
1569 987 35 
1132 614 40 
735  45 
623  47 

ىٍػٍ  40سب  30ىٍ ىډبَبْ ثبلا ىٍ كييى  SBSَمبو٦ًٍٔپٍ اُ ػييڃ ثبلا ډٚوٜ إز ډٺياٍ ډييڃ اٍسؼب٭ٓ ثيين إشٶبىٌ اُ 

% ډٺياٍ ډييڃ اٍسؼعب٭ٓ  6ثٍ ډٺياٍ  SBSسٲَٕٕ ډٓ ٽىي َمـىٕه ثب إشٶبىٌ اُ       M r  < 1655  >  614ٕبوشٓ ځَاى  ىٍ ثبٌُ       

سٲَٕٕ هًاَي ٽَى. َمـىٕه ثب سًػٍ ثٍ ػييڃ ثبلا ډٚوٜ ډًٕٚى ډٺياٍ ډييڃ اٍسؼعب٭ٓ         M r  < 2046  >  1132ىٍ ثبٌُ     

،  ثب َعڈ ٔپٖعبن ثعًىٌ ي    SBSثب ډييڃ اٍسؼب٭ٓ َمبن ومًوٍ ٹَٕ ثيين إشٶبىٌ اُ  SBSىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثب إشٶبىٌ اُ  47ىٍ ىډبْ 

ٽٕٶٕز سَٽٕت ثشه إٓٶبڅشٓ ځَڇ ٍا  SBSإشٶبىٌ اُ  ٽٍ ٽَى إشىجب٣ ؿىٕه ډٕشًان اهَٕ ډ٦چت اُ ثبٙي ډٓ دبٕپبڃ ډڂب 620 ثَاثَ سٺَٔجبً

 SBSثوٚعي. څعٌا ثعب إعشٶبىٌ اُ      ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى ثُجًى ډٓ 8اڅٓ  7اُ څلب٧ ىډب،  ػُز ٭مچپَى ثُٕىٍ سَٽٕت ثشه إٓٶبڅشٓ ثمٺياٍ 

ٔبثعي أعه ثُجعًى ٽٕٶٕعز ي      ثَاثَ ثُجًى ډٓ 3اڅٓ  2.7% اُ كٖبٕٕز ٹَٕ ثٚير ٽبٕشٍ ٙيٌ يكٖبٕٕز كَاٍسٓ ٹَٕ ثمٺياٍ 6ثمٺياٍ 

سًان ؿىٕه سٮجَٕ ٽَى ٽٍ ٹَٕ سلز ىډبَبْ ثٖٕبٍ ثبلا  ثَاْ ډىب٥ٸ ٽًَْٔ ثب ٽبَ٘ كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٹَٕ ٍا ډٓ ، ٭مچپَى ٍيٕبُْ ٍا

ډٺياٍ ډعييڃ اٍسؼعب٭ٓ    SBSَمبوىي ٍيَُبْ ٽًَْٔ ٽٍ اُ سبث٘ آٵشبة ثٌَُ ډىي ډٓ ًٙى كبڅز ئٖپًُ ىاٙشٍ ىٍ وشٕؼٍ إشٶبىٌ اُ 

5784t4.147t8.0)t(M 2
SBSr 

11802t1.514t86.5)t(M 2
r 
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ٍا اٵِأ٘ ىاىٌ ي ثَ ٕوشٓ آن ډٓ اٵِأي. ي وُبٔشبً سَٽٕت إٓٶبڅشٓ ٍا اٝلاف ٽَىٌ ي ثَ ٭مچپَى ي ٽٕٶٕز آن ػبىٌ َبْ اوٮ٦بٳ دٌَٔ 

 ثوٚي.  إٓٶبڅشٓ ٍا ثُجًى ډٓ

 فبیجش گلاع-8-7

ىَٓ ي ثمَيٍ ُډعبن   َٕ ىٍ ُډبن هيډزځٌٍى ثٮچز هبٕٝز ٕوز ٙيځٓ ٹ ىاوٕڈ ََ ؿٍ اُ ٭مَ إٓٶبڅز ډٓ َمبو٦ًٍٔپٍ ډٓ  

 ًٙى.  ډٺياٍ إٓٶبڅشٕه ثشئٍغ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ياُ هبٕٝز ٍُٔىٓ ي سَٽٕجبر آٍيډبسٕپٓ ٹَٕ ٽبٕشٍ ډٓ

ي أه اډَ ډًػت ٽبَ٘ ؿٖجىيځٓ ٹَٕ ثٍ ډٞبڅق ٕىڂٓ هًاَي ٙي څٌا ىٍ ډىب٥ٸ ثبٍان هِٕ و٪َٕ ٙمبڃ ٽًٍٚ ي وٕعِ ډىعب٥ٺٓ   

ثبٙي ثٮچز ٭يڇ َُپٚٓ ډىبٕت، اكشمبڃ وٶعًً آة،   ز ي ٔب ثٍ ىلأچٓ ٦ٕق آثُبْ َُُٔډٕىٓ ثبلا ډٓٽٍ ىٍٝي ٥ًٍثز ىٍ آوؼب ثبلإ

ثٍ ىاهڄ إٓٶبڅز ٙئيسَ ثًىٌ ي وُبٔشبً ٦ٕق إٓٶبڅز ثب هَاثٓ ډًاػٍ هًاَي ثًى. ثىبثَأه إشٶبىٌ اُ إٓٶبڅز ډبٕعشٕټ ثعب ډٺبيډعز    

اْ ثَاْ ػبىٌ َب ىٍ اطَ اٵِأ٘ ثبٍ سَاٵٕپٓ ي وياٙعشه ٵ٢عبْ    اُ كي ٕبٌُ ډپبوٕپٓ ثبلا ي ي ىاٍاْ دشبوٖٕڄ ىٍ ډٺبثڄ ٵٚبٍَبْ ثٕ٘

 ٍٕي. هبڅٓ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ وٶًً آة،  لاُڇ ثٍ و٪َ ډٓ

ىٍ أه هًٞٛ إشٶبىٌ اُ ٵٕجََب ثَاْ ثُجًى ٭مَ هٖشڂٓ ثًٕٕچٍ اٵِأ٘ ډٺبيډز ىٍ ثَاثعَ سعَٻ ي سٲٕٕعَ ٙعپڄ ىائمعٓ ي      

ثبٙي. َمـىٕه ٵٕجََب ثَاْ ػچًځَْٕ وٖٚز إٓعٶبڅز َعب ي ثوٞعًٛ ثعَاْ      ثبلا ډًطَ ډٓثوًٞٛ ىٍ ډٺبثڄ ٵٚبٍَب ي سى٘ َبْ 

َعب،   ځَىوعي. ٵٕجََعب ئٖعپًُٔشٍ سَٽٕعت     ډًػت سظجٕز ي سلپٕڈ إٓٶبڅز ډٓ (SMA)سَٽٕجبر ثب ىاوٍ ثىيْ ثبُ ي إٓٶبڅشٕټ ډبٕشٕټ 

 ىَي.  َب ٍا سٲَٕٕ ډٓ ي ػبىٌإٓٶبڅشٓ  كٖبٕٕز ٥ًٍثشٓ، ډٺبيډز اطَ ؿَم، اطَ سبطَٕدٌَْٔ سَٻ ىٍ سَٽٕجبر 

سَْ اُ هًى وٚبن ىاىٌ إز، ىٔڂَ ٵٕجََب ثب كٖبٕٕز ىٍ ډٺبثڄ وٶًً  اُ ډٕبن ٵٕجََبْ ٹبثڄ ډَٞٳ، ٵبٔجَځلآ ٭مچپَى ډىبٕت

ٓ  َبْ ٵچِْ ثب كٖبٕٕز ىٍ ډٺبثڄ ُوڀ آة ي ٔب و٪َٕ ډٶشًڃ  ُىن ي ٔب ٵٕجََبْ آُثٖشٓ ثب ډ٢َ ثًىن اُ څلب٧ ٕلاډشٓ، ٹبثچٕز ؿىعياو

ٓ     وياٍى ي ٕبَٔ اٝلاف ٽىىيٌ ىَىعي. اُ ٥عَٳ ىٔڂعَ     َبْ ٵٕجَْ وِٕ ثَاْ سٺًٔز ىٍاُ ډير ډىبٕت وجعًىٌ ي ډٺبيډعز ٍا ٽعبَ٘ ډع

سًاوي ډلار إٓٶبڅز ٍا سظجٕز ٽَىٌ ي ئٖپًُٔشٍ ٍا اٵِأ٘ ىاىٌ ي ثب اٵِأ٘ كؼڈ ٹَٕ ډعبو٬ ػچعًځَْٕ ػعيا ٙعين      ٵبٔجَځلآ ډٓ

َب  ٵبٔجَځلآ سَٽٕت ٍا َمڂه ي َمًّن ٽَىٌ ي ځَٕىاٍْ ي ٵَي ٍٵشه ىاوٍ َب ي ا٦ٝپبٻ ىاوٍٕىڀ ىاوٍ َب اُ ٹَٕ ثًٚى ي َمـىٕه 

ٕبُى ٽٍ ٕبٌُ ډٺبيډز ي إشلپبڇ ىاٙشٍ ثبٙي ١مىبً ٵبٔجَځلآ ثب َِٔىٍ ٹبثعڄ   ٍٕبوي ي َٙا٦ٔٓ ٍا ٵَاَڈ ډٓ ٍا ثٍ كياٽظَ ډمپه ډٓ

 ثبٙي.  ٍْ اُ ډِٔز وٖجٓ ثَهًٍىاٍ ډَٓبْ وڂُيا َب ي ثب ٽبَ٘ َِٔىٍ ٍٹبثز ثب ٕبَٔ اٝلاف ٽىىيٌ

 ثٍ طجًر ٍٕٕيٌ إز. 100/85ډًاٍى ًٽَ ٙيٌ ىٍ ٵًٷ اُ ډِأبْ اٝلاف ٽىىيٌ ٵبٔجَځلآ ثَ ٍيْ إٓٶبڅز ډبٕشٕټ ثب ٹَٕ 

 هَاد -8-7-1

ٕٕمبن دَسچىي ي ٵٕچَ ي ډٕچٕمشَ ي  20ثىيْ إمٓ سب ٕبِٔ  َب ثب ىاوٍ ىاوٍ ي ٕىڀ  100/85ډٞبڅق ډًٍى إشٶبىٌ ، ٹَٕ ثب ىٍػٍ وٶًً 

 ًٙى. ٵبٔجَځلآ ٍا ٙبډڄ ډٓ

 (:اوشوبة ىاوٍ ثىيْ ٕىڀ ىاوٍ َب ثَاْ إٓٶبڅز ډبٕشٕټ10-8ػييڃا

 (mm) ٕبِٔ اڅټ 20 14 10 6.3 2.36 0.3 00.75
 %ىٍٝي ٭جًٍْ  100 95 75 50 26 13.5 8

 آصهبیـبت-8-7-2

َب ٍا ىٍ ا٥َاٳ همَٕ ي ډلار ٹَْٕ ٍا اكب٥عٍ ٽعَىٌ ي اُ كَٽعز آوُعب ػچعًځَْٕ       ٵٕجََب ٭مًډبً ي ث٦ًٍ ٽچٓ ًٍار ٕىڂياوٍ 

ىٍٝي ٵعبٔجَځلآ   2/0ىَىي يڅٓ ثٍ ََ كبڃ اٵِأ٘ ډييڃ اٍسؼب٭ٓ سب ٔټ ډٺياٍ ډٮٕه  ومبٔي ي ثٺٖمٓ ٽٍ ثٍ سَٽٕت ٕوشٓ ډٓ ډٓ

  ثبٙي. ٙپڄ َُٔ ډٓ َبْ إٓٶبڅشٕټ ډبٕشٕټ ډ٦بثٸ ثَاْ سَٽٕت
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 (: ډييڃ اٍسؼب٭ٓ ثَ كٖت ډٺبىَٔ ډوشچٴ ٵبٔجَځلا8ٓ-8ٙپڄا

 4/0، 3/0، 2/0،  1/0َبْ ډشٶبير  ، َمـىٕه ډ٦بثٸ آُډبٔٚبر اوؼبڇ ٔبٵشٍ ٙيٌ ثَاْ ىٍٝيٽَو٘ ډبويځبٍ ي ىائمٓ ىٍ آُډبٔ٘

ٓ ( كبٝڄ ٙيٌ إز ثٺٖمٓ ٽٍ 9-8ىٍٝي ٵبٔجَځلآ ثَاْ إٓٶبڅز ډبٕشٕټ ومًىاٍا ىٍٝعي   2/0ځعَىى ثعب إعشٶبىٌ اُ     ډٚبَيٌ ډع

  ثبٙي. وٕمڈ ډٺياٍ ډمپىٍ ٍا ىاٍا ډٓ ٵبٔجَځلآ ثَاْ إٓٶبڅز ډبٕشٕټ ډٺياٍ ٽَو٘ ي ىائمٓ ي ډبويځبٍ ډٓ

 
 (:وشٕؼٍ ٽَو٘ ډبويځبٍ ثَ كٖت9-8ٙپڄا                    (:وشٕؼٍ إشٺبډز ډبٍٙبڃ ثَ كٖت ډٺبىَٔ          10-8ٙپڄا  

 ډٺبىَٔ ډوشچٴ ٵبٔجَځلآ                                           جَځلآ     ډوشچٴ ٵبٔ

ٓ  اْ ٕىڂٌَِٔ ىاوٍ ىَي اُ آوؼبئٕپٍ ډَٞٳ ٵبٔجَځلآ ثٍ وٺب٣ سمبٓ ثٕه آُډبٔٚبر وٚبن ډٓ  ٽىعي څعٌا ٭مًډعبً ډٺعياٍ      َب اطَ ډع

 آٔي. إشٺبډز ډبٍٙبڃ ٹيٍْ دبٕٔه ډٓ

 ين سػَثی دس اكلاح هـخلبت ٍ سفتبس سئَلَطیىی ليشتبثيش ًبًَسع ٍ وش ثٌبت ولؼ  -8-8

ىٍ هًٞٛ سأطَٕ ثپبٍځَْٕ وبوًٍٓ ي ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ًٍٕثٓ ىٍ اٝعلاف ٹٕعَ ي سٲٕٕعَ ډٚوٞعبر ٍئًڅعًّْ آن ىٍ ٙعَا٤ٔ       

 ډوشچٴ دَٕ ٙيځٓ ٽًسبٌ ډير ي ىٍاُ ډير ىٍ ډٺٕبٓ آُډبٔٚڂبٌ َب ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى. ٹَٕ ثعٍ ٽعبٍ ځَٵشعٍ ٙعيٌ ىٍ أعه     

 ( آډيٌ إز. 11-8ثًىٌ ٽٍ ډٚوٞبر ٍئًڅًّٔپٓ ي ٵِٕٔپٓ آن ىٍ ػييڃ ا 70/60دْيَ٘ اُ و٫ً 

څًًّْ ٹ11َٕ-8ػييڃا  (: ډٚوٞبر ٵِٕٔپٓ ي ٍئ
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 تبثيش وشثٌبت ولؼين سػَثی دس اكلاح ليش-8-9   

اثٮبى آن ىٍ ډٺٕبٓ وبوً وجعًىٌ   ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ًٍٕثٓ اُ سَٽٕجبسٓ إز ٽٍ ثٍ يٵًٍ ىٍ اٝلاف دچٕمََب ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ډٓ ًٙى اډب

ي اوش٪بٍ ډٓ ٍيى أه سَٽٕت ثشًاوي سبطَٕ ډًطَسَْ ثَ ٍٵشبٍ ٹَٕ ي ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ځَڇ ىاٙشٍ ثبٙعي. ډٚوٞعبر ٵِٕٔپعٓ ي َىيٕعٓ     

 ( ډٓ  ثبٙي.12-8ٽَثىبر ٽچًٖٕڇ ًٍٕثٓ ډ٦بثٸ ػييڃ ا

 اكلاح ليش ثب وشثٌبت ولؼين سػَثی:-9-1 -8  

ر ٽچٖٕڈ س٤ًٕ دپشٕه َب ٔٮىٓ ٍوڀ َبْ آڅٓ ځٕبَٓ دًٙ٘ ىاىٌ ډٓ ٙعًى ٵعٕچڈ ثٖعٕبٍ وعبُٻ أعه      اُ څلب٧ ٕٙمٕبٔٓ ٽَثىب 

ډٓ سًاوي ىٍ كَاٍر ثبلا ي ثب اهشلا٣ ٽبٵٓ ي ډىبٕت ٹَٕ ٱَٕ اٙجب٫ ٍا اٙعجب٫   PPCډٕپَين ثَ ٍيْ ًٍار ثٖٕبٍ ٍِٔ  4سب  2دًٙ٘ 

، ثب ُوؼٌَٕ َبْ ٹَٕ، دًٕويَبْ ٹعًْ أؼعبى ډعٓ ٽىعي ٽعٍ ثب٭عض       ومبٔي ٭لايٌ ثَ آن ٽَثه َبْ آُاى ٙيٌ ثب دَ ٽَىن ٵ٢بَبْ هبڅٓ

اٵِأ٘ ئٖپًُٔشٍ ي ثبلا ٍٵشه ؿٖجىيځٓ ٹَٕ ثب ٕىڂياوٍ ډٓ ًٙى، ثبٹٕمبويٌ ًٍار ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ٽٍ ىٍ ياٽى٘ ٕٙمٕبٔٓ ياٍى ومٓ 

ًٙ٘ ىَي َمـىٕه ثٍَٕعٓ َعب وٚعبن    ًٙوي ډٓ سًاوىي ىاوٍ ثىيْ ډٞبڅق ٵٕچَ ٍا ٽبډڄ ٽىي ي ثو٘ ثٖٕبٍ ٍِٔ ډىلىٓ ىاوٍ ثىيْ ٍا د

ىاىٌ إز ٽٍ دئيٌ ثَٕين ُىځٓ ىٍ ډىب٥ٸ ځَډَٖٕ إشٶبىٌ اُ أه و٫ً اٝلاف ٽىىيٌ َب دٕ٘ ډٓ آٔي ٽٍ ٭چز آن أؼبى كٶٌَ َعبٔٓ  

 ىٍ اثٮبى ډٕپَي ىٍ ٹَٕ إز. 

 (:ډٚوٞبر ٵِٕٔپٓ ي َىيٕٓ ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ًٍٕث12ٓ-8ٙپڄا  

 
 ، سأطَٕ اٝلاف ٽىىيٌ َب ثَ ډٚوٞبر ٍئًڅًّٔپٓ ٹَٕ ي آُډبٔ٘ َبْ ډوشچٶٓ ؿعًن ىٍػعٍ وٶعًً   : ثٍ ډى٪ًٍ أٍُبثٓ آصهایطات

وٺ٦ٍ وَډٓ ي ٙپڄ دٌَْٔ ىٍ َٙا٤ٔ ډوشچٴ دَٕ ٙيځٓ اثيين ىٍ و٪َ ځَٵشه ا٭مبڃ دَٕ ٙيځٓ ٽًسبٌ ډعير ي ىٍاُ ډعير(. ٍيٗ   

RTFOT  إشبوياٍىASTM D2782  ٗي دَٕ ٙيځٓ ىٍاُ ډير ثَيPAV  إشبوياٍىASTM D6521 .اوؼبڇ ٙيوي 

 گيشی: ًتيدِ-8-9-2

ىٍٝي ثب ٹَٕ اهشلا٣ ٔبٵشٍ ي ٕذٔ آُډبٔٚعبر ډوشچعٴ ثعَ ٍيْ     30ي  20ي  10ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ًٍٕثٓ ىٍ وٖجز َبْ يُوٓ  

ومًوٍ َب اوؼبڇ ٙيوي ثب سٮَٔٴ ٙبهٜ َبْ ډشٮيىْ ؿًن دبٔياٍْ وٶًً، اٵِأ٘ وٺ٦ٍ وَډٓ، سٲَٕٕار ٙپڄ دعٌَْٔ، سعبطَٕ وع٫ً ي    

 ٔپٓ ىٍ َٙا٤ٔ ډوشچٴ دَٕ ٙيځٓ ثب ٹَٕ هبڅٜ ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى. ډٺياٍ اٝلاف ٽىىيٌ ىٍ سٲَٕٕ ي ٍٵشبٍ ٍئًڅًّ
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ىٍٝعي، ٙعبهٜ دبٔعٍ اْ     25ىٍٝي ٙبهٜ دبٔياٍْ وٶًً سب  30ثٍ  10ىٍ أه هًٞٛ ثب اٵِيىن ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ًٍٕثٓ اُ 

ٔبن ًٽعَ إعز ٽَثىعبر    ىٍٝي ىؿبٍ سٲَٕٕ ډٓ ًٙوي ىٍ هبسمٍ ٙعب  40ىٍٝي ي ٙبهٜ دبٔياٍْ ٙپڄ دٌَْٔ سب  60وٺ٦ٍ وَډٓ سب 

ٽچٖٕڈ ًٍٕثٓ ثب ىاٙشه سَٽٕجبر آَپٓ ي دًٙ٘ ډًاى آڅٓ ٵٮبڅٕز ثٖٕبٍ ٙئيسَْ ثب ٹَٕ ىاٍى ي ػٌة سَٽٕجبر ٹ٦جٓ ٹَٕ ډٓ ًٙى. 

ٽَثه َبْ آُاى ٙيٌ اُ دًٙ٘ آڅٓ ىٍ أه اٝلاف ٽىىيٌ سَٽٕجبر ٱَٕ اٙجب٫ ٹٕعَ ٍا اٙعجب٫ ډعٓ ٽىعي ي ثعب دعَ ٽعَىن ډىبٵعٌ هعبڅٓ،          

 ؿٖجىيځٓ ٹَٕ ٍا اٵِأ٘ ډٓ ىَي.  ئٖپًُٔشٍ ي

 تبثيش ًبًَسع دس اكلاح ليش  -8-11

ىٍ ىي ىٍَ اهَٕ ثُجًى ٍٵشبٍ ثب إشٶبىٌ اُ ډٞبڅق ىٍ ډٺٕبٓ وبوً ٍٙي ٍيُ اٵِيوٓ ىاٙشٍ إز. ډًاى وبوً ثٍ ډًاىْ ځٶشعٍ  همذهِ: 

ډًاى وبوً ٽبډذًُٔز ثَ دبٍٔ دچٕمعَ اډعبسَٔٔ   وبوًډشَ ثبٙي  100٭َٟ ي ١وبډز( َُٔ  –ډٓ ًٙى ٽٍ كياٹڄ ٔپٓ اُ اثٮبى آن ا٥ًڃ 

ّڃ ػُز اوشٚبٍ ًٍار وبوً ٽعبوٓ، ىٍين ډعبسَٔٔ دچٕمعَ     –ډٕلاىْ ډٮَٵٓ ٙي ٽٍ اُ سپىًڅًّْ ًٕڃ  70دچٕمَْ( ايڅٕه ثبٍ ىٍ ىٍَ 

 إشٶبىٌ ٙي.

َ ٽىىيٌ ثعٍ ډى٪عًٍ اٝعلاف    وبوًٍٓ ٽبوٓ َبْ ٍٕٓ َٖشىي ٽٍ كياٹڄ ٔپٓ اُ اثٮبى آوُب ىٍ كي وبوًډشَ إز ي ٱبڅجبً ثٍ ٭ىًان د

هًاٛ دچٕمََب ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ډٓ ًٙوي. إشٶبىٌ اُ وبوًٍٓ َب ثٍ ىڅٕڄ اٍُاوٓ ي ىٍ ىٕشَٓ ثًىن ىٍ ُډٕىٍ ٵىبيٍْ وبوً ثٖٕبٍ ځٖشَىٌ 

َ ٽىىيٌ ي ٹبثڄ ٍٹبثز ٽَىٌ إز. وبوًٍٓ َب ٦ٕق ئٌْ ثٍِځٓ ىاٍوي ي ٱبڅجبً ثَاْ اٝلاف هًاٛ ډپبوٕپٓ ډًاى دچٕمَْ، آوُب ٍا ثب د

َب سٺًٔز ډٓ ٽىىي. هبڅٜ ثًىن ي ٩َٵٕز سجبىڃ ٽبسًٕوٓ، ىي هًٕٞٝز ډُڈ ثَاْ ډًٹٮٕز وبوًٍٓ َب ثٍ ٭ىًان ٭عبډچٓ إعشلپبڇ   

ىٍ دچٕمََب ثٚمبٍ ډٓ آٔي. اُ آوؼب ٽٍ ثپبٍځَْٕ وبوًٍٓ ىٍ اٝلاف دچٕمََب، ثٖٕبٍ ډًٵٺٕز آډِٕ ثًى، اوش٪بٍ ډٓ ٍيى ثپعبٍځَْٕ آوُعب   

َ وِٕ ثشًاوي وشبٔغ ډظجشٓ ىاٙشٍ ثبٙي. ََ ؿىي ٹَٕ سَٔپجبر ثٖعٕبٍ دٕـٕعيٌ اْ وٖعجز ثعٍ دچٕمعَ ىاٍى. ډٚوٞعبر       ىٍ اٝلاف ٍٵشبٍ ٹٕ

 ( ډٓ ثبٙي.13-8وبوًٍٓ ىٍ أه سلٺٕٸ ډىبٕت ػييڃ ا

اٝلاف وبوًٍٓ ثب ٹَٕ ثَيٗ ډٌاة ي ىډبْ ډىبٕت ي سلز سى٘ ثَٙٓ ا٭معبڅٓ   ىٍ ٔټ ډ٦بڅٮٍ ډًٍىْ ىٍ هًٞٛ وبوً ٍٓ،

ىٍػٍ س٤ًٕ َٕشَ  ثَٹٓ ځَڇ ٙيٌ سب ثٍ ئٖپًُٔشٍ ډىبٕعت   150ىٖٔپٓ ىوياوٍ ىاٍ اوؼبڇ ٙي ي يٹشٓ ٹَٕ سب ىډبْ كييى س٤ًٕ دٌَ 

ٕبوشٓ إشًٽٔ ثَٕي ٕذٔ ىٍ كبڅٓ ٽٍ س٤ًٕ َمِډه ثٍ َڈ ُىٌ ډٓ ًٙى دًىٍ وبوًٍٓ ثشئٍغ ي س٤ًٕ ومټ دبٗ ثعٍ   170ٔٮىٓ 

 ىٍ ٹَٕ ډمبوٮز ًٙى. آن ا١بٵٍ ډٓ ًٙى سب اُ أؼبى سًىٌ َبْ وبوًٍٓ 

ىٍ ُډبن اهشلا٣ ثٍ ٭چز ثبلا ثَىن ىډب ي َٕ٭ز دٌَ، وٶًً ي سمبٓ كجبة َبْ ًَا ثب ٹَٕ اػشىبة وبدٌَٔ ثعًىٌ ي اٽٖٕيإعًٕن   

ځَىى. ثىبثَأه دبٍاډشََبْ ډشٮيىْ ٙبډڄ ُډبن، َٕ٭ز ي ىډبْ اهشلا٣ طبثز ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ سب دٕعَ ٙعيځٓ وبٙعٓ اُ     س٬َٖٔ ډٓ

 ( ډٓ ثبٙي. 14-8ثَاْ سمبڇ ومًوٍ َب وٖجشبً ٔپٖبن ثبٙي. دبٍاډشََبْ اهشلا٣ اٝلاف ٽىىيٌ ثب ٹَٕ ډ٦بثٸ ػييڃ ا اٽٖٕيإًٕن

وشبٔغ كبٝڄ اُ آُډبٔ٘ َبْ ډوشچٴ ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ، ثٍ ي١ًف وٚبن ىاى ٽٍ وبوًٍٓ سٲَٕٕار ٹبثڄ سًػُٓ ثعَ ٍئًڅعًّْ ٹٕعَ    

ىَي ىٍ أه هًٞٛ ثب اٵعِيىن َعَ    ڂمٓ ٍا ٽبَ٘ ي وٺ٦ٍ وَډٓ ٍا اٵِأ٘ ډٓىاٍى ي ىٍ سمبډٓ كبلار ،  ىٍػٍ وٶًً ي هبٕٝز او

ىٍٝعي ي ٙعبهٜ    70ىٍٝي، ٙعبهٜ دبٔعياٍْ وٺ٦عٍ وَډعٓ سعب       30ىٍٝي ٙبهٜ دبٔياٍْ وٶًً سب  7ثٍ  2ٔټ اُ وبوًٍٓ َب اُ 

ٲَٕٕ ٍئًڅًّْ ٹَٕ ٔٮىعٓ ٽعبَ٘   ىٍٝي ىػبٍ سٲَٕٕ ډٓ ًٙى. ثىبثَأه ىٍٝي ثٖٕبٍ اويٽٓ اُ وبوًٍٓ ثٍ س 50دبٔياٍْ ٙپڄ دٌَْٔ سب 

ىٍػٍ وٶًً ي ٙپڄ دٌَْٔ ي َمـىٕه اٵِأ٘ وٺ٦ٍ وَډٓ، كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٹَٕ ٍا ثٍ ٙير ٽبَ٘ ډٓ ىَي. وبوًٍٓ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثعب  

ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ًٍٕثٓ، سبطَٕ ثٖٕبٍ ډلًٖٓ سَْ ثَ ډٚوٞبر ٍئًڅًّٔپٓ ٹَٕ ډٓ ځٌاٍى ثٺٖمٓ ٽٍ ٕٶشٓ ي ٱچ٪ز ډلار ٹَْٕ ثب 

 .ٽمٓ وبوًٍٓ، ثٍ ٙير اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي ىٍٝي ثٖٕبٍ
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 َبْ ډوشچٴ (:ډٚوٞبر وبوً ؿىي و٫ً سؼبٍْ 13ٍٓ-8ػييڃا

 
 (: دبٍاډشََبْ اهشلا٣ اٝلاف ٽىىيٌ َب ثب ٹ14َٕ-8ٙپڄا

 
 ٓ وعبوً څًڅعٍ َعبْ    إعز.   1. اُ ػمچٍ وبوًًٍاسٓ ٽٍ ىٍ اٝلاف هًاٛ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ثپبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ وبوً څًڅٍ َبْ ٽَثىع

ٔټ إشًاوٍ سً هبڅٓ ثب ٹ٦َْ ىٍ كي وبوًډشَ ډٓ ثبٙي ٽٍ ىاٍاْ هًاٛ ئٌْ اْ اُ ػمچٍ ډييڃ ٔبوڀ ثبلا، إشلپبڇ ٽٚٚعٓ  ٽَثىٓ 

ي ٥جٕٮز ٽَثىعٓ ثعًىن    ثَاثَ إشٕڄ( 100اهًة ،ٹيٍر ٍٕبوبٔٓ ځَډبٔٓ هٕچٓ ثبلا ،ؿڂبڅٓ ٦ٕلٓ ثٖٕبٍ ثبلا ،ډٺبيډز ٽٚٚٓ ثبلا

ٔىيَب ،ٽٍ وٖجز ثٍ ٵچِار ثَاْ سًڅٕي اٍُان سَ آٌ اْ ٽڈ يُن ،ثٖٕبٍ دبٔياٍ يٕبىٌ ػُز اوؼبڇ ٵَوبوً څًڅٍ َباثٍ ىڅٕڄ أه ٽٍ ٽَثه ډبى

ىٍ أه ٥َف اُ آن ثٍ ٭ىًان ٔټ ډبىٌ اٵِيىوٓ ياٝعلاف ٽىىعيٌ    ٽبٍثَى آن ىٍ إٓٶبڅز ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى ډٓ ثبٙي ( ثب٭ض ٙي ٽٍ

 ٹَٕ إشٶبىٌ ًٙى.

                                                        
1 Carbon Nanotubes 
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ٕڄ هًٕٞٝبر ډىلَٞ ثعٍ ٵعَى ىٍ ُډٕىعٍ َعبْ ثٖعٕبٍ      څ، أه ٕبهشبٍ َب ثٍ ى1991ٕبڃ اُ ُډبن ٽٚٴ وبوًڅًڅٍ َبْ ٽَثىٓ ىٍ 

ډشىً٭ٓ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي. آوُب ٔټ ٕبهشبٍ ٔپذبٍؿٍ ثب ٙجپٍ َبْ ٙ٘ يػُٓ لاوٍ ُوجًٍْ ثب ٹ٦َ ؿىي وبوًډشَ ي ٥ًڃ ؿىي 

ي   2ي وبوًڅًڅٍ َبْ ٽَثىٓ سټ ػياٌٍ  1َبْ ٽَثىٓ ؿىي ػياٌٍډٕپَيډشَ ىاٍوي. ىي ځَيٌ اُ وبوًڅًڅٍ َبْ ٽَثىٓ يػًى ىاٍوي: وبوًڅًڅٍ 

وبوًڅًڅٍ َبْ ٽَثىٓ ؿىي ػياٌٍ ٍا ډٓ سًان ثٍ ًٍٝر څًڅٍ َبْ ځَاٵىٓ ډشَاٽڈ ي وِىٔټ ثٍ َڈ ثعب لأعٍ َعبْ ډشٮعيىْ اُ يٍٹُعبْ      

 .وبوًډشَ اُ َڈ ػيا ٙيٌ اوي 0.34 وبوًډشَ ډشلياڅمَٽِ ثب ٵبٝچٍ 25سب  2ځَاٵىٓ سٮَٔٴ ٽَى ٽٍ ثب كٶٌَ اْ ثب ٹ٦َ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ 
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َبْ  َب ىٍ ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ٵَآٔىيْ دٕـٕيٌ اُ و٪َ ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ إز ي اُ ػمچٍ هَاثٓ ػيأ٘ ٹَٕ اُ ٦ٕق ٕىڂياوٍ

ځَىى، دئيِ ٭َٔبن ٙيځٓ ٽٍ ىٍ اٽظَ ډًاٍى ثٍ ٕجت ك٢ًٍ آة اوؼعبڇ ډٕڂعَىى ثعٍ ٭عًاډچٓ ؿعًن ٭عيڇ يػعًى         ٍأغ ډلًٖة ډٓ

٣ً، يػًى ځَى يٱجبٍ ي ٔب ٥ًٍثز ثَ ٍيْ ډٞبڅق ٹجڄ اُ اٵِيىن ٹَٕ، يػًى لأٍ َعبْ  َب، سَاٽڈ وبٽبٵٓ ډوچ َُپٚٓ ډىبٕت ىٍ لأٍ

ي و٫ً ي ىٍٝي ٹَٕ ي  5، إشٶبىٌ اُ إٓٶبڅز ثب ىاوٍ ثىيْ ثب4ُآثجىي ي ٽڈ وٶًً ىٍ لأٍ َُٔٔه و٪َٕ لأٍ ثشىٓ ي لأٍ َبْ ١يآة ي آثجىي 

. ډٮمًلاً يػًى ډِٕان ثبلاْ ٕٕچٕٔ ىٍ ډٞعبڅق ٕعىڂٓ ثعَٱڈ اٵعِأ٘     ثبلاهٌَ ډُمشَٔه ٭بډڄ و٫ً ي ػىٔ ٕىڂياوٍ َب، ثٖشڂٓ ىاٍى

ٕوشٓ ډٞبڅق ٕجت اٵِأ٘ ه٦َ ٭َٔبن ٙيځٓ ډٕڂَىى. ٔپٓ اُ ٍاَپبٍَبْ ډٺبثچٍ ثب أه ډٚپڄ ىٍ إٓٶبڅشُبٔٓ ٽٍ ډؼجًٍ ثٍ إشٶبىٌ 

 اُ أه ډٞبڅق ډٕجبٕٕڈ ، إشٶبىٌ اُ آَټ ٙپٶشٍ ٔب ډًاى ٕٙمٕبٔٓ هبٛ ډب٬ٔ إز.

ىٍٝي يُن ډٞبڅق ٕىڂٓ هٚټ  ي ٔب ثًٍٞر ىيٱبة ثَ ٍيْ ډٞبڅق اٵعِيىٌ ډٕٚعًى، ىٍ أىٞعًٍر     1.5سب  1ان آَټ ثمِٕ

آَټ ٙپٶشٍ ثًٍٞر ٵٕچَ ٭مڄ ٽَىٌ ي َڈ سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ ٦ٕق ډٞبڅق ٍا سٲَٕٕ ډٕيَىي. ٱبڅت ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ١ي ٭َٔعبن ٙعيځٓ   

َ، ٽٚ٘ ٦ٕلٓ آوَا ٍا ٽبَ٘ ىاىٌ ي ؿٖجىيځٓ ٹَٕ ثعٍ ډٞعبڅق ٍا   ډب٬ٔ، ٭بډڄ ډ٥ًَة ٽىىيٌ ىٍ ٦ٕق َٖشىي ٽٍ ُډبن اهشلا٣ ثب ٹٕ

اٵِأ٘ ډٕيَي. أه ډًاى ډٕجبٖٔز ىٍ كَاٍر دبٔياٍْ ډٚوٞبر هًى ٍا كٶ٨ ومبٔىي ي ىٍ ډًاػٍ ثب ٹََٕبْ اٝلاف ٙيٌ وِٕ ٽبٍأٓ 

ٍْ ٭١ٍَ ډًٕٚوي ي ډٮمًلاً ثعٍ ډٕعِان   ىاٙشٍ ثبٙىي. ٍأغ سَٔه ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ىٍ أه ډٺًڅٍ آډٕىُبْ دَؿَة َٖشىي ٽٍ ثب وبډُبْ سؼب

، 6، ٕعبٔ٘ ىٍ ٙعَا٤ٔ ډ٥َعًة    (ASTMD3625)ىٍٝي يُوعٓ ثعٍ ٹٕعَ ا١عبٵٍ ډٕڂَىوعي. آُډبٔٚعبسٓ و٪ٕعَ آة ػًٙعبن         1سب  0.5

 اػُز ډٞبڅق(ي... ډٕشًاوىي دبٍاډشََب ډَث٥ًٍ ىٍ ډٺًڅٍ إشٮياى ٭َٔبن ٙيځٓ ٍا ثٖىؼىي.XRDي  XRFآُډبٔ٘

 ًتيدِ گيشی-8-13

 بْ ٵًٷ ىٍ ؿُبٍ ثو٘ ػياځبوٍ ثًٍٞر َُٔ ٹبثڄ ػم٬ ثىيْ إز: ډ٦بڅت ثوُٚ

aَمبو٦ًٍٔپٍ ًٽَ ٙي ٭مًډبً ٹٕعَ ثٮچعز كٖبٕعٕز كَاٍسعٓ ىٍ     ( ضشایظ آب ٍ َّایی سعَتتی ٍ تاساًی ٍ تشافیه سٌگیي :

ؼٓ ىٍ ٥ًڃ ىډبَبْ ډوشچٴ وبٙٓ اُ ٕوز ٙيځٓ سلز اهشلا٣ ٹَٕ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ثبلا ي ثًٍٞر اٍاڇ ي سئٍ

هيډز دٌَْٔ ثشه إٶبڅشٓ ثب اٵِأ٘ إٓٶبڅشٕه ي ٽبَ٘ ډًاى ٍُٔىٓ ي آٍيډبسٕپٓ ي ؿٖجىيځٓ ٹَٕ ثَاْ ډىب٥ٸ ثبٍاوٓ ي ٥ًٍثز هِٕ 

                                                        
1 Multi-Walled Carbon Nanotubes 
2 Single-Walled Carbon Nanotubes 
3 Antistripping Agents 
4 Water proofing membranes or seal coats or Stress – Absorbing Membranes Interlayer  
5Open-Graded Asphalt Friction Course (OGFC)  
6Wet Track Abrasion Test (WTAT)  
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ثب وٶًً آة ثٍ لأٍ َبْ َُٔٔه ٍيٕبُْ ثب٭ض سؤَت ٕبٌُ ٍيٕبُْ َمَاٌ ثب ٽبَ٘ هيډز دٌَْٔ ي اٵِأ٘ َِٔىٍ َبْ وڂُياٍْ 

 ثبٙي.  ْ يٕبٔڄ وٺچٍٕ ١مه ٽبَ٘ َٕ٭ز َمَاٌ ډٓي أؼبى وب اډىٓ ثَا

َبْ ٍيٕعبُْ   َمـىٕه ثَاْ ډىب٥ٸ ٱَٕ ٥ًٍثشٓ يڅٓ َمَاٌ ثب كؼڈ سَاٵٕټ ٕىڂٕه ي سپَاٍ ثبٍځٌاٍْ ي َٕ٭ز ثبلا ثَاْ لأٍ

ٍ    ثبٙي څٌا ػُز ٽبٍدٌَْٔ ي اٵِأ٘ هعيډز  ثٍِځَاَُب ٭مًډبً ثب ٵًَٕىځٓ ي ٙپٖز هٖشڂٓ َمَاٌ ډٓ َعبْ   دعٌَْٔ اكٕعبء ٍئع

 ثبٙي.  ٹئمٓ لاُڇ الاػَا ډٓ

ٕبوشٓ  4اڅٓ  2څٌا إشٶبىٌ اُ ٹَٚ إٓٶبڅز ډبٕشٕټ ثب ىٍٝي ٵٕچَ ثبلا ي ٹَٕ ي ډٞبڅق ٍِٔ ىاوٍ ي ډٞبڅق ٕىڂٓ ثب ١وبډز اويٻ 

ٸ ډشَ ١مه ٱَٕ ٹبثڄ وٶًً ٽَىن ٦ٕق ثشه إٓٶبڅشٓ ځَڇ َمَاٌ ثب ؿٖجىيځٓ ٵًٷ اڅٮبىٌ ي دبٕٔه ثعًىن ٵ٢عبَبْ هعبڅٓ ثعَاْ ډىعب٥     

 آٔي.  ٥ًٍثشٓ ي اكٕبء ثٍِځَاٌ َبْ ثب كؼڈ سَاٵٕټ ثبلا اډَْ ١َيٍْ ثٚمبٍ ډٓ

% ىٍٝي ػُز ثُجًى إٓٶبڅز ډبٕشٕټ ثب َمڂه ي َمًّن ٽَىن إٓٶبڅز 2/0ىٍ أه هًٞٛ ثب إشٶبىٌ اُ ٵبٔجَځلآ ثمٺياٍ 

ٍ كياٽظَ ډَٕٕعبوي َمـىعٕه ثعب إعشٶبىٌ سعب      ډبٕشٕټ ي ثب اٵِأ٘ ځَٕىاٍْ ي ا٦ٝپبٻ ي ٵَي ٍٵشه ىاوٍ َب ثٍ َڈ ډٺبيډز ٕبٌُ ٍا ث

 50% ٵبٔجَځلآ ثَاْ إٶبڅز ډبٕشٕټ ثب اٵِأ٘ ډييڃ اٍسؼب٭ٓ ي اُىٔبى ٥ًڃ ٭مَ هٖشڂٓ إٶبڅز ډبٕشٕټ ثمٺياٍ  2/0كياٽظَ 

 ثوٚي.  ىٍٝي إٓٶبڅز ډبٕشٕټ ٍا ثُجًى ډٓ 20ىٍٝي يٽبَ٘ ٽَو٘ َب  ي سٲَٕٕ ٙپڄ َب ثمٺياٍ 

b:ي ٕعوشٓ   100/85ثَاْ ډىب٥ٸ َٕى ثٮچز هبٕٝز الإٕٖشٍٕ ٹَٕ ٭مًډبً اُ ٹَٕ ثب ىٍػٍ وٶًً ثعبلا   ( ډىب٥ٸ آة ي ًَاْ َٕى

 ٽمشَ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى. 

ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ثًى ډٮٌُا  100/85ثَ ٹَٕ  PETىٍ ثو٘ ىيڇ أه ثو٘ اطَ اٝلاف ٽىىيٌ ٹَْٕ دَيسٕچه سَ ٵشبلار 

% ٹَٕ اٝلاف ٙيٌ ٍا ٕوز ي ٱچ٨ٕ سَ ډٓ ٽىي ثٺٖمٓ ٽٍ ثَ اوٮ٦بٳ دٌَْٔ 10ن ثمٺياٍ سب ثب اٵِيى ٥PETٓ آُډبٔٚبر كبٝچٍ اطَ 

ىٍػٍ وٶًً  PETٹَٕ اطَ ٽَىٌ ي ثَاْ ډٺبيډز ىٍ ډٺبثڄ سَٻ هٖشڂٓ ثب كٖبٕٕز ٽمشَ وٖجز ثٍ ىډب ډٓ سًاوي ډًطَ ثبٙي. َمـىٕه 

اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي سلز سى٘ َبْ ثبلا *G)ډييڃ ثَٙٓ ا PETٍا ٽبَ٘ ىاىٌ ي ثب٭ض اٵِأ٘ ىٍػٍ وَډٓ ډٓ ځَىى َمـىٕه ثب اٵِأ٘ 

سٲَٕٕ  100/85ثَاْ ٹَٕ  PETي ثبٍځٌاٍْ َبْ ثب كؼڈ سَاٵٕټ ٕىڂٕه اطَ ؿَم إٙبٍ( ثب أه دچٕمَ ثُجًى ډٓ ٔبثي وُبٔشبً ثب إشٶبىٌ اُ 

ثب أؼبى سٲٕٕعَار ٍئًڅعًّٔپٓ ٹٕعَ     اٝلاف ځَىٔيٌ ي ، ٙپڄ ىائمٓ ي ډبويځبٍ ثب اٵِأ٘ ډييڃ ثَٙٓ ي ٽبَ٘ ُائٍ ىيٍاوٓ ثَٙٓ 

 ثب٭ض ؿٖجىيځٓ هًة ثٍ ٕىڀ ىاوٍ َب ډٓ ًٙى. 

c: َمبو٦ًٍٔپٍ ىٍ ډ٦بڅت ًٽَ ځَىٔي ٹَٕ ٭مًډبً ثب هبٕٝز ئٖپًُ سلعز ثبٍَعبْ   ( ضشایظ آب ٍ َّایی گشم ٍ تسیاس گشم

ٕىڂٕه ي اٵِأ٘ ىډب ىٍ ٥ًڃ سبثٖشبن ډٓ سًاوي ٹَٕ ٹَٚ ثٕىيٍ ٍا وَڇ ٽَىٌ ي ىٍ وشٕؼٍ ثب٭عض ٽعبَ٘ ٕعوشٓ ٹٕعَ ځعَىى څعٌا ٥عٓ        

آة ي ًَاْ ځَڇ ١مه إشٶبىٌ اُ ٹََٕبْ  اُډبٔٚبر اوؼبڇ ٔبٵشٍ ػُز اٝلاف ٹَٕ ي ثُجًى ي ٭مچپَى ډىبٕت ثشه إٶبڅشٓ ځَڇ سلز

 ىاٍاْ ډِأبْ َُٔ ډٓ ثبٙي.  SBSثَاْ ډىب٥ٸ ثٖٕبٍ ځَڇ اٝلاف ٽىىيٌ دچٕمَْ  50/40ٔب ٹَٕ  70/60

 اُ كٖبٕٕز ثٍ ىډب ٽبٕشٍ ډًٕٚى. SBS% 6ثب ډَٞٳ 

 ًٙى.ٓ ثَاثَ ي سَٹٓ إشٺبډز ډبٍٙبڃ ډ 5/2اڅٓ 2هٖشڂٓ ثمٺياٍ ثب٭ض اٵِأ٘ ٥ًڃ ٭مَ SBS% اُ 5ډَٞٳ

 ىٍٝي ډمبوٮز ثٮمڄ ډٓ آيٍى.   20ث٦ًٍ ډش٤ًٕ اُ ٽبَ٘ ډييڃ اٍسؼب٭ٓ ٹَٕ ثمٺياٍ  SBSإشٶبىٌ اُ 

ىٍ ىډبَبْ ثبلا اُ ٕوشٓ ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍ ډٓ ثبٙي ٽٍ ډًػت ٽبَ٘ سٲَٕٕ ٙپڄ دلإشٕټ ي ثُجعًى   SBSي وُبٔشبً إشٶبىٌ اُ 

 ډَٕٖ ډٓ ٕبُى.  ٥ًڃ ٭مَ هٖشڂٓ ي ډٺبيډز اطَ ؿَم ٍا ثَاْ ىډبَبْ ثبلا

d ُآة ي ًَاْ هٚټ ي ٽًَْٔ: ثب إشٶبىٌ ا )SBS  َٕػُز ثُجًى هًاٛ ٍئًڅًّٔپٓ ٹَٕ ثَاْ ډىعب٥ٸ   70/60ثَاْ اٝلاف ٹ

  هٚټ ي ٽًَْٔ ثَ إبٓ ډ٦بڅت ٵًٷ  ډٕشًان وشبٔغ َُٔ ٍا ىاٙز.
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شلاٳ ىډعبْ ثعبلاْ ٙعت ي ٍيُ ثعب     % اُ كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٹَٕ ثَاْ ډىب٥ٸ ٽًَْٔ ىٍ ُډٖشبن ي اهع 6ثمٺياٍ  SBSإشٶبىٌ اُ 

ثَاْ  SBS اٵِأي. إشٶبىٌ اُ ثَاثَ ثَ ٽبٍأٓ ډىبٕت ثشه إٓٶبڅشٓ ځَڇ ىٍ ډىب٥ٸ ٽًَْٔ ډٓ 3 اڅٓ 7/2 اٝلاف ډييڃ اٍسؼب٭ٓ ٹَٕ ثمِٕان

ٖشڂٓ ي ډىب٥ٸ ٽًَْٔ ىٍ سبثٖشبن ثب اٵِأ٘ ډييڃ الإٕٖٕشٍ ي ٕوشٓ ٹَٕ ١مه ٽبَ٘ سٲَٕٕ ٙپڄ دلإشٕټ ي ثُجًى  ٥ًڃ ٭مَ ه

 اٵِأي. ډٺبيډز اطَ ؿَم إٙبٍ( ثَ ٭مچپَى ٍيٕبُْ إٓٶبڅشٓ ځَڇ ډٓ

َعبْ إٓعٶبڅشٓ ٭مًډٕعز وياٙعشٍ ي      َعبْ ٹٕعَ ي ډوچع٣ً    وشبٔغ ي ډًاٍى ٵًٷ ثيڅٕڄ ٭ىبئه سؼبٍْ ي سًڅٕيار ډوشچٴ اٵِيىوٓ

َعب، ٽٕٶٕعز ي ډٚوٞعبر ډلٞعًڃ      ىوٓډٕجبٖٔز ډشىبٕت ثب و٫ً سًڅٕي آوُب ي اوًا٫ آن ثب آُډبٔٚبر ي ٽىشَڃ ډٚوٞبر ډًاى ي اٵِي

 وُبٔٓ ٍا سلچٕڄ ومًى. 

َب كٶع٨ ي سٺًٔعز ځَىوعي،     َمبوڂًوٍ ٽٍ ًٽَ ٙي ٭لايٌ ثَ هًاٛ ٭مًډٓ ٹَٕ ي ډوچ٥ًُبْ إٓٶبڅشٓ ٽٍ ډٕجبٖٔز ثب اٵِيىوٓ

ٓ    ٽبَ٘ كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٹَٕ ىٍ ثبٌُ ْ ډشعيايڃ  َعب  َبْ ىډبٔٓ ثٌَُ ثَىاٍْاهيډز( ډٕشًاوي وٺ٘ ثٖٕبٍ ُٔعبىْ ىٍ ٽعبَ٘ هَاثع

دٌَٔ أٶب ومبٔي، څٕپه ٽبَ٘ كٖبٕٕز كَاٍسٓ ٹَٕ ي ٔپىًاهشٓ ي ه٦ٓ ثًىن أه كٖبٕعٕز ىٍ ٽچٕعٍ ىډبَعب     َبْ اوٮ٦بٳ ٍيٕبُْ

ډمپه إز ډىؼَ ثٍ ١ٮٴ ىٍ ٽبٍأٓ ډوچ٣ً إٓٶبڅشٓ ي ډٚپلار ډشٮيى ىٍ سًڅٕي ي كمڄ ي دو٘ إٓٶبڅز أٶب ومبٔي ٽعٍ ٙعَا٤ٔ   

 ثَىاٍْ إز. َبْ ثبلاسَ اُ ىډبْ ثٌَُآڃ َٙا٦ٔٓ ٱَٕ ه٦ٓ ىٍ ىډب أيٌ
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