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  آفرین              حکیم سخن در زبان آفرین  بنام خداوند جان 

  پیشگفتار

  را گزیند که بیند همیخرد  گر سخن برگزیند همی       همان 

ها  و در غارها و سکونت   نه از زمانی که بشر  زندگی اولیه  را به صورت اجتماعات کوچک آغاز نمود و در مجاورت رودخا

گزید و ناگزیر شد براي نجات جانش از بیماري و  گرسنگی مجبور به مبارزه با آفاتی شده است که به نوعی مستقیم و غیر 

را تحت تاثیر قرار  می داده اند  بندپایان گسترده ترین و متنوع ترین جانوران در تماس با انسان  از این مستقیم سلامی اش 

هاي مختلفی از قبیل  ها نقش مهمی را در انتقال بیماري بندپایان شامل حشرات کنه ها و مایت در خط نخست قرار داشته اند

وان ناقل مکانیکی در انتقال تک یاخته ها و انگل هاي مهم بیماریزا بعهده مالاریا، لیشمانیوز، طاعون، تیفوس  و همچنین بعن

حشرات یکی از مجموع جانداران بیوسفر در روي کره زمین هستند که نقش بسزا و کارایی را در چرخه مواد در  . دارند

  هاي پیوسته این جمعیت .زنجیره هاي غذایی و اکوسیستم هاي مختلف موجود در سیستم هاي آبی و خشکی ایفا می کنند 

هاي پارازیتی ازجمله بیماري ها و  جانوري تحت تاثیر عوامل محیطی بویژه رفتارهاي ارادي و غیره ارادي انسان و کنش

حشرات براي انسان بسیار مهم هستند ولی معمولاً ما نسبت به حشرات احساس مثبت و خوبی  شکارچبان قرار می گیرند

هاي خطرناك  کنند، محل سکونت ما را آلوده و بیماري خورند، از خون و پوست ما تغذیه می ا میحشرات غذاي ما ر. نداریم

نقش حشرات . آنها نقش مهم و اساسی در اکوسیستم ما دارند. کنند اما بدون وجود آنها، ما قادر به زندگی نیستیم را منتقل می

از گرده افشانی و اغلب گیاهان  بلند و بالائی از جمله شامل فهرست هاي مثبت حشرات  فواید و نقش .همیشه منفی نیست

هاي مضر  آوندي، تجزیه مواد آلی، تسهیل در چرخه کربن، نیتروژن و سایر مواد غذایی ضروري، کنترل جمعیت گونه

م ، تولید مستقیم برخی از مواد غذایی مانند عسل و ساختن محصولات مفیدي نظیر ابریش)شامل سایر حشرات(مهرگان  بی

آفات در نزد ایرانیان دیرینه درازي به اندازه تاریخ خود داشته است این موضوع را می توان  از حشرات و شناخت  .است

منابعی که بندرت و اتفاقی از گزند رخداد هاي بزرگ مانند تک هاي بیگانگان  و کتاب  سوزي هاي آنان در امان مانده است 

خورشیدي و   527( سال پیش به زبان پهلوي  نگاشته شده است 1280است که بن دهش یک کتاب قدیمی . استنباط نمود

این کتاب به مسایل آفرینش جهان ، آخرت و پایان دنیا پرداخته است در این کتاب فصلی با موضوع  آفرینش ). میلادي  732

خرفستران همه جانوران آزار دهنده  .وجود دارد)  جنبندگان (جانوران، انسان،گیاهان ، آب ، زمین و بخشی به نام خرفستران 

یا نابودي ( زیاندارامر کشتن حیوانات، حشرات  از جمله جنبندگان یا حشرات را در بر می گرفته است به همین خاطر

از آن . داشتند هاي بزرگ محسوب می ثواب ءدر ایران باستان بسیار مرسوم بوده است تا آنجا که این عمل را جز) 1خرفستر

در همین حال  .است هاي اهریمن تعبیر گردیده ره دفع بندپایان و حشرات که از آن به کندن و خراب کردن سوراخگذشته دربا

از جمله این تقسیم بندي ها می توان به کژدم . غیر از بیان اثرات زیانبار آنها به اثرات مفید آنها نیزاشاره شده است

، )ملخ ها(، ملخ سرده)مگس ها(، مگس سرده )مورچه ها(سرده ، مور)سوسک سرگین یا دانگ(، پژوك سرده)کژدم(سرده

این تقسیم بندي شباهت زیادي با  کارهاي  .اشاره نمود)  پروانه ها(و پروانه سرده ) پشه ها(، پشه سرده)کک ها(کیک سرده

می توان .  بعد دارد طبقه بندي و سیستماتیک این جانوران توسط دانشمندانی مانند کوویه، لینه و جان ري حدود هزار سال 

نتیجه گرفت که منابع بسیاري در حوزه هاي مختلف علوم مانند چگونگی کنترل آفات و بیماري ها  در کشور ما در دوران 

قدیم وجود داشته است که البته بیشتر آنها طعمه آتش سوزي تازیان گردید و به ندرت مانند منبع فوق از گزند حوادث بر 

در زمینه استفاده از نوع پوشش یا مواد خاص براي دور کردن آفات در کتاب قانون . هلش رسیده استجاي مانده است و به ا

خورشیدي  در مورد کنترل آفات نوشته  530دانشمندي دیگري ماننداشرف الدین طوسی در حدود . پور سینا بیان شده است 

                                                
1 . Kharfastar 
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بدان که پشه از حریر می گریزد به همین :شه می گوید در مورد پ. مورچه از گوگرد  ومگس از دود زرنیخ  می گریزد . است 

آفات در فرهنگ ایرانیان به لحاظ این موارد می تواند که دورکردن ..خاطر پادشاهان حریر می پوشند تا از پشه ایمن باشند

  ).40- 43(شناخت آگاهانه آنها علمی بوده است

یکی از پزشکان ) فارسی(ابوالعلاء شیرازي آثاري بر جا گذاشته اند ایرانیان در درمان بیماري هاي منتقله به وسیله بندپایان  

بود که در زمان امیرعضدالدوله بویه، در سلسله دیلمی زندگی ) دهم میلادي(بویه در قرن چهارم هجري  حاذق دربار آل

آرسنیک هنوز . یا را درمان کندآرسنیک بود بیماران مبتلا به مالارترکیبات او توانست با استفاده از مرگ موش که همان . میکرد

کشف ابوالعلاء قبل از اختراع میکروسکوپ و ارائه نظریه شیمی . هم به عنوان درمان مالاریا در طب سنتی هند استفاده میشود

ابوالعلاء شیرازي پزشک ارتش بود که در دربار امیر عضدالدوله .  اتفاق افتاد) میلادي 1915-1854(درمانی توسط پل اریش 

اي  او با بسیاري از بیماریهاي منطقه. هاي نظامی همکاري داشته باشد میکرد و وظیفه داشت در تمامی نبردها و مأموریت کار

هاي خود،  در یکی از نوشته. مربوط به آب و هواي متفادت کشور مواجه میشد و بسیاري از بیماران او قابل علاج بودند

یکی لشکرکشی به بغداد که بیماري تب نوبه بیداد میکرد، یک سرهنگ ارتش  در":ابوالعلاء این مطلب را بیان کرده است

هاي متعدد سعی در درمان او داشتم، ولی هیچ  او حملات متعدد تب را داشت و من با روش. تحت مراقبت و درمان من بود

گ خود بود، براي همین مرگ او از درمان ناامید شده بود و منتظر مر. تر میشد  روشی مؤثر واقع نشد و او ضعیف و ضعیف

من به بالین او رفتم و به او . یکی از سربازان او به من اطلاع داد که رئیس او سم خورده است. موش خورد تا خود را بکشد

با این وجود، از آنجایی که مریض خیلی ضعیف شده . آور دادم که منجر به بالا آوردن مقدار زیادي از سم شد داروي استفراغ

صبح روز بعد، من یکی . من او را ترك کردم، در حالیکه فکر میکردم او زنده نمیماند. انتظار زنده ماندن او را نداشتم بود، من

من متعجب شدم و . از زیردستان او را دیدم که خوشحال بود و از من به خاطر درمان و نجات جان سرور خود تشکر میکرد

من براي او مرغ همراه با . ینه کردم، او تب نداشت و از گرسنگی شکایت میکردوقتی او را معا. رفتم که او را ملاقات کنم

. پس از چند روز، از آنجایی که تمام علائم بیماري از بین رفته بود، من بر اثر مرگ موش مشکوك شدم. مایعات تجویز کردم

مراه چند داروي مخدر میدادم و دیدم که پس از آن هر کس در ارتش به مالاریا مبتلا میشد، من تحت مراقبت به او آرسنیک ه

  .این ترکیب در درمان مؤثر است

بندپایان ازنظر گستردگی و فراوانی پس ازمناطق استوائی در قرار دارد دنیا  مناطق گرمسیري و نیمه گرمسیري کشور ایران در  

رل مهمی را  از اهمیت زیستی و اکولوژیکبه غیر  بندپایان ودنیا در رتبه دوم قرار دارد  مناطق گرمسیري و نیمه گرمسیري 

مطالعه در زمینه هاي بیولوژي و اکولوژي بندپایان مهم پزشکی پراکندگی و  به همین خاطر  بعهده دارند در انتقال بیماري

هاي مختلف، از اولویت خاصی در  نقش بیماریزایی آنها و نحوه مبارزه با آنها با توجه به گسترش مقاومت به حشره کش

  . برخوردار می باشددر حوزه وظایف وزارت بهداشت  نامه هاي بهداشتی بر

و کاردان میباشد که بتوانند بر مبانی علم حشره  توانمندتربیت افرادي  حشره شناسی پزشکی دوره هاي درسی  هدف از ایجاد

اي کسب کنند که بخوبی بتوانند به  شناسی پزشکی و مبارزه با ناقلین و متون علمی موجود احاطه یافته و عملی لازم را بگونه

علمی و تحقیقاتی علوم حشره شناسی پزشکی و مبارزه با ناقلین و علوم وابسته در  منابعتعلیم در این رشته پرداخته  و از 

له با توجه به این مسئله که بیماریهاي منتق . در جامعه استفاه نمایندکنترل و پیشگیري ازبیماري هاي منتقله برد  جهت پیش

، لیشمانیازیس ، بوسیله حشرات و سایر بندپایان در ایران از اهمیت بسیار زیادي برخوردار بوده و امراضی چون مالاریا

به حساب می آید تربیت افرادي که بتوانند بطور موثر در شناسایی و حل  کشوربهداشت این  لئامساز هنوز  پدیکولوزیس 

  . رزه با ناقلین همکاري نمایند ضروري می باشدمسائل و مشکلات حشره شناسی پزشکی و مبا
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تهیه هر گونه کتاب یا نوشتار در این زمینه موجب می گردد که دانشجویان دست کم منبع مرود نیاز را در دسترس داشته 

حشره  ی تحت ناماین عنوان درس.باشند و در صورت علاقه مندي  به منابع و مقالات فراوان و موجود در این مراجعه نمایند 

امید است . تدوین گردیده است  ی و پزشکی بهداشت هاي  رشتهتحصیلی براي دوره  مزبوربا سر فصل هاي  شناسی پزشکی

از همکاران و پژوهشگران گرامی انتظار می رود که نظرات خردمندانه و . براي دانشجویان و علاقه مندان مفید واقع شود که

اگون نقایص و ایرادهاي  این نگارش به آدرس نویسنده ارسال فرمایند قبلآ از همه این آگاهانه خود را در مورد جنبه هاي گون

 . سروران و دانش پژوهان گرامی سپاسگزاري می نمایم

  دکتر روح اله دهقانی قهنویه

  دانشگاه علوم پزشکی کاشان استاد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

  

  

  

  سابقه مطالعه بندپایان در ایران

 استفاده يبرا جیتدر به و بوده روبرو رهیغ و، خرچنگ  ،کک پشه،مگس،شپش بسیاري مانند بندپایان  با شیدایپ آغاز از انسان

که  بشر از همان ابتدا متوجه شده بود . و به شناسائی گونه هاي مختلف بندپایان پرداخت  کرد جادیا یراتییتغ طیمح در خود
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ین آنها تعدادي  را به عنوان غذا یا مانند پروانه ابریشم در تهیه لباس مورد تعداد بندپایان بسیار زیاد است و از طرفی در ب

استفاده قرار داد  و تعدادي نیز اثرات زیانباري بر روي تولیدات کشاورزي و دامی او داشته است به موازات این اثرات منفی 

زي،  خشک بندپایان انسان اثر منفی دارندروي محصولات پرورشی انسان  تعدادي نیز مستقیما بر روي سلامتی  و بهداشت 

خشکی در همه جاي کره خاکی از شمال تا جنوب و از  بندپایان .زي و بعضی از آنها در هردو محیط به سر می برند آب

البته با توجه به آلودگی هاي ایجاد شده توسط انسان در محیط مناطقی مثل محل تخلیه ي .شرق تا غرب را پوشش داده اند

شکاف صخره ها ، کوهستان ها ،   ها ، به هر حال در بیابان  .یمیایی را می توان بافت که عاري از این جانداران باشد مواد ش

هاي اسکلت بیرونی خود که از بخار شدن سریع آب بدن  حشرات به جهت ویژگی..مناطق مرطوب و باتلاقی یافت می شوند

درجه  70هاي گرم و سوزان با حرارت  رایط اکولوژیک مثلا در بیابانترین ش توانند در سخت کند، می آنها جلوگیري می

 . دهند هاي نمکی به زندگی خود ادامه سانتیگراد، در مناطق قطبی و پوشیده از برف و یخ و یا در معدن

 دانش زین ما کشور در . است یستیز علوم يها رشته ریسا از شیب مراتب به بندپایان  درباره ما اطلاعات حاضر زمان در

 دو در ژهیو به.اند نموده تیفعال کنون تا رشته نیا در يادیز گران پژوهش و داشته یعیسر يها شرفتیپ نسبتا یشناس حشره

بنیانگذار علم  است  دکتر جلال افشار  گرفته صورت يادیز مطالعات) یپزشک دام و یپزشک(  بهداشت و يکشاورز حوزه

دکتر عباس دواچی ، دکتر حسین این رشته مانند  و دانشمند  اساتید برجسته در پی آن وحشره شناسی در ایران است 

کتاب هائی با  دکتر ایرج جاوید پورو دکتر ابراهیم باقري زنوز ،دکتر نورالدین شایسته دکتر محمود شجاعی سپاسگزاریان  

اد برجستگان و استاتید این رشته در محتواي  بندپایان و  حشره شناسی به جامعه علمی ایران تقدیم نمودند هم اکنون تعد

هر کدام از . حوزه هاي کشاورزي و بهداشت ازذخایر علمی کشور میباشد که در گوشه گوشه ایران مشغول خدمت هستند

تمام بررسی ها و مطالعات . پرداخته اند مختلف بندپایانبنابر ضرورت  به بررسی راسته ها و گونه هاي  این همکاران   و 

اقتصادي ، کشاورزي  از نظر   تیاهم با انواع ژهیو به بندپایان  فون نظر ازکه ایران  ه است داد نشانایرانی  پژوهشگران

لذا  هر گونه مطاله ، نوشته درمورد این جانوران می تواند ارزش هاي زیستی ، غذائی ، . باشد یم یغنو بهداشت  ی پزشک

مختلف بهداشتی و تولید غذائی ، شیلات  و  هاي  پژوهشگرانی که در بخش براي.پزشکی و داروئی  آنها را  پررنگ تر نماید

و پرسش هاي زیادي در این زمینه قابل  اهمیت داردگوناگونی  هاي  از دیدگاهبندپایان نمایند مطالعه  فعالیت میمحیط زیست 

 . ها عبارتنداز تعدادي از این پرسش.طرح است

  چگونه است؟گسترش و پراکندگی بندپایان یک منطقه  

  هستند؟  و خسارت  آزار و آسیب  باتحیوانات موجدر و زیان آور  کدام گونه از بندپایان براي  سلامتی  انسان  

 شود؟ در چه شرایطی انسان مورد آسیب  آنها واقع می  

 نحوه زندگی و طول عمر بندپایان چگونه است؟  

 ف چقدر است؟دوره فعالیت بندپایان در طول ماههاي سال و در مناطق مختل  

 راههاي  جلوگیري از آسیب  بندپایان به انسان و حیوانات  کدام است؟  

 راههاي گوناگون مبارزه با انواع  بندپایان کدام است؟  

 زیست گاه هاي  مناسب و نامناسب براي زیست آنها کدام است ؟  

  نقش بندپایان در تغذیه انسان  و حیوانات خانگی  چگونه است ؟ 

 حساسیت بندپایان به آفت کش ها چگونه است؟  میزان مقاومت و 

 میزان مقاومت و حساسیت بندپایان به آفت کش ها  در مقایسه با انسان چگونه است؟  

  کدام گونه از بندپایان آبزي  به عنوان شاخص هاي زیستی  مورد توجه  محقیقن قرار گرفته اند؟ 
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 ست؟میزان سمیت زهر ها و آفت کش ها ا در بندپایان چگونه ا  

  نقش آلودگی هاي شیمیائی  و فیزیکی  در جمعیت ، پراکنش، زاد آوري  و طول عمر بندپایان چگونه است؟ 

  بندپایان چگونه است؟ اکولوژي و بیولوژي  

  چگونه است؟ زیست محیط تعادل و حفظ دربندپایان  نقش  

  است؟ چگونه کشاورزان مانند خطر معرض در افراد براي بویژه گزندهبندپایان  نقش  

 چگونه است؟ پرورش هاي کانون دربندپایان  این کنترل جهت مناسب حل راه  

 چگونه است؟ کشاورزي و بهداشتی آفات طبیعی دشمنان بعنوان شکارچیبندپایان  نقش  

  چگونه است؟ شیمیایی مواد و ها آب آلودگی شاخص بعنوانبندپایان  نقش  

  ونه است؟چگ مفید جانوران تغذیه دربندپایان  نقش  بررسی  

  

هاي دیگري از ویژگیهاي بندپایان همگی دلایل مهمی براي پژوهش و مطالعه این جانوران  و  همه موارد فوق به علاوه جنبه 

به این دلیل که گونه هاي مختلف بندپایان  .باشند آثار آن در زندگی انسانی و در محیط آن بویژه در کشور عزیزمان ایران می

هر گونه تغییر وضعیت از نظر آلودگی می تواند جمعیت آنان را متاثر . ص سازش پیدا نموده انددر مناطق جغرافیائی خا

نمایند  لذا مطالعه منطقه اي این بندپایان  در کشورمی تواند علاوه بر تعیین فون و پراکندگی، دورنماي مطالعه آثار فعالیت 

  .  هدهاي انسانی بر  جنبه هاي زیستی آنان را مورد توجه قرار د
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  فصل اول 

  مرفولوژي-ساختار خارجی بدن حشرات

پیش سینه

میان سینه

پشت سینه

بال

ران 

ساق

سر

پنجه دستگاه زاد آوري
شکم

سوراخ تنفسی

سینه

پی ران 

پیش ران

  

  

  

  

  

  

 

  حشرات  ریخت شناسی   
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در شاخه بندپایان . شاخه بندپایان می باشد درصد متعلق به 80گونه جانوري شناخته شده بیش از  1600000از حدود 

رده حشرات متنوع ترین و پر . درصد کل بندپایان را در بر می گیرد 95حشرات مهمترین رده محسوب می گردد و بیش از

جمعیت ترین رده حیوانی است و هیچ یک از رده هاي جانوري به اندازه حشرات در سطح زمین گسترش نیافته و تعداد گونه 

هنوز هم تعداد زیادي از گونه هاي حشرات ناشناخته مانده اند و . زیر گونه هاي آنها به اندازه بندپایان نمی باشد ها و

پژوهشگران بر این باورند  که تعداد گونه هاي فعال آنان در کره زمین ممکن است به  دهها میلیون برسد  لذا شناسائی آنان 

وجه قرار گرفته است مطالعات ریخت شناسی پایه و اساس طبقه بندي و شناسائی بر اساس تفاوت هاي ریختی همیشه مورد ت

.حشرات و بندپایان محسوب می شود

  :هدف از ارایه این بخش 

  .آشنایی با ساختار خارجی بدن حشرات-

  .هاي خارجی از نظر محل و ساختار آنهاتعیین عمل اندام-

  مشخصات عمومی ساختار خارجی بدن حشرات-

  ت  اندام ها در حشرات بر اساس نوع تغذیه و تکاملتغییرا-

  عمومی بدن  ریخت شناسی

با توجه به اینکه حشرات در بین بندپایان از همه فراوان تر هستند و از طرفی به علت قرابت با مطالعه ریخت حشرات می 

این رشته علمی ریخت شناسی همه راحت تر مورد مطالعه قرار داد پژوهشگران توان همه بندپایان را با تغییرات تکاملی 

قسمت سر، سینه وشکم تشکیل شده است که هرکدام داراي  3بدن حشرات از    .بندپایان را با حشرات شروع می کنند

تعداد قطعاتی که   و ، چشم ساده یا مرکب، ضمائم دهانیجفتبه تعداد یک  شاخک ها در سر   .باشد هاي معینی می  پیوست

 جفت به تعداد یک  شاخک ها   .شود سر نامیده می 1تاگمايبخش یا  آورد،  ند و سر را به وجود میا کنارهم قرار گرفته

وحتی در .گیرد در برخی به عنوان اندام چشایی، بویایی مورد استفاده قرار می.آیند بسیار مهم به شمار می حسیهستند وعضو 

هستند که  3جزء بندپایان تراشه دار  2حشرات یا شش پایان .گیردبرخی ممکن است به عنوان اندام شنوایی مورد استفاده قرار ب

سر مانند دیگر قسمت هاي بدن  .)1شکل(سر، قفسه سینه و شکم تشکیل شده است و از سه بخش    بدنشان حلقه حلقه بوده

ن قطعات بدن به وجود آمده و داراي اعضاء حسی مهم مانند شاخک ها ، چشم ها و همچنی 4از به هم پیوستن چندین حلقه

حلقه .قفسه سینه از سه حلقه مشخصی تشکیل شده است که هر یک مجهز به یک جفت پاي بند بند می باشد  .می باشد 

شکم در  .بطور معمول هر یک حامل یک جفت بال می باشند 5هاي دوم و سوم قفسه سینه در حشرات زیر رده بال داران

و چوبک مانند   6در برخی از حشرات کامل راسته هاي بی شاخکان .ست حلقه و بدون پیوست هاي حرکتی ا 11اصل شامل 

 6  8لاخره در راسته پادماناوب 10تا  9، در بالداران عالی  11درحشرات زیر رده بالداران پست  و ،12تعداد این حلقه ها   7ها

از تبدیل به حشره کامل همه  هایی است که پس  حلقه هاي شکم در مراحل رشد جنینی معمولاٌ داراي پیوست .عدد است 

                                                
1 . Tagme 
2   . Hexapoda 
3   . Tracheata 
4  .  Metamere 
5 . Pterygota 
6  .  Protura 
7  .  Phasmoptera 
8  .  Collembola 
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از بین می روند اما در برخی از حشرات بالغ ، به ویژه در بی بالان و حشرات کامل و لارو بالداران اثر آنها باقی می  ها آن

درونی به شرح  ریخت شناسیبیرونی و  ریخت شناسی: در دو بخش جداگانه  در حشرات  عمومی بدن ریخت شناسی .ماند

  :ی قرار می گیرد زیر مورد بررس

ساق

پنجه
استرنوم

ترگوم
اسپراکل

تخم ریز

انتهاي شکم نر 

سرکوس

بال عقبی

بال جلوئی

پس سینه 

میان سینه 
پیش سینه 

چشم مرکب

شاخک

چشم ساده

پیشانی
گونه

زیر پیشانی

لب بالا

آرواره بالا پالپ 
آرواره پائین 

پالپ لب 
پائین 

کوکسا 

تروکانتر

ران

تیمپانوم 

  

  

  ملخنماي بیرونی بدن یک : 1شکل 

  :کار در آزمایشگاهپرسش براي مطالعه بیشتر  و 

ضمناً ابتـدا و  . هاي جلویی، پشتی، جانبی، شکمی و عقبی ملخ را مشخص کنیدبه شکل بدن  ملخ توجه کنید و قسمت-

  .انتهاي یک پا را نشان دهید

  یا بدن ملخ داراي تقارن دوطرفی است؟آ-

ملاحظه کنید که بدن ملخ از تعدادي بند تشکیل شده است و این بندها در سـه قسـمت مشـخص سـر، قفـس سـینه و       

  .شکم قرار دارند

  .ابتدا و انتهاي سر، قفس سینه و شکم را مشخص کنید-

  تر است؟هاي فوق بندبند بودن آنها مشخصدر کدامیک از قسمت-

  هاي بدن حشره یکسان است؟ملخ را خم کنید، آیا استحکام کیتین در تمام قسمتبدن -

  شوند؟ها خم میدر چه نقاطی بدن و پیوست-

هـاي نـرم داخلـی را نگهـداري و     کیتین بافت. بندي داخلی ندارندحشرات استخوان. اي مقایسه کنیدکیتین را با زره-

  .کندوبت و آسیب مکانیکی حفاظت میآنها را در مقابل از دست دادن بیش از حد رط

  ها، ساختار یا برآمدگی دیگري روي کیتین وجود دارد؟آیا غیر از پوست-
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آیا رنـگ کیتـین بسـتگی بـه     . دانه، شفاف و بیرنگ استکیتین خالص و بدون رنگ. آمیزي ملخ  توجه کنیدبه رنگ-

  کیتین دارد  وجود رنگدانه موجود در آن، یا به وجود فلس و موهاي ریز روي  

  .کنندهاي کسب میحشرات رنگ مشخصه خود را از چه راه -

  

  هاي آن  سر و پیوست

و قلبی مشاهده می شود و داراي یک سوراخ دهانی   سر در حشرات به اشکال مختلف کروي ، بیضی ، مثلثی، استوانه اي

کپسول سر به صورت قطعه . ست می باشد،محل شروع لوله گوارش و یک سوراخ پشتی که محل عبور مري و زنجیر عصبی ا

فضاي داخلی آن داراي قطعات کیتینی است به نام تانتوریم . واحدي است که محتوي مغز و ماهیچه هاي ضمائم سر می باشد

که با لبه هاي داخلی اسکلریت ها مجموعاً اسکلت داخلی سر را تشکیل می دهد که داراي یک بازوي عقبی و دو بازوي 

. ه از نظر اتصال ماهیچه هاي آرواره هاي بالا و پائین و همچنین انبساط پخش جلوي لوله گوارش اهمیت داردجلویی است ک

کوتیکولی به نسبت سختی است که در جلو داراي حفره دهانی و در عقب   سر یا اولین بخش بدن ، عبارت از یک کپسول

اش ، زنجیر عصبی و لوله هاي تنفسی گذشته وارد سر می است ؛ از این سوراخ آئورت ، لوله گور 1داراي سوراخ پس سري

سر در  .را به وجود می آورد  2پوست سر در تمام سطوح بطور کامل سخت گردیده و اسکلت بیرونی یا جمجمه. شوند 

این  .به وجود آمده است    بوده،عدد  6متخصصان  بیشترمرحله جنینی از به هم پیوستن چندین حلقه که تعداد آنه طبق نظر 

خطوط موجود در . به هیچ وجه آثار اتصال آنها مشخص نیست    حلقه ها به گونه اي به هم دیگر متسل شده اند که از بیرون

  4فاصل قطعات کوتیکولی درونی دهستند که بیانگر ح 3کپسول سر که در جهت هاي مختلف کشیده شده اند اغلب درز هایی

ناتومی نشان ي دهد که سر در آبررسی هاي جنین شناسی و  .کیل دهنده سر ندارندبوده و هیچگونه ارتباطی با حلقه هاي تش

یا بخش پیشین سر و مجموع حلقه هاي پیش سر یا  5در دوره ي جنینی به طور کلی از آکرون  حشرات مانند سخت پوستان 

ه رشد جنینی ، قسمت جلویی آکرون که در مرحل.  تشکیل دهنده است 7دهان سر یا گناتوسفالون  و حلقه هاي 6پروسفالون

   در این مرحله رشدي ، به دنبال آکرون به ترتیب حلقه هاي پیش سر. پایان دیده می شودبندسر را به وجود می آورد در همه 

  .و دهان سر به قرار زیر به هم دیگر می چسبند 

  :زیر می باشد پرو سفالون از جلو به عقب داراي حلقه هاي –حلقه هاي پیش سر یا پروسفالون  -الف

در جنین برخی از حشرات ) 1926(این حلقه به ظاهر بدون پوست واقعی است اما طبق نظر وایزمن  –حلقه ي پیش شاخک  

یک زایده کوچک معادل پیوست دیده می شود افزون بر این چشم هاي مرکب و ساده نیز در آن قرار دارند گره عصبی این 

  .کیسه هاي سلوم بندرت دیده می شوند حلقه مغز اول می باشد در این حلقه 

این حلقه حامل شاخک هاي اول است که به وسیله مغز دوم حساس می شوند و کیسه هاي سلوم اغلب  -حلقه ي شاخک 

  .وجود دارند 

حامل پیوست هاي ضمیمه یا شاخک هاي دوم است که در سخت پوستان دیده می شوند عقده ي عصبی این  –حلقه فرعی

  . م است و کیسه هاي سلوم معمو لا در این حلقه وجود دارند حلقه مغز سو

                                                
1  .  Foramen magnum 
2   . Cranium 
3   . Suture 
4   . Apodeme 
5   . Acron 
6   . Procephalon 
7   . Gnathocephalon 
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  :گناتوسفالون شامل سه حلقه زیر می باشد  –حلقه هاي دهان سر یا گناتو سفالون  -ب

این حلقه داراي پیوست هاي آرواره بالا ست که به وسیله ي عقده هاي عصبی آرواره هاي بالا حساس  -حلقه ي آرواره بالا 

  .می شوند 

این حلقه حامل آرواره هاي پایین است و مرکز حسی آنها عقده هاي عصبی آرواره هاي پایین می  –ه یآرواره پایین  حلق

  .باشد 

می باشد و به  لب پایین که معدل آرواره هاي پایین دوم سخت پوستان است   این حلقه شامل پیوست –حلقه لب پایین  

  .وسیله ي عقده عصبی لب پایین حساس می شود 

  .برخی از محققان به وجود حلقه هفتم به نام سوپر لنگوئه معتقدند که در بسیاري از حشرات فاقد پیوست می باشد

که به سبب قرار گرفتن آن در   در مراحل بعدي زندگی از به هم پیوستن توده هاي عصبی پروسفالون مغز به وجود می آید

  .بالاي مري گره عصبی بالا مري نیز نامیده می شود 

از به هم پیوستن گره هاي عصبی ناحیه ي گناتو سفالون گره عصبی زیر مري تشکیل می شود که به وسیله ي رشته ي عصبی 

زنجیر عصبی شکمی از گره زیر مري آغاز و به سوي قفس سینه و شکم کشیده . به مغز وصل می شود   دور مري   حلقه ي

  .می شود 

  درزهاي سر - 

دان مانندي است که از فرو رفتگی هاي خطی کوتیکول به درون بدن پدید می آید و معمولا در حد  عبارت از شیار ناو  1درز

تعداد درزها در برخی از حشرات زیاد  .فاصل در قطعه کوتیکولی به نام اسکلریت و یا در بین دو حلقه بدن تشکیل می شود 

   :اي سر عباتند از درز ه و در برخی دیگر مانند حشرات تکامل یافته بسیار اندك است

وارونه در فرق سر و پیشانی دیده می شود که از ناحیه پشت سر به سوي جلو کشیده  Yاین درز بصورت  -درز بالاي سر 

  . دو شاخه شده و درزهاي پیشانی را می سازد    ورد سپس در بالاي پیشانیآشده است و درز فرق سر را به وجود می 

هاي این درز وجود دو فرو رفتگی  پیشانی و قطعه زیر پیشانی قرار گرفته است از ویژگیدر حد فاصل  –درز بالاي دهان  

این فرو رفتگی ها در واقع محل تشکیل بازوهاي  .ن است که به فاصله ي اندك از هم قرار گرفته اندآمشخص در روي 

  .سانی شناخته می شوند آسر به  نهاآپیشین اسکلت داخلی سر می باشد که به وسیله 

رواره هاي بالا و یا آاین درز که در امتداد درز بالاي دهان واقع شده است در دو سوي جانبی سر و در بالاي  –درز زیر گونه

  .ن درز پهلوي دهان می گویند آدر زیر گونه ها کشیده می شود و گاهی نیز به 

و لب پایین گذشته و به سوي پشت سر و یا پس  رواره هاي پایینآاین درز در امتداد درز زیرگونه از بالاي  -درز زیر دهان 

  .گونه کشیده می شود 

  .را از هم دیگر جدا می سازد آن ها این درز در بین قطعه زیر پیشانی و لب بالا قرار گرفته و  -درز لب بالا 

د زیادي کرده این درز در ناحیه پشت سر قرار گرفنه و در برخی از حشرات مانند راسته راست بالان رش -درز پشت سر 

  .ن معمولا قوسی و نعل مانند می باشدآاست شکل 

ن در کناره هاي سوراخ پشت آهم سو با    این درز در پس سر دیده می شود که بعد از درز پشت سري -درز پس پشت سر 

پیش قفس  ید که محل اتصال ماهیچه هاي گردن وآپودم بزرگی در داخل سر به وجود می آاز این درز . سر قرار می گیرد

  .این آپودم در بخش زیرین سر بازوهاي عقبی تانتوریم را می سازد. سینه می باشد 

  . شیاري است که در پیرامون هر یک از چشم هاي مرکب دیده می شود  -درز چشم مرکب 

                                                
1   . Suture 
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  .شیاري است حلقوي که اولین بن شاخک را احاطه کرده است  - درز شاخک 

ز زیر چشم هاي مرکب آغاز و در پایین به دو نقطه پایانی درز بالاي دهان ختم می درزي است که ا -درز زیر چشم مرکب 

  .شود این درز در حد فاصل قطعه ي گونه و پیشانی قرار می گیرد 

    
  بخش هاي مختلف سر 

خص علاوه بر درزها ، در سر منطقه هائی وجود دارند که حدود هر یک از آنها به قطعات کوتیکولی یا اسکلریت هاي مش

  : این منطقه ها عبارتند از . محدود شده و بوسیلۀ درزهایی از همدیگر مجزا شده اند 

سر تا قاعدة لب بالا کشیده  فرقپیش رو بخش جلویی سر است که بین درزهاي پیشانی قرار گرفته و از  –منطقۀ پیش رو  

  . این منطقه شامل پیشانی و قطعۀ زیر پیشانی است . می شود 

خشی از پیش رو است که بین چشم هاي مرکب و گونه ها قرار می گیرد و حدود آن معمولاً با درزهاي پیشانی ب –پیشانی   

قطعه اي است که در زیر پیشانی  –قطعۀ زیر پیشانی  چشم سادة میانی نیز در این بخش از سر قرار دارد . مشخص می گردد 

این قطعه در پروانه ها ، زنبورها ، و سن ها اغلب . هم جدا شده اند و بالاي لب بالا قرار گرفته و بوسیلۀ درز لب بالا از 

  . قطعۀ زیر پیشانی جلویی و عقبی تقسیم شده است : در سن ها بوسیلۀ یک درز میانی به دو بخش . بزرگ است 

  . این منطقه شامل فرق سر ، گونه ها و زیر گونه هاست  –منطقۀ پهلویی 

  .ي پیشانی و میان چشم هاي مرکب قرار دارد بخشی است که در بالا –فرق سر   

در برخی از حشرات گونه ها بیش از اندازه رشد . گونه ها در دو طرف سر و زیر چشم هاي مرکب قرار گرفته اند  –گونه   

  . پس گونه بع داز گونه و در پایین پشت سر قرار دارد . کرده پس گونه را بوجود می آورند 

تغییرات آن در گروه هاي . بارت از نوار باریکی است که در زیر درز زیر گونه قرار گرفته است این منطقه ع –زیر گونه 

بطور کلّی زیر گونه بخشی از سر است که در دو . مختلف حشرات ، از لحاظ تشخیص گونه ها می تواند قابل توجه باشد 

دیده می شود و تا محلّ اتّصال لب پایین امتداد پیدا می  سوي جانبی سر و در بالاي آرواره هاي بالا و بالاي آرواره هاي پایین

  .  )2شکل (کند

  . این این منطقه بین دو درز پشت سر و پس پشت سر که هر دو به شکل نعل اسب هستند ، قرار می گیرد  –منطقۀ پشت سر 

  . این بخش در بالا به منطقۀ گیجگاه و در پایین به پس گونه ها چسبیده است  –پشت سر 

بخشی از پشت سر که بین که بین سوراخ پس سر و درز پس پشت سر قرار گرفته است یا به بیان دیگر  –س پشت سر پ

عبارت از کناره هاي سوراخ پشت سر است که معمولاً در دو طرف جانبی خود حامل دو مهرة مفصل می باشد که اسکلریت 

  .هاي گردن به آن متصل می شوند 

  . در پشت چشم هاي مرکب قرار می گیرد بخشی از سر که  –گیجگاه 

گلو در برخی از . عبارت از قطعه اي است که بین درز پس پشت سر و قطعات دهانی و سوراخ پس سر قرار می گیرد  –گلو 

حشرات مانند سخت بالپوشان و بالتوري ها رشد زیادي کرده و اغلب با زیرچانه و گاهی نیز با چانه در هم آمیخته و یک 

گلو ممکن است در بعضی از حشرات وجود نداشته باشد و یا به یک نوار . را می سازند  1گلومنتوموتیکولی بنام قطعۀ ک

  .باریک سخت تبدیل شود 

  .)3شکل (گردن حد فاصل بین س و قفس سینه واقع شده و ساختمان کیتینی یا غشائی دارد-گردن 

   

                                                
1   . Gulamentum 
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فرق سر

چشم هاي ساده

درز فرق سر

پیشانی

چشم مرکب

گونه اي-درز پیشانی

زیر پیشانی-درز پیشانی

فرورفتگی تنتوریال پیشین

گونه

زیر پیشانی

آرواره بالالب روئی

شاخک

 
ختلف سر حشره از روبرونماي بخش هاي م : 2شکل   

  

درز چشم مرکب  فرق سر پشت سر

درز پشت سر

پس پشت سر

درز پس پشت سر 

پشت گونه

لب زیرین

زیرگونه 

چشم ساده

شاخک

فرورفتگی تنتوریال پسین 

مفصل بندي قطعات دهانی

آرواره زیرین

پیشانی

گونه

زیر پیشانی

لب  روئی

آرواره بالا

چشم مرکب

  
سر و بخش هاي مختلف آن از پهلو: 3شکل   

  

  اسکلت درونی سر 
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  . عبارت از اسکلت درون کپسول سر است که به آن تعداد زیادي از ماهیچه هاي سر متصل می شوند  1تانتوریم

اول ماهیچه هاي اسکلت که معمولاً از یک آپودم کیتینی به دیگري متصل  دسته: ماهیچه هاي بدن حشرات بر دو نوع هستند

دسته دوم ماهیچه هاي اعضاي داخلی که مرکب از رشته هاي حلقوي . می گردد و سبب انقباض و حرکت حلقه ها می شود 

. چند هسته است  و طولی است، هر رشته ماهیچه داراي یک پوشش به نام سارکولم و در داخل آن ماده قابل انقباض و

ماهیچه ها را با توجه به نوع عمل آنها ماهیچه هاي منبسط کننده و ماهیچه هاي دور کننده و ماهیچه هاي نزدیک کننده و 

  : مهمترین ماهیچه هاي سر عبارتند از .ماهیچه اي بالا برنده نامگذاري کرده اند

  . یین ماهیچه هاي نزدیک کنندة آرواره هاي بالا ،پایین و لب پا -

  . ماهیچه هاي محرك زایدة لب پایین  -

  . ماهیچه هاي محرك بخش جلویی دستگاه گوارش  -

  . ماهیچه هاي محرك شاخک ها  -

  . ماهیچه هاي دور کننده آرواره هاي بالا  -

تگی بطور کلی تانتوریم ها عبارت از دو جفت فرورف. ساختمان اسکلت درون سر در حشرات مختلف بسیار متفاوت است 

کوتیکولی در سمت جلو و عقب سر است که به شکل بازوهاي بسیار سخت و محکم بسوي داخل سر رشد کرده و براي 

این بازوها از بالاي زنجیر عصبی و از زیر بخش جلوي دستگاه گوارش . تشکیل یک نوع داربست به همدیگر پیوسته اند 

  . عبور می کنند 

  .  تانتوریم ها شامل بازوهاي زیر هستند

قرار گرفته » بالاي دهان«است که روي درز   2پرتنتوریا منشاء این بازوها محل فر رفته اي بنام –یک جفت بازوي جلوي  -

  . اند 

» پس پشت سر«این بازوها از فرورفتگی کوتیکولی متاتانتوریم، واقع در قسمت زیرین درز  –یک جفت بازوي عقبی  -

  . بوجود می آید 

تانتوریم ها تقریباً نزدیک سوراخ پشت سر قرار گرفته اند در صورتیکه در حشرات پیش دهانان از آن در اغلب حشرات متا

  . در این حشرات فاصلۀ بین سوراخ پشت سر و قطعات دهانی به قطعۀ سختی بنام گلو تبدیل شده است . فاصله دارند 

زوهاي جلوي منشعب شده و محل انشعاب آنها نیز در بیشتر موارد یک جفت تانتوریم پشتی نیز دیده می شود که از با -

  .  )4شکل(نزدیک قاعدة شاخک ها است

  

                                                
1  . Tentorium 
2  . Peretentoria 
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  نماي شماتیک تانتوریوم در حشرات:  4شکل

و در غالب بالداران دیده می شود ولی در حشرات بی بالان وجود آن بخوبی   1دم ریشک داران تانتوریم در حشرات راسته

  . روشن نشده است 

در . خرك مانند و در راست بالان بشکل علامت ضربدر می باشد  بعضی  سر بسیار متغیر است ، مثلاً درشکل اسکلت درون 

بازوهاي جلوي تانتوریم ، در . برخی از حشرات ، مرکز تانتوریم نانند صفحه اي پهن شده که به آن تنۀ تانتوریم می گویند 

  . را پل تانتوریم می نامند  جلو لولۀ مري ، به یک قطعۀ پل مانند وصل می شوند که آن

مغز در درون کپسول سر قرار دارد  مغز در حشرات شامل پروتوسربرون، دوتروسربرون و تریتوسربرون  و گره زیر می است  

مغز  حشرات بوسیله رشته عصبی یا نردبان عصبی با گره هاي عصبی موجود درهر حلقه از بدن متصل می شود شکل گره 

  ) 6و 5ها  شکل(ان عصبی در شرایط پست و عالی متفاوت است هاي عصبی و یا نردب

  

  

                                                
1   . Thysanura 
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پروتوسربروم 

کورپوس آلاتوم
تریتوسربروم

گانگلیون پشت سري
دوتروسربروم

لوب بینائی

گانگلیون زیر مريطناب عصبی شکمی

گانگلیون پیشانی
حلقه عصبی دور مري

  
  

  بخش هاي مختلف مغز حشرات: 5شکل 

  

مغز

گره هاي عصبی شکمی

گره هاي عصبی سینه اي

گره زیر مري

ترکیب گره هاي عصبی سینه اي

انشعابات رشته هاي عصبی 

سیستم عصبی ماهی نقره اي سیستم عصبی مگس خانگی

  

  نماي شماتیک سیستم عصبی در دو حشره :6شکل 
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  وضع سر نسبت به بدن 

بدن در حشرات متفاوت است بر حسب طرز قرار گرفتن سر نسبت به    طولیدهانی آن نسبت به محور    وضع سر و قطعات

  :بدن می توان سه تیپ زیر را مشخص نمود 

این تیپ در بیشتر حشرات به ویژه در گیاه خواران دیده می شود در این تیپ سر عمود بر محور طولی  –    1تیپ زیر دهانان

که گاهی راست دهانان نیز نامیده می شوند در بیشتر    تیپ زیر دهانان.ندبدن بوده و قطعات دهانی در زیر سر قرار گرفته ا

بعضی مانند ملخ و سوسري ها دهان زیر  .و زنبورها دیده می شوند   حشرات مانند راسته هاي راست بالان سخت بال پوشان

  هستند 

گرفته اند و اغلب در لارو ها حشرات  در این تیپ سر و قطعات دهانی در امتداد محور طولی بدن قرار–  2تیپ پیش دهانان

یا   بعضی مانند رتیل و سوسک هی شکارچی دهان جلو. شکاري برخی از سخت بال پوشان و گوشخیزکها دیده می شود 

  هستند پروگناتوس

 در این تیپ که گاهی شکم دهانان نیز نامیده می شوند قطعات دهانی در حالت استراحت در جهت پایین -3تیپ پس دهانان

سر با محور طولی بدن زاویه تند ایجاد می کند پس دهانان بیشتر در سن    و متمایل به عقب بدن قرار می گیرند به طوري که

  .)7شکل (ها شته ها و شپشک ها یی گیاهی دیده می شوند 

  

  

  
  

  وضع سر نسبت به بدن :7شکل 

  

                                                
1   . Hypognathes 
2 . Prognathes 
3  .  Opistognathes 
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  :کار در آزمایشگاه و پرسش براي مطالعه بیشتر 

  .سی و به شکل و نحوه پیوند آن با قفس سینه توجه کنیدسر حشره را برر-

  تواند در تمام جهات یکسان به گردش درآید؟آیا سر حشره می-

هـا را بـا بزرگنمـایی پـایین میکروسـکوپی      چشـم . محل دوچشم مرکب بزرگ را مشخص و به شکل آنها توجه کنید-

ضلعی به نـام فاسـت یـا اماتیـدیوم تشـکیل شـده       بررسی و توجه کنید که هر چشم مرکب از صدها واحد بینایی شش

  .با استفاده از بزرگنمایی بالا چند فاست را رسم کنید. است

  تواند ببیند؟ملخ چه قسمتی از محیط اطرافش را می-

  افتد؟ها روي هم میآیا میدان دید چشم-

  ؟بیندتواند تصور کنید که ملخ با چشم مرکب خود چه نوع تصویریی را میآیا می-

هر فاست پایه یک واحد مخروطـی  . تشکیل شده است) عدد 100000تا (چشم مرکب یک حشره از تعدادي فاست 

  .فاست قابل مقایسه با قرنیه یا عدسی است. بینایی به نام اوماتیدیوم است

و  ملخ سه چشم ساده دارد که دوتـاي آن بـین  . هاي ساده یا اسلی باشندحشرات همچنین ممکن است داراي چشم -

لارو برخـی از حشـرات   . ها واقع استاند در حالی که سومی در شیار و بین شاخکهاي مرکب قرار گرفتهبالاي چشم

رسد شدت نـور  اند و به نظر میها بدون چشم سادهدر حالی که لارومگس. دارند)  استماتا(چندین چشم ساده جانبی 

هـاي  هاي ساده را مشخص کنید و فـرق آنهـا را بـا چشـم    ممحل چش. دهندهاي جلدي تشخیص میکنندهرا با دریافت

  .    مرکب بیان کنید

  ساختمان یک  چشم ساده  در بندپایان نشان داده شده است-

  .اندهاي مرکب و ساده متفاوتیا عمل چشم-

  

  شاخک ها 

شاخک ها معمولاً . است  شاخک ها اعضاء حسی بندبندي هستند که شکل و تعداد بندهاي آنها در حشرات فوق العاده متغیر

این اعضاي حسی در تمام . بطور دائم در حرکت بوده و از نظر فیلوژنی معادل شاخک هاي اول سخت پوستان می باشند 

حشرات به جز در حشرات بی بالان راستۀ بی شاخکان و لارو برخی از زنبورها به تعداد یک جفت در طرفین سر وجود 

و در برخی دیگر دراز است و گاهی نیز طول آنها از طول بدن ) مگس ها(شرات ، کوتاه شاخک ها در بعضی از ح. دارند 

شاخک ها .  Tettigoniidaeبیشتر است ، مانند سخت بالپوشان خانوادة شاخک درازها و یا ملخ هاي شاخک بلند خانواده 

شکل . ي ریز و درشت پوشیده شده است بطور کلّی از مجموع بندهاي بهم پیوسته اي تشکیل شده اند که سطح آنها از موها

عمومی شاخک ها غالباً در افراد نر و مادة یک گونه ، متفاوت است که در اینصورت جنس نر و ماده به آسانی از همدیگر 

شاخک ها در درجۀ اول اعضاء لمسی ، بویایی و شنوایی حشره را تشکیل می دهند که بوسیلۀ حرکات  . شناخته می شوند 

شکل و اندازة بندهاي شاخک ها یکنواخت نیست ، . اوم خود ارتباط جانور را با محیط زیست برقرار می سازند سریع و مد

  .  )8شکل (باین جهت در طول آن معمولاً سه بخش زیر قابل تشخیص است
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و نرم برآمده ائی  بند اول یا پایۀ شاخک که معمولاً پهن تر و یا بلندتر از بندهاي دیگر است در یک محل غشائی –اسکاپ  

اسکلریت شاخک . اسکلریت حلقوي به کپسول سر متصل می شود . و روي اسکلریت حلقوي به کپسول سر متطل می شود 

اتصال شاخک به اسکلریت ، به کمک یک آپوفیز کوچک واقع در کنار . ، درز گردي را بنام درز شاخک پدید می آورد 

   . اسکاپ صورت می گیرد 

بند شاخک بعد از اسکاپ است که معمولاً کوتاه تر بوده و از لحاظ شکل نسبت به دیگر بندها متفاوت  دومین –پدیسل  

پدیسل حامل اعضاي حسی ویژه اي بنام جونستون است که در اغلب حشرات بصورت گروهی روي آن قرار می . است 

روي بندهاي مختلف شاخک . ام می دهند این اعضاء اعمال حسی مختلف مانند شنوایی ،لمسی و بویایی را انج. گیرند 

بعضی از حشرات مانند شته ها اعضاي حسی ویژه اي ، به اشکال مختلف دیده می شوند که در تشخیص گونه ها مورد 

  . استفاده قرار می گیرند 

سخت (بند  60 تا) لارو سخت بالپوشان( 1تعداد بندهاي تاژك از . تاژك شامل بند سوم و مجموع دیگر بندها است  –تاژك  

ولی بطور . بند نیز می رسد  150در بعضی از ملخ هاي شاخک بلند ، این تعداد تا . متغیر است ) بالپوشان شاخک دراز

در حشرات تکامل یافته ، شکل بندهاي تاژك بویژه در انتهاي آن ،  . بند می باشد  9معمول تعداد بندهاي تاژك در حدود 

  . از نظر تشخیص و رده بندي حشرات مورد استفادة متخصصان قرار می گیرد دستخوش تغییرات اساسی شده که 

بندهاي انتهایی تاژك بصورت ورقه و یا صفحه هایی رشد کرده که مانند بادبزن   1اسکارابیده در سخت بالپوشان خانوادة

در  . کیل ماسو را می دهند فرنگی روي هم قرار می گیرند در برخی دیگر دو یا سه بند انتهایی متورم و حجیم شده تش

فونیکول از . تاژك از دو قسمت فونیکول و ماسو تشکیل شده است ... حشرات خانوادة سرخرطومی ها و پوستخواران و 

  . یا چند بند درشت و بهم فشرده بوجود می آید  2تعدادي بندهاي باریک یا گرد و کوتاه و ماسو معمولاً از 

  

  ساختمان شاخک ها 

  : اي ساختمانی دو نوع شاخک می توان تشخیص داد در بررسی ه

در این نوع ، حلقه هاي شاخک شبیه هم بوده و بجز حلقۀ انتهایی بقیۀ حلقه ها عموماً داراي  –شاخک حلقه اي  -الف

 تعداد حلقه هاي این شاخک ها در دورة رشد پس جنینی ، بوسیلۀ تقسیم حلقۀ انتهایی. ماهیچه هاي ویژة خود می باشند 

این تیپ شاخک در حشرات زیر ردة بی بالان ، راسته هاي پادمان و دم چنگالان و همنچنین در . افزایش پیدا می کند 

  . بندپایان ردة هزارپایان دیده می شود 

شاخک تاژکی از بندهاي متفاوت تشکیل یافته که در ساختمان آن فقط بند پایه یا بند اول شاخک  –شاخک تاژکی  -ب

افزایش بندها . ماهیچه هاي محرك ، در این تیپ ، در درون سر قرار گرفته اند . یچه است و بقیه فاقد آن می باشند داراي ماه

شاخک تاژکی در بی . در دورة رشد پس جنینی بوسیلۀ تقسیم بند اول یا دوم و گاهی نیز بوسیلۀ دیگر بندها صورت می گیرد 

  . مۀ حشرات زیر ردة بالداران وجود دارد و در ه 2دم ریشکداران بالان فقط در راستۀ

                                                
1   . Scarabaeidae 
2   . Thysanura 
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اسکاپوس - 1بند 

پدیسل - 2بند 

فلاژلوم

اسکلریت شاخکی 

  
  

  بخش هاي مختلف شاخک در حشرات:  8شکل 

  

  شاخک هاانواع  

  :  )9شکل (ترین آنها عبارتند از شکل عمومی شاخک ها در حشرات بسیار متغیر است و مهم

  .  شاخک کوتاه  ل تاژك یکسان هستند مانند شاخک ملخ هاي خانوادةبندها استوانه اي و اندازة قطر بنده در همۀ طو –نخی  

  . مانند سوسریها . قطر بندهاي تاژك از ابتدا تا انتها ، به تدریج کمتر می شود  –مویی 

  . مانند موریانه ها . بندهاي تاژك گرد و تقریباً مانند دانه هاي تسبیح می باشند  –تسبیحی 

یک از بندهاي تاژك در کنارة بیرونی خود ، داراي زایدة شانه مانندي است که در مجموع ،  در این تیپ ، هر –شانه اي 

در برخی از حشرات هر یک از . یا گوزن پرنده  1بروخیده مانند حشرات نر خانوادة  شاخک شکل شانه را پیدا می کند ،

را به ترتیب دو شانه اي و سه شانه اي می بندهاي تاژك ،بجاي یک زایده ، دو یا سه زایده دارند در این صورت شاخک 

  . گویند 

در این شاخک ، هر یک از بندهاي تاژك در یک سوي بیرونی خود ، داراي زایده اي شبیه دندانۀ اره است مانند  –اره اي 

  . 2کرم هاي مفتولی حشرات خانوادة

 به تدریج درشت تر شده و به شکل چماق در می در این نوع ، تعدادي از بندهاي انتهایی شاخک از پایین به بالا –چماقی 

  . 3کوکوژیده آیند ، مانند حشرات خانوادة

در این شاخک ، چند بند انتهایی آن رشد زیادي کرده و طوري بهم فشرده شده اند که تودة متورمی بنام ماسو را  –سنجاقی 

  . 4اسکولیتیده ادةبوجود آورده اند ، مانند پروانه هاي روز پرواز و سخت بالپوشان خانو

در این تیپ ، اولین بند شاخک با پدیسل و دیگر بندهاي تاژك زاویه اي را تشکیل می دهند مانند مورچه ها و  –زانویی 

  . دیگر زنبورها 

                                                
1  .  Bruchidae 
2   . Elatridae 
3   . Cucujidae 
4   . Scolytidae 
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در این شاخک چند بند انتهایی آن ، بشکل صفحه هایی رشد کرده اند که مانند بادبزن فرنگی روي هم قرار می  –ورقی 

  . 1اسکارابیده مانند حشرات خانوادةگیرند ، 

در این تیپ ، بندهاي میانی شاخک ، نسبت به بندهاي ابتدایی و انتهایی آن رشد بیشتري کرده اند و در نتیجه شکل  –دوکی 

  . 2شاخک کوتاه مانند ملخ هاي. عمومی شاخک مانند دوك شده است 

مانند پشه هاي نر ، . به موهاي بلند و انبوه می باشد در این شاخک حدفاصل بندها در دو سوي خود مجهز  –پرورش 

  . کولکس ، پروانه هاي کرم ابریشم و پروانۀ پرطاووسی گلابی 

موئی

نخی

تسبیحی

چماقی وگرزي

شانه اي
اره اي پروش

آریستا ورقه اي زانوئی
  

  انواع شاخک در حشرات: 9شکل 

  

ایدة مو مانندي بنام آریستا بند سوم حامل ز. این تیپ شاخک معمولاً کوتاه بوده و مجموعاً داراي سه بند می باشد  –مودار 

  . 3موسیده مانند مگس هاي خانوادة. است که خود ممکن است داراي چندین بند باشد 

بند سوم حامل پیوست میله اي شکل . در این شاخک ، تعداد بندها مانند شاخک مودار از سه بند تجاوز نمی کند  –میله اي 

  . می باشد ، مانند برخی از مگس ها 

، شاخک ها داراي ماهیچه هاي محرك بالا برنده ، پایین دم ریشک داران  یر ردة بالداران و بی بالان راستۀدر حشرات ز

علاوه . آورنده هستند که یک طرف آنها به بازوهاي جلوي تانتوریم و طرف دیگر به قاعدة بند اول یا اسکاپ وصل می شود 

بازکننده وجود دارند که در درون اسکاپ و قاعدة پدیسل قرار گرفته بر اینها ماهیچه هاي محرك دیگري بنام جمع کننده و 

  . اند 

در حشرات زیر ردة بی بالان ، مانند راسته هاي پادمان و دیپلورا نوع ماهیچه هاي محرك مانند بالداران است ، با این تفاوت 

این تیپ شاخک ها را همانطور که . رند که در این حشرات ، در هر یک از بندهاي تاژك ، ماهیچه هاي درونی نیز وجود دا

  .  سر همراه با شاخک تعدادي از حشرات دیده می شود 10در شکل  در بالا نیز اشاره شده حلقه اي می گویند

                                                
1  . Scarabaidae 
2   . Acrididae 
3   . Muscidae 



٢٤ 
 

سوسک چکر

لارو کرم ابریشم

سوسک ژاپنی

زنبور زردمگس سیرفید

پروانه کرم ابریشم

  
  سر همراه با شاخک  :10شکل 

  :پرسش براي مطالعه بیشتر  و کار در آزمایشگاه 

  سازد؟پذیر میا انعطافها رچه چیزي شاخک -

  ها ضروري است؟براي شاخکپذیر ي انعطافچرا  -

  .تعداد بندهاي شاخک را معین کنید -

  هاي حشره نر و ماده باهم فرق دارند؟آیا شاخک -

  ها چیست؟عمل شاخک- 

  ها را مشخص کنیدمحل شاخک-

  . تعداد و محل اتصال آنها را به سر تعیین کنید -

  انواع آنرا بنویسید. در حشرات مختلف متفاوت استوضع و شکل شاخک -

  .شکل شماتیک شاخک را رسم، و نوع آن را با توجه به متن درسی مشخص کنید -

  :قطعات دهان

سرملخ را از طرف . نوع اصلی قطعات دهانی است و سایر انواع قطعات دهانی از آن تکامل یافته است 2ساینده 1قطعات دهانی

لب بالا، صفحه . اند مشخص کنیدمحل قطعات دهانی را که از جلوي سر به طرف عقب قرار گرفته پایین پهلو بررسی، و

لب بالا در لبه بالایی خود به لبه زیرین . دهدپوشاند و عمل لب بالا را انجام میمتحرکی است که قسمت بالاي دهان را می

. هاي سر جدا شده استوسیله درز از سایر قسمت لب بخشی از سر است که به طور مشخص بهپیش. لب اتصال داردپیش

هاي بالا شود که منظره جانبی بیرونی یکی از جفت آروارهدر پشت لب بالا یک قسمت سخت کیتینی به شکل مثلث دیده می

                                                
1  .  Mouthparts 
2  . Chewing 
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نند هاي بالا یک جفت عضو شاخک ماپشت آرواره. رودهاي بالا براي گاز گرفتن و جویدن غذا به کار میآرواره. باشدمی

این جفت پالپ به قسم بیرونی دو اندام مکمل جویدن به نام . اي یا پالپ آرواره پایین قرار داردکوتاه به نام پالپ آرواره

کنید که پالپ لبی تر مشاهده میاي یک جفت عضو شاخک مانند کوچکهاي آروارهپشت پالپ. هاي پایین اتصال دارندآرواره

اي متحرك و نرم به نام لب پایین قرار دارند که قسمت پایین دهان هاي فوق در طرفین قطعهپالپ .پایین نام دارندیا پالپ لب

  .)11شکل (پوشاندرا می

) چپ(آرواره بالا 

چشم هاي ساده

لب بالا

لب پائین

هیپوفارنکس

)راست(آرواره بالا 

) چپ(آرواره پائین
) چپ(آرواره پائین

  
  سر ملخ همراه با قطعات دهانی به طور جداگانه: 11شکل 

بسته به رژیم . ت آرواره پائین و لب پائین است در حشرات قطعات دهان شامل لب بالا ، یک جفت آرواره بالا ، یک جف

  :غذائی و فیزیولوژي گونه هاي مختلف تیپ ها ساختمانی زیر در حشرات مشاهده می شود

  .در زیر قرار دارد و سطح داخلی آن اپی فارنکس نامیده می شود:  1لب بالا-

و به تعدا یک جفت در زیر لب بالا قرار گرفته و عمل  که به شکل هرم مثلثی که لبه داخلی آن دندانه دار است 2آرواره بالا-

  .قطع کردن و خورد نمودن موا غذائی را انجام می دهد

که به تعداد یک جفت در زیر آرواره هاي بالا قرار دارد و از قطعات زیر تشکیل شده است ؛ پایه در قاعده  3آرواره پائین-

تنه که به شکل قطعه بزرگی است و لبه داخلی آآن به .نتوریم متصل می گرددآرواره هاي پائین که به وسیله یک برآمدگی به تا

نامیده می شود و همچنین داراي   5گاله آ خاجی آن لبه. موسوم است و معمولاً مجهز به مژه و یا خار می باشد  4لاسینیا نام

  .یک پا لپ چند مفصلی است

                                                
1  .  Labrum (1) (Upper lip) 
2  .  Mandibles (2) (Jaws) 
3  .  Maxillae (2) (More jaws) 
4   . Lacinia      
5   . Galea      
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 لبی شکل است و دو لبه داخلی آن تشکیل دو زبانه به نامکه قسمت متحرکش به صورت قطعه اي بزرگ و ق 1لب پائین-

. را به وجود می آورد  3را می دهد که در بعضی حشرات مثل زنبور عسل یکی شده و قطعه نسبتاً بلندي به نام زبان  2گلوسا

  .)112شکل لبه هاي خارجی تشکیل زبانه هاي خارجی را می دهند که پالپ هاي لب پائین در طرفین آن قرار دارد

که  5زائده لب بالا یا اپی فارنکس عضوي زبان شکل است و غدد بزاقی در ان باز می شود   4زائده لب پائین یا هیپوفارنکس

  در سطح لب بالا قرار دارد  و به عنوان حسگر براي لب بالا محسوب می شود

لب روئی هیپوفارنکس  هاي بالا آرواره 

لاسینیا

استیپه یا تنه

پالپ

کاردو

گاله آ

پیش چانه

آرواره هاي پائین

زیرچانه

چانه

گلوسا
پالپ

پارگلوسا

لب زیرین

زیرپیشانی

  
  اري بخش هاي آنبا قطعات دهانی ساینده با نامگذ: 12شکل 

  

  

  

    )تیپ جونده یا ساینده(پرسش براي مطالعه بیشتر  و کار در آزمایشگاه قطعات دهانی حشره

متوجه باشید که قطعات دهانی ملخ بـراي جویـدن شـاخ و بـرگ سـازش      . محل قطعات دهانی ملخ را مشخص کنید -

  . اندیافته

  .در نمونه بررسی این وضیت را مشخص کنید وضعیت قرار گرفتن دهان و سر نسبت به بدن متفاوت است-

  .سر و پنس جدا کنیدرا مشخص، و هر کدام را به ترتیب زیر به کمک سنجاق دهانی محل هر یک از قطعات  -

پیش لب ممکن است همـراه  . سر حشره را بین انگشت شست و سبابه بگیرید و لب بالا را به کمک پنس جدا کنید -

شکل آن را ترسیم، و دلیـل احتمـالی وجـود    . سپس لب بالا را روي یک ورق کاغذ بگذارید. با لب بالا از سر جدا شود

  .شیار وسط لبه پایین آن را بیان کنید

                                                
1  .  Labium (1) (Lower lip) 
2   . Glossa      
3   . Ligula      
4  .  Hypopharynx (1) (Tongue-like, bears openings of salivary ducts) 
5   . Labrum-epipharynx (1) (Fleshy inner surface of labrum - sensory) 
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. شـوند روي هـم هسـتند آشـکار مـی    هـاي سـیاه و روبـه   هاي بالا که داراي دندانـه پس از جدا کردن لب بالا، آرواره -

  کنند؟هاي بالا چگونه حرکت میآرواره

سـپس آنهـا را روي یـک ورق    . هاي بالا را با فشار از هم جدا کنید و به دقت با پنس به طرف بیرون بپیچانیدوارهآر-

هـا و بـه چگـونگی داخـل هـم رفـتن آنهـا،        دار آروارههاي دندانهبه کناره. کاغذ بگذارید و زیر بینوکولر بررسی کنید

  . کنید شوند، توجههاي بالا نزدیک هم  میهنگامی که آرواره

 اند؟هاي بالا براي چه کاري اختصاص یافتهآرواره-

هر کدام . هاي بالا موجب آشکار شدن دو آرواره پایین شده استبا توجه به سر حشره خواهید دید که قطع آرواره -

اي پـایین را در  ه ـآرواره. هاي پایین را به دقت جدا کنید و به وسیله پنس آنها را از پایه با ملاحظه برداریـد از آرواره

  .زیر بینوکولر مطالعه کنید

  هر آرواره پایین  از چه قسمت هائی تشکیل شده است؟ -

  کنند؟هاي فوق چگونه کار میهاي بالا، دندانهدر رابطه با آرواره -

  اي چندبندي است؟پالپ آرواره -

  .انتهاي آخرین بند پالپ را ترسیم کنید و عمل آن را بنویسید -

-مـی  ن هاي پایین وجود دارند دهان را از طـرفی ها به آروارهم و متحرکی که در پایه و محل اتصال پالپقطعات نربه 

  .توجه کنید بندند

شـود کـه از سـطح داخلـی آن عضـو زبـان ماننـدي بـه نـام          هـاي پـایین لـب پـایین آشـکار مـی      با جدا کردن آرواره -

لب پایین را به دقت جـدا، و  . دهدره دهانی را تشکیل میلب پایین قسمت تحتانی حف. هیپوفارنکس منشأ گرفته است

ها مشخص نیست و در سطح زیـرین لـب بـالا یافـت     در ملخ) سقف دهان(فارنکس اپی. در زیر بینوکولر بررسی کنید

  .شودمی

  هاي لبی از چند بند تشکیل شده است؟پالپ -

  اي دارد؟ههاي آروارهاي فوق شباهتی به انتهاي پالپآیا انتهاي پالپ -

  کنید؟این شباهت چه چیز را مشخص می -

  توان حشرات داراي قطعات دهانی ساینده را از بین برد؟هایی میاز چه راه -

  

  مکنده  -قطعات دهانی نوع زننده 

 در این تیپ آرواره هاي بالا و پائین به صورت میله اي باریک تغییر شکل داده و براي سوراخ کردن1 مکنده-تیپ زننده

 2و به خرطوم دن حیوانات یا بافتهاي گیاهان به منظور مکیدن خون و یا شیره گیاهان مورد استفاده قرار می گیردبپوست 

در خرطوم مفصلی ها لب پائین به شکل غلاف طویل و . این میله هاي کیتینی و فاقد مو و فلس هستند.  تبدیل شده است

گیرد و آرواره هاي بالا و پائین به هم چسبیده و دو کانال فوقانی و تحتانی را به مانندي است که میله ها را دربر می    ناودان

وجود می آورند که از کانال تحتانی موسوم به کانال بزاقی آب دهان حشره در بافت هاي نباتی و یا بدن حیوانات وارد شده و 

                                                
1  .  Piercing-sucking 
2   . Proboscis 
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لت از کانال فوقانی به نام کانال غذائی به طرف سبب رقیق شدن شیره نباتی و یا جلوگیري از انعقاد خون می شود و به سهو

  .لب بالا به صورت قطعه کوچکی قسمتی از خرطوم را می پوشاند. دهان حشره جریان پیدا می کند 

  پشه هاقطعات دهانی 

خرطوم بلند و در هر دو جنس به طور مشخص به طرف جلو متمایل . خرطوم در پشه ها از نوع گزنده ـ مکنده می باشد.

در پشه هاي آنوفل ماده خرطوم براي گزیدن و مکیدن خون و در پشه هاي نر، به دلیل تحلیل رفتن و حذف شدن . است

قرار دارند و از   1در طرفین خرطوم پالپ هاي فکی. آرواره هاي بالا و پائین جهت مکیدن شیره و شهد گیاهان  بکار می رود

 .)14و  13شکل هاي (ه با  خرطوم مساوي هستندبند تشکیل شده اند و در هر دو جنس نر و ماد 5-3

  :اجزاء یک خرطوم 

بزرگترین قسمت تشکیل دهندة خرطوم بوده، قابل انعطاف و ناودانی شکل است که به یک زوج برجستگی : لب پائین    -1

طوم را در خود لب پائین در واقع به صورت یک غلاف محافظ عمل کرده و دیگر اجزاء خر. ختم می شود 2لابلا  کوچک بنام

  جاي می دهد 

  .جزء فوقانی خرطوم را تشکیل داده ، باریک ، نوك تیز و سطح شکمی آن شیاردار است:  لب بال      -2

  .یک زوج بوده و در درون خرطوم قرار دارند داراي دندانه می باشد:  آروارة پائین      -3

  داراي دندانه هاي ظریف می باشد. ارندیک زوج بوده و در درون خرطوم قرار د: آروارة بالا       -4

  یک میله تو خالی و بدون دندانه می باشد:  هیپو فارنکس     -5

در هنگام نفوذ قطعات دهانی یا خرطوم پشه ابتدا یکی از ارواره هاي بالا و بعد آرواره بعدي و سپس آرواره هاي پائین  و 

به مرحله به داخل بافت میزبان فرو می روند تا هنگامی که بخش هاي دیگر به صورت پی در پی و پشت سر هم و مرحله 

  )15(نفوذ به اندازه باشد که حشره پس از ترشح بزاق بتواند شروع به مکیدن خون نماید

    
 
 

 

                                                
1   . Maxillary palps 
2   . Labella   



٢٩ 
 

هیپوفارنکسپالپ آرواره پائین

لب پائین
آرواره پائین

آرواره بالا

شاخک

چشم مرکب

لب بالا

  

 سر پشه و قطعات دهانی آن:13شکل 

کانال غذائی

آرواره روئی

آرواره زیرین

لب روئی

هیپوفارنکس

کانال بزاقی

لب زیرین

  

 م یک پشهبرش عرضی خرطو: 14شکل 
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  مراحل نفوذ خرطوم یک حشره خونخوار در بافت میزبان: 15شکل

  

    )مکنده  -تیپ زننده(پرسش براي مطالعه بیشتر  و کار در آزمایشگاه قطعات دهانی حشره

  آیا انتهاي خرطوم براي سوراخ کردن اختصاصی یافته است؟-

-شکل، بلنـد، انعطـاف  توجه کنید که اندام هاي مویی. یدرا در داخل خرطوم  فرو، و به دقت آن را بلند کن سر سنجاق

میله باریک و بلند کیتینـی کـه نزدیـک همـدیگر      4این اندام در حقیقت از . آیدپذیر از داخل شیار خرطوم بیرون می

  د؟انها از تغییر شکل کدام قسمت از قطعات دهانی ساینده به وجود آمدهاین میله. اند، تشکیل شده استقرار گرفته

آیـا  . هاي تیز و برنده آنهـا توجـه کنیـد   نمایی بالاي میکروسکوپ بررسی کنید و به نوكها را در بزرگانتهاي میله -

  ها از نظر طول باهم برابرند؟میله

هـاي نـیش زننـده    خـوار از قبیـل مگـس   توانـد در حشـرات خـون   مکنـده را مـی   -هاي دیگر قطعات دهانی زنندهتیپ

در برخی از . مکنده هستند -ها شبیه قطعات دهانی زنندهیافت که با داشتن بعضی تفاوت ساس، و کک) هاخرمگس(

  .کندرود عمل میحشرات مکنده خود خرطوم به عنوان اندامی که در بافت فرو می

  

  مکنده تیپ قطعات دهانی  

وم از اتصال دو لبه خارجی حشرات خرط ندر ای. این تیپ قطعات دهان در پروانه ها مشاهده می شود  -    1تیپ مکنده

آرواره هاي پائینی به وجود می آید و مجراي بین آنها براي مکیدن مایعات به کار می رود و مجهز به اعضاي حسی متعدد و 

لب پائین به صورت یک صفحه غشائی . گاهی زائده هاي کیتینی است که براي جویدن بافت هاي گیاهی بکار می رود

طرفین آن پالپ هاي سه مفصلی قرار دارند ، لب بالا به صورت یک رشته نازك عرضی تغییر شکل کوچک و ساده بوده و در 

  .داده و آرواره هاي بالا خیلی کوچک و یا به کلی از بین رفته اند

    :پرسش براي مطالعه بیشتر  و کار در آزمایشگاه 

                                                
1   . Sucking 
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ولر بگذارید و در بزرگنمایی زیاد و با نوري که پرواز را زیر بینوکیک تکه کوچک از بال پروانه روزپرواز و یا شپ -

شکل . اندهاي بام سفالی روي بال قرار گرفتهها همانند سفالتوجه کنید که پولک. کند مطالعه کنیداز بال عبور می

  .یک پولک را رسم کنید

ز همیشه سنجاقی هاي روزپرواشاخک در پروانه. سر حشره را بررسی و به دو شاخک سنجاقی پروانه توجه کنید -

  .هاي مختلف دیگر استپروازها هرگز سنجاقی نیست، بلکه داراي شکلاست ولی در شب

تواند به عنوان آیا  این خرطوم می. محل خرطوم طویل مارپیچ را، که قسمتی در زیر سر پنهان است، مشخص کنید -

  کننده عمل کند؟یک عضو سوراخ

هنگامی . که در سطح داخلی داراي شیار طولی هستند، تشکیل شده استتوجه کنید که خرطوم از دو بخش مساوي -

  . آورندگیرند لوله بلندي را به وجود میکه این دو بخش در کنارهم قرار می

  .ماند کوتاه در پایه خرطوم به طرف جلو قرار دارندهاي لبی به صورت دو اندام شاخپالپ-

  .هاي گوشتی آرواره پایین به وجود آمده استز تغییرشکل لبهها اعقیده بر این است که خرطوم در پروانه-

  .اندسایر قطعات در نوع دهانی مکنده یا رشد خیلی کم کرده و یا تحلیل رفته -

لب روئی

کانال غذا 
استیپه آرواره پائین  

پالپ لب پائین

پالپ آرواره پائین

گاله آ

گاله آ

  
 مکنده در پروانهتیپ قطعات دهانی : 16شکل 

  قطعات دهانی نوع لیسنده

این خرطوم زانوئی شکل و . یسنده معمولاً با خرطوم خود از مایعات تغذیه می کند حشرت ل -  1یا اسفنجی تیپ لیسنده

نامیده می شود و در انتهاي  3هوستلوم و انتهاي آن  2روسترم متحرك و از رشد لب پائین بوجود آمده است و قاعده آن

یار هاي متعدد است و هنگام تغذیه مشاهده میگردد که سطح آن مجهز به ش 4لابلا قسمت هوستلوم یک قطعه اسفنجی به نام

                                                
1   . Sponging 
2  . Rostrum    
3   . Haustellum 
4   . Labella      
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. با فشار دادن قسمت اسفنجی شیار هاي مزبور پر از مایع می شوند و این کانال ها در انتها به کانال غذائی مربوط می شود

  .)17شکل (کانال غذائی از اتصال دو میله که یکی از رشد طولی لب بالا و دیگري از رشد زائده لب پائین به وجود آمده است

    :پرسش براي مطالعه بیشتر  و کار در آزمایشگاه 

  .هاي مرکب بزرگ آن توجه کنیدمگس خانگس را بررسی و به چشم -

  .است) لیسنده(مکنده  - قطعات دهانی مگس خانگی از نوع لیسنده -

  . محل قطعات دهانی نمونه مورد آزمایش خود را مشخص کنید -

  .مکنده باشند - راي قطعات دهانی از نوع زنندهها ممکن است داهاي دیگري از مگسگونه-

در ) هاي دهانیدیسک(قطعات دهانی مگس خانگی شامل یک خرطوم زانویی است که دو لبه بزرگ نرم به نام لابلا  -

  . توجه کنید که خرطوم به خاطر مفصلی بودن ممکن است در زیر سر حشره جمع شود. انتهاي آن قرار دارند

  .شوندکه به طرف جلو امتداد دارند، به آسانی دیده می ايدو پالپ آرواره-

  .هاي آن توجه کنیدهاي دهانی را در بزرگنمایی زیاد بینوکولر بررسی و به شیارهاي متعدد کیتینی و کانالدیسک -

-تراشهشوند و هاي دروغی به کانال مرکزي منتهی میهاي مویی به نام تراشههاي فوق  همگی به وسیله لولهکانال -

  .کندهاي دروغی مایع غذایی را جمع و آن را مستقیماً وارد کانال غذایی می

  چرا مگس همچنین قادر است از مواد جامد تغذیه کند؟ -

پالپ لب پائین

پالپ آرواره پائین
لب زیرین

لب روئی

کانال غذا 

کانال بزاق

لب روئی

لب زیرین

هیپوفارنکس

  
 لیسنده در مگس خانگیتیپ قطعات دهانی : 17شکل 

  تیپ مختلطقطعات دهانی 

در زنبور عسل لب بالا و آرواره . مخصوص راسته بال غشائیان یا زنبورها می باشد  این تیپ قطعات دهان – 1تیپ مختلط

هاي بالا نظیر تیپ ساینده رشد معمولی داشته و لب بالا کوچک و هلالی و یا مستطیلی شکل و آرواره هاي بالا خمیده و 

کشیده و ضخیم ، لبه هاي خارجی خنجري  خرطوم از رشد طولی آرواره هاي پائین پایه قوسی شکل ، تنه. دندانه دار هستند

                                                
1  . Mixed or blend or muddle 
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در لب پائین چاله . شکل و لبه هاي داخلی از بین رفته و یا به صورت قطعه کوچکی در قاعده لب خارجی دیده می شوند

مثلثی شکل و زبانه هاي داخلی یا گلوسا قطعه طویلی به نام زبان را می سازند و زبانه هاي خارجی یا پاراگلوسا به صورت 

  .)18شکل (زبان قابل انعطاف و داراي مجراي ترشحی بزاق است. طعه کوچک در قاعده آن دیده می شودیک ق

 

 مختلط در زنبور عسلتیپ قطعات دهانی : 18شکل 

  

  :سینه و ضمائم آن

سینه  قفسه سینه از جلو به گردن و از عقب به شکم اتصال دارد واز سه حلقه پیش قفسه سینه ، میان قفسه سینه و پس قفسه

در حشرات با پروازهاي طولانی و .تشکیل یافته در حشرات بالدار دومین و سومین حلقه قفسه سینه مجهز به بال میباشند

سریع میان قفس سینه به علت رشد فوق العاده ماهیچه هاي مربوط به بال ها بیش از دو حلقه دیگر بزرگ شده و برعکس در 

هر یک از حلقه هاي قفسه سینه از دو . قفسه سینه بیشتر از میان قفسه سینه است  حشرات دونده و یا کم پرواز ، رشد پیش

   . )20و  19شکل هاي (نیم حلقه هاي پشتی ، شکمی و قطعات پهلوي تشکیل یافته است
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مزوپلورون 

متا پلورون
اسپیراکل 

پرونوتوم

کوکسا 

فمور

تی بیا

تارسوس

تروکانتر

  

 سینه و پیوست هاي آن در ملخ: 19شکل 

  

ه ، سپر و سپرچه تشکیل یافته و قسمت سپرچه در بعضی از حشرات مانند بعضی هر یک از گرده ها از سه قسمت پیش گرد 

سه نیم حلقه زیرین قفس سینه به ترتیب به نام هاي پیش سینه ،  .از سن ها رشد زیاد کرده و گاهی تمام شکم را می پوشاند

  میان سینه و پس سینه نامیده میشود 

  

  

ترگوم یا گرده یا سطح پشتی

استرنوم یا سطح شکمی

پلورون یا سطح پهلوئی

  

 بخش هاي مختلف یک حلقه سینه   :20شکل 
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قطعات پهلوئی در طفین سبب اتصال گرده ها به سینه ها میگردند و هر یک از قطعات پهلوئی از دو قطعه جلوئی و عقبی 

  .در حشرات استیگمات هاي قفس سینه اي در قسمت هاي پهلوئی ، میان و پس سینه قرار دارند. تشکیل یافته است

  

  :پاها 

به هر بند قفس سینه یک جفت . قفس سینهقفس سینه و پسقفس سینه، میانپیش: ینه را از جلو به عقب شاملبندهاي قفس س

پاها از ضمائم قفس سینه و عضو اصلی حرکت و راه رفتن حشرات میباشند و بسته به شرایط زندگی تغییرات  پا متصل است

می باشد و از این جهت آنها را ) عدد 6(ر حشرات سه جفت تعداد پاهاي سینه اي د. ساختمانی در آنها مشاهده می شود 

پاي حشرات مانند حیوانات دیگر از قطعات متصل به هم تشکیل شده است و به طور کلی به پنج قسمت شش پایان می نامند 

  :)21شکل (پاها عبارت است از بندي. پاهاي مفصلی از مشخصات ویژه شاخه بندپایان است. شودتقسیم می

اولین قسمت پا بوده و به صورت اتصال مفصلی گرز و حفره یا بدن متصل است که حرکت پا را در تمام یا پی ران؛ 1ساکوک -

  .سازدجهات ممکن می

دومین قسمت پا و قطعه کوچکی است که در اکثر حشرات نامشخص یا پیش ران که ممکن است دو بندي باشد؛ 2تروکانتر -

  باشدمی

  .باشدترین قسمت پا میقسمت پا و معمولاً بزرگترین یا سنگین سومین یا ران؛ 3فیمور -

  باشدچهارمین قسمت و معمولاً باریک و دراز می یا ساق؛  4بیا تی -

پنجمین قسمت پا . شود منتهی می 9یا امپودیوم  8یومارول ، 7یک بالشک ،  6یا پنجه که در انتها به دو ناخن یا کلاو5تارسوس -

مفصل تشکیل شده باشد و هر پنجه  5پنجه ممکن است از یک تا .عنوان کف پا در حشرات درنظر گرفت توان آن را بهو می

  ).22شکل (شودمعمولاً به یک جفت ناخن ختم می

  

 
  

                                                
1  . Coxa 
2   . Trochanter 
3   . Femur 
4   . Tibia 
5   . Tarsus 
6   . Claw 
7   . Pulvillus 
8   . Arolium 
9  . Empodium 



٣٦ 
 

ناخن

پنجه

ساق

خار هاي ساق

ران

پیش ران

پی ران

  
  

 بخش هاي مختلف پاي حشرات: 21شکل 

  

)  

ناخن

پولویلوس
امپودیوم

  
  

 انی  پاي حشراتبخش هاي پای: 22شکل 

  

  تغییرات پا در حشرات مختلف 

. رشد قسمت هاي مختلف پا در تمام حشرات یکسان نبوده و بر حسب محل زندگی و نوع فعالیت حشره متفاوت است 

  :اشکال عمده پا به قرار زیر است

  .در این تیپ پا ، ران و ساق طویل و باریک می باشند مانند سوسري-پاهاي دونده -

  .پاها کوتاه ،ران و ساق قوي و پنجه پهن است مانند سخت بالپوشان -وندهپاهاي ر -
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  .در حشرات پاهاي کننده ساق پاهاي جلوئی و گاهی پنجه پهن و مجهز به دندانه هاي تیز است مانند آبدزك -پاهاي کننده -

  .در ملخ ها ران پاهاي عقب طویل و عریض و ساق آنها بلند است  -پاهاي جهنده.-

در پاهاي جلوئی ، ران پا مجهز به خارهاي بلند و داراي شیاري است که ساق پا در صورت لزوم در آن –ي شکاري پاها -

  .قرار میگیرد و همچنین ساق مجهز به دندانه یا خار است مانند شیزك

ي متراکم است در حشرات آبزي پاها به شکل پارو درآمده و ران و اسق پهن ، طویل و پوشنده از موها–پاهاي شناوري  -

  .)23شکل (مانند سن هاي آبی

  

سبدي

رونده کننده شناگر

جهندهشکارگر

  

 انواع پا در حشرات: 23شکل 

  

  

    :پرسش براي مطالعه بیشتر  و کار در آزمایشگاه 

  باشد؟کنید عمل خارهایی که در ساق پاهاي عقبی وجود دارد، چه میفکر می -

  و یا ارولیوم چیست؟  ها و پولویلی ها و امپودیوم نقش ناخن -

  پنجه پا در نمونه مورد آزمایش از چند بند تشکیل شده است؟ -

  پاي عقبی براي چه کاري سازش یافته است؟ -

تواند توانید تشخیص دهید علت اینکه مگس میآیا می. آخرین بند پنجه مگس را در زیر بینوکولر بررسی کنید -

  روي سقف اطاق راه برود چیست؟

   بال ها 
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شرات معمولاً داراي دو جفت بال هستند که در طرفین حلقه دوم و سوم قفـس سـینه بـه بـدن متصـل میباشـند و رشـد و        ح

بی بالی که به ندرت در راسته بالداران مشاهده میشود . ساختمان آنها بسته به محل زندگی و نوع فعالیت حشره متفاوت است

و یا چنـد شـکلی   ) شپشک هاي نباتی(و گاهی دو شکلی جنسی) هاشپش (در نتیجه سازش حشرات با محیط زندگی انگلی 

در مگس ها و افراد نر شپشک هاي نبـاتی   .کنندهاي عقبی را محافظت میاند و بالهاي جلویی چرمیبال .می باشد) شته ها(

غشائی و کیتینی می  بالها به دو صورت.و هالتر نامیده می شود  بال هاي زیرین تبدیل به عضو حسی به شکل سنجاق شده اند

بالهاي غشائی ،شفاف و نرم و رگ بندي آنها مشخص است و بالهاي کیتینی که در راسته ساخت بالپوشان وجود دارند . باشند

فاظت بالهاي زیرین بکار می روند و جنس آنها کیتینی و سخت و رگ بندي آنها حدر عمل پرواز دخالت نداشته و فقط براي 

حشرات بالهاي عقبی پهن و مخصوص پرواز بوده و هنگام استراحت مثل بادبزن در زیر بالپوشان ها در این . نامشخص است 

تزئینات بالها در حشرات مختلف متفاوت است چنانکه بال پروانه ها مجهز به فلس هـاي رنگارنـگ و بـال    . جمع می شوند 

گـاهی بالهـا   .طولی و عرضی بال زیاد می باشـند زنبور ها شفاف و فاقد رگ بندي زیاد و برعکس در بال توري ها رگ هاي 

از نظر ساختمان داخلی رگ هاي بال محتوي خون و یک . داراي موها و کرك ها و ریشک هائی هستند ، مانند بال ترپپس ها 

سطح بال را میتوان به بخـش  . تراشه و کاهی یک رشته عصبی به خصوص در بالهائی که دارا موهاي حسی هستند وجود دارد

بخش جلوئی بال را که داراي رگهاي طولی متعددي هستند بخش رمیژیـوم بخـش   . ي جلوئی ،عقبی و محوري تقسیم کردها

   .عقبی نرم و تا شونده را وانوس می نامند و این دو قسمت به وسیله چین وانال از یکدیگر مجزا می شوند

  :ند بر طبق نظریه کامستوك و نیدهام رگ هاي طولی بال به قرار زیر هست

  .در لبه جلوئی بال قرار دارند و معمولاً ساده هستند  –کناري  بالرگ -

  .مقعر و معمولاً ساده هستند  –ررگ زیر کناري  -

  .معمولاً چند شاخه هستند–رگ شعاعی  -

  .ابتدا دو شاخه و گاهی هر یک از شاخه ها به چند شاخه ي ثانوي تقسیم میشوند-   رگ میانی -

  .لاً چند شاخه هستند معمو–رگ بازوئی  -

  .رگ عقبی آخرین رگ هاي طولی بال و تعدا آن متغیر است  -

  .هاي آنال در میدان ژوگال قرار دارند و معمولاً داراي چند رگ هستند بعد از رگ–هاي ژوگال  رگ-

ه از نظر رده بندي رگ هاي عرضی بال در حد فاصل رگهاي طولی و به طور عمود یا مایل به آنها قرار دارند رگهاي عرضی ک

  :اهمیت دارند به قرار زیر هستند

  .رگ عرضی بازوئی بین رگهاي کناري و زیر کناري نزدیک به قاعده بال قرار دارد -

  .رگ عرضی شعاعی، رگ هاي طولی شعاعی را به یکدیگر متصل میکند-

  .میانی ،بین رگهاي شعاعی و میانی قرا دارند–رگهاي عرضی شعاعی  -

  .یانی ، رگ هاي میانی را به یکدیگر متصل میکندرگ عرضی م -

  .رگ میانی بازوئی، بین دو رگ میانی و بازوئی قرار دارد-

این سلول ها باز یا بسته بوده و در رده بندي .سلول هاي بال ، از تقاطع رگهاي طولی عرضی سلول هاي بال بوجود می آیند

مثلاً در پروانه ها سلول دیسگال که در حد فاصل رگ . العاده دارند بعضی از حشرات نظیر زنبور ها و پشه ها اهمیت فوق 

  .)24شکل (هاي شعاعی و میانی و حجره تیریدیال در حد فاصل رگهاي میانی و بازوئی قرار دارند
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Costa
Subcosta

Radius

Medial

Cubitus

Anal

jugal

R1

R2

R3

R4

R5
M1

M2
M3

M4

Cu2

Cu1a
Cu1b1A

2A

3A

1 J
2 J

Costa= کناري 
Subcosta= زیر کناري

Radius= شعاعی 
Medial= میانی
 Cubitus=بازوئی 

Anal= عقبی   
jugal= ژوگال  

  

 رگبال بندي بال در حشرات: 24شکل 

  

  تغییر بال در حشرات

هاي جلویی به شدت کیتینی ها بالدر تمام سوسک. رود که ضخیم و سفت باشندهایی به کار میبالاصطلاح بالپوش در مورد 

-اند محافظت میهاي عقبی را که براي پرواز سازش یافتههاي بالبالپوش. شوندهستند که بالپوش نامیده می و داراي رنگدانه

شـکل  (بالپوشـان وجـود دارد    ن تیپ بال در حشرات راسته سـخت ای شودهاي جلویی تا میهاي عقبی در زیر بالکنند و بال

25(.  
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بال عقبی غشائی 

بال پوش ها یا الیترا 

شاخک

چشم هاي مرکب

آرواره هاي بالا 

  
  

  

 تغییر بال در سوسک ها: 25شکل 

  

که بخش هاي مختلفی دارد بخش غشائی با روئی ممبرانوس و بخش هاي دیگر شـامل   .ها داراي نیم بالپوش هستندتمام سن

به هیمین خاطر حشرات این راسته ناجور بال هم گفته  . غشایی است کاملا بالهاي عقبی  کونئوس، کوریوم و کلاووس است

  )26شکل (می شود

کونئوس کوریومممبرانوس
کلاووس

اسکوتلوم

  
 تغییر بال در سن ها: 26شکل 
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    :پرسش براي مطالعه بیشتر  و کار در آزمایشگاه 

 انداخته شدهچند بال دارد و از چه س. هاي حشره را بررسی کنیدبال -

  .باشندهاي عقبی داراي یک جفت اندام به نام هالتر میها معمولاً به جاي بالمگس -

  .شکل شماتیک هالترها را رسم کنید -

  چگونه است؟) هابالپوش(هاي جلویی هنگام پرواز، وضعیت بال-

  .مشخص کنید) قفس سینه(محل اتصال هر بال را به بدن  -

  .رسم کنید نهنموها را در شکل بال -

  هاي جلویی مخفی شوند؟سازد تا در زیر بالهاي عقبی فراهم میچه چیز این امکان را براي بال -

هاي کیتینی ضخیمی هستند که خون ها لولهرگبال. توجه کنید سازندهاي موجود در بال و شکلی که آنها میبه رگ-

  .فقط در پایه آنها جریان دارد

  ت؟ها چیسپس عمل این رگ -

  .هاي حشرات تفاوت وجود داردرگبال بین گونهآیا  -

  شفاف یا کدر هستند؟ها شفاف، نیمهآیا بال -

  

  شکم

شود قسمت انتهاي شکم در ها به تدریج به طرف انتهاي بدن باریک میترین بخش بدن حشره است و در مادهشکم طویل

ن حشره میباشد و به اشکال استوانه اي ، پهن ،گردو یا سومین قسمت بد تر هستندنرها بزرگ است بندها در شکم مشخص

حلقه در  12تعداد حلقه هاي آن در حشرات مختلف است ، از شش حلقه در حشرات پست تا . در طرفین کتابی دیده میشود

فعی شکم محتوي دستگاه گردش خون ، لوله گوارش ، دسگاه عصبی و دستگاه تناسلی و د.  )27شکل (بالدارهاي متغیر است

  .است 

  

 شکم در حشرات  :  27شکل 
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هر حلقه شکم دو نیم حلقه پشتی و شکمی تشکیل یافته که به وسیله قطعات پهلوئی به یکدیگر متصل می گردند و منافذ  

تنفسی در این قطعات قرار دارند حلقه هاي شکم معمولاً سخت و به ندرت پوشیده از مو ، کرك ، فلس و تزئینات دیگر 

حلقه هاي شکم در بعضی حشرات مجهز به   .ر حشرات کامل شکم مجهز به اعضاي تناسلی و جفتگیري استد. هستند

برانشی می  –چنانچه در لارویکروزه ها و بهاره ها هفت حلقه شکم مجهز به پوست هاي تنفسی تراشه . پوست هائی هستند 

مجهز به تعدادي پاهاي دروغی به نام پاهاي شکمی هستند استرنیت هاي شکم  در لارو پروانه ها و بعضی از زنبورها .باشند 

هائی  که ساختمان مفصلی ندارند و به صورت برآمدگی هائی می باشند که در انتها به یک لبه تو رونده به نام پلانتا و قلاب

تغیر است و از نظر ها و همچنین طرز قرار گرفتن آنها فوق العاده م قلاب   تعداد –شکل پلانتا . در روي آن ختم می شوند

  .)28شکل (می باشدیا دم  1انتهاي شکم در بعضی حشرات مجهز به یک زائده به نام. تشخیص و رده بندي اهمیت دارد 

  

 نماي شکم حشره با سوراخ هاي تنفسی و اندام شنوائی: 28شکل 

 

    :پرسش براي مطالعه بیشتر  و کار در آزمایشگاه 

  است؟در شکم، چند بند قابل تشخیص  -

-چه چیز شکم را خم. تر شکمی تبدیل شده استهر بند شکم از یک صفحه پشتی قوسی شکل و یک صفحه کوچک-

  سازد؟پذیر می

ها قرار دارد بررسی کنید و محل پرده غشایی بیضی شکلی به قسمت جانبی اولین بند شکم  را که در زیر پا به بال-

  م چیست؟کار این اندا .نام طبل شنوایی را مشخص کنید

  . هاي تنفسی را در قطعه پهلویی بندهاي شکم درست بالاي صفحه زیري شکم، معین کنیدمحل سوراخ-

هاي تنفسی و محل قرار گرفتن تعداد سوراخ. باشنددر ارتباط می) هاتراشه(هاي تنفسی داخلی ها با لولهاین سوراخ-

  .آنها را معین کنید

  . وجود دارد ولی سر بدون سوراخ تنفسی است جفت سوراخ تنفسی 2روي قفسه سینه  -

  .باشند هاي تنفسی در مراحل نابالغ بعضی از حشرات آشکارتر میسوراخ-

  

  ماهیچه ها

                                                
1  .  Cerci      
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ماهیچه هاي اسکلتی شامل تمام ماهیچه هاي محرك حلقه هاي بدن، پاهاف بال هاف شاخک ها، و قطعات دهانی   است که 

ناگون  سبب حرکت حلقه ها و پیوست هاي مختلف می شود این ماهیچه ها از اتصال و فعالیت آنها در مفصل هاي گو

اجتماع رشته هاي ماهیچه اي موازي به وجود آمده اند از یک سو به قطعات اسکلتی مانندآپودم ، تانتوریوم ها  و اسکلت 

متصل شده و حرکت انها داخلی قفس سینه، شکم و یا کوتیکول پوست چسبید و از طرف دیگر به پیوست هاي متحرك بدن 

را تامین می کند مانند ماهیچه هاي شاخک ها که از یک سو به بازوهاي عقبی و بالائی تانتوریوم  و از سوي دیگر به شاخک 

-پشتی ،پشتی: یکی از مهم ترین ماهیچه هاي اسکلتی ، ماهیچه هاي پرواز است که شامل پنج گروه  .ها متصل می شوند

ی پلور و محوري است که از لحاظ چگونگی  فعالیت ، ماهیچه هاي طولی  پشتی و پشتی شکمی را شکمی، اپ-جانبی، پشتی

  . )29شکل (ماهیچه هاي غیر مستقیم پروازي و ماهیچه هاي اپی پلور و محوري را ماهیچه هاي مستقیم پرواز می گویند

  

سرسی یا دم  

ماهیچه هاي دمی

ماهیچه هاي پشتی شکمی 

ماهیچه هاي طولی پشتی  ماهیچه هاي طولی پشتی پرواز 

ماهیچه هاي پشتی شکمی پرواز 

  
  )راست(و ماهیچه هاي پروازي در سینه) چپ(تی شکمی  در شکمماهیچه هاي طولی  پشتی و پش:29شکل 

  

  جلد حشرات

کیتین . دیواره خارجی بدن از ماده کیتین تشکیل شده است. از سه بخش کوتیکول ،هیپودرم و پرده پایه تشکیل شده استجلد 

سیالی میایی مقاوم است و از مواد نیمترین مواد شیاي است پیچیده و از نظر شیمیایی خنثی، که نسبت به اثر بعضی از قويماده

اي از کیتین هاي بیرونی بدن به همین نحو با لایهتمام پیوست. آیدشوند، به وجود میهاي سلولی زیر آن ترشح میکه از لایه

  کوتیکول خود شامل سه بخش روئی،خارجی و داخلی است. شودمحافظت می

کوتیکول خارجی به وسیله غدد هیپودرمی . یکول روئی ،میانی و درونی است کوتیکول یا پوست شامل سه لایه کوت: کوتیکول 

، مواد چربی و کوتیکولین است و وظایف مختلفی نظیر   ترشح می شود و فاقد کیتین و متشکل از ترکیبات گوگردي ،ازت

لایه و درسن آبی از چهار محافظت تزئین و غیره را انجام می دهد و این قسمت در بعضی از حشرات نظیر سوسري ها از دو 

  .سیمان ، موم ، پلی فنول و کوتیکول می باشند:این لایه شامل . لایه تشکیل یافته است 
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این طبقه از لایه هاي کیتین و . کوتیکول میانی معمولاً به رنگ تیره و به ضخامت چند میکرن و خیلی سخت است   

  .آرتروپودین به طور متناوب تشکیل شده است

رونی در زیر کوتیکول میانی قرار گرفته و مواد اصلی تشکیل دهنده آن کیتین است و از نظر ساختمانی شباهت کوتیکول د

زیادي به کوتیکول میانی دارد با این اختلاف که کوتیکول میانی داراي ساختمان متراکم تر و محتوي رنگ دانه هاي تیره می 

انه ها فاقد کوتیکول میانی است و کوتیکول درونی مستقیماً در زیر جلد بعضی از حشرات مانند لارو پرو .)30شکل (باشد

  .کوتیکول خارجی قرار دارد

موي حسی

کوتیکول روئی
خار

ریز گذرگاه

کوتیکول بیرونی

کوتیکول اندرونی

یاهیپودرمیس 

سلول تریکوژن یا  سلول مو زاسلول تورموژنپرده یا غشاي پایهاپیدرمیس 
  

  بخش هاي مختلف جلد در حشرات: 30شکل 

  

اعده اي شامل سلول هاي مکعبی است که در زیر کوتیکول درونی و در روي یک لایه نازك به نام غشاء ق: هیپوردم یا بشره

قرار دارد و محتوي رنگدانه هاي مختلف و غده هاي ترشحی جلدي است که مواد مختلفی نظیر موم ، لاك و غیره را ترشح 

  .وظایف حسی جلد به وسیله سلول هاي حسی اپیدرم و رشته هاي عصبی انجام می شود. می نماید 

به وسیله شیارها یا قسمت هاي نرم و قابل ارتجاع غشاء  عموماً کوتیکول از قطعات سختی به نام اسکلریت تشکیل یافته که

بین حلقه اي ، به همدیگر متصل می شوند و قدرت تحرك در قسمت هاي مختلف بدن بستگی به رشد این غشاء دارد، به 

 طوري در جلد ظاهراً حال مفصلی مشاهده می گردد ، در حلقه هاي شکم غشاء بین اسکلریت ها عریض بوده و در نتیجه

وجود غشاء بین حلقه اي در بدن حشرات از نظر حرکت قسمت هاي مختلف بدن نسبت به . قدرت تحرك نامحدود است 

قطعات کیتینی در . خطوط بین اسکلریت ها را درز می نامند . هم ، حرکات تنفسی ، ازدیاد حجم شکم و غیره اهمیت دارد

  .)32شکل (از نظر اتصال ماهیچه ها و استکحام بدن اهمیت داردداخل داراي تا خوردگی هائی به نام آپودم می باشد که 
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موهاي کوتیکول  خار 

اسکلریت

مو یا ستا 

رشته ماهیچه اي

مو حسی
فرو رفتگی

کنار مو  اسکلریت

نورون

درز

آپودم

اپیدرمیس

کوتیکول

غده پوستی

  

  برش  عرضی بخش هاي مختلف جلد : 31شکل 

  

  :تزئینات جلد

سطح خارجی بدن حشرات داراي تزئینات مخصوصی مثل هار ، مو ،فلس، دندانه ،برجستگی هاي کنگره اي و دکمه اي و یا 

رنگ .خ است و گاهی این برجستگی به رشته هاي عصبی مربوط بوده و زائده هاي حسی را بوجود می آورند به صورت شا

شدت رنگ هاي فیزیکی بستگی به ضخامت کیتینی . هاي مختلف بدن بر اساس دو منبع فیزیکی و شیمیایی ایجاد میشود 

نور و همچنین رطوبت دارد رنگ هاي فیزیکی  جلد و بعضی از عوامل محیط خارج نظیر تغییر انعکاس و زاویه برخورد

  .بیشتر در پروانه ها که سطح بدن آنها از فلس پوشیده دیده شده و رنگ هاي فلزي نامیده می شوند

رنگ هاي شیمیائی در بدن حشرات در نتیجه وجود رنگدانه ها در لایه کوتیکول میانی و سلول هاي هیپودرمی جلد هستند ، 

قبیل رنگ هاي قهوه اي ، سیاه قرمز ، نارنجی ،سبز و غیره که فوق العاده متغیر بوده و تحت تاثیر از رنگ هاي شیمیائی 

عوامل داخلی و خارجی مثل رژیم غذایی و شرایط آب و هوائی تغییر می کند و به طور کلی تغییرات رنگ و نقش و 

ه اي دیگر در نتیجه تاثیر عوامل محیط خارج نگارهاي جلد در بعضی حشرات نظیر کفشدوزك ها مبدا ارثی داشته و در عد

  .مانند رطوبت ،حرارت ، نور ، تغییرات فصلی و تغییر رژیم غذایی می باشند
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  فصل دوم 

  

  ریخت شناسی داخلی و فیزیولوژي حشرات 

  

شاخک

چشم ساده

چشم ساده

چشم مرکب

مغز

پیش سینه

آئورتمیان سینه

چینه دان

پی ران

گره عصبی سینه اي

غده بزاقی

قطعات دهانی

گره زیر مري

معده

بال پیشینبال پشتی

تراشه طولی پشتی

پس سینه
قلب

پروکتودئومتخمدان

ناخن

پیلو

پنجه

ران

ساق

پیش ران

گره عصبی شکمی

لوله هاي مالپیگی

سرسینهشکم

مخرج

واژن
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  ریخت شناسی داخلی و فیزیولوژي حشرات 

اندام هاي حشرات درونی  در فصل اول به خصوصیات ریختی  بیرونی حشرات پرداخته شد در این فصل ریخت شناسی

گوارش، تنفس، دفع ، تولید مثل شرح داده می شود ،عصبی،  دستگاه بینایی آناتومی اندام هاي بدن شامل  .پرداخته می شود

از اندام هاي داخلی حشرات  دستگاه گوارش در  .)1شکل(ره زمین بیان می گرددکلل توانائی و سازش حشرات در سپس ع

غدد بزاقی، غدد ضمیمه . محور مرکزي بدن ، دستگاه عصبی در سطح شکمی و دستگاه گردش خون در سطح پشتی قرار دارد

دستگاه تنفس به صورت تراشه اي است که با انشعابات خود به  ، لوله هاي مالپیگی در پیرامون دستگاه گوارش قرار دارد  و

دستگاه عصبی حشرات شامل مغز و سیستم گره هاي عصبی موجود در بندهاي .  تمام  نقاط بدن اکسیزن رسانی می نماید

  .مختلف بدن است  چشم ها، شاخک ها و موهاي حسی عامل دیدن و  حس کردن عوامل محیطی در تمام ابعاد می گردد

کیسه بزاقی

غدد پیوستی

گره عصبی شکمی

غده بزاقیگره عصبی سینه اي

چینه دان

ماهیچه سینه اي

شاخک

روده بزرگ
لوله هاي مالپیگی

معده

غده بزاقی

مري

روده کوچک

راست روده

دم یا سرسی

چشم مرکب

پیش معده

لوله هاي کور

تراشهتخمک هاي تخمدان

 

  نماي ریختی  داخلی حشرات :  1شکل 

 دستگاه عصبی

دستگاه عصبی مرکزي از گره عصبی فوق مري به  استکرم هاي خاکی  دستگاه عصبی از نوع نردبانی و مشابه دستگاه عصبی 

عصبی به یکدیگر متصل شده اند  نام مغز و یکسري گره هاي عصبی در سطح شکمی تشکیل شده است که توسط یک طناب

می  1هاي عصبی دستگاه عصبی بطور کلی شامل یک جفت طناب عصبی شکمی است که در طول خود داراي گره.

سیستم  عصبی مرکزي که شامل مغز است که . دستگاه عصبی در بند پایان و حشرات شامل بخش هاي زیر است .باشد

                                                
1  .  Ganglion 
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و بخشی دیگر  که )  2شکل (که انشعاباتی به اندامهاي داخلی می فرستد بخش عصبی احشایی. بزرگترین گره عصبی است 

ها و به  از این سیستم  عصبی مرکزي انشعاباتی به شاخک. موها ، خارها و روزنه حسی سطح کوتیکول را حسی میسازد

  .چشمها و قطعات دهانی فرستاده شده است 

  

گره هاي عصبی سینه ايگره هاي عصبی شکمی

گره زیر مري

مغز

گره زیر مغزي

گره پیشانی

گره دمی
رشته عصبی طولی

رشته چنبره اي مري

  
 )حشره(یک دستگاه عصبی در بندپایاننماي شمات:  2شکل 

  

 
 

  بینایی

 
کاملی در کنار هم گرد آمده  ها واحدهاي بینایی در این چشم. استو چشم هاي ساده   1هاي مرکب بینایی شامل چشماندام 

ر و سلولهاي حساس در براب عدسی کیتینی بینایی ، خود شامل یک هر واحد. دهند و ساختارهاي مرکب بزرگی را تشکیل می

در  هم دارند که در هر کدام از آنها یک عدسی روي تعدادي سلول حساس 2بندپایان چشمهاي ساده .)3شکل (نور است

هر فاست پایه یک . تشکیل شده است) عدد 100000تا ( 3چشم مرکب یک حشره از تعدادي فاست  .گیرد برابر نور را می

- در پشت قرنیه یک صفحه جمع. بل مقایسه با قرنیه یا عدسی استفاست قا. است 4واحد مخروطی بینایی به نام اوماتیدیوم

اي از اعصاب حسی به نام شبکیه قرار این مخروط روي مجموعه. آوري کننده نور به نام مخروط بلورین یا عدسیه وجود دارد

اي ار هر اماتیدیوم صفحه. دهدرا می  5کننده نور به نام محور بینایی یا رابدمگرفته است که تشکیل یک واحد داخلی دریافت

                                                
1  .  Oculli 
2  .  Ocelli 
3  . Facet 
4  .  Ommatidium 
5  . Rhabdom 
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بنابراین هر قرنیه یا فاست فقط آن . شودوجود رنگدانه مانع ورود نور به داخل اماتیدیوم می. هاي داراي رنگدانه دارددانه

این . کندلذا هر حشره یک تصویر مرکب یا موازییکی را مشاهده می. بیند که مستقیماً در امتداد آن باشدقسمت از جسم را می

دریافت رنگ بستگی . حشرات قادر نیستند چشم خود را متمرکز کنند یا ببندند. گویندالت تصویر را تصویر پهلوي هم میح

درحالی . هاي بیشتري را نسبت به انسان دارند و قادرند پرتو فرابنفش را ببینندبعضی توانایی دریافت رنگ. به نوع حشره دارد

  .ویژه نسبت به رنگ قرمز هستند کوري بهکه بعضی دیگر مبتلا به رنگ

اماتیدیوم

چشم مرکب

اماتیدیوم
عصب بینائی

رابدوم

سلول هاي شبکیه

سلول پیگمانی

فیبر عصبی

قرنیه

مخروط بلوري

  
ساختار اماتیدیوم چشم مرکب ).چپ( اماتیدیوم ها یا فاست هاي بینائی شش گوشه  شانه زنبور عسلی جشم آسیابک:3شکل 

  )راست(

  

د کـه دوتـاي آن بـین و بـالاي     ملخ سه چشم سـاده دار . هاي ساده یا اسلی باشندبندپایان  همچنین ممکن است داراي چشم 

لارو برخی از حشرات چندین چشـم  . ها واقع استاند در حالی که سومی در شیار و بین شاخکهاي مرکب قرار گرفتهچشم

هـاي جلـدي   کننـده رسد شدت نور را با دریافتاند و به نظر میها بدون چشم سادهدر حالی که لارومگس. ساده جانبی دارند

از  هـا  چشم به جز  باشد حشرات ها می ترین احساس راي بیشتر حشرات قدرت بینایی و بویایی از مهمب . دهندتشخیص می

هایشـان و   براي بو کشیدن و مـزه کـردن از شـاخک    ابزار هاي دیگري براي آگاهی از محیط پیرامون خود  استفاده می کنند 

هایشـان اسـتفاده    ین بـراي لمـس کـردن اشـیاء از شـاخک     نها همچنآکنند  بعضی اوقات از قستهاي دیگر بدنشان استفاده می

 ).4شکل (ساختمان یک  چشم ساده  در بندپایان نشان داده شده است.کنند می
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  ، و یک موي عصب دار با سلول گیرنده)راست( نماي ساختمان یک واحد بینائی: 4شکل 

  

 گوارش

و شامل سه قسمت  وع می شود و به مخرج ختم می شودکه از دهان شر پایان و حشرات شامل یک لوله گوارش است در بند

 4معده اصلی که همان بخش میانی است را مزنترون. است  3، قسمت خلفی2، قسمت میانی  1عمده است ، قسمت قدامی

و  و در دوران جنینی از اکتودرم منشا  می گیرد پوشش کیتینی دارند که دنباله اسکلت خارجی قسمتهاي اول و سوم .گویند

غدد گوارشی بزرگی  و در دوران جنینی از اندودرم منشا  می گیرددهد  انجام می دوم است که کار گوارش را قسمت قط ف

قسمت عمده هضم شیمیایی و مکانیکی دراین قسمت است قسمت ابتدایی که هضم   .شوند معمولا به روده میانی باز می

قسمت انتهایی که عمل آبگیري از مواد خورده و هضم شده  صورت و . گویند  5گیرد استومودئوم مکانیکی در آن صورت می

بندپایان از انواع و اقسام مواد حتی شاخ، پر، اجساد خشک شده خود و جانوران ) . 5شکل (گویند 6گیرد را پروکتودئوم می

ژنتیکی در جهت سازش قدرت تولید مثل فوق العاده و عمر کوتاه آنها موجب گردیده است که تغییرات .کنند دیگر تغذیه می

هایی که انسان علیه آنها به کار  مقاومت در مقابل سموم شیمیایی و سایر حربه. با محیط به سرعت در آنها انجام پذیرد

دستگاه گوارش در حشرات عبارت از لوله طویلی است که از دهان  برد،نیز به همین صورت به وجود آمده و می آید، می

اندازه شکل آن بستگی به رژیم غذائی حشره دارد و از سه بخش جلوئی ، میانی و عقبی به . دشروع و به مخرج ختم می شو

  :شرح زیر است 

                                                
1  .  Fore gut 
2  .  Mid gut 
3  .  Hind gut 
4  .  Mesentron 
5   . Stomodaeum 
6 . Proctodaeum 
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ساختمان آن به . ی داشته و در خرد کردن و انبار کردن و هضم اولیه مواد غذائی دخالت دارد مکه مبدا اکتودر: بخش جلوئی

ماهیچه هاي طولی ، ماهیچه هاي حلقوي و پرده صفاق می باشد می ترتیب از داخل به خارج عبارت از یک لایه کیتینی ، 

  .، مري ، چینه دان و پیش معده است 1باشد و شامل دهان

  .، قیفی شکل است و داراي غدد بزاقی و ماهیچه هاي قوي جهت خرد کردن غذا می باشد 2حلق

  .، مجراي باریکی است که به چینه دان متصل می گردد 3مري

یسه ذخیره مواد غذائی است و جدار آن مجهز به خارهاي کیتینی است و با داشتن آنزیم هاي مختلف در نرم و ، ک 4چینه دان

  .هضم کردن مواد غذائی اهمیت دارد

، آخرین قسمت بخش جلوئی لوله گوارش می باشد و با داشتن جدار ماهیچه ئی قوي و خار هاي کیتینی در 5پیش معده

  .هضم مواد غذائی دخالت دارد

، عضو اصلی ترشح گوارش و جذب می باشد و به وسیله دریچه کاردیاك از بخش جلوئی مجزا می  6بخش میانی یا معده

در قسمت جلو . شود و معمولاً به شکل کیسه طویلی است با مبدا آندودرسی و داراي ماهیچه هاي طولی و فاقد کیتین است

  .نامیده می شود   7گاستریک سکا د کهمعده انشعابات کیسه ،یا لوله مانندي مشاهده می شو

در بعضی از حشرات مانند خرطوم مفصلی ها معده شامل سه یا چهار قسمت متمایز میباشد، در اغلب حشرات غذا هنگام 

. داخل شدن در معده به وسیله پرده کیتینی به نام پرده اطراف غذا که به وسیله قسمت جلو معده ترشح شده پوشیده میشود

مانع تماس مستقیم مواد غذائی با جدار نرم معده میشود و عمل گوارش به وسیله نفوذ مواد قابل حذب از پرده این پرده 

   .اطراف غدا صورت میگیرد و مواد هضم نشده داخل پرده ، وارد بخش عقبی لوله گوارش می گردد

تشکیل شده ، محل  10و روده راست 9گ، روده برز 8مبدا اکتودرسی دارد و از سه قسمت روده باریک: بخش عقبی یا روده

که از نظر دفع مواد زائد داراي  11اتصال روده باریک با معده داراي تعداد زیادي لوله هاي دفعی موسوم به لوله هی مالپیگی

به  12آخرین قسمت دستگاه گوارش روده راست بهشکل کیسه گلابی شکل است که به وسیله سوراخ مخرج. اهمیت است

  .دخارج باز می شو

  
  
  
  

                                                
1   . Mouth 
2   . Pharynx 
3   . Oesophagus 
4   . Crop 
5   . Proventriculus 
6   . Ventriculus 
7  .  Gastric coeca      
8   . Ileom 
9   . Colon 
10   . Rectum 
11  . Malpigian tube 
12  .Anus 



٥٣ 
 

روده میانی

گذرگاه بزاقی راست روده میانی معده

مري

لوله هاي مالپیگی
روده بزرگ

پرده پیرامون غذا
گذرگاه بزاقیپیش معده

غده بزاقی
راست روده

مخرج

هیپوفارنکس

حلق

دهان

لوله کور

روده پیشین روده پسین

روده کوچک

  
 نماي شماتیک دستگاه گوارش حشرات: 5شکل 

  : اعضاي ضمیمه دستگاه گوارش

  :این اعضا از نظر هضم و جذب غذا اهمیت بسیار دارند و شامل قسمت هاي زیر می باشند

هستند و ترشحات آنها به حفره هاي دهان و مري پراکنده    که به اشکال ساده و تک سلولی در جدار دهان: غده هاي بزاقی  

گاهی به شکل لوله هاي ساده است که جدار آنها مجهز به سلول هاي ترشحی است و سرانجام . یا مري ریخته می شوند 

  .)6شکل (ممکن است خوشه اي شکل باشند

غیره در هضم و جذب مواد غذائی  ترشحات غده هاي فوق به نام بزاق با دارا بودن یاستازهاي مختلف نظیر آمیلاز،انورتاز و

لارو . اهمیت دارند و در بعضی از حشرات مانن مگس و پشه ها محتوي ماده مخصوص جلوگیري از انعقاد خون می باشند

کارگرهاي زنبور عسل با ترشحات بعضی از غده بزاقی خود ، . پروانه ها با ترشحات قسمتی از غده هاي بزاقی پیله می تنند 

  .به نام ژله رویال جهت تغذیه لاروهائی که درآینده ملکه میشوند تهیه می شودغذاي مخصوصی 
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غده بزاقی
کیسه ذخیره بزاق

مجراي  کیسه بزاقیمجراي غده بزاقی

مجراي آوران بزاق

هیپوفارنکس

  
  

  حشرات غده هاي بزاقی:  6شکل 

  

این غده ها معمولاً تک سلولی و در جدار بخش میانی و عقبی لوله گوارشی پراکنده هستند و ترشحات : غده هاي گوارشی

  .واد پروتیدي و چربی میشودآنها سبب هضم م

باکتري ها ، قارچ ها و تک سلول هائی که معمولاً به طریق هم زیستی در بخشهاي میانی و عقبی لوله گوترش زندگی می 

  .کنند، جزء اعضاي ضمیمه هستند ولی همیشه در این قسمت ها وجود دارند

جسام چربی ، لوله هاي ملپیگی عضو اصلی دفع مواد در حشرات علاوه بر انوسیت سلول هاي اطراف قلب و ا: اعضاي دفع 

زائد و و ادراري و در نتیجه تصفیه خون می باشند و آن عبارت از لوله هاي بن بست و مجوفی است که در محل اتصال روده 

س در در حشرات پولی نفریدي که تعداد لوله هاي مالپیدي زیاد است لوله ها کوتاه و برعک. باریک و روده قرار دارند

این لوله ها اغلب در حفره عمومی آزاد هستند و با داشتن جدار ماهیچه اي داراي . حشرات اولیگونفریدي طویل می باشند

  .حرکات دودي می باشند

کلرور سدیم، اوره، مواد سفیده اي، رنگها و گاهی باکتري ها و تک سلولی : محتویات داخل لوله هاي مالپیدي عبارتند از 

  .ریق همزیستی زندگی می کنندهائی که به ط

  :ی و ترشحی حشراتعمواد دف   

مالپیگی از خون گرفته میشود و ترکیب آن بستگی به رژیم غذائی حشره دارد که ممکن   ادرار به وسیله-ادرار و مدفوع  -

از مخرج حشره دفع است اسیدي یا قلیائی بوده و همراه با مواد دفعی که عبارت از بقایاي مواد غذائی هضم نشده می باشد 

و گاهی مواد رنگی در ادرار یافت    نمک هاي مختلف از قبیل فسفات، سولفات،اسیدهاي آمینه، اوره، اسید اوریک. می گردد

می شود حشراتی که از شیره نباتی تغذیه می کنند نظیر شته هت و شپشک ها مدفوع آنها به صورت مایع شیرین و محتوي 

حشراتی که از مواد نسبتاً خشک تغذیه . ي مختلف می باشد که باعث جلب مورچه ها می گردد مقدار قابل توجهی مواد قند

  .)7شکل (میکنند مدفوع آنها تقریباً به حالت حامد می باشد
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معده میانی

لوله مالپیگیاسید اوریک

معده عقبی

رکتوم

اسید اوریک

سدیم و پتاسیم 

آب،قند و اسید آمینه

آب

سدیم و پتاسیم ،قند و اسید آمینه 

دفع مدفوع

انتقال فعال 

انتقال غیر فعال 

  
  انتقال فعال و غیرفعال مواد دفعی از لوله هاي مالپیگی: 7شکل 

  

ده ابریشم در حشرات فوق العاده متنوع هستند ، در لارو پروانه ها غدد بزاقی لب پائین الیاف غده هاي ترشح کنن -ابریشم -

علاوه بر پروانه . ابریشم ترشح می کند و در بعضی از سختپوشان و بالتوري ها لوله هاي مالپیگی این عمل را انجام می دهند

از نظر تولید   1 آنترائه وانه هاي دیگري نظیر گونه هاي جنسپر. کرم ابریشم که از قدیم جهت تهیه ابریشم پرورش می یافت 

در لارو پروانه ها یک جفت غده ترشح کننده ابریشم در زیر لوله مري گرفته و ترشحات ابریشمی بعد از .ابریشم اهمیت دارند

اف ابریشمی از دو ماده الی. خروج ، از کانال مخصوص عبور کرده و از منفذي در زیر لب پائین بصورت الیاف خارج میشوند 

  .فیبروئین و سریسن و یک پوشش نازك مومی تشکیل شده است

حشره براي تامین مواد . مدفوع حشرات مکنده می باشد که به صورت مایع شفاف از مخرج حشره دفع می گردد -عسلک -

، مازاد آن را به صورت عسلک دفم می پروتئینی مور نیاز بدن ، مقدار زیادي شیره نباتی را می مکد و بعد از جذب مواد لازم 

. نماید ، عسلک شته ها و شپشک هاي نباتی محتوي مقدار زیادي مواد جذب نشده آلی به خصوص مواد قندي است 

  .گزانگبین نوعی عسلک می باشد

از نظر  ترشحات مومی به وسیله غدد جلدي عده اي از حشرات نظیر شپشک هاي نباتی و شته ها ترشح می گردند و-موم  -

حفاظت بدن در برابر گرما و خشکی در حشرات خشکی زي و به منزله قشر قابل نفوذ به آب در حشرات آبزي اهمیت دارد 

  .و زنبور عسل هاي کارگر به وسیله هشت غده در سطح زیرین شکم این ماده را ترشح می کنند

ر انتها شکم قرار دارند و به وسیله عضو زننده یا نیش غده ترشح کننده سم در حشرات معمولاً در ناحیه سر و یا د -سموم  -

در بدن شکار وارد می کند و در بعضی از حشرات ترشحات سمی در خون وجود داشته و هنگام دفاع به صورت قطرات 

                                                
1   . Antheraea 
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 ترکیبات سمی شام آپی تو کسین و هیستامین در نیش زنبور عسل اسید. ریزي از دهان و یا منافذ دیگر بدن خارج می شود

  .می باشند ١ کانتاریده فرمیک در مورچه ها و کانتاریدین در ترشحات بعضی سوسکها ي خانواده

  

 تنفس

است و از تعداد ، زیادي لوله هاي حامل هوا تشکیل شده که به    2یا تراشه سیستم نایی ازتنفس  اصلی  در حشرات سیستم

له هاي تو خالی هستند که داخل آنها مجهز به یک رشته وسیله استیگمات ها با محیط خارج ارتباط دارند تراشه ها لو

کانال هاي تراشه اي از منافذ تنفسی شروع شده . مارپیچی قابل ارتجاع از جنس کوتیکول و موسوم به تنیدیوم می باشد 

پوشانند و به  که اطراف سلول هاي بدن را می. تدریجاً باریک می شوند و انشعابات انتهائی تراشه ها را به وجود می آورند 

سوراخ هاي تنفسی یا استیگمات ها به  .این ترتیب تبادل مستقیم گازي را بین سلول هاي بدن و محیط خارج بر قرار می کنند

اشکال بیضی یا گرد در روي غشاء پهلوئی حلقه هاي قفسه سینه و شکم قرار دارند و تعداد و طرز کار آنها در گروه هاي 

 و  ، 5کتابی ششهاي ، 4هاي کتابی آبشش ، 3آبشش از طریقبه غیر از ناي   پایان بند تنفس .مختلف حشرات متفاوت است 

ها که  آبشش. اند بند بند رو به خارج یا داخل بدن رشد یافته که همگی کیتینی هستند و از سطح بطور )8شکل (شود انجام می

کتابی در  آبششهاي. اند ر اجزاي قطعه قطعه خارج شدهبه صورت زوایدي پر مانند از پاها و سای خاصه سخت پوستان هستند،

ها در آب و  در آنها صفحات آبشش هایی هستند که ها حجرهکژدم خرچنگهاي نعل اسبی و ششهاي کتابی در عنکبوتها و 

هاي  منشعب و متصل بهم هستند که از سطح بدن به تمام قسمت سیستم نایی شامل مجاري. کنند ها در هوا عمل می شش

ن ژاز طریق پوست اکسیپایان  بندبخشی از   .شود صدپایان و حشرات دیده می این سیستم در. )10و9شکل (رسند ونی میدر

اشاره نمود  که یک گروه   6مورد نیاز خود را تامین می کنند از این گروه می توان به بندپایانی  از قبیل مایت هاي  آستیگمات

 . وانات عامل ایجاد  بیماري گال  اشاره نموداز آنها  به عنوان  انگل انسان  و حی

                                                
1   . Cantharidae 
2  . Tracheal System 
3  . Gill 
4  . Book gill 
5  . Book lung 
6  . Astigmate 
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بندپایانساختار تنفسی

شامل

توسطاستفاده  توسطاستفاده  توسطاستفاده  توسطاستفاده  توسطاستفاده 

لوله هاي تراشه 

بیشتر بندپایان 

خاکزي

شش هاي کتابی
آبشش هاي

پر مانند  کتابیآبششهاي

،عنکبوت ها 
...کژدم ها و  

بیشتر بندپایان 

آبزي

خرچنگ هاي

نعل اسبی 

تنفس پوستی

بعضی حشرات 

انگلی ومایت ها  

  
  

  روش هاي مختلف تنفس در بندپایان: 8شکل 

       :مکانیسم تنفس در حشرات

و تبادل گازي بوسیله مایع داخل موي تراشه ها » موي تراشه « وظیفه تراشه ها حمل اکسیژن و سهولت جریان هوا در 

رد و به این ترتیب اکسیژن به طور مستقیم به وسیله پلاسماي اطراف سلول ها پخش می گردد و تعویض هواي صورت می گی

) شکمی  –ماهیچه هاي پشتی (در مرحله بازدم ماهیچه هاي شکم . داخل تراشه ها در دو مرحله دم و بازدم انجام می گیرد 

در . می یابد و به این ترتیب هواي تراشه ها تخلیه می گرددمنقبض شده و در نتیجه حجم شکم کم و فشار داخلی افزایش 

مکانیسم تنفس بر اساس  .مرحله دم ماهیچه هاي شکم آزاد شده و حجم شکم افزایش می یابد و هوا وارد تراشه ها می گردد

باز و بسته طرز عمل استیگمات ها به دو طریق صورت می گیرد ؛ در حشرات آپنوایستیک استیگمات ها با ریتم مخصوصی 

در حشرات . می شوند و تبادل گازي فقط هنگام باز بودن استیگمات ها صورت می گیرد مانند کک ها و مگس ها 

Eupneustic    شدت  .حرکات تنفسی در دو مرحله دم و بازدم بسته شدن استیگمات ها ، در فاصله معینی صورت می گیرد

ازکربنیک و حرارت و فعالیت حشره دارد چنانچه هنگام پرواز و در حرکات تنفسی بستگی به شرایط محیط خارج مانند گ

حرارت هاي زیاد شدت حرکات تنفسی زیاد و برعکس در حرارت هاي پائین و هنگام استراحت شدت حرکات تنفسی 

تنفس  در حشرات آبزي تنفس از طریق دستگاه هاي تراشه یا برانشی و یا تراشه برانشی صورت می گیرد و .نقصان می یابد

بعضی از سخت بال پوشان آبزي در فواصل معین به سطح آب . از طریق جلد ساده ترین نوع تنفس در حشرات آبزي است 

آمده و هواي کافی در زیر بالپوشها و یا بین موهاي سطح بدن خود ذخیره می نمایند و هنگام فعالیت در زیر آب از آن 

و   انتهائی خود را که در انتهاي لوله طویل قرار دارد ، در سطح آب قرار داده سن هاي آبی استیگمات هاي. استفاده می کنند 

در فواصل     Culexو  Anophelesو همچنین لارو پشه هاي . تنفس حشره در زیر آب به طرز مستقیم انجام می شود 
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آوردهو هواي کفی در تراشه  معین به سطح آب آمده و سیفون تنفسی خود را که در حلقه هشتم شکم قرار دارد از آب بیرون

برانشی به شکل رشته ها و یا صفحات پهن در -دستگاه تنفسی تراشه .هاي خود ذخیره می کند و سپس داخل آب می شود

  .طرفین حلقه هاي بدن قرار گرفته و محتوي لوله هاي تراشه اي است

    :متابولیسم تنفس

جذب شده توسط دستگاه تنفسی اکسید می گردد و موادي نظیر  مواد غذائی داخل سلول ها و بافت ها به وسیله اکسیژن

بالا رفتن درجه حرارت و . گلوتاتیون و سیتوکروم به عنوان مواد واسطه اي در این مرحله اهمیت فوق العاده اي دارند 

ي و جنس مراحل رشد –سن  –رطوبت محیط باعث شدت متابولیسم می گردد همچنین تغییرا ت متابولیسم تنفسی به گونه 

ضریب تنفسی برابر است با نسبت حجم انیدرید کربنیک حاصل به حجم اکسیژن مصرف شده و . حشره بستگی دارند

  .متناسب با رژیم غذائی حشره می باشد

  

نایژك ها

اسپیراکل

اسپیراکل

ناي یا تراشه 

 
  )چپ(در بدن حشره ، شبکه تراشه یا لوله هاي تنفسی)راست(سوراخ تنفسی و ارتباط آن با ناي و نایژك ها: 9شکل
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  شبکه تراشه یا لوله هاي تنفسی و انشعابات آنها در بدن حشره :10شکل 

  

  

بعضی از بندپایان  سیستم تنفسی تراشه اي دارند  اما غذاي خود را از درون آب بدست می آورند  با توجه به این موضوع    

پردازد  در دوره تکاملی از سازش هاي  موثر  و کارا که بندپا مدت زمان زیادي  را در آب  به جستجو و فعالیت می 

وت هائی در کنار آب بسر می برند و غذاي خود را از درون آب بدست می آورند حباب هاي هوا ببرخوردار شده است عنک

در .ابی دارندکت را با کمک  اندام ها ، پاها و موها  به داخل آب حمل نموده و از اکسژن آن ها استفاده می کنند عنکبوتها شش

براي عمل تنفس ، انتهاي شکم را بیرون از آب نگه  1ي آبزي خانواده دتیسیدهسوسکها بعضی دیگر  از بندپایان مانند بالغ  

هاي  سوسک بیشتر .)8شکل (جمع آوري کرده و به زیر آب منتقل می کنند 2یا الیترا  بالپوش ها می دارند و هوا را در زیر 

به قورباغه و نوزاد  ،نمونه هاي بزرگ این سوسک ها به جز بی مهرگان آبی . ه به حساب می آیند درندو  ي گوشتخوارزآب

  . قورباغه، سمندر ها و ماهی ها حمله می کنند 

ي آبزي خانواده دتیسیده نیز با کمک یک لوله یا تراشه  تنفس  می کند این لوله  از عقب بدن لارو به روشنی لارو سوسکها

شکل (و در هنگام فعالیت لارو  در درون آب آن را به سطح رسانده و مستقیما از اکسیژن هوا تنفس می کنند بیرون زده است

لاروها نسبت به بالغین به محیط آب کاملا وابسته اند و قادر به ترك آب نیستند در حالیکه بالغین می توانند محیط هاي  )11

زائده هاي شمشیري  داراي . ي آبزي خانواده دتیسیدهلارو سوسکها . د آبی خود را ترك و به محیط هاي آبی دیگر کوچ کنن

لارو توسط . این مجرا به حفره دهان راه دارد . دارند که در آنها مجرایی کشیده شده است ) ماندیبول(شکل تیز و درازي 

کند ، سپس از راه این مجرا شیره ماندیبول خود آنزیم ها و مایعات گوارشی را وارد بدن طعمه می کند تا بافت وي را تجزیه 

. به خشکی می آید و زمین را حفر می کند شدنلارو براي شفیره . بدن یا خون شکار و بافت هاي گوارش شده را می مکد

می گذراند و در فصل بهار به درون آب منتقل می  برکه  سوسکی که از شفیره خارج می شود معمولا زمستان را در ساحل

. ی از آن جهت که به طور وسیعی لارو پشه ها و سایر دو بالان خونخوار را می خورند مفید هستند سوسکهاي آب. شود

ماهیان حمله برده و گاهی خساراتی به پرورش دهندگان ماهی وارد می  نوزادان به به  ها سوسکبعضی از این  همچنین 

 3کاملا شفاف در بدن لارو پروانه سوسن گل اختردر بعضی از حشرات شبکه تنفسی را می توان دید شکبه تنفسی   .آورند

    )12شکل (موجب شده است که براحتی از روي لارو به وضوح و روشنی مشاهده نمود

 
                                                

1  . Dyticidae 
2  .  Elytra 
3 .Canna lilly skipper larva 
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  نحوه تنفس لارو آبزي شکارچی سوسک هاي خانواده دتیسیده در آب:11شکل 

  

لوله تنفسی تنه اي جانبیسوراخ تنفسی

لاور سوسن گل اختر

  
  

  ن لارو پروانه سوسن گل اخترشکبه تنفسی کاملا شفاف در بد: 12شکل 
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  گردش خون

لذا دستگاه گردش . در حشرات ، اکسیژن بدون دخالت خون به وسیله سیستم تراشه اي تنفس در اختیار سلول قرار می گیرد 

. خون ساده و حفره اي است و خون تحت فشار قلب در حفره عمومی پخش شده و تمام سلول ها و بافت ها را فرا می گیرد

این حفره بوسیله دو پرده ماهیچه اي طولی به سه . نامیده می شود 1ن جهت حفره عمومی در حشرات یا حفره خونیاز ای

حفره عمومی پشتی ،میانی و شکمی تقسیم می شود؛حفره پشتی محتوي رگ پشتی طولی است که قسمت جلوي آن به نام 

قلب موسوم می گردد آئورت در حشرات بالدار مجهز به آئورت در ناحیه قفس سینه و قسمت عقبی ان در ناحیه شکم و به 

تشکیل شده و تعداد  2ونتریکولوس قلب از تعدادي خانه یا حفره به نام. جند حباب ضربان دار به نم قلب هاي فرعی است 

وسیله منافذي این خانه ها گلابی شکل و به طور متوالی قرارگرفته و ب. آنها تقریباً معادل حلقه هاي قفس سینه و شکم است 

آئورت و فلب ساختمان ماهیچه اي داشته و بوسیله الیاف ماهیچه اي . به نام استیول به حفره اطراف قلب مربوط می شود

خاصی به نیم حلقه هاي پشتی متصل می شوند حفره میانی یا احشائی نسبتاً وسیع بوده و لوله گوارش غده تناسلی در آن قرار 

شکمی از بافت پیوندي و رشته هاي ماهیچه اي ساخته شده و   دیافراگرام. نجیر عصبی استحفره شکمی محتوي ز. دارند

قلب معمولا داراي خانه هاي متعددي است که در دو سوي جانبی آن  .داراي سوراخ هاي متعددي جهت عبور خون می باشد

یله ي این سوراخ ها مستقیما به درون قلب از سینوس دور قلبی بوس  ٣یا همولنف  خون. سوراخهایی بنام استیول وجود دارد 

آئورت لوله اي است که به قلب متصل شده و ساختمان دیواره ي . نفوذ کرده و از آنجا بسوي لوله آئورت جریان پیدا میکند 

ا دستگاه گردش خون در بندپایان داراي سیستم باز بوده و خون در آن از سمت عقب به جلو جریان پید. آن ماهیچه اي است

خون در . حفره ي عمومی پر از خون است و باین جهت تمام اندام هاي بدن در آن غوطه ور هستند. )13شکل (می کند

حاوي هموگلوبین دوبالان کایرونومیده  و لارو برخی از حشرات  4آنتوموستراکابعضی از بند پایان مانند سخت پوستان 

علاوه بر این در خون بیشتر حشرات هموسیانین نیز دیده می موثر  که بیشتر در نگهداري اکسیژن. محلول در پلاسما است

بطور کلی خون در بندپایان ار لحاظ . شود این ماده رنگدانه ي آبی مایل به سبز است که در انتقال اکسیژن نقش مهمی دارد

به بافت ها خارجی  یا شیمیائی  ، هورمون ها  و دفع مواد زائد  و ایمنی سلولی  و همورال  بندپا ودفاع  انتقال مواد غذایی

  .نقش عمده دارد

  

                                                
1   . Hemocoele  
2   . Ventriculus       
3 . Hemolymph 
4  .  Entomostracea 
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 نماي شماتیک دستگاه گردش خون در بندپایان: 13شکل 

  

  :مکانیسم گردش خون

هاي بالی شکل   در مرحله دیاستول یا مرحله غیر فعال ،ماهیچه. عمل قلب داراي دو مرحله دیاستول و سیستول است 

ابد و فشار داخلی کم شده و در نتیجه خون از حفره هاي شکمی و میانی وارد منقبض شده و حجم حفره پشتی افزایش می ی

در مرحله سیستول یا مرحله فعال در نتیجه انبساط . از منافذ استیول داخل خانه هاي قلب می گردد.حفره پشتی میشود و

شود و از طریق آئورت وارد حفره  ماهیچه هاي بالی شکل منافذ استیول بسته شده و خون از خانه اي به خانه جلوتر وارد می

عمومی می گردد خون حشرات در انتقال اکسیژن به سلول ها و بافت هاي بدن وظیفه اي تدارد ولی از نظر انتقال مواد غذائی 

  .و دفع مواد زائد و ادراري داراي اهمیت می باشد

  :ترکیبات خون

ی شود از دو قسمت پلاسما و سلول هاي خون تشکیل یافته خون در حشرات به رنگهاي مختلف قرمز،زرد،سبز یا آبی دیده م

مواد :عمده پلاسماي خون را آب و اسید هاي آمینه تشکیل می دهد و سایر ترکیبات آن عبارتند از .است

گلوسیدي،لیپیدي،هموگلوبین،هموسیانین ، املاح مختلف آلی و معدنی ، مواد ادراري ، مواد سمی نظیر کانتاریدین ، و 

  .ن و آنزیم هاي مختلف و گاز کربنیک و اکسیژنهیستامی

 دتعدا.سلول هاي خون به تعداد و اشکال مختلف ، در حشرات بسته به عوامل گوناگون نظیر غذا و رطوبت دیده می شوند

 هزار 60000هزار تا  15000بین     آمریکائی سلول ها در هر میلی متر مکعب خون فوق العاده متغیر است ، در سوسري هاي 

  .هزار تغییر میکند  275000هزار تا  15000بین       در سیرسیرك

  :سلول هاي خون عبارت اند از 

این سلول ها در طرفین حلقه هاي شکم پراکنده هستند و از نظر تغییر جلد ، رشد تخمدانها ، دفع –سلول هاي انوسیت  -

  .مواد ادراري و ذخیره چربی و غیره اهمیت دارند

خاصیت زنده خواري دارند واز باکتري ها و پروتوزئر هایی که از طریق لوله  اکثر این سلول ها  –خوار سلول هاي زنده  -

همچنین بعضی از آنها داراي وظایف دغعی و ترشحی و ذخیره مواد . گوارش وارد حفره عمومی می شوند تغذیه می کنند

  .چربی هستند

  .جود دارند و از نظر تصفیه خون با ارزش می باشند این سلول ها در اطراف قلب و -سلول هاي اطراف قلب-
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سلول هاي چند وجهی و به رنگ هاي سفید ، زرد ، قرمز و نارنجی هستند و ذخیره مواد چربی ، پروتید ها  –اجسام چربی -

ر دفاع حشره و از نظ. میباشند  مواد ادراري و گلیکوژن را به عهده دارند و به علاوه داراي خاصیت زنده خواري و تولید نور

همچنین جلب جنس مخالف اهمیت دارند و تولید نور نتیجه اکسید شدن ماده چربی به نام لوسیفرین به وسیله 

از راسته سخت بالپوشان رشد قابل  کرم هاي مفتولی  و  1لامپیریده دو خانواده اعضاي تولید نور در.دیاستازلوسیفراز است 

در قاعده پیش  2پیروفوروس لید نور در زیر مفصل هاي شکم قرار دارند و در جنسدر کرم شب تاب اعضاي تو. توجه دارند

قفسه سینه متمرکز و متشکل از یک لایه اجسام چربی است که سطح آنها را انشعابات عصبی و موي تراشه ها پوشانده و در 

  .اس هستندزیر این لایه بلور هاي اگزانتین ، و املاح اوره قرار دارند که داراي خاصیت انعک

  دستگاه دفعی

اندامهاي  را از طریق مواد زائد دفع عمل بندپایان آبزي. شود انجام می هاي مختلف  اندام و از طرق  مواد زائد ادراري  دفع

هستند   3هاي مالپیگی بویژه حشرات داراي لوله بندپایان ساکن خشکی. دهند که نامهاي مختلفی دارد اي شکلی انجام می لوله

اما در انتها بسته هستند عمل جذب مواد از طریق سیستم سلولی مانند  .شوند می وده سوم متصل هستند و در آنجا بازکه به ر

عمل می کند مواد زائد ادراري را می گیرد  و به صورت غلیظ شده به درون قسمت سوم دستگاه  ایک غشاي نیمه تراو

دوم و سوم  یعنی در ابتداي  بخش سوم دستگاه گوارش وجود هاي مالپیگی در محل اتصال بخش  لوله  گوارش می ریزد

گردد ، به داخل آنها ریخته می  دارند که اسید اوریک ، گوانین ، املاح و سایر مواد دفعی حشره که از مایع همولنف حاصل می

به داخل روده  پسین کنند و مواد اضافی محیط خود را گرفته و  هاي دفعی عمل می هاي مزبور به مثابه صافی لوله. شود 

،  مواد ) 14شکل (راست روده جذب گردید 4در قسمت سوم ، پس از آن که آب مدفوع توسط پیوست هاي. کنند  هدایت می

تا  2هاي مالپیگی بر حسب گونه حشرات از  تعداد لوله. گردد دفع می 5دفعی همراه  با مدفوع ودیگر ترشحات از طریق مقعد

براي دفع مواد زائد بوجود آمده است   و در  6اندام یا غدد  کوکسالعضی از بندپایان مانند کنه ها  در ب. عدد متغییر است 200

در کنه ها  یک جفت غدد کوسال . در بعضی دیگر ترکیبی از لوله هاي مالپیگی و اندام کوکسال ، مواد ادراري  دفع می نماید

  .در نزدیکی کوکساي پاهاي دوم قرار دارد

  

                                                
1   . Lanpyridae      
2  . Pyrophorus      
3 . Malpighian tubule 
4  .  Papillae 
5  .  Anus 
6 . Coxal glands 
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معده
روده کوچک

)همولنف(خون یا هموسل

اسید اوریک

گوانین 

لوله هاي مالپیگی

روده بزرگ

پیش معده

 
 نماي شماتیک دستگاه دفع ادرار در بندپایان:14شکل 

  

 1دستگاه زاد آوري

، 4، مجراي عمومی تخم  3هاي تخمدان یک زوج لوله 2ها مشتمل بر یک زوج تخمدان اعضاي داخلی دستگاه تولید مثل ماده

که در هنگام جفت گیري پر از اسپرماتوزوئید باشد  می 6و کیسه ذخیره اسپرم یا اسپرماتکا 5یک و یا دو زوج غدد ضمیمه

ها  هاي بعضی از گونه هاي حشرات مثل پشه خاکی و کک تواند در تشخیص ماده اسپرماتک می). 15شکل (شود حشره نر می

ک بیشتر بندپایان فقط یکبار  جفتگیري می نمایند چون اسپرماتزوئید ذخیره شده در اسپرمات.  ارزشی قابل توجهی داشته باشد

هاي بعد  هایی که در اولین تخمگذاري و نوبت در تمام مدت عمر حشره ماده زنده باقی می ماند و براي بارور کردن تمام تخم

  .کند شود کفایت می گذاشته می

  

                                                
1  .  Reproduction 
2  .  Ovaries 
3 . Oviduct 
4  . Common oviduct 
5 . Accessory glands 
6  .  Spermatheca 
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مجراي اسپرم

بیضه

لوله هاي بیضه

غدد پیوستی

غدد پیوستی

تخمدان

اواریول

گذرگاه تخم
کیسه اسپرم

گذرگاه اسپرم انداز

پنیس یا آئدگوس

غده اسپرماتکا

اسپرماتکا یا کیسه ذخیره اسپرم

واژن

گذرگاه مشترك تخم

  
  دستگاه زادآوري  نر  و ماده بندپایان: 15شکل 

  

است که براي چسبیدن و نگهداري حشره ماده به  1مل یک زوج چنگال تناسلیدستگاه تناسلی خارجی نرها بطور کلی شا

ساختمان تناسلی خارجی ، .قرار دارد  3و در مرکز آن پنیس  2ها عضو  آئدگوس ل  در بین چنگا. رود گیري بکار می هنگام جفت

دستگاه تولید . هاي نر حشرات دارد گونهشود و ارزش بسیاري در تشخیص  نامیده می  4اغلب بنام ژنیتالیاي نر و یا ترمینالیا

که در انتها بهم پیوسته و کیسه  6، یک زوج مجرا براي خروج اسپرم 5مثل داخلی حشره نر عبارت است از، یک زوج بیضه

ه شود ک باز می  8انداز کیسه اسپرم به داخل مجراي اسپرم. ها در آن ذخیره می شود  را تشکیل می دهد و اسپرماتوزوئید7اسپرم

همچنین اغلب یک یا سه زوج غدد ضمیمه کوچک وجود دارد که عمل آنها . ه خود به عضو آئدگوس منتهی می شود ک

  ).16شکل (ترشح یک ماده آبکی از طریق مجراي اسپرم انداز است 

  

                                                
1  .  Genital claspers 
2  .  Aedeagus 
3  .  Penis 
4  .  Terminalia 
5  .  Testis 
6  .  Vasdeferens 
7  . Semimal vesicle 
8  .  Ejaculatory duct 
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  )چپ(، نر )راست(نماي شماتیک جفت گیري در حشرات ماده:16شکل 

  

 هاي تولید مثل در حشرات انواع روش

دو جنسی است که در آن براي به وجود آوردن موجود جدید نر و ماده شرکت  دربندپایان به طریقه تولید مثل لی روش اص

جنس هاي نر وماده از لحاظ شکل ظاهري معمولا با همدیگر اختلاف فاحشی دارند بطوري که تمیز دادن آنها به . دارند 

سرسی ، شانه  ها ، پاها و ها ، بال ختلف بدن مانند آرواره ها ، شاخکاین اختلاف که در نقاط م. آسانی امکان پذیر می باشد 

پیدایش این گونه صفات مربوط به . نامیده می شود  1نمایان است صفات دوشکلی جنسی) کژدم ها(هاي سطح زیرین بدن

نرها هتروگامت  اغلب حشرات از تیپ مگس سرکه هستند که در آنها ماده ها هوموگامت و. وجود هتروکروموزوم ها است 

از طریق  .هستند ولی در حشرات راسته ي بال موداران و پروانه ها برعکس ماده ها هتروگامت و نرها هوموگامت می باشند

روش هاي   .صورت می گیرد) اوول(و گامت ماده) اسپرماتوزوئید (یا ترکیب گامت نر  قاح با انجام عمل لو  دو جنسی 

که در ماده هائی جفت گیري   ٢از جمله  بکرزایی یا دختر زائی.  دپایان  دیده شده استدر بن  فرعی تولید مثلی دیگري

تولید مثل به طریق بکرزائی  بدون دخالت گامت نر انجام می شود و جنین در داخل تخم . می گیرد ننموده  صورت گرفته

مثل بعضی از زنبورها و  4و یا اجباريمثل زنبور عسل  3بکرزائی به دو صورت اختیاري. هاي تلقیح نشده رشد می کند 

هاي رشد یافته  تخمدان در واقع یک نوع بکرزائی پیشرس است لاروهاي ماده حاوي ٥پدوژنز. شپشک ها صورت می گیرد 

هاي اووسیت آنها بدون تلقیح رشد می نماید و تبدیل به لاروهاي ماده می شوندکه از بافتهاي لارو  یافته اي بوده و سلول

به این طریق در . این تخم ها مجددا لاروهاي زاینده ، ایجاد می نمایند. هاي دیگر می کنند نمایند و تولید تخم مادر تغذیه می

                                                
1 . Sexual dimorphosim 
2  . Parthenogenesis   
3   . Facultative 
4   . Obligatory 
5 . Paedogenesis 



٦٧ 
 

گاهی همین  .نسل هاي متوالی ، به طرق بکرزائی پیشرس و بدون اینکه تبدیل به حشره کامل بشوند تولید مثل می کنند

یگر تبدیل به شفیره و سپس حشره کامل می گردند و حشره ماده حشرات تحت تاثیر درجه حرارت رطوبت، غذا و عوامل د

   .نماید پس از جفتگیري تخمریزي می

یک تولید مثل غیر جنسی است که . از مبداء یک تخم در اثر رشد غیر طبیعی ، چندین جنین بوجود می آید 1چند جنینی

این  تخم در بدن میزبان قرار می دهدولی از رشد فقط یک  پارازیت  زنبور ماده .بیشتر در حشرات پارازیت دیده می شود

  .تخم چندین جنین در بدن میزبان به وجود می آید

چنانچه ملکه موسس یک . تولید مثل پیشرس است و در موریانه ها در تحت شرایط خاصی مشاهده می شود  ، 2نئوتنیدر 

ت رشد کرده و بدون اینک خصوصیات ظاهري حشره ها دستگاه تناسلی بسرع کلنی ناگهان از بین برود ، در بعضی از پوره

                                                            .کامل را پیدا کنند ، وظیفه تکثیر و تولید مثل را به عهده می گیرند

مانند پرلا   ها  ز بهارهشود ولی مواردي از آن در گونه اي ا تولید مثل ، در حشرات ، بندرت دیده می روشاین  3رمافرودیسمه 

گرچه افراد نر و ماده وجود دارد ولی در پرلا مارجیناتا  در  گونه  .مشاهده می شودو بعضی از حشرات دیگر   4مارجیناتا 

سلول ها  این. هائی شبیه تخمدان حشرات ماده مشاهده می شود که در آنها سلولهاي اولیه تخم نیز وجود دارد افراد نر اندام

شود و در نتیجه حشره نر تنها قادر به تولید اسپرماتوزوئید  بتدائی تقسیم را نیز طی می کنند ولی هیچ وقت کامل نمیمراحل ا

حشرات ماده داراي تخمدانهائی هستند که در عین حال وظیفه گونادهاي افراد نر را هم بر  5در شپشک استرالیائی. دمی باش

بوجود  رکز آن اسپرماتوزوئید تولید می شود و در ناحیه خارجی آن سلول تخم بدین ترتیب که در قسمتهاي م. عهده دارند

در مراحل بعدي اوول و اسپرماتوزوئید در داخل مجراي تخم با هم ترکیب شده تخم حشره را بوجود می آورند که . می آید

هاي تخم تلقیح نشود  اگر سلول در این گونه ،. به صورت مجتمع در داخل کیسه هاي سفید رنگ در انتهاي بدن چسبیده اند

، از تخمهاي حاصل افراد نر بوجود میاید که هاپلوئید هستند و ظاهراً بدون کاهش کروموزومی میتوانند تولید اسپرماتوزوئید 

قاعدتاً این حشرات اگر با افراد ماده جفتگیري کنند می توانند سلول اوول را تلقیح کنند ولی عملا شپشکهاي نر . بنمایند

 .صورت می گیرد سم ندرت مشاهده می گردند و تولید مثل عمدتا به طریق هرمافرودیب

  

  بندپایان و دوام  علل پایداري

این جانوران با این فراوانی گونه اي و . از کلیه موجودات زنده بیشتر است ،قدرت زاد آوري و سازش با محیط حشرات

آنها از هر نوع ماده غذائی آلی زنده و .وناگونی بسیار چشمگیري دارندانگیز، همچنین از نظر رژیم غذائی گ تگستردگی شگف

غیر زنده تغذیه می کنند به خاطر همین نوع گستردگی تغذیه تمامی موجودات زنده دیگر اعم از گیاه و یا جانوران دیگر، 

ارنده نوع بشر، به شرح زیر بیان هاي باز د بعضی از علل پایداري بندپایان  در مقابل حربه.تحت تاثیر آنان قرار می گیرد

  ).11و 10(گردیده است

     6قدمت

میلیون سال سـابقه زنـدگی    250ها سال قبل از پیدایش انسان در سطح زمین می زیسته اند،آنها در سطح زمین  بندپایان میلیون

جب گردیده اسـت کـه بنـدپایان    این زندگی طولانی مو. میلیون سال نمی گذرد 2دارند، وحال آنکه از پیدایش انسان بیشتر از

                                                
1  .  Polyembryonic 
2  .  Neoteny 
3 .  Hermaphrodism 
4  .  Perla marginata 
5   . Iceria purchase 
6  .  Precedence 
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در حال حاضر این موجودات را می . خود را با عوامل نامساعد زمین سازش داده و در هر شرایطی به زندگی خود ادامه دهند

ها در سایرنواحی مانند مناطق خیلی گرم استوائی،  توان در بعضی از نواحی خیلی سرد قطبی و نواحی خاصی از عمق اقیانوس

  .هاي آبگرم،در عمق آبها،در اعماق زمین،در ارتفاعات بالاي جو و حتی در داخل معادن نفت مشاهده نمود هدر داخل چشم

   1اندازه

گوناگونی بندپایان به تنهایی از گوناگونی همه . جانداران است شاخه بندپایان بزرگترین شاخه در میان جانوران و اصولا همه

اندازه . دهند می هاي شناخته شده بندپایان را حشرات تشکیل درصد از گونه 95دود در ح. بیشتر است جانوران و گیاهان نیز

این . رسد متغیر است متر می 4وسعت پاهایشان به  متري که 1.5هاي میکروسکوپی تا خرچنگهاي غول پیکر  بندپایان از کنه

ندپایان مهمترین گروهی هستند که ب. در روي زمین گستردگی و تراکم دارند جانوران بیشتر از هر نوع جانور دیگري

یکی از مهمترین عوامل .بیشتر بندپایان اندازه کوچک دارند  .از جمله انسانها مجبور به رقابت با آنها هستند موجودات دیگر

شود که اندازه کوچک بندپایان  از نقاط  گاهی تصور می. مقاومت بندپایان در مقابل شرایط نامساعد طبیعت اندازه آنهاست

عف آنها بوده و عوامل نامساعد طبیعی شدیداً روي آنها اثر می گذارد، و حال آنکه مزایاي این وضعیت بمراتب بیشتر است ض

  :زیرا 

اندازه کوچک بیشتر آنها موجب شده است که بندپایان  از فضا و مکان حـداکثر اسـتفاده را بکننـد و در هـر شـکاف و      -الف

  .محفظه کوچکی خود را پناه دهند

عده زیادي از بندپایان می توانند از یک منبع غـذایی  ) نسبت به هر فرد(به علت اندازه کوچک با مصرف مواد غذایی کم  -ب

  .مثلاً یک تنه درخت یا لاشه یک جانور استفاده کنند و بر انبوهی جمعیت خود بیفزایند

. ود نیامـده و از مـرگ نجـات پیـدا کننـد     اندازه کوچک آنها موجب می گردد که در اکثر موارد به چشم دشمنان بزرگ خ-پ

  .بعلاوه در خیلی از موارد ضربات و صدماتی که براي جانوران بزرگتر کشنده اند در روي آنها تأثیر چندان نخواهد داشت

اگر بنـدپایان را از  . اندازه کوچک بندپایان موجب شده است که با جانوران بزرگ داراي قدمت و استقامت بیشتري باشند-ت

ثابت . لحاظ با پستانداران بزرگ مانند انسان مقایسه کنیم، اکثر بندپایان بمراتب از انسان زورمندتر،چابک تر و سریع ترند این

  .شده است که یک زنبور عسل در حمل بار نسبت به جثه خود از یک فیل به مراتب زورمندتر است

    2فراوانی

اگر عوامل کنترل کننده طبیعی در .، قدرت تولید مثل فوق العاده آنها استیکی از عوامل عمده مقاومت بندپایان در سطح زمین

. ها از بین بروند، یک شته  قادر است در طول یک سال آنقدر ازدیاد یابد که تمام سطح کـره زمـین را بپوشـاند    تولید مثل شته

سال به ارتفـاع یـک متـر در    یک جفت مگس خانگی نر و ماده  در صورت مساعد بودن محیط و بدون رقابت در ظرف یک 

 25تـا   2طبق تحقیقات انجام شده در هر هکتار از سطح خشکی کره ي زمـین بـین   . سطح کره زمین را از مگس می پوشانند

  . )17شکل (کند میلیون بندپا زندگی می

                                                
1  .  Size 
2 . Abandance    
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)حشرات(بندپایان  شش پا

بندپایان دیگر

بی مهرگان دیگر
تک یاخته گان

مهره داران

  
  

  )  Southworth  1978   برداشت از   (فراوانی نسبی گونه هاي جانوري در زمین :17شکل 

  

   1قدرت سازش

کننـد بـر خـلاف کرمهـاي      بندپایان بر خلاف اکثر جانوران،محیط زندگی محدود ندارند مثل ماهیان فقط در آب زندگی نمـی 

کنند این موجودات از اعماق آب دریاها تا ارتفاعات بالاي جو و از نواحی سرد قطبی  پارازیت فقط از یک میزبان استفاده نمی

کوتاهی طول دوره زندگی اکثر بندپایان  در یک نسل و قدرت تولید مثل .کنند هاي جوشان آب گرم زندگی می داخل چشمهتا 

،در بـین افـراد یـک گونـه      2آنها موجب گردیده که در هر حال و در هر شرایطی تغییر تدریجی در عوامل ارثی یا تغییـر تنـد  

تغییرات شرایط محیط کاربرد سموم شیمیایی، ماننـد غربـالی عمـل    .آید حاصل شود و گروههاي متناسب با آن شرایط بوجود

براي مثال  سوسک ها و سن هاي  .  کنند بدین ترتیب که فقط حساسها را از بین می برند و از مجموعه افراد حذف می.کنند می

زش براي شـنا پـره دار شـده    آبزي به خاطر گزینش  محیط آبی که کاملا متفاوت از خشکی است   پاهاي  آنها  به خاطر سا

است و آنها جانورانی توانا براي شنا در آب و تغذیه از شکار خود دراین محیط نموده است این پاها دیگر به کار راه رفتن در 

بندپایان به منظور بقا و پایداري  مجهز به دستگاه هائی هستند که به آنها امکان می دهد کـه در  ).18 شکل(  خشکی نمی آید

  .نه محیط بسر برند این دستگاه ها عبارت از موارد زیر استهر گو

  
                                                

1  .  Adaptation    
2  .  Mutation 
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  تغییر سازوکار پاهاي حشرات آبزي جهت شنا: 18شکل 

  

  

   1استقامت

باشند و از این لحاظ به قولی به مراتب از نوع بشر عقب ترند،  اگر چه بندپایان ، فاقد شعور، قدرت قضاوت و اخذ تصمیم می

هاي ملخ صحرائی وقتـی   دسته. سیار قوي است و موجب گردیده که بقاي نسل آنها تضمین گرددولی غریزه حیوانی در آنها ب

کنند، عده اي به دریا ریخته و با محکم نگاه داشتن یکدیگر جزیره موقت یاسـکوي اسـتراحتی بـراي     از روي دریاها عبور می

بـه همـین   . و سپس به پرواز ادامه مـی دهنـد  همنوعان خود بوجود می آورند که پس از نشستن روي آنها رفع خستگی کرده 

کننـد کـه    کنند اولین گروههاي عبور کننده با اجساد خود پلـی درسـت مـی    هاي آنها از روي نهرهاي آب عبور می ترتیب پوره

  هاي بعدي از روي آنها عبور نمایند دسته

       2بند بند بودن بدن 

اي و اسکلت خارجی کیتینی  قطعه قطعه دن بویژه سازمانموفقیت بزرگ این جانوران ، نتیجه ساختمان اساسی ب

دهند و قطعات مناطق مختلف بدن  و ابتدایی تشکیل می 3آنلید به احتمال قوي اجداد بندپایان را کرمهاي. )19شکل (آنهاست

ینه ، سر و س بدن بندپایان امروزي شامل. جهت بندپا شدن به راههاي گوناگونی دقیقا تخصص یافتند در جریان تکامل در

تمام بدن توسط زرهی کیتینی پوشانده  .اند ساخته شکم است و در بسیاري از موارد سر و سینه به هم چسبیده سر سینه را

 هاي حرکتی پاراپودیاي اجدادي تبدیل به زایده. افتد میبه طور تناوب در تمام طول زندگی  شده که طی مراحل رشد لاروي یا

سختی لازم را فراهم  پوشش کیتینی این قسمت. هاي بسیار گوناگونی داشتند ها و کنش بند بند و مشخصی شد که شکل

در تشکیل چشمهاي خاص این جانوران هم دخالت  کیتین. شود آورد و در عین حال ارتباطات مفصلی را هم باعث می می

جمله رطوبت و حرارت محافظت می این صفت از یک طرف بندپایان را در مقابل تغییرات عوامل غیر زنده طبیعی از . دارد

هاي مختلف بدن آنها را امکان می بخشد و در حقیقت به بدن بندپا در عین سخت بودن  کند و از طرف دیگر حرکت قسمت

هاي مخصوص در  هاي حد فاصل و ماهیچه هاي مختلف بدن بندپایان به کمک پرده بندها در قسمت. دهد قابلیت ارتجاع می

  .کنند و از این لحاظ بسیار جالب توجه هستند جهات مختلف حرکت می

  

                                                
1 . Persistence 
2 . Segmentation 
3 .Annelid 
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یکی از دو چشم

اندام هاي شنا

بند هاي در هم رفته سفالوتوراکس بند هاي شکمی

یا کاراپاس   

دم

)جفت 5در مجموع ( پاهاي رونده 

گیره یا پاي اول

سه جفت پیوست غذائی

دو جفت شاخک

  
  ساختمان خارجی یک خرچنگ دراز: 19شکل 

                  1داشتن اسکلت خارجی

بنـدپایان  ماننـد مهـره داران،داراي اسـتخوان بنـدي      . یکی از خصوصیات جالب توجه بندپایان داشتن اسکلت خارجی است

نـام   2در عوض اعضاي داخلی آنها در غلافی از یک ماده سخت و قابل ارتجاع پوشیده شده اسـت کـه کوتیکـول   نیستند ولی 

کوتیکول یک ماده درهم پیچیده شیمیایی و یک پلی سارید ازت دار است که از سه طبقه مجزا ، کوتیکول روئی،خارجی . دارد

  :و درونی ،تشکیل شده است

این لایه در مقابل مواد شیمیایی مقاومت قابل توجـه دارد و در  . میکرون قطر دارد 2تا  1که در حدود  3کوتیکول روئی -الف

لایه مجزا بوجود آمده  4تا  2این طبقه به نوبه خود از .باشد  هاي عادي حتی در اسیدهاي معدنی غلیظ غیر قابل حل می حلال

  .است

میکرون  100ها قطر این قسمت در حدود  در سوسري.ه استکه بلافاصله بعد از طبقه قبلی قرار گرفت 4کوتیکول خارجی -ب

،تشکیل یافته است آرتروپدین نوعی پروتئین مخصوص بندپایان بوده و در آب  5است و از طبقات متناوب کیتین و آرتروپدین

  .دهد نوعی گلوکز آمین است باشد، کیتین که قسمت عمده کوتیکول بندپایان  را تشکیل می قابل حل می

که بلافاصله بعد از کوتیکول خارجی قرار گرفته و کاملا مشابه آن است،با این تفاوت که در آن ملانین   6یکول درونیکوت -پ

  .وجود ندارد

هاي زنده تشکیل شده است، و لایه هاي  نام دارد که از یک لایه سلول  7داخلی ترین قسمت جلد اپیدرمیس یا هیپودرم  -ت

 .)20شکل (نیز می گویند8هاي سخت شده کوتیکول بندپایان  را  فته اند، قسمتغیر زنده روئی از آن منشاء گر

                                                
1 . Exoskeleton 
2 . Cuticule 
3 . Epicuticule     
4 . Exocuticule       
5 . Arhtropodin 
6 . Endocuticule   
7 . Hypoderm 
8 . Sclerites   
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کوتیکول روئی

کوتیکول بیرونی

کوتیکول اندرونی
هیپودرمیس یا اپیدرمیس

لایه غشائی

لایه اساسی

پروکوتیکول

پرده یا غشاي پایه

موي حسی

دریچه غدد جلدي

غدد ترشحی جلدي

 
  ) کوتیکول(ساختمان  جلد سخت پوستان :20شکل 

  

  

  

  وانواع آن دگردیسی

سی قدرت سازش  دگردی. گفته می شود   1تغییرات تدریجی ویا ناگهانی شکل و فعالیت در طول زندگی حشرات  دگردیسی 

حشراتی که نشو و نموء خود را به صورت کرمینه طی می کنند در این . وماندگاري هر موجود را در طبیعت تضمین می نماید

لاروهاي جوان که از تخم خارج می شوند اغلب بلافاصله شروع به تغذیه . مرحله داراي قدرت تغذیه و تخریب فروان هستند

ز تغذیه خودداري می نمایند، لارو حشرات هنگام تغذیه رشد و نمو کرده ، ازدیاد حجم پیدا می کنند ولی گاهی تا مدتی ا می

تعـداد تغییـر جلـد در گونـه هـاي مختلـف       . کند و سپس تغییر جلد می دهد فاصله بین دو تغییر جلد را یک سن می گویند

ت تاثیر حرارت و سایر شرایط خـارجی ممکـن   متفاوت ولی براي یک گونه معمولا ثابت است مگر در موارد استثنائی که تح

. در حشراتی با دگردیسی کامل هیچ گونه شباهت ظاهري بین لارو و حشرات کامل وجـود نـدارد  . است تعداد آن متغیر باشد

در مرحله هیستولیز تمام اعضاء . صورت می گیرد 3و هیستوژن 2تبدیل لارو به حشره کامل ، طی دو پدیده هورمونی هیستولیز

به طوري که بـدن لارو  . خلی بدن لارو از قبیل دستگاه گوارش ، عصبی ، تنفسی ، ماهیچه ها و غیره از بین می رود اعضاء دا

. در طول دوره شفیرگی طرح اندامهاي حشره کامل ریخته می شود . است می شود ژله ايتبدیل به کیسه اي که محتوي ماده 

که از نظر خصوصیات مورفولوژیک شباهت زیادي به حشره کامل دارد  می گویند 4نوزاد حشرات با دگردیسی ناقص را پوره

اگر چه در سنین اول مجهز به طرح اولیه بـال هـا مـی     سنجاقک ها و آسیابک هایک روزه ها و  مانندنوزاد بعضی حشرات . 

                                                
1 . Metamorphosis 
2   . Histolysis 
3   . Histogenesis 
4   . Nymph 



٧٣ 
 

هـم     1ه هـا ، نایـاد  باشد ولی داراي اختلاف مورفولوژیک و بیولوژیک قابل توجهی با حشرات کامل خود هستنداین نوع پور

  .نامیده می شوند و دگرگونی نیمه کامل دارند

: دگردیسی در حشرات بـه سـه شـکل عمـده     .در رابطه با سازش بندپایان نسبت به عوامل محیط بسیار کارا  است دگردیسی

بـا   بـدین ترتیـب کـه بنـدپایان متناسـب      بدون دگردیسی ، دگردیسی ناقص حشرات و دگردیسی کامل صـورت مـی گیـرد    

هاي تخم، پوره یا لارو، شفیره و حشـره   احتیاجات زیستی خود از نظر غذا و شرایط اقلیمی و آب و هوائی محیط، به صورت

کامل دیده می شوند و در شرایط نامساعد طبیعی، به مقاوم ترین صورت خود تبدیل می شوند و حتـی در صـورت لـزوم در    

حقیقی حـالات خاصـی از    5و یا دیاپوز ,4، خواب تابستانه 3خواب زمستانه.ددر می آین  2یکی از مراحل فوق به حالت توقف

  . توقف هستند

  حشرات بدون دگردیسی 

و  10دم چنگالان  9بی شاخکان 8می باشند و راسته هاي پادمان 7این گروه شامل حشرات بدون بال  6دگردیسیحشرات بدون 

افراد تمام  مراحل زندگی این حشرات کاملا بـا هـم شـبیه      .در این دسته قرار دارند  11ریشکدارانمودران یا و دم  10چنگالان

  هستند ولی انازه آنها متفاوت است 

  حشرات با دگردیسی ناقص 

یا تدریجی ، نوزادان و افراد جوان که پوره نامیده می شوند کم و بیش شبیه حشرات کامل مـی   12ناقصدگردیسی حشرات با 

. ندهاي حشرات شاخک ، چشم هاي ساده ،شکل و اندازه بال ها با آنها متفاوتند باشند و فقط از لحاظ اندازه ، طول ، تعداد ب

در گونـه هـاي   . در گونه هایی که داراي چشم مرکب می باشند این اندام از همان مراحل اولیه رشد در پوره ها دیده می شود

و طی سنین مختلف به تدریج رشد کرده  بال دار بال ها ابتدا به صورت جوانه هائی در پشت سینه دوم و سوم ظاهر می شوند

  .حشرات با استحاله ناقص به نوبه خود شامل گروههاي زیر می باشد. و قبل از بلوغ کامل می شوند

در این گروه پوره ها داراي خصوصیات ساختمانی ابتدائی هستند و بندهاي شکم مجهز به پیوست  –13حشرات پالئومتابولا -

یـک روزه هـا  از ایـن گـروه      راسـته  . ه تغییر جلد در مرحله حشره کامل نیز صورت می گیرد بعلاو. هاي جانبی می باشند 

  .هستند

در این گروه پوره ها و حشرات کامل از لحاظ محیط زندگی و رژیم غذایی تفاوت چندانی ندارند و : 14حشرات پورومتابولا -

 راست بالان ، مساوي بـالان   راسته حشرات .یدا می کنندپوره ها بتدریج که رشد می کنند به حشرات کامل مشابهت بیشتري پ

  .از این گروه هستندنیم بالان  خون ،شپش هاي پوست ، شپش هاي ، بهاره ها ، شپش هاي چوب ،  ها گوشخیزكو 

  

                                                
1  . Nayad 
2 . Arrest 
3 . Hibernation 
4 . Aestivation 
5 . Diapause    
6   . Without  Metamorphosis(Ametabola) 
7   . Apterygota 
8   . Collembola 
9   . Protura 
10   . Diplura 
11  .  Thysanura  
12   .  Incomplete Metamorphosis(Heterometabola Or Hemimetabole)  
13  .  Paleometabola 
14   . Paurometabola 
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 2د پوره ها که نایا. در این گروه بین محیط زندگی نوزاد و حشرات کامل اختلاف فاحش وجود دارد: 1حشرات همی متابولا -
مـی باشـند، در    3نامیده می شود آبزي هستند و به وسیله آبشش یا تراشه برانشی تـنفس مـی کننـد و داراي غلافهـاي بـالی      2

گاهی رژیم غذایی نایادهـا بـا حشـرات کامـل نیـز      . صورتی که حشرات کامل خشکی زي هستند و با تراشه تنفس می کنند 

غلافهـاي  وه نوزادان بلافاصله پس از خروج از سن اول به علـت نداشـتن   در این گر:   4حشرات نئو متابولا - .متفاوت است

در این گروه بال در سن . ، لارو نامیده می شوند 5با دگردیسی کامل ، و تفاوت زیادي با حشرات کامل ، همانند حشرات بالی

و عده اي  6ه پا حباب دارانحشرات راست. آخر و در مرحله اي شبیه مرحله شفیرگی حشرات با استحاله کامل ظاهر می شود

  .جزء این گروه می باشند 7از جوربالان

 

  حشرات با دگردیسی کامل

نوزادان و افراد جوان هیچ گونه شباهتی با افراد کامل ندارند و غالباً از لحاظ محیط زنـدگی ،     8با دگردیسی کاملدر حشرات 

نوزادان یا . ه در عده اي نیز رژیم غذایی یکسان دیده می شودنوع غذا و عادات و رفتار با حشرات کامل تفاوت دارند، اگر چ

بـر خـلاف پـوره هـا،     . نیز گفته اند » کرمینه « لاروها در این گروه کم و بیش شبیه کرمها می باشند و به همین لحاظ آنها را 

و جوانه بال در آنهـا در زیـر    لاروها هرگز داراي چشم مرکب نیستند. سنین مختلف لاروي فقط از نظر اندازه با هم متفاوتند 

هاي مختلف حشـرات بـا اسـتحاله کامـل اشـکال       لاروها به نوبه خود در گروه. جلد تشکیل می شود و قابل روئیت نیستند 

لاروهـا پـس از تکمیـل دوران تغذیـه     . که در مراحل نشو و نماي فردي در این گروه به آنها اشاره خواهد شد. متفاوتی دارند

یا شفیره می شوند و در این مرحله حشـره داراي تحـرك چنـدانی نیسـت و در واقـع مرحلـه سـکون یـا          تبدیل به عروسک

شفیره ها از نظر شکل ظاهري هیچ گونه شباهتی با لاروها یا حشرات کامل ندارند، اگر چه آثار بـال،  . استراحت موقت است 

افـراد در   دگردیسـی کامـل  در حشرات . شهود باشدشاخک ها و حتی پاها ممکن است از زیر جلد و یا خارج از جلد بدن م

 به یکباره از جلد شفیره خارج می شوند و یا این انـدام مانند پروانه ها و مگس ها  حالی که تمام اعضاء بدن آنها کامل است 

بـه   سخت بالپوشان و زنبورها ، حشرات کامل ممکن اسـت احتیـاج   در .ها به فاصله چند روز در سطح بدن ظاهر می شوند 

هایی نیز هستند که  البته گروه. تغذیه نداشته باشند یا مختصري از مایعات نظیر شیره گلها ، عسلک ، یا شب نم تغذیه نمایند 

  ) 21شکل (قبل از بلوغ باید تغذیه نمایند

  

  

                                                
1   . Hemimetabola 
2  .  Nayad 
3  .  Pterotheca 
4   . Neometabola 
5  .  Holometabola 
6  .  Thysanoptera 
7  .  Homoptera  

8   . Complete Metamorphosis(Holometabola) 
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الف ب ج
  

  

  )ج(و  کامل) ب(، ناقص) الف(حشرات بدون دگردیسی:  23شکل

  

  د بندپایان نحوه رش

کنند ، بلکه عمل رشد فقط محدود به  حشرات بالغ هرگز رشد نمی. شود  رشد در بندپایان بوسیله پوست اندازي تامین می

گیرد و این پدیده بنام پوست  باشد که تنها با دور افکندن اسکلت خارجی صورت می مراحل نوزادي دوره زندگیشان می

مل پوست اندازي در طی دوره رشد بندپایان طی مراحل مختلفی که منجر به تغییر ع) . 24شکل (شود خوانده می 1اندازي

کند  گیرد ، این دوره رشدي که در طی آن که نوزاد بند پایان  رشد می صورت می. شود شکل حشره از تخم تا مرحله بالغ می

  2یک بندپا وسپس بلوغ آن  دگردیسی  و تغییر شکل می دهد به  مجموعه تغییرات مورفولژیک و فیزیولوژیک  تا  رشد کامل

اشکال  اصلی دگردیسی در بندپایان مختلف     در هر گونه  متفاوت است  بندپایان تعداد  مراحل پوست اندازي . می گویند 

رشد بندپایان با پوست اندازي امکان پذیر است پس از هر . است  5و  دگردیسی کامل 4، دگردیسی ناقص 3بدون دگردیسی

  ).18شکل (پوست اندازي تغذیه صورت می گیرد و وزن  و اندازه بدن زیاد می شود بنابراین رشد بندپایان خطی استمرحله 

  

                                                
1 . Moulting , ecdysis 
2 . Metamorphosis 
3 . Ametaboulous 
4 . Hemimetabolata 
5 . Holometabolata   
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کوتیکول روئی

هیپودرم

کوتیکول خارجی 

کوتیکول داخلی

مراحل 4 3و2 6و5 سفت شدن جلد نو
  

  

  مراحل پوست اندازي در بندپایان: 24شکل 

  

ایـن  . عالیت آنها متوقـف گـردد  دیاپوز در بعضی از مراحل دوره زندگی بندپایان ، ممکن است به طور موقت  رشد ونمو یا ف

این دوره سکون ممکـن  . به دوصورت وجود دارد که  دیاپوز گویند. شناخته شده است  1حالت که بنام سکون یا عدم تحرك

توقف رشد در اثر گرما را  تابستانگذرانی گویند . است در اثر شرایط محیطی نامساعد صورت گیرد که دیاپوز دوروغین گویند

که در آب و هواي سرد .افتد در مقابل تابستانگذرانی ، پدیده زمستانگذرانی  وجود دارد ا و خشکی هوا اتفاق میکه در اثر گرم

اگر دیاپوز جزئی همیشگی از زندگی و چرخه بیولژي حشره باشد و تحت عوامل هورمـونی صـورت   .افتد و خشک اتفاق می

در حالت دیاپوز حقیقی حشره در مرحله تخم پوره یا  .قیقی گویندگیرد و ربطی به شرایط محیطی نداشته باشد را دیاپوز ح می

هاي حیاتی بندپا از  در این حالت فعالیت. لارو، شفیره و یا حشره کامل، یک مدت نسبتاً طولانی به حالت توقف باقی می ماند

که شرایط طبیعی براي زنـدگی  قبیل تغذیه، تنفس و متابولیسم بدن به حداقل خود می رسد و موقعی از این حالت در می آید 

 .این بندپا مساعد گردد و بندپا بتواند دوره ي جدیدي از زندگی خود را از سر گیرد

                                                
1 . Quiescence 
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اندازه بدن

وزن بافتی

1پوست اندازي  2پوست اندازي  3پوست اندازي 
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  تغییر اندازه و وزن بافتی در پوست اندازي وطی رشد بندپا: 24شکل 

  

  آنتوژنی و بیولوژي

از بدو پیدایش تا رسیدن به مرحله بلوغ شا مل دو مرحله نشو و نماي جنینی و  حشرات 1آنتوژنی یا نشو و نمايو   بیولوژي

  است  دیگري نشو و نماي بعد از جنین

  :نشو و نماي جنینی  –الف 

یا مواد غذائی به نام دوتو   3است و هسته آن مرکزي است و اطراف آن یک طبقه ویتلوس 2تخم در حشرات سانترولیست  

. بین این صبقه و غشاء تخم یک طبقه پروتو پلاسمی بنام پریپلاسم یا پلاسماي جداري وجود دارد.ت قرار گرفته اس  4پلاسم

سپس . چندین قسمت می شود و این تقسیمات به قسمت پریپلاسم منتقل می گردد هسته در این نوع تخم ها ابتدا به

تیجه در سطح خارجی تخم یک حالت چند سلولی پریپلاسم به تعداد هسته ها تقسیم شده و اطراف هسته ها می گیرد و در ن

تشکیل می شود و سلولهاي ناحیه شکمی بلاستودرم باریک شده و شکل استوانه  5ایجاد می شود و به این ترتیب بلاستودرم

در نوار جنینی سلولهاي مزودرمی تشکیل می . در سطح شکمی و پشتی تخم تشکیل می شود  6پیدا می کند و نوار جنینی

و  7اطراف سلولهاي مزودرم دو پرده سلولز به نام آمینوز. سه لایه آکتودرم ، آندودرم و مزودرم مشخص می شود گردد و

محصور می گردد و جنین به رشد خود ادامه می  9بطوریکه جنین در یک حفره به نام حفره آمنیوتیک. بوجود می آید 8سروز

ولی در . قسمت شکمی و خارج از دوتوپلاسم باقی می ماند دهد و در اغلب حشرا ت جنین تا آخرین مرحله رشد در 

                                                
1  .  Ontogeny 
2   . Centrolecite 
3  . Vitellus 
4  . Deutoplasme 
5   . Blastoderme 
6   . Bandelette 
7   . Amniose 
8   . Seruse 
9  .  Cavite- Amniotique 
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ها و زنبورهاي خانواده دارد و شامل دو مرحله حرکتی است ، حرکت جنین از قسمت شکمی قسمت پشتی و برگشت  پروانه

 جنین ازقسمت پشتی به شکمی جنین پس از طی این سه مرحله مرولا ، بلاستولا، و گاسترولا از جهت عرضی به چندین

سه . در طول جنین بوجود می آید protocromو بدن اولیه  1و در نتیجه دو ناحیه مشخص ، سر اولیه. حلقه تقسیم می گردد

سه مفصل ناحیه اول و سه مفصل اول ناحیه دوم مجموعا سر را تشکیل می دهند ، سه مفصل دوم ناحیه دوم ، سینه و بقیه 

  .مفصلهاي ناحیه دوم شکم را می سازند

در حشرات پس از پایان دوره نشو و نماي جنینی نوزادي به نام لارو یا پوره از تخم    :و نماي بعد از دوره جنینی نشو  - ب 

تغییر جلد در دوره نشو و . و دیگري دگردیسی می باشد 2شود که داراي دو خصوصیت اصلی ، یکی تغییر جلد خارج می

  .می گیرد نماي بعد از جنین در چند نوبت و به فواصل معین صورت

  :تغییر جلد و مکانیسم آن  -

تغییر جلد . این پدیده یک نوع تغییر و تحول ساختمانی است ،که تعویض جلد کیتینی یکی از علائم ظاهري آن می باشد 

انگیزه هورمونی دارد که به وسیله هورمونهاي تغییر جلد به وسیله یک یا چند غده آندو کربن ترشح می شود و در مرحله 

در حشرات با دگردیسی ناقص ظهور تدریجی صفات حشره کامل در مرحله پورگی . یا پورگی صورت می گیرد لاروي

عوامل خارجی نظیر حرارت ، . نامیده می شود  3فاصله بین دو تغییر جلد در مرحله لاروي یا پورگی سن. مشاهده می گردد

تعداد سن پورگی یا لاروي به . گردد در حشرات می رطوبت و رژیم غذائی باعث تغییراتی در تعداد دفعات تعویض جلد

تعداد سن پورگی یا لاروي به دفعات تعویض جلد بستگی دارد و در گونه . تعداد دفعات تعویض جلد در حشرات می گردد 

تغییر جلد رادیاستازهاي هضم کننده وکوتیکول درونی و همچنین ترکیبات دفعی نظیر . هاي مختلف حشرات متغیر است

جهت انجام تغییر جلد ابتدا حشره در یک نقطه ثابت شده و فعالیت غذائی خود را . ها و اورات ها تشکیل می دهد  سالاتاوک

و در . متوقف می سازد و سپس مقدار زیادي هوا و یا آب وارد بدن خود کرده و به این ترتیب به فشار داخلی بدن می افزاید

پیدا می کند و حشره خود را با حرکات مخصوص از  Tسینه شکافی به شکا نتیجه جلد کهنه از ناحیه پشت سر و قفس 

مراکز ترشح . جلد تازه تدریجا تغییر رنگ داده ،سختی آن افزایش می یابد . همان شکاف از داخل جلد کهنه خارج می کند

ل می باشند که هورمون کننده هورمون هاي تغییر جلد ، سلولهاي بزرگ عصبی ترشحی در قسمتهاي جلوئی و میانی مغز او

می گردد که ترشحات هورمونی  4این هورمون به نوبه خود سبب فعال شدن غده پیش قفس سینه اي. مغزي ترشح می کنند 

  .این غده عامل تغییر جلد است 

رات مراحل نشو و نماي فردي در حشرات شامل ، تخم ، پوره یا لارو ، شفیره و حش  :مراحل نشو و نماي فردي در حشرات 

  .کامل می باشند در حشرات با استحاله ناقص یا تدریجی مرحله شفیرگی دیده نمی شود

بعلاوه در بعضی گونه ها مانند . تخم از عوامل عمده تکثیر گونه است و در مواردي نیز وسیله انتشار می باشد -: تخم  

. حشره در مقابل عوامل نامساعد طبیعت می باشدبسیاري از شته ها ، پروانه کرم ابریشم و نظایر آنها تخم مرحله مقاومت 

تخم حشرات از نظر اندازه ،شکل ،رنگ ، انفرادي یا دست جمعی بودن و همچنین محل استقرار آنها در محیط ، بسیار متنوع 

ت و تخمها ممکن است لخ. می باشدو غالبا در مجاورت محیطی که مناسب تغذیه لاروها یا پوره ها باشد قرار داده می شود

بدون پوشش باشند و یا اینکه داراي پوششی از مواد مومی یا کیتینی از ترشحات حشره مده باشند بعضی از حشرات براي 

هاي خود را در داخل نسوج گیاهی ، داخل  هستند  که به کمک آنها تخم  5تخمریز به نام  تخمگذاري داراي اندامهاي خاصی

                                                
1  .  Protocephalon 
2  .  Ecdysis 
3  .  Instar 
4   . Prothoracic gland 
5   . Ovipositor 
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حشرات از لحاظ تولید مثل به سه گروه به شرح زیر تقسیم می . می دهندداخل خاك و یا داخل بدن میزبانهاي خود قرار 

   :شوند

در این گروه نشو و نماي جنینی در داخل تخم و پس از خروج تخم از بدن مادر آغاز می شود و ممکن  1تخمگذار - الف  

سن گندم کرم ابریشم ، ملخ  مثل. است از هنگام تخمگذاري تا خروج لارو و یا پوره چندین روز یا چندین ماه طول بکشد

  .مراکشی 

در این گروه رشد جنینی در داخل تخم و قبل از خروج تخم از بدن حشره ماده بالغ صورت می گیرد و در  –٢زنده زا - ب 

دان باز می شوند و حشره ماده به جاي تخم ،لارو یا پوره می گذارد و گاهی نوزادان راحلی این حالت تخمها در داخل تخم

  .خود را نیز در داخل بدن حشره مادر می گذارند 3نینجونماي بعد از  از نشو

در این گروه اگر چه جنین در داخل تخم و قبل از خروج از بدن مادر شروع به رشد می کند ولی  - 4تخم گذار زنده زا - ج 

بعضی از شپشکهاي . گیردتخم در داخل بدن حشره ماده باز نمی شود و عمل تفریخ بلافاصله قبل از تخمگذاري صورت می 

  .نرم تن در این دسته قرار دارند 

نظر استحاله  که شکل و وضع ثابتی نداشته و از 5از تخم حشرات با استحاله کامل نوزادي خارج می شود به نام لارو –لارو -

رژیم غذائی از نظر محیط زندگی و . در لارو معمولا سه قسمت سر ، قفس سینه ، شکم مشخص هستند. قابل توجه است

بدین جهت . حشرات در مرحله لاروي داراي قدرت تغذیه و تخریب فراوان هستند. لاروها فوق العاده متنوع می باشند

لاروهاي جوان که از تخم خارج می شونداغلب بلافاصله شروع . شناسائی مرحله لاروي در کشاورزي اهمیت فوق العاده دارد

لارو حشرات هنگام تغذیه رشد و نموء کرده، ازدیاد . از تغذیه خود داري می نمایندبه تغذیه می کنند ولی گاهی تا مدتی 

تعداد تعویض جلد . ر یک سن  لاروي می گوینددفاصله بین دو تغییر جلد . حجم پیدا می کند و سپس تغییر جلد می دهد

ثنائی که تحت تائیر حرارت و رطوبت در گونه هاي مختلف متفاوت ولی براي یک گونه معمولاً ثابت است مگر در موارد است

: رطوبت و سایر شرایط خارجی ممکن است تعداد آن متغیر باشد -1 و سایر شرایط خارجی ممکن است تعداد آن متغیر باشد

           
     :اشکال لاروي 

لوژیک از جمله در حشراتی با دگردیسی کامل اشکال لاروي ثابت و طبقه بندي آنها مبتنی بر خصوصیات مرفولوژیک و بیو

  یزبان، طرز تغذیه ، محیط زندگی ، رفتار و سایر خصوصیات می باشد و شامل انواع زیر استنوع م

بلند و   سبتاًدر این نوع لارو ها بدن معمولا طویل و در قسمت شکمی و پشتی پهن و داراي شاخکهاي ن : 6کامپودوئی فرم 

ت مشخص کننده در این لارها وجود یک جفت پیوست بلند به نام صف. آرواره هاي قوي و سه جفت پاي سینه اي هستند

     .این لاروها فعال ، گوشتخوار و بندرت گیاهخوار نیز می باشند. دنباله در انتهاي شکم می باشد

رژیم غذائی . این لارو شباهت زیادي به لارو کامپودئی فرم دارد ولی فاقد پیوست انتهائی شکم است: 7لارو کاربی فرم   

روها گوشتخواري و گیاهخواري است و در زیر خاك یا زیر پوست درختان و یا داخل باقیمانده هاي گیاهی و حیوانی لا

  زندگی می کنند

                                                
1   . Oviparous 
2   . Viviparous 
3  .  Postembryonic 
4  .  Ovoviviparous 
5  .  Larve 
6   . Campodeiform 
7   . Carabiform 
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و یا یک چشم ) لارو پروانه ها (بدن استوانه کشیده ، سرگرد و در طرفین داراي شش چشم ساده جانبی : 1لارواروسیفرم 

جفت  8تا  2قطعات از تیپ ساینده و داراي سه جفت پاي سینه اي کوتاه و . اه می باشندو شاخکها کوت) لارو زنبورها(ساده 

 2و در انتهاي به یک لبه تورونده به نام پلانتا. این پاها مفصلی نیستند. پاي دروغی یا گوشتی در زیر حلقه هاي شکم هستند

در لارو پروانه ها شکل . قلابهاي متعدد است مجهز به  heteroneuraاین قسمت در لارو پروانه هاي . منتهی می شوند

هاي آن و نیز طرز قرار گرفتن آنها متغیر است و تعداد پاهاي دروغی در لارو پروانه ها اغلب پنج جفت  پلانتا و تعداد قلاب

پاهاي شکمی حلقه دهم به نام . شکم قرار گرفته اند 10-6-5-4 – 3ي کمتر است که در قسمت شکمی روي حلقه هاي 

این لاروها به رنگهاي متنوع و اغلب نبات خوار و بندرت گوشتخوار هستند . پاهاي مخرجی یا پاهاي مقعدي نامیده می شوند

  ه هاي نباتخور از آفات مهم نبات زراعی می باشندو گون

حلقه هاي . د دارد بدن لارو بدن لارو استوانه اي خمیده ، سر مشخص و سه جفت پاي سینه اي نسبتا بلن :لارو اسکارابیفرم  

جفت سوراخ تنفسی در حلقه  8حلقه سینه و  سوراخ تنفسی در طرفین اولین انتهاي شکم معمولا حجیم و داراي یک جفت

که وسیله تشخیص . در سطح نیم حلقه شکمی و حلقه انتهائی تزئیناتی از موههاي ظریف وجود دارند. هاي شکم می باشد 

  داخل قسمت چوبی درختان زندگی می کنند این لاروها در خاك یا. می باشند

بدن مفتولی شکل و داراي سه جفت پاي سینه اي کوتاه است و معمولا نباتخوار بندرت گوشتخوار : 3لارو الاتریفرم

  .                                                       هستند

وست هستند ، سر کوچک و نامشخص و گاهی کم رشد کرده این لارو کرمی شکل و فاقد پا و هر گونه پی:  4لارو ورمیفرم 

است و در گروههاي مختلف حشرات اشکال متفاوتی دارن و در محیط هاي متفاوت ،زیر خاك ، داخل بافت هاي گیاهی ، 

  . حیوانی و آب زندگی می کنند

 عمولا نباتخوار هستند ، مثل لارو پشه هايباشند م لاروهاي کوتاه و پهن با پاهاي کوتاه و گاهی فاقد پا می : 5لارو پلاتیفرم 

در این . گیرند در سنین مختلف لاروي اشکال متفاوتی به خود می ملوئیده ، بعضی از حشرات مانند لاروهاي خانواده کولیسده

نامیده می  6تري انگولین لاروها وقتی از تخم خارج می شوند کامپودئی فرم هستند و به علت داشت سه ناخن در پنجه

لاروها در این مرحله تحرك زیاد دارند ولی وقتی به توده تخم ملخ ها رسیدند ابتدا کارابی فرم و سپس اسکارابی فرم .شوند

چنین حشراتی را با .یا پوپاریوم در می آیند  7تاکوارکتا می شوند و پس از تغذیه کامل از تخم ملخ ها به شکل شفیره هاي

  .می گویند  8استحاله هاي اغراقی

  یره شف

در این مرحله حشره فاقد . شود می 9در حشرات با دگردیسی کامل لارو پس از طی آخرین سن لاروي وارد مرحله شفیرگی

شفیره گاهی بدون پوشش ولی معمولا در داخل پیله یا کپسول یا . حرکت و تغذیه و هر نوع فعالیت ظاهري دیگر است 

شکل خارجی ، وجود یا عدم وجود پیوست هاي آزاد در سطح خارجی  از نظر. محفظه اي دیگر این مرحله را طی می کند

  : بدن ، در شفیره اشکال زیر دیده می شود

                                                
1   . Eruciform 
2   . Planta 
3  .  Elateriform 
4   . Vermiform 
5   . Platiform 
6  .  Triungulin 
7   . Coarctata 
8   . Hypermetabola 
9  .  Pupa 
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ها با کمی فاصله از بدن و به طور آزاد  ها و بال این شفیره ها معمولا سفید رنگ و پیوست شاخک پاها و بال: 1شفیره آزاد 

                                                                          . قرار دارند به طوري که شفیره می تواند حرکاتی انجام بدهد

ارجی بدن نمایان ولی به جلد این شفیره ها معمولا سخت و علائم ظهور بالها و پاها و شاخکها در سطح خ : 2شفیره غیر آزاد 

  .به آن چسبیده است 

این شفیره ها پوپاریوم نیز نامیده می . در این حالت بدن شفیره به وسیله آخرین جلد لاروي پوشیده می شود 3شفیره مخفی 

در این نوع شفیر ه هیچ گونه پیو هاي خارجی نمایان نمی باشد پوپاریوم در حقیقت جلد سخت شده لارو سن آخر . شوند 

  . است

  حشره کامل

اغلب داراي بال بوده و اعضاء بدن کامل مشخص و در حقیقت  4یا بالغ  حشره کامل. آخرین مرحله رشد و نمو حشره است

خروج حشره کامل از پیله ها و یا جلد . شود در این مرحله ،حشره تکثیر نموده و منتشر می. صلی حشره را دارندشکل ا

گاهی با ترشح مواد حل کننده پیله ابریشمی یا جویدن پوشش مومی یا فشار . یرد شفیرگی به طرق مختلف صورت می گ

هستند و نر ()  5حشرات کامل اغلب داراي دوشکل جنسی. کپسول سر و یا با استفاده از خارهاي جلوي سرانجام می گیرد

در . ال و ماده ها فاقد آن هستندچنانچه در سوسري شرقی نرها داراي ب. وماده یک گونه با هم اختلاف شکل ضاهري دارند 

همچنین . سوسک کرگدنی فرم عمومی بدن و بخصوص وجود زائده بلند در جلوي سینه در نرها و در ماده ها تفاوت دارند

علاوه بر دو شکل جنسی ، در بعضی . تغییر فرم شاخک در جنس نر و ماده پروانه ابریشم بافت ناجور بوضوح دیده می شود

، 7مانند زنبور عسل و موریانه که در یک کلنی کارگران.نیز وجود دارد 6چند شکلی. طور کلنی زندگی می کنندگونه ها که به 

در ملکه زنبور عسل . دوره زندگی حشرات کامل بسیار متغیر است . با هم متفاوتند  10و سربازان 9ملکه، 8، نرها7کارگران

یکی دیگر از . ول این مدت کمتر از یک روز استوموریانه ها ممکن است که به چندین سال برسد و در یک روزه ها ط

تا زمانی که گیاهان علفی وجود دارند در  ات محیط است مثلا شته سیاه باقلاپدیده هاي زندگی حشرات سازش آنها با تغییر

وند که پرواز روي آنها فعالیت می کند ، ولی در زمستان که گیاهان مزبور وجود ندارد افراد بالداري در بین شته ها پیدا می ش

بعلاوه حشرات مانند بسیاري از موجودات در شرایط اکولوژیک متفاوت . کرده به روي درختان شمشاد منتقل می شوند

براي حشره خوش آیند نباشد ،  حرارت ، رطوبت، تغذیه مانند  محیطعوامل  اگر تغییر . نژادهاي مختلف بوجود می آورند

این حالت به حشره امکان می دهد که بتواند . می نامند 11این حالت را وقفه. سازد فعالیت خود را به طور موقت متوقف می

پدیده پیشرفته تري از وقفه است که با پیدا شدن هورمون هائی در بدن  12دیاپوز. خود را از شرایط نا مساعد محفوظ نگاه دارد

در مراحل تخم ، لارو، پوره، شفیره و حشره  دیاپوز. بدن حشره ، در یک مرحله از زندگی ، فعالیت خود را متوقف می نماید 

در پروانه ابریشم و ملخ مراکشی دیاپوز در مرحله تخم است ، در کرم سیب و لیسه سیب .کامل ممکن است بوقوع بپیوندد

                                                
1  .  Liberal pupa 
2  .  Obtecte pupa 
3   . Coarctate pupa 
4  .  Adult 
5  .  Sexual dimorphism 
6   . Polymorphism 
7   . Workers 
8   . Drones 
9   . Queen 
10  .  Soldiers 
11   . Arrest 
12  .  Diapause 
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در پروانه سفید کلم و پرطاووسی گلابی ، دیاپوز در مرحله شفیرگی است ، در . دیاپوز در مرحله لاروي پیش می آید 

  .سر خرطومی سیب دیاپوز در مرحله حشره کامل می باشد سوسک

  
  1قدرت پرواز و خاصیت گسترش- 

بندپایان تنها بی مهرگانی هستند که بال دارند، داشتن بال و اندام کوچک در این جانوران باعث شده است کـه بتواننـد سـطح    

کنند و از محلی به محل دیگر تغییر مکان می دهند و  تعدادي  مانند پرندگان به سرعت پرواز می. انتشار خود را گسترش دهند

بعضـی از بنـدپایان ماننـد  برخـی     . کننـد  ها با قرار گرفتن در جهت جریان هوا کیلومترهـا نقـل مکـان مـی     تعدادي مانند شته

بـه طـور      2اهاي جنس وانس ـ ها،شبیه پرندگان پروازهاي دسته جمعی و مهاجرتی طولانی دارند، در ایران  برخی پروانه پروانه

هاي جنوبی البرز مـی   کنند و طی چند نسل خود را به دامنه دسته جمعی در اواخر زمستان از نواحی جنوب کشور حرکت می

به هیچ وجه مشابه با بال پرندگان نیست و فقط تغییر  3باید توجه داشت که بال بندپایان از نظر ساختمانی و همسانی . رسانند

 ). 10-14(باشد می شکل و تا خوردگی جلد بدن

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  

 
                                                

1 . Dispersion   
2  .  Vanessa 
3 . Homology 
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٨٥ 
 

  

  با انسان   بندپایان ارتباط 

بند می سخت و پاهاي بند پوششاست که داراي  گان محسوب می شوند  بی مهرهزیر مجموعه   1 آرتروپودایا  بندپایان

ي خلقت در انسان در ابتدا. صدپایان و هزار پایان می گردد،عنکبوتیان،سخت پوستان ؛حشرات  بند پایان که شامل. باشد

گونه جانوري شناخته شده  1600000از حدود  .و تاثیر آنان را ازهمان ابتدا درك نموده استارتباط با بندپایان بوده است 

و بیش رده حشرات مهمترین رده محسوب می گردد در شاخه بندپایان  .علق به شاخه بندپایان می باشدتمدرصد  80بیش از 

  .)1جدول (ر می گیرددرصد کل بندپایان را در ب 95از

در کره زمین ) تنوع زیستی(تخمین فراوانی گونه هاي موجودات زنده شناخته شده:  1جدول 

  تخمین تعداد کل  تعداد گونه شناخته شده  سلسله

  1000000  4000  2باکتري ها

  600000  8000   3آغازیان 

  4جانوران

  )و بندپایان،پرندگان،خزندگان،پستانداران(

1618876  11225000  

  1500000  72000    5قارچ ها

  320000  270000   6گیاهان

  14000000  1750000  جمع

  

رده حشرات متنوع ترین و پر جمعیت ترین رده حیوانی است و هیچ یک از رده هاي جانوري به اندازه حشرات در سطح 

هنوز هم تعداد زیادي از گونه هاي . باشدنمی  بندپایانزمین گسترش نیافته و تعداد گونه ها و زیر گونه هاي آنها به اندازه 

حشرات ناشناخته مانده اند و پژوهشگران بر این باورند  که تعداد گونه هاي فعال آنان در کره زمین ممکن است به  دهها 

این جانوران با این فراوانی . از کلیه موجودات زنده بیشتر است ،قدرت زاد آوري و سازش با محیط حشراتمیلیون برسد

آنها از هر نوع ماده غذائی .چشمگیري دارندبسیار گوناگونی از نظر رژیم غذائی  ، همچنینگونه اي و گستردگی شگرف انگیز

آلی زنده و غیر زنده تغذیه می کنند به خاطر همین نوع گستردگی تغذیه تمامی موجودات زنده دیگر اعم از گیاه و یا 

فراوانی گونه هاي جانوري و گیاهی زنده را در اکوسیستم  : 1شکل شماتیک .دتحت تاثیر آنان قرار می گیر ،جانوران دیگر

و کنه نشان می دهد که  )به عنوان نماد حشرات( آبی و خشکی زمین نشان می دهد اگر به شکل توجه کنیم بزرگی مگس

  . بیشتر ازهمه بندپایان در کره زمین تنوع و گستردگی دارند

  

  

                                                
1
 .Arthropoda  

2. Bacteria 
3 . Protocitista 
4 . Animal 
5 . Fungi 
6 . Plantae 
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  انوري و گیاهی در کره زمین ج گونه هايفراوانی   :1شکل

  

این فراوانی گونه اي . از دیدگاه اکولوژي هر موجود زنده نقش خود را در جایگاه خود به نحو مطلوب ایفا می نماید

موجودات زنده  موجب مانداري و پایداري اکوسیستم می شود، ولی از دید انسان تعدادي از این موجودات به عنوان دوست 

دیدگاه تنگ نظرانه به خاطر در نظر گرفتن  و بر اساس همین  یا گروهی بی تفاوت محسوب می شوندو تعدادي دشمن و 

  .:تقسیم می شوندعمده  به سه گروه  هم  بندپایان سود و یا زیان فوري

  

 1بندپایان مفید -1

کرم .انسان قرار می گیرند مورد استفاده مستقیم ویا غیرمستقیم محصولات آنها  در این گروه بندپایانی قرار می گیرند که 

بعضی دیگر مانند بندپایان و حشرات گرده افشان به . ابریشم و یا زنبور عسل مورد استفاده مستقیم انسان قرار می گیرند

باروري گیاهان کمک کرده  و یا یعضی دیگر پارازیت و شکارچی آفات محسوب می شوند و به طور غیر مستقیم انسان از 

  . )2و1(دست کم یک سوم محصولات کشاورزي در دنیا در اثر گرده افشانی این جانوران تولید می گردد. آنها بهره می گیرد

  

روش هاي درمانی است  که هم اکنون براي درمان بعضی از بیماري ها بکار می  زنبور درمانی یکی از انواع یا  2آپی تراپی-

زنبور، موم، عسل خالص و غذاي  نیشدر این نوع درمان از . رود ، تولیدات زنبور براي درمان به کار میرود  در این روش 

براي مداواي بیماران به  نشینی، زنبوردرمانی به عنوان جاهم اکنون . مورد مصرف توسط نوزادهاي زنبورها استفاده می شود

درمان با نیش زنبور براي  .کار می رود و بیمارانی که با داروهاي شیمیایی درمان نمی شوند، رو به زنبور درمانی می آورند

اثرات فوق العاده اي از جمله افزایش استقامت، کاهش خستگی و همینطور کاهش تشنج و انقباض عضلات  ام اس بیماران 

این ماده بدون رنگ و  .آنزیم ها، پروتئین ها و اسیدهاي آمینه می باشد،نیش زنبور داراي ترکیبات مختلفی از قبیل .داشته است

                                                
1

 .  Useful 
2  . Apitherapy  
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اگر با هوا برخورد کند، تبدیل به کریستال سفید متمایل به . قابل حل در آب می باشد. شیرین و کمی تلخ می باشد داراي مزه

  . نیش زنبور داراي موادي می باشد که به سیستم اعصاب، قلب و غده فوق کلیه کمک می کند .خاکستري می شود

این کار با استفاده از تزریق . نیش زنبور مورد بررسی قرار داد قبل از شروع درمان ، باید میزان حساسیت بیمار را نسبت به 

زنبور درمانی به این صورت است که زنبور را با استفاده از  .عدد زنبور انجام می شود 2تا  1مقدار کمی نیش زنبور و توسط 

به جاي استفاده از خود زنبور زنده، برخی افراد . موچین یا انبرك در سطح مورد نظر از بدن قرار می دهند تا آنجا را نیش بزند

دقیقه رها می شود و بعد آن را با استفاده از  15نیش زنبور بعد از  .تزریق نیش زنبور را در زیر پوست ترجیح می دهند

 بار در هفته به مرکز زنبور درمانی مراجعه 3نیش باید در هر جلسه زده شود و بیمار باید  40تا  20بین . موچین برمی دارند

  .)4و3(کند

  

    1 حشرات تغذیه از-

امروزه هزاران نفر در اتیوپی و .گونه از حشرات خوردنی توسط انجمن سرخپوستان امریکا ثبت شده است 1462بیش از 

و تغذیه از بندپایان که بعضی از آنها آفات مهم محصولات  سودان به دنبال قحطی ازبین می روند گسترش این عادت غذایی 

امروزه ساکنین . شایانی در کاهش قحطی ها و عوارض ناشی از آن باشد  می تواند کمکب می شود ، کشاورزي محسو

بزي ، آملخهاي کنسرو شده ، ملخهاي دریایی ، سوسکهاي .می کنند تجربهخوردن حشرات را  کشور تایلند بانکوك

بخش حشره شناسی دانشگاه . یده می شوندها د ه ها در این فروشگاهچو تخم مور  پروانه کرم ابریشم شفیرهسیرسیرکها ، 

تحقیقات زیادي در این زمینه انجام داده اند و روشهاي پخت حشرات، خرید یا تهیه آنها را ارائه  در آمریکا و کنتاکی  ایوا

  .)4و3(اند و اهمیت تغذیه حشرات به عنوان پروژه هاي تحقیقاتی مورد بررسی دقیق قرار گرفته است داده

  

  حشراتتغذیه از و   یتجمعافزایش -

اى از متخصصین علم  عده. دهد افزایش سریع جمعیت انسانى، زنگ خطرى است که هشدار قحطى و فقر در آینده را مى

ترین راه براى تأمین نیازهاى غذایى بشر خصوصاً در کشورهاى محروم  منطقىکه معتقدند  دیگران شناسى و جامعه تغذیه، 

این محققین حتى به وجود مزارعى براى پرورش حشرات خوراکى هم . منابع غذایى موجود استاستفاده از تمام امکانات و 

 :دانند  تر از پرورش دام مى  اشاره دارند و به دلایل بسیارى این کار را عاقلانه

  براى رشد و تولید مثل به مواد غذایى زیادى نیاز ندارند موجوداتاین  -

   قابل استفاده بر اي انسان نیست ”را مورد تغذیه قرار می دهند که بعضا طیف مواد غذائی مختلفی موجوداتاین -

  . براى رشد و پرورش این موجودات فضاى زیادى لازم نیست -

ریزى و رشد حشرات به هیچ عنوان با زاد و ولد پستانداران و پرندگان تأمین کننده غذاى انسان قابل مقایسه  سرعت تخم -

 .نیست

 .هاى مختلف در دسترس بشر هستند به تعداد فراوان و گونه داتموجواین گروه از  -

تر از گوشت حیواناتى چون مرغ، ماهى، گوساله و  معتقدند بسیار خوشمزهآن گروه از افرادي که آن ها مصرف نموده اند،  -

  .گوسفند است

  ارزش غذایى حشرات-
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ا از منابع غنى پروتئین، ویتامین و املاح محسوب آنه. شود نوع حشره خوراکى در جهان استفاده مى 44در حال حاضر 

روى و آهن و ویتامین  این گروه با داشتن پتاسیم، کلسیم، منیزیم،  1براساس گزارش سازمان خواروبار و کشاورزي.شوند  مى

ه کودکان در حال حاضر در برخى مناطق آفریقایى براى مبارزه با سوء تغذی. آیند منبع با ارزشى به حساب مى بهاي گروه 

همچنین از آرد ذکر شده براى تغذیه زنان . شود شود و به غذا افزوده مى از نوعى کرم خوراکى خشک شده آرد تهیه مى

به  .شود استفاده مى خونى دارند، به جهت داشتن میزان بالاى آهن، کلسیم و پروتئین باردار یا بیمار و همچنین کسانى که کم

جدول (ترى هستند نرژى در مقایسه با سویا، ذرت، عدس، گوشت و حبوبات منبع مناسبطور کلى حشرات از نظر میزان ا

در الجزایر بومیان یک منطقه از این کشور از پخت ملخ در آب نمک و خشک کردن آن در آفتاب خوراکى خوشمزه  )3و2

تهیه نموده و در زمستان  به  در کشور ما در بعضی مناطق استان سیستان و بلوچستان ملخ را به شیوه فوق.کنند تهیه مى

  .)4و3(صورت خالص مورد استفاده قرار می گیرد

 
 ارزش غذائی حشرات گوناگون: 2جدول

 )گرم( چربی )گرم(پروتئین           حشره

  کربوهیدرات

  )گرم(

 )میلیگرم( آهن )میلیگرم( کلسیم

 6/13 5/43 1/2 3/8 8/19  سوسک آبزي بزرگ

 7/5 8/47 9/2 5/3 9/13    مورچه قرمز

 8/1 7/41 3/2 6/5 6/9    کرم ابریشم شفیره

 7/7 9/30 2/0 3/4 2/17  خور  سرگین  سوسک

 5/9 8/75 1/5 5/5 9/12         جیرجیرك

 5 2/35 9/3 1/6 6/20       ملخ کوچک

 1/13 آنالیز نشده آنالیز نشده آنالیز نشده 7/6  پروانهلارو

 5/35 آنالیز نشده آنالیز نشده نشدهآنالیز  2/14         موریانه

 1/13 آنالیز نشده آنالیز نشده آنالیز نشده 7/6       شپشه گندم

 5/3 آنالیز نشده آنالیز نشده آنالیز نشده 4/27  بدون چربی  گوشت

 1 آنالیز نشده آنالیز نشده آنالیز نشده 5/28   ماهی

  شدهآنالیز ن  4/87  آنالیز نشده  81/7  58/15  لارو مگس

  آنالیز نشده  3/13  آنالیز نشده  72/12  27/20  کرم آرد

 
  حشرات در مقایسه با گوشت گوساله و ماهیدر) انرژي و پروتئین و بعضی از ویتامین ها(ارزش غذائی:3جدول

  انرژي  منبع غذائی

  )کیلوکالري(

  پروتئین 

  )گرم(

  آهن

  میلیگرم

  تیامین

  میلیگرم

  ریبوفلاوین

  میلیگرم

  نیاسین

  میلیگرم

  95/0  15/1  13/0  75/0  2/14  613  موریانه

  2/5  91/1  67/3  5/35  2/28  370  لارو پروانه

  8/7  24/2  02/3  1/13  7/6  562  شپشه گندم

                                                
1  .  FAO 
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  گوشت گوساله

  بدون چربی 

219  4/27  5/3  09/0  23/0  6  

  3  11/0  08/0  1  5/28  170  ماهی

  

  1 بعضی از گونه هاي خوراکی از حشرات-

ی از پروانه به عنوان غذا استفاده می شوند و به عنوان منبع مهم تغذیه ئو گونه ها) شب پره( ي بید لارو تعدادي از گونه ها

مورد  گونه  30بیشتر از  گنگو تنها در کشور .اندگرفته  فریقا مورد تغذیهآدر  مواد معدنیاي شامل پروتئین، چربی، ویتامینها و 

شگاههاي منطقه اي بفروش می رسند، بلکه ده ها تن از آنها به کشورهاي بعضی از لاروها نه تنها در فرو.داشته استمصرف 

نها را آاما هیچ کس بالغ . در مناطقی کنسرو شده ویا قبل از فروش در برابر خورشید خشک می شوند.حمل می شود  دیگر

از   2زیکیکخاویار م .که به عنوان غذا استفاده می شوند در آب زندگی می کنندها  سن هبیشتر حشرات راست.نمی خورد

از   هم اکنون) یا سن جراده  سن آبزي غول پیکر(یک گونه آن در آسیا  .تخمهاي چندین گونه از سنهاي آبزي تهیه میشود

  .)4و3(در ایالات متحده صادر میشود  تایلند به فروشگاههاي غذاهاي آسیایی

قرار دارند اما فقط زنجره ها   ي مثل شته ها و زنجره هاتعدادي از گونه هاي مهم به عنوان آفت کشاورز زنجره ها گروه در

،با تغذیه  در زیرخاكسال  17گونه ها بیشتر از  این نمف بعضی از.دگردیسی ساده دارند.سترده استفاده غذایی دارندگبه طور 

ت یا ستونهاي ظاهر می شوند و روي شاخه هاي درخ زمین در سطح  این مدتبعد از .، زندگی می کنند گیاهان ریشه از

بعد از تفریخ فقط یک بار از نظر زمانی و مکانی روي زمین ظاهر می  زنجره ها . چوبی با تعویض جلد به بالغ تبدیل می شود

کبابی و  .نمودجمع آوري  می توانبا این حال اغلب در تعداد زیاد ظاهر می شوند و آن زمانی است که به عنوان غذا .شوند

  به طور منظم در تعداد دیگري از کشورها بخصوص در آسیا زنجره ها .د استفاده قرار می گیردسرخ کرده آن بیشتر مور

 .خورده میشوند

هایی هستند که در  این حشرات اجتماعی داراي کلنی. به عنوان غذا در آفریقا مصرف میشوند  موریانه ها به طور گسترده اي

 ملکه خیلی بزرگ شده است. دگردیسی ساده دارند.ار و ملکه دیده می شودآنها اشکال مختلف موریانۀگارگر، سرباز،بالغ بالد

ایجاد می کنند که ممکن  3به نام ترمیتاریا مدگیهاي بزرگی در زمینآهاي بعضی از گونه ها بر کلنی. و هزاران تخم می گذارد

هاي بزرگی ظاهر مشوند، در پرواز  در دستهبه صورت دوره اي هاي بالدار  بالغموریانه ها . متر بلندي آن برسد 6است تا 

می شوند و این یکی از ) حتی نور شمع (آنها به شدت جذب نور. هاي جدید را بوجود می آورند جفت گیري کرده و کلنی

فریقا آن آحتی اروپایی ها در .بالهاي آنها قطع شده و سرخ می شوند در هنگام خوردن   .راههاي صید آنها به عنوان غذا است

 .ها در نظر گرفته می شود خوراك مخصوصی است که اغلب براي بچه ها و پدر و مادربزرگ  ملکۀ آن. خورندرا می 

بدیهی است مردم . و یا بالغ تعدادي از گونه ها به عنوان غذا استفاده می شوند شفیرهلارو ، . دگردیسی کامل دارند سوسکها 

حشرات  زنبورها و مورچه ها و زنبورهاي عسل .آنها جدا می شود کل یک سوسک بالغ را نمی خورند و بالها، سر و پاهاي

زنبور هاي کنسرو شده فروخته شده در ژاپن و . خورده می شود بیشترآنها  شفیرهلارو و . اجتماعی با دگردیسی کامل هستند

در . آن خورده می شود شفیرهدر مورد مورچه نیز لارو و . برنج پخته شده با این زنبورها غذاي محبوب امپراتور هیروهیتو بود

ها  ها و جیرجیرك ملخی مانند  راست بالان. شکم مورچۀ کباب شده فروخته می شود  سینماهاي کلمبیا به جاي ذرت بوداده

چاشنی هایی .بعد از جداکردن بالها و پاها آنها را کباب می کنند.بشر نقش مهمی داشته اند هو وابسته هاي آنها در تاریخ تغذی

                                                
1  .  Some Edible Species 
2

 .  Ahuahutle 
3

 .  Termitaria 
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اك مهمانی پسندي در ژاپن رنامیده می شود یک خو  که 1ملخ شیرین شده. پیاز ، سیر ، فلفل ممکن است اضافه شودهمچون 

 .)4و3(است

جیرجیرك  ،ملخ سرخ شده مزارع برنج ،لارو حشرات آبى،  لارو زنبور معمولى ی مانندها چندین نوع غذا از حشرات ژاپنى

 -شود  هاى این کشور یافت مى  کنند که لیست برخى از آنها که در رستوران تهیه مى پروانه ابریشم سرخ شده، سرخ شده

. کنند درختى و سوسک براى تهیه غذا استفاده مى کمردم نیجریه و غرب آفریقا نیز از جیرجیرك، بید، ملخ، کرم و لارو شپش

افتند را جمع   ند و سپس داخل آب مىکن  دهند و حشراتى که به دور نور پرواز مى آن را زیر منبع نور یک کاسه آب قرار مى

آنها  .تر است از سایر افراد گروه خوشمزهاجتماعی  کنند و معتقدند ملکه حشرات   کرده براى تهیه غذا استفاده مى

کنند و سپس بر روى آتش سرخ کرده اجزاى اضافى داخل شکم آنها را بیرون  هاى خاکى جمع مى ها را از تونل جیرجیرك

خورند، گرچه برخى از کشاورزان این منطقه ملخ را خام  ها را نیز مانند جیرجیرك مى ملخ.خورند کشیده و سپس مى

در برخى نقاط این کشور از نوعى کرم درختى هم پس از خشک شدن براى تهیه سوپ سبزیجات استفاده   .خورند  مى

گیرند و پس از جدا کردن قسمت پایین شکم که  ها، فاضلاب یا کود مى ها، زباله  کنند و لارو سوسک را نیز از آشغال  مى

ها از زنبور عسل، حشرات آبى، مورچه،  تایلندى.  خورند شویند و آن را کاملاً سرخ کرده و مى هاست، سوسک را مى روده

ها هستند و غذاى لذیذى را با آن تهیه  مردم اندونزى هم از طرفداران سرسخت سنجاقک -. می خورند ملخ و آخوندك

  .)4و3(ندکن  مى

و  توان با اطمینان خورد مى، اند  خوراکى شناخته شده تعداد زیادي از آنها که به عنوان باید دانست که  استفاده از حشرات

ها را جدا کرد و بیرون ریخت و پس از پخت  باید در پخت آنها بال و پوشش سخت موجود روى بدنشان و همچنین روده

به از بندپایان مانند هزارپایان دیپلوپودا  مصرف برخى  .جات استفاده کرد  ها و ادویه نىآنها را به شکل تند با انواع چاش

بسیار  وسمى  اسید سانیدریک که از گیاهان مورد مصرف این حشرات در بدن آنها تجمع یافته ،شکل خام به دلیل داشتن 

ضعف، استفراغ، عدم هوشیارى و حتى خطرناك است و مصرف این حشرات به شکل خام و به میزان زیاد عوارضى چون 

هاى رنگارنگ دارند اغلب  حشراتى که بخش .رود مرگ را به همراه دارد این ماده خطرناك به راحتى با حرارت از بین مى

غذایى با پروتئین بالا، چربى پایین و  سرشار از مواد حشرات  از ها خیلى .باشندسمى  ، داشته یا ممکن استطعم نامطبوعى 

پژوهشگران داخل کشور، . دارند و بنابر ذائقه افراد میزان استقبال از آنها متفاوت استاى متنوع  و ویتامین فراوان و مزه املاح

در کشور ما در بعضی از نقاط  .بی خطر بودن گونه هائی از این حشرات را به منظور تغذیه مورد بررسی قرار داده اند

در جنوب خراسان حشره اي وجود دارد به نام تغز که در فصل بهارپیدا می له حشرات به عنوان غذا مصرف می شود از جم

 زنجرهچنزو  همچنین . مردم با لذت از آن استفاده می نمانید دادن )تف(حرارتشود ومردم روستا ها آن را می خورند پس از 

ش مثل صداي زنجره است و مردم کویري که در اوایل بهار توي بوته ها پیدا می شود و صدای است  2اي از خانواده سیکادیده

ملخ دریائی یا ملخ مهاجر که از روي خلیج فارس و دریاي عمان می گذرد و در دشت . آن را برشته کرده و یا خام می خورند

 هاي استان هاي سیستان و بلوچستان در کنار مزارع و یا در بیابان ها استراحت و تغذیه می نماید توسط مردم محلی در اوایل

صبح که هوا خنک بوده و  حرکات بدن آنها سست است در گونی ها جمع آوري  ودر دیگ هاي آب جوش آماده می ریزند 

و همرا با نمک می جوشانند و سپس خشک می کنند و در هنگام نیاز بوِیژه در فصل زمستان این غذاي پر پروتئین رامصرف 

به هر صورت کمبود پروتئین و .  رستان ایرانشهر مشاهده شده استاین روش تغذیه اي بیشتر در بخش سرباز شه. می کنند

بنابراین  حشرات را به عنوان  منبع . افزایش جمعیت انسانی در کره زمین  موجب افزایش نیاز به این ماده حیاتی شده است 

                                                
1

 .  Inago 
2

 . Cicadidae  
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جه قرار گرفته است ایران هم مانند بقیه جدید پروتئینی در سراسر دینا از جمله آفریقا، آسیا، آمریکا  ، اروپا و استرالیا  مورد تو

فهرست بعضی از حشرات را که در مراحل  5و 4ول اجد. )3-5(نقاط دنیا می تواند روي منابع فوق بررسی و مطالعه نماید

  .مختلف به عنوان غذا در کشور نیجریه مصرف می شود نشان داده است

  .)3-5( )یقاآفر(متداول در جنوب غربی نیجریه خوراکی حشرات : 4جدول

  مرحله مصرف  نام محلی  یا جنس نام گونه  نام متدواول  خانواده  راسته

  ملکه و بالغ بالدار  ایسوسو  1ماکروترمس بلیکوسوس  موریانه  ترمیتیده  مساوي بالان

  ملکه و بالغ بالدار  ایسوسو  2ماکروترمس نوتالنسیس  موریانه  ترمیتیده  مساوي بالان

  بالغ  ایر  3نس براکیتیپسج  سیرسیرك  گریلیده  راست بالان

  بالغ  تاتا  4جنس سیتوکانتاکریس  ملخ شاخک کوتاه  اکریدیده  راست بالان

  لارو  ایپ  5آنالپتس تریفاسیتا  )کرگدنی(سوسک رینوسروس  اسکاربیده  قاب بالان

  لارو  اوگونگو  6اوریکتس بوئاس  سوسک اسکاراب   اسکاربیده  قاب بالان

  تخم،لارو، شفیره  اویین  7یفراآپیس مل  زنبور عسل   آپیده  زنبور ها

  لارو   ایکوکو  8جنس  آنافه  لارو پروانه  نوتودونتیده  پروانه ها

  لارو   ایکوکو  9کرینا فوردا  لارو پروانه  ساتورنیده  پروانه ها

  لارو  مونیمونی   10رینکوفوروس فوئنسیس  سرخرطومی  کورکولیونیده  قاب بالان

  

  
  )آفریقا(خوراکی متداول در جنوب غربی نیجریه  میزان ویتامین و مواد مغذي حشرات: 5جدول

  ویتامین آ  حشره گونه

میکرو(

گرم 

درصد 

  )گرم

ویتامین 

  ب

میلیگرم (2

درصد 

  )گرم

ویتامین 

  سی

میلیگرم (

درصد 

  )گرم

  کلسیم

میلیگرم (

درصد 

  )گرم

  فسفر

میلیگرم (

درصد 

  )گرم

  آهن

میلیگرم (

درصد 

  )گرم

  منیزیم

میلیگرم (

درصد 

  )گرم

ماکروترمس 

  کوسوسبلی

89/2  98/1  41/3  21  136  27  15/0  

  26/0  29  114  18  01/3  54/1  56/2ماکروترمس 

                                                
1  .  Macrotermes bellicosus 
2  .  Macrotermes notalensis 
3  .  Brachytrypes spp. 
4  .  Cytacanthacris spp. 
5  .  Analeptes trifasciata 
6  .  Oryctes boas 
7  .  Apis mellifera 
8  .  Anaphe spp 
9  .  Cirina forda 
10  .  Rhynchophorus phoenicis 
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  نوتالنسیس

گونه هاي جنس 

  براکیتیپس

0  03/0  0  21/9  9/126  68/0  13/0  

گونه هاي جنس 

  سیتوکانتاکریس

1  08/0  1  4/4  2/100  35/0  09/0  

آنالپتس 

  تریفاسیتا

54/12  62/2  41/5  28/61  4/136  2/18  14/6  

گونه هاي جنس  

  آنافه

78/2  09/0  2/3  58/7  2/122  56/1  96/0  

  87/1  79/1  111  24/8  95/1  21/2  99/2  کرینا فوردا

  23/5  2/25  5/125  4/15  25/10  24/3  44/12  آپیس ملیفرا

  62/6  31/2  2/130  68/45  59/7  08/0  58/8  اوریکتس بوئاس

رینکوفوروس 

  فوئنسیس

25/11  21/2  25/4  58/39  4/126  24/12  45/7  



 1یا خنثی بندپایان بی تفاوت -٢

بندپایانی که در این گروه قرار می گیرند از دیدگاه انسان نه خسارت زده و نه تولید می نمایند در این گروه بخش بزرگی از 

و  ایفاي همین نقش بزرگ براي آنها . بندپایان وجود دارد که همگی نفش خود را در حرکت چرخه حیات ایفا می نمایند

کافی است که آنان را جز لازم و ضروري حیات بدانیم ولی همانطور قبلا گفته شده انسان معمولااز دید منافع فوري خود به 

در ساال هاي اخیر با استفاده بی رویه از آفت کش هاي شیمیائی با بعضی از آفات روبرو . این تقسیم بندي دست زده است

براي مثال کاربرد سموم موجب شده است که سوسک کلرادو که قبلا  از  .شدندشده ایم که قبلا جز این گروه محسوب می 

 .نظر کشاورزي  جز گروه بی زیان بود به آفت خطرناك گیاه سیب زمینی تبدیل شد

2بندپایان زیان آور -3

به صورت غیر گروهی که  . در این گروه گونه هائی وجود دارد که به طور مستقیم و غیر مستقیم به انسان آسیب می رسانند

تخمین زده . هستند،چوب و کاغذ ، منسوجات ، انباري  آفات محصولات کشاورزي مستقم به انسان آسیب می رساند  شامل 

که از گیاهان تغذیه بندپایانی  .شده است که دست کم یک سوم محصولا ت کشاورزي مورد تاراج این گروه قرار می گیرد

ها که مستقیماً از  ها و سوسک ها، لارو پروانه مثل ملخ. یاه خسارت وارد کنندکنند ممکن است بصورت مستقیم به گ می

هاي خانواده  هبعضی از حشرات مخصوصاً زنجر. کنند اعم از برگ، گل، میوه و چوب هاي مختلف گیاه تغذیه می بخش

ها خسارت وارد  هان به آنهاي ظریف گیا گذاري در سر شاخه از طریق تخم 4هاي خانواده سیکادلیده و زنجرك 3سیکادیده

در بین حشرات دو گروه  از طریق انتقال بیمارهاي ویروسی،باکتریایی و مایکوپلاسمائی و احتمالاً قارچیبعضی دیگر . کنند می

                                                
1 . Neutral 
2 . Harmful 
3

 .  Cicadidae 
4

 .  Cicadellidae 
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همچنین . زا گیاهی برخوردار هستند هاي خانواده سیکادلیده از اهمیت بیشتري در نقل و انتقال عوامل بیماري ها و زنجرك شته

  ..در نقل و انتقال عوامل قارچی نقش دارند 1بالپوشان خانواده اسکولیتیدهسخت 

هاي صنعتی گاهی مورد حمله بعضی از  چوب. ترین محصولات است که در زندگی بشر نقش دارد چوب یکی از مهم

. ولز یا چوب نیستندها خود قادر به هضم سل موریانه.ها هستند گیرند از جمله مهمترین این حشرات موریانه حشرات قرار می

هاي مورد نیاز براي تجزیه سلولز را  کنند که آنزیم داري زندگی می لژهاي فلا در داخل دستگاه گوارش موریانه تک سلولی

بین تک سلولی  سمبیوز یا   در واقع نوعی همزیستی. شوند ها هستند که باعث هضم سلولز می کنند و آن تک سلولی تولید می

دالان  .و سلولز را براي موریانه ها به شکل مواد غذائی قابل استفاده در می آورند ین طریق ایجاد شده استها از ا و موریانه

  ).2شکل(که به منظور حفاظت از افراد کلنی ساخته شده است هاي گلی ارتباط خاك با ساختمان چوبی را برقرار می کند

  

  

  ایجاد شده توسط موریانه ها دالان هاي گلی و ارتباط خاك با ساختمان چوبی : 2شکل

این کلنی ها اجتماعات . در کلنی هاي کوچک و گاهی بزرگ موریانه ها که چندین میلیون عضو داشته،زندگی می کنند 

گارگران فراوانترین .حقیقی مرکب از کاست هاي مشخص مانند افراد بارور ، گارگرها ،سربازها ، پوره ها و لارو ها  می باشند

ماع هستند و در هر فصلی از سال دیده می شوند، آنها مسئول نگهداري کلنی و تغذیه کاست ها، جستجوي کاست این اجت

پوره ها اشکال نابالغ . سربازها کلنی را در مقابل شکارچی هاي مهاجم محافظت می کنند. غذا و نگهداري ساختمان می باشند

موریانه . ان و غیرقابل تشخیص بوده و بالاترین نسبت را در کلنی دارندلاروها افراد جو. افراد کلنی قبل از تولید مثل می باشند

موریانه از آفات عمده . ها قطعات دهانی جونده داشته و تقریبا تمامی گونه هاي آن از چوب یا مواد گیاهی تغذیه می کنند

                                                
1  .  Scolytidae 
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کن مسکونی و کتابخانه ها ساختمان هاي چوبی ، دکوراسیون ، کتاب خانه ها محسوب می شوند  خسارت این آفت به اما

بسیار سنگین گزارش  شده است آلودگی به این آفت  در منازل مسکونی در نقاط مختلف کشور از جمله  کاشان گسترده 

   .)7و6()3شکل (گزارش گردیده است

تخم

گارگر

نمف یا پورهسرباز

ملکه

بارور بی بال 

شاه

بارور  بالدار

جایگزین شاه و ملکه 

  

  

  چرخه زندگی موریانه  و اشکال زیستی آن: 3شکل 

  

  

و سخت بالپوشان  1ده نی هاي خانواده تی تعدادي از حشرات از جمله پروانه. رچه و منسوجات هستندآفات پا دیگر گروه 

 را درصد محصولات کشاورزي 30تا  20آفات انباري حدود  .کنند گاهی به منسوجات خسارت سنگینی وارد می 2درمستیده

ها  ، در بین پروانه 4و کورکولینیده 3یدهکبرو و رمستیدهد  هاي خانواده در بین آفات انباري سوسک.. روند در انبار از بین می

  .از اهمیت زیادي برخوردارند 5هاي خانواده پیرالیده تعدادي از گونه

این گروه قادرند  .یده می شوندآفات بهداشتی و پزشکی نام ا به سلامتی انسان آسب می رسانند  به عنوان یهی که مستقگرو

در این کتاب هدف اصلی چگونگی کنترل و پیشگیري از آسیب   .انسان را تهدید نمایندکه به روش هاي گوناگون سلامتی 

                                                
1  .  Tineidae 
2

 .  Dermestidae 
3

 .  Bruchidae 
4

 .  Curculionidae 
5

 .  Pyralidae 
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آنان به انسان مورد نظر قرار دارد هر چند که روش هاي مبارزه با آفات گوناگون در بیشتر موارد  اساس و پایه   مشترك دارد 

  .)8و2(ا شناخته و مورد توجه قرار دهیمچگونگی آسیب بندپایان به انسان رابتدا  براي مبارزه مناسب بایستی . 




نحوه آسیب بندپایان به انسان

  

1در اثر تماس-

اماکنی که ازرطوبت  کنه ها تعلق دارند ودر فضاي داخلیراسته هستند که به   موجوداتی میکروسکوپییا هیره ها   2مایت ها

اعظم این رد و خاك خانه تغذیه می کنند که قسمتاز مواد آلی موجود در گایت هام. کنندزندگی میبالایی برخوردارند،

مایت . غذایی پخش شده در سطح خانه است شامل سلول هاي مرده پوست بدن انسان ، قارچ ها وذرات ریز مواد مواد آلی

مایت هاي گردو خاك خانه یکی . آسم می شوند و اغلب باعث واکنش هاي آلرژیک مثل  ها براي سلامتی انسان مضر هستند

هایی که مایت هاي موجود در گرد و خاك خانه ایجاد می کنند ، باعث  نآلرژ. هستند ز عوامل اصلی ایجاد حساسیتا

این موجودات مدفوع  بینی ، ریزش اشک از چشم ، عطسه ، مشکلات تنفسی و التهاب پوستی می شود   آسم ، آبریزشبروز

در گرد وغبار منزل  به فراوانی یافت می شود  ادشان بعد از مرگ ، شکسته شدن موهاي بدنشان  و تجزیه اجسمیکروسکوپی 

داشته و آنها را مورد تنفس قرار می این ذرات گرد و غبار موجب ایجاد آلرژي می شود که انسان تماس مداوم با  زمانی 

.مدفوع و ترشحات بدن سوسري ها  هم به همین صورت موجب بروز آلرژي می گردددهد



3گزشنیش زدن یا -

 عنکبوت هاي سمی انسان را با کلیسر ها ضمائم دهانی خود که مجهز به زهر است گاز می گیرند  عنکبوتهاي ماده از جنس

، هستند  خطرناکی  رانوجان  کژدم ها که. ترین جانوران هستند به نام بیوه  سیاه شهرت دارند از سمیکه    4لاترودکتوس

   سمی  هستند حاوي  بسیار کوچک  با اینکهبعضی   است  ممکن مختلف بوده  داراي گونه هاي متعدد در اندازه هاي

تعدادي از زنبورهاي  و سببب مرگ هم می شوند که با کمک نیش خود در انتهاي دم  از خود دفاع می کنند.  باشند  خطرناك

رات مفید و گرده افشان هستند و انسان که جزء حش 7و در مواردي زنبورهاي بالاخانواده آپویدا 6 و اسفسیده  5خانواده وسپیده

ها به نیش زنبورها  و کژدم ها یا گاز گرفتگی عنکبوت حساسیت شدیدي دارند و دچار  بعضی از انسان. زنند انسان را نیش می

و همیشه احتمال . شوند و در مواردي مشاهده شده که نیش این جانوران  منجر به مرگ انسانی شده است شوك شدیدي می

 .نیش  زنبور یا کژدم یا گاز گرفتگی یک عنکبوت بیوه وجود دارد مرگ در اثر

  

8ي به عنوان عامل بیمار-

                                                
1 . Contact 
2

 . Mites 
3 . Sting or Bite 
4  .  Latrodectus 
5  .  Vespidae 
6  .  Sphecidae 
7  .  Apoidea 
8  .  Pathogen or Agent 
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از یک انسان به انسان عامل بیماري در انسان ایجاد بیماري می کند و در اثر تماس بطور مستقیم  بندپابعضی اوقات خود 

به بیماري   تختخواب , لباس  مانندوسایلش  وده یا بافرد آل جرب در اثر تماس انسان با یادیگر منتقل میشود بیماري گال 

. را سوراخ و داخل آن تخم ریزي می کندتغذیه نموده  آن پوست انسان  از است که بندپاآلوده میشود عامل بیماري گال یک 

باعث آلودگی حشرات  این لارو هاي بعضی از مگس ها در اثر فعالیت و خوردن گوشت دام یا انسان او را بیمار می نمایند

 لاروکه پر از  دیده می شودیا روي دنبه گوسفند زخمهایی و یا روي پوست آسیب دیده  در بینی گوسفند.گوشت می شوند 

 در اصل مرحله اي از رشد و نمو مگس لاروهاو این بوجود می آید  1هاي عامل میازیساست اینها در اثر تخم ریزي مگس 

بیماري خاصی را منتقل نمی این حشرات به مگس تبدیل میشود  به شفیره و در پی آن ها هستند که پس تغذیه کافی تبدیل 

ها یا لارهاي  عموماً تخم  3و خانواده اُستریده 2ها خانواده کالیفوریده مگس .خود عامل بیماري محسوب می گردندبلکه  .کنند

شی و اهلی و گاهی انسان قرار چهارپایان وحزخم ها یا سوراخ هاي طبیعی بدن  خودشان را بر روي لارهاي سن یک 

شود و مراحل نشو و نماي لاروي خود را در داخل بدن  می آنهاشود وارد بدن  بعد از اینکه لارو از تخم خارج می. دهند می

شوند و تبدیل به شفیره و  وارد خاك می از بدن میزبان خارج وخواهد تبدیل به حشره کامل بشود  کند و زمانی که می طی می

 .شوند می و اهلی  جانوران و چهارپایان وحشی آسیبب به انسان یا  و از این طریق باعث . شوند امل میحشره ک

  

4به عنوان ناقل بیماري

هایی را به انسان  ها که با تغذیه از خون انسان گاهی بیماري در مواردي ساس پشه ها  ها و ها و شپش کک مانند  بندپایانی 

ل قادر هستند انسان را نیش بزنند و همراه نیش زدن عوامل مختلف ویروسی و باکتریایی را وارد حشرات ناق. کنند منتقل می

  .باعث انتقال بیماریها به انسان میشوند تعداد زیادي از بندپایان . کنند بدن می

  :عبارتند ازبیماري هاي مننتقله و ایجاد شده توسط بندپایان در انسان به طور خلاصه  در  فهرست زیر 

مانند بیماري دانگ، نیل (، تب هاي ویروسی،  یا آنسفالیت ها ورم مغز ویروسی انواع مالاریا ، فیلاریوز، :ي کولیسیدهپشه ها-

  ،پاپیلی)مانند تب زرد ، بیماري خونریزي دهنده دانگ ( ، تب هاي خونریزي دهنده ي ویروسی )غربی

  )فیلر ها(نلا  اوزارديدیپتالونما پرستنس  و مانسو: ي سراتوپوگونیدهپشه ها-

-، لیشمانیوز پوستی)روستائی و شهري(یا لیشمانیوز پوستی ، سالک)لیشمانیوز احشائی(کالاآزار : )پسیکودیده(پشه خاکی -

  بیماري ارویا ،  یا تب سه روزه  ، تب  پشه خاکی )اسپوندا یا یوتا(مخاطی

   یا کوري رودخانه اي یازیسکاونکو سر ):سیمولیده(مگس سیاه  -

  بیماري خواب آفریقایی :مگس تسه تسه  -

  و تعدادي آربوویروس  تولارمی ،لوآزیس ) :تابانیده(خر مگس ها-

  انتقال تخم مگس میاز درماتوبیا هومونیس): موسیده(مگس هاي استبل-

از ، آلودگی گاستروآنتریت ، آمیبی تب هاي حصبه و شبه حصبه ، اسهال ساده ، اسهال خونی ، وبا، ):موسیده(مگس خانگی-

  هاي کرمی ، بیماري فلج کودکان ، ورم ملتحمه ، تراخم ، سیاه زخم 

                                                
1

 . Myaisis 
2 . Calliphoridae 
3 . Oestridae 
4  .  Vector 
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) یا اختیاري اجباري،دروغی و اتفاقی(میازیس انواع:استریده و تعدادي دیگر کالیفوریده، سارکوفاژیده،(مولد میاز مگسهاي-

  ستگاه گوارش و عمومیمانند میازهاي پوستی وزیر پوستی، دهانی، چشمی ،بینی،گوش، زخم، واژینال، د

، دیپلیدیوم هیمنولپیس دي مینوتاکرم هاي نواري مانند ،  اندمیک موشیخیارکی ، تیفوس  طاعون ):پولیسیده( ها کک -

  و تولارمی کانینوم

  تونگیازیس  ):تونژیده( ها کک -

تروآنتریت ، آمیبیاز ، آلودگی تب هاي حصبه و شبه حصبه ، اسهال ساده ، اسهال خونی ، وبا ، گاس : )بلاتلیده(سوسري ها-

  جذامهاي کرمی ، بیماري فلج کودکان ، ورم ملتحمه ، تراخم ، سیاه زخم و

  ، پدیکولوزیس و پیتیریوزیس سنگر، تب  )تب راجعه( بازگرد همه گیرتب  تیفوس همه گیر ، : )پدیکولیده(شپش -

  بیماري شاگاس : )ردووییده(ساس بوسه  یا ساس پوزه دراز -

  کم خونی کمبود آهن : )سیمیسیده(یا رختخواب بستر ساس -

ویروسی ، تب هاي ویروسی ، تب هاي خونریزي دهنده ي هاي  تیفوس کنه اي ، آنسفالیت  : )ایکسودیده(سختهاي کنه  -

  بیماري لایم ، بابزیوزیس  و تولارمی ،فلج بالارونده،ویروسی 

  )راجعهتب ( اندمیک ردهاي بازگو تب  کیوتب  : )آرگازیده(نرم هاي کنه -

  یا بوته زار   تیفوس خارستان  :ترومبیکولیده  )مایت( هیره-  

  آبله ریکتزیایی : )درمنیسیده(هیره هاي موش -

  گال هفت ساله یا خارش :)سارکوپتیده(سارکوپتهیره  -

  دمودسی گال :)دمودیسیده(دمودکسهیره  -

در منزل و در  بروز حساسیت هاي گوناگون :)ه،پیومتیده و پیروگلیفیدهمایت هاي آکاریده،گلیفاژید(گرد و غبار منزلهیره  -

  هنگام تماس با مواد غذائی  با منشا گیاهی

  و دیاپتاموس ها سیکلوپس ها -

  )مدي فلوبوتریوم لاتو( ، کرم پهن ماهی  دراکونکولوس  مدیننسیس(کرم گینه : )سیکلوپیده( 

  کانگزش و مسمومیت بویژه در نزد کود: صدپایان-

  درماتیت در اثرتماس: هزارپایان-

   عوامل بیماري زاي روده اي : )تنبریونیده( سوسک ها -

ایجاد درماتیت و نکروز پوستی در اثر ترشحات  )):ملوئیده ، استافیلینده و کریزوملیده(ي تاولزا و سرگردان سوسک ها -

  سمی 

مانند آسم ، خونریزي هاي زیر پوستی و  یستمیکو سپوستی بروز حساسیت هاي موضعی  :لارو و بالغ پروانه ها -

  لپیدوپتریسم

  گزش و نیش زدگی و مسمومیت در اثر زهر وارد شده به بدن: زنبورها ، عنکبوت هاي بیوه و کژدم ها-

   آنتوموفوبیا یا آراکنوفوبیا:و حشرات عنکبوتیانترس از -
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  نتوسط بندپایا  انتقال بیماري هانحوه 

  

1یا ساده کانیکیانتقال م - الف 

در انتقال  ها و سوسري ها به انسان منتقل میشود  مگس بندپاتوسط  بدون هیچ گونه تغییري  در این روش عامل بیماري

حشرات باعث آلوده کردن  این بعضی وقت ها. خونی وحصبه و تراخم به انسان نقش دارد  ،عامل بیماري اسهال معمولی 

ها و  سان سالم که این مواد غذایی و یا آب آلوده را بخورد به آن بیماري مبتلا میشود مگسمواد غذایی و یا آب میشوند و ان

می چسبد و  آنهاکه در مدفوع است به پا و موهاي ریز بدن  و انواع میکرب ها روي مدفوع می نشیند تخم انگلها سوسري ها 

 به وارد بدن او شده وو یا سایر میکرب ها تخم انگل  ایدتغذیه نمآن غذا از  و انسان سالم  قرار گیرنداگر روي مواد غذایی 

بیماري دچار میشود

  

  2یکیژبیولوانتقال  - ب 

که عامل بیماري را به فرم  انتقال عامل بیماري اول وارد بدن حشره شده و یکسري تغییرات در آن ایجاد میشود در این نوع 

در این . نسان سالم براي خونخواري نیش می زند او را بیمار می کندروي بدن ا بندپاو بعد وقتی بیماري زا تبدیل  می کند 

:عامل بیماري تغییرات گوناگونی پیدا می کند که عبارتند از نوع انتقال

  

3انتقال پس از تکثیر عامل بیماري در بدن ناقل-

روده میانی یا معده پس از خونخواري شپش از شخص آلوده وارد دستگاه گوارش شپش شده و در عامل بیماري تیفوس 

شپش جایگزین می شود و سپس تکثیر پیدا کرده این امر باعث اتساع و سرانجام پس از مدتی پارگی سلولها می شود به این 

فقط  شپش  در بدن طریق ریکتزیا وارد محوطه روده شپش آشکار می شود بنا بر این عامل آلوده کننده مدفوع شپش است و

عامل بیماري گرچه عامل بیماري را از راه گزش کسب می کند ولی از راه گزش انتقال نمی دهد  عامل بیماري زیاد می شود

درصورتیکه عامل . تکثیر شده  و از طریق خونخواري و نیش کک به انسان منتقل می شودمعده کک پیش نیز در طاعون

یستم ایمنی انسان را در هم بشکند و بر آن پیروز س ی باکتريکم يتعداد بابیماري در نزد این ناقلین زیاد نشود قادر نیست که 

.شود



4عامل بیماري در بدن ناقل انتقال پس از تکامل -

ملی خود را پشت سر می گذارد و به فرم بیماري زا در می آید ادر این نوع انتقال عامل بیماري در نزد ناقل فقط مرحله تک

  ..ر ها ایجاد می شود به این روش منتقل می شوندبیماري هاي کوري رودخانه اي و پاپیلی که توسط فیل



5انتقال پس از تکثیر  و تکامل عامل بیماري در بدن ناقل-

پشه آنوفل وقتی روي بدن انسان مبتلا به مالاریا خونخواري می کند عامل بیماري وارد بد ن پشه شده بعد در بدن پشه 

از همین زیگوت زیاد میشود   تعداد آنها, آن صورت می گیرد ر مانند تشکیل زیگوت  و یا دوره جنسی انگل د تغییراتی

                                                
1  .  Mechanical transmission 
2  .  Biologically transmission 
3  .  Propagative transmission 
4 . Cyclodevelopmental  transmission 
5 . Cyclopropagative transmission 
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و بعد اگر این  پشه یک انسان سالم را نیش بزند او را به . هزاران اسپروزوئیت عامل ایجاد بیماري دربدن پشه تولید می شود

  .یرددر بدن آنوفل هم مرحله جنسی انگل و هم تکثیر آن صورت می گ .لاریا مبتلا می کند ابیماري م

  

  1یا ترانس اواریال  عموديیاتخم از طریقل انتقا-ج

هر گاه ناقلی در هر مرحله از زندگی خود با عوامل بیماري زا  مانند ویروس ها ،ریکتزیا ها و بورلیا ها  از مخزن بیماري یا 

که نوزاد این بندپا به صورت  فرد آلوده شود  و بتواند آلودگی راه به نسل بعدي خود از طریق جنین تخم  منتقل کند به طوري

مادر زادي آلوده بوده وقادر خواهد بود که بیماري را بدون دسترسی به مخازن اصلی آن داشته باشد و آن را به افراد سالم 

لازم به ذکر است که در این موارد . در آن رخ داده است عموديمنتقل کندو این توانائی را تا مرگ حفظ نماید پدیده انتقال 

.ر نداردل بیماري براي ناقل  زیانی در بعام



  2یا ترانس استادیال  مرحله اي یا افقی انتقال - د

هر گاه ناقلی مانند کنه ها در نوزادي یا اوایل زندگی خود با عوامل بیماري زا  مانند ویروس ها ،ریکتزیا ها و بورلیا ها  از 

ست اندازي هاي متعدد افراد جدید را آلوده کند و این توانائی را تا پو از مخزن بیماري یا فرد آلوده شود  و بتواند حتی پس

   .مرگ حفظ نماید پدیده انتقال افقی در آن رخ داده است

همه موارد فوق نشان می دهد که بندپایان می توانند به عنوان آفات مهم بهداشتی و پزشکی تلقی شوند و سلامتی انسان را 

تصادي و فرهنگی بیشتر مورد تهدید قرار دهند و از این نظر مبارزه با روش مناسب با این آفات  بویژه در جوامع نادار از نظر اق

. )2و1(به عنوان اصلی ضروري جهت افزایش سطح بهداشت محسوب می گردد

  

  بند پایان  و محل پرورش زیستگاه شناخت  اهمیت

انسان و سایر موجودات زنده مورد توجه قرار گرفته اند  به سبب ایجاد مزاحمت براي بند پایاناز گذشته هاي دور  بعضی از 

این موجودات با گزش و نیش خود مزاحمت بسیاري براي انسان فراهم می آورند و گاه نیش سمی آنان مرگ موجودات را .

می  گاهی اوقات نیش و گزش باعث تحریک و آلرژي شدید.به همراه داشته و مشکلات عدیده اي پیامد این گزش می باشد 

انتقال عوامل بیماري زا به روشها و به صورت مختلف توسط حشرات و بندپایان و ایجاد اپیدمی هاي بزرگ جان .شود 

به همین خاطر شناسائی خصوصیات . هزاران انسان را با خطر جدي مواجه نموده و سبب مرگ  و میر فراوان شده است 

جایی است که گیاه،  زیستگاه. آنان براي کنترل ضروري است زیستگاه، رفتاري و اکولوژیکی  بویژه محل پرورش یا  زیستی

زیستگاه . زیستگاه انواع و اندازه هاي بسیار متنوعی دارد. جانور یا گروهی از گیاهان یا جانوران در آن زندگی می کنند

و سوسک هاي  سنهاه ها اقیانوس است، برکه زیستگا زیستگاه بالن. سنجاب ها، گوزن ها و دارکوب ها درخت زار است

فلامینگوها پرندگانی هستند که در دسته هاي بزرگ، کنار دریاچه ها و . چمن زار است سوسک سرگینزیستگاه . ي استزآب

زیستگاه کرم کدوي بالغ، . خرس قطبی در قطب شمال و ستاره ي دریایی در دریا زندگی می کند. مرداب ها زندگی می کنند

برخی از جانوران، در مراحل متفاوت زندگی از زیستگاهی به .ک می تواند، یک تکه نان باشدروده ي انسان و زیستگاه کپ

لارو پشه ، در مرحله ي لاروي، در برکه ها و جویبارها زندگی می کند، اما زیستگاه حشره ي بالغ، . زیستگاه دیگر می روند

از راه هاي  زنده اي که در آن زندگی می کنند،هر زیستگاه در موجودات  باغ ها، پرچین ها، مزارع ودرخت زارها است

شدت نور، دما، ترکیب شیمیایی، مقدار رطوبت خاك . گوناگون و متعدد تاثیر می گذارد و متقابلاً نیز از آن ها تاثیر می پذیرد

                                                
1 . Transovarial transmission or Vertical  transmission 
2 . Transtadial transmission or Horizontal  transmission 
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ع گیاهان و پراکندگی آن نو گیاهان غذاي جانوران اند و از این رو،. و میزان قرار گرفتن در مقابل باد بر رشد گیاهان تاثیر دارد

جانوران نیز در گیاهان تاثیر می . ها در زیستگاه، در نوع و تعداد جانورانی که می توانند در آن زندگی کنند، موثر است

 .تگاه آفات براي بر هم زدن عوامل درونی و بیرونی به منظور کنترل هر چه بیشتر لازم و ضروري استیسشناخت ز .گذارند

بهداشتی ،پس از معرفی راسته ها،  به منظور شناخت بهتر آفات  باشد ه بسیاري از بند پایان بیماریزا میکشور ما زیستگا

  .خانواده ها  و گونه هاي مهم در شاخه بندپایان ،محل پرورش یا زیستگاه آنها به طور خلاصه شرح داده می شود

گستردگی بیسار بالا برخوردار هستند این تنوع و گوناگونی  بندپایان به عنوان بزرگترین شاخه در بین جانوران از فراوانی و

سبب شده است که تعداد راسته ها و خانواده هی و جنس ها و خانواده هاي زیادي را در برگیرند لذا استفاده از واژه هاي  

وزن خود را نشان  هر واژه در مفهوم سیستماتیک جانوري یا گیاهی اهمیت و. ویژه در طبقه بندي اهمیت پیدا می نماید 

واژه هاي کلیدي و کاربردي سیستماتیک براي مثال . مهمترین واژه هاي کلیدي در طبقه بندي در جدول  آمده است . میدهد 

  .و شپش سر پدیکولوس کاپیتیس در سیستماتیک جانوري به شرح زیر آمده است گونه هوموساپینس با بیان جایگاه انسان

  

  ش سر در طبقه بندي جایگاه انسان و شپ:  6جدول

Pediculus capitis  Homo sapiens  واژه طبقه بندي   Word  of Classification  

  Classification سیستماتیک  انسان  شپش سر

Animal  Animal   سلسله Kingdom  

Arthropoda Chordata شاخه Phylum 

Insecta Mammalia رده Class 

Anoplura Primate راسته Order 

Pediculidae Hominidae خانواده Family 

Pediculus Homo جنس Genus 

humanus  sapiens گونه Species 

capitis caucaisan زیر گونه Subspecies 

  

  بندپایان شاخهطبقه بندي 

  :شوند به چهار زیر شاخه تقسیم میبزرگترین شاخه سلسله جانوران است و بندپایان  شاخه

   1تریلوبیتا -1

   2آ اسهکراست -2

   3کلیسراتا -3

   4آتلوسراتا -4

 
  زیر شاخه تریلوبیتا 

                                                
1  .  Trilobita 
2  .  Crustaceae 
3

 .  Chelicerata 
4

 .  Atelocerata 



١٠١ 
 

  

میلیون سال قبل بیشترین فراوانی را داشتند  600تا  500کردند و حدود  تریلوبیتا که اولین بندپایان هستند در دریاها زندگی می

  .اند ها بصورت فسیل شناسایی شده هاي آن و در حال حاضر تعدادي از گونه

  

  لوسراتا زیر شاخه آت

 :داران داراي یک جفت شاخک هستند سه رده از آنها اهیت پزشکی دارند  که عبارتند از  یا شاخکآتلوسراتا 

   1کیلوپودا یا صدپایان -1

   2دیپلوپودا یا هزاپایان -2

   3هگزاپودا یا شش پایان -3

  

  سخت پوستان   زیرشاخه 

ها دیده  هاي مختلف بدن آن و تغییرات زیادي در قسمت شوند محسوب میهاي بندپایان  بزرگترین گروهاز پوستان  سخت

 از. ها آبزي هستند بیشتر این گونه. شامل خرچنگ آب شیرین و دریایی ، میگو و خر خاکی است زیرشاخهشود این  می

ه غذایی حائز از جنب. باشد انواع میگوها می که شامل 4پودا راسته آمفی. می توان راسته هاي زیر را نام بردسخت پوستان 

بیابانزي و بعضی نیز در ها  هاي آن گونه بعضی از. ها خرخاکی است پایان که از جمله آن یا مساوي 5راسته ایزوپودا  .اند اهمیت

درون اماکن مسکونی بسر می برند این بندپایان از مواد آلی در درون منازل تغذیه می کنند مواد آلی ناشی از فعالیت آنها به 

  8دراز يها و خرچنگ  7ي پهنها خرچنگ انواعشامل  6راسته دکاپودا.بروز حساسیت را در افراد افزایش می دهدآلرژن خطر 

 .)9(می باشد  8دراز

  

  9 رده پاروپایان

جنس . محسوب می شوندبه عنوان میزبانان واسط برخی انگلهاي مهم تعداي کوچکی هستند  سخت پوستان  پاروپایان رده 

میلیمتر می رسد در  5/1این سخت پوست کوچک که اندازه آن به . ان کرم رشته یا پیوك می باشداز این رده میزب 10سیکلوپس

. در آب هاي راکد زندگی می کند و غذاي خوب ماهی ها محسوب می شود. ایران به کک آبی یا خاکشیر  نامیده می شود

حاوي آب  نوشیدنافراد سالم با . ود آلوده می شوداین بندپا با لارو سن یک کرم پیوك که از بدن فرد بیمار به آب وارد می ش

برکه ها ، حوضچه ها و استخر هاي پرورش ماهی محل زیست مناسبی براي این جانور . بیمار می شوند آلوده ، سیکلوپس

 ).4شکل(فراهم می نماید

 
                                                

1
 .  Chilopoda 

2
 .  Diplopoda 

3  .  Hexapoda 
4  .  Amphipoda 
5  .  Isopoda 
6  .  Decapoda 
7

 .  Crabs 
8

 .  Lobsters 
9

 .  Cyclopoda 
10

 . Cyclops 
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پاي آلوده به کرم بالغ رشته 

در حال لاروگذاري      

میلیمتر 1/5سیکلوپس بالغ ماده با اندازه 

تخمهمراه با خوشه هاي  

نحوه آلوده شدن

سیکلوپس با فرد بیماري      

 

 
  ماده تخم دار پاي آلوده و نحوه آلودگی آب و نماي سیکلوپس: 4شکل 

  

دافنی ها و اکثرا مخلوط به آنها زندگی می کنند   همراه با سخت پوستان کوچک سیکلوپس برکه ها و استخر ها در داخل 

حرکت آنها با جهش هاي متوالی و در یک خط راست .از دافنی ها کوچکتر و قد آنها کشیده تر است  ها سیکلوپساندازه 

ي اکثر ماده ها در طرفین بدن و در مجاورت دم داراي دو کیسه بزرگ تخم می باشند در فصل تخم ریز.انجام می گیرد 

ها بر خلاف دافنی ها فاقد آرواره مخصوص براي حمله به  سیکلوپس.ها تشکیل می شود  نوغذاي اصلی آنها از فیتوپلانکت.

اکثرا در .ه بدن بچه ماهی ها مشاهده نمود با وجود این گاهی می توان سیکلوپس ها را چسبیده ب.بدن بچه ماهی ها می باشند 

استخرهاي کوچک پرورش دافنی ، سیکلوپس ها با رقابت غذایی ،کم کم باعث از بین بردن تراکم دافنی ها شده وخود 

ا جوشاندن آن ی صاف کردن آب با پارچه ي روش هاي کنترل آلودگی کرم پیوك یا رشته شامل  . جایگزین آنها می گردند

به منظور جلوگیري از آلوده شدن نصب تلمبه هاي دستی و  جلوگیري از تماس افراد باآب و حفاظت از چاه، رفقبل از مص

  ).5شکل(آن می باشد
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 روش هاي کنترل آلودگی کرم پیوك یا رشته: 5شکل

  کلیسراتا زیر شاخه 

است 2 شکمو قسمت دوم  1سر سینهل قسمت او. است در این بندپایان که فاقد شاخک هستند بدن از دو قسمت تشکیل شده
 دهانیکه در واقع اندامهاي  است  3هاي اول بنام کلیسر پیوست وجود دارد که پیوست ششقسمت سفالوتوراکس  در. است 2

پیوست دیگر براي راه  4تبدیل شده است و  4پدیپالپ اعضاي حسی بنام هاي دوم به پیوست. دهد ها را تشکیل می آن دهانی

  .گیرد می استفاده قرار رفتن مورد

از اهمیت بیشتري برخوردار  5آراکنیدا یاها  مانند ها رده عنکبوت آن این زیر شاخه بطور کلی شامل سه رده است که در بین

بیشتر آنها روي . خارجی سخت و پاهاي مفصلی می باشند مثل دیگر بند پایان این جانوران بی مهره داراي اسکلت است

این . و پنتاستومیدا قرار دارند )مایت ها(وهیره هاها  ، کنه ها ، عنکبوترتیل ها،کژدم ها ه در این رد . زمین زندگی می کنند

بند پایان والدین نگهبان خوبی این   .رده با سایر بندپایان تفاوت قابل توجهی دارند و در انتقال برخی از بیماریها دخالت دارند

روي  ماده بچه هاي خود را کژدم هايمی دهند و  یاینکار نگهبان هاي خود مراقبت کرده و براي عنکبوتها از بچه. هستند

   .دوششان حمل می کنند

  

                                                
1  .  Cephalothorox 
2  .  Abdomen 
3  .  Chelicer 
4  .  Pedipalp 
5  .  Arachnida 
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   1عنکبوتها یا آرانه راسته

 با ساقه اي  ها شکم عنکبوت. همه آنها گوشتخوار هستند بزرگترین گروه بند پایان را تشکیل می دهند یک از عنکبوتها راسته

هاي حسی  اندام. رسد می فاقد ساختمان حلقه حلقه بوده و یکپارچه بنظر شکم. شود متصل می باریک به سفالوتراکس

ها در روي  گیري عنکبوت متورم هستند و اندام جفت هاي نر رشد زیادي کرده و در انتها کاملاً مخصوصاً در عنکبوت

اي در  یعی نقش بسیار ارزندهمفیدترین بندپایان هستند که در اکوسیستم هاي طب ها از جمله عنکبوت .دارد ها قرار پالپ پدي

بعضی گونه هاي  .کنند می خوار یا از سایر بندپایان تغذیه ها حشره در واقع همه آن. هاي آفت دارند جمعیت گونه کاهش

عنکبوتها . ولی انواع دیگر در سوراخهاي خود به کمین شکار می نشینند بافند عنکبوت براي به دام انداختن طعمه تار می

بدن طعمه خود وارد  اي در درون آنها مایع هضم کننده. استهاي تیز و سمی ه داراي دندان کهکوچکی دارند  بسیار کلیسر

عنکبوتهاي ماده از جنس    .خالی آن را رها می کنند می کنند و بعد مایعات مغذي درون بدن طعمه را می مکند و پوسته

. ترین جانوران هستند و به نسبت وزن خود از سمی. شهرت دارند سیاه به نام بیوهشان ک’متعلق به خانواده نر لاترودکتوس

افتد تاثیر در انسان جدي  وقتی که گزش اتفاق می. است در کودکان بیشتر احتمال مرگ در اثر نیش یک عنکبوت بیوه در 

از دیگر . درس دقیقه به حداکثر خود می 30کند و تا  پیشرفت می موضع گزشاست و در عرض چند دقیقه درد در اطراف 

نفر مورد  600در کشور استرالیا سالیانه  .اشاره کرددر قاره آمریکا   لاترودکتوس جنس هاي  توان به گونه عنکبوتهاي سمی می

  .گزش عنکبوت بیوه سیاه قرار می گیرند

    یا سولپوژید    2یا سولفوگه ها یلتراسته ر 

. ها ظاهر ترسناکی داده است زیادي دارد و به آن ها رشد بسیار کلیسرهاي آن. هاست ها بزرگتر از عنکبوت یلتندازه را

به منظور ها  یلتهستند اگر چه ممکن است ر زهري ها فاقد نیش و غده یلتر.برخلاف تصوري که در بین مردم وجود دارد

این  ودگی آل )6شکل(و موجب ایجاد زخم می گردد کلیسرهایشان خیلی قوي است گیرند ولی چونمی گاز  دفاع از خود 

امکان آلوده شدنشان به بنا براین  ایجاد عفونت می کند  که روي کلیسر ها وجود دارد  خاكعوامل میکربی  زخمها با 

 رتیل  .هستند ها فاقد نیش یلتبطور کلی ر .نمایندایجاد بیماري  نیز در انسانممکن است  ها وجود دارد و ها و باکتري ویروس

. خاکی بیشتر فعالیت دارد رتیل یک شکارچی بوده و از حشرات و جانوران کوچک تغذیه می کند در بیابانها و محیط هايها 

بنابراین این بندپایان نیز در شب به خاطر تامین غذاي خود بیشتر دیده می شوند  و  بیشتر شب فعال بوده این بندپایان 

 فعالترند

  

  
                                                

1  .  Araneae 
2  .  Sulifugae 



١٠٥ 
 

  

  )چپ(و رتیل )راست(نماي بدن عنکبوت: 6شکل

  

   2یا کرم هاي زبانی1 ادپنتاستومی

گونه از جانوران توصیف شده اند و انگل دستگاه تنفسی  90حدود  ..گرفته اندجاي  اپنتاستومیدرده  زیردر  کرمهاي زبانی

اندازه این . بیشتر خزندگان و کیسه هاي هوائی پرندگان و بعضی پستانداران به این انگل مبتلا می شوند. مهره داران  هستند

در  می نمایند ) جلد کیتینی(این جانوران به صورت منظم  پوست اندازي. سانتیمتر گزارش شده است 13تا  1ز جانوران ا

انگل دستگاه  3لینگولاتا سراتاگونه . هاي این رده در شاخه بندپایان اختلاف نظر وجود دارد مورد طبقه بندي برخی از گونه

انگل مارها   4آرمیلیفرا آرمیلیفرا گونه. سگ انسان نیز به آن مبتلا شود تنفسی سگ می باشد و ممکن است که در اثر تماس با

موارد انسانی در کشور ما بندرت گزارش .)7شکل(بوده و انسان در اثر خوردن گوشت نیم پز یا خام مار به آن الوده می شود

 ).10(شده است اخیرا یک مورد آن از کاشان گزارش شده است 

قلاب هاي دهانی 

تخمدان

کیسه نگهدارنده اسپرم

دهان

واژن

مخرج

لوله گوارش

 
  

  نماي بدن یک کرم زبانی و بخش هاي مختلف بدن آن : 7شکل

  

   5نیدایا اسکورپیو کژدم هاراسته 

                                                
1  .  Pantastomida 
2  .  Tongue worms 
3  .  Linguatula serrata 
4  .  Armillifera armillifera 
5  .  Scorpionida 
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شود و از دو قسمت تشکیل شده است،  قفسه سینه یا سفالوتراکس متصل می شکم بصورت عریض به  کژدم هاراسته در 

موجوداتی هستند که داراي   کژدم ها .اریک استکه به نیش ختم می شود کاملاً ب2  دمو قسمت   1پهن قسمت ابتدائی

در  هاکنند کژدم  شوند و عموماً از حشرات و سایر بندپایان تغذیه می می هاي مختلفی مخفی اند، روزها در محیط هفعالیت شبان

 نزدیک انسان این بندپایان در .مانند مناطق بیابانی ،ساحلی،جنگلی و کوهستانی زندگی می کنند طیف وسیعی از زیستگاهها 

کژدم ها در مناطق مختلف داراي .فعالیت دارنددر داخل منازل مسکونی و بیرون از منازل و در حاشیه روستاها و یا شهرها 

  .)11(تنوع گونه اي متفاوت بوده ، لذا زیستگاه هاي گوناگونی هم دارا می باشند

  ریخت شناسی خارجی کژدم

، در سطح پشتی کارپاس را یا پروزوماسرسینه یا حلقه پیش   ،و شکم سرسینه. شود ها به دو بخش  تقسیم می بدن کژدم

یا پیش شکم ، به دو بخش جلویی، اپیستوزوماشکم یا . هاي میانی و جانبی روي آن قرار دارد دهد که چشم تشکیل می

ه یک پارچه  به نام کاراپاس یک قطعسرسینه، مرکب از   .گردد یا دم باریک، تقسیم میمتازوما ،یا پس شکم و عقبی مزوزوما 

و سه پیوست دارد و براي تغذیه و تیمار کردن، تغییر شکل  بخش  بوجود می آیدآن ازکلیسرها، . باشد می یا سفالوتوراکس 

یا  ران ، ران، زانو ران ، پیش پی: نزدیک به بدن ، بترتیب عبارتند از بند هاي. دارد يبندشش  یا گیره ها  پدیپالپ. یافته است

گیره ها براي نگهداري شکار،دفاع ودریافت پیام عصبی . و پنجه که انگشتان قابل حرکت داردیا دست ، ساق پاتلا یا براکیوم 

وجود  یا کیل هایی با ساختمان خطی به نام کارن ها، مانند بقیه نقاط بدن، برآمدگی در سطح این بند .تغییر شکل یافته است

چهار جفت  .رنگ سیاه یا تیره مشخص شده باشند یا این که به صورت متراکم گرانوله باشدها ممکن است با  این کارن. دارد

کوکسا ، تروکانتر ، فمور ، پاتلا ، تیبیا : هاي آن عبارتند از گردند و بخش هاي پنجم تا هشتم محسوب می ها، پیوست پاي کژدم

کوکساي دو جفت . باشد ها و انگشت در وسط آنها می نبا ناخ  آپوتلو  )2تارسومر (،تارسوس )1تارسومر ( ، بازي تارسوس

 ، جانشینی براي جناغاندیتلب میانی . بوجود آورده است کوکساپوفیسنام  بهاول پاها، در قسمت جلویی، زائده توخالی 

  .نماید طح شکمی کمک میسو به بسته شدن حفره دهانی در بوده

ه علت این که جناغ داراي اشکال گوناگون مثلثی، پنج ضلعی و متقاطع جناغ بین کوکساي، پاهاي سوم و چهارم قرار دارد ب

، جناغ پنج ضلعی بعضی از محققین طبق نظر. گیرد هاي آن در سطح خانواده، در طبقه بندي مورد استفاده قرار می بوده، ویژگی

  .، به شکل پنج ضلعی است مفی یکتمام کژدم ها و آخرین مراحل ن جنین که شکل آن در، از نظر تکاملی ابتدایی  است، زیرا

این حلقه زودگذر  اولین بار . گردد ها ناپدید می آورد ولی در مراحل بعدي این پیوست حلقه نهم، ضمائم جنینی را بوجود می

، یا مزوزوما .تاُئید گردید  لیوریوس کوئینکوئستریاتوس کشف شد و اخیرا  در کژدم، ائوسکورپیوس کارپاتیکوس  در کژدم

بوده، که حلقه هفتم در قسمت عقبی، باریک شده و به دم متصل ) حلقه دهم تا حلقه شانزدهم(حلقه  7میانی، مرکب از بخش 

فقط استرنا  صفحه اسکلروتیزه شکمی یا  . پوشیده شده است ترگوم به نام یسطح پشتی هر حلقه از صفحه سخت. یابد می

می که  سوراخ تناسلی   شکاف دار است ول شکم داراي دریچه تناسلی حلقه ا. هاي سوم تا هفتم شکم وجود دارد روي حلقه

هاي نر دو برآمدگی   در بعضی از کژدم. باشد در ماده در میانه با هم آمیخته و در نر به صورت جدا شده می” معمولا و. پوشاند

هاي سوم تا   حلقه.  باشد ها می نهداراي یک قطعه پایه و شا). دوم شکم(حلقه نهم . بوجود آمده است در روي دریچه تناسلی

ورودي دستگاه . باشد می اسپیراکل یا استیگمات به نام طولیهاي  ششم شکم در هر طرف در سطح شکمی داراي سوراخ

بیضوي ،  تخم  یا یطول شکاف یک ها  ممکن است به صورت شکل این سوراخ. هاي کتابی نام دارد خارجی تنفسی،  شش

بین تمام . حلقه هفتم شکم، هیچ نوع پیوست  یا ساختمان خارجی با اهمیت در تاکسونومی ندارد. داي باش مرغی   و دایره

                                                
1  .  Mesosoma 
2  .  Metasoma 
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، یعنی در پهلوها، غشاء استر نوم و ترگوم غشاء پیوندي بین. اي وجود دارد اي پیوندي به نام غشاء بین حلقه ها، پرده حلقه

  ).9و8 هاي  شکل(شود  ین بعد از تناسلی  نامیده میچ ،ایهغشاء بین دریچه تناسلی و قطعه پ. آورد جانبی را بوجود می

ترگاي  و استرنا ساده است و  1-5بندهاي . گردد ، بند محسوب نمییا استینگتلسون و نیش  کهبند بوده، 5دم مرکب از 

ن بندها انواع کار در روي. باشد شوند و بند پنجم همیشه بلندترین بند می بندهاي دم در انتها بلندتر می. مشخص وجود ندارد

مخرج در پایان قسمت شکمی، انتهاي بند پنجم . وجود دارد که در تاکسونومی اهمیت دارند و مو  یا کیل  و یا کرست ،خار

تلسون به دو بخش، . باز شده و در اطراف آن کمان مخرجی   وجود دارد  که با چهار برجستگی مخرجی محاصره شده است

 ساب آکولاربه نام نیش و  کیسه  گیري مرز بین دو ناحیه  اندازه. ن مانند تیز تقسیم شده استکیسه  پیازي شکل و نیش سوز

وجود ندارد که موجب ” کاهش یافته و یا اصلا برجستگی ساب آکولارها، اما در بعضی از گونه. اهمیت قابل توجهی دارد

   .گردد در تشخیص قطعی دقت کمتري باشد  می

  

  

  

  

چشم هاي میانی و جانبی 

دم یا متازوما

شکم یا مزوزوما

سر سینه یا کاراپاس 

یا پروزوما پنجه پا

گیره یا دست 
پدیپالپ یا پاهاي حسی 

کلیسر

  
  

  و بخش هاي مختلف بدن آن سطح پشتی کژدمنماي بدن : 8شکل
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نیش
خار

تلسون

دم یا متازوما

شکم یا مزوزوما

شانه

جناغ

کلیسر

گیره یا دست 

پدیپالپ یا پاهاي حسی  

دریچه تناسلی

شش کتابی

  
  

  و بخش هاي مختلف بدن آن سطح شکمی کژدمنماي بدن : 9شکل 

  

  

  

  اي  سیستم ماهیچه

. هاي پشتی شکمی است هاي بدن، ماهیچه ترین ماهیچه مشخص. توصیف شده است در کژدم ها جفت ماهیچه 150حداقل 

هاي پشتی شکمی مزوزوما، به عنوان عامل فشار، در  کار ماهیچه. ندها به ترگوم و استرنوم، هر بند متصل شده ا این ماهیچه

 يکه براي بقا  می نماید نقشي ها مانند سایر بندپایان، طوري ایفا هاي کژدم پیوست. می باشد تنظیم فشار درون شکمی

. باشد می منحصر به فردها در بین بندپایان  باتوجه به اطلاعات موجود، تکامل راسته کژدم. باشدمی موجود ضروري و لازم

ها  پیوست. ، پدپیالپ، براي چنگ زدن   و فشردن و خرد کردن شکار، تغییر شکل و تکامل یافته است اندامهایی چون پکتین 

  دارند  تر و کاملتريهاي حسی آزاد هستند که  نیاز به مطالعه بیش داراي گیرنده

 
  کلیسر ها 

براي  روشنیروش . ، کاراپاس قرار گرفته استو زیرین کلیسر پیوست انبرك مانندي است که سه بند دارد و در ناحیه جلویی

نامگذاري آن . داند هاي نهایی می و اسکلریت دوترومریتآن را مربوط به کوکسال،  بعضی اما . شناسایی این حلقه وجود ندارد

. انگشت متحرك، نامگذاري شده است یاا انگشت ثابت و تیبیا ی بند دوم و سوم  کوکساه به پدیپالپ است، بند پایه شبی

کند که  اي شکل است و انگشت ثابت را  ایجاد میاستوانه ، تیبیا. باشد ، حلقوي است، تعدادي ماهیچه به آن متصل میکوکسا
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فشرده وجود دارد که براي آنها سه وظیفه عمده، فشار دادن غذا قبل از هضم،  کننده کوتاه و در قسمت داخلی آن، موهاي پاك

هایی  انگشت ثابت و متحرك داراي دندانه. هاي تماسی شیمیایی، فهرست گردیده است ها و پاها و گیرنده  تمیز کردن پدیپالپ

طرز قرار گرفتن این انبرك ها در گونه که شکل و  دنرو هاي خود، در خرد کردن طعمه به کار می است که همراه با گرانول

بعضی از  .ها دارد هاي مختلف کلیسر ، اهمیت زیادي در تاکسونومی، کژدم نامگذاري قسمت .هاي مختلف متفاوت می باشد

ماهیچه داخلی را که  18،  هترومتروس  فلاویپس در کژدم .ماهیچه را در حرکات کلیسر، دخیل دانسته است 18، پژوهشگران

انگشت متحرك . است شده ها منشا گرفته، شناسایی  ماهیچه داخلی که از خارج پیوست 13ها منشا گرفته، با  ن پیوستاز درو

می  هاي باز کننده ماهیچه فاقد  پدیپالپ حالیکهقوي نزدیک کننده و ماهیچه نسبتا ضعیف بازکننده دارد در چهکلیسر، ماهی

  باشد

  ها ها یا گیره پدیپالپ

شکل و . باشد میکوکسا ، تروکانتر، ران، زانو، ساق و پنجه  ، مرکب ازپروزومالپیوست حلقه جلویی یا  ها، دومین گیره

ها و ساختمان همراه آن یا وابسته به آن در تاکسونومی اهمیت  این پیوست. هاي کژدم، متفاوت است ساختمان آن در گونه

هاي ثابت و  سطح داخلی انگشت .ها وجود دارد ط در پدیپالپهاي حسی فق ها  یا موها با گیرنده تریکوبتري. زیادي دارد

ها را ، نامگذاري  نموده  هاي گوناگون است این گرانول اي در کژدم دارد که داراي الگوي ویژه  ردیف گرانول چندین  متحرك

گره هاي کوچک یا تضاریس هاي نر، کن در حاشیه برنده انگشتان در کژدم. ها، در جنس نر و ماده نیز متفاوت است انبرك. اند

ها روي دست در  افزایش تورفتگی. هاي ماده وجود ندارد ها در کژدم در صورتی که این کنگره. شود اي، دیده می فشرده

  دشو گیري می هاي نر، موجب نگهداري انگشتان پدیپالپ ماده در طول جفت کژدم

  پاها

روي پاها نیز . رود ها به کار می فتن نوزادان هنگام تولد، توسط مادهها غیر از راه رفتن، گاهی در حفاري یا گر پاها در کژدم

 )بازي تارسال-تیبیو( پنجه  و تیبیا  تارس قاعده  خار تیبیا در ناحیه اتصال. خارها و موهاي حساس و گیرندهاي وجود دارد

که است  وضعیتی داراي  پاها.  خار ندارندتنها سه گونه از این خانواده . شود هاي خانواده بوتیده دیده می مددر تعدادي از کژ

اسنود  .ها و زیر اشیاء سازش یافته است مفصل بندي آنها نیز براي زندگی در سوراخ. یابی و حرکت مناسب است براي جهت

  . باشد ماهیچه را براي حرکت دریک پا یافته است که تعدادي از آنها مربوط به کوکسا می 26،  گراس

  ها پکتین یا شانه

د که این اندام از تغییر نبعضی از پژوهشگران  اعتقاد دار.  ها وجود دارد کتین، اندام شانه مانندي است که فقط در کژدمپ

. ها، می باشد شانه مرکب از سه بخش، تیغه میانی، فولکرها و دندانه. بوجود آمده است گزیفوسوریدا  هاي آبشش ورقه

هاي گوناگون و همچنین در جنس نر  هاي شانه در کژدم تعداد دندانه. ها وجود ندارد میا تیغه میانی، در بعضی از کژد وفولکرها

هاي شانه  بین تعداد دندانه ، هاي بیشتر دارد در جنس نر، شانه بلندتر و تعداد دندانه” معمولا. و ماده یک گونه متفاوت است

یکی به عنوان اندام . ها در نظر گرفته شده است چندین کار، براي شانه. وجود داردتفاوت  یک گونه در جنس نر و ماده

است  شده نتیجه گرفته پژوهشگران  پس از بحث هاي گوناگون. باشد خارجی تنفس و دیگري به عنوان اندام حس لامسه می

اولیه  که کارگرفته اند  ، نتیجه بعضی از نویسندگان. هاي زمینی است که کار اصلی این اندام گیرنده و دریافت کننده لرزش

که کار  نشان داده است مطالعات نویسندگان نتایج. باشد یافتن وتشخیص محل مناسب براي گذاشتن اسپرماتوفور می  ها شانه

نیز،  حسی) برجستگی هاي(پگ هاي و هاي شیمیایی تماسی است  هاي حسی مکانیکی و گیرنده ها به عنوان گیرنده شانه

 با کمک میکروسکوپ الکترونی،. باشد اي تعدادي میکروستا  و ماکروستا میها همچنین دار شانه. اند نامگذاري شده

 دریافت کننده 400، اولین بار با جزئیات توصیف گردید در هر شانه حدود  لیوروس کوئینکوئستریاتوس میکروستاي کژدم
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ن دریافت کننده روي پایه ای. باشد می میلی میکرون 2و طول  میلی میکرون 2کوتاه با قطر  گیرنده هر. وجود دارد حسی

  کوتیکول فرورفته است  حفرهبه درون  نیز پایه وقرار گرفته  میلی میکرون 5اي با قطر  استوانه

  جلد

در شرایط خشک  وها پوشش براي اندامهاي داخلی و بافت: ها مانند دیگر بندپایان خاکزي، چندین وظیفه دارد پوشش کژدم

. نماید هاي بدن محسوب شده و امکان حرکت را فراهم می گاه ماهیچه تکیه خصوصاجلد م. شود آب می انع از دست رفتنم

  باشد دریچه تنفسی و اندامهاي حسی روي آن قرار دارد و اولین اندامی است که در تماس با محیط اطراف می

  

    1یا آکارینا و مایت ها ها راسته کنه

ها متفاوت است اندازه کنه. شوندکه به فراوانی در طبیعت مشاهده می باشندهاي بندپایان می ها یکی از بزرگترین گروهکنه 

-ها تغذیه می ها از خون آندارند که در روي دام تا بیش از دو سانتیمتراي  هاي بسیار بزرگ اندازه و کنه دهم میلیمترچند از

شوند ك با جمعیت بسیار بالا دیده میزي در داخل خا هاي خشکیکنه. زي هستند هاي آبزي و خشکی ها شامل گروهکنه .کنند

گذرانند و ممکن است انگل  ها بخشی از زندگی خود را بصورت پارازیت میتعدادي از کنه. ترین بندپایان هستند و از مهم

 .کنندداران فعالیت میالبته تعداد کمی هم بصورت انگل داخلی در داخل بدن حشرات و مهره. داران باشندبندپایان یا مهره

هاي گیاهخوار و ها مخصوصاً از کنههستند و در داخل خاك روي گیاهان از سایر کنه 2ها شکارگر و پِرداتورتعدادي از کنه

هاي شکارگر در داخل خاك از انواع حشرات کوچک و به عبارت دیگر تعدادي از گونه. کنندتخم حشرات کوچک تغذیه می

ها تعداد زیادي از کنه. آیند کنند و جزء موجودات بسیار مفید به حساب میه میها تغذیها، نماتودها و تخم مگسسایر کنه

و  ها در زندگی کنه. کنندهاي انباري از غلات، خشکبار تغذیه می ها در محیط همچنین تعدادي از گونه. هم گیاهخوار هستند

داراي سه جفت پا هستند به  که رحله لارويم: وجود دارد که عبارت است از ینیسه مرحله بعد از مرحله رشد جنمایت ها 

در و جفت پا هستند  چهارداراي  یا نمفی که مرحله پورگی. هاي خانواده اریوفیده که تعداد پاهایشان کمتر استمایتجزء 

هاي کوچک جلدي است یعنی تنفس کنه. .جفت پا هستند چهارداراي  که بالغو مرحله  ها شامل چند مرحله است اکثر کنه

هاي تنفسی ها به روزنهاي است و مانند حشرات، تراشههاي بزرگتر تراشهکنه ستگاه تنفسی خاصی ندارند ولی سیستم تنفسید

  .شودمنتهی می  4یا اسپراکل 3به نام استیگمات

میت هن اراسته از آنا 4شده است که  را به هفت راسته تقسیمو مایت  ها هاي تنفسی، کنهبراساس محل قرارگرفتن روزنه

  د نپزشکی دار

  .یا بدون استیگمایان  5آستیگماتا. 1

  .یا پیش استیگمایان  6پروستیگماتا. 2

  .یا میان استیگمایان 7مزوستیگماتا. 3

                                                
1  .  Acarina 
2  .  Predator 
3

 .  Stigmata 
4

 .  Spiracle 
5  .  Astigmata 
6  .  Prostigmata 
7

 .  Mesostigmata 
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  . یا پس استیگمایان 1متاستیگماتا. 4

 راسته آستیگماتا 

در . پستانداران هستند انسان و بر روي هاي مهمی مثل جرب یا گالبیماري عامل  2سارکوپتیده در راسته آستیگماتا خانواده

بر روي محصولات انباري از جمله غلات  5و پیرو گلیفیده 4یا تیرو گلیفیده 3کاریدهآها مثل خانواده این راسته تعدادي از گونه

  .کنندغلات و خشکبار تغذیه می

  سارکوپتیده خانواده

  6 جربمایت عامل بیماري گال یا 

گال بیماري واگیر دار پوستی است این بیماري در . امل بیماري گال ، جرب یا گري هستند ع  7سارکوپت اسکابیههاي مایت 

آلودگی به این مایت از طریـق تمـاس مسـتقیم    . میان خانواده هاو اجتماعات شلوغ که ازنظر بهداشتی فقیر هستند شایع است

خت خواب افراد آلوده وقتی منتقل می شود که پوست و یا تماس جنسی منتقل می گردد از طریق غیر مستقیم از لباس و یا ت

حدود .آلودگی به این انگل در کشورهاي در حال توسعه متداول است. بلافاصله این وسایل مورد استفاده افراد سالم قرار گیرد

بیه بوده ولی این مایت نژادهاي گوناگونی دارد که از نظر مرفولوژي ش.میلیون از جمعیت دنیا از این بیماري رنج می برند 300

علت بروز این ویـژه گیهـاي اختصاصـی    .تفاوت هاي فیزیولوژیک و میزبان هاي اختصاصی و گوناگون در پستان داران دارند

براي هر گونه پستاندار و نژاد انگل هنوز ناشناخته است  و به نیازهاي انگل و فاکتور هاي ایمنی و غیر ایمنی میزبـان مربـوط   

مهمترین علامت این بیماري خارش بویژه در شب . بدون توجه به جنس ، سن ، نژاد آلوده می کند می شود گال تمام مردم را

است خارش بدلیل حفاري مایت  در لایه بالائی پوست و تغذیه و یا تخم گذاري در آن می باشد که موجـب بـروز حـالات    

ي که سابقه آلودگی نداشته، دیـده مـی شـود و در    هفته  پس از تماس ، در افراد 6تا  2علایم بیماري  . آلرژیک هم می شود 

عامل گال تمایل به زندگی در محل هاي چین .روز پس از کسب عامل بیماري دیده می شود 4تا1افرادي که سابقه گال داشته ،

دارد  آلودگی گال در نواحی گرمسیري گسترش بیشتري. خورده در نواحی مختلف بدن  مانند ،مچ ، آرنج و ناحیه تناسلی دارد

ساله دارد  و بروز بیماري به شکل دوره اي  احتمالا  مربوط به نوسان سطح  15-20افزایش موارد بروز بیماري  دروه هاي . 

اما در کشور هاي درحال توسعه و در جوامع فقیر . ایمنی جمعیت می باشد در افراد تمام گروهاي سنی اسکابیه دیده می شود

و بیماري به صورت اندمیک  وجود دارد براي مثال در داکا پایتخت کشور بنگلادش آلودگی به در کودکان بیشتر شیوع داشته  

در کشورهاي تو سعه یافته تمام گروه هاي سنی به یک میزان . درصد گزارش شده است 75تا 50سال  5گال در کودکان زیر 

در یک بررسی آلودگی در بـین مـراجعین    .استدرصد گزارش شده  5در این کشورها آلودگی در کودکان تا . مبتلا می شوند 

مایـت در هـر    10-15در افراد عادي که سیستم ایمنی طبیعی دارند حدود .درصد گزارش شده است    2/28مشکوك به گال 

اما در گال نروژي یا پوسته دار که افراد از نظر ایمنی ضعیف می باشند یـک فـرد ممکـن اسـت بـا      . فرد آلوده دیده می شود

آلودگی به این مایت کیفیت زندگی را به صورت چشمگیري پائین مـی آورد و بـدلیل خـارش    . ها  مایت آلوده باشد  میلیون

شدید شبانه موجب سلب آسایش میگـردد از طرفـی دراثـر ضـایعات پوسـتی و ایجـاد آلـودگی باکتریـائی اسـترپتوکوکی و          

                                                
1

 .  Metastigmata 
2  .  Sarcoptidae 
3

 .  Acaridae 
4  .  Tyroglyphidae 
5  .  Pyroglyphidae 
6
 . Mange 

7  . Sarcoptes scabiei var .homonis 
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لذا آلودگی به این مایـت  . وي و حتی سپتی سمی می شوداستافیلوکوکی به صورت ثانوي در مواردي منجر به آسیب هاي کلی

به عنوان مشکل بهداشتی تلقی گردیده ،که بیشتر در مکان هاي شلوغ و مکان هاي نگهداري افراد مانند آسایشگاهها ي روانی 

 )12(که تشخیص زود رس و چگونگی گسترش آن و درمان در جوامع مختلـف ضـروري اسـت   . و  سالمندان دیده می شود

  . )10شکل(

سارکوپت مادهسارکوپت نر 

)درم(لایه سلولی زنده پوست

لایه شاخی پوست

تونل کنده شده

ریز دانه هاي مدفوع

تخم سارکوپت

 
 

 )پائین(، تونل حفر شده  درپوست یا زیستگاه سارکوپت)بالا(سارکوپت نر و ماده: 10شکل 

 
 
 
  

    خانواده پیروگلیفیده

  مایت هاي گرد و خاك خانه 

بالایی برخوردارند،زندگی  مایت ها گرد و خاك خانه موجوداتی میکروسکوپی هستند ودر فضاي داخلی اماکنی که ازرطوبت

آبریزش بینی ، ریزش اشک ،مایت ها براي سلامتی انسان مضر هستند و اغلب باعث واکنش هاي آلرژیک مثل آسم . میکنند 

مایت هااز مواد آلی موجود در گرد و خاك خانه تغذیه می .  از چشم ، عطسه ، مشکلات تنفسی و التهاب پوستی می شود

ن مواد آلی شامل سلول هاي مرده پوست بدن انسان ، قارچ ها وذرات ریز مواد غذایی پخش شده در کنند که قسمت اعظم ای

پوست انسان به طور .می کنند تغذیه مهم  سلول هاي مرده پوست به عنوان یک منبع غذایی از بند پایاناین . سطح خانه است 

 80موجود در گرد و خاك خانه به طور متوسط معادل طول عمر مایت هاي  میلیون سلول مرده از دست می دهد 50روزانه 

 75درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی  6/26در دماي . تخم می گذارد  2تا 1روز است که در طی این دوره مایت بالغ روزانه 

  . درصد ، تکامل تخم ها حدود سی روز به طول می انجامد

  راسته پروستیگماتا   
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  1 خانواده ترومبیکولیده

 3ترومبیکولا آکاموشیوجود دارد یکی از گونه هاي مهم و ناقل این خانواده  2خانواده مایت هاي بوته زار یا چگیردر این  

تا  10ها فقط در مرحله لاروي انگل انسان و حیوانات بوده و از  پس از فرو رفتن به داخل پوست  به مدت   است این مایت

ست انسان دچار خارش و حساسیت شدید و تاول دار می شود محل تغذیه در این مدت پو.. روز از لنف تغذیه می کند 30

در انسان بیشتر در ناحیه ساق پا و کمر است جائی که پوست  با بندکش جوراب یا کمربند بیشتر تحت فشار قرار گرفته است 

یه از تخم بندپایان و گیاهان  دا شده و در خاك مراحل نمفی  زندگی خود را با تغذجاین مایت پس از تغذیه از بدن میزبان . 

ود دارد به همین خاطر این نواحی را جگسترش این مایت در بوته زار ها به صورت لکه اي و. )11شکل(تکمیل می نماید

این مایت ها بیماري تیفوس بوته زار را به انسان منتقل  می نمایند مخزن این بیماري بیشتر . جزایر مایت هم می گویند

  .)13(جوندگان هستند

خاك سطح

لارو فعال در روي

خاك و علفزار  

داران مهره از تغذیه لارو تغذیه کرده 

ورود به  خاك

غیرفعال-پروتونمف

فعال و شکارچی- دوترونمف

تخم

تخم بازشده

غیر فعال-تریتونمف
  فعال و شکارچی- بالغ

  دوره زندگی هیره بوته زار: 11شکل 

  

  

  4خانواده دمودیسیده 

                                                
1  .  Trombiculidae 
2  .  Chiggers 
3  .  Trombicula akamushi 
4  .  Demodicidae 
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این خانواده گونه هاي متعددي . جنس دمودکس متعلق به  این خانواده است که از نظر ریختی با بقیه مایت ها متفاوت است

میلیمتر یکی از  4/0تا  3/0به اندازه  1دمودکس فولیکولوروماز جنس دمودکس دارد که انسان و حیوانات را آلوده می کند 

این انگل در فولیکول هاي . )12شکل(افراد این خانواده است که انسان را آلوده می کند و انگل اجباري محسوب می شود

این . مو،غدد چربی بویژه  روي پلک ها،بینی ،گونه ها و همچنین ترشحات گوش و جوش کوچک در صورت یافت می شود

بیشتر در بالغین و زنان دیده شده است این انگل خطرناك .تغذیه میکند 2انگل در پوست از ترشحات زیر پوستی به نام سبوم

ریت یا ورم پلک  را به آن نسبت می انیست ولی بعضی از بیماري هاي پوستی مانند درماتیت ،زرد زخم واگیر دار و بلف

  .)14(زارش شده استدر ایران به صورت اسپورادیک گ..دهند

فولیکول مو

پیاز مو غده سباسه

رگ هاي خونی 

دمودکس
دمودکسبره ویس

فولیکولوروم

درمیس

  

 زیستگاه و محل استقرار و فعالیت  مایت هاي جنس دمودکس درپوست انسان: 12شکل

 3خانواده پیومتیده

 2/0شود اندازه آن  تاز این خانواده پدیکولوئیدس  وانتریکوزوس  هیره عامل خارش کاه نام دارد و می تواند موجب درماتی

این مایت انگل نیست و از لارو حشرات آفات غلات تغذیه می کند افرادي که با . میلیمتر به رنگ سفید یا زرد است  3/0تا  

 .کاه وکلش سرو کار دارند دچار خارش شدید،تحریک،سردرد،تب وحتی استفراغ می شوند

 راسته مزوستیگماتا  

                                                
1  .  Demodex folliculorum 
2  .  Sebum 
3 . Pyemotidae 
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 1هاي مهم شکارگر این راسته واروئیدهخانواده. زیت و شکارگر استهاي پاراراسته مزوستیگماتا در برگیرنده تعدادي از گونه

مخصوصاً زنبور عسل معمولی  3هاي خانواده واروئیده عموماً پارازیت زنبورهاي خانواده آپیدهگونه. هستند 2و درمانیسیده

ه واروئیده گونه واروآ در خانواد.کنندباشند که بوسیله پاهاي خود به بدن زنبور متصل شده و از خونش تغذیه می می

  . رودداراي انتشار جهانی است و از آفات مهم زنبور عسل در ایران به شمار می 4ژکبسونی

  خانواده درمانیسیده

گونه هاي این  .کنندها تغذیه می عموماً پارازیت پرندگان و پستانداران هستند و از خون آن هاي خانواده درمانیسیدهگونه

این مایت به فراوانی از موش هاي . اهلی هم تغذیه می کنند و ناقل بیماري آبله ریکتزیائی هستندخانواده روي موش هاي 

  .اهلی در کاشان جدا شده است

  راسته متاستیگماتا 

این راسته . است که از خون دام و انسان تغذیه کرده و ناقل بیماري هستند حقیقیهاي راسته متاستیگمتا در برگیرنده کنه

هاي نرم رگازیده کنهآهاي سخت و به خانواده  ها کنهباشد که به ایکسودیدهمی 6و آرگازیده  5نواده ایکسودیدهشامل دو خا

در مرحله لاروي . اقص دارند در همه مراحل لاروي، نمفی و بالغ خونخوار هستندنافراد این راسته  دگردیسی  .شودمیگفته 

 ).13شکل(رندجفت پا دا 4جفت پا و در مراحل دیگر  3داراي 

تخم

لارو

نمف یا پوره 
نر

ماده 

  

 از راسته متاستیگماتا )کنه هاي سخت(خانواده ایکسودیدهچرخه زندگی  کنه هاي :  13شکل 

                                                
1 . Varroidae 
2 . Dermanyssidae 
3 . Apidae 
4 . Varroa jacobsoni 
5 . Ixodidae 
6 . Argasidae 
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. خونخواري می کنند ه میزبان خود چسبیده و شروع یهبتوسط ضمائم دهانی   خانواده هاي ایکسودیده و آرگازیده يها کنه

باکتریایی، ویروسی و یا تک یاخته اي را به انسان منتقل کنند  که می توانند برخی از بیماري هاياهمیت کنه ها بدلیل این

گذرانند و فقط در هنگام پوست  ها، چرخه کامل زندگی خود را روي بدن یک میزبان می شودبعضی از کنه چندین برابر می

کنه ها .ر تا سه میزبان در دوره زندگی خود تغییر می دهندو بعضی دیگ .کنند اندازي موقتا ارتباط خود را با میزبان قطع می

ویله ها، مرغداري ها ،آغل گوسفندان وجود دارند بسیار مقاوم به گرسنگی هستند و می توانند تا بیست طبیشتر از هر جا در 

ها  کنه . له کنندسال هم بدون غذا در شکاف دیواري باقی مانده و به محض برخورد با میزبان مناسب براي خونخواري حم

یکی از مشکلهاي بزرگ در دامداریهاي . کنند و بویژه انسان را آلوده می، پرندگان ناقل عوامل بیماریزاي هستند که پستانداران 

آنهامی توانند ، علاوه بر ایجاد فلج بالارونده در انسان و دام  موجب . کشور وجود کنه و بیماریهاي بوجود آمده از آن است 

از نظر زیستگاهی کنه هاي نرم و سخت تا حدي متفاوت . خونی در دام و کاهش تولید شیر و گوشت شوند بروز کم

در تمامی نقاط ایران به خصوص در قسمت هاي شمال ، سخت و نرم  گونه هاي فراوانی  از کنه ها )15و 14شکل (هستند

است و سبب لاغري و حتی تلف شدن دام می  نیش کنه ها دردناك. گزارش شده استاز جمله در کاشان  جنوب و مرکز 

  .)15( کنه هاي سخت بیشتر  از کنه هاي نرم  بیماري منتقل می نمایند.شود

  

  

  
 زیستگاه کنه هاي نرم و چگونگی تماس و خونخواري آنها با انسان: 14شکل
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 زیستگاه کنه هاي سخت و چگونگی تماس آنها با میزبان: 15شکل

 
 
  

    

  اتازیر شاخه آتلوسر 

  2یا هزارپایان 1دیپلوبودا رده

تا  20مرکب از  شکم باشد هاي بسیار میبنداي و مرکب از  استوانه دیپل به معناي دو و پودا به معناي پا است بدن هزارپایان 

چشم هاي  .شود مشاهده می بندي نیز در هر یک دو جفت منفذ تنفسی وجود دارد و دو جفت پاي هفت که. باشد می بند 100

کنند و از نور  پوسیده زندگی می هزار پایان در جاهاي مرطوب و تاریک ، زیر سنگها یا داخل چوبهاي .ان  ساده  استآن

حرکت کشیده است و با شاخکهاي خود  کنند و بدنشان در حال این جانوران به آهستگی حرکت و گردش می ..گریزند می

غذاي  .خورد جانور یک رشته موج از عقب به جلو به چشم می کنند از حرکت پاهاي متعددي مسیر حرکت را آزمایش می

ها به هنگام تحریک با  بعضی گونه .خورند نیز می خشک است ولی مواد جانوري راپوسیده و این جانوران از مواد گیاهی 

است  رشحی تهاي  شوند در برابر بعضی دشمنان سلاح هزارپایان غده مارپیچی پیچیده می چوب و یا شیئی دیگر به صورت

  ).14شکل (که به پوست انسان  آسیب می زند کند ترشح می زهري از بین بندهاي آن مایع  که

 
  4یا صدپایان 3رده کیلوپودا

این  هاي آرواره. است جفت اول پاها در این بندپایان به آرواره تبدیل شده. آرواره و پودا به معناي پا است کیلو به معناي 

در . باشند می صدپایان شکل باریک ، دراز و بندبندي دارند و از طرف پشتی شکمی پهن است می س جانوران مجهز به قلاب

                                                
1  .  Diplopoda 
2  .  Millipedes 
3  .  Chilopoda 
4  .  Centipedes 
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ها  این بندپایان در زیر سنگ. این جانوران چشم هاي مرکب دارند.بند یا بیشتر وجود دارد 12سر یک جفت شاخک طویل با 

سیري صدپایان بیشتر در کشورهاي گرم .کنند غذیه میانواع حشرات و سایر بندپایان ت کنند و از و کنده درختان فعالیت می

اطراف  به سرعت به حشرات و خاکی کرم شوند و شبها براي شکار چوب مخفی می روزها زیر سنگها و. کنند زندگی می

. را نیز شکار کنند موشها هاي بزرگ ممکن است کند حرکتی تند و سریع دارد گونه می در ساختمانها زندگی بعضی. روند می

با کمک آرواره زیرین  کشند و می یاین جانوران شکار را با زهر ناشی از مجراي چنگال سم. اند شبانه ناتبطور کلی حیوا

  ).16شکل()16-18(جوند می

 
 

  )چپ(و صد پا )راست(نماي بدن هزار پا:16شکل 

  

   2یا حشرات1رده هگزاپودا

ترین رده جانوري در سطح کره زمین حشرات موجوداتی هستند که داراي یک جفت شاخک و شش عدد پا هستند و بزرگ 

سته هاي ساس ها، سوسري ها،شپش ها ،کک ها،مگس اها شناخته شده است ر باشند و تاکنون متجاوز از یک میلیون از آن می

  .ها و پشه ها، زنبور ها، سوسک ها و پروانه ها  در این رده اهمیت پزشکی دارند

  
 3فیتیوپترایا  انسانی شپش ها راسته

  4پدیکولیدهخانواده 

اند و  میلیون سال قبل از یکدیگر متمایز شده 3/3  دهد شپشهاي گوریلها و شپشهاي انسان تنها  بررسی ژنتیکی شپش نشان می

میلیون سال قبل و زمانی که انسانها و گوریلها کاملا از یکدیگر متمایز بودند، از  3/3  این بدان معناست که شپش حدود 

تواند زنده  ساعت پس از جدا شدن از یک میزبان می 24  با توجه به اینکه شپش تنها تا . یافته است گوریلها به انسانها راه

تواند به دلیل ورود  بماند، انتقال شپش از گوریل به انسان با تماس نزدیک میان این دو جاندار رخ داده است که این امر می

وچکی به رنگ سفید مایل به خاکستري است که داراي دهانی شپش حشره ک.انسانها به لانه گوریلها صورت گرفته باشد

. شود شپش یک انگل خارجی بدن انسان محسوب می.مخصوص مکیدن خون، دو شاخک و سه جفت پاي کوتاه است

                                                
1

 .  Hexapoda 
2

 .  Insecta 
3

 .  Phithiroptera 
4

 .  Pediculidae 
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ها  نام دارد و بیضی شکل و سفیدرنگ است و به مو و درز لباس» رشک«تخم شپش . تواند سر، بدن و عانه را آلوده کند می

آید و خودش را به پوست بدن  کند و فقط به خاطر تغذیه روي سطح بدن می شپش در مو و لباس زندگی می. دچسب می

چسباند و پوست را سوراخ کرده و بزاق خود را در زیر پوست تزریق نموده و با مکیدن خون، مواد زائدي را نیز از خود  می

از نظر شدت .گردد داري می منجر به ایجاد برآمدگی قرمز رنگ خارشهمین تلقیح مواد زائد و بزاق به زیر پوست . کند دفع می

آلودگی در . اند و شیوع آلودگی به انواع شپش، عواملی چون سن، جنس، نژاد، وضعیت اقتصادي و اجتماعی موثر شناخته شده

ها انتشار  شپش. دشیوع بیشتري دار) سنین مدارس ابتدایی(شود ولی شپش سر در کودکان  هاي سنی دیده می تمام گروه

  می شوند دارند  و انگل اجباري انسان محسوب  جهانی

  1 شپش سر

ه و اطراف گوش و پشت سر که موها پر پشت ترند و به قشپش سر در موهاي سر زندگی کرده و بیشتر در قسمت شقی 

زیر دبستان که موهاي  و بیشتر در بچه هاي دبستانی و سن )17شکل (سر دیده می شود رويندرت در قسمت هاي کم مو و 

انتقال شپش سر عمدتاً در اثر تماس مستقیم و یا تماس با اشیاي .  دارند و در مناطق با سطح بهداشت پایین دیده می شودبلند 

هاي خواب که به طور مشترك مورد استفاده قرار بگیرند و یا  آلوده مثل حوله، شانه و برس سر، کلاه، روسري، بالش، لباس

ها،  هاي اجتماعات، کلاس هاي سالن همچنین به وسیله صندلی. گیرد کجا روي هم قرار داده شوند، صورت میاینکه در ی

گاهی هم به مناطق کم موي . شود هاي عمومی و استخرها هم انتقال انجام می وسایل نقلیه عمومی و کمدهاي لباس، حمام

 .کند گذاري نمی تخم مژهکند ولی هرگز در ابرو یا  بدن مهاجرت می

 
 
 

تخم شپش یا رشک 
 

                                                
1  .  Pediculus humanus capitis        
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  محل آلودگی شپش سر: 17شکل 

  

  

  1بدنشپش 

هاي سیاسی، اجتماعی و فقر هستند و یا به  آلودگی به شپش تن در حال حاضر منحصر به جوامعی است که دچار بحران 

شپش بدن . افتد لزله، سیل اتفاق میعنوان یک مشکل عمده بهداشتی متعاقب وقوع حوادث و بلایاي اجتماعی نظیر جنگ، ز

در لباس انسان زندگی کرده و با پاهاي عقبی خود را به سطح داخلی لباس زیر وصل می کند و در درزها و محلهاي دوخت 

لباس زیر و محلهایی که لباس با بدن بیشتر در تماس است مثل دور یقه ، سرشانه ، زیر بغل و مچ دست ، دور کمر شلوار و 

انتقال شپش تن عمدتاً توسط البسه خصوصاً پوشیدن لباس زیر دیگران، استفاده از ملحفه و رختخواب . می شود  جایگزین

شپش ها .گیرد ها هم صورت می به علاوه توسط صندلی وسایل نقلیه عمومی و سالن. گیرد مشترك و حوله صورت می

  ).18شکل (برند دگردیسی ناقص دارند و در تمام مراحل زندگی روي میزبان بسر می

میلیمتر 3/6تا  2/4بالغ ماده با اندازه

میلیمتر  3تا  2/3بالغ ماده با اندازه 

میلیمتر   2سومین مرحله پورگی با اندازه 

میلیمتر  1/75دومین مرحله پورگی با اندازه 

میلیمتر  1/5اولین مرحله پورگی با اندازه 

  1تخم با اندازه 

میلیمتر  

  

 )شپش بدن(دوره زندگی پدیکولوس هومانوس:18شکل 

  2فتیریدهخانواده 

   1یا زهار  شپش عانه

                                                
1 . Pediculus humanus  humanus 
2  .  Phithiridae 
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با پاهاي نامساوي ، معمولا در موهاي ) طول برابر عرض (شپشک عانه حشراتی هستند کوچک فاقد بال ، داراي بدنی گرد 

این شپش  . در موهاي بدن دیده می شود و، اطراف مقعد و در آلودگی هاي شدید موهاي پا، ابرو ، مژه  زیر بغل ، سینه ، عانه

توالتهاي فرنگی انجام می و  رختخوابهاي آلوده فاده از تطریق تماس نزدیک  و یا اس انتشار آن از . استکم تحرك و تنبل 

ساعت بیشتر زنده نمی ماند زیرا  10-12و در خارج از بدن میزبان  این حشره دور از بدن میزبان قادر به زندگی نیست. گیرد 

شپش عانه در مقایسه با دو آلودگی به این  شپش به عنوان بیماري آمیزشی  هم طبقه بندي می شود. تحمل گرسنگی را ندارد

دد و لذا در کودکان و گر این شپش معمولاً از طریق تماس جنسی منتقل می. تري برخوردار است نوع دیگر از شیوع پایین

این بیماري در مردان از شیوع و شدت علائم بیشتري برخوردار است و عمدتاً خارش ناشی از آن . مدارس بسیار نادر است

  .)19شکل ( تر است در ساعات عصر و شب معمول

میلیمتر 1/75بالغ ماده با اندازه 

میلیمتر1/35بالغ ماده با اندازه  

میلیمتر  1/2دومین مرحله پورگی با اندازه 

میلیمتر  1/3دومین مرحله پورگی با اندازه 

میلیمتر  1/1اولین مرحله پورگی با اندازه 
میلیمتر   1تخم با اندازه 

  

 )شپش زهار(دوره زندگی فیتیروس پوبیس : 19شکل 

  

نامیده می شود و بیضی شکل و در یک طرف داراي دریچه است با منافذ ي براي هوا و جنین  2نیترشک یا تخم شپش  

داخل تخم به این طریق از اکسیژن براي رشد خود استفاده می کنند  و بعدها این منافذ به جنین براي خروج از تخم کمک 

شپش بالغ هم به . رنگ تخم شپش سفید است. می شود می کند بطوریکه جنین براي خروج دریچه را بلند کرده و خارج 

می رود شپش ها بدن وي راترك کرده و اطرافیان را آلوده  بالا و پائین حرارت حساس است هر وقت درجه حرارت بیمار 

 تب، تیفوس اپیدمیک  مهم  سه بیماري. حدودیک ماه استعمرشان  طول  ندارند شپشها نسبت به گرسنگی مقاوم .می کنند 

                                                                                                                                                  
1  .  Phithirus pubis 
2  .  Nit 
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شپش   این بیماري ها  اصلی ل قاانتقال می یابد نها در انسان وسط شپش یا سنگر  ت تب خندقیا اپیدمیک  و  راجعه شپشی 

  ).  20شکل ()20و19(گزارش شده است 2در ولگردان 1یا پدیکولوزیسآلودگی شدید  به شپش ها  .است بدن 

  

بدن و زیستگاه آن  در بدن انسانسر و شپش شپش 

زهار و زیستگاه آن  در بدن انسانعانه یا شپشک 
  

  

 د آلوده به  شپش سیماي ولگر: 20شکل 

  

  راسته سوسري ها 

   4ها  سوسري  ، 3بلاتیده خانواده

به   سوسريتخم . پس از ورود به اماکن و مستقرشدن در محل مناسب شـروع به تخم ریزي می کنند سوسري ها     

وردیف مـوازي لوبیا مانندشامل د و تـعـداد شـانزده تـاچهل و هشت عدد می باشد که درون پوشش یا کپسولی قهوه اي

 شکاف  چشم دردور از   سوسري ها این کپسول ها را در محلهاي تاریک و . قراردارد 5وتکاوااتاقکهاي حاوي تخم به نـام 

می   وسایـل بسته بـندي شده چوبی و دیگر   جعبهتختخواب  ،  سطوح زیرین مـیز وصندلی یا   ها و درزها گذاشته و یا به

                                                
1  .  Pediculosis 
2  .  Vagabonds 
3  .  Blattidae 
4  .  Cockroaches 
5  .  Ootheca 
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 جوان سفیدرنگ کوچک بدون بال از درون آن خارج می شوند سوسري هاي ها  کپسول از  پس از مدتی.چسبانند

   .)21شکل (بالغ می شوندبسته به نوع گونه بار پوست اندازي  12تا  5پس از قص دارند و ادگردیسی ن

کپسول تخم یا اووتکا

بالغ

مراحل پورگی   

دوم

پنجمسوم چهارم

اول

  
  

  چرخه زندگی سوسري آلمانی : 21شکل 

  .مخفی می شوند گرما را دوست دارند و پشت رادیاتورها و لوله هاي آب گرم سوسري ها .شب فعال هستندسوسري ها 

تختخواب، پشت یخچال و اجاق خوراك  دیگر مانند  نقاط و روزها در شکاف و درز دیوارها، چهارچوب درها ومبل ها 

داخـل تلویزیون و    زمین ها،زیر محل نگهداري حیوانات،لوله بخاري،  ،   توالت، حمام  ظروف آشپزخانه، کابینت ها، پزي و

 گروهی از سوسري هااز طریق راه رفتن و .پنهان می شوندفاضلاب  آبروها و سیستم  رادیو و دیگر وســایل الکــتریکی،

وسایل بسته بندي   مجاري فاضلاب، .میکنند طی نیز همراه وسایط حمل و نقل مسافت هاي طولانی را  پرواز حرکت کرده و

اماکن  .بگونه اي نامناسب انبار شده اند اي نوشابه، کیسه هاي سیب زمینی و پیاز و سایر مواد غذایی کهجعبه بطري ه  شده،

برخی  سوسري ها منشا گرمسیري دارند اما.راههاي انتقال این حشرات هستند  ها، بخاري و منازل آلوده مجاور،  دودکش

که هواي گرم و مرطوب و غذاي کافی   هایی ه ها و ساختماناحی معتدل و نیز در قسمت هایی از خاندر نو  گونه هاي آنها

و شکلات هاي شیرین، شیر،   آنها از شکر. شیرین و نشاسته اي را ترجیح میدهند این حشرات مواد.وجود دارد بسر می برند

ده و سوسري هاي مر  لاشه روي سقف، کفی کفش،از مقوا، جلد کتاب، چوب هاي  گوشت، نان و سایر غلات و نیز پنیر،

سـوسـري ها از   .مریض و خوابیده تغذیه می کنند فلج، خون خشک شده و تازه، مدفوع، خلط، ناخن دست و پاي افراد

هضم  کتاب تغذیه نموده، قسمتی از غــذاي شوند که از کثافات، غـذاهاي فـاسد، پارچه و چسب آفات مهمی محسوب می

ترشح می کنند که در مسیر   خود ماده اي عادت دارند، از دهان و غدد ذانشده خود را برمی گردانند، به دفع مدفـوع روي غ

ســوســري ها با آلــوده کردن کـردن مـواد غذایی  .کنندنامطبوعی ایجاد می  بوي ماندگار و  حرکت آنها و منابع غذاییشان

، دیسانتري ،اسهالمانند  هاي باکتریاییبیماري   انتقال ت ها، زباله ها، عاملتوال طـریق عـوامـل بیمـاري زاي مـوجود در از

واکنش  و نیز و کیست تک یاخته ها  تخم کرم هاي انگلی حمل و فلج اطفالمانند  بیماري هاي ویروسی ،تب تیفوئید ،وبا
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در کشورمان ایران سه گونه  .ایجاد می کنند هاي آلرژیک مانند ناراحتی پوستی، خارش، تورم پلک و ناراحتی هاي تنفسی را

  ).22شکل (سوسري شامل آمریکائی، شرقی و آلمانی در بیشتر نقاط پراکندگی دارند از

  

آلمانی سوسري 

آمریکائی سوسري 

شرقی  سوسري 

  

  کپسول تخم ،نمف ، بالغ  انواع  مهم سوسري هاي ایران: 22شکل 

  

سوسري   به  نام   به غیر از سوسري هاي خانگی که در کشور ما آز آفات عمده بهداشتی محسوب می گردند نوعی از آنها 

دوشکلی   این سوسري دیده می شود  ها بیابان ومزارع  ، در کنار باغ ها  ساختمان هاي قدیمی خشت و گلی ، در  1مصري

جنسی دارد  نرها بالدار و ماده بدون بال و بدنی قلمبه دارند مردم کوچه و بازار به آنها بالش مار می گویند و مردم معتقدند 

رش را به هنگام خواب روي آنها قرار می دهد این حشرات بسیار بد بو هستند و در بررسی ها آلودگی که شب ها مار س

  .)23شکل ( )22و21(شده است نباکتریائی آنها روش

                                                
1

 .  Polyphaga aegyptica 
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   ) چپ(و نر) راست(ماده  پلیفیگا  اجیپتیکا سوسري: 23شکل 

  یا سن ها    ١راسته ساس ها

 )یا بستر ساس تختخواب( ٢سیمیسیده خانواده

سیمکس گونه ، شایع ترین گونه ها  74از این . خانواده از انسان خونخواري می کنند این  هفتاد و چهار گونه ساس از   

می باشد که به   ٤یا سیمکس همیپتروس مسیريمناطق رختخواب  و  ساس یا رختخواب یا ساس بستر    ٣لکتولاریوس

اما . ها می باشند  خفاش ، پرستو و کبوتر میزبان آن گونه  ارد کهگونه هایی از ساس وجود د. معروف است   ساس تختخواب

هاي بستر از انگل هاي  ساس. انسان خونخواري کنند توانند بر روي بدن این گونه ها نیز با دستیابی به فرصت مناسب می

انتقال    اي بستر موجبساسه. در زمان غارنشینی انسان تکامل پیدا کرده اند) احتمالا خفاشها(خارجی حیوانات ساکن غار 

ایجاد کم خونی به علت خونخواري زیاد و بیشتر در کودکان ، بروز حساسیت در افراد ، ممکن  ،Bمکانیکی ویروس هپاتیت 

خارش شدید و عفونت هاي    کم خوابی یا بیخوابی و. است تاولهاي خون دار بزرگ یا قرمزي و ادم  در پوست مشاهده شود

ساس بالغ ، قهوه اي رنگ ، داراي بدنی تخت و بیضی شکل است که طول بدنش قبل از ..آنهاستثانویه  از دیگر عوارض 

دو نوع . بعد از خونخواري ، بدن ساس به رنگ قهوه اي متمایل به قرمز در می آید . میلیمتر می رسد  5تا 4خونخواري به 

دگر دیسی ناقص دارد و .می باشد  رمسیريساس گ   ساس تختخواب و ساس که از نظر بهداشتی براي انسان اهمیت دارد

مرحله نمفی و قبل از هر بار تخم  5ساس ها در طی هر .  )24شکل (مرحله نمفی و مرحله بالغ می باشد 5تخم ،    شامل

انسان و دي اکسید کربن عمل بازدم انسان، ساس ها را به خود جلب می  گرماي بدن. ریزي نیاز به خونخواري پیدا می کنند 

                                                
1  .  Hemiptera 
2  .  Cimicidae 
3  .  Cimex lectularius 
4  .  Cimex hemipterus 
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معمول  به طور. ساس تختخواب میربان هاي دیگر مانند خفاش ، مرغ و حیوانات اهلی را نیز مورد تهاجم قرار می دهد . کند 

ساس . می گردند  عمل خونخواري قبل از طلوع آفتاب انجام می پذیرد و بعد از خونخواري ساس ها به پناهگاههاي خود باز

بدون خونخواري   ی توانند تا دو ماه و ساس هاي بالغ تا بیش از یک سالها در مرحله نمفی پس از یک وعده خونخواري م

ساس تختخواب  در محل سکونت انسان مانند منازل،هتل ها، خوابگاهها، زندان ها،سرباز خانه ها، . به حیات خود ادامه دهند 

، لابلاي کارتن ها،پشت کاغذ دیواري ،  آنها در شکاف دیوار ، کف خانه ها،اثاثیه. بیمارستان ها ، سراي سالمندان یافت میشود

کمد ها و درهاي چوبی و قفسه کتابخانه ها مبلمان ، تشکها ، و پشتی ها چهارچوب پنجره ها ، پشت قاب عکس ، درز و 

. چوبی یا زیر فرش و موکت و حتی چینهاي پرده بهترین پناهگاه براي ساس می باشد  شکاف داخل دیوار ،  پشت صفحات

اگر انسان در دسترس آنها نباشد از سایر حیوانات خونخواري . ر کم فعال هستند و از میزبان خفته تغذیه میکننددر شب و نو

منازل آلوده به ساس بوي نامطبوعی دارد  که ناشی از غدد ترشحی آن است ساس ماده در طول زندگی خود تقریباً .میکنند 

محل زندگی انسان ، آشیانه . زنده می ماند  ماه 10ساس بالغ ) .روز تخم در 12تا  1حدود . (تخم بر جاي می گذارد  200

مناسبی براي پنهان شدن ساس است و هم  پرندگان و لانه خفاش مناسبترین مکان براي زندگی ساس است ، زیرا هم محل

 .  )23(به خونخواري بپردازد موجوداتی در آن ساکن هستند که ساس می تواند بر روي بدن آنها

  

 

میلیمتر   1تخم با اندازه 

میلیمتر  1/5اولین مرحله پورگی با اندازه 

پورگیدومین مرحله 

میلیمتر 2 با اندازه   

پورگیمرحله سومین 

میلیمتر  2/5با اندازه  

میلیمتر  4/5مرحله پورگی با اندازه پنجمین میلیمتر  3مرحله پورگی با اندازه چهارمین 

بالغ ساس با

میلیمتر 5/5اندازه  

  

  زیستگاه ومحل استقرار آن در اتاقو  چرخه زندگی ساس بستر: 24شکل 
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  ١ي قاتل یا بوسه یا دماغ مخروطیها ساسخانواده  

و انتقال عامل   به دلیل خونخواري از انسان  خانواده رودوویده هاي  از گونهي تعدادبوده  سانتیمتر  3تا 2با اندازه 

و بیشتر در مناطق  در آمریکاي جنوبی این بیماري  .در پزشکی اهمیت دارندمرگ آور  شاگاس )  تریپانوزوم کروزي(يبیمار

این ساس   .روستائی گسترش دارد تا به حال گزارشی از این ساس هاي  دماغ مخروطی خونخوار در ایران منتشر نشده است

مرحله  5ساس ها در طی هر ) . 25شکل (مفی و مرحله بالغ می باشدمرحله ن 5تخم ،    ها دگر دیسی ناقص دارند و شامل

  .نمفی و قبل از هر بار تخم ریزي نیاز به خونخواري پیدا می کنند 

ساس قاتل بالغ ماده

تخم

نمف مرحله اول

زیستگاه، محیط و 

قاتل  ساسمیزبان 

نمف مرحله دوم

نمف مرحله سوم

نمف مرحله چهارم

نمف مرحله پنجم

ساس قاتل بالغ نر

  

 دوره زندگی ،زیستگاه، محیط و میزبان ساس قاتل: 25شکل 

 

  

دوبالانراسته 
2   

دیپترا به معناي دو بال است یعنی یک جفت . ها استها و مگسه عمده از حشرات یعنی پشهراسته دیپترا  دربرگیرنده دو گرو

تبدیل شده که وظیفه حفظ تعادل حشره به هنگام  4یا بالانسیر 3بال عقبی این حشرات از بین رفته و به اعضایی به نام هالتر

                                                
1  .  Reduviidae 
2 . Diptera 
3  .  Halter 
4 .Balancier 
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ها  شوند که تعدادي از آنهاي مختلفی دیده میطدر راسته دیپترا لاروها و حشرات کامل در محی. پرواز بر عهده دارد

  . تعدادي نیز شکارگر و آبزي هستندگوشتخوار، خونخوار، گیاهخوار،

  :)9(شوندزیر راسته تقسیم می دوبه   )2005(و همکاران Triplehorn بر اساس نظر  دوبالانراسته 

  .ها استکه دربرگیرنده پشه 1زیر راسته نماتوسرا -1

  است مگس هاکه دربرگیرنده  2براکیسرا زیر راسته -2

 زیر راسته نماتوسرا

. بیش از سه عدد است کها بلند است یعنی تعداد بندهاي شاخها است، شاخکدر زیر راسته نماتوسرا که دربرگیرنده پشه

انتشار  تو پوگونیده ، پسیکودیده ،سیمولیده و سرازیر راسته نماتوسرا از مهمترین حشرات بهداشتی هستند خانواده کولیسیده 

  . باشندهاي خطرناکی مید این حشرات خونخوار بوده و ناقل بیمارينجهانی دار

  خانواده کولیسیده

گونه پشه در سراسر  2800بیش از . باشند و آئدس جزو خـانـواده کولیسیده می) پشه معمولی(آنوفل ، کولکسپشه هاي 

طول عمر . کیلومتر در ساعت است 2.4  تا 1.6ها  سرعت پرواز پشه. م استمیلی گر 2.5تا  2وزن یک پشه . جهان وجود دارد

هاي ماده قادرند در فصول سرد سال به خواب زمستانی  پشه. باشد روز می 100تا  7پشه نر در حدود یک هفته و پشه ماده 

هاي نر هیچگاه از خون تغذیه  پشه. ندهاي نر و ماده براي تامین انرژي پرواز از شهد گلها و گیاهان تغذیه میکن پشه. فرو روند

همه گونه هاي . هاي ماده براي تولید و نمو تخم هاي خود نیاز به پروتئین موجود در خون دارد پشه.نمیکنند و نیش نمی زنند 

 هاي ماده، پستانداران، برخی پرندگان، برخی اسب ها، برخی لاك پشتها و یا حتی پشه انسان را نمی گزند، برخی از پشه

پشه ماده هنگام مکیدن خون از طریق بزاق خود یک ماده ضد انعقاد کننده خون ترشح . قورباغه ها را به انسان ترجیح میدهند

خارش، تورم و . پروتئین بزاق پشه موجب تحریک سیستم ایمنی بدن میگردد. می کند تا خون حین مکیدن لخته نگردد

). میلیگرم 5مساوي (میکرو لیتر خون می مکد 5ه ماده در هر بار گزش پش. قرمزي محل گزش به همین خاطر پدید می آید

گرهاي بویایی، حس بینایی و  پشه ماده از طریق حس. برابر وزن خود خون می مکد 2پشه ماده در هر بار گزش بیش از 

  شده از اجسام گرم گیرنده هاي گرمایی پشه پرتوهاي مادون قرمز ساطع. گیرنده هاي گرمایی هدف خود را شناسایی میکند

وجود برخی از مواد . شود ها به عوامل ژنتیک مربوط می ها براي پشه درصد جذابیت برخی انسان 85حدود  .را حس میکنند

شود که بعضی از افراد مقدار بیشتري از این ترکیبات روي  ها می شیمیایی و ترکیبات روي سطح پوست موجب جذب پشه

ها  ترکیب شیمیایی از پوست انسان متصاعد میشود که پشه 400ترکیب فرار از بازدم و  100در حدود  .پوست بدنشان دارند

بنابراین پس از فعالیت . مهمترین این مواد دي اکسید کربن بازدم و اسید لاکتیک عرق میباشند. قادر به شناسایی آنها هستند

تر باشند، دي  هرچه افراد از نظر جثه بزرگ .ا آسانتر میگردده بدنی که تولید این مواد افزایش می یابند شناسایی شما براي پشه

زنان باردار نیز . زنند کودکان نیش می نسبت بهها بیشتر بزرگسالان را  کنند، به همین علت پشه اکسید کربن بیشتري تولید می

                                                
1  .  Nematocera 
2  .  Brachycera 



١٢٩ 
 

مصرف غذاهاي غنی از . د و بیشتر مورد حمله پشه ها قرار می گیرندکنن بیش از حد معمول دي اکسید کربن تولید می

اسید اوریک، فنول و آمونیاك نیز در رده هاي بعدي قرار . و نمک نیز تولید اسید لاکتیک را افزایش میدهد) مثل موز(پتاسیم

. ردیابی خواهند کرد میزبان راها آسانتر  افزایش می یابد و پشه بدن غلظت دي اکسید کربن در اطراف  هنگام خواب. دارند

. را حس کندمیزبان   متري بو 30پشه ماده قادر است از فاصله . ها تاثیر گذار است تحرك  نیز در جلب پشهرطوبت، رنگ و 

درجه سانتی گراد غیر  10ها در دماي پایین تر از  درجه سانتی گراد به حداکثر خود رسیده و پشه 26ها در دماي  فعالیت پشه

 ها در طول مناطق ساحلی جمعیت پشه.  ر در تمام طول سال فعال میباشندها در آب و هوا و مناطق گرمسی پشه. فعال میگردند

، تب زرد، تب )توسط پشه آنوفل(ها ناقلین بیماریهاي مالاریا  پشه. بیش از نقاط دیگر است دریاچه ها و رودخانه ها

یاز دارند تا چرخه زندگی ها به آب ن تمام پشه. میباشند)وست نایل(وتب نیل غربی ) آنسفالیت(هموراژیک دنگ، ورم مغزي 

تخم ، لارو، شفیره و پشه بالغ : ها داراي دگردیسی کامل بوده و شامل چهار مرحله چرخه زندگی پشه. آنها تکمیل گردد

 .)26شکل (روز کامل میگردد 30تا 10ظرف  بسته به درجه حرارت محیط در مناطق معتدل این چرخه. باشد می

  

تخم به صورت تک تک یا دسته اي

اولین مرحله لاروي  

دومین مرحله لاروي  

سومین مرحله لاروي  
چهارمین مرحله لاروي  

)آبزي (شفیره

بالغ  

میلیمتر  6- 9با اندازه ) آبزي(مراحل لاروي 

  

  
  چرخه زندگی پشه هاي کولیسیده: 26شکل 

تا  1000و یک پشه ماده قادر است پیش از آنکه بمیرد .تخم می گذارند 400تا  100هاي ماده درهر بار تخم گذاري  پشه 

یعنی پس اینکه یک بار تخم . پشه ماده در چند مرحله تخمریزي فقط یکبار با پشه نر جفت گیري میکند. تخم بگذارد 3000

. ذاري کرد دیگر نیاز ندارد با پشه نر جفت گیري کند و تنها به یک وعده خون دیگر نیاز دارد تا مجددا تخم گذاري کندگ

پشه  .کیلومتر است 5تا 4شعاع پرواز آنها از محل پرورش  .کند   تخمریزي خونخواري و روز در میان میتواند 3پشه ماده هر 
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اما ممکن است روي گل و لاي و یا هر چیزي که در مسیر آب باشد . کد میگذاردماده تخم خود را معمولا روي سطح آب را

لارو پشه از طریق . روز طول میکشد تا به لارو تبدیل گردند 2-3تخم ها . میلی متر است نیم اندازه هر تخم. تخمریزي کند

ذرات ارگانیک موجود در آب تغذیه  ها و لاروها از جلبکها، میکروارگانیزم. سطح آب تنفس میکند از لوله یا سوراخیک 

لاروها چهار مرتبه پوست اندازي میکنند تا به شفیره تبدیل . لاروها قادرند آب آلوده راکاملا فیلتر و تصفیه کنند. میکنند

ه لارو و شفیره پش. مانند بنام سیفون تنفس میکند شیپورشفیره پشه تغذیه ندارد اما تحرك داشته و توسط دو مجراي . گردند

پشه بالغ پس از .میشود تبدیلروز به پشه کامل  3شفیره پس از . کاملا آبزي هستند اما پشه بالغ در خشکی زندگی میکند

ها در طی روز در محل  پشه. پشه نر پس از جفت گیري مدت زیادي زنده نمی ماند. جفت گیري میکنند پوستهخارج شدن از 

به استراحت می پردازند و در عصر و غروب آفتاب  میان پوشش گیاهی به ویژه در هاي خنک، تاریک، مرطوب و محفوظ

هر مکان و یا شیئی که آب را در خود نگه دارد و باعث تجمع آب گردد، محل مناسبی براي . براي تغذیه خارج میشوند

ن، سینی زیر کولر، جوي آب، گلدانها، زیر گلدانیها، حفره درختا: ها میتواند محل هاي تخمریزي پشه. هاست تخمریزي پشه

جعبه کارتن، کف شور و چاهک ها، فلاش تانک توالت، سیفون گلویی زیر دستشویی، قوطی کنسرو، بشکه، حوضچه، 

مهمترین جنس  هاي خانواده کولیسیده  . استخر، گودالها، باتلاق ها، آب انبارها، تایرهاي مستعمل، ناودان ها و غیره باشد

نیا می باشد که از نظر انتقال  بیماري در انسان مهمتر از بقیه بندپایان محسوب می شوند  و نوفل ، آادس و مانسوکولکس ، آ

گونه هاي فراوانی از آنها در ایران وجود داردند مهمترین بیماري منتقله توسط آنها مالاریا است که در حال حاضر در بخش 

جنس هاي آادس، آنوفل و کولکس در مراحل ظاهري تفاوت هاي ) 25و24(هائی از کشور ما انتقال فعال آن وجود دارد

  .آمده است،  7و جدول   25مختلف زندگی در شکل 

  

بالغ

شفیره

لارو

تخم

آنوفل  کولکسآادس  

دسته تخم

  

   مقایسه لارو، شفیره و بالغ پشه هاي خانواده کولیسیده در چرخه زندگی: 27شکل 
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 کولکس آنوفل و مراحل زندگی پشه هاي جنس هاي تشخیص ظاهري: 7جدول 

  آنوفل  کولکس  مرحله زندگی

سیگاري شکل بصورت دسته اي که به   تخم

  آسانی دیده می شود

قایقی شکل که بصورت منفرد و گرد مانند دیده 

  می شود

با سطح آب زاویه می سازد ابریشم پنجه   لارو

  اي ندارد سیفون دارد

در سطح آب بصورت موازي شناور است 

  ابریشم پنجه اي دارد سیفون ندارد

زوائد خارماننددر لبه عقبی حلقه هاي دوم یا   بدون خار  فیرهش

  سوم تا هفتم شکم

پشت بصورت روشن قوز دار، بال ها   بالغ

  بدون لکه

سر ،سینه و شکم در یک امتداد ، بال ها  لکه 

  دار

  آبهاي تمیز و شیرین  آبهاي کثیف و آب چاه هاي فاضلاب  محل پرورش

  

 خانواده سراتوپوگونیده 

و یا  2 ام-سی–نیش زن، نو   1ي کولیکوئیدس از مهمترین افراد این خانواده می باشد این پشه ها گاهی به نام میدجپشه ها

از مشخصات بارز آنها وجود لکه . )28شکل (میلیمتر است 2تا  5/1گفته می شود اندازه آنها کوچک حدود  4فانتوم ویا 3پانکیز

هاي خود را روي گل ولاي نزدیکی باتلاق ها ،روي کود حیوانی  پشه ماده تخم.لکه هاي رنگ گرد روي بال هاست 

 4لاروها از گیاهان در حال پوسیدن تغذیه می کنند و پس از . ،سبزیجات در حال پوسیدن غوطه ور در آب قرار می دهد

روهی در پشه هاي ماده خونخوار هستند  و به صورت گ.مرحله لاروي به مکانی خشک تر جهت شفیرگی مهاجرت می کنند 

ب و هوا یکی از آفات عمده صنعت آاوایل شب و گاهی روز به انسان  و حیوانات حمله می کنند و در مناطق خوش 

ناقل فیلر هاي انسانی کم خطر  داي پتالونیما  پرستانس و داي پتالونیما   استرپتوسرکا  . گردشگري محسوب می گردند

  .هستند

                                                
1. Midge 
2 . No-see-um 
3 . Punkies    
4  .  Fantum(Phantum) 
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میلیمتر   1/5- 5کولیکوئیدس به اندازه بالغ پشه 

شفیره لخت آبزي  با اندازه  

میلیمتر 2- 4

میلیمتر 0/5تخم با اندزه 

مراحل لاروي آبزي

میلیمتر 5- 6لارو کامل به اندازه 
  

  چرخه زندگی پشه هاي سراتوپوگونیده: 28ل شک

  

  خانواده پسیکودیده

گفته می  1پشه خاکیبندپایان نتومیا   از مهمترین افراد این خانواده می باشد  به این ژپشه هاي فلبوتوموس ، لوتزومیا و سر

حت بال در بالاي بدن به صورت بدن مودار ،نوك بال باریک ، هنگام استرا.میلیمتر است 3تا  2شود اندازه آنها کوچک حدود 

ویله ها ، مرغداري طپشه ماده تخم هاي خود را در شکاف ها و سوراخ هاي زمین در لانه حیوانات ، . ایستاده قرار می گیرد

لاروها از مواد آلی  در حال پوسیدن تغذیه می کنند این مواد شامل قارچ ها،برگ . ها  در خاك مرطوب قرار می دهد

شکل (مرحله لاروي شفیره و بعد بالغ می شوند 4پس از . فوع حیوانات و بدن بندپایان در حال فساد  استها،سبزي ها،مد

29(.  

                                                
1  .  Sandfly    
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میلیمتر 0/3- 0/4تخم با اندازه 

پشه خاکی بالغ ماده

1لارومرحله  

4لارومرحله  3لارومرحله  2لارومرحله  

)خاکزي(شفیره 

پشه خاکی بالغ نر

میلیمتر 2- 5پشه خاکی با اندازه 

میلیمتر   4- 6با اندازه ) خاکزي(مراحل لاروي 

  

  چرخه زندگی پشه هاي پسیکودیده: 29شکل 

  

شب و گاهی هنگام سپیده  پشه هاي ماده خونخوار هستند  و در اوایل .زمستان گذرانی آنها در دوره لاروي صورت می گیرد 

قادر به تغذیه هستندپرواز ضعیفی )  بدون لباس(به انسان حمله می کنند  چون  ضمائم دهانی کوچک داشته فقط از پوست

در طول روز در در جاهاي . متر است 1500تا  800داشته  به صورت منقطع پرواز می کنند شعاع پرواز آنها از محل پرورش 

نه درختان ، لابلاي شاخه درختان ،لانه حیوانات ،شکاف سنگها ،غارها و در داخل اماکن انسانی و تاریک مانند سوراخ ت

سالک (ناقل بیماري هاي لیشمانیازیس . از آفات عمده بهداشتی  محسوب می گردند) 30شکل (حیوانی استراحت می کنند

سالک  .و بیماري کاریون  در  انسان  هستند ،بیماري ویروسی تب سه روزه)پوستی و پوستی مخاطی و لیشمانیوز احشائی

  ).26(پوستی یکی از بیماري اندمیک منطقه کاشان محسوب می شود
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  زیستگاه پشه خاکی هاي ناقل لیشمانیوز احشائی:30شکل 

  خانواده سیمولیده  

مرکزي ناقل بیماري کوري پشه هاي سیمولیوم  از مهمترین افراد این خانواده می باشد این پشه ها  در آفرقا و آمریکاي 

از . میلیمتر است 4تا  5/1شناخته شده اند شود اندازه آنها کوچک حدود  1سیمولیده  به نام مگس سیاه. رودخانه اي هستند

مشخصات بارز آنها بال بی رنگ و  بدون فلس و در حال استراحت شبیه قیچی  روي بدن بسته شده،سینه فشرده  و 

به در داخل آب  پشه ماده تخم هاي خود را  در آب هاي جاري در شیب ها  با شیرجه زدن . گوژپشت با رنگ سیاه است 

لارو ها در آب از .  و گاهی تخم ها  روي آب پاشیده می شود. قرار می دهند جوي یا رودخانه گیاهان آبزي و اشیاي کف 

ایستاده  و با فیلتر کردن آب  ذرات معلق غذائی  مرحله  لاروي را در حالیکه  لارو ها به صورت 9تا  6پوسته خارج شده  و 

شکل (تغذیه می کنند پشت سر گذاشته و تبدیل به شفیره  می شود شفیره و لارو از اکسیژن محلول در آب  تنفس می کنند

لارو ها در صورت مزاحمت  بزاق چسبنده خود را روي اشیا غوطه ور در آب ترشح نموده و قلاب خود را آزاد می  ).31

یش می روند پس از رفع پکنند و تا مسافتی یعنی تا انتهاي نخ ابریشمی که توسط بزاق ترشح شده ، در مسیر جریان آب به 

گاهی لاروها روي بدن  سخت پوستان خود را چسبانده و . مزاحمت رشته ابریشمی را بلعیده و به جاي اول خود بر می گردد

پشه هاي ماده خونخوار هستند  و می .گفته می شود   2فورتیک تی به نام ارتباطبا او جابجا می شوند این همکاري یا همزیس

کیلومتر از محل لاروي دور شوند در اوایل روز  و اواخر روز به انسان  و حیوانات حمله می کنند  100تا  60توانند  تا فاصله 

  ).24(ردپشه هاي  جنس سیمولیوم  به فراوانی در جویبارهاي اطراف کاشان وجود دا. 

                                                
1 . Black fly   
2  .  Phoretic 



١٣٥ 
 

میلیمتر 5- 15شفیره پیله دار آبزي با اندازه 

میلیمتر 5- 15بالغ با اندازه  

میلیمتر  5- 15مرحله لاروي آبزي با اندازه 6- 9

میلیمتر   0/2- 0/5تخم با اندازه 

  

  
  

  چرخه زندگی پشه سیمولیوم: 31شکل 

 

 

  زیر راسته براکیسرا 

اهمیت  متعلق به این زیر راسته هستندو 6، تابانیده 5اواستریده، 4کالیفوریده ، 3سارکوفاژیده،2، فانیده 1خانواده هاي موسیده

ها در واقع بسیار بزرگ و شکارگر هستند و در طبیعت از این مگس. است زیر راسته از این نیز  7مگس دزد.دنپزشکی دار

  .)9(باشند کنند و جزء حشرات مفید میهاي بسیار بزرگ تغذیه میبسیاري حشرات حتی از زنجره

    خانواده تابانیده

گس ماده تخم هاي خود را  در ایران بیشتر به لحاظ بزرگی یا گندگی  به خر مگس معروفند خر م هاي خانواده تابانیدهمگس 

در سطح زیرین برگ ها ،علف ها ، ساقه گیاهان نزدیک آب قرار می دهد  لارو جوان به محض خروج  از تخم به داخل آب 

مرحله متغییر باشد در اطراف  9تا  6سال  از  3تا  2تعداد مراحل لاروي آنها ممکن است در طول . و یا گل  فرو می رود

                                                
1  .  Muscidae 
2  .  Fanidae 
3  .  Sarcophagidae 
4  .  Calliphoridae 
5  .  Oestridae 
6  .  Tabanidae 
7  .  Robber flies 
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برجستگی هائی وجود دارد که براحتی از لارو هاي آبزي دیگر قابل شناسائی است اندام حسی گرابر نیز حلقه هاي بدن لارو 

مراحل لاروي در .  ن هوا استفاده می نمایدژدر انتهاي بدن لارو دیده می شود لارو از سیفون کوتاه  انتهاي بدن خود از اکسی

آبهاي جاري از جانوران کوچک آبزي  یا از مواد گیاهی و حیوانی مکان هاي مرطوب در  کناره برکه و گاهی  خود را داخل

احشام خر مگس ها روز پرواز بوده و در آفتاب شدید  فعالیت دارند گزش دردناك دارند به   ).32شکل (.تغذیه می کنند

 منتقلرا وآزیس و در انسان بیماري ل هاي خطرناكبیماري) مثل اسب و گوزن(احشام  در  کنند و می حملهاهلی و وحشی 

لاروهاي خر مگس ها  به فراوانی در  . .بیماري سیاه زخم و تولارمی نیز توسط این حشرات منتقل می شود .کنند می

  ).24(جویبارهاي اطراف کاشان وجود دارد

   

  

شفیره آبزي

بالغ

محل تخم گذاري زیر برگ هاي گیاهان آبزي  

مرحله لاروي آبزي و شکارچی 6- 9

  

 هاي خانواده تابانیده زندگی خرمگس چرخه : 32شکل 

  

  خانواده فانیدهو  خانواده موسیده

،فانیا  کانیکولاریس ، فانیا ) مگس اصطبل دروغی (مگس خانگی یا موسکا دومستیکا ، موسینیا استابولانس  

 متعلق به  و مگس تسه تسه و مگس خونخوار و نیش زن  اصطبل یا  استوموکسیس کالسیترانس )  مگس مستراح(اسکالاریس

مگسها این .میلیمتر است  10تا  9اندازه  .مهم این خانواده محسوب می شودمگس خانگی گونه . هستند   ها  خانواده این

روي مواد آلی  .وسائل انسان و خود انسان در حرکت می باشند, هستند و دائماً بین غذا و مدفوع  ناآرام و پر تحرك حشراتی 
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و پس آز آن به بالغ تبدیل می تخم می گذارند پس از گذرانده سه مرحله لاروي به محیطی خشک می روند و به شفیره 

مگس صورت است که  موسکا سوربنز. , .از این رو در انتقال بیماریها به انسان نقش مهمی را ایفا می کنند ).33شکل (شوند

کنند و  می مگسها هر روز بصورت مرتب مدفوع. بیش از حد انسان را آزار و اذیت می کند و از نظر پزشکی هم مهم است 

اي سیاه رنگی بجاي می گذارند و بیشتر عادت دارند که بر روي چیزهاي آویزان مثل لامپ برق استراحت کنند از خود لکه ه

از نور خورشید گریزان و بیشتر , کیلومتر قادر به پرواز هستند و اغلب در ساعات خنک تر روز فعال هستند 4تا  3مگسها . 

میوه و سبزیجات پوسیده و آبهاي هرز تخم , آشغال , مدفوع انسان , ی بر روي کود حیوان. به داخل ساختمانها پناه می برند

تخم می گذارد  1000تا  500نوبت تخمگذاري و در مجموع حدود  6تا  5مگس ماده در طول زندگی خود .گذاري می کنند 

با آلــوده  مگس ها  .هفته به مگس کامل تبدیل میشود  4ساعت باز و مگس جوان از آن خارج و مدت یک تا  12تا  6و بین 

بیماري  املوع ،ت ها، زباله هاتوال عـوامـل بیمـاري زاي مـوجود درانتقال مکانیکی  طـریق  کردن کـردن مـواد غذایی از

و  تخم کرم هاي انگلی و فلج اطفالمانند  بیماري هاي ویروسی ،  تب تیفوئید،  وبا،   دیسانتري، اسهالمانند  هاي باکتریایی

مگس هاي خانگی به دلیل وجود انواع مواد مختلف قابل تغذیه در بازارچه ). 34شکل (.دهدمی نتقال ا راته کیست تک یاخ

بازارچه هاي روز به دلیل تحرك در محل هاي مختلف کمتر مورد . هاي روز می توانند انواع اجرام بیماري زا را منتقل کنند 

  ) . 35شکل (توجه و نظارت کارکنان بهداشتی قرار می گیرند

  

ساعت 8- 16

شفیره

3لارو سن 
2لارو سن 

1لارو سن 

بالغ

روز 3- 6

روز 3- 7

 

  خانگی  دوره زندگی مگس: 33شکل 
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 پراکندگی و جابجائی مگس به منظور تغذیه و تخم گذاري و امکان انتقال انواع بیماري ها:34شکل 

  

  

  محیط مناسب تغذیه اي در یک بازارچه محلی: 35شکل 

  بلصطمگس ا

ه مگس بیمیلیمتر و ش 6تا  5مگس سمج  و طوفان هم معروف است اندازه   این حشره به مگس نیش زن ، مگس سگ  ،

مگس ماده تخم هاي خود را .خانگی است و می توان آن را به خاطر داشتن خرطوم مشخص سخت و روبه جلو شناخت

لارو ها از این  این مگس سه مرحله لاروي دارد ،. روي گیاهان در حال پوسیدن ، کاه و یونجه مخلوط و خیس قرار می دهند

نر و ماده و در طول روز به میزبانان . )36شکل(مواد تغذیه  و براي شفیره گی  مانند مگس خانگی به جاي خشک تر می روند
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این مگس ناقل بعض از بیماري ها .. خود حمله می کنند خونخواري بیشتر خارج از اماکن و گاهی در اماکن صورت می گیرد

  ..درماتوبیا  هومینیس  می شود و حامل  تخم هاي مگس میاز

سومین مرحله لاروي

لاروياولین مرحله 

مرحله لارويدومین 

اصطبلمگس بالغ 

شفیره

تخم

  

  

   اصطبلمگس چرخه زندگی : 36شکل 

 

 مگس هاي تسه تسه

هستند  گونه هاي جنس گلوسینا ناقل بیماري خواب آفریقائی است گسترش  موسیده  خانوادهمگس هاي تسه تسه متعلق به 

عدد لارو  8تا  5تسه تسه زنده زا هستند  و هر مگس ماده  به طور متوسط  مگس هاي.جغرافیائی این مگس در آفریقا است

سانتیمتري خاك فرو  5تا  2است که یکی یکی در رحم مادر از غدد شیري تغذیه می کنند و لارو سن آخر متولد  و به عمق  

و به حیوانات اهلی و وحشی پس از خروج هر دو جنس خونخواري می نمایند .  )37شکل (رفته و تبدیل به شفیره می شود

  .)27(و انسان در طول روز حمله می کنند  این مگس ها  روز ها در لابلاي شاخه و تنه درختان  استراحت می کنند
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شفیره

خروج مگس از شفیره

شفیره در حال شکل گیري

سومین مرحله لاروي

مگس در حال لارو گذاري 

مگس بالغ درحال استراحت 

  

  چرخه زندگی مگس تسه تسه: 37شکل 

   مگس هاي  مولد میازیس

عارضه میازیس .کند می 2ایجاد میازیس  1ات توسط لارو حشرات و دوبالانآلوده شدن اندام بافت هاي بدن انسان و حیوان

 بدن ایجاد می بافت هاي همواره در نتیجه تخم گذاري و لارو گذاري مگس هاي گروه سیکلوراف ورشد متعاقب آنها در 

این امرسبب  می کند و تغذیه غذاي میزبان  دستگاه گوارش از مورد میاز در  و ؛مرده بافتهاي زنده و  از مگس ها  لارو .شود

ارزش اقتصادي چرم  اهلی علاوه بر صدمه به پوست حیواناتمیاز جلدي .ایجاد آسیب جدي روي بافتهاي مذکورمی شود 

تماس و فعالیت این لاروها درداخل نسوج و یا سینوس ها و یا منافذ تناسلی ادراري موجب درد . پائین می آورد نها را نیزآ

و  حرکتگرچه بعد ازطی دوره  لاروي  لاروها  از این  اجزاء خارج می شوند  ولی درد شدید  ناشی از شدید می گردد، ا

میازهاي زخم نیز دراماکن غیربهداشتی شیوع زیادي دارند که  .موجب کاهش تولیدات دامی می گرددلاروهاي آنها،  تغذیه

 جه به چرخه زندگی و نیازبه شرایط مساعد محیطیبا تو. بخصوص اگربا عفونتهاي میکروبی همراه شود مشکل سازاست

بر همین . می افتد شیوع مگسهاي مولد میاز بیشتر در فصول گرم سال اتفاق مساعد از نظر برآورده شدن نیاز هاي حرارتی 

نتشار اساس این عوامل بیشتر در مناطق گرمسیري و پس از آن در مناطق  معتدله در دنیاي قدیم و جدید گسترش دارند  و ا

بیشتر   خانواده کوتربریدهو  بیشتر در مناطق معتدله دنیا،  کالیفوریده   خانواده گونه هاي  متعلق به . آنها جهانی است

آلودگی میازیس بویژه در دام هاي اهلی  ..بیشتر در دنیاي قدیم پراکندگی دارند  گاستروفیلیده درآمریکاي جنوبی ومرکزي و

رارگرفته است  زیرا علاوه بر خسارت اقتصادي و کاهش درآمد دامداران خطر آلودگی حفرات در دنیا بیشتر مورد توجه ق

در ایران نیز مانند سایر نقاط دنیا . ،زخم ها و پوست انسان به این عوامل نیز وچود دارد که سلامتی انسان را تهدید می نماید

در   1375تا  1374طی سالهاي .  ن نیز گزارش شده استعوامل میازیس عللاوه بر آلودگی  دامهاي اهلی  موارد انسانی آ

                                                
1  .  Dipterous fly 
2  .  Myiasis 
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در یک  .ه استدیاستان خوزستان عوامل میازیس در گوسفندان، گاو، بز، اسب، سگ و الاغ در ناحیه بهبهان مشاهده گرد

درما درصد، هایپو16مگنیفیکا  سیادرصد، ولفار11درصد، لوسلیاسریکاتا  60شیوع کرایزومیا بزیانا  1377بررسی در سال 

موارد انسانی میازیس در نقاط   .نقاط مختلف ایران گزارش شده است ازدرصد 5/0 بوویس یک درصد، لوسیلیا کوپرنیا 

مختلف کشور در اندامهاي گوناگون بدن  از چشم ،پوست، دهان ،گوش ،و اندام تناسلی کودکان گزارش شده است در 

طی بررسی طالاري و همکاران  براي اولین بار  . شم جدا شده است بررسی رزمجو و همکاران  در اصفهان این عوامل از چ

در بررسی دیگري  در همدان عوامل )  28( ازگوش میانی گزارش شده است  کرایزومیا بزیانادر کشور و در کاشان  گونه 

هم  3و دروغی 2ري، اختیا 1میاز ممکن است به نوع اجباري.میازیس از دهان و اندام تناسلی دختر بچه گزارش شده است 

در نوع اختیاري لارو ها ممکن است به لاشه هم . در میاز اجباري تغذیه لارو روي بافت زنده ضروري است. تقسیم می شود

میاز دستگاه گوارش در انسان وجود ندارد ولی خوردن اتفاقی تخم و یا لارو مگس ها  که در غذا وجود دارند . حمله نمایند

میاز بر حسب محل آلوده در بدن به میاز هاي پوستی یا . زندگی می کنند این نوع میاز دروغی استتا مدتی در بدن انسان 

  . )38شکل ()29(زیر پوستی ،چشمی ، بینی و حلق،دستگاه ادراي  و دستگاه گوارش نامیده می شود

  

 )چپ(دارمیاز بینی در یک بیمار تومور ، ) راست(ساله همدانی 13میاز لثه در یک چوپان : 38شکل 

  خانواده کالیفوریده 

وجود   5،کرایزومیا  بزیانا 4ووراکس در این خانواده گونه هاي مهم ایجاد میاز مانند کوردیلوبیا آنتروپوفاگا، کوکلیومیا  هومینی

رایزومیا  و ک) آمریکاي جنوبی و شمالی(کوردیلوبیا آنتروپوفاگا در آفریقا ، کوکلیومیا  هومینی ووراکس در دنیاي جدید. دارند

در سالهاي اخیر وارد ایران شده است و از  اسکرو ورم دنیاي قدیم یا  کرایزومیا  بزیانا. فعالیت دارند 6بزیانا در دنیاي قدیم

این مگس ها . گزارش شده است از جمله از کاشانقسمت هاي مختلف کشور  در روي دام ها  و همچنین موارد انسانی آن 

که حفاظت نمی شوند قرار می . دخم ها و یا داخل سوراخ هاي بدن دام یا انسان قرار می دهنتخم خود را روي جراحات وز

                                                
1 .Obligatory myiasis 
2. Accidental (facultative) myiasis 
3 .Pseudomyiasis 
4  .  Cochliomyia hominivorax 
5  .  Chrysomya bezziana 
6  .  Old World Screwworm 
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یا مگس دام کش یکی از خطرناکترین عوامل میاز در حیوان و  1کوکلیومیا  هومینی ووراکس یا اسکرو ورم دنیاي جدید. دهد

شکل (ی دهد و فرد آلوده احساس ناراحتی می کندزخم ناشی از فعالیت لاور در انسان بوي بد م. یا انسان محسوب می شود

تخم روي پوست قرار می دهد که بعد از باز شدن تخم لاروها به داخل پوست فرو می رود سه روز  400مگس ماده ). 39

  .)28(بعد از تغذیه از بافت زنده لارو کاملا قابل مشاهده است

  

  کس یا اسکرو ورم دنیاي جدید از شکم انسانخارج کردن لارو  مگس کوکلیومیا  هومینی وورا: 39شکل 

  خانواده ااستریده 

به گاو، گوسفند،بز ، درماتوبیا هومونیس  گونه هاي این خانواده مانند استروس اویس  ، هیپودرما  بویس  و هیپودرما لیناتوم 

در مجاري بینی  دام ها قرار می  مگس هاي این خانواده زنده زا بوده ولاروهاي خود را . ،گوزن و گاهی انسان حمله می کنند

گونه هاي . ماه داشته و پس از تغذیه از بینی خارج شده و تبدیل به شفیره می گردد 12تا  8لاروها دوره تغذیه طولانی . دهد

یا مگس سینوس  این خانواده در ایران به فراوانی یافت می شوند در جنوب کشور مگس هاي این خانواد به مگس سسپو 

روي   در طی یک مطالعه، .موارد مختلفی ازحمله این مگس در انسان گزارش شده است .ف استومعر) 40کل ش(گوسفند

از /% 5راس از گوسفندان یعنی   41و %  5/2راس از بز ها یعنی   192راس دام ورودي به کشتارگاه صنعتی  کاشان ،    7736

  ).29(مجموع دام ها آلودگی به لارو مگس ها مشاهده گردید

                                                
1  .  New World Screwworm 
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از بینی گوسفند 3خروج لارو سن 

شفیره

بالغ

بالغ در حال لاروگذاري  

 

خروج بالغ از خاك  
  

  )استروس اویس(چرخه مگس سسپو در گوسفند: 40شکل 

  درماتوبیا هومونیس  

این مگس تخم هاي خود را روي . درماتوبیا هومونیس  به نام مگس دمل انسان معروف  است که میاز اجباري ایجاد می نماید

تخم ها روي بدن حامل بندپا به لارو . حمله می کند قرار می دهد شکم مگس اصطبل که براي خونخواري به انسان یا حیوان 

در هنگام . سن یک تبدبل شده  و تا زمانی که مگس اصطبل براي خونخواري به میزبان حمله کند  روي آن قرار دارند

می نماید و خواري مگس اصطبل  لارو سن یک به بدن میزبان می چسبد و پوست را سوراخ کرده و به زیر پوست نفوذ نخو

. )41شکل (این لاروها در انسان بیشر به سر، بازو، شکم،ران، بیضه و زیر بغل حمله می کنند.فعالیت خود را شروع می نماید

  .. هفته می رسد 12دوره لاروي  آن طولانی تا حدود 
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بیا  هومونیس در پوست لارو میاز درماتو ،)راست(زخم ناشی از فعالیت میاز درماتوبیا  هومونیس در انسان: 41شکل 

 )چپ(انسان

 

  گاستروفیلوس اینتستالیس 

مگس هاي این گونه در دام ها میاز دستگاه گوارش ایجاد می نماید در افرادي که با دام سر وکار دارند ممکن است  لارو ها 

گزارش شده است ولی این آلوده شدن چشم  انسان به لارو  این مگس ها  ).42شکل (به زیر پوست رفته  و میاز ایجاد نمایند

  .دوام ندارند انسان لاروها بیشتر از سن یک لاروي روي بدن

مراحل لاروي 

شفیره 
خروج بالغ  

تخم گذاري مگس

خروج لارو سن 

آخر با مدفوع

مگس بالغ  
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 چرخه زندگی گاستروفیلوس اینتستینالیس میاز دستگاه گوارش در اسب: 42شکل 

  خانواده سارکوفاژیده 

ولفارسیا  می باشد این مگس ها هم لارو گذار هستند  علاوه گونه هاي مهم پزشکی این خانواده از جنس هاي سارکوفاگا  و  

مگس هاي سارکوفاگا به مگس شطرنجی هم .  میازیس مگس هاي بالغ موجب انتقال مکانیکی بیماري هم می شوند بر ایجاد

ده و تبدیل دوره لاروي این مگس ها کوتاه یک تا دوهفته است و لارو سن سوم پس از تغذیه روي زمین افتا. معروف هستند

  .این مگس ها میاز اجباري ایجاد نموده و به حیوانات و انسان حمله می نمایند.. به شفیره می شود

  لاشه خوار یا گوشتخوار و کابرد آن در پزشکی قانونی  بندپایان 

ر پاکسازي نقش آنها د. لاشه خوار یا جسد خوار به نوعی از عوامل تمیز کننده زیست کره محسوب می شوند بندپایان  

. طبیعت  در سطح زمین بسیار چشمگیر است  این عوامل بیشتر لاشه حیوانات را در مناطق طبیعی مورد تغذیه قرار می دهند

دارد زیرا در هنگام جنایت اجساد در مکان هاي مختلف   1پزشکى قانونىنقش این حشرات در جوامع انسانی  کاربري  در  

بررسى جنایتها و کشف جرم از علوم مختلفى  پزشکى قانونى در. ه بندپایان  قرار می گیرندپنهان یا رها گردیده و مورد حمل

و یا  2قانونى پزشکی گیرد و دانش حشره شناسى یکى از آنهاست و این جنبه از حشره شناسى را حشره شناسى کمک می

خود را ) کرمى شکل(اید مراحل لاروى مگسهاى مولد ب بویژهبرخى از حشرات ..نامند می 3پزشکی جنائیگاهى حشره شناسى 

حتمى است و مى توان از آن  4لذا وجود حشرات در جسد و صحنه جنایت. داخل بافتهاى مرده انسانها یا جانوران طى کنند

، شناسایى محل واقعى جنایت، بررسى احتمال جابجایى جسد و موارد PMI  5یا  در تخمین زمان سپرى شده پس از مرگ

و   مگس هاي خانواده کالیفوریده ،سارکوفاژیده  ، موسیده بیشتر از بقیه از  بافت مردگان  تغذیه می کنند .دیگرى سود جست

 ). 43شکل (در صورت کشف نشدن جسد به جز لباس ها و موها و استخوان ها چیز دیگري  از آن باقی نمی ماند

 
                                                

1
 . Forensic medicine 

2
. Forensic entomology 

3
 . Medicocriminal entomology 

4
 . Crime scene 

5
 . Post Mortem Interval 
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  از آن مربوط به قرن هفدهم میلاديذیه بندپایان تغفعالیت و سرنوشت یک جسد و آثار نقاشی هنرمندانه : 43شکل 

  

در کتاب خود  1سانگتزو میلادى بر مى گردد که نویسنده و دانشمندى چینى بنام 1247تاریخچه این شاخه از دانش به سال 

ال در س 2فرانسیسکو ردي .بیان مى کند مرگ یک کشاورز با داس چگونگى استفاده از مگسها را در کشف یک معماى جنایى

میلادي نشان داد  لارو مگس ها از تخم بوجود می آید تا آن زمان فکر می کردند که کرم مگس از گوشت پدید می  1688

، او با انجام کاري تجربی و قرار دادن گوشت تازه  در ظرف بسته و باز  آید با این اندیشه ، نظریه تولید خود به خودي رد شد

دکتر  ناشناخته باقى ماند تا اینکه قانونى  پزشکی حشره شناسىسط قرن نوزدهم توانایى علم تا اوا.  اندیشه اش را اثبات نمود

غربی بود که از حشرات  به عنوان شاخص در پزشکی قانونی  استفاده اولین در پاریس   1850در سال  3برگرت د آربپوس

انى انجام داد، بدین معنى که با توجه به زمان پس بررسى در مورد شناخت توالى اکولوژیک بندپایان را در اجساد انسنمود  و 

نوبت به جنازه ها حمله مى کنند و بعد از مدت معینى ه از مرگ، گونه هاى مختلفى از حشرات در توالى زمانى منظم و ثابتى ب

گونه اى سپس نتایج این بررسى را در حل یک معماى قتل بکار گرفت و بر اساس حضور . جاى خود را به دیگرى مى دهند

در جسد کودکى که در دودکش بخارى خانه زوجى فرانسوى کشف )شطرنجی(از مگسهاى گوشت موسوم به سارکوفاگا 

که  4سپس مگنین. شده بود، زمان مرگ را حداقل دو سال قبل تخمین زد و توانست این زوج را از اتهام قتل کودك تبرئه کند

مرحله را در فساد اجساد انسان تشخیص داد  8ه است با بررسى هاى خود بعنوان بنیانگذار حشره شناسى قانونى معروف شد

  .و حشرات مربوط به هر مرحله را تعیین کرد

  :کاربرد و اهمیت حشرات در پزشکى قانونى شامل موارد زیر مى گردد

                                                
1  .  Sung Tz’u 
2  . Francesco Redi 
3

 . Dr. Bergeret D’Arbpos 
4
 . Megnine 
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یت با یافتن استفاده از سرعت نسبى رشد حشرات جمع آورى شده از صحنه جنا با : تخمین زمان سپرى شده از مرگ  -1

هفته معمولا استفاده مى شود و  3بالاترین سن لاروى در روى یا پیرامون جسد که این روش براى اجساد با عمر کمتر از 

  .استفاده از الگوى توالى اکولوژیک حشرات 

  .اثبات حضور مظنون در صحنه جنایت با آنالیز خون خورده شده توسط حشرات -2

در مرگهاى ناشى از آزار جسمى و تجاوز جنسى و نیز مرگ کودکان در اثر بى : گارى والدینتجاوز، آزار و یا سهل ان -3

  .توجهى والدین، نوع مگس و ناحیه تمرکز آنها مى تواند بیانگر صدمات قبل از مرگ باشد

والى غیر عدم وجود حشرات در اجسادى که بطور طبیعى باید داراى حشره باشند، نشانگر ت: تعیین وقایع بعد مرگ  -4

بدین معنى که جسد براى مدتى دور از دسترس حشرات مثلا زیر آب، زیر خاك یا داخل . معمول وقایع پس از مرگ است

  .فریزر، اتومبیل، صندوق یا فضاى بسته بوده است

و در حشرات با عبور از میان خون، خونخواري، استفراغ و دفع خون : تاثیر بر الگوى پخش شدن خون در صحنه جنایت -5

  .نتیجه با بهم زدن الگوى پخش خون مى توانند موجب گمراهى کارآگاهان شوند

نوع حشراتى که از مواد مخدر گیاهى زنده، در حال فساد و یا خشک تغذیه مى کنند یا : تعیین مبدا مواد مخدر گیاهی -6

 ..را شناسایى کندروى آنها به جاى مى مانند به پلیس کمک مى کند تا کشور یا نقطه مبدا این مواد 

زه حشره شناسى قانونى در جهان اهمیت درخورى یافته است و از اطلاعات و ابزارهاى پیشرفته اى سود مى برد اما در وامر

درصورتی که جسدي در طبیعت رها شود بسته  .کشور ما تقریبا ناشناخته است و حتى بسیارى از وجود آن هم اطلاعى ندارند

خانواده کالیفوریده ،سارکوفاژیده  ، ابتدا توسط مگس هاي  از مدتی کوتاه تمامی بافت نرم آن  به درجه حرارت محیط پس 

مورد و سایر بندپایان گوناگون  ) سوسک هاي گورستان( 1مرده خوار ياز جمله سوسک ها و در مدتی طولانی تر موسیده 

  ).44شکل()29(تغذیه قرار می گیرد

                                                
1  . Necrophage 
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  )سوسک هاي مرده خوار ( ن انواع سوسک هاي گورستا: 44شکل 

  

تغذیه از . لاشه تمامی جانوران مورد حمله تعدادي زیادي از بندپایان بویژه مگس هاي خانواده کالیفوریده قرار می گیرد 

جام نقسمت هاي مختلف لاشه در زمان هاي مختلف با توجه به نرمی جسد حیوانات ، توسط گروه هاي متنوعی از  بندپایان ا

ت هاي نرم  ابتدا توسط  مگس ها و پس از آن حتی استخوانها هم توسط بعضی از سوسک ها مورد مصرف قرار باف. می شود

پس در کوتاه مدت . محیط محسوب می شوند 1می گیرند به نوعی این بندپایان محیط زیست را پاکسازي می نمایند و رفتگر

ند و در زمانی طولانی تر استخوان ها هم مورد تغذیه قرار می از یک لاشه کامل  به جز موها و استخوانها چیزي باقی نمی ما

شغال و دیگران مورد استفاده قرار گیرد باز  ،کفتار ،گیرد، اگر لاشه  یک حیوان توسط جانوران دیگر مثل پرندگان لاشخور 

لازم به یاد آوري .)45کل ش(هم سهمی براي پاکسازي محیط به عهده بندپایان باقی می ماند که به خوبی آن را انجام می دهد

است که تا چند دهه گذشته هم میهنان زرتشتی ما هم اجساد مردگان خود را در مکان هائی  که دخمه نام داشت قرار می 

پرندگان لاشخور از اجساد مردگان تغذیه می کردند و فقط استخوان ها باقی می ماند که خدمه هاي دخمه استخوان ها . دادند

در . که گودالی نسبتا بزرگی بود منتقل می کردند و سپس روي استخوانها تیزاب می ریختند تا از بین برود را به مرکز دخمه

فلسفه استفاده از این روش در دین زرتشت احترام به خاك . حال حاضر هم میهنان زرتشتی ما از این روش استفاده نمی کنند

این روش اکنون هم در بعضی از کشور ها از . جساد انسان بوده است، زمین و پاك نگاه داشتن آن از آلودگی ها از جمله ا

جمله در بعضی از مناطق  نپال انجام می شود  البته این مردم حتی اجساد را براي پرندگان لاشه خوار تکه تکه می نمایند تا 

  گر هم استفاده می نمایند اگراجساد زیاد باشد از روشها دی) زلزله(زودتر مورد تغذیه قرار گیرند در شرایط اضطراري

                                                
1

 . Scavenger 
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  و آثار باقی مانده پس از تغذیه ناتمام بندپایان از آن انسانی لاشه واقعی سرنوشت :45شکل 

  

  

     1راسته کک ها

کک ماده تخم هاي خود را در . بدون بال با پاهاي عقبی بلند و جهنده هستند.میلیمتر است 5تا  1اندازه آنها کوچک حدود 

این حشرات سه .ویله ها ، مرغداري ها  در خاك مرطوب قرار می دهدطخ هاي زمین در لانه حیوانات ، شکاف ها و سورا

لاروها از مواد آلی  در حال پوسیدن تغذیه می کنند این مواد شامل مدفوع حیوانات و هر نوع ماده آلی   .مرحله لاروي دارند

اگر میزبان در دسترس  )46شکل(ورت وجود میزبان بالغ می شوندمرحله لاروي شفیره پیله دار  و بعد  در ص 3پس از . است

کک نر و ماده خونخوار هستند  و در اوایل شب و در صورت .تا حدود یکسال  در پیله می ماند  گیشفیردر حالت نباشد 

گها ،غارها و در گرسنگی در روز نیز  به انسان و حیوان حمله می کنند  و در جاهاي تاریک مانند ،لانه حیوانات ،شکاف سن

کک ها ناقل بیماري طاعون . داخل اماکن انسانی و حیوانی استراحت می کنند از آفات عمده بهداشتی  محسوب می گردند

کک تونگا پنترانس انگل اجباري پوست انسان در آمریکاي جنوبی و آفریقا . ،تیفوس موشی و بعضی از سستود ها  هستند 

انسان ، موش ، . باعث بوجود آمدن خارش شدید و زخم هاي چرکی در پوست می شود  نیش کک ها در انسان و دام. است

کک ها هنگام روز در محل . خوك ، پرندگان ، سگ ، گربه ، سنجاب و موش ها توسط  کک ها مورد حمله قرار می گیرند

مهمتري کک ها می توان کک  از . زندگی انسان ها در شکاف ها و درزها داخل فرش ها و رختخواب ها استراحت می کنند 

  .)27(گزنوپسیلا کئوپیس ، گزنوپسیلا آستیا ، نزوپسیلوس فاسیاتوس و کتنوسفالیدس کانیس و کتنوسفالیدس فلیس را نام برد

                                                
1  .  Siphonaptera 
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میلیمتر 4- 5شفیره پیله دار  با اندازه 

میلیمتر 4بالغ ماده با اندازه  

میلیمتر 2- 3بالغ ماده با اندازه   

میلیمتر   1- 2اولین مرحله لاروي با اندازه

میلیمتر   3- 5سومین مرحله لاروي با اندازهمیلیمتر   2- 3دومبن مرحله لاروي با اندازه

میلیمتر   0/5تخم با اندازه

 

 )کک گربه(زندگی کتنوسفالیدس فلیس چرخه: 46شکل 

   1هاپروانهراسته 

ها به استثنا هاي پروانهلارو همه گونه. ها بوسیله پولک پوشیده شده استبال هستند که سطح بال چهار باها حشراتی پروانه

داراي دگردیسی  هاپروانه و در باغ ها و مزارع به فراوانی دیده می شوند کنندچند گونه محدود از گیاهان مختلف تغذیه می

پروانه ها به منظور دفاع در مقابل دشمنان طبیعی مجهز به موها و  لارو تعدادي از و چندین مرحله لاروي دارند .کامل هستند

خارهائی است این زوائد بعضا به غدد ترشحی حاوي مواد شیمیائی سوزاننده و تاولزا  است در صورت تماس با پوست 

پروانه ها ي بالغ تماس با .  )47شکل(ایجاد می نماید )عمومی و سرتاسري(انسان التهابات شدید پوستی موضعی تا سیستمیک

ها از عوامل کنترل کننده دشمنان طبیعی لارو پروانه .نیز  بدلیل پولک ممکن است حالات آلرژیک پوستی و تنفسی ایجاد نماید

  .باشند که از اهمیت زیادي برخوردارندمی 3هاي خانواده تاکی نیده و مگس 2عمدتاً زنبورهاي براکونیده

                                                
1  .  Lepidoptera 
2  .  Braconidae 
3  .  Tachinidae 
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مراحل لاروي

شفیره

پروانه بالغ    
تخم

خار مجهز به غده ترشحی زهري در لارو  

  

  چرخه زندگی پروانه ها  و نماي شماتیک خار مجهز به غده ترشحی سمی در بدن لارو: 47شکل 

  

   1یا کلئوپترا سخت بالپوشانراسته 

است به این معنا که بال جلو در این حشرات تبدیل به ساختمانی غلاف مانند شده است که وظیفه  3به معناي غلاف 2کلئو

سخت (در این راسته . د و نقشی در پرواز ندارد که به آن الیترون یا الیترا گفته می شودده  حفاظت از بدن را انجام می 

کنند و از انواع مواد  ها ي مختلف زندگی می این حشرات در محیط . اند هزار گونه تا بحال شناخته شده  300حدود ) بالپوشان

در این راسته گروهی گیاهخوار نیز وجود دارند که تمام ..دتی تغذیه می کنننغذایی، درختان میوه، درختان جنگلی و گیاهان زی

ها از چوب و گروهی   بعضی از آن . خوار هستند  دهند و بعضی دیگر نیز برگ   هاي گیاه را مو ر د هجوم قرار می   قسمت 

  کنند، دسته   ر تغذیه می باشند و از انواع حشرات مض  ها شکارگر می   تعدا د ي از آن . از حبوبات و خشکبار تغذیه می کنند

 دتیسیده و خانواده 5هالیپلیده،   4ژیرینیده هاي خانواده افراد لاروها و حشرات کامل .اي دیگر از این حشرات نیز آبزي هستند

  هاي کوچک و قورباغه   از ماهی   دتیسیده در محیط آب از سایر حشرات، بندپایان و حتی در مواردي گونه هایی از خانواده 

این حشرات در .شود  نیز گفته می  7سوسک زمینی ها   که به آن شکارچی بوده   6کارابیده خانواده  افراد .کنند  ها تغذیه می 

، که حشراتی آبزي،   8هیدروفیلیده خانواده. کنند  ها، گیاهان علوفه اي و فلات تغذیه می  کنند و از شته   شب فعالیت می 

                                                
1 .Coleoptera   
2  .  Coleo 
3  .  Sheath 
4

 .  Gyrinidae 
5
 .Haliplidae   

6
 .  Carabidae   

7
 .  Ground beetle 

8
 .  Hydrophilidae 
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ها   دوزك   یا کفش  1کوکسینلیدهخانواده  .کنند  هاي آبی تغذیه می   از سایر موجودات محیط در محیط آب شکارگر ، . هست

  این حشرات اکثرا از شته . باشند  ترین شکارچیان می   از مهم  2اي کفش دوزك هفت نقطهکه یکی از افراد این خانواده با نام 

یا   3استافیلینیده خانواده هاي  گونه .د به شمار می روندحشرات مهم و مفی تعادل محیط زیستها تغذیه کرده و براي   شته 

  .) 49شکل (شکارگر نیز هستند افرادشامل یا سوسک هاي تاولزا    4و ملوئیده) 48شکل (  )دراکولا(سوسک هاي شنل قرمز 

مواد سمی به نام پدرین  گونه هاي این دو خانواده که در مزارع و باغ ها دیده می شوند در تماس با انسان به منظور دفاع از  

ب بروز جو کانتاریدین  ترشح میکنند  که شدیدا به پوست انسان آسیب زده و موجب بروز وضعیتی شبیه سوختگی و مو

  .)30-33(خسارت وارد می کنند  و از این نظر به انسان  تاول می شوند

 

 )خانواده استافیلینیده(یک گونه از سوسک دراکولا: 48شکل 

 

  )خانواده ملوئیده(گونه  از سوسک هاي تاول زا 4: 49شکل 

  افکن سوسکهاي بمب

در آسیا و آفریقا یافت میشوند قادرند مایع سمی را با فشار و حرارت  بیشترمتعلق به خانواده کارابیده  5افکن سوسکهاي بمب

مایع سمی در بدن این حشره قادر  بعد از ساخته شدن. ها پرتاب کنند زیاد بر علیه دشمنان طبیعی همچون پرندگان و قورباغه

در شکم این حشره، در موقع لزوم هنگام  تولید شده هیدروکینون و پراکسید هیدروژن . سانتیمتر فوران دهد 20است آن را تا 

                                                
1
. Coccinellidae  

2  .  Coccinella septempunctata 
3

 .  Staphylinidae   
4

 .  Meloidae 
5

 .  Bombardier Beetles 
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 این مایع داغ به صورت. زوکینون تولید شودنب مادههدایت میشود و تا یا گلخن  1اشتعالاتاقک با هم ترکیب شده و به   دفاع،

. هاي ورودي و خروجی حفرة اشتعال نهفته است کلید قدرت دفاعی این رفتار در دریچه .دشمنان شکارگر پرتاب میشود

با ترکیب این . هاي ورودي براي ورود مواد شیمیایی باز میشوند و موقعیکه به اندازة کافی گاز رسید بسته میشوند دریچه

موقعیکه فشار و حرارت به . هاي خروجی بسته هستند دریچه در این هنگام .یابد افزایش می گلخنگازها حرارت و فشار در 

پس . میشود گفته 2آسا هاي خروجی باز شده و مایع سمی به شدت به بیرون فوران میکند که تبخیر برق حد کافی رسید دریچه

باز میشود تا مجدداً آمادة  از رها شدن گاز، دریچۀ خروجی بسته میشود و دریچۀ ورودي براي پر شدن مجدد حفرة اشتعال

می رسد و می ) درجه فارنهایت 212(درجه سانتیگراد 100حرارت مایع اسپري شده به بیرون به . )50شکل (استفاده گردد

 .تواند پوست انسان را بسوزاند در صورت ریختن این مایع سوزان در چشم خطر آسیب جدي چشم انسان را تهدید کند

خانواده سوسک هاي  با اهمیت   8جدول شماره  .ه چشم پرندگان موجب کوري آنان می شوددرصورت ریختن این مایع ب

  .پزشکی و دامپزشکی در راسته سخت بالپوشان یا قاب بالان و نحوه تاثیر آنها را در انسان و حیوان نشان می دهد

  
  

 سان در اثر حمله سوسک، آثار سوختگی دست ان)راست(سوسک بمب افکن در حال حمله به یک بندپا : 50شکل 

 خانواده سوسک هاي  با اهمیت پزشکی و دامپزشکی در راسته سخت بالپوشان یا قاب بالان: 8جدول 

  

 نام متداول  خانواده

  سوسک

  اهمیت بالینی

  است اسب مرگ آور براي  تحریک چشم، تاول پوستی و در صورت خوردن  تاولزا  ملوئیده

  پوستی در انسان و مسمومیت براي حیوانات درصورت خوردنتحریک و زخم   سرگردان  استافیلینیده

، به صورت نظري قادر به انتقال خارها موجب تحریک پوستی، و میزبان واسط انگل ها  سرگین غلتان  اسکارابیده

  پاتوژن ها 

  وژن ها، توانائی انتقال پاتخارها موجب تحریک پوستی و چشمی، لارو و بالغ آلرژي زا  غلات و سیاه  تنبریونیده

در صورت بلع موجب  موهاي لارو  موجب تحریک پوستی، چشمی ،گوشی  و   قالی و کلکسیون  درمستیده

                                                
1

 .  Combustion chamber 
2 . Flash evaporation 
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  داشتن توانائی انتقال پاتوژن ها  در انواع لاشه خوار . می شود ناراحتی دستگاه گوارش 

  تحریک چشمی و پوستی  تاولزاي دروغی  مریدهدواو

  هاي نواري ماکیان ها میزبان واسط کرم  زمینیسوسک   کارابیده

  توانائی انتقال پاتوژن ها  گورستان یا لاشه  سیلفیده

  زخم هاي چشمی  قارچ کوچک  کوریلوفیده

  ترشحات دفعی موجب بی رنگی و تحریک پوستی می شود  کفش دوزك  کوکسینلیده

  گونه هاي بزرگ آن انسان  و حیوانات را گاز می گیرند  شاخک دراز  سرمبیسیده

  لرژيآبروز   سرخرطومی  هکورکولیونید

پوست خوار   مریسیده

  دنیاي قدیم

  گاز گرفتن انسان و مشکلات تنفسی

  

   1 زنبورها یا بال غشائیانراسته 

هاي پارازیتوئید و این راسته در برگیرنده تعدادي از گونه. هاي حشرات است غشائیان یکی از سودمندترین گروه راسته بال 

-ترین گرده افشان چنین از مهم هم. هاي مختلف دارداي در ایجاد تعادل جمعیت گونهزندهشکارگر حشرات است که نقش ار

این راسته از نظر بیولوژیک و زیست شناسی بسیار متنوع بوده و . باشند هاي گیاهان بوده و تعداد کمی هم گیاهخوار می

- عالی. زندگی اجتماعی در سطوح مختلف هستندکنند و تعداد دیگري هم داراي ها بصورت انفرادي زندگی می تعدادي از آن

- گونه. شودو زنبور عسل معمولی دیده می 2هاي این راسته مثل زنبورهاي خانواده آپیدهترین سطح زندگی در برخی از گونه

هاي جلویی است زنبورها داراي  تر از بال هاي عقب کوچک هاي بالدار زنبورها چهار بال دارند که غشایی بوده و بال

ها آزاد است و بنابراین شبیه به یک در این نوع شفیره شاخک، پاها و بال. ها آزاد است گردیسی کامل هستند و شفیره آند

 .)51شکل (رسد حشره کامل مومیایی شده بنظر می

                                                
1  .  Hymenoptera 
2  .  Apidae 
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تخم گذاري ملکه  در لانه وتاسیس : بهار

کلنی  درهر سوراخ یا هر گوشه

جفت گیري ملکه و نر

خروج نخستین گارگران

مرحله گسترش کلنی ولانه توسط : تابستان

گارگران، تخم گذاري گسترده ملکه

اوج : آخرتابستان 

جمعیت گارگران

مرحله کاهش کلنی و  : پائیز

مرگ گارگران، تخریب لانه

  

 چرخه زندگی زنبور زرد: 51شکل 

  :ند از شوند که عبارتزنبورها به دو دسته تقسیم می

   1سیمفیتا. 1

   2آپوکریتا. 2

  :شوند تقسیم میگروه زنبورهاي خانواده آپوکریتا به دو 

نیش یک مکانیزم دفاعی است که براي تزریق سم به بدن طعمه . ریز به نیش تبدیل شده است تخم 3در گروه زنبورهاي آکولئاتا

گاوي  زنبور   5پا اورینتالیسسگونه و. اي زندگی اجتماعی هستنددار 4از گروه آکولئاتا زنبورهاي خانواده وسپیده. رود بکار می

هاي انفرادي که دربرگیرنده گونه  7هاي وسپیده و همچنین اسفیسیدهخانواده. است 6یا خرمائی یا نام محلی زار  و زنبور زرد

در .کنندها را شکار میوانهو براي پرورش نوزادشان لارو انواع حشرات مخصوصاً لارو پر هستند تقریباً همگی شکارگرند

هاي  پارازیتوئید تخم گروه 10ماریدهو می 9، سیلونیده 8هاي تریکوگراماتیدهخانواده وئیدتیگروه زنبورهاي زنبورهاي گروه پاراز

                                                
1  .  Symphyta 
2  .  Apocrita 
3  .  Aculeata 
4  .  Vespidae 
5  .  Vespa orientalis 
6  .  Vespa germanica 
7  .  Sphecidae 
8  .  Trichogrammatidae 
9  .  Scelionidae 
10 .  Mymaridae 
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هاي مختلف  پارازیتوئید گروه 2و ایکنئومونیده 1هاي براکونیدهو در همین گروه خانواده. باشندهاي مختلفی از حشرات می گروه

  .ها هستند ها و شپشکهاي خانواده براکونیده پارازیتوئید شتههمه گونه.شوندت محسوب میمختلف حشرا

ی نیش زدگگر چه حشرات زیادي با گزش انسان براي او مشکل ایجاد می کنند ولی حشراتی که با احتمال بیشتري باعث 

است، که  5شامل مورچه آتشین( چه ها ،مور)52شکل ( 4کاغذ ساز قرمز وزرد ، زنبورهاي معمولی3شوند شامل زنبور عسل

 کنند، زندگی می اجتماعی حشرات بصورت این  بعلت اینکه زنبورها یا بال غشائیان  می باشند و راسته تمام اینها مربوط به 

 آنها وتوسط تعداد زیاد دیگري از این  انسان ممکن است  مورد  تهدید قرار گیرند  به صورت تهاجمی عمل می کنند واگر 

زنبور هاي کاغذ ساز شکارچی بوده و بیشتر از بندپایان تغذیه . و این مشکل را شدیدتر می کند مورد گزش قرار گیردهمزمان 

معمولا لانه هاي خود را در شکاف هاي و سوراخ . می کنند لانه هاي آنها از جنس کاغذ و از هضم چوب درست شده است

  7بسیار خطرناك تر از زنبور زرد  6نوع خرمائی یا قرمز. ها می سازندهاي زمین یا دیوار گوشه سایه دار ساختمان 

  .)35و9،34و1(است

  

لانه کاغذي  زنبور زرد در گوشه یک  راهرو: 52شکل   

به آسانی می تواند از تمام گونه هاي مورچه هاي دیگر با داشتن  آنتن  8مورچه هاي آتشین  متعلق به جنس سوله نوپسیس

. این ویژگی ، همراه با حضور نیش ، شناسایی  این جنس را نسبتا آسان نموده  است. چماقی شناخته شود بندي  و دو بند 10

                                                
1  .  Braconidae 
2  .  Ichneumonidae 
3  .  Bee 
4  .  Wasp 
5 . Fire ant 
6 . Hornet 
7 . Yellow jacket 
8  .  Solenopsis 
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کلنی  مورچه هاي آتشین شامل تخم ها ،لاروها،   کارگران چند . شناسایی افراد در سطح گونه ها تا حدودي مشکل تر است 

در میان کارگران عقیم ، کار بر اساس . بارور تشکیل شده است شکل ، نرهاي بالدار ،ماده هاي  بالدار و یک یا چند ملکه

کارگران جوان تر کار مراقبت از نوزادان در حال رشد ، کارگران میانسال نقش  . بزرگی و کوچکی اندازه تقسیم شده است

  .دارندنگهداري و حفاظت از کلنی، در حالی که کارگران  مسن وظیفه تهیه مواد غذایی  و علوفه را به عهده 

تپه گنبدي شکل از خاك  است که  در برابر . یکی از ویژگی هاي شناسایی کلنی مورچه آتشین  داشتن لانه گلی یا تپه است

متر ارتفاع،که  در خاك هاي   25/0متر  0/ 4تپه به طور متوسط با قطر . باران که به دلیل  سختی پوسته ، مقاوم شده  است

میلی متر در زیر  25-50دهانه  معمولا وجود ندارد تونل حدود . متر برسد  5/1متر و قطر  1ع سنگین تر می تواند به ارتفا

هدف از ایجاد  تپه به عنوان  سکوي پرواز جفت گیري، به . سطح تپه  است که اجازه ورود و خروج  کارگران  را می دهد

کلکتور خورشیدي  براي تامین گرماي کلنی در طول منظور بالا بردن از  سطح آب در زمین هاي اشباع شده و به عنوان یک 

اگر چه اندازه و شکل متفاوت تپه تا حدي بر اساس نوع خاك و در طول روزهاي گرم خشک از . ماه هاي سرد زمستان است

اد با توجه به تاریکی لانه  ، محل حفاظت شده با رطوبت کافی و وجود  مو. اواخر تابستان و اوایل پاییز شکل می گیرد 

غذایی کافی ، مورچه هاي آتشین در طیف گسترده اي از مکان ها  مانند  دیوارهاي ساختمان ها ، در زیر  پیاده رو و جاده ها 

  .، در کود گاو خشک ها می توانند بسر برند

حشرات به مورچه هاي آتشین  همه چیز خوارند ، تغذیه از هر نوع مواد گیاهی یا مواد حیوانی  صورت می گیرد ، اگر چه 

در زیستگاه هاي روستایی، مورچه ها تأثیر عمده اي بر روي جانوران زمین زي  از  . عنوان مواد غذایی ترجیح داده می شود 

ورود مورچه هاي آتشین  در اکوسیستم موجب کاهش  . پستانداران داشته است  وجمله حشرات ،خزندگان ، پرندگان 

ك پشت ها و مهره داران دیگر شده است در بعضی موارد  مورچه هاي آتشین جمعیت  موش ها، مارهاي تخم گذار ، لا

وارداتی سبب حذف چند گونه از اکوسیستم  شده است  آنها همچنین بر روي گیاهان بویژه  جوانه هاي در حال رشد تغذیه  

. ند شته ها نقش ایفا نمایند مورچه هاي آتشین ممکن است به عنوان پرستار آفاتی مان. نموده  و آنها را نابود می کنند

 .مشاهدات نشان می دهد که فعالیت این بندپایان  در گیاه ممکن است توانایی گرده افشانی را کاهش دهد

به عنوان یک آفت شهري ، مورچه ها آتشین بسیاري از مشکلات مشابه با مناطق روستایی و برخی از مشکلات منحصر به 

همانطور که در کشاورزي ، مورچه ها آتشین باعث خسارت قابل توجهی به گیاهان . کنندفرد در  محیط شهري را ایجاد می 

ایجاد کلنی مورچه ها . متعدد می شود  ، می تواند تعدادي از پرندگان و پستانداران در چشم انداز شهري را کاهش دهد

و جاده مشکل ساز است  هنگامی که این  آتشین در سازه هاي شهري مانند دیوارهاي خانه ها و دفاتر، در زیر پیاده روها

محل ها  رها شوند ،پس از ترك باعث فرونشست خواهد شد و گاهی  منجر به سقوط کامل از بخش هاي این ساختار می  

حضور مورچه ها و فعالیت در فضاي باز مانند، حیاط ها ، پارك ها و محوطه مدرسه سبب اختلال در فعالیت هاي . شود

در هنگام بارش هاي سنگین .  نمایند. در صورت هجوم به خانه  ها می تواند کودکان  و سالمندان را تهدیدعادي می شود   

. و جاري شدن سیل کلنی مورچه ها وارد  اتومبیل ها ، کامیون ها  و وسایل نقلیه تفریحی شده و موجب تصادف شده اند

پاسخ آنها به سرعت و به شدت به هر گونه . ت  محسوب می شوندمورچه هاي آتشین به دلیل رفتار گزنده از بدنام ترین  آفا

مورچه آتشین به تنهایی بارها نیش می زنند این عمل  حتی پس از تخلیه  . اختلال در کلنی  و یا به منبع غذایی می باشد

ساعت   48تا  24پس از. در ابتدا ،  محل نیش منجر به احساس شدید سوزش موضعی می شود . کیسه زهر صورت می گیرد

بررسی . جوش چرك دار سفید در محل نیش تشکیل می شود در صورت تمیز نگه داشتن  زخم عفونت ثانویه ایجاد نمیشود
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یکی ازانواع مورچه  ایران در خلیج فارس  در جزیره قشم در قلمرو  آبی  1پاکیکوندیلا سنارنسیس ها نشان داده است  گونه

 ).36-38(هاي  عامل گزش  محسوب می شود

  

  
 

2ترس
3و حشرات عنکبوتیاناز  

   

به طریقی مطمئن و بی که افرادلازم است چون باعث می شود  بقابراي  یا موجودي  در مورد چیزي داشتن ترس و اضطراب

طبیعت این اضطرابها و ترسها با .مثلاً کودکی که ترس از آتش دارد، از بازي کردن با آن خودداري می کند. رفتار کنند خطر

و  بلندي، تاریکی، ترس از حیوانات و حشرات ترس از :ها شامل این ترس .تغییر می کند زایش سن  و یاد گیري دانش اف

 افراداحساسات بیمناك و اضطراب آور پایدار باشند، ممکن است باعث صدمه زدن به سلامتی  اگر این.می باشدبندپایان 

ترس از حشرات و بندپایان . در بر خواهد داشت اثیرات طولانی مدتی، تترس از عوامل مختلف اضطراب هاي ناشی از . شود

ترس ناشی از بندپایان .در گروه هاي مختلف سنی و جنسی متفاوت است این ترس گاهی واقعی  وگاهی غیر واقعی است

به خاطر تماس  همیشه بر اساس آگاهی نیست بلکه در افراد ممکن است به دلیل شکل، نوع رفتار و ویژه گی چندش آور آنان

ترس از بعضی از بندپایان به خاطر آسیب هاي وارده احتمالی به انسان درست است  اما در مواردي هم . با پوست انسان است

براي مثال نگاه  عوامانه  و خرافی مردم در بعضی ازنقاط کشورمان ایران در . با خرافه و اندیشه نادرست در هم آمیخته است

زیادي دارد و به  ها رشد بسیار کلیسرهاي آن. هاست بزرگتر از عنکبوتاز نظر اندازه  ها  یلتر .رست استمورد رتیل کاملا ناد

عوام معتقدند که این جانوران در هنگامی روي سقف حرکت می کنند از بالا خود  ).53شکل (ها ظاهر ترسناکی داده است آن

رد نسب کینه ادر بعضی از مو. می زنند و موجب مرگ افراد می شوندو از طریق شکم خود افراد را نیش  خته دارا به پائین ان

نور پس از نیش زدن یا گاز گرفتن در اتوزي و انتقام گیري نیز به این جانوران می دهند و مردم در این باره  می گویند این ج

ین کلید ها در هنگام درب هاي قدیمی منازل  بوسیله کلید هاي چوبی بزرگ باز می گردید ا(داخل کلون درب خانه 

دست تا ها در این دریچه .بکارگیري در دریچه اي در دیوار و در محازات درب ساخته شده بود این دریچه کلون نام داشت 

پنهان نموده و مننتظر انتقال جنازه به بیرون از منازل می شود و پس از این رتیل  به لانه ) آرنج به راحتی وارد آن می گردید

و گاهی حالت  هستند زهري ها فاقد نیش و غده یلتربرخلاف تصوري که در بین مردم وجود دارد  ردد خود بر می گ

 چون  گیرندبگاز  به منظور دفاع از خود ها  یلتاگر چه ممکن است ر تهاجمی به خود گرفته و صداهائی نیز تولید می کند

که روي کلیسر ها  خاكعوامل میکربی  این زخمها با  آلودگی  و موجب ایجاد زخم می گردد کلیسرهایشان خیلی قوي است

در ممکن است  ها وجود دارد و ها و باکتري امکان آلوده شدنشان به ویروسبنا براین  ایجاد عفونت می کند  وجود دارد 

بیشتر فعالیت دارد در بیابانها و محیط هاي خاکی ها  رتیل  .هستند ها فاقد نیش یلتبطور کلی ر .نمایندایجاد بیماري  نیز انسان

نداشت آگاهی از زندگی این جانور موجب این . رات و جانوران کوچک تغذیه می کندرتیل یک شکارچی بوده و از حش

با آموزش می توان  ویژه گیهاي . ترس واهی شده است که از گذشته هاي دور موجب ترس و دلهره در مردم شده است

ترس بیمورد از بندپایان را می توان با  شرکت . نین  موجوداتی را به مردم یاد دادزیستی و رفتاري  ویا زیان هاي احتمالی چ

در کشورهاي دیگر در این زمینه کلوپ . در جلساتی که توسط افراد آگاه در مورد  این جانوران اداره  می شود از بین برد

   .ی وجود دارد که کارشان از بین بردن ترس بیمورد از این موجودات استئها

                                                
1  .  Pachycondyla sennaarensis 
2  .  Phobia 
3  .  Entomophobia  and  Arachnophobia 
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  ترس از عنکبوتیان یا آراکنوفوبیا: 53شکل 

  

 از عنکبوتیان و حشرات )کوژنیک ياس(DP 1 ترس خیالی یا اوهامی

گاز گرفتگی و راه درماتیت ، سرخی پوست، زخم  هاي پوستی ، بی حسی هاي پوستی ، در این مورد بیماران از سوزش ، 

وضعت افراد  از نظر  نوع رژیم غذائی ، آلرژي هاي غذائی، . ندروي بدن خود شکایت می کنمانند مورچه ها  رفتن حشرات 

در افراد مسن و در زنان بیشر دیده می  DP. دیده می شود DPمصرف بعضی از داروها و در بعضی از بیماري ها اجتماعی،

اي شیمیائی کسانی که شغل خود را از دست داده ، بیخانمان ها، افراد وسواسی،مصرف حشره کشها، وجود حلال ه .شود

داروهائی مانند آموکسی سیلین ،پروزاك، .محسوب می شوند DPمحیطی  تشدیدکننده ،نفت و بنزین در منازل از عوامل

در بیماري هائی مانند ایدز، کم خونی،  DPعلایم  .محسوب می شوند DP تولید علایم بروفن و تعدادي دیگر از عوامل

استرس  دیده می شود براي رفع این بیماریهاي روحی روانی وو ، دیابت یا  یائسگی  کارسینوما،پرکاري تیروئید، لنفوما،منوپوز

  . )40و39و9و1(ترس و احساس بایستی منشا آن شناسائی شود

همانطوریکه در بخش هاي این  فصل مشاهده گردید تعداد زیادي از بندپایان به عنوان آفات بهداشتی و یا آفات محصولات 

انسان محسوب می گردند  سلامتی انسان  و یا تولیدات آن بدون شناخت وکنترل آفات خسارت  کشاورزي و دامی زندگی

شناخت آفات در نزد ایرانیان دیرینه درازي به اندازه تاریخ خود داشته است این موضوع را می . زیادي را متحمل می شود 

ک هاي بیگانگان  و کتاب  سوزي هاي آنان در امان توان  از منابعی که بندرت و اتفاقی از گزند رخداد هاي بزرگ مانند ت

  527( سال پیش به زبان پهلوي  نگاشته شده است 1280بن دهش یک کتاب قدیمی است که . مانده است استنباط نمود

این کتاب به مسایل آفرینش جهان ، آخرت و پایان دنیا پرداخته است در این کتاب فصلی با ). میلادي  732خورشیدي و 

خرفستران همه . وجود دارد)  جنبندگان (وع  آفرینش جانوران، انسان،گیاهان ، آب ، زمین و بخشی به نام خرفستران موض

امر کشتن حیوانات، حشرات  جانوران آزار دهنده از جمله جنبندگان یا حشرات را در بر می گرفته است به همین خاطر

هاي بزرگ محسوب  ثواب ءار مرسوم بوده است تا آنجا که این عمل را جزدر ایران باستان بسی) 2یا نابودي خرفستر( زیاندار

                                                
1  .  Delusory (Psychogenic 
2 . Kharfastar 
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 هاي اهریمن تعبیر گردیده از آن گذشته درباره دفع بندپایان و حشرات که از آن به کندن و خراب کردن سوراخ. داشتند می

از جمله این تقسیم بندي ها می . تدر همین حال غیر از بیان اثرات زیانبار آنها به اثرات مفید آنها نیزاشاره شده اس .است

، ملخ )مگس ها(، مگس سرده )مورچه ها(، مورسرده )سوسک سرگین یا دانگ(، پژوك سرده)کژدم(توان به کژدم سرده

این تقسیم بندي شباهت .اشاره نمود)  پروانه ها(و پروانه سرده ) پشه ها(، پشه سرده)کک ها(، کیک سرده)ملخ ها(سرده

طبقه بندي و سیستماتیک این جانوران توسط دانشمندانی مانند کوویه، لینه و جان ري حدود هزار سال زیادي با  کارهاي  

ونگی کنترل آفات و بیماري ها  در گمی توان نتیجه گرفت که منابع بسیاري در حوزه هاي مختلف علوم مانند چ.  بعد دارد 

ا طعمه آتش سوزي تازیان گردید و به ندرت مانند منبع فوق از کشور ما در دوران قدیم وجود داشته است که البته بیشتر آنه

در زمینه استفاده از نوع پوشش یا مواد خاص براي دور کردن . گزند حوادث بر جاي مانده است و به اهلش رسیده است

یدي  در خورش 530دانشمندي دیگري ماننداشرف الدین طوسی در حدود . آفات در کتاب قانون پور سینا بیان شده است 

بدان که پشه از :در مورد پشه می گوید . مورچه از گوگرد  ومگس از دود زرنیخ  می گریزد . مورد کنترل آفات نوشته است 

آفات در این موارد می تواند که دورکردن ..حریر می گریزد به همین خاطر پادشاهان حریر می پوشند تا از پشه ایمن باشند

  ).40-43(آگاهانه آنها علمی بوده است فرهنگ ایرانیان به لحاظ شناخت

همانطوریکه که قبلا بیان گردید بندپایان از مهمترین آفات بهداشتی محسوب می شود و قادرند تعداد زیادي از عوامل بیماري 

فرهنگ به همین خاطر در .را به روش هاي گوناگون منتقل نمایند و یا اینکه خود به عنوان عامل بیماري ایفاي نقش می نمایند

به طور .  هاي مختلف در اقصی نقاط دنیا از جمله در کشور مان ایران در فرهنگ و دانش پزشکی سنتی  جاي باز نموده اند

یقین با این همه فراوانی و گستردگی  بندپایان که در تمامی عرصه هاي زیستی خشکی و آبی بسر می برند می توان پیش 

در حال حاضر نقش آنها در . ي منتقل شده یا ایجاد شده توسط بندپایان افزوده شودبینی نمود در آینده نیز به جمع بیمار

 .)27و9و  2و1(آمده است 9- 18انتقال و یا ایجاد بعضی از بیماري ها شناسائی شده است که در جداول 

 
 باکتریائی منتقله بوسیله بندپایان بیماري هايعامل ، مخزن وپراکندگی : 9فهرست 

  

  نحوه انتقال  پراکندگی  خزنم  عامل  بیماري

کنه اي نرم جنس   جهانی  جوندگان  گونه هاي جنس بورلیا  بورلیوزیس

  ارنیتودوروس

جوندگان وحشی،   بورلیا بورگدورفري   بیماري لایم

  آهو

کنه هاي سخت جنس   جهانی

  ایکسودس

تب بازگرد 

  اپیدمیک 

  له شده شپش آلوده  جهانی   -  بورلیا رکورنتیس

تب بازگرد 

   اندمیک

: بورلیا 

پرسیکا،دوتونی،لاتیشوي،اراتیکوس  و 

....  

گزش کنه هاي جنس   جهانی  جوندگان وحشی

  ارنیتودوروس

جوندگان ، گربه   یرسینیا پستیس  طاعون

  ،سنجاب،

آسیا ،آمریکاي 

جنوبی ، ایالات 

متحده، بندرت  در 

کک ، گردو غبار 

مناطق آلوده، تماس با 

  حیوانات آلوده
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  آفریقا

حیوانات وحشی ،   لا  تولارنسیسسسینافر  تولارمی 

خرگوش، 

جوندگان ، گربه 

  ،گوسفند

نواحی قطبی در 

آسیا ، اروپا و 

  آمریکا

تماس شغلی و 

تفریحی  ، گزش 

بندپایان، تنفس و 

  خوردن 

 
 

 عامل ، مخزن وپراکندگی بیماري هاي ریکتزیائی منتقله بوسیله بندپایان: 10فهرست 

  حوه انتقالن  پراکندگی  مخزن  عامل  بیماري

سگ،چوندگان  و دیگر   ریکتزیا کونوري  تب  بوتونز  

  حیوانات

  گزش کنه  هاي سخت  آفریقا،آسیا ، اروپا

و    ارلیشیوز

  تب سنتسو  

  و  چافینسیس  ارلیشیا

  سنتسو   ارلیشیا

  کنه هاي سخت  آمریکا و ژاپن  جوندگان، آهو

تیفوس 

  موشی 

ریکتزیا موزري یا ریکتزیا  

  تیفی

  کک جوندگان آلوده   جهانی  به و آپوسومرات ،گر

ریکتزیوز 

کنه اي 

  شمال آسیا 

  گزش کنه   سیبري ، مغولستان   جوندگان  ریکتزیا سیبریکا

گاو، گوسفند، بز ،گربه و   کوکسیلا بورنتی   تب کیو

  دیگر پستانداران

بیشتر از طریق هوا ،   جهانی

جفت ،گاهی گزش کنه، 

  از راه شیر 

تیفوس کنه 

  لنداي کوئیز 

گزش کنه هاي جنس   استرالیا  جوندگان ، باندیکوت  استرالیس ریکتزیا

  ایکسودس

آبله 

  ریکتزیائی

شرق ایالات متحده، آفریقا؛   موش   ریکتزیا آکاري

  روسیه نسبتا نادر

گزش مایت هاي  جنس 

لیپونیسوئیدس  جوندگان 

  آلوده 

تب لکه اي 

کوههاي 

  راکی 

و  خرگوش ، موش صحرائی  ریکتزي ریکتزیا 

  سگ

گزش کنه هاي جنس   نیمکره غربی

درماسنتور  و یا له کردن 

  آن ها روي بدن

تیفوس بوته 

  زار

ریکتزیا  تسو تسو گاموشی و 

  گونه هاي وابسته

جزایر تیفوس در آسیا،   جوندگان

  استرالیا و هتد غربی

گزش لارو مایت هاي  

  ترومبیکولید آلوده

  کک سنجاب پرنده   ق ایالات متحده آمریکاشر  سنجاب پرنده  وازکی وریکتزیا پر  تیفوس 

 

 عامل ، مخزن وپراکندگی بیماري هاي تک یاخته اي منتقله بوسیله بندپایان: 11فهرست 

    

  نحوه انتقال  پراکندگی  مخزن  عامل  بیماري

  یس وبابزیا میکروتی   بابزیا  بو  بابزیوزیس  

  بابزیا  دیورجنس

جهانی  ، بندرت   گاو، جوندگان  وحشی

  اروپا در 

   سختگزش  کنه هاي  
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سگ،گربه،خفاش،جوندگان، آرمادیلو   ترپانوزوما  کروزي   شاگاس 

  ،حیوانات اهلی و وحشی 

نیمکره غربی ، 

مرکزي و آمریکاي 

  جنوبی 

تماس مدفوع ساس 

بوسه یا قاتل با زخم ، 

  مخاط و خراش 

لیشمانیازیس 

احشائی 

  )کالاآزار(

لیشمانیا دونووانی  و دیگر گونه 

  اه

جنوب آسیا و   سگ و سگ سانان وحشی 

  آمریکا، آفریقا

  خونخواري   پشه خاکی

لیشمانیازیس 

  پوستی

  لیشمانیا تروپیکا 

  لیشمانیا ماژور

  انسان و سگ 

  موش هاي وحشی 

  خونخواري  پشه خاکی  آسیا و آفریقا 

لیشمانیازیس 

پوستی 

  مخاطی

  اري  پشه خاکیخونخو  آمریکاي جنوبی     )کمپلکس(لیشمانیا برازیلینسیس

مالاریا ي  

انسانی و 

  حیوانی

گونه  از جنس  20حدود 

  پلاسمودیوم 

نواحی گرمسیري   انسان ، میمون و  شمپانزه 

آمریکا، آسیا و 

  آفریقا

خونخواري پشه هاي 

  آنوفل

بیماري 

  خواب

تریپانوزوما بروسئی رودزین و 

  تریپانوزوما بروسئی گامبینس 

خونخواري مگس تسه   آفریقا  حیوانات اهلی و وحشی 

  تسه 

  

  

 عامل ، مخزن وپراکندگی نماتود هاي منتقله بوسیله بندپایان: 12فهرست 

  نحوه انتقال  پراکندگی  مخزن  عامل  بیماري

  دراکونکلوز

  کرم پیوك

در نواحی کویري ،   انسان  دراکونکولوس مدیننسیس

آسیا ، آفریقاي 

  جنوبی

( خوردن 

+ سیکلوپس 

  )میکروفیلر

سگ،گربه،حیوانات   گونه هاي تلازیاز   تلازیازیس 

  وحشی ،مگس 

حشرات   شرق و جنوب آسیا 

  آلوده

سگ، گربه   س لیدیروفیلاریا  ایمیت  دیروفیلاریازیس 

  ،راکون،خرس  و پشه 

خونخواري   جهانی 

پشه هاي 

  آلوده 

فیلاریازیس 

  مالزیائی 

گربه و دیگر   بروگیا مالائی 

گوشتخواران ،میمون  

  و پشه

نخواري خو  آسیا 

پشه هاي 

  آلوده 

نشخوارکنندگان،خوك   گونجیلو پولکروم  گونجیلونمیازیس 

و گراز،دیگر 

  پستانداران  و سوسک

خوردن   جهانی ولی نادر 

بندپایان 

  آلوده

  منتقله بوسیله بندپایان آکانتوسفالیازیسعامل ، مخزن وپراکندگی 

خوردن   جهانی و گراز  خوكگونه هاي  جنس    آکانتورینخوزیس 
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،سنجاب،روباه   ماکروآکانتورینخوس

قطبی،سگ، سمور 

دریائی، سخت 

  پوستان و ماهی  

سوسک 

  آلوده

 
  

  

  

 عامل ، مخزن وپراکندگی سستودهاي  منتقله بوسیله بندپایان: 13فهرست 

  نحوه انتقال  پراکندگی  مخزن  عامل  بیماري

همینولپسس  نانا  و   وشم کدوي کرم

  دیمینوتا 

وردن سیتی خ  جهانی   موش و رت 

سرکوئید همراه 

  با کک و کرم آرد

 کدويکرم 

  کوتوله 

 جوندگانانسان،   همینولپسس  نانا

  

خوردن  تخم   جهانی 

کرم  همراه با 

 حشرات آلوده

  

  برتیلا  استودري    برتیلازیس 

  برَتیلا  ماکروناتا 

خوردن بندپایان   آسیا ، جنوب آمریکا، آفریقا   میمون  و مایت ها 

  آلوده 

گونه هاي جنس    پارگانوزیس اس

  اسپیرومترا 

میمون ،سگ، موش، رت ،مار، 

  جوجه ، راسو 

خوردن   جهانی 

سیکلوپس و 

گوشت خام  

  حیوانات آلوده 

گونه هاي جنس    آلودگی ریلیتینا  

  ریلیتینا

نواحی تروپیکال  آمریکا ، شرق   پرندگان و پستاندران 

  آسیا ، آفریقا، استرالیا 

خوردن بندپایان 

  آلوده

  منتقله بوسیله بندپایان بیماري قارچیعامل ، مخزن وپراکندگی 

درماتوفیلوس    درماتوفیلوزیس

  کونگولنسیس

گاو، گوسفند، اسب، آهو و 

  دیگر پستانداران

تماسی و بندپایان   جهانی

  ناقل

 
  

  

  

  

  عامل ، مخزن وپراکندگی بیماري هاي ویروسی  منتقله بوسیله بندپایان: 14فهرست 

  نحوه انتقال  پراکندگی  مخزن  عامل  ريبیما

آنسفالیت دره 

  موري

ویروس آنسفالیت دره 

  )فلاوي ویروس (موري

استرالیا،نیوزلند، در   پرندگان وحشی

  گینه نادر

خونخواري پشه کولکس 

  آنولیروستریس
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تب خونریزي 

  دهنده  امسک 

ویروس تب خونریزي دهنده  

  )فلاویویروس (امسک

درسیبري  امسک،  جوندگان ،موش آبی

  نادر

خونخواري کنه هاي جنس 

  درماسنتور

ویروس تب دره ریفت   تب دره ریفت

  )فلبوویروس(

خونخواري پشه هاي جنس   آفریقا  گوسفند،بز،گاو،شتر

  آادس، تماس با گوشت

آنسفالیت سنت 

  لوئیس

ویروس آنسفالیت سنت 

  )فلاوي ویروس (لوئیس

شه هاي جنس خونخواري پ  نیمکره غربی  ماکیان و پرندگان وحشی

  کولکس             

شرق نیمکره غربی   پرندگان   )آلفاویروس(ویروس سندبیس  بیماري  سندبیس

  ولی نادر

خونخواري پشه هاي جنس 

  کولکس   

ویروس رودخانه راس   تب رودخانه راس

  )آلفاویروس(

استرالیا وجزایر   نامشخص

  آقیانوس آرام

خونخواري پشه هاي جنس 

  کولکس و آادس

لیت اسبی آنسفا

  VEE ونزوئلائی

خونخواري پشه هاي جنس   غرب نیمکره غربی  جوندگان و اسب مانند ها  )آلفاویروس( VEE ویروس

  کولکس و آادس 

فلاوي (ویروس لوپینگ ایل لوپینگ ایل 

  )ویروس 

سفند،بز،جوندگان وگ

  کوچک،باقرقره

خونخواري کنه ایکسودس   بریتانیا ،شمال ایرلند

  ریسینوس

  

  )ادامه(عامل ، مخزن وپراکندگی بیماري هاي ویروسی  منتقله بوسیله بندپایان :15فهرست 

  پراکندگی  مخزن  عامل  بیماري

سوش هاي (ویروس استوماتیت تاول دار استوماتیت تاول دار

  )ایندیانا و نیوجرسی

خوك،گاو،اسب،خفاش ، جوندگان و 

  پستانداران وحشی

  شمال وجنوب آمریکا

  نیمکره شرقی  اسب وپرندگان وحشی  )فلاوي ویروس (نیل غربیویروس تب   تب نیل غربی

  نواحی تروپیکال امریکا و آفریقا  میمون  )فلاوي ویروس (ویروس تب زرد  تب زرد

آنسفالیت اسبی 

  WEE غربی

پرندگان وحشی و   )آلفاویروس(WEEویروس

خانگی،اسب،میمون،خزندگان 

  ودوزیستان

غرب و مرکز آمریکا ،کانادا و 

  وبیآمریکاي جن

تب خونریزي دهنده 

  برزیلی

 )آرناویروس(ویروس ماکوپا

  

  برزیل  جوندگان مظنون هستند

آنسفالیت لاکروس 

  گروه کالیفرنیا 

  ایالات متحده و کانادا  سنجاب زمینی و دیگر جوندگان  بنیاویروس گروه کالیفرنیا

آنسفالیت کنه اي 

  اروپاي مرکزي 

ویروس آنسفالیت  اروپاي 

  )وس فلاوي ویر(مرکزي

جوندگان،جوجه تیغی،پرندگان ،بز، 

  گوسفند

  اروپا

سنجاب زمینی، جوندگان کوچک،موش   ویروس تب کنه اي کلرادو  تب کنه اي کلرادو

  خرما،خارپشت

  غرب ایالات متحده 

تب خونریزي دهنده 

  کنگو -کریمه

-ویروس تب خونریزي دهنده کریمه

  )نیاویروسوب(کنگو

گاو،جوندگان،گوسفند،بز، خرگوش 

  حرائی و پرندگانص

جنوب روسیه ،شرق 

  اروپا،آفریقا،خاورمیانه و آسیا

آنسفالیت اسبی 

 EEEشرقی

ویروس آنسفالیت اسبی شرقی 

  )آلفاویروس(

اولاغ،پرندگان وحشی،جغد،اسب،موش 

  کور و میمون

  نیمکره غربی
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  )امهاد(عامل ، مخزن وپراکندگی بیماري هاي ویروسی  منتقله بوسیله بندپایان: 16فهرست 

  نحوه انتقال  پراکندگی  مخزن  عامل  بیماري

ویروس تب   تب وسلزبورن

فلاوي (وسلزبورن

  )ویروس 

جنوب آفریقا و   گوسفند

  جنوب شرقی آسیا

خونخواري پشه 

هاي جنس 

اادس،کولکس 

  و مانسونیا

آنسفالیت کنه اي 

آنسفالیت (خاوردور

تابستانی -بهار

  )روسی

ویروس آنسفالیت  

تابستانی -بهار

  روسی 

پرندگان 

،پستانداران 

کوچک و 

  گوسفند

آسیا ، در اروپا 

  نادر

خونخواري کنه 

هاي جنس 

  ایکسودس 

تب خونریزي دهنده 

تب (با سندرم کلیوي 

  )خونریزي دهنده کره اي

ویروس تب 

خونریزي دهنده با 

سندرم کلیوي 

  )ویروس هانتان(

موش هاي جنس 

  آپودموس

چین،کره،منچوري 

  و ژاپن

گردوغبار ادرار 

ترشحات  و

  جوندگان 

دیگر بیماري هاي  

  ویروسی هانتان

ویروس دوبراوا ، 

ویروس پنومالا، 

  ویروس سئول

موش هاي جنس 

هاي آپودموس ، 

راتوس و 

  کلتیریونومیس

جهانی،کشورهاي 

  بالکان و اروپا

گردوغبار ادرار 

و ترشحات 

  جوندگان

ویروس  آنسفالیت   آنسفالیت ژاپنی ب

فلاوي (ژاپنی

  )ویروس 

، پرندگان  خوك

  وحشی و اسب

آسیا،جزایر 

اقیانوس آرام از 

  ژاپن تا فیلیپین

خونخواري پشه 

هاي جنس 

  کولکس

بیماري جنگلی 

  کیازانور

ویروس جنگلی 

فلاوي (کیازانور

  )ویروس 

خونخواري کنه   هند  جوندگان،میمون

هاي جنس 

  همافیزالیس 

 
  

  ندپایانعامل ، مخزن وپراکندگی بیماري هاي ناشی از ب: 17فهرست 

  نحوه انتقال  پراکندگی  مخزن  عامل  بیماري

آکاریازیس 

  )گري(

مایت هاي  جنس سارکوپت،کیلیتیلا،درمنیسوس 

  و ارنیتونیسوس

حیوانات 

  اهلی 

تماس مستقیم با افراد و حیوانات   جهانی

  آلوده ،لباس آلوده

اسکرو ورم دنیاي (کوکلیومیا هومونیوراکس   میازیس 

  )جدید

  حمله لارو به بافت زنده  کاآمری  پستانداران 

  حمله لارو به بافت زنده  آسیا و آفریقا  پستانداران   )اسکرو ورم دنیاي قدیم(کرایزومیا بزیانا   میازیس 

  حمله لارو به بافت زنده  آفریقا   پستانداران   )تومبوفلاي(کوردیلئبیا آنتروپوفاگا   میازیس 

  حمله لارو به بافت زنده  مال آمریکاش  پستانداران   گونه هاي  جنس کوتربیا   میازیس 

جنوب آمریکا و   پستانداران   درماتوبیا  هومونیس   میازیس 

  مکزیک

  حمله لارو به بافت زنده

  حمله لارو به بافت زنده  جهانی  پستانداران   گونه هاي  جنس گاستروفیلوس   میازیس 
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شمال آمریکا و   پستانداران   هیپودرما لیناتوم   میازیس 

  اروپا

  له لارو به بافت زندهحم

آسیا و شمال   پستانداران   هیپودرما بوویس  میازیس 

  آفریقا

  حمله لارو به بافت زنده

  

  

  

  

  

 

  )ادامه(عامل ، مخزن وپراکندگی بیماري هاي ناشی از بندپایان: 18فهرست 

  نحوه انتقال  پراکندگی  مخزن  عامل  بیماري

حمله لارو به   آمریکا و مکزیک جنوب  پستانداران   درماتوبیا  هومونیس   میازیس 

  بافت زنده

اوستروس اوویس ،رینوستروس پورپورنسیس و   میازیس 

  گونه هاي جنس  ولفارتیا  

شمال آمریکا و اروپا،آسیا   پستانداران 

  و شمال آفریقا

حمله لارو به 

  بافت زنده

آلودگی پنتاستومید 

  ها 

کرم (لینگولاتا سراتا  و گونه هاي جنس آرمیلیفر

  )زبانی هاي

سگ ،مار و 

  دیگر مهره داران

خوردن بافت   نیمکره شمالی ،جهانی

  آلوده حیوانات

بیشتر کنه هاي سخت جنس درماسنتور   فلج کنه اي 

،همافیزالیس،ایکسودس،ریپیسفالوس  و کنه هاي 

  نرم جنس آرگاس

حیوانات 

  گوناگون

تماس مستقیم و   جهانی 

  خونخواري کنه

انسان   )یگر یا کک خاکیج(تونگا پنترانس  تونگیازیس

،سگ،خوك و 

  دیگر پستانداران

نواحی نیمه گرمسیري 

  آفریقا،آمریکا،جنوب آسیا

تماس با خاك 

  آلوده

    )ادامه(عامل ، مخزن وپراکندگی بیماري هاي ناشی از بندپایان

پاراگونیمیازیس 

 )فلوك ریه(

  

آفریکانوس و گونه هاي پاراگونیموس وسترمانی ،

 دیگر

  

 سگ ، گربه ،

 خوك ، و

  گوشتخوارن 

  

چین ، هند، برمه، نواحی 

گرمسیري و مرطوب 

  آمریکا 

  خرچنگخوردن 

آب  خام یا نیم پز

 شیرین

  

خوردن مورچه   جهانی   نشخوار کنندگان   دیکروسولیوم  دندریکوم   دیکروسولیازیس 

  آلوده 
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