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 ا٘ٛاع وٛسٜ ٞبی ٞبی ػّٕیبت حشاستی:

 وٛسٜ ػخت وبسی: – 1

ای اؿىبَ ٔختّفی ٞؼتٙذ. أب ٔـخلبت وّی آٟ٘ب ٔـبثٝ ٔی ثبؿذ. ثٝ ػٙٛاٖ داس ٞب اص ٘ظش ػبختبسایٗ ٘ٛع وٛسٜ 

ثٝ دٔبی آػتٙیت ثشػٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ تٙٛع وٛسٜ ٞبی ػخت وبسی ٔب ػؼی ٔی وٙیٓ پش  ثبیذ ٔثبَ تٕبٔی آٟ٘ب

 وبسثشدتشیٗ آٟ٘ب سا ٔؼشفی وٙیٓ.

 ثٝ عٛس وّی وٛسٜ ٞبی ػخت وبسی ثٝ دٚ دػتٝ تمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ.

 دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ٌشْ ٔی ؿٛ٘ذ. 1111وٛسٜ ٞبیی وٝ تب ٔبوضیٕٓ دٔبی حذٚد  –اِف 

 دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ٌشْ ٔی ؿٛ٘ذ. 1311ٔبی حذٚد وٛسٜ ٞبیی وٝ تب د –ة 

دس ادأٝ تٛضیحبت لاصْ دس  اد ٘یبص ثٝ ؿشایظ ٚیظٜ ای داسد وٝدسخٝ ػب٘تی ٌش 1311دٔب تب حذ  ٔؼّٕب ثبلا ثٛدٖ

 ایٗ صٔیٙٝ ثیبٖ ٔی ؿٛد.

 وٛسٜ ػخت وبسی چٙذ ٔٙظٛسٜ:

مظ اػتفبدٜ ٕ٘ی ؿٛد. ثّىٝ چٙذیٗ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اص اػٓ ایٗ وٛسٜ ٔـخق اػت، ایٗ وٛسٜ ثشای ػخت وبسی ف

ٚظیفٝ ثش ػٟذٜ داسد وٝ یىی اص اكّی تشیٗ آٟ٘ب ػّٕیبت ػخت وبسی اػت. ػّٕیبت حشاستی لبثُ ا٘دبْ تٛػظ 

ٜ لذست ٌشْ وشدٖ وٙتشَ ؿذٜ وٛس ٚ ٘یتشٚسٜ ٔی ثبؿذ. ایٗ –وشثٛسٜ  –٘شٔبِٝ  –ایٗ وٛسٜ ؿبُٔ: ػخت وبسی 

دػتی ا٘دبْ  ساسا ٘ذاسد ٚ دس كٛستی وٝ ثخٛاٞیٓ دس حیٗ ٌشْ ؿذٖ ثٝ آٖ پّٝ ٞبی دٔبیی ثذٞیٓ ثب یذ ایٗ وبس 

 دٞیٓ.

 ٔـخلبت وٛسٜ:

 دسخٝ ػب٘تی ٌشاد. 711 – 1151دٔبی وبسی: – 1

 اتٕؼفش وٛسٜ : ٌبص ا٘ذٚٔبت )ا٘ذٚتشٔیه( – 2

 ٚ یب ػیؼتٓ ثشلیش ػیؼتٓ ٌشْ وٙٙذٜ: ٌبص ؿٟ – 3
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)سادیبٖ  دس ػیؼتٓ ٌشْ وٙٙذٜ تٛػظ ٌبص ؿٟش ٌبص ٔتبٖ ثب یه ٘ؼجت ٔـخق ثب ٞٛا دس ِِٛٝ ٞبیی ثب ا٘تٟبی ثؼتٝ

خُ وٛسٜ ٌشْ ٔی ؿٛد. ثٝ ػجبست ػبدٜ تش اتیٛة( ٔحتشق ؿذٜ ٚ ٌشٔب اص ایٗ ِِٛٝ ٞب ثٝ دیٛاسٜ دادٜ ؿذٜ ٚ د

خش ٘ؼٛص. ثیٗ ایٗ دٚ آخش ِِٛٝ ٞبی فّضی ٚ یه خذاسٜ داخّی آٜ ثیشٚ٘ی وٛسٜ دٚ خذاسٜ ٔی ثبؿذ. یه خذاس

ػذد تؼجیٝ ؿذٜ اػت. اِجتٝ  4ػذد ٔی ثبؿذ.وٝ دس ٞش عشف  8احتشاق تؼجیٝ ؿذٜ اػت. تؼذاد ایٗ ِِٛٝ ٞب ٔؼٕٛلا 

 . ثب تٛخٝ ثٝ حدٓ ٔحفظٝ داخّی وٛسٜ ایٗ تؼذاد ٔی تٛا٘ذ وٕتش ٚ یب ثیـتش ثبؿذ

 تؼذاد ٔحفظٝ: – 4

ٔحفظٝ ػشد وٙٙذٜ ٚ ٌشْ وٙٙذٜ ٔی ثبؿذ.ثٝ ػجبستی ایٗ وٛسٜ یه پیؾ ٔحفظٝ داسد وٝ ثٝ  2داسای  ایٗ وٛسٜ

دی وٛسٜ لشاس داسد.ٚ ٔحُ ػشد وشدٖ لغؼٝ تٛػظ ػت.ایٗ ٔحفظٝ دس لؼٕت ٚسٚٔحفظٝ ػشد وٙٙذٜ ٔؼشٚف ا

وٝ ثٝ ٔحفظٝ ٌشْ  فٗ یب سٚغٗ ا٘دبْ ٔی ؿٛد.ایٗ ٔحفظٝ ته خذاسٜ ٚ اص خٙغ فٛلاد ٘ؼٛص اػت. ٔحفظٝ اكّی

دس لؼٕت دْٚ وٛسٜ لشاس داسد  ٚلغؼبت ثشای سػیذٖ ثٝ دٔبی آػتٙیتٝ دس آٖ ٔحفظٝ  وٙٙذٜ ٔؼشٚف ٔی ثبؿذ

ٝ احتشاق لشاس داس٘ذ. ثیٗ دٚ ٔحفظ لشاس ٔی ٌیش٘ذ.ایٗ ٔحفظٝ دٚ خذاسٜ ٔی ثبؿذ وٝ دس ثیٗ دٚ خذاسٜ ِِٛٝ ٞبی

 داسد  وٝ اِجتٝ ایٗ دسة ایضِٚٝ وٙٙذٜ دٔب ٚ اتٕؼفش ٘یؼت. ٌشْ وٙٙذٜ  ٚ ػشد وٙٙذٜ یه دسة خذا وٙٙذٜ لشاس

 ػیؼتٓ ٌشدؽ ٞٛا: فٗ – 5

 خٙغ دیٛاسٜ ثیشٚ٘ی: فٛلاد ٘ؼٛص – 6

 دیٛاسٜ داخّی: آخش ٘ؼٛص – 7

 ػیؼتٓ وٙتشَ دٔب: وبٔلا اتٛٔبتیه – 8

 داسای ػیؼتٓ وٙتشَ دٔبی سٚغٗ – 9

دٔبی سٚغٗ سا افضایؾ دٞٙذ.ٍٞٙبٔی وٝ ٔب دٔبی ٔٛسد  ٞبیی تؼجیٝ ؿذٜ اػت وٝ ٔی تٛا٘ٙذدس ٔخضٖ سٚغٗ ٞیتش

ٞب ٔؼئَٛ افضایؾ دٔب ٔی ٌشاد ٔی ثبؿذ ا٘تخبة وٙیٓ، ٞیتش دسخٝ ػب٘تی 41 – 81لا ثیٗ ٛ٘ظش خٛد سا ٔؼٕ

فٛلاد صً٘ ٘ضٖ ٚ یب كفحبت ٘یىّی ثب ثبؿٙذ. خٙغ ایٗ ٞیتش ٞب اص فّضات ٚ آِیبطٞبیی ٘ظیش فٛلاد ٔؼِٕٛی، 

 ذ.سٚوؾ لّغ ٔی ثبؿٙ

 ٔحیظ ػشد وٙٙذٜ: – 11
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 ایٗ ٘ٛع وٛسٜ ٞب داسای دٚ ٘ٛع لذست ػشد وٙٙذٌی ٔی ثبؿٙذ.

فٗ: دس ثبلای ٔحفظٝ ػشد وٙٙذٜ لشاسداسد ٚ اتٕؼفش داخُ وٛسٜ سا ثٝ آسأی حشوت ٔی دٞذ . ایٗ ٘ٛع  –اِف 

 ٔی ؿٛد.خٟت ٘شٔبِٝ وشدٖ ٚ یب ػخت وشدٖ لغؼبت ثب ػختی پزیشی ثبلا اػتفبدٜ  ػشد وشدٖ ٔؼٕٛلا

ٝ ثب تٛخٝ ثٝ حدٓ وٛسٜ ٚ دس ٘تیدٝ حدٓ لغؼبت تؼییٗ ٔی ؿٛد. حدٓ ٔحفظٝ حدٓ ٔحفظ ٔحفظٝ سٚغٗ: –ة 

تغییش ٘ىٙذ. خٟت وبٞؾ دٔب،  سٚغٗ ثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبؿذ وٝ دس اثش وٛئٙچ لغؼبت ، ثٝ ساحتی دٔبی سٚغٗ

ٖ آٖ ِِٛٝ ٞبی حبُٔ آة ٚخٛد داسد وٝ دس ٔیبسٚغٗ داخُ ٔحفظٝ ٔشتجب اص ٔحفظٝ خبسج ؿذٜ ٚ اص یه ِِٛٝ 

ػجٛس ٔی وٙذ ٚ ثذیٗ تشتیت دٔبی سٚغٗ وبٞؾ ٔی یبثذ.دس ٔحفظٝ سٚغٗ پشٚا٘ٝ ٚ یب پٕپ ٞبیی لشاس داسد وٝ 

 ٔؼئَٛ ٔتلاعٓ وشدٖ سٚغٗ ٚ یىٙٛاخت وشدٖ دٔبی آٖ ٔی ثبؿٙذ.

 ٌبص ٞبی ٚسٚدی: – 11

٘یبص ٚاسد وٛسٜ ٔی  شٚ دی اوؼیذ وشثٗ ٘یض ثٙبث یتشٚطٖیٍشی ٘ظیش ٔتبٖ،٘ٞبی دػلاٜٚ ثش ٌبص ا٘ذٚٔبت، ٌبص

دسكذ  4/1ی دسكذ وشثٗ ثبلاتش اص اؿٛ٘ذ.ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٍٞٙبٔی وٝ فٛلاد ػّٕیبت حشاستی ؿٛ٘ذٜ  داس

ثبؿذ.خٟت خٌّٛیشی اص دوشثٛسٜ ؿذٖ ػغح دس ٍٞٙبْ فشایٙذ ثبیذ ثٝ ٕٞشاٜ ٌبص ا٘ذٚٔبت ،ٌبص ٔتبٖ ٘یض ٚاسد 

اص عشفی دس ػّٕیبت اؿتٝ ثبؿذ.دتب پتب٘ؼیُ وشثٗ وٛسٜ افضایؾ یبفتٝ ٚ ثب دسكذ وشثٗ فٛلاد تغبثك  وٛسٜ وشد

ٖ د ٌبص دی اوؼیذ وشثٗ ٘یض ٔی تٛاٗ وٛسٜ افضایؾ یبثذ.اِجتٝ ثب ٚسٚوشثٛسٜ ٚ وشثٛ٘یتشٚسٜ ٘یض ثبیذ پتب٘ؼیُ وشث

ذ. ٍٞٙبٔی وٝ ٔی خٛاٞیٓ ػّٕیبت دی ثٝ ایٗ وٛسٜ،ٌبص ٘یتشٚطٖ ٔی ثبؿافضایؾ داد.ٔمذاس ٌبص ٔتبٖ ٚسٚ

وشثٛ٘یتشٚسٜ ا٘دبْ دٞیٓ ثبیذ پتب٘ؼیُ ٘یتشٚطٖ وٛسٜ افضایؾ یبثذ وٝ ثب ٚسٚد ٘یتشٚطٖ ایٗ وبس ػّٕی ٔی 

 ٞب ٔی تٛا٘ذ دػتی ٚ یب اتٛٔبتیه ثبؿذ.ٛد.ػیؼتٓ ٚ حدٓ ٞش یه اص ایٗ ٌبصؿ

 ػیؼتٓ وٙتشَ پتب٘ؼیُ وشثٗ وٛسٜ: – 12

لا دس ایٗ وٛسٜ ٞب دٚ ػیؼتٓ اتٛٔبتیه ٚ دػتی ٚخٛد داسد.دس ػیؼتٓ ٛوٛسٜ ٔؼٕخٟت وٙتشَ پتب٘ؼیُ وشثٗ 

اتٛٔبتیه پتب٘ؼیُ وشثٗ وٛسٜ تٛػظ یه آ٘بِیض وٙٙذٜ ٌبص وٛسٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد.دس ػیؼتٓ دػتی یه 

ٚ  ٘ٛاس ٔخلٛف اص یه فٛلاد ثؼیبس وٓ وشثٗ وٝ سٚی تدٟیضات وٛسٜ ٔٛخٛد ٔی ثبؿذ سا دس اثتذا ٚصٖ وشدٜ 

.ػپغ ایٗ ٘ٛاس یٝ یه ٞذایت ؿٛ٘ذٜ ٔتلُ ؿذٜ ٚ تٛػظ یه ػٛساخ وٝ ٔؼٕٛلا ٚصٖ آٖ سا یبدداؿت ٔی وٙیٓ

دس ٔحفظٝ ثبلی ٔی  ٚ ثٝ ٔذت صٔبٖ حذٚد چٙذ دلیمٝ دس پـت وٛسٜ لشاس داسد ٚاسد ٔحفظٝ ٌشْ وٙٙذٜ ٔی ؿٛد
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روش ؿذٜ اػت. پغ اص ثیشٖٚ  تب وشثٗ ثٝ داخُ ػغح ٘فٛر وٙذ.صٔبٖ ٍٟ٘ذاسی دس ٔـخلبت فٙی وٛسٜ ٔب٘ذ

 آٚسدٖ ٘ٛاس فٛلادی اص وٛسٜ دٚثبسٜ آٖ سا ٚصٖ وشدٜ ٚ اص اختلاف ٚصٖ ٘ٛاس ثٝ دسكذ وشثٗ پی ٔی ثش٘ذ.

 ٔـؼُ خشٚخی وٛسٜ: – 13

ٔـؼُ ثبػث ٔی دس ایٗ وٛسٜ یه ٔـؼُ خٟت خشٚج ٌبص داخُ وٛسٜ ٚخٛد داسد.دس لؼٕت خشٚخی وٛسٜ ایٗ 

ٞٓ اص ٚسٚد ٞٛا ثٝ داخُ وٛسٜ خٌّٛیشی ثٝ ػُٕ آیذ. دس كٛستی وٝ ٚ ٛص٘ذٞبی خشٚخی ثؼؿٛد وٝ ٞٓ ٌبص

ٔـؼُ ثٝ ٞش دِیّی خبٔٛؽ ؿٛد،خٟت خٌّٛیشی اص ٚسٚد ٞٛا ثٝ داخُ وٛسٜ یه ؿیش یه عشفٝ پـت ٔـؼُ 

 لشاس داسد وٝ ثبػث ثؼتٝ ؿذٖ خشٚخی ٔی ؿٛد.

 ایٗ وٛسٜ تٛاٖ اسائٝ ٌشاف ػّٕیبت داسد. – 14

 ٔشاحُ فشایٙذ:

 تیت اخشا ٔی ؿٛد.شا٘دبْ ٞش یه اص فشایٙذ ٞبی لبثُ ا٘دبْ دس ایٗ وٛسٜ ٔشاحُ صیش ثٝ تخٟت 

 لشاس ٌیشی لغؼبت دس ػجذ: – 1

اس ٔی ٌیش٘ذ.دس چیذٔبٖ لغؼبت لشلغؼبتی وٝ ٔی خٛاٞٙذ ػّٕیبت حشاستی ؿٛ٘ذ ثب یه چیذٔبٖ كحیح دس ػجذ 

ػجذ لشاس ٌیش٘ذ وٝ ثضسٌتشیٗ لغؼٝ اص ٘ظش اثؼبدی دس  ثبیذ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛخٝ وشد وٝ لغؼبت ثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای دس

وٝ دس ٔشحّٝ ػّٕیبت ثتٛاٖ آٖ سا اص چـٕی وٛسٜ ثٝ ساحتی ٔـبٞذٜ وشد.اِجتٝ دس یه ػّٕیبت ٔحّی لشاس ٌیشد 

ٔـبثٝ ثبیذ لغؼبت اص ٘ظش ضخبٔت دس یه ٔحذٚدٜ لشاس ٌیش٘ذ تب ٕٞشٍ٘ی دس یه صٔبٖ اتفبق ثی افتذ ٚ صٔبٖ 

آػتٙیت ٘یض یىؼبٖ ثبؿذ،ِٚی دس ػُٕ لغؼبت تب حذٚدی اص ٘ظش ضخبٔت ثب یىذیٍش ٔتفبٚت  لشاس ٌیشی دس

ٞؼتٙذ ِٚی ػؼی ٔی ؿٛد وٝ ایٗ تفبٚت چـٓ ٌیش ٘جبؿذ.پغ اص آٖ ػجذ تٛػظ خشثمیُ سٚی تشٖ لشاس ٔی 

 ٌیشد.

 لشاس ٌیشی ػجذ لغؼبت دس ٔمبثُ دسة وٛسٜ: – 2

ك ػجذ دس س ٔمبثُ وٛسٜ لشاس ٔی ٌیشد.خٟت لشاس ٌیشی دلیتشٖ حبُٔ ػجذ لغؼبت ثٝ ػٕت وٛسٜ آٔذٜ ٚ د

ی وٝ ػجذ وبٔلا دس ٔمبثُ ٌیش٘ذ.ٍٞٙبٔػٛیچ وٝ سٚی سیُ ٘لت ؿذٜ اػت وٕه ٔی ٔمبثُ وٛسٜ اص یه ٔیىشٚ

ت تشٖ ثشای یه ِحظٝ لغغ ٔی دسة وٛسٜ لشاس ٌشفت،چشخ ٞبی تشٖ ثٝ ایٗ ٔیىشٚػٛیچ ثشخٛسد وشدٜ ٚ حشو

 لغؼبت دلیمب دس ٔمبثُ دسة وٛسٜ لشاس ٌشفتٝ اػت.ایٗ ِحظٝ ػجذ ؿٛد. دس
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 ثبص وشدٖ دسة اكّی وٛسٜ: – 3

دسة وٛسٜ ٔؼٕٛلا ثٝ كٛست ػٕٛدی ثٝ ػٕت ثبلا حشوت ٔی وٙذ.ایٗ ػیؼتٓ ٔی تٛا٘ذ ثٝ كٛست ٞیذسِٚیه ٚ 

ؿذٖ دسة  لا ایٗ وبس ثٝ ساحتی تٛػظ یه ػیؼتٓ ٔىب٘یىی ا٘دبْ ٔی ؿٛد.دس ٍٞٙبْ ثبصٛیب ٔىب٘یىی ثبؿذ وٝ ٔؼٕ

وٛسٜ ثٝ عٛس اتٛٔبتیه ٔـؼّی دس ٚسٚدی سٚؿٗ ٔی ؿٛد وٝ پغ اص ثبص ؿذٖ دسة ،وُ ٔٙغمٝ ٚسٚدی تٛػظ 

 اتٕؼفش ثیشٖٚ وٛسٜ ثٝ داخُ وٛسٜ دادٜ ٕ٘ی ؿٛد. ت ؿٛد.ثب ایٗ وبس اخبصٜ ٚسٚدؿؼّٝ ٔحبفظ

 ٚسٚد ػجذ حبُٔ لغؼبت ثٝ داخُ ٔحفظٝ اِٚیٝ ٚ ثؼتٝ ؿذٖ دسة: – 4

سیُ ثٝ داخُ وٛسٜ ٞذایت ؿذٜ ٚ پغ اص آٖ تشٖ ثٝ ػمت حشوت وشدٜ تب دسة وٛسٜ ثؼتٝ  ػجذ لغؼبت تٛػظ

 ؿٛد.

 ثبص ؿذٖ دسة ٔیب٘ی ٚ ٚسٚد ػجذ ثٝ داخُ ٔحفظٝ اكّی: – 5

یٓ تب ٞٛای احتٕبِی ٔحفظٝ اص ثؼتٝ ؿذٖ دسة وٛسٜ ،چٙذ ِحظٝ كجش ٔی وٙ پغ اص ٚسٚد ػجذ ثٝ داخُ وٛسٜ ٚ

ادأٝ دسة ٔیب٘ی )دسة ٔحفظٝ ٌشْ وٙٙذٜ( ثبص ؿذٜ ٚ ػجذ لغؼبت ثٝ داخُ خی وٛسٜ خبسج ؿٛد ٚ دس خشٚ

ٔحفظٝ اكّی ٞذایت ؿٛد.پغ اص ٚسٚد ػجذ،دسة ٔیب٘ی ٘یض ثؼتٝ ٔی ؿٛد.ػیؼتٓ ثبص ٚ ثؼتٝ ؿذٖ دسة ٔیب٘ی 

 ٔؼٕٛلا ثٝ كٛست وـٛیی ٚ دٚ عشفٝ اػت.لاصْ ثٝ روش اػت وٝ دسة ٔیب٘ی ایضِٚٝ ٘یؼت.

 ٘ظش اسئٝ ثش٘بٔٝ ٔٛسد – 6

ع ٌبص ٞبی ٚسٚدی ثٝ وٛسٜ دادٜ ؿذٜ ٚ فشایٙذ ؿشٚع ٔی ٛدس ایٗ ٔشحّٝ دٔبی ػّٕیبت ،دٔبی سٚغٗ ٚ ٔمذاس ٚ ٘

ؿٛد.لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ثشخی اص وٛسٜ ٞب صٔبٖ سا ثٝ كٛست اتٛٔبتیه ٚ ثش٘بٔٝ س یضی ؿذٜ ٔذ ٘ظش لشاس ٔی 

 .دٞٙذ،ِٚی دس ثؼضی وٛسٜ ٞب صٔبٖ تٛػظ اپشاتٛس ٌشفتٝ ٔی ؿٛد

 وٙتشَ لغؼبت – 7

ٜ ٔی ؿٛد.ثب ایٗ سٚؽ ٔی تٛاٖ ٜ لشاس داسد،ٔشتجب داخُ وٛسٜ دیذتٛػظ یه چـٕی وٝ دس لؼٕت ػمت وٛس

ؼبت غٕٞشً٘ ؿذٖ لؼبت سا تـخیق داد.وٝ لغؼبت ٚ ػجذ دیذٜ ٘ـٛدػٕلا ٔی تٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ وٝ ل

 لشاس ٌیشی دس ٔٙغمٝ آػتٙیت سا ٔحبػجٝ وشد. ٔبٖ.ٚ اص ایٗ صٔبٖ ثٝ ثؼذ ٔی تٛاٖ صثٝ دٔبی وٛسٜ سػیذٜ ا٘ذ

 ػشد وشدٖ لغؼبت – 8
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ؼبت غؼبت ثٝ ٔحفظٝ ػشد وٙٙذٜ ا٘تمبَ پیذا ٔی وٙٙذ.دس كٛستی لغپغ اص پبیبٖ ػّٕیبت ،دسة ٚػظ ثبص ؿذٜ ٚ ل

ٚ پغ اص  وٛئٙچ سٚغٗ داؿتٝ ثبؿٙذ.ػجذ ثٝ ػٕت پبییٗ حشوت وشدٜ ٚ ٚاسد ٔحفظٝ سٚغٗ ٔی ؿٛد ٘یبص ثٝ

ؼبت سا اص سٚغٗ خبسج وشد.دس ایٗ ٔشحّٝ ػجذ ثٝ ػٕت ثبلا غاعٕیٙبٖ اص ا٘دبْ اػتحبِٝ ٞبی ٔٛسد ٘ظش ٔی تٛاٖ ل

ت ٔذتی دس ایٗ لؼٕت لشاس ٔی ٌیش٘ذ تب سٚغٗ غؼبٚ دس ػُٕ ل حشوت وشدٜ ٚ دس خبی اكّی خٛد لشاس ٔی ٌیشد

 آٟ٘ب ثٝ داخُ ٔحفظٝ وٛئٙچ ثشیضد.

 خشٚج لؼبت اص وٛسٜ – 9

یه ؿؼّٝ دس وُ ٔٙغمٝ ٚسٚدی،ػجذ لغؼبت تٛػظ تشٖ ثٝ ثیشٖٚ وـیذٜ  دؿذٖ دسة اكّی ثٝ ٕٞشاٜ ایدب ثبص ثب

ؼبت دس یه ٔىبٖ ٔـخق خٟت ا٘دبْ ػّٕیبت ثؼذی لشاس غٔی ؿٛد.ػپغ ل ادأٝ دسة وٛسٜ ثؼتٝؿذٜ ٚ دس 

 ٔی ٌیش٘ذ.

 فٛلاد ٞبی لبثُ ػّٕیبت دس ایٗ وٛسٜ

٘ضٖ ٔبستٙضیتی.لبثُ روش اػت وٝ فٛلاد ٞبی وٓ وشثٗ،فٛلاد ٞبی وشثٗ ٔتٛػظ ،فٛلاد ٞبی پش وشثٗ،فٛلاد صً٘ 

 د ایٗ وٛسٜ لبثُ اػتفبدٜ ٕ٘ی ثبؿذ.ادسخٝ ػب٘تی ٌش1151فٛلاد ٞبی ثب  دٔبی آػتٙیتٝ ثیؾ اص ای شث

 

 

 وٛسٜ ػخت وبسی خلاء – 2

حؼبع ٚ ثب دٔبی آػتٙیتٝ ثبلا ٔب٘ٙذ لغؼبت اص خٙغ فٛلاد اثضاس أشٚصٜ اص ایٗ وٛسٜ ٞب ثشای ػخت وبسی لؼبت 

ٌشْ وبس ٚ فٛلاد ٞبی اثضاس تٙذ ثش اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.دس ٔحیظ خلاء ٚ یب ثٝ ػجبست دسػت تش ٔحیظ وٓ فـبس،ػغح 

لؼبت اص وشثٛسٜ،ٚ اوؼیذ ؿذٖ دس أٗ ٔی ٔب٘ذ ٚ لغؼبت پغ اص ػّٕیبت حشاستی،ػغح ثؼیبس تٕیضی 

 ت حشاستی ٞبی لبثُ ا٘دبْ تٛػظ ایٗ وٛسٜ ؿبُٔ:داس٘ذ.ػّٕیب

 ػخت وبسی،٘شٔبِٝ .ٚ آ٘یُ ٔی ثبؿذ.

 ٔـخلبت وٛسٜ –اِف 

 دسخٝ ػب٘تی ٌشاد 1351حذاوثش  – 1



                                                                                                                                  
 

www.Iran-mavad.ir 

دلت ثب ایٗ وٛسٜ ٞب دس دٔبی پبییٗ اصثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ػیؼتٓ ٌشٔبیؾ ایٗ وٛسٜ ٞب تٛػظ تـؼـغ ٔی ثبؿذ وبس 

 سثشد آٟ٘ب ثشای اػتفبدٜ دس دٔبٞبی ثبلا ٔی ثبؿذ.وٕی ثشخٛسداس اػت ٚ ثیـتشیٗ وب

 اتٕؼفش وٛسٜ: خلاء – 2

 ٔی ثبؿذ.10mmHgفـبس لاصْ خٟت وبس ثب ایٗ وٛسٜ ٞب دس حذٚد  

 ػیؼتٓ ٌشْ وٙٙذٜ :پبسچٝ ٞبی ٌشافیتی – 3

ٞبیی دس ایٗ ػیؼتٓ دس ٔحفظٝ ٌشْ وٙٙذٜ پبسچٝ ٞبی ٌشافیتی ٔـىی سٍ٘ی لشاس ٌشفتٝ اػت وٝ تٛػظ ٞیتش 

ٌشْ ٔی ؿٛ٘ذ.دس اثش ٌشْ ؿذٖ پبسچٝ ٞب ،ایٗ پبسچٝ ٞب تغییش سً٘ دادٜ ٚ لشٔض ٔی ؿٛ٘ذ.لغؼبت وٝ دس ٚػظ 

 ایٗ پبسچٝ ٞب لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ تٛػظ تـؼـغ ٌشْ ٔی ؿٛ٘ذ.

 تؼذاد ٔحفظٝ – 4

اسد وٝ ثٝ ٛسٜ یه پیؾ ٔحفظٝ دد وٙٙذٜ ٔی ثبؿذ.ثٝ ػجبستی ایٗ وایٗ وٛسٜ داسای دٚ ٔحفظٝ ٌشْ وٙٙذٜ ٚ ػش

  دی وٛسٜ لشا س داسدٚ ٔحُ ػشد وشدٖ لغؼٝ تٛػظٔؼشٚف اػت.ایٗ ٔحفظٝ دس لؼٕت ٚسٚٔحفظٝ ػشد وٙٙذٜ 

غٗ ٔی ثبؿذ.ایٗ ٔحفظٝ ته خذاسٜ ٚ اص خٙغ فٛلاد ٘ؼٛص ٔی ثبؿذ.ٔحفظٝ اكّی وٝ ثٝ ٔحفظٝ ٌشْ فٗ ٚ یب سٚ

ٖ ثٝ دٔبی آػتٙیتٝ دس آٖ ٔحفظٝ لشاس ؼبت ثشای سػیذغوٙٙذٜ ٔؼشٚف اػت دس لؼٕت دْٚ وٛسٜ لشاس داسد ٚ ل

ٔی ٌیش٘ذ. دس دیٛاسٜ ٞبی ایٗ ٔحفظٝ پبسچٝ ٞبی ٌشافیتی ٘لت ؿذٜ اػت ٚ ثب ٌشْ ؿذٖ ایٗ پبسچٝ ٞب ٚ ایدبد 

تـؼـغ ، لغؼبت دسٖٚ ٔحفظٝ ٌشْ ٔی ؿٛ٘ذ.ثیٗ دٚ ٔحفظٝ ٌشْ وٙٙذٜ ٚ ػشد وٙٙذٜ یه دسة خذا وٙٙذٜ لشاس 

 وٙٙذٜ دٔب ٚ اتٕؼفش ٘یؼت. داسد  وٝ اِجتٝ ایٗ دسة ایضِٚٝ

 ػیؼتٓ ٌشدؽ ٞٛا: فٗ – 5

 خٙغ خذاسٜ ثیشٚ٘ی: فٛلاد ٘ؼٛص – 6

 ػیؼتٓ وٙتشَ دٔب:وبٔلا اتٛٔبتیه – 7

 داسای ػیؼتٓ وٙتشَ دٔبی سٚغٗ – 8

ٞبیی تؼجیٝ ؿذٜ اػت وٝ ٔی تٛا٘ٙذ دٔبی سٚغٗ سا افضایؾ دٞٙذ.ٍٞٙبٔی وٝ ٔب دٔبی ٔٛسد دس ٔخضٖ سٚغٗ ٞیتش

افضایؾ دٔب ٔی ٞب ٔؼئَٛ ا٘تخبة وٙیٓ، ٞیتش دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ٔی ثبؿذ 41 – 81لا ثیٗ ٛوٝ ٔؼٕ ٘ظش خٛد سا
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ٞبیی ٘ظیش فٛلاد ٔؼِٕٛی، فٛلاد صً٘ ٘ضٖ ٚ یب كفحبت ٘یىّی ٚ ثب ثبؿٙذ.خٙغ ایٗ ٞیتشٞب اص فّضات ٚ آِیبط

 سٚوؾ لّغ ٔی ثبؿٙذ.

 ٔحیظ ػشد وٙٙذٜ: ایٗ وٛسٜ ٞب داسای دٚ ٘ٛع لذست ػشد وٙٙذٌی ٔی ثبؿٙذ. – 9

ػذد فٗ دس ٔحفظٝ ػشد وٙٙذٜ لشاس داسد دس ٍٞٙبْ ػشد وشدٖ ، ثب ٚسٚد ٌبص ٘یتشٚطٖ  3یب  2لا ٛٔؼٕ فٗ: –اِف 

ی ٚس٘ذ ٚ لغؼبت سا خٙه ٔٔی آظ ثٝ ٌشدؽ دس تلفیٝ ؿذٜ ثٝ داخُ وٛسٜ ایٗ فٗ ٞب ٘یتشٚطٖ سا دس ٔحی

ٔیّی ثبس وبس ٔی وٙٙذ.ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع فٛلاد ،ؿىُ ٚ 1811، 851،1251ػبػت  3لا ایٗ فٗ ٞب دس وٙٙذ.ٔؼٕٛ

 ػغح ٔمغغ آٖ ٔی تٛاٖ ػشػت ٞبی ػشد وشدٖ ٔختّف سا ا٘تخبة وشد.

حدٓ ٔحفظٝ ثب تٛخٝ ثٝ حدٓ وٛسٜ ٚ دس ٘تیدٝ حدٓ لغؼبت تؼییٗ ٔی ؿٛد.حدٓ ٔحفظٝ  ٔحفظٝ سٚغٗ: –ة 

ذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبؿذ وٝ دس اثش وٛئٙچ لغؼبت، ثٝ ساحتی دٔبی سٚغٗ تغییش ٘ىٙذ. خٟت وبٞؾ دٔب ،سٚغٗ سٚغٗ ثبی

ٝ دس ٔیبٖ آٖ ِِٛٝ ٞبی حبُٔ آة ػجٛس ٔی وٙذ  ٚثذیٗ ٔحفظٝ ٔشتجب اص ٔحفظٝ خبسج ؿذٜ ٚاص یه ِِٛٝ وداخُ 

داسد وٝ  وٝ ٔؼئَٛ ٔتلاعٓ  دس ٔحفظٝ سٚغٗ پشٚا٘ٝ ٚ یب پٕپ ٞبیی لشاستشتیت دٔبی سٚغٗ وبٞؾ ٔی یبثذ.

وشدٖ سٚغٗ ٚ یىٙٛاخت وشدٖ دٔبی آٖ ٔی ثبؿٙذ. لبثُ روش اػت وٝ سٚغٗ ٞبی خلاء داسای فـبس ثخبس ثؼیبس 

دسخٝ سا ٘یض داس٘ذ ٚ ثشای ػّٕیبت 211پبییٙی ٔی ثبؿٙذ.ایٗ سٚغٗ ٞب دسای لذست ٌشْ ؿذٖ تب دٔبی 

ٛاٞیٓ لغؼبت سا دس سٚغٗ ػشد وٙیٓ دیٍش ٘یبصی ثٝ آػتٕپشیًٙ ٘یض لبثُ وبسثشد ٞؼتٙذ.دس كٛستی وٝ ثخ

 ؿىؼتٗ خلاء ٕ٘ی ثبؿذ.

 ٌبص ٞبی ٚسٚدی – 11

ٔٙظٛس اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. اَٚ ایٙىٝ خٟت  2ایٗ وٛسٜ ٘یتشٚطٖ تلفیٝ ؿذٜ اػت.ایٗ ٌبص ثٝ  تٟٙب ٌبص ٚسٚدی ثٝ

ت آٖ دادٜ ؿذ.دْٚ ایٙىٝ ػشد وشدٖ لغؼبت تٛػظ فٗ ٞب ایٗ ٌبص ٔٛسد اػتفبدٜ ٔی ٌیشد وٝ دس ثبلا تٛضیحب

پغ اص پبیبٖ ػّٕیبت ٚ ؿىؼتٗ خلاء وٛسٜ ٚ ثبص ؿذٖ دسة وٛسٜ دس كٛستی وٝ ٘خٛاٞیٓ  لغؼٝ دس وٛسٜ لشاس 

وٛسٜ ٕٞیـٝ تحت اتٕؼفش ٘یتشٚطٖ لشاس داؿتٝ  دٞیٓ،خٟت حفظ ٚ ٍٟ٘ذاسی پبسچٝ ٞبی ٌشافیتی ثبیذ

 ثبؿذ.ثذیٗ ٔٙظٛس ایٗ ٌبص ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد.

داد  ٚ اص عشفی ٔی تٛاٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثٝ آٖ ثش٘بٔٝ ایٗ وٛسٜ لذست ٌشْ وٙٙذٌی ثؼیبس فٛق اِؼبدٜ ای داسد – 11

داؿتٝ ثبؿذ. اص عشفی ایٗ وٛسٜ لذست  وٝ ثب ػشػت ٞبی ٔختّف ٌشْ ؿذٜ ٚ دس دٔب ٚ صٔبٖ ٞبی ٔختّف تٛلف

 ثؼیبس ٔٙبػت اػت. ایٗ ثشای ػّٕیبت آ٘یُ ٘یضثٙبثشػشد ؿذٖ وبٔلا وٙتشَ ؿذٜ ای داسد.
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 ایٗ وٛسٜ تٛاٖ اسئٝ ٌشاف ػّٕیبت سا داسد. – 12

 

 

 ٔشاحُ فشایٙذ

 ا٘دبْ ٞش یه اص فشایٙذ ٞبی روش ؿذٜ تٛػظ ایٗ وٛسٜ ٔشاحُ صیش ثٝ تشتیت اخشا ٔی ؿٛد. تخٟ

 لشاس ٌیشی لغؼبت دس ػجذ – 1

دس ػجذ لشاس ٔی ٌیش٘ذ. دس چیذٔبٖ ثبیذ ثٝ  ت حشاستی ؿٛ٘ذ ثب یه چیذٔبٖ كحیحلغؼبتی وٝ ٔی خٛاٞٙذ ػّٕیب

حّی اص ٘ظش اثؼبدی دس ٔ ایٗ ٘ىتٝ تٛخٝ وشد وٝ لغؼبت ثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای دس ػجذ لشاس ٌیش٘ذ وٝ ثضسٌتشیٗ لغؼٝ

ـبٞذٜ وشد. اِجتٝ دس یه ػّٕیبت ٔـبثٝ ٔشحّٝ ػّٕیبت ثتٛاٖ  آٖ سا اص چـٕی وٛسٜ ثٝ ساحتی ٔ لشاس ٌیشد وٝ دس

 اس ٌیش٘ذ.٘ظش ضخبٔت دس یه ٔحذٚدٜ لشثبیذ لغؼبت اص 

تب ٕٞشٍ٘ی دس یه صٔبٖ اتفبق افتذ.ٚ صٔبٖ لشاس ٌیشی  دس آػتٙیت ٘یض یىؼبٖ ثبؿذ،ِٚی دس ػُٕ ٔؼٕٛلا 

تفبٚت چـٓ ٌیش ٘جبؿذ. اص عشفی ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ایٗ أب ثبیذ ػؼی ؿٛد وٝ  .ٔتفبٚت ٞؼتٙذضخبٔت ٞب ثب ٞٓ 

تـؼـغ ا٘دبْ ٔی ٌیشد،ٞش لؼٕتی اص لغؼٝ وٝ دس ٔؼشم تـؼـغ   تٛػظػّٕیبت ٌشْ وشدٖ دس وٛسٜ خلاء 

ایٗ ثبیذ لغؼبت ثٝ ٌٛ٘ٝ ای دس ػجذ چیذٜ ؿٛ٘ذ وٝ سٚی یىذیٍش ایؾ دٔبی ثؼیبس وٕی داسد. ثٙبثش٘جبؿذ افض

 ػبیٝ ٘یٙذاصد.پغ اص آٖ دس ایٗ ػجذ تٛػظ خشثمیُ سٚی تشٖ لشاس ٔی ٌیشد.

 لشاس ٌیشی ػجذ لغؼبت دس ٔمبثُ دسة وٛسٜ – 2

تشٖ حبُٔ ػجذ لغؼبت ثٝ ػٕت وٛسٜ حشوت وشدٜ ٚ دس ٔمبثُ وٛسٜ لشاس ٔی ٌیشد.خٟت لشاس ٌیشی دلیك ػجذ 

 دس ٔمبثُ وٛسٜ اص یه ٔیىشٚػٛیچ

وٛسٜ لشاس ٌشفت،چشخ ٞبی دسة وٝ سٚی سیُ ٘لت ؿذٜ اػت وٕه ٔی ٌیش٘ذ.ٍٞٙبٔی وٝ ػجذ وبٔلا دس ٔمبثُ 

 ٔیىشٚػٛیچ ثشخٛسد وشدٜ ٚ حشوت تشٖ ثشای یه ِحظٝ لغغ ٔی ؿٛد.دس ایٗ ِحظٝ ػجذ لغؼبت ثٝ ایٖٗ تش

 دس ٔمبثُ دسة وٛسٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. دلیمب

 ثبص وشدٖ دسة اكّی وٛسٜ – 3
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لا ثٝ كٛست افمی ٚ تٛػظ یه ػیؼتٓ ٞیذسِٚیه ٚ یب ػیؼتٓ ٔىب٘یىی سٚی سیُ ٞبیی حشوت ٛدسة وٛسٜ ٔؼٕ

ثبص ٚ ثؼتٝ ٔی ؿٛد.ِٚی  لاییدس ثشخی وٛسٜ ٞب دسة ثٝ كٛست ِٛ ػٕت ساػت ٚ یب چپ ٔی سٚد. اِجتٝوشدٜ ٚ ثٝ 

 دس وٛسٜ ٞبی ثضسي ثٝ دِیُ ػٍٙیٗ ثٛدٖ دسة ،اص ٕٞبٖ ػیؼتٓ ثیبٖ ؿذٜ دس ثبلا اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.

 ِیٝ ٚ ثؼتٝ ؿذٖ دسةػجذ حبُٔ لغؼبت ثٝ داخُ ٔحفظٝ اٚٚسٚد  – 4

ٞذایت ؿذٜ ٚ پغ اص آٖ تشٖ ثٝ ػمت حشوت وشدٜ تب دسة وٛسٜ ثؼتٝ  داخُ وٛسٜ ػجذ لغؼبت تٛػظ سیُ ثٝ

ٚ ثٝ وٕه پیچ ٚ ٟٔشٜ دسة ثٝ ثذ٘ٝ وٛسٜ  ٝپغ اص لشاس ٌیشی دسة دس خبی خٛد،تٛػظ چٙذ ثؼت دٚ عشفؿٛد.

یًٙ ٞبی ٔخلٛف خلاء ٚ دٔبی ثبلا دس ٔحُ اتلبَ دسة ٚ ثذ٘ٝ وٛسٜ اٚسٝ ٔحىٓ ٔی ؿٛد.لبثُ تٛخٝ اػت و

٘ی دس ایٗ ٔٛاسد اص ٌشیغ سا ثٝ ػٟذٜ داس٘ذ.اِجتٝ دسة ٔیب لشاس دادٜ ؿذٜ اػت.وٝ ٚظیفٝ آة ثٙذی دسة وٛسٜ

 خلاء ٘یض اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.

 ٘ی ٚ ٚسٚد ػجذ ثٝ داخُ ٔحفظٝ اكّیثبص ؿذٖ دسة ٔیب – 5

بص ؿذٜ ٚ ػجذ د ػجذ ثٝ داخُ وٛسٜ ٚ ثؼتٝ ؿذٖ دسة وٛسٜ ،دسة ٔیب٘ی)دسة ٔحفظٝ ٌشْ وٙٙذٜ( ثپغ اص ٚسٚ

٘ی ٘یض ثؼتٝ ٔی ؿٛد.ػیؼتٓ ثبص ٚ د ػجذ،دسة ٔیبٔی ؿٛد. پغ اص ٚسٚلغؼبت ثٝ داخُ ٔحفظٝ اكّی ٞذایت 

 ثؼتٝ دسة ٔیب٘ی ٔؼٕٛلا  ثٝ كٛست وـٛیی ٚ دٚ عشفٝ اػت. لاصْ ثٝ روش ٔی ثبؿذ وٝ دسة ٔیب٘ی ایضِٚٝ ٘یؼت.

 اسائٝ ثش٘بٔٝ ٔٛسد ٘ظش – 6

یب دٔبی ٔحفظٝ سٚغٗ ٚ  ع ٔحیظ وٛئٙچ ؿبُٔ فـبس وٛئٙچ تٛػظ فٗ ٘یتشٚطٖدس ایٗ ٔشحّٝ دٔبی ػّٕیبت،٘ٛ

 ٔٛسد ٘یبص دس ػیؼتٓ وبٔپیٛتشی وٛسٜ ٚاسد ؿذٜ ٚ فشایٙذ ؿشٚع ٔی ؿٛد.دس اثتذا ػّٕیبت پٕپ خلاء ٔمذاس خلاء

ٔٛسد  ءی سػب٘ذ.پغ اص سػیذٖ ثٝ خلایبص ٔؿشٚع ثٝ وبٞؾ فـبس دس وٛسٜ وشدٜ ٚ فـبس وٛسٜ سا ثٝ فـبس ٔٛسد ٘

 ٘یبص،فشایٙذ آغبص ٔی ؿٛد.

 وٙتشَ لغؼبت – 7

ٔی ؿٛد.ثب ایٗ سٚؽ ٔی تٛاٖ  لشاس داسد، ٔشتجب داخُ وٛسٜ دیذٜتٛػظ یه چـٕی وٝ دس لؼٕت ػمت وٛسٜ 

ٕٞشً٘ ؿذٖ لغؼبت سا تـخیق داد. ٚلتی وٝ لغؼبت ٚ ػجذ دیذٜ ٘ـٛد ػٕلا ٔی تٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ  وٝ 

ذ ٔی تٛاٖ صٔبٖ لشاس ٌیشی دس ٔٙغمٝ آػتٙیت سا ٔحبػجٝ سػیذٜ ا٘ذ ٚ اص ایٗ صٔبٖ ثٝ ثؼٜ لغؼبت ثٝ دٔبی وٛس

 وشد.
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 ػشد وشدٖ لغؼبت – 8

 دسة ٚػظ ثبص ؿذٜ ٚ لغؼبت ثٝ ٔحفظٝ ػشد وٙٙذٜ ا٘تمبَپغ اص پبیبٖ ػّٕیبت ،

 دس كٛستی وٝ لغؼبت ٘یبص ثٝ وٛئٙچ سٚغٗ داؿتٝ ثبؿٙذ،ػجذ ثٝ پیذا ٔی وٙٙذ.

 وت وشدٜ ٚ ٚاسد ٔحفظٝ سٚغٗ ٔی ؿٛد ٚ پغ اص اعٕیٙبٖ اصػٕت پبییٗ حش

 ا٘دبْ اػتحبِٝ ٞبی ٔٛسد ٘ظش ٔی تٛاٖ لغؼبت سا اص سٚغٗ خبسج وشد. دس ایٗ

 ٔشحّٝ ػجذ ثٝ ػٕت ثبلا حشوت وشدٜ ٚ دسخبی اكّی خٛد لشاس ٔی ٌیشد.دس

 ػُٕ ٔذت صٔب٘ی دس ایٗ لؼٕت لشاس ٔی ٌیش٘ذ تب سٚغٗ آٟ٘ب ثٝ داخُ ٔحفظٝ

 وٛئٙچ ثشیضد.دس كٛستی وٝ ٘یبص ثٝ وٛئٙچ تٛػظ فٗ ثب فـبس ٔٛسد ٘ظش ثبؿذ،پغ

 وٙٙذٜ فٗ وٛسٜ ثب فـبس ٔٛسد ٘ظش ؿشٚع ثٝ وبساص لشاس ٌیشی دس ٔحفظٝ ػشد

 وشدٜ  ٚ ػُٕ ػشد ؿذٖ سا ا٘دبْ ٔی دٞذ.

 خشٚج لغؼبت اص وٛسٜ – 9

 ٔٝ دسةاادٛػظ تشٖ ثٝ ثیشٖٚ وـیذٜ ؿذٜ ٚ دسثبص ؿذٖ دسة اكّی،ػجذ تثب 

 وٛسٜ ثؼتٝ ٔی ؿٛد.لغؼبت دس یه ٔىبٖ ٔـخق خٟت ا٘دبْ ػّٕیبت ثؼذی

 ٔی ٌیش٘ذ.لشاس 

 پغ اص پبیبٖ ػّٕیبت ،ٌبص ٘یتشٚطٖ تلفیٝ ؿذٜ دس وٛسٜ ٚاسد ٔی ؿٛد. – 11

 

 

 

 وٛسٜ تٕپش
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 ٕٞب٘غٛس وٝ اص اػٓ ایٗ وٛسٜ ٔـخق اػت، ٞذف اكّی دس عشاحی ایٗ وٛسٜ

 ثبؿذ.ِٚی ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دأٙٝ حشاستی فشایٙذ تٕپش ٚا٘دبْ ػّٕیبت تٕپش ٔی 

 تٙؾ صدایی ثش یىذیٍش تغبثك داس٘ذ،اص ایٗ وٛسٜ ٔی تٛاٖ ثشای ػّٕیبت تٙؾ

 ٙبس یهٛسٜ حتٕب یه یب دٚ وٛسٜ تٕپش دس وصدایی ٞٓ اػتفبدٜ وشد.دس یه خظ و

 وٛسٜ ػخت وبس ی ٚخٛد داسد.صیشا تٕبٔی لغؼبت ػخت ؿذٜ ٘یبص ثٝ ػّٕیبت

 تٕپش داس٘ذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ أىبٖ عٛلا٘ی ثٛدٖ ػّٕیبت تٕپش ٚخٛد

 داسد،ثٙبثشایٗ دس وٙبس ٞش وٛسٜ ػخت وبسی ٔی تٛا٘ذ دٚ وٛسٜ تٕپش ٚخٛد داؿتٝ

 ثبؿذ.

 ٔـخلبت وٛسٜ –اِف 

 دسخٝ ػب٘تی ٌشاد 711دٔبی وبسی: حذاوثش  – 1

 اتٕؼفش وٛسٜ: ٌبص خٙثی ٘یتشٚطٖ – 2

 : ثشلی اص ٘ٛع إِٙتیػیؼتٓ ٌشْ وٙٙذٜ – 3

 ٛلاد ٘ؼٛص ایٗ وٛسٜ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ.صیشاٙت ٞبی حشاستی دس ثیٗ دٚ خذاسٜ فإِ

 ب دس ٔحفظٝ اكّی لشاس ٌیش٘ذ،أىبٖ ثشخٛسد لغؼبت ٚ یبدس كٛستی وٝ إِٙتٟ

 ػجذ ثٝ ایٗ إِٙت ٞب ٚخٛد داسد ٚ ایٗ ثبػث آػیت سػب٘ذٖ ثٝ إِٙت ٞب ٔی

 فبص وبس ٔی وٙٙذ. 3تٛػظ ثشق لا ٛؿٛد.ایٗ وٛسٜ ٞب ٔؼٕ

 ػیؼتٓ ٌشدؽ ٞٛا: فٗ – 4

 ػیؼتٓ وٙتشَ دٔب: وبٔلا اتٛٔبتیه – 5

 ٌبص ٞبی ٚسٚدی – 7
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 دی ثٝ ایٗ وٛسٜ ٘یتشٚطٖ ٔی ثبؿذ. خٟت خٌّٛیشی اص اوؼیذاػیٖٛتٟٙب ٌبص ٚسٚ

 ػغح لغؼبت دس حیٗ ػّٕیبت ،ایٗ ٌبص دس وٛسٜ ٚاسد ٔی ؿٛد.

 ایٗ وٛسٜ تٛاٖ اسائٝ ٌشاف ػّٕیبت سا داسد. – 8

 

 ٔشاحُ فشایٙذ

 یب تٙؾ صدایی دس ایٗ وٛسٜ ٔشاحُ صیش ٚخٟت ا٘دبْ ٞش یه اص فشایٙذٞبی تٕپش 

 ثٝ تشتیت اخشا ٔی ؿٛد.

 لشاس ٌیشی لغؼبت دس ػجذ – 1

 ػّٕیبت تٙؾ صدایی ٚ یب تٕپش ٘ٛع لشاس ٌیشی لغؼبت اص إٞیت صیبدیدس

 ٘یؼت،ِٚی ػؼی ٔی ؿٛد لغؼبت ثٝ كٛست ایؼتبدٜ ػّٕیبت ؿٛ٘ذ.داس ثشخٛس

 لشاس ٌیشی ػجذ لغؼبت دس ٔمبثُ دسة وٛسٜ – 2

 دٜ ٚ دس ٔمبثُ وٛسٜ لشاس ٔیُ ػجذ لغؼبت ثٝ ػٕت وٛسٜ حشوت وشتشٖ حبٔ

 ٌیشد.خٟت لشاس ٌیشی دلیك ػجذ دس ٔمبثُ وٛسٜ اص یه ٔیىشٚػٛیچ وٝ سٚی

 ٍٞٙبٔی وٝ ػجذ وبٔلا دس ٔمبثُ دسة وٛسٜسیُ ٘لت ؿذٜ اػت وٕه ٔی ٌیش٘ذ.

 یىشٚػٛیچ ثشخٛسد وشدٜ ٚ حشوت تشٖلشاس ٌشفت،چشخ ٞبی تشٖ ثٝ ایٗ ٔ

 یه ِحظٝ لغغ ٔی ؿٛد.دس ایٗ ِحظٝ ػجذ لغؼبت دلیمب دس ٔمبثُ دسةثشای 

 لشاس ٌشفتٝ اػت.وٛسٜ 

 ثبص وشدٖ دسة اكّی وٛسٜ – 3

 ػیؼتٓ ٞیذسِٚیه ٚ یب یهدسة وٛسٜ ثٝ كٛست افمی ٚ یب ػٕٛدی ٚ تٛػظ یه 
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 ػیؼتٓ ٔىب٘یىی ثبص ٔی ؿٛد.

 د ػجذ حبُٔ لغؼبت ثٝ داخُ ٔحفظٝ ٚ ثؼتٝ ؿذٖ دسةٚسٚ – 4

 ػجذ لغؼبت تٛػظ سیُ ثٝ داخُ وٛسٜ ٞذایت ؿذٜ ٚ پغ اص آٖ تشٖ ثٝ ػمت

 وٛسٜ فشایٙذ آغبص ةوٛسٜ ثؼتٝ ؿٛد.پغ اص ثؼتٝ ؿذٖ دسحشوت وشدٜ تب دسة 

 ٔی ؿٛد.

 اسائٝ ثش٘بٔٝ ٔٛسد ٘ظش – 5

 دس ایٗ ٔشحّٝ دٔب ٚ صٔبٖ تٙظیٓ ؿذٜ ٚ ػّٕیبت ؿشٚع ٔی ؿٛد.ػٕٛٔب دس ایٗ

 ٘ٛع وٛسٜ ٞب دٔبی لغؼبت ثٝ ٕٞشاٜ وٛسٜ افضایؾ ٔی یبثذ. اِجتٝ دس كٛستی وٝ

 پغ اصدٔبی وٛسٜ اص لجُ ثبلا ثبؿذ ٘یض ٔی تٛاٖ لغؼبت سا دس وٛسٜ لشاس داد.

 ٘ظش،صٔبٖ فشایٙذ ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد.صٔبٖ لاصْ ثشایسػیذٖ دٔب ثٝ دٔبی ٔٛسد 

 ػبػت اػت ٚ 1ضخبٔت   ثٝ اصای ٞش یه ایٙچ ّٕیبت تٕپش ٚ یب تٙؾ صداییػ

 لا سفتٗ دٔب دس حذػبػت دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد. ثب ثباِجتٝ ایٗ صٔبٖ حذالُ یه 

 ثب فّٛی دِخٛاٜ ٚد ٘یتشٚطٖ ثٝ كٛست دػتی دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ؿیش ٚسٚ 411

 ٔی ؿٛد.ثب تٛخٝ ثٝ حؼبػیت لغؼبت ٔب ٔی تٛا٘یٓ ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ٚسٚدی ثٝثبص 

 وٛسٜ سا تٙظیٓ وٙیٓ.

 ػشد وشدٖ لغؼبت – 6

 ثبص ؿذٖ دسة،ػجذ تٛػظ تشٖ ثٝ ثیشٖٚ وـیذٜ ؿذٜ ٚ دس ادٔٝ دسة وٛسٜثب 

 ٔی ؿٛد.لغؼبت دس یه ٔىبٖ ٔـخق خٟت ا٘دبْ ػّٕیبت ثؼذی لشاس ٔیثؼتٝ 

 ٌیش٘ذ.
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 ٘یتشاػیٖٛ ٌبصیوٛسٜ 

 ایٗ وٛسٜ خٟت ا٘دبْ ػّٕیبت ػغحی ٘یتشاػیٖٛ ٚ ٘یتشٚوشثٛساػیٖٛ اػتفبدٜ ٔی

 ؿٛد.ثب ا٘دبْ ٞش یه اص ایٗ ػّٕیبت ٔی تٛاٖ ػغح لغؼبت سا ػخت وشدٜ ثذٖٚ

 .ایٙىٝ ٔغض ایٗ لغؼبت اص ٘ظش خٛاف ٔىب٘یىی تغییشی ثىٙذ

 ٔـخلبت وٛسٜ

 اددسخٝ ػب٘تی ٌش 711دٔبی وبسی:حذاوثش  – 1

 اتٕؼفش وٛسٜ – 2

ٚاسد ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ػّٕیبت ،اتٕؼفش وٛسٜ ا٘تخبة ٔی ؿٛد.دس ػّٕیبت ٘یتشاػیٖٛ ٌبص ٞبی ٘یتشٚطٖ ٚ آٔٛ٘یبن 

وٛسٜ ٔی ؿٛ٘ذ.ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ خٟت ا٘دبْ ػّٕیبت ٘یتشاػیٖٛ فشایٙذٞبی ٔختّفی تؼشیف ؿذٜ اػت ثٙبثشایٗ 

 ٔی ثبؿذ. ایٗ ٘ٛع ٌبص ٞبی ٚسٚدی ٚ دسكذ ٞش یه ٔتغیش

 ػیؼتٓ ٌشْ وٙٙذٜ: ثشلی اص ٘ٛع إِٙتی – 3

إِٙت ٞبی حشاستی دس دیٛاسٜ ٞبی ایٗ وٛسٜ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ صیشا دس كٛستی وٝ إِٙت ٞب دس ٔحفظٝ اكّی لشاس 

ٌیش٘ذ،أىبٖ ثشخٛسد لغؼبت ٚ یب ػجذ ثٝ ایٗ إِٙت ٚخٛد داسد ٚایٗ ثبػث آػیت سػب٘ذٖ ثٝ إِٙت ٞب ٔی 

 فبص وبس ٔی وٙٙذ. 3ٞب ٔؼٕٙلا تٛػظ ثشق  ؿٛد.ایٗ وٛسٜ

 تؼذاد ٔحفظٝ – 4

ٔحفظٝ ػّٕیبت: دس ایٗ ٔحفظٝ وٝ اص خٙغ فٛلاد ٘ؼٛص ٔی ثبؿذ،فیىؼچش ثٝ ٕٞشاٜ لغؼبت لشاس دادٜ ٔی  –اِف 

 ؿٛد.

ٞبیی دس دیٛاسٜ ٔی  ت دس صٔیٗ تؼجیٝ ؿذٜ،حبٚی إِٙتٔحفظٝ ٌشْ وٙٙذٜ:ایٗ ٔحفظٝ وٝ ثٝ كٛست ثبث –ة 

 ثبؿذ.ٔحفظٝ اكّی حبٚی لغؼبت دس آٖ لشاس ٌشفتٝ ٚ فشایٙذ ا٘دبْ ٔی ؿٛد.

 ػیؼتٓ ٌشدؽ ٞٛا: فٗ – 5
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 ػذد تٛٔٛوٛپُ 3ػیؼتٓ وٙتشَ دٔب: وبٔلا اتٛٔبتیه ثٝ ٕٞشاٜ  – 6

 ایٗ وٛسٜ داسای دٚ ٔحفظٝ اضبفی خٟت آٔبدٜ وشدٖ ؿبسط ثؼذی ٔی ثبؿذ. – 7

 ػیؼتٓ تدضیٝ وٙٙذٜ: – 8

ایٗ سٚؽ ثب دسٔی تٛاٖ دسكذ تدضیٝ آٔٛ٘یبن ٚ ٘یتشٚطٖ ٚ ٞیذسٚطٖ سا ا٘ذاصٜ ٌیشی وشد.تٛػظ ایٗ ػیؼتٓ 

اػتفبدٜ اص یه ثٛست تفىیىی ٚ لشاس ٌیشی آٖ دس لؼٕت خشٚسخی وٛسٜ،ٌبصٞبی خشٚخی ٔدجٛس ثٝ ػجٛس اص ایٗ 

دس آة حُ  ثٛست ؿذٜ ٚ ثبیذ اص یه ػتٖٛ آة ثب حدٓ ٔـخق ػجٛس وٙٙذ. دس ایٗ كٛست ٘یتشٚطٖ ٚ ٞیذسٚطٖ

د دس ٌبص خشٚخی ٚ دس ٘تیدٝ ِٛٚی ٌبص آٔٛ٘یبن تدضیٝ ٘ـذٜ ٔٛخ ٘ـذٜ  ٚ اص خشٚخی ثٛست خبسج ٔی ؿٛ٘ذ

 دسخٝ تفىیىی ٌبص آٔٛ٘یبن ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد.

 خٙغ دیٛاسٜ ثیشٚ٘ی ٔحفظٝ حبٚی لغؼبت: فٛلاد ٘ؼٛص – 9

 ٔحیظ ػشد وٙٙذٜ – 11

ٔحفظٝ وٛسٜ ٚ تٛػظ ٌشدؽ آساْ ٘یتشٚطٖ سٚی آٟ٘ب ػشد ٔی بت ػّٕیبت ؿذٜ دس ایٗ وٛسٜ دس داخُ لغؼ

 ؿٛ٘ذ.

 فشایٙذ ٞبی لبثُ ا٘دبْ دس ایٗ وٛسٜ – 11

 ٚ آ٘یُ سا داسد. –٘یتشٚوشثٛساػیٖٛ  –بی ٘یتشاػیٖٛ ایٗ وٛسٜ لبثّیت ا٘دبْ فشایٙذٞ

 ایٗ وٛسٜ تٛاٖ اسئٝ ٌشاف ػّٕیبت سا داسد. – 12

 

 ٔشاحُ فشایٙذ

 فیىؼچش ٔٙبػت لشاس ٌیشی لغؼبت دس – 1

لغؼبتی وٝ ٔی خٛاٞٙذ ػّٕیبت ٘یتشٚسٜ ٚ یب ٘یتشٚوشثٛسٜ ؿٛ٘ذ  دس فیىؼچش ٔٙبػجی لشاس ٔی ٌیش٘ذ.لغؼبت ثبیذ 

 ٟ٘ب ثب یىذیٍش تٕبع ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ.دش ٔٙبػت لشاس دادٜ ؿٛ٘ذ وٝ ػغح آثٝ ٌٛ٘ٝ ای دس فیىؼ

 لشاس ٌیشی فیىؼچش دس ٔحفظٝ وٛسٜ – 2
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ػپغ ٔحفظٝ ٖ ٔحفظٝ ػّٕیبت ٚاسد ؿذ ٚ دسة ٔحفظٝ ثؼتٝ ٔی ؿٛد.ثٝ دسٚفیىؼچش تٛػظ خشثمیُ ػمفی 

دی ٞبی ٔٛسد ٘ظش ثٝ دسة ٔتلُ ٔی ٖٚ ٔحفظٝ ٌشْ وٙٙذٜ ٔی سٚد ٚ پغ اص آٖ ٚسسٚتٛػظ خشثمیُ ػمفی ثٝ د

 ؿٛد.

 ثب دثی   Nٞٛای داخُ ٔحفظٝ تٛػظ ٌبص  – 3

 
 تخّیٝ ٔی ؿٛد. 11-12   

 ثب دثی   NHتٛػظ ٌبص Nدسخٝ ػب٘تی ٌشاد ،اثتذا ٌبص  351دٔب ثٝ حذٚد پغ اص سػیذ  – 4

 
اص ٔحفظٝ خبسج   3 

 ٚ پغ اص آٖ دثی آٔٛ٘یبن تٙظیٓ ٔی ٌشدد.

دسخٝ ػبتی ٌشاد اػت، دس  611- 511لا دس ٔحذٚدٜ ٛپغ اص سػیذٖ دٔبی وٛسٜ ثٝ دٔبی ػّٕیبت وٝ ٔؼٕ – 5

 ٌبص دی اوؼیذ وشثٗ سا ثب دثی ٔٛسد ٘ظش ٚاسد وٛسٜ وشد.كٛستی وٝ ػّٕیبت ٔب ٘یتشوشثٛسٜ اػت ثبیذ 

 ثب دثی  Nدس پبیبٖ صٔبٖ ػّٕیبت،ٌبص  – 6

 
ب اص خشٚج دلیمٝ ٚاسد وٛسٜ ٔی ؿٛد ت 31تب  21ثٝ ٔذت  12 – 11 

 اص ٔحفظٝ اعٕیٙبٖ حبكُ ؿٛد. NH  ٚCo2ٌبص ٞبی 

 ا٘تمبَ ٔحفظٝ ثٝ لؼٕت ػشد وٙٙذٜ – 7

ای دٚ ٔحفظٝ تؼجیٝ ؿذٜ دس صٔیٗ ٔی ثبؿٙذ وٝ یىی اص ٔحفظٝ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔحفظٝ ایٗ وٛسٜ ٞب ثٝ عٛس وّی داس

ٌشْ وٙٙذٜ ٚ ٔحفظٝ دیٍش خٟت ػشد وشدٖ لغؼبت اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. پغ اص ا٘دبْ ػّٕیبت ، ٔحفظٝ حبٚی 

لغؼبت تٛػظ خشثمیُ اص ٔحفظٝ ٌشْ وٙٙذٜ خبسج ؿذٜ ٚ ٚاسد ٔحفظٝ ػشد وٙٙذٜ ٔی ؿٛد. دس ایٗ لؼٕت ٌبص 

 ٘یتشٚطٖ تلفیٝ ؿذٜ ثب دثی 

 
 لغؼبت ؿذٜ ٚ لغؼبت سا ثٝ آٞؼتٍی ػشد ٔی وٙذ.ٚاسد ٔحفظٝ حبٚی  5 

 ٔی ثبؿذ وٝ ایٗ فـبس تٛػظ خشٚخی وٛسٜ وٙتشَ ٔی ؿٛد. mbar 31 – 21فـبس وٛسٜ دس عَٛ ػیىُ  – 8

 خشٚج اص وٛسٜ – 9

 خبسج ٔی ؿٛ٘ذ. دس ایٗ وٛسٜ ٔمذاسپغ اص پبیبٖ ػیىُ ػّٕیبت ٚ ػشد ؿذٖ لغؼبت، دسة وٛسٜ ٚ لغؼبت 

شدد. ٕٞچٙیٗ فـبس وٛسٜ تٛػظ ٞبی آٔٛ٘یبن ٚ دی اوؼیذ وشثٗ تٛػظ فّٛٔتش ٚ تٙظیٓ ٚ وٙتشَ ٔی ٌٌبص

 ػٙح ٔبیغ وٙتشَ ٔی ؿٛد.فـبس

 

 وٛسٜ ٘یتشاػیٖٛ پلاػٕبیی
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دس  پیـشفت ثیـتش آٟ٘بدس إِٓبٖ اثذاع ؿذ٘ذ. أب اص  1931تىٙیه ٞبی ٘یتشٚسٜ ٚ ٘یتشٚوشثٛسٜ پلاػٕب دس دٞٝ 

اص ایٗ فشایٙذ اػتفبٞذ تدبسی ٕ٘ی ؿذ.ثب ٌؼتشؽ  1971ٍٞٙبْ خًٙ خٟب٘ی دْٚ خٌّٛیشی ؿذ ٚ تب اٚایُ دٞٝ 

تلاؽ صیبدی ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبخت ٔىب٘یضْ ٞبی حبوٓ ثش تخّیٝ اِىتشیىی ٌبص ٞب كٛست ٌشفتٝ ٚ  ایٗ تىٙیه ٞب

 دٖ ٚ دس خلاَ آٖ ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت.ثؼیبسی اص خٙجٝ ٞبی ثٕجبساٖ اتٕی لجُ اص پٛؿؾ دا

پلاػٕب یب ٌبص یٛ٘ی ثٝ ٔحیغی ٌفتٝ ٔی ؿٛد وٝ دس آٖ اتٓ ٞب یب ِٔٛىَٛ ٞبی ٌبص ثٝ اخضایی ثبسداس تـىیُ دٞٙذٜ 

تىٙیه پلاػٕب ثٝ ٚػیّٝ ی اتٓ ، اِىتشٖٚ ٚ یٖٛ تدضیٝ ؿذٜ  ٚایٗ رسات ثبسداس ثش یىذیٍش تبثیش ٔی ٌزاس٘ذ.

ح لغؼٝ ٔـخق ٔی ؿٛد.ایٗ ٞبِٝ دس فـبس ٞبی پبییٗ ٍٞٙبٔی وٝ ثیٗ لغؼٝ وبس ٚ تخّیٝ ٞی ٞبِٝ ای سٚی ػغ

دیٛاسٜ ٞبی وٛسٜ یه اختلاف ِٚتبط ثشلشاس ؿٛد ثٝ ٚخٛد ٔی آیذ، ثٝ ٘حٛی وٝ لغؼٝ وبس پتب٘ؼیُ ٔٙفی )وبتذ( ٚ 

 دیٛاسٜ فّضی وٛسٜ پتب٘ؼیُ ٔثجت) آ٘ذ( داسد.

 آٖ ثب یه ٔخّٛط ٌبص ثٝ فـبس ا تٛػظ پٕپ ،خلا ٔی ؿٛد ٚ پغ اصذٛسٜ دس اثتو

Torr   11 – 1 .یه ِٚتبط  ٕٞچٙیٗٔی سػذV 1111 – 211  ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ؿٛد وٝ دس ٘تیدٝ آٖ ٌبص ٞب دس

ٜ ؿذٜ ثبػث ؿتبة یٖٛ ٞب ثٝ عشف ػغح شداختبف پتب٘ؼیُ ثٝ وبس ث ٔدشای ثیٗ لغؼٝ ٚ دیٛاسٜ یٛ٘یضٜ ٔی ؿٛ٘ذ.

ٚ یب تشویت ٚ دس ٘تیدٝ ػغح لغؼٝ ثٕجبساٖ یٛ٘ی ؿذٜ وٝ ٔی تٛا٘ذ ثبػث تغییش ػبختبس لغؼٝ وبس ٔی ؿٛد.

% ا٘شطی ػیٙتیىی آٟ٘ب 91ؿیٕیبیی ػغح ؿٛد.ٚلتی وٝ یٖٛ ٞب ؿتبة ٔی ٌیش٘ذ ٚ ثٝ ػغح اثبثت ٔی وٙٙذ حذٚد 

 تجذیُ ثٝ ٌشٔب ؿذٜ ٚ ثٝ ایٗ تشتیت دٔبی لغؼٝ وبس افضایؾ ٔی یبثذ.

ػبختبس لایٝ تشویجی ٚ ػٕك ٔٙغمٝ ٘فٛری سا ٔی تٛاٖ ثٝ ٚػیّٝ تغییش ٔخّٛط ٌبص وٙتشَ ٕ٘ٛد.ثٝ عٛس عجیؼی لا یٝ 

اص تشویت تشویجی فمظ ؿبُٔ فبص     اػت.ثشای سػیذٖ ثٝ یه لایٝ تشویجی ؿبُٔ فبص    ،سٚی فٛلاد ٞب ٚ چذٖ ٞب 

اٖ یٛ٘ی ٚ ػشػت ٌشْ ؿذٖ ثٝ فـبس وٛسٜ ٚ ِٚتبط ٌبص ٘یتشٚطٖ ،ٞیذٚسطٖ ٚ ٔتبٖ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.ؿذت ثٕجبس

سٚی ػغح لغؼٝ ؿذٜ ٚ تخّیٝ ٞبِٝ ای یىٙٛاخت  ٔٛسد اػتفبدٜ ثؼتٍی داسد. اػتفبدٜ اص ِٚتبط ثبلا ثبػث ایدبد

ػٕك ٘یتشٚسٜ ٚ ضخبٔت لایٝ تشویجی یىٙٛاختی تِٛیذ ٔی وٙذ.ثبیذ تخّیٝ وشد وٝ ٞبِٝ ٕٞیـٝ سٚی وبتذ تـىیُ 

 ٙغمٝ وبتذ ثبػث وبٞؾ ػٕك ٘یتشٚسٜ یب ٘یتشٚوشثٛسٜ ٔی ؿٛد.ؿٛدٚ ثضسي ؿذٖ ٔ

ٔٝ ثب افضایؾ ٔمذاس ٘یتشٚطٖ دس ؿجىٝ ،ایٗ ػٙلش ثٝ ادس ایٗ فشایٗ اثتذا ٘یتشٚطٖ دس داخُ ؿجىٝ حُ ؿذٜ ٚ دس اد

تی ایٗ دس لایٝ ثیشٚ٘ی ٘یتشیذ ٞبی آٞٗ ٚ دس كٛسیب ٌبٔب پشایٓ سػٛة ٔی وٙذ.ثٙبثشكٛست ٘یتشیذ ٞبی اپؼیّٗ ٚ 

٘یتشیذ ٞبی آِیبطی ٕٞچٖٛ ٘یتشیذ وشْٚ،٘یتشیذ آِٛٔیٙیٓ ،٘یتشیذ تٍٙؼتٗ ،٘یتشیذ وٝ فٛلاد ٔب آِیبطی ثبؿذ.
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ِٔٛیجذٖ،٘یتشیذ ٚا٘بدیٓ ٚ ٘یتشیذ تیتب٘یٓ داسیٓ.وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ػٙبكش آِیبطی ٔٛخٛد دس فٛلاد ایٗ ٘یتشیذ ٞب 

 تـىیُ ٔی ؿٛ٘ذ .

ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ أىبٖ تذاخُ ٞبِٝ دس داخُ ػٛساخ ٚخٛد داسد  ػٛساخ ٞبی سیضیدس كٛستی وٝ سٚی لغؼبت 

وٝ ایٗ ٔٛسد ثبػث ثبلا سفتٗ ٔٛضؼی دٔب ٚ ایدبد خشلٝ ٔی ؿٛد.ایٗ ٔٛضٛع ٍٞٙبٔی وٝ لغؼبت ثیؾ اص حذ ثٝ 

ٔؼشٚف ٔی ثبؿذ.   CHAThode HOLLOWٞٓ ٘ضدیه ثبؿٙذ ٘یض ٔی تٛا٘ذ اتفبق ثی افتذ.ایٗ پذیذٜ ثٝ ٘بْ    

 خٌّٛیشی ٔی وٙذ.  CHAThode HOLLOW اػتفبدٜ اص ِٚتبط پبِؼی اص ایدبد اثش 

ٞبی ػّٕیبت ؿبُٔ ِٚتبط، فشوب٘غ پبِغ ٚ غیشٜ ٔی تٛاٖ ضخبٔت لایٝ تشویجی یىٙٛاخت ٚ ثب تغییش پبسأتش

 ٛد.ثشای ا٘ٛاع فٛلاد ٞب اػتفبدٜ ؿ ا٘ذػٕیمی ثٝ دػت آٚسد.٘یتشٚوشثٛسٜ پلاػٕب ٔی تٛ

 ٔـخلبت وٛسٜ:

 دسخٝ ػب٘تی ٌشاد. 711دٔبی وبسی: حذاوثش   - 1

 اتٕؼفش وٛسٜ – 2

اػیٖٛ پلاػٕبیی ٘یتشٚطٖ ٚ ٞیذسٚطٖ ٘یتشثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ػّٕیبت ، اتٕؼفش وٛسٜ ا٘تخبة ٔی ؿٛد.دس ػّٕیبت 

ٚاسد وٛسٜ ٔی ٚاسد وٛسٜ ؿذٜ ٚ دس ػّٕیبت ٘یتشٚوشثٛسٜ ، ٌبص ٞبی ٘یتشٚطٖ ،ٞیذسٚطٖ ٚ دی اوؼیذ وشثٗ 

ؿٛد.ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ خٟت ا٘دبْ ػّٕیبت ٘یتشاػیٖٛ فشایٙذ ٞبی ٔختّفی تؼشیف ؿذٜ اػت.ثٙبثشایٗ ٘ٛع 

 ٌبصٞبی ٚسٚدی ٚ دسكذ ٞش یه ٔتغیش ٔی ثبؿذ.

 ػیؼتٓ ٌشْ وٙٙذٜ: ٞبِٝ پلاػٕب – 3

ثٝ ػجبستی وٛسٜ دیٛاسٜ ػشد ثٝ عٛس وّی وٛسٜ ٞبی پلاػٕب ثٝ دٚ ٘ٛع دیٛاسٜ ٌشْ ٚ دیٛاسٜ ػشد تمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ. 

لا ته خذاسٜ ٚ وٛسٜ دیٛاسٜ ٌشْ دٚ خذاسٜ ٔی ثبؿذ. دس وٛسٜ ٞبی دیٛاسٜ ٌشْ دس ثیٗ دٚ دیٛاس ػیؼتٓ ٛٔؼٕ

٘ذ ٚ وبتذ ٔی ثبؿذ. ثٝ ثٛدٖ ایٗ وٛسٜ ٞب تغییش ِحظٝ ای آآثٍشد ٚخٛد داسد .یىی اص ػّت ٞبی اكّی دٚ خذاسٜ 

٘ذ ٔی ؿٛد. دس ایٗ حبِت ٘یبص اػت وٝ وبتذ ٚ ٔحُ لشاس ٌیشی لغؼبت آٛسٜ ثیبٖ دیٍش دس یه ِحظٝ دیٛاسٜ و

خذاسٜ سا ػبیك وشد ٚ ثٙبثشایٗ اص ٔحفظٝ دٚ خذاسٜ  اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ثیبٖ ؿذٜ اػت وٝ ػّت تغییش خبی ا٘ذ ٚ 

اسٜ وبتذ خٌّٛیشی اص ٔؼٕٛٔیت ٌبص ٞب دس حیٗ فشایٙذ ٔی ثبؿذ. اِجتٝ اص ایٗ سٚؽ ثٝ ٔٙظٛس تٕیض وشدٖ دیٛ

 وٛسٜ ٘یض اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.
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 ػیؼتٓ ٌشدؽ ٞٛا: فٗ – 4

 ػیؼتٓ وٙتشَ دٔب: وبٔلا اتٛٔبتیه – 5

 خٙغ خذاسٜ وٛسٜ : فٛلاد ٘ؼٛص – 6

 ٔحیظ ػشد وٙٙذٜ – 7

 لغؼب ت دس وٛسٜ ػشد ٔی ؿٛ٘ذ.

 ایٗ وٛسٜفشایٙذٞبی لبثُ ا٘دبْ دس – 8

اوؼیذاػیٖٛ ٚ ٘یتشٚوشثٛساػیٖٛ  –ایٗ وٛسٜ لبثّیت ا٘دبْ فشایٙذ ٞبی ٘یتشاػیٖٛ، ٘یتشٚوشثٛساػیٖٛ،٘یتشاػیٖٛ 

 اوؼیذاػیٖٛ سا داسد. –

 دس ایٗ وٛسٜ تٕبٔی ٔشاحُ ػّٕیبت ضجظ ؿذٜ ٚ تٛاٖ اسائٝ ٌشاف ػّٕیبت ٚخٛد داسد. – 9

 ٔشاحُ فشایٙذ –ة 

 تٕیض وشدٖ وٛسٜ ٚ لغؼبت – 1

ی آصٔبیـٍبٞی ثب ػٕجبدٜ ص٘ی ٚ تٕیض وشدٖ تٛػظ اػتٗ،ٔحفظٝ داخّی وٛسٜ ثشای فشایٙذ آٔبدٜ ٔی دس وٛسٜ ٞب

ثب تغییش  ؿٛد. اص عشفی فیىؼچش ٞبی ٔٛسد ٘ظش ٘یض ثٝ عٛس ٔـبثٝ تٕیض ٔی ؿٛ٘ذ. دس وٛسٜ ٞبی كٙؼتی ایٗ وبس

تٛػظ اػتٗ ثٝ خٛثی ؿؼتـٛ  ٘ذ ٚ وبتذ ا٘دبْ ٔی ٌیشد. لغؼبت ثبیذ حتٕب لجُ اص لشاس ٌیشی دس وٛسٜٔحُ آ

 دادٜ ؿٛ٘ذ.

 ٌیشی لغؼبت دس فیىؼچش ٔٙبػتسلشا – 2

فیىؼچش ٔٙبػجی لشاس ٔی ٌیش٘ذ. لغؼبت ثبیذ دس لغؼبتی وٝ ٔی خٛاٞٙذ ػّٕیبت ٘یتشٚسٜ ٚ یب ٘یتشٚوشثٛسٜ ؿٛ٘ذ 

 ثٝ ٌٛ٘ٝ ای دس فیىؼچش لشاس دادٜ ؿٛ٘ذ وٝ ػغح آٟ٘ب ثب یىذیٍش تٕبع ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ.

 لشاس ٌیشی فیىؼچش دس ٔحفظٝ وٛسٜ – 3

ٝ وبتذ لشاس ٌشفتٝ ٚ ػپغ دسة فیؼىچش تٛػظ خشثمیُ ػمفی ثٝ دسٖٚ ٔحفظٝ ػّٕیبت ٚاسد ؿذٜ . سٚسی پبی

 د.وٛسٜ ثؼتٝ ٔی ؿٛ
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 ػیؼتٓ خلا سٚؿٗ ؿذٜ ٚ اخبصٜ دادٜ ٔی ؿٛد وٝ وٛسٜ ثٝ خلا پبییٗ ثشػذ. – 4

دلیمٝ  5ثب فّٛی صیبد ثٝ دسٖٚ وٛسٜ سفتٝ ٚ ثٝ ٔذت حذٚد  ، ٌبص آسٌٖٛسػیذٖ ثٝ خلاء ٔٛسد ٘ظش  پغ اص – 5

اخبص ٔی دٞیٓ تب ٔحفظٝ ثٝ عٛس وبُٔ ؿؼؼتـٛ دادٜ ؿٛد.ٚ ٔغٕئٗ  ؿٛیٓ وٝ ٔحفظٝ فمظ حبٚی ٌبص آسٌٖٛ 

 اػت.

 سٚؿٗ ؿذٖ ٔحفظٝ تغزیٝ – 6

 ٘ذ ٚ لغؼبت وبتذ ٔی ؿٛد.ثب سٚؿٗ ؿذٖ ٔٙجغ تغزیٝ دیٛاسٜ آ

 تٙظیٓ فـبس – 7

ٔیّی ثبس ٍٟ٘ذاؿتٝ ٚ ػُٕ پشاوٙؾ ثٝ  1 – 11ثب تٙظیٓ ٚسٚدی ٚ خشٚخی ػیؼتٓ ،فـبسٜ وٛسٜ سا دس ٔحذٚدٜ 

 ٔذت ٘یٓ تب یه ػبػت ا٘دبْ ٔی ؿٛد.

 پغ اص ا٘دبْ ػّٕیبت پشاوٙؾ ، ثب افضایؾ ِٚتبط وٛسٜ ، دٔب سا افضایؾ ٔی دٞیٓ. – 8

ٛس تذسیدی ٌبص آسٌٖٛ سا لغغ وشدٜ ٚ ٌبص ٞبی ٔٛسد دسخٝ ػب٘تی ٌشاد، ثٝ ع 351ثب سػیذٖ دٔب تب حذٚد  – 9

 ٘یبص خٟت ا٘دبْ ػّٕیبت سا ٚاسد وٛسٜ ٔی وٙیٓ.

 پغ اص سػیذٖ وٛسٜ ثٝ دٔبی ػّٕیبت ٚ پبیذاس ؿذٖ ؿشایظ ، صٔبٖ ػّٕیبت ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد. – 11

 دس عَٛ ػّٕیبت ثبیذ تٕبٔی پبسأتش ٞبی تحت وٙتشَ لشاس داؿتٝ ثبؿذ. – 11

ِتبط ٚ ٌبص ٞبی ٚسٚدی،ثٝ وٛسٜ اخبص وبٞؾ دٔب دادٜ ٚ دس ٟ٘بیت پغ اص ٚ غبٖ ػّٕیبت پغ اص لغدس پبی – 12

 خلاء دسة وٛسٜ سا ثبص وشدٜ ٚ لغؼبت سا اص وٛسٜ خبسج ٔی وٙیٓ. ٗؿىؼت

 

 وٛسٜ آصٔبیـٍبٞی

ٚ دس ٞش وبسٌبٜ ػّٕیبت حشاستی خٟت ا٘دبْ ػّٕیبت سٚی لغؼبت وٛچه ٚ یب خٟت ا٘دبْ ػیىُ ٞبی آصٔبیـی 

یب احیب٘ب تحمیمبتی ٘یبص ثٝ حضٛس یه وٛسٜ آصٔبیـٍبٞی ٔی ثبؿذ.ایٗ وٛسٜ آصٔبیـٍبٞی داسای ٔـخلبت صیش 

 اػت.
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 ٔـخلبت وٛسٜ

 دسخٝ ػب٘تی ٌشاد 1351دٔبی وبسی: حذاوثش  – 1

 ؼفش وٛسٜاتٕ – 2

دس ثشخی اص ایٗ وٛسٜ ٞب ٞیچ اتٕؼفش ٔحبفظ ٚ خٙثبیی اػتفبدٜ ٕ٘ی ؿٛد. ثٙبثشایٗ لغؼبتی وٝ دس داخُ آٖ 

ت حشاستی ٔی ؿٛ٘ذ، داسای ػغحی اػیذٜ ؿذٜ ٔی ثبؿٙذ. ِٚی دس ثشخی اص ایٗ وٛسٜ ٞب اص ٌبص خٙثی وٝ بػّٕی

 ػٕٛٔب ٌبص ٘یتشٚطٖ اػت اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.

 ذٜ: ثشلی اص ٘ٛع إِٙتیػیؼتٓ ٌشْ وٙٙ – 3

 لا دس دیٛاسٜ ٞب ٚ دسة ٚ ٌبٞی دس وف ٚ صیش آخش ٘ؼٛص لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ.ٛإِٙت ٞب ٔؼٕ

 تؼذاد ٔحفظٝ: ایٗ وٛسٜ ته ٔحفظٝ ٔی ثبؿذ. – 4

 ػیؼتٓ ٌشدؽ ٞٛا – 5

 دس ثشخی اص ایٗ وٛسٜ ٞب فٗ تؼجیٝ ؿذٜ اػت ِٚی اوثشا داسای ٞیچ ػیؼتٓ  ٌشدؽ ٞٛایی ٘یؼت.

 ػیؼتٓ وٙتشَ دٔب : دیدیتبِی – 6

 پبییٗ ٚ یب وٙبس –ػیؼتٓ دسة: دػتی ثٝ ػٕت ثبلا  – 7

 دػتٍبٜ ؿؼتـٛ لغؼبت

خٟت ؿؼتـٛ لغؼبت لجُ ٚ ثؼذ اص ػّٕیبت حشاستی ٔی تٛاٖ اص سٚؽ ؿؼتـٛ دػتی یب تٛػظ ػیؼتٓ ٔىب٘یضٜ 

 ٔی ثبؿٙذ.لا حبٚی ثخبس آة ٚ یب ٔحَّٛ ٞبی چشثی صدا ٛاػتفبدٜ وشد.ایٗ دػتٍبٜ ٔؼٕ

 ط٘شاتٛس تِٛیذ ٌبص ا٘ذٚٔبت )ا٘ذٚتشٔیه(

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجلا ثیبٖ ؿذ ، خٟت تِٛیذ ٌبص ا٘ذٚٔبت ٔٛسد اػتفبدٜ دس وٛسٜ ٞبی ػخت وبسی ٘یبص ثٝ یه 

ط٘شاتٛس تِٛیذ ٌبص ٔی ثبؿٙذ.ایٗ ط٘شاتٛس دس ٔىب٘ی ٘ضدیه ثٝ وٛسٜ ػخت وبسی تؼجیٝ ؿذٜ ٚ ٌبص تِٛیذ سا تٛػظ 

 بَ ٌبص  ثٝ وٛسٜ ٔٙتمُ ٔی وٙذ.ِِٛٝ ٞبی ا٘تم
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 دػتٍبٜ تلفیٝ ٘یتشٚطٖ

خٟت تلفیٝ ٘یتشٚطٖ خشیذاسی ؿذٜ ٚ ٌشفتٗ سعٛثت ایٗ ٌبص اص دػتٍبٜ تلفیٝ ٘یتشٚطٖ اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ. 

أشٚصٜ ٔىب٘یضْ ٞبی ٔختّفی ثشای تلفیٝ ٌبص ٘یتشٚطٖ ٚخٛد داسد وٝ دس یه وبسٌبٜ ػّٕیبت حشاستی ٔی تٛاٖ  

وشد.دػتٍبٜ ٞبی تلفیٝ وٙٙذٜ لذیٕی ثؼیبس ثضسي ثٛدٜ ٚ دس ثشخی وبسٌبٜ ٞب دیذٜ ٔی ؿٛد ِٚی اص آٖ اػتفبدٜ 

دػتٍبٜ ٞبی فؼّی خٟت تلفیٝ ٘یتشٚطٖ ثؼیبس وٛچىتش ٔی ثبؿذ ٚ اِجتٝ ٔىب٘یضْ ٞبی ثٟتشی خٟت تلفیٝ ٌبص 

 ٚخٛد داسد.

 ٔخضٖ ٍٟ٘ذاسی ٘یتشٚطٖ

 ٜ ػّٕیبت حشاستی ، ایٗخٟت ٍٟ٘ذاسی ٘یتشٚطٖ ٔٛسد اػتفبدٜ دس یه وبسٌب

 ٔخضٖ خٟت 2اكٛلا دس ثیشٖٚ وبسٌبٜ ػّٕیبت حشاستی ٔخبصٖ وبسثشد داس٘ذ.

 رخیشٜ ٘یتشٚطٖ تلفیٝ ٘ـذٜ  ٚ ٘یتشٚطٖ تلفیٝ ؿذٜ ٚخٛد داسد. ثشای لؼٕت

 اص ٘یتشٚطٖ ٞبیی ٔب٘ٙذ وٛسٜ ٞبی آصٔبیـٍبٞی وٝ ٘یبص ثٝ ٔحیظ خٙثی داس٘ذ

 ثشای ػشد وشدٖ لغؼبت دس داخُ وٛسٜ خلاءتلفیٝ ٘ـذٜ اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ ِٚی 

 حفبظت اص پبسچٝ ٞبی ٌشافیتی دس وٛسٜ خلاء ٚ ٘یتشٚطٖ ٔٛسد ٘یبص دس وٛسٜ

 ٘یتشاػیٖٛ ٌبصی اص ٘یتشٚطٖ تلفیٝ ؿذٜ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.

 ػختی ػٙدی ثبثت

 خٟت ا٘ذاصٜ ٌیشی ػختی لغؼبت پغ اص ا٘دبْ ػّٕیبت حشاستی ٞبی ٔختّف ٘یبص

 لغؼبت وٛچه ٚ ػجه سا ٔی تٛاٖ ثٝ ساحتیػٙح ٔی ثبؿذ.ثٝ دػتٍبٜ ػختی 

 سٚی ایٗ دػتٍبٜ لشاس داد ٚ ػختی ػٙدی وشد.دلت ؿٛد وٝ ٔحُ لشاس ٌیشی

ایٗ دػتٍبٜ ثبیذ دس لؼٕتی اص ایٗ وبسٌبٜ ثبؿذوٝ خغش ػمٛط لغؼبت دس ٍٞٙبْ حُٕ تٛػظ خشثمیُ،سٚی 

دس اتبله خذاٌب٘ٝ ای ٍٟ٘ذاسی ؿٛد.ٔؼٕٛلا دس  ثٟتش اػت ایٗ دػتٍبٜدػتٍبٜ ػختی ػٙح ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ.

ؿٛد.ثٟتش اػت دس اتبله ٔی وبسٌبٜ ٞبی ػّٕیبت حشاستی ایٗ دػتٍبٜ دس اتبلىی ثٝ ٘بْ اتبق وٙتشَ ٍٟ٘ذاسی 
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ٌبٜ سٔتبٌِٛشافی ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ. دس وٙبس وبروش ؿذٜ تدٟیضات ػبدٜ ٚ اِٚیٝ ای خٟت ا٘دبْ وبُٔ یه فشایٙذ 

 لا یه آصٔبیـٍبٜ وٛچه ٔتبٌِٛشافی ٚخٛد داسد.ٛحشاستی ٔؼٕٞبی ػّٕیبت 

 ػختی ػٙدی لبثُ حُٕ )پشتبثُ(

 خٟت ػختی ػٙدی لغؼبت ثضسي ٚ ػٍٙیٗ پغ اص ا٘دبْ ػّٕیبت حشاستی اص

 دػتٍبٜ ٞبی ػختی ػٙح لبثُ حُٕ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.دس ایٗ سٚؽ ػغح لغؼٝ

 ػٙجبدٜ ص٘ی ؿذٜ ٚ دػتٍبٜ سٚی آٖ لشاس ٔی ٌیشد.

 ثؼضی ٛلا ایٗ دػتٍبٜ ٞب تٛػظ ػٝ ٔىب٘یضْ ،ػختی ػٙدی سا ا٘دبْ ٔی دٞٙذ.ٔؼٕ

 ػختی ػٙدی ٞبی اص ایٗ دػتٍبٜ ٞب ثب ٔغٙبعیغ ؿذٖ ثش سٚی لغؼٝ وبس ٕٞب٘ٙذ

 ثبثت ػختی لغؼٝ سا ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ،ثشخی تٛػظ ػشػت سفت ٚ ثشٌـت یه

 وشدٜ ٚػبچٕٝ ٚ اختلاف استفبع حبِت سفت ٚ ثشٌـت ػختی خؼٓ سا ٔـخق 

 سٚؽ خذیذ تش آِتشٚػٙیه ٘یض یىی دیٍش اص سٚؽ ٞبی ػختی ػٙدی ٔی ثبؿذ.

 LDسٚؽ آِتشٚػٙیه ٘ؼجت ثٝ دٚ سٚؽ دیٍش خذیذ تش اػت .ٚاحذی ثٝ ٘بْ 

 ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔمذاس ػختی دس ایٗ ٘ٛع دػتٍبٜ ٞب ٔی ثبؿذ ٚ تٛػظ خذاَٚ تجذیُ

 ٚیىشص تجذیُ وشد. ثٝٔی تٛاٖ ػختی سا ثٝ ٚاحذ ٞبیی اص خّٕٝ ساوَٛ ػی ٚ یب 

 عشی وبس ٔیبعٛس ٔؼَٕٛ دػتٍبٜ ٞبی ػختی ػٙح لبثُ حُٕ تٛػظ ثشق ٚ یب ث

 وٙٙذ.
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