1510 )1 1213 5)3a3A3)
(53-8 w3 ssllys 1809 JLuw )s Ix Tyl )s 1 5ps )1 335 (59)33 il oslaiwl ppb
JLw 1 01§ iaios aslaTwl aalgl § s aslyl Anthony Eckhard eb ay ¢umalSs)
Qb Ly elSes .18)5 O)g0 (3sn ag) 33)63 )ohis @ )o.ea00 )s (s3las 1848
HLET 3510 ) 15 5)-5a3ay) (ibg) )3 (leTdyiny «ssllas 1890 Jlw j) Oieiw § ele
bowgd De- lavaud pable Cidlbn @ yais osslas 1918 G 1912 (slgdlw )s a5 333)5

(2-1 J5ib) .333)5 Ljp De- lavaud

e

hgund Iade
o.M segn o motor ¢ ¢
3 ]

exiractor
/

\ Pyt Bl Cylirvcer

A} Pipe ready 1o pour the liquid iron; the core of the bell end Is
already in place In the starting position.

o o
R Ay SEETETr [ J

'\
e
fas

S ot S Y -

D) Pipe already extracted; transfer ladle fliling the ladie lo Intiate
2 new fabrication cycle.

De- lavaud ¢bg) @ siyalg) 2-1 JSib


http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


o(5q)3 2)0)s o e

I 1233 (59)-33 )1 J-B3 (59)-33 )2 29l (B 93)5 )y SIN 35)s I IS (5)5ATAY) )
QI il alw bwgd aahd (3g) abw gbg) B3 ) 3356 d3LaTwl §33 }5)e
U 368 a5 3)ls (SRSJS plas) C)g0 sin @ aabd (Jals abws (g a38)5 JSik
Adloaidy (s3iyaBb ) alws aw )3 15 )b @ g 5333)5 oY) )3 (FEMNET

(BB )5)0 )1 )5 (5)Saiay) -1

1530 )1 12)5 aswd (5)5a34y) -2

oxb 15)s ) 10)5 Oilabd b 15)ps ) 10)5 (515 CI85 (5)5aTay) -3

0 030 Gabis «aahd 1)gs )988 B (SHSAAY) 988 (,BIBA }5)e )] )5 (S)SATAY) )3
01)3 313568 J50 15p )1 12)5 (5905 abuwly @ § asuals )1as (93 (1als plow
J3b g slayl a5 3000 Jals § (5308 (B8] Cls aw )l 3 )s )93 9.8 (JBG)
oL J5ih slalgiwl aahd Job )55 salgd o7 aaam Cils 8385 e’ aahs
L . L s L . T
B<4 9 J2ls uvg) B=4—1 « (881 yvg) 5>4 Gl g0 08) D o) ybd
Qil8 A18)5 )15 @ (536.8C (JY)
881 )5)8 ) )5 (5)5a3Ay) (isg) )s oslaTwl )98 (sl E

HLAT ouica g 303 Cacyw «5)5 bylyb ay alimy (881 §5)s 31 10)5 $5)5aidy) sleld
s Sl )B a5 Cuwl oal (S3LEMNET (051 § Iab Bpos atws gy @ «(,33AY)

Ol 831y (53098 15 3)08 (Ian Slaaly) 15)s §) 13)3 (5)5aTAY) )s asldaw)


http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


o(5q)3 2)0)s o e
1530 )l )3 QB slasded (uis
0 (938 slodly) wes Cgs a5 03 )5 )5 slasled £63 §) SyaAly) QIB (o3l
81y b )5 338 )3 . 3DLEs A3 3)08 1l )s Gyt G315 LB pisss
A1 B o0l Guwd (3550 slayl o V0 sledyhs asys a3 51
LedT yac Job 1) 5 3315 (6 )8 (Laloc WIG Qa3 )5 0as )s QB slasilgd
) ai0)be Jsloe ol 3)ls 36
) QB Jals sghuw )s s1)aT3lw as)s 700 G 230 aisls b Ley Olywas J5uw -1
(. cum) @il 120 Tya3 Loy Olynde3 o)gs i oloj
(0 J2ols RPM 950 3g3s Ciapw b (B gindys 131y DU 15)s )1 1335 (sgpd -2
. 51D
780 Mpa g s)Lind 200 Mpa sgsa ) (Jals sl Gsi (olg) ) Vb slgihss -3
( AubS
-3 (8 Jols o ghiSly eladl i) a5 lga g )5 ) Jwols (Ss)eb -4

QI yon8 Cigs )3 QIB ) Lo Ag) R3S Pop eis )3 ha sleS) -5

21CrMo10 0/18 | 0/3 | 0/4 | 0/01 | 0/005 | 2/5 | 0/4

34CrMo4 0/3 | 0/25 | 0/6 | 0/01 | 0/005| 1/1 | 0/25



http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


o(5q)3 2)0)s o e
QI sUgd (3band 5)3 2-1 Joss

yac (.. g QB gy « )BT elmaw « S0 « 51 e9lxs ) )5 by @ atuy

0 s islo Sgibs P )y . Cusl els 0 e 33 G 30 sis ) QG o s3be

slaal QB Jals )y SY ) Gale aSids 5i)0 K 318 ) sy ¢ Aled s STwb

OS5 9) )3 Clgemw g QUGB als s i Jiuliel jghis @y a5 . s (0

L35 2 )3 ()5 3T g ¢3) Giw ) )5 Salyy Olalac @3 QB « alg)

881 )5)8 §) (5)5a3A3) Cloais

19D @ 0lg30 oY )35 1306 sighsd B3l 1 ) slepeis § leyishly ag )5
338l 1) Jad 3)los avac

OB 2)3 «S}TATAY) Ol aAn)s (JUiBgy CLaldns § g4 (VB (il)gs Cacyw
a5 s)lgs 931 )} By JLas) b ay sLanil 563 g s JED (VB @)S iy
g8 W) )y GaBAT (1) £41500 o530 1 (5)Ty Cuss)
QI (3ygs Qaepw

95 § 1518 31 13)5 (59)35 baslg) ) (aBads p g3 ua } N) QIB (Slygs Cacpm
Ol awlas BB o) Jb ) ews p Jlac) wdls

Fe= Mro® s @S)s s a5 g3l @ aags b

W = Mg 510 )l 13)5 5o :Fc


http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


2593 8)0)s o oo

019 9y W

JCubls @aslod (@ass giuled G G 1) )9 591 @ 15)e )1 1) Cuws aailia g

F, Mro® ro?

W Mg g

N =a).@
2

T
N =42.3G/D)*

Ja )3 L3l 931 § 8393 JTs sy (3198 18 D g (aapd G (Gosd abyly ys a5
.Gl aaid a3l olis 2-3

QI Jals abw ) Qgd 9T 55 @ b a5 Gwl eIl Ehes Sopw i1 gl HUAT)
93 18 )3 QIB (59) 13 O C1LAlgiSy @ )03 a3 Lda (B by (allhwo) g asauns
Jiibl § olys (ST HT (A0 38 )) 1iaS slacacyw )3 .33)5 haas § Job Cga
Obls 38 ) gy goled)l g @)5 S)3 D0 b slacacyw )s g 83ls 3) OoK @ LG
3000¢,0 Jolb

0 (3512 ) 195 593 oloe a) G He35Ls j i WIB (Shygs Gy ol sIp
13 01)93 CxC)w § )1 B adoyly 2-3 JSb .39 —s d3LT ] (slagl) Cacyw

A3 QLIS 1) 15pe §132)5 ($5)Saihy)


http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


2593 2)0)s o asn

Mold speed. rom

wlZl || | | |

we 80 Eb 50 ap an n 15 m 87 B & 4 3 2z 14
Casting inside diamatar, in.

Fi 5 Nemograph fer determining mold speed based on the inside diameter of the costing and the required
9+ 2 niritugal force. See text for axample of use.

QI gy

13 O1ds 318 g 0B g1 Cuwls abuwlg slayl jehis @ )8 Sla)B sgbuw )
:3qibi0 a38)5 )15 y (Slogiubgy 1) sl oael g

QB @ Olas gaams jl sySels -1

Ol buwgs QUG (Ss)ea )| (spSels -2

QG ) aabs o3alw a)b yol)s Jagms -3

o yac ginhidl g QB ay (Jlac) 3y Soib Ghals -4

aahd ga i sy Aoy (1al5 § Olhs el 3g) § slaba) sLasil j) spSela -5

(o) sloaka) )s Cylya JED J)3S)


http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


o(5q)3 2)0)s o e

slaail Cga g Qacpw J)3iS -6

abw sls gy Ay els Bl (3gLlals (sla)ghis @ (B8 15)s ) 13)5 (5)SaTAy) )
0olg § 3gd Oyl anys JLIT puiis @y (AT a5 33) 5¢6 Ay QB Glals
) 5311003 J—ac 335 13 G S)wl Gayb ) $HVY H Yo I JaB B3 s)g.8 (SN0
30,8 Ela3) (o3 iy Jac (JB)30y elwaw Gi)b

0 S¥mSlA (slgdss 355 ) (Bale sle-iiningy j) sUgd (5)5 aiay) )s JBs olgic ay
osleshuiboy )) @a1a00 )T (5) S ihy) )s g cunalung)d )30y sidle 1Hdh5 slgs j) oS
S0 (-0 0383w 03iiS s (Byo

1 1y Ledlivgy 3)LS @y g dbs (S))edas polg-d g Cglats (Slgdra @ Oaw)
S}STAY) )3 .38 O (@ TAs P3LES )3 303 3)0-0 )3 ) hliAs (slgialad
Gl peis Palis S 6 \aalis @o 308 )1 Craldas gl 039380 (33 slaaly)
Ol (5)OAA3) O)l)s as)s

LT L2118 g0 ay (ST @llw azkd Gy 3algT Cags Hld 3)6 135308 oliss
(=01 O (5)5aTAy) s 1) (a3 Ay .3l QB (5216 0oled § a)lsil STy
solbo slaihay §135G08 sk ol Cgs

L = 2.4AT +110

3 ABl—0 S5 Go-5 olias AT g (MM) Jhagw! disylejl )s s Job L as

)9 30 VTP ERL pSes 3o B (5)5a383) C)hs as)s a5 sgib 851y p30)5 Jac


http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


o(5q)3 2)0)s o e

a5 5)6-b ay Cubly Y5 38 1) gl L sles ) (W6 PaBlys JaSih3 20 b)lgos

L 3B (o 30 (e slacacyw 3isjld LB )L sles 33gis slagl goaalEs o)

9 03b slalasl cuw pR0 sINL slalss o3)5 wlses i il @ls a5 )b

0 sLaail O w )y (5)-5aThy) O)hs as)s paisss 33566 )5 $loJAIAT JaSibs
)1 W6 aal elail (o linlss jsbs

)= 1) 5)SThy) O)lys asys © 2-4 g g gy Oelss )31l 2-4 JS b

Slanis 2 gl slac) .aas—s LD (88 1518 ) 1333 5)-5a3Ay) slaailsiz))s

AiblGe oneals § (w3305

108 ] i 1] T ¥ T 4
£ ' 4 € i 4 oL-s
E e ; J,_‘ < E 1 ’f J’ €
< » L= 1]y & w0 - RV e F
H § ; g e -2 | ?
4 r
° 0—1 J'l" s— % ¥ ® 3 e e
£ 41 £ £ v : %
= -~ = - ” =
3 - f - — — Melt temperarure s ] 4/~ Cosung thicknesy
i e 277 sea e s L Vg 1imin ;
g' ,’ L —_— Costing thickness |, E 2 L ,—’ == Mgl temperature | | g
i alf/ = gemm I I L S 13
i} ke i === Coating thicknesy o o ,r i — Meit lemperature (4]
0 - I mm ° o | 1530 °C "
1] X B %N 10 10 1w ] X W X 1w
Tirme afier pouning, 3 Time aher pouning. 3

581 1518 11 1)5 (5)5a3h3) O as)s § Juibyy Cralas il 2-4 JSib
831 15)0 )] 13)3 (5)3 a3ay) sizld )s slani ejuilSe
oled ) a5 B o)lgs Gb i) Leds O)lyn (881 3510 )1 1)5 (5)5 A3dy) )»

abow ) slaadl .06 JEUI slasi) Jlo )s achs )l «Cuw) 3T elwuw b eadins


http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


o(5q)3 2)0)s o e

s sl 1Al Al Craow Ay g axab £o) b «Sawl WIB b gwlad )s a5 dg) (0)ld
D)) ai5)le 33)1350 ) sLans) siahs p a5 Gleloc oa)iegs Lo

QB algl O)lya asys § Cralas (B guis Jolib -G -1

QIB Juibyy s Oylse § Cralas -2

3193 Oy g 50 Oy GIsS God gl Jalibs (5)Saiay) bylps -3

$)SAAY) pxbles )» gbled)) aigs o 3989 -4

oL 1y sLaail iy w 13 )15 530-8 plias 9 QB Jibgy Cralas 31 2-4 JSik
OB (30030 C35)5 @ 1538 ) 1)5 5)SATAY) (358 Slady) WG sluw Balw 503 (s
aw A (15 A )y (uwl o3 a3y LD 2-5 JSib )s a5 s)ghbiles § 03¢ Aluuly
A0 ) C)g0

198000 Sladls (g31 slaiel )y g A3BL Caga 303w slaasly Jalb (1 Clls

1088 oo WalS (slaasls L )EAL (2 il

OIwAah O Alla @3 ) ) Oglais (as)lsil § )88 e Slaadls b slasil (3 Tl

JSb £33 slasl U j9n0 oo Sslaails al53ws 30) )93 § Oilible3)) g3 lacay)sis

(a) (b) (e}


http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


o)1 2)1)s 1B s

Oglates slaals 2)1s31 L )gn0 e (2 « )98 @b (O Ioiw (W D) § ¢Sjasles 2-5 JSib

1510 1 )3 5)5ATAY) L

3 l—0 3089 A3 1510 )1 13)5 5)-3343) Gyb ) laadg) axgd )s a5 (gac el
dosle s in G)is WG Qe g 330,60 33l GBS (5)SaTAY) )3 a5 silwa (3leilas
sLaaty) Shyaly) sahd )s o3 ib slay) Lgac BI)3ags (dyas @ Loyl )s . 3iibly»
00,8 0313 ANBG3T ok aTALD Jlc ) Oile Jlas yob @) g aSalsy ¢ss
&)Y

0 WIB @ Wlss 39)9 )1 sy .l gig) B3l paalEs §l (53 (SHB b @5 Sy -l
0 3)13 )18 a3b sanis alwgy O3l CUIY )3 (138 30,8 danis @D augl a5 (ile)
3 JAb (sladlgim) alwgy )s Jid @) .3i5¢0 3)lg s o1 1 ey OS)a Al @
d3b 3 _anis Clalad )s JLa paos )3 35006 slal huss Slaginis (sLBl Jlb
3089 @ ¢Hha bl Gy (3T Shs asys 1B Quw @ QB s § PoLESl Gy aghs
QI ()Wl Cles j) aahd § alhS (lge Aold Gy PSS Caw a5 31¢»
Csglis )1 )38 hans 5T ) W6 JSb e )51 gle) o) )s .ilss eg)as
12 ©)010 ) AT .33)54,6 (Job S5)3 )los Awgy 33)5 s an) gl )s Pb (STAwunS

33)5 (0 slay) aulel plaw )s (Weasps Cuc EL @ Qe 1 Ol b G) gl P


http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


o(5q)3 2)0)s o e
) a5)le 0aBh gl Hop ) s1Sels (sletg)
O))b as)s ()-8l «5)5aihy) Cacyw GalS «5pSaiay) C)s as)s guals
Cralas (51381 § (5} 5aTAy) gopib )s 1185 (3)9s Ay PS5 @ B E)S b
U Al abuw )y @il ginbgy @l i) aslaTwl b QIES
) S GSy (©
5105 nali )s 3319346 a5 sible dg) )s a3 slayl poalds 5 ) ) sleS)

3000 30l QB ) ag) 93)5 15 9 CdlYS bluil Ybld @ b § (I)hs Sla JLi5 sy

laalg) abuw 3)98 S)a e
aJg) 0)La Al )y .Cwlaalg) )s as b slasl Cles ) )53y (53 Sop-o
)3 006108 Ay Lc A1 .3 Bls (B)C Cigd )3 Bac a5 oxibs slay) (lgaSs50)a
el gil)sl aaadl )y Liogas Jdsles 3335 ginlisl Ly (S ¢as slaaly)
sols alwgy )s 3815 gaib 31T )51 a5 33)5¢6 80T G)g10 3333 § 33)5¢,6 23303
Jus a3 o) bl sy 8)) 062 § 33)56 gy 3l bluil 89 B0 sb) ag)
Lalgd a5 asd aiblil Job )s (300 Hlibsd (59333 «3)1sd 3089 (518) B ay (Saisws

33)5(0 Ayl AAwgy sl @a § Lail Lsge ols Gblis )


http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


2593 8)0)s o oo

Ao (I Qe

1135 §0-8 )31 )3 Ol Al Ja(5 ) (B0 a5 Al ules )1 )53 (33 3N
o3aXwl Lol L3 g @5 QB Jbls s1asles )30y )138s) 805 (RNHE8HS esc b ok
33560 00 )l Ay 1 (IBCIaWE O3l s s § 313546 C3)610 (39105
o) (5315 e

O3 )3 (33)6-58 5)3 O)g0 Ay Yy a5 Oawl laes j1H5es (33 dy) (53)
03023 OB ceuusly pogad a3 Jslas 35 I3 OBL .2 Ts 3333 Ayl ($5)5BAY)

3195 3103 9303 OBLY Nj1gs slgs Osib Jb @ AT )3 § SIS O as)s

Abe e 33l sRSJab Jabs j) (Rwlgs eac b Hhaslgs

ady) abaw Osibd slasals e
GASB () § G805 alaw b g JSUb SlalglS Sy «g) (8)s abuw bIES ) oy )s
0 M1a3)0a 3w bga Cuwl 83)5 ablal 1y (g3 a5 abuw L § (33353 b a5 sgibg,s 033
a9} SRS @ @3 1300 ) Caw)sl 5)a)303 . s3losids gugas sl (s) p @8lg )

A0 Qo) JaTi Al (sl pw )


http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


o(5q)3 2)0)s o e

laalg) osids Alyow b ¢3ibS slas)bs e
U0) Ay a3B 3365 (OTS (Isn Slaaly) )s 30804 LuC NI § gITgaes
1 Vs a5 siblyo loaly) gaids 3w (e oSS sla )s 1518 1) (5)5AAY)
g0} Laalg) g)La abw j) Olyas o3l 331566 JSub slanil Cgs )s § glatd Cigo
J—o(5 )ob @ jgis e o3l jop aiby) 3blis aslsl dg) lals b Craw ay § o
Po—s Caac 931 sLagl )y AlEIss job Ay lgI s ) (AT Jleg Cunyd gahins
(2303 G0 Slg £9-89 oLl 3)ls 39-89 A5 (alocile P daiss j 3y . Cunils
)3 MBUs QB Juigy §) osib )b sl)5 L § QIB § Wk B Ls )5 03355 333
030 031y UARAKS e 3l JaSibT (,@8lg elailEe B Cunl s (aw Gbls giag)y

33)5 @Sh g1 slaa) )l s1Sela sy alads)) g

- @b

1- J.Cumberland , " Centrifugal Casting Techniques”, tht british
Foundrymen,
2- Metals Hand Book , "Centrifugal Cating”, VOL 15

W5 " 1510 31 105 (53538 ibg) L3 (330 slo g) 33363 " el gibgys -3

. 27-18 andw « 3 o)leuds « 1361 1350 « (5)534y)


http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


Centrifugal casting

: 05ai8S g
Sy pols
obyeas Qs (bhhuos


http://spowpowerplant.blogfa.com
Administrator
Pencil


