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 ثيٙ ایٜ٘ی  .. 1ٌٛبر كْٞ 

 .  آؿبُيبٙ ( ..ٝيَٝٓ ١ب  ..هبٍؽ ١ب  ..ىٍ ديَاٗٞٙ ٗب اٛٞاع ٗيٌَٝة ١بي ثي٘بٍي ُا ٝػٞى ىاٍى ) ثبًشَي ١ب           (1

 . ٗبٛغ اُ كؼبٓيز ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا ٝ ثَُٝ ثي٘بٍي ٗي ٙٞى ثيٚشَ اٝهبرىٕشِبٟ ايٜ٘ي ٗب           (2

 . ُلش٠ ٗي ٙٞى ایٜ٘یىٍ ٗوبثْ ػٞاْٗ ثيِب٠ٛ  ث٠ ىكبع ثيٙ          (3

 ي ثيِب٠ٛ ٍا  ١ب اٛي ٝ ث٠ ٥ٍٞ ٗيإٝ ٝ ١٘ب١َٜ ثب ١ٖ ٌّٗٞٓٞ ١ب ٝ ّٕٔٞ ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ، ىٕشِب١ي إز ٠ً اػِاي سٌٚيْ ى١ٜيٟء آٙ ىٍ َٕإَ ثيٙ دَاًٜيٟ       (4

 . هغَ ٗی ًٜٜيثی  يب -2      اُ ثيٚ ٗی ثَٛي يب -1 : ٝ آ٢ٛب ٍا  ٜٙبٕبیی ٗی ًٜٜي

 

 ٌٗبٛيٖٖ ١بي ىكبع

 اُ هٞى ىكبع ٗي ًٜٜي.  اهشٞبٝی ىكبع -2    ؿيَ اهشٞبٝی ىكبع -1    : ثيٙ ٗب ثب ىٝ ٍٝٗ          (5

 

 ىكبع ؿيَ اهشٞبٝی 

 ىٍ ٗوبثْ ١ؼٕٞ ٗيٌَٝة ١ب ث٠ ثيٙ إز. ٛوٖشيٚ هظ ىكبػیىكبع ؿيَ اهشٞبٝي           (6

 )ث٠ ١٘يٚ ػ٢ز ؿيَ  ٛ٘ی سٞاٛي ٗيٌَٝة ١بي ٗوشٔق ٍا اُ یٌيیَِ ٜٙبٕبیی ًٜياؿٔت ٗيٌَٝة ١ب يٌٖبٙ ػْ٘ ٗي ًٜي ٝ  ايٚ ٌٗبٛيٖٖ ىٍ ثَاثَ       (7

 .اهشٞبٝي ٗي ثبٙي(

 لای٠ ١بي ٗوبعی ٝدٕٞز  ٛوٖز   -1  :  ىكبع ؿيَ اهشٞبٝي هٞى ٙبْٗ ىٝ ه٤ ىكبػي إز      (8

 دَٝسئيٚ ١ب..  ي ٕليي ١ب ُٔجّٞ..  دبٕن ىٗبیی ..    دبٕن آش٢بثی   -2 

 

 ٛوٖشيٚ هظ ىكبع ؿيَ اهشٞبٝی

 ٗبٛغ اُ ٍٝٝى ثٖيبٍي اُ ٗيٌَٝة ١ب ث٠ ثيٙ ٗي ٙٞٛي . لای٠ ١بي ٙبهی دٕٞز          (9

 إييي ًَىٟ ٝ اُ ٍٙي ثٖيبٍي اُ ٗيٌَٝة ١ب ػُٔٞيَي ٗي ًٜٜي. ، ٦ٕق دٕٞز ٍا  ػَم دٕٞز ٝؿَثی        (11

 ثبًشَي ١ب ٍا اُ ثيٚ ٗي ثَى.  ، ىيٞاٍٟء ٕٔٞٓي ثبًشَي ١ب ٍا سوَيت ًَىٟ ٝ ىٍ ػَم ٝػٞى ىاٍى آِٛیٖ ٓيُِٝی٘ی ٠ً       (11

 دٞٙييٟ ٙيٟ اٛي.  لای٠ء ٗوبعی  اٗب اُ ٛياٍٛيلاي٠ ٙبهي  ٗؼَا١بي اىٍاٍيٝ  ٗؼبٍي سٜلٖی،  ٕغق ىاهٔی ٠ٓٞٓء ُٞاٍٗ       (12

ٝ ٗبٛغ ٛلًٞ آ٢ٛب ث٠ ثو٘  ٗيٌَٝة ١ب ٍا ٛيِ ث٠ ىإ ٗی اٛياُٛي٠ً ىاٍٛي ،  ٓيُِٝی٘ی  ػلاٟٝ ثَ ٠ً اُ ايٚ لاي٠ ١ب سَٙق ٗي ٙٞٛي ٗبیؼی ٗوبعی     (13

 ١بي 

 ػ٘ين سَ ٗي ٙٞى.
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ٍا ث٠ ٕ٘ز ثبلا يؼٜي كٔن ٗي ٍاٛي ٠ً ىٍ آ٢ٛب   ْٗى ١بي ّٕٔٞ ١بي ٗؼَاٗيٌَٝة ١ب ٍا ث٠ ىإ ٗي اٛياُى ث٠ ً٘ي  ٗوب٥يىٍ ٗؼبٍي سٜلٖي ٗبيغ      (14

 ٗيٌَٝة ١ب اُ ثيٚ ٗي ٍٝٛي. ٙيَٟء ٗؼيٟاُ ثيٙ هبٍع ٗي ٙٞى ٝ يب اي٠ٌٜ ثٔؼييٟ ٗي ٙٞى ٝ ىٍ اطَ آٛؼب يب 

 ، ٗيٌَٝة ١ب ٍا اُ ثيٚ ٗي ثَى. ِامث ٝاٙي ٗٞػٞى ىٍ ٓيُِٝیٖ        (15

 ٗيٌَٝة ١ب ٍا ىكغ ٗي ًٜي. َٕك٠ ٝػغ٠ٖ        (16

 ٙ ىٍٝ ٗي ٙٞٛي.اُ ثي ٗيكٞع ٝىكغ اىٍاٍ ٗيٌَٝة ١ب اُ ٥َين        (17

 

 ىٝٗيٚ هظ ىكبع ؿيَ اهشٞبٝی

 اَُ ٗيٌَٝة ١ب ث٠ ٛلٞي اُ ه٤ اّٝ ىكبػي ػجٍٞ ًٜٜي ، آِٛبٟ ثب ىٝٗيٚ ه٤ ىكبػي ؿيَ اهشٞبٝي ٍٝثَٝ ٗي ٙٞٛي.       (18

 ئيٚ ١بدَٝس -4  ُٔجّٞ ١بي ٕليي -3   دبٕن ىٗبیی -2 دبٕن آش٢بثی  -1   ٌٗبٛيٖٖ ىاٍى : 4ىٝٗيٚ ه٤ ىكبػي        (19

 ، دبٕوي إز ١ٞٗؼي ٠ً ث٠ ىٛجبّ هَاٗ يب ثَييُي يب ١َ ٛٞع إٓيت ثبكشي ىيَِ ثَُٝ ٗي ًٜي. دبٕن آش٢بثی       (21

 ٗي ٙٞى.  سَٖیغ ث٢جٞىي ًَٕٝٞة ػلٞٛز ن آش٢بثي ثبػض ٕدب       (21

 اكِاي٘ كؼٖ هٞٙ ىٍ ٗلْ إٓيت  ٝ  ٗٞػت ُٚبىي ٍٍ ١بًٜٜي ٠ً سٞٓيي ٗي   ١يٖشبٗيٚ  اي ث٠ ٛبٕ ىٍ دبٕن آش٢بثي ّٕٔٞ ١بي إٓيت ىييٟ ٗبىٟ     (22

 ىييٟ ٗيٚٞى.

 ًٜٜي. ٍا ٗشٞػ٠ هٞى ٗئُجّٞ ١بي ٕليي هٞٙ آ٢ٛب  ىٍ ٗلْ إٓيت سٞٓيي ٗي ٙٞى ٠ً ثَهي اُ سًَيجبر ٙي٘يبیی ىیَِيؿيَ اُ ١يٖشبٗيٚ        (23

 ٗلْ ػلٞٛز ٗي ٍٝٛي. ث٠  ىیبدي٥ُي  ١ب ث٠ ٝیْٟ ٛٞسَٝكئُْجّٞ ١بي ٕليي        (24

 ث٠ ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا ك٠ٔ٘ ٗي ًٜٜي ٝ ٗي ًٜٞٙي سب ػلٞٛز ٍا ًَٕٞة ًٜٜيٝ ٗبٛغ اُ اٛشٚبٍ ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا ٝ  ٗبًَٝكب١ّبي ثبكشی ث٠ ١َ٘اٟٛٞسَٝكيْ      (25

 إٓيت ٕبيَ ثبكز ١ب ٗي ٙٞٛي.

 دبًٖبُي ٗي ًٜٜي. اػِاي ٕٔٞٓی كَٕٞىٟ  ّٕٝٔٞ ١بي َٗىٟ ٍا اُ  ثيٙ ، ٢ٗبػٖ كبُٕٞيشُٞ ٗيٌَٝة ١بي  ػلاٟٝ ثَ  ٗبًَٝكب١ّب       (26

 ثٞىٙ ٗلْ إٓيت ىييٟ.  سَ َُٕ ٝسٍٕٞ   .. ي هَِٗ :   ػجبٍسٜي اُ يػلائٖ آش٢بث       (27

 ٗيٌَٝة ١بي ًٚش٠ ٙيٟ  ّٕٝٔٞ ١ب   ..ٙبْٗ ُٔجّٞ ١بي ٕليي ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ٠ً  ؿَىىٍ ثَهي إٓيت ١بي ثبكشي ٝ ػلٞٛز ١ب ٗبيؼي ث٠ ٛبٕ      (28

 .إز

 يب ٗبٜٛي آ٢ٛب اكِاي٘ ٗي يبثي. ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُاكبٓشي إز ٠ً ىٍ آٙ ىٗبي ثيٙ ثيٚشَ ث٠ ىٓيْ ػٞاٗٔي ٗبٜٛي  ست       (29

 ىٍ ثَاثَ ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا إز. ٗجبٍُٟء ثيٙست ٛٚب٠ٛء        (31

 ت ٛ٘ی سٞاٜٛي ث٠ هٞثی ٍٙي ًٜٜي.ىٍ َُٗبي كبْٝ اُ سثٖيبٍي اُ ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا        (31

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي.  كبُٕٞيز  ١ٖشٜي ٠ً  ُٔجّٞ ١بي ٕلييثيٙ ىٍ ثَاثَ ٗيٌَٝة ١ب ،  ٢ٗ٘شَیٚ ثو٘ ىكبع ؿيَ اهشٞبٝی       (32

 هَاٍ ىاٍٛي.   كبُٕٞيز ١ب   ٍَُٟٝ ى ٗبًَٝكب١ّب  ٝٛٞسَٝكيْ ١ب        (33
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 ٗي ًٜٜي. ٗيٌَٝة ١ب ٍا ٗي ثٔؼٜي ٝ ٗشلاٙي   )ًٍٟ هٞاٍي ( كبُٕٞيشُٞكبُٕٞيز ١ب اُ ٥َين        (34

 ٝاٍى ّٕٔٞ ٗي ٙٞٛي ، ٕذٔ ىٍ آٛؼب  ُٝیٌّٞكبُٕٞيشُٞ كَآيٜيي إز ٠ً ىٍ آٙ ًٍار هبٍػي ٝ ٗيٌَٝة ١ب س٤ٕٞ ؿٚبي ّٕٔٞ اكب٠٥ ٝ ث٠ ٍٝٞر يي      (35

 ث٠ ً٘ي آِٛيٖ ١بي ٓيُِٝٝٗي ٢١ٖ ٗي ٙٞٛي.

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي.  دَٝسئيٚ ١بي ٌْٗ٘  اهشٞبٝي ًَٙز ىاٍٛي ٠ً ثَهي اُ آ٢ٛب ٚ ١ب ىٍ ىكبع ؿيَاٛٞاػي اُ دَٝسئي       (36

 ًبٍ ثؼضی اُ اػِاي ىٕشِبٟ ایٜ٘ی ٍا سٌ٘يْ ٗی ًٜٜي.ٛبٕ ٌْٗ٘ ث٠ هب٥َ ايٚ إز ٠ً     (37

 ٕبهش٠ ٗي ٙٞٛي. ًجي ّٕٝٔٞ ١بي دٞٙٚی ٍٝىٟ  ٝٗبًَٝكب١ّب ١ٖشٜي ٝ س٤ٕٞ هٞٙ  ىٍ دَٝسئيٚ ١بي ٌْٗ٘       (38

ايؼبى ٗي ًٜٜي ، ايٚ ٕبهشب١ٍب  ٕبهشب١ٍبیی كٔو٠ ٗبٜٛيثب ً٘ي يٌييَِ  ٝ  ىٍ ثَهٍٞى ثب ٗيٌَٝة ١ب كؼبّ ٗی ٙٞٛيدَٝسئيٚ ١بي ٌْٗ٘      (39

٢ٗبػٖ ٗي  ٝ َٕاٛؼبٕ ٍَٗ ّٕٔٞ ٛٚز ٗٞاى ىٍٝٙ ّٕٔٞ ١ب ث٠ هبٍع اُ ّٕٔٞ  ايؼبى ٗي ًٜي ىٍ ٛشيؼ٠ ثبػض  ىٍ ؿٚبي ٗيٌَٝة ١بٜٗبكٌي 

 ٙٞٛي.

 سٞٓيي ٗي ٙٞى. ّٕٔٞ ١بي آٓٞىٟ ث٠ ٝیَٝٓإز ٠ً س٤ٕٞ  ایٜشَكَٝٙدَٝسئيٚ ىيَِ        (41

 ىٍ ثَاثَ ٝيَٝٓ ٗي ٙٞى. ٗوبٝٗز ّٕٔٞ ١بي ٕبٖٓ  ػُٔٞيَي ٗي ًٜي ٝ ٗٞػت ّٕٔٞ ١بي ىیَِاُ سٌظيَ ٝيَٝٓ ١ب ىٍ ، ايٜشَكَٝٙ سٞٓييي        (41

 هٞى اُ ثيٚ ٗی ٍٝٛي.٠ ٝيَٝٓ ٠ً ايٜشَكَٝٙ سٞٓيي ٗي ًٜٜي ّٕٔٞ ١بي آٓٞىٟ ث       (42

 ٛيِ ٗي ٙٞى. ثٖيبٍي اُ ٝیَٝٓ ١بي ىیَِىٍ ثَاثَ  ٗوبٝٗز ًٞسبٟ ٗير  ايٜشَكَٝٛي ٠ً ىٍ دبٕن ث٠ يي ٛٞع ٝيَٝٓ سٞٓيي ٗي ٙٞى ٕجت       (43

 

 ىكبع اهشٞبٝی

 ٍٝثَٝ ٗي ٙٞٛي. ىكبع اهشٞبٝیاٛي ، َٕاٛؼبٕ ثب  ٗبٛيٟ اهشٞبٝي ىٍ اٗبٙؿيَ ٗيٌَٝة ١بيي ٠ً اُ سإطيَ ىكبع        (44

 ىهبٓز ىاٍٛي . ٜٓلٕٞيز ١بىٍ ىكبع اهشٞبٝي ١َُٝي اُ ُٔجّٞ ١بي ٕليي ث٠ ٛبٕ        (45

 ٗي ًٜٜي. ػْ٘ ٗي ًٜٜي ، يؼٜي اي٠ٌٜ يي ٛٞع ٗيٌَٝة هبٛ ٍا اُ ٕبيَ ٗيٌَٝة ١ب ٜٙبٕبيي ٝ ثب آٙ ٗجبٍُٟ اهشٞبٝیٜٓلٕٞيز ١ب ث٠ ٥ٍٞ        (46

 ٜٗٚإ ٗي ُيَٛي. ٗـِ هَِٗ إشوٞاٙ ١بىٍ  ّٕٔٞ ١بي ثٜيبىيٜٓلٕٞيز ١ب اُ ّٕٔٞ ١بيي ث٠ ٛبٕ        (47

 ثؼي اُ سٌبْٗ يبكشٚ سٞاٛبيي ٜٙبٕبيي ٝ ٗوبث٠ٔ ثب ػٞاْٗ ثي٘بٍيِا ٍا دييا ٗي ًٜٜي.  ١ٖشٜي ٝ  ٛبثبٓؾ ٜٓلٕٞيز ١ب ىٍ اثشيا        (48

 ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. Bٜٓلٕٞز ١بي اي ث٠ ٛبٕ  ٝ ّٕٔٞ ١بي سوٜٞ يبكش٠ ٗـِ هَِٗ إشوٞاٙ سٌبْٗ ٗی یبثٜي ٕيز ١ب ىٍاي اُ ٜٓلٞ ػيٟ       (49

 ٝ  ٝ ىٍ آٛؼب ثبٓؾ ٗی ٙٞٛيٜٗشوْ ٙيٟ  سي٘ٞٓاي ىٍ دٚز ػٜبؽ ٕي٠ٜ )ىٍ ػٔٞ ٛبي( ث٠ ٛبٕ  اي ىيَِ اُ ٜٓلٕٞيز ١بي ٛبثبٓؾ اُ ٥َين هٞٙ ث٠ ؿيٟ ػيٟ     (51

 ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. Tٜٓلٕٞيز ١بي بي سوٜٞ يبكش٠ اي ث٠ ٛبٕ ٢ٕٓٞٔ
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 :   ىٍ ٥ي سٌبْٗ ٜٓلٕٞيز ١ب       (51

ٌّٗٞٓٞ ١ب ٝ ّٕٔٞ ١بي هٞىي ٍا اُ ٌّٗٞٓٞ ١ب ٝ ّٕٔٞ ١بي ؿيَ هٞىي ًٖت ٗي  سٞاٛبیی ٜٙبٕبیی   -1

                                ًٜٜي.

ث٠ ىٕز   ثب ٛٞع هبٝي اُ ٗيٌَٝة ١ب ي ثي٘بٍيِا ٝ ٕبيَ ػٞاْٗ ثيِب٠ٛ اي ٜٙبٕبیی ٝ ٗوبث٠ٔثَلإُ ٍا  آٗبىُیىٍ ػيٚ كبّ    -2

 آٍٝٛي. ٗي

 ٜٗشوْ ٙيٟ ٝ ىٍ ايٚ  آدبٛيیٔ ُٟٝٓٞ ١ب ..  علبّ ..  ١بي ٜٓلی  َُٟاي ىيَِ ث٠  ثيٚ هٞٙ ٝ ٜٓق َُىٗ ٗي ًٜٜي ٝ ػيٟ  سؼياىي اُ ٜٓلٕٞيز ١بي ثبٓؾ     (52

 ٞٛي.ٖٗشوَ ٗي ٙ ٢باٛياٗ

 ٗٞػٞى ٛيِ ث٠ ٛبثٞىي ػٞاْٗ ثيِب٠ٛ ً٘ي ٗي ًٜٜي. ٗبًَٝكب١ّبي١بي ٜٓلي ، ٥لبّ ، ُٟٓٞ ١ب ٝ آدبٛيئ(  ىٍ ايٚ اٛيإ )َُٟ       (53

 ٛبٕ ىاٍى.  آٛشی ّٙ  ايٜ٘ي ٙٞى  دبٕن اي ٠ً ٕجت ثَُٝ  ١َ ٗبىٟ       (54

 ١ٖشٜي ٠ً ىٍ ٦ٕق ػٞاْٗ ثيِب٠ٛ هَاٍ ىاٍٛي. ٍیييدٔی ٕبًب يبدَٝسئيٜی اؿٔت آٛشي ٢ّٛب ، ٌّٗٞٓٞ ١بي        (55

 ٛيِ اٛٞاػي اُ آٛشي ّٙ ١ب ١ٖشٜي.  ىا٠ٛ ١بي َُىٟٝ  ثبًشَي ١ب  ٕٖ..   ٌّٗٞٓٞ ١بي ٕغق ّٕٔٞ ١بي َٕعبٛی       (56

 ٝػٞى ىاٍى. ُيَٛيٟ ١بي آٛشی ّٛیىٍ ٦ٕق ١َ ٜٓلٕٞيز ، دَٝسئيٚ ١بيي ث٠ ٛبٕ        (57

 آٛشي ّٛي ٌْٙ هبٝي ىاٍٛي ٝ ث٠ آٛشي ٢ّٛبي هبٛ ٠ً اُ ٛظَ ٌْٙ ٌْٗ٘ آ٢ٛب ١ٖشٜي ٗشْٞ ٗي ٙٞٛي.ُيَٛيٟ ١بي        (58

 . ١بي آٛشي ّٛي ٍا ىاٍى ، آٛشي ّٙ هبٝي ٍا ٜٙبٕبيي ٝ ثب آٙ ٗجبٍُٟ ٗي ًٜي )ىكبع اهشٞبٝي( ث٠ ىٓيْ اي٠ٌٜ ١َ ٜٓلٕٞيز ٛٞع هبٝي اُ ُيَٛيٟ       (59

 إز.  ٕٔٞٓی ايٜ٘ي -2    ١ٍ٘ٞاّ ايٜ٘ي -1  : بْٗىكبع اهشٞبٝي هٞى ٙ       (61

 

 ایٜ٘ی ١ٍ٘ٞاّ

 سٞٓيي ٗي ٙٞى.  دبىسٚ  ٛو٘ اٝٔي ٍا ىاٍٛي ٝ ىٍ ايٚ ٛٞع ايٜ٘ي  Bٜٓلٕٞيز ١بي ،    ایٜ٘ی ١ٍ٘ٞاّىٍ        (61

 ًٜي ، سوٖيٖ ٗي ٙٞى ٝ دٔ اُ سـييَاسي سؼياىي  ثَاي ٛوٖشيٚ ثبٍ ثب آٛشي ّٙ ٌْٗ٘ ُيَٛيٟ هٞى ٗشْٞ ٗي ٙٞى ، ٍٙي ٗي Bٜلٕٞيز ١ِٜٓبٗي ٠ً      (62

 ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى.    هبعَٟ Bّٕٔٞ   ٝ  دلإٕ٘ٞيز   ث٠ ٛبٕ ّٕٔٞ 

 سٞٓيي ٝ سَٙق ٗي ًٜٜي.  دبىسٚ  ١ب دَٝسئيٚ ١بيي ث٠ ٛبٕ دلإٕ٘ٞيز       (63

 .ٗبيؼبر ثيٙ( =ُٞيٜي ) ١ٍ٘ٞاّ  ایٜ٘ی ١ٍ٘ٞاّىسٚ ٍٝٞر ٗي ُيَى إز ٝ ث٠ ١٘يٚ ىٓيْ ىكبع اهشٞبٝي ٍا ٠ً ث٠ ً٘ي دب ٗلّٔٞىٍ هٞٙ  دبىسٚ       (64

 ػْ٘ ٗي ًٜٜي ؛ يؼٜي ١َ ٛٞع دبىسٚ ث٠ آٛشي ّٙ هبٝي ٠ً ٌْٗ٘ آٙ إز ٗشْٞ ٗي ٙٞى. اهشٞبٝی١بي آٛشي ّٙ  ٛيِ ٗبٜٛي ُيَٛيٟ دبىسٚ ١ب       (65

 دبىسٚ ث٠ ٍٝٗ ١بي ٗوشٔق آٛشي ّٙ ٍا ؿيَ كؼبّ ٗي ًٜي.       (66

 ٝ سإطيَ ٗيٌَٝة ١ب ثَ ّٕٔٞ ١بي ٗيِثبٙ ٗي ٙٞٛي. ٗبٛغ اُ اسٞبّدبىسٚ ١ب ىٍ ٕبىٟ سَيٚ ٍٝٗ ث٠ آٛشي ّٙ ١بي ٦ٕق ٗيٌَٝة ١ب ٗي ؿٖجٜي ٝ        (67

 . ثجٔؼٜياسٞبّ دبىسٚ ث٠ آٛشي ّٙ ٗٞػت ٗي ٙٞى ٗبًَٝكب١ّب ٍاكز سَ آٛشي ّٙ ٍا        (68
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 ٗ ١ٖشٜي ٝ ىٍ ٍٝٞر ثَهٍٞى ٗؼيى ثب ١٘بٙ آٛشي ّٙ )دبٕن ايٜ٘ي طبٛٞي٠( ثب َٕػز سوٖيٖ ٗي ٙٞٛي ٝ سؼياى ثيٚشَي ىٍ كبٓز آٗبىٟ ثب ّٕٔٞ ١بي هبعَٟ     (69

 دلإٕ٘ٞيز ٝ سؼياى ً٘ي ّٕٔٞ هب٥َٟ سٞٓيي ٗي ًٜٜي.

 ىٍ ثَاثَ آٛشي ّٙ سٞٓيي ٗي ٙٞى . دبىسٚ ثيٚشَيىٍ ىٝٗيٚ ثَهٍٞى )دبٕن طبٛٞي٠(        (71

 ثب آٙ ٗجبٍُٟ ٗي ٙٞى. ٙير ثيٚشَي  ثب  اُ ٛوٖشيٚ ثَهٍٞى ٜٙبٕبيي ٗي ٙٞى ٝ َٕیؼشَثَهٍٞى )دبٕن طبٛٞي٠( آٛشي ّٙ ىٍ ىٝٗيٚ        (71

 

 ایٜ٘ی ٕٔٞٓی

 كؼبٓيز ىاٍٛي . Tٜٓلٕٞيز ١بي ىٍ ايٜ٘ي ٕٔٞٓي        (72

              ٝ  ًٜٚيٟ Tّٕٔٞ ػ٠ٔ٘ سؼياىي  اُ   Tاٛٞاػي اُ ّٕٔٞ ١بي  ٝ   سٌظيَ دييا ٗي ًٜٜي  آٛشي ّٙ هبٛ هٞى ،  اسٞبّ ث٠  دٔ اُ Tٜٓلٕٞيز ١بي      (73

 ّٕٞٔT َٟسٞٓيي ٗي ًٜٜي. هبع 

 ك٠ٔ٘ ٗي ًٜٜي. َٕعبٛی ّٕٔٞ ١بيٝ  ٝیَٝٓ ث٠ ّٕٔٞ ١بي آٓٞىٟ ث٠  ث٠ عٍٞ ٖٗشويًٖٜٚيٟ  Tّٕٔٞ ١بي        (74

 ثبػض ٍَٗ آ٢ٛب ٗي ٙٞٛي.  ٜٗبكٌي ىٍ ايٚ ّٕٔٞ ١ب ايؼبى ٝ  دَكٍٞیٚ  ٠ ٛبٕثب سٞٓيي دَٝسئيٚ هبٝي ث Tىٍ ايٚ ك٠ٔ٘ ٜٓلٕٞيز ١بي        (75

 ٗؼَٝف إز. ایٜ٘ی ٕٔٞٓیث٠ ّٕٔٞ ١بي ثي٘بٍي ُا ، ايٚ ٛٞع ايٜ٘ي ، ث٠  Tك٠ٔ٘ء ٖٗشويٖ ّٕٔٞ ١بي ث٠ ىٓيْ        (76

 

 ىاٍثي٘بٍي ٝاُيَ

 س٘بٓ ( ٜٗشَٚ ٗي ٙٞٛي...  كَٚار ..  ؿٌا ..  آة  ..  ٗوشٔق ) ١ٞا ٍاٟ ١بي  اُ   ٗيٌَٝة ١بي ثي٘بٍي ُا       (77

 ٛبٕ ىاٍى.  ٝاُيَىاٍ ثي٘بٍي ثي٘بٍي ٠ً ثشٞاٛي اُ ٙوٞي ث٠ ٙوٜ ىيَِ َٕايز ًٜي ،        (78

 دٔ اُ ث٢جٞى ٖٛجز ث٠ اثشلاي ٗؼيى ث٠ ايٚ ثي٘بٍي اي٘ٚ ٗي ٙٞى. كَىي ٠ً ث٠ يي ثي٘بٍي ٝاُيَ ىاٍ ٗجشلا ٗي ٙٞى ، ٗؼ٘ٞلاً       (79

 إز ٠ً ىٍ ثي٘بٍي اّٝ سٞٓيي ٙيٟ اٛي. ّٕٔٞ هبعَٟىٓئي ايٚ ٛٞع ايٜ٘ي ٝػٞى سؼياىي        (81

 ٛبٕ ىاٍى. ایٜ٘ی كؼبّٙ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ، آايٜ٘ي ٠ً دٔ اُ اثشلا ث٠ ثي٘بٍي ٝاُيَ ٝ ث٢جٞىي دٔ اُ        (81

 كؼبٓي ىٍ ٗجبٍُٟ ثب ػبْٗ ثي٘بٍي ُا ىاٍى. ٛو٘   كَى ي هٞى ٛبٕ ايٜ٘ي كؼبّ ث٠ ايٚ ػ٢ز إز ٠ً ىٍ ٥ي آٙ ىٕشِبٟ ايٜ٘       (82

 ٗي ٙٞى. ایٜ٘ی كؼبّإز ٠ً ثبػض ايؼبى  ٕٖ هٜظی ٙيٟ ٗيٌَٝة ٝ يب  ٗيٌَٝة ضؼيق ٙيٟ یب ًٚش٠ ٙيٟ؛   ٝاًٖٚ       (83

 ، ّٕٔٞ ١بي ػ٢ٞ ديٞٛي ٙيٟ ٍا ث٠ ػٜٞاٙ يي ػبْٗ ثيِب٠ٛ ديٞٛي ػ٢ٞ ٍٝٞر ٗي ُيَى ، ٌٗ٘ٚ إز ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ثيٙ كَى ُيَٛيٟ  ، ١ِٜبٗي ٠ً ىٍ كَىي     (84

 ٜٙبٕبيي ًَىٟ ٝ ث٠ آٙ ك٠ٔ٘ ًٜي.

 

 ىٕشِبٟ ایٜ٘ی ٝ ديٞٛي اػضب

 ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ٗب ٗي سٞاٛي كشي ّٕٔٞ ١بي ثيٙ ٗب ٍا اُ ّٕٔٞ ١بي ثيٙ ٕبيَ اكَاى سٚويٜ ى١ي.       (85
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 ثَاي ػُٔٞيَي اُ ٍى ػ٢ٞ ديٞٛيي :       (86

a.    بيي اُ كَىي ػ٢ٞ ىٍيبكز ٙٞى ٠ً دَٝسئيٚ ١بي ٦ٕلي ّٕٔٞ ١بي ٝي ٙجب١ز ثيٚشَي ث٠ دَٝسئيٚ ١بي ٦ٕلي ٢ٕٓٞٔبي كَى ُيَٛيٟ ث 

 ىاٙش٠ ثبٙي.       

b.     ٞىا١ٍٝبيي ٗي ى١ٜي ٠ً كؼبٓيز ىٕشِبٟ ايٜ٘ي آ٢ٛب ٍا سب كيي ًب١٘ ى١ٜي.، ث٠ كَى ُيَٛيٟء ػ٢ 

 

 ىٕشِبٟ ایٜ٘ی ٝ ّٕٔٞ ١بي َٕعبٛی

 ًٜي  ثٜبثَايٚ ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ث٠ ّٕٔٞ ١بي ٥َٕبٛي ك٠ٔ٘ ٗي  ، ٝػٞى ىاٍى آٛشی ّٙ ١بي َٕعبٛیىٍ ٦ٕق ّٕٔٞ ١بي ٥َٕبٛي ٌّٗٞٓٞ ١بي هبٝي ث٠ ٛبٕ      (87

 ٝ ث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ آ٢ٛب ٍا اُ ثيٚ ٗي ثَى.

 .ٛياٍٛيٝا١ق إز ٠ً آٛشي ّٙ ١بي ٥َٕبٛي ثَ ٍٝي ّٕٔٞ ١بي ػبىي ٝػٞى        (88

 ٛو٘ اٝٔي ٍا ث٠ ػ٢يٟ ىاٍٛي .  ٗبًَٝكب١ّب ٝ  ًٜٚيٟ Tّٕٔٞ ١بي ، ث٠ ٝيْٟ  T ٜٓلٕٞيز ١بيىٍ ٗجبٍُٟ ثب ّٕٔٞ ١بي ٥َٕبٛي        (89

 ثَهٍٞىاٍ إز. ً٘شَياُ ا١٘يز  دبىسٚ ىٍ ٗجبٍُٟ ثب ّٕٔٞ ١بي ٥َٕبٛي       (91

 

 هٞى ایٜ٘ی

 ٙٞى. ٗي هٞى ایٜ٘یهٞىي ٍا ثيِب٠ٛ سٔوي ٗي ًٜي ٝ ١٘يٚ اَٗ ٗٞػت ثَُٝ ثي٘بٍي ث٠ ٛبٕ  ىٍ ثَهي اُ اكَاى ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ٌّٗٞٓٞ ١بي       (91

 ًٜي . ىٍ هٞى ايٜ٘ي ، ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ٌّٗٞٓٞ ١ب ٝ يب ّٕٔٞ ١بي هٞىي ٍا ٛيِ ٍٗٞى ك٠ٔ٘ هَاٍ ٗي ى١ي ٝ ىٍ ثَاثَ آ٢ٛب دبٕن ايٜ٘ي ايؼبى ٗي       (92

 آيٜي. دبىسٚ ١بيي ثبٙي ٠ً ػٔي٠ ٌّٗٞٓٞ ١بي ٦ٕلي ّٕٔٞ ١بي ثيٙ ث٠ ٝػٞى ٗي ٛبٗشٜبٕتٝ ٛبثؼب   سٞٓيي ؛ ىٍ اطٌَٗ٘ٚ إز  هٞى ایٜ٘ی       (93

ٍا ٍٗٞى س٢بػٖ هَاٍ ٗي ى١ي ٝ ث٠ سيٍيغ  ٛوبع ٝدٞٙ٘ اعَاف ّٕٔٞ ١بي ػٞجی ٗـِ ( ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ، MS) ٗبٓشيذْ إٌَُٔٝیٔ  ىٍ ثي٘بٍي     (94

 آ٢ٛب ٍا 

 اُ ثيٚ ٗي ثَى.

 هٖشِی ُٝىٍٓ..  ضؼق   ػلائٖ ٗوشٔلي ٗظْ  ٙير سوَیت  ٝ  ٗلْ ثَ إبٓ  دييا ٗي ًٜي ٝ  ػٞجي اهشلاّ  ّٕٔٞ ١بي  كؼبٓيز   MS   ىٍ     (95

 ٌٗ٘ٚ إز ىٍ ثي٘بٍ ٗٚب١يٟ ٙٞى.  ػيٕ ١٘ب١ِٜی كًَبر ثيٙ  ٝ اهشلاّ ىٍ ثيٜبیی ..  اهشلاّ ىٍ سٌٖٔ 

 ػلائٖ ثي٘بٍي اُ ثيٚ ثَٝٛي.  ٙيٟ ٝ سَٗيٖ، دٞٙ٘ ّٕٔٞ ١بي ػٞجي  MS  يي ثبٍ ك٠ٔ٘ ىٍ ثَهي ثي٘بٍاٙ ٌٗ٘ٚ إز دٔ اُ        (96

 

 آَّٓي

 ، ٛٞع ىيَِي اُ اهشلاّ ىٍ ىٕشِبٟ ايٜ٘ي إز. كٖبٕيز يبآَّٓي        (97

 ٛبٕ ىاٍى .  آَّٓي دبٕن ثي٘ اُ كي ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ىٍ ثَاثَ ثَهي آٛشي ّٙ ١ب        (98
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 ٗؼَٝف إز. ( ٗبىٟء كٖبٕيز ُا) آ٠َّٙٓ ٗٞػت ايؼبى آَّٓي ٗي ٙٞى ث٠ آٛشي ّٛي ً       (99

 آَّٓٙ ثبٜٙي.  َُى ٝ ؿجبٍ ، ىا٠ٛ ١بي َُىٟ ، ٗٞاى ٗٞػٞى ىٍ ثَهي اُ ؿٌا١ب ٝ ىاٍٝ ١ب ، ٌٗ٘ٚ إز ثَاي ثؼ٢ي اُ اكَاى ،   (111

 هَاٍ ٗي ُيَى.  ٗبٕشٕٞيز ١بي ثبكشی  يي ٗي ًٜي ، ايٚ دبىسٚ ىٍ ٦ٕقسٞٓ دبىسٚىٍ اٝٓيٚ ثَهٍٞى كَى كٖبٓ ثب آَّٓٙ ، ثيٙ اٝ ٛٞع هبٝي اُ    (111

 ٝػٞى ىاٍٛي. ثبكز ١ب١ٖشٜي ٝٓي ىٍ   ثبُٝكيْ ١بي هٞٙ  ٙجي٠ ٗبٕشٕٞيز ١ب   (112

 ٛشيؼ٠ ايٚ ّٕٔٞ ١ب  ىٍ ٗبىٟء آَّٓٙ ث٠ دبىسٚ ٕغق ٗبٕشٕٞيز ١ب ٗشْٞ ٗی ٙٞىاَُ كَى ثؼي اُ ٗيسي ىٝثبٍٟ ىٍ ٗؼَٟ ١٘بٙ آَّٓٙ هَاٍ ثِيَى ،    (113

 ١يٖشبٗيٚ ثبػض ثَُٝ ػلائٖ آَّٓي ٗی ٙٞى. سٞٓيي ٗي ًٜٜي ٝ  ١يٖشبٗيٚٗٞاىي ٗظْ 

 َُكشِي ٝ آثَيِٗ ثيٜي ٝ سِٜي ٛلٔ ثبٙي . .. هبٍٗ ؿٖٚ ١ب  .. هَِٗي  .. ػلائٖ آَّٓي ٌٗ٘ٚ إز سٍٕٞ    (114

 ) آٛشي ١يٖشبٗيٚ ( إشلبىٟ ٗي ًٜٜي. ىا١ٍٝبي ضي ١يٖشبٗيٚٗيٚ اُ اكَاى ٗجشلا ث٠ آَّٓي ثَاي ٗوبث٠ٔ ثب اطَار ٙييي ١يٖشب   (115

 

 (ٛوٜ ایٜ٘ی اًشٖبثی )ایيُ 

 ُب١ي ٌٗ٘ٚ إز ىٍ يي سب سؼياىي اُ اػِاء ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ٛوٞي ثَُٝ ًٜي.   (116

 .ث٠ ٝػٞى آيي ) اًشٖبثي (  ػٞاْٗ ٗليغی ثبٙي يب ىٍ اطَ   ٗبىٍُاىي  ٌٗ٘ٚ إزٛوٜ ایٜ٘ی    (117

 ٗظبّ ثبٍُ ٛوٜ ايٜ٘ي اًشٖبثي إز .  AIDS ایيُ   (118

 ث٠ ٝػٞى ٗي آيي .  HIVىٍ اطَ ٝيَٕٝي ث٠ ٛبٕ  ایيُ   (119

 ثَٛي. ٍا ٠ً ىٍ ىكبع ٛو٘ ىاٍٛي ٍٗٞى س٢بػٖ هَاٍ ٗي ى١ٜي ، ىٍ آ٢ٛب سٌظيَ ٗي ٙٞٛي . آ٢ٛب ٍا اُ ثيٚ ٗي T ٜٓلٕٞيز ١بيايٚ ٝيَٝٓ ١ب َُٟٝ هبٝي اُ    (111

 ىٍ اطَ َٕاٛؼبٕ  سٞاٛبيي ٗوبث٠ٔ ثب هليق سَيٚ ػلٞٛز ١ب ٍا ٛياٍٛي ٝ   ، ث٠ سَسيجي ٠ً اكَاى ٗجشلا هيٍر ىكبػی ثيٙ ًٖ ٗی ٙٞى  ىٍ ثي٘بٍي اييُ ث٠ ٍَٗٝ   (111

 ٗي ٗيَٛي. َٕعبٙ ٝيبٝیَٕٝی  .. هبٍؿی  .. اثشلا ث٠ اٛٞاػی اُ ثي٘بٍي ١بي ثبًشَیبیی 

 ٕبّ يب ثيٚشَ ٥ّٞ ثٌٚي. 11ٗبٟ سب  6  ثي٘بٍي ٌٗ٘ٚ إز ٝيَٝٓ اييُ سب ثَُٝ ػلائٖ  ُٗبٙ آٓٞىٟ ٙيٙ ثيٙ ث٠ اُ    (112

 إز ٝ ٗي سٞاٛي ثي٘بٍي ٍا ث٠ اكَاى ىيَِ اٛشوبّ ى١ي.  ٛبهْ ثي٘بٍي  ىٍ ايٚ ٗير اَُ ؿ٠ كَى ث٠ ظب١َ ٕبٖٓ إز اٗب   (113

       : ٝيَٝٓ اييُ اُ ٠ٕ ٍاٟ ث٠ ثيٙ ٜٗشوْ ٗي ٙٞى   (114

. a   ٙٞيب كَآٍٝىٟ ١بي هٞٛي آٓٞىٟ ث٠ ٝيَٝٓ  سٍِین ه 

b .   ، يب ٙيَى١ي ٝيَٝٓ ٍا ث٠ كَُٛي ٗشوْ   ُای٘بٙٗبىٍ آٓٞىٟ ٌٗ٘ٚ إز ىٍ ىٍٝاٙ ثبٍىاٍي ٝ

                                                  ًٜي.

c .   ٟس٘بٓ ػٜٖیاُ ٍا 

 ٜٗشوْ ٛ٘ی ٙٞى.ثِام ، اٙي ٝ اىٍاٍ  ىٕز ىاىٙ ، ٝلجز ًَىٙ ، ٍٝثٕٞي ، اييُ اُ ٍاٟ ١ٞا ، ؿٌا ، آة ، ٛي٘ كَٚار ،   (115
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 ایٜ٘ی ىٍ ثيٙ ٕبیَ ػبٛياٍاٙ

 ٝػٞى ىاٍى. ٢َٟٗ ىاٍاٙإبٕبً ىٍ  ىكبع اهشٞبٝی   (116

 ٗجبٍُٟ ٗي ًٜٜي. ثب ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا   ىكبع ؿيَ اهشٞبٝی اُ ٍاٟ   ثی ٢َُٗبٙ   (117

 :  اهشٞبٝي ىٍ ثي ٢َُٗبٙ يي اُ ىكبع ؿيَٗظبّ ١ب    (118

        ثٖيبٍي اُ ًَٕ ١بي كٔوٞي ٝ َٛٗشٜبٙ. ٗبیغ ٗوبعی ٍٝي ثيٙ   -1

             ٓيُِٝٝٗي. ىٍ إلٜغ ١ب ٝ ثٜيدبيبٙ ٝ ٛيِ ١بي ٓيُِٝٝي٘ي ّٕٝٔٞ ١بیی ٗٚبث٠ كبُٕٞيز ١ب    -2

 ا دٔ ثِٜٛي. إلٜغ ١ب ٝ ٕشبٍٟ ١بي ىٍيبيي كشي ٗي سٞاٜٛي ديٞٛي ثبكز ثيِب٠ٛ ٍ   -3

                                                                  ٕبهش٠ ٗي ٙٞٛي ٠ً ٛو٘ ىكبػي ىاٍٛي. سًَيجبر هبٝیىٍ ُيب١بٙ    -4

ىٍ ُيب١بٙ ٜٙبهش٠ ٙيٟ ٠ً كؼبٓيز ١ي ٗيٌَٝثي  دذشيي ١بي ًٞؿي ؿٜی اُ َُُٞىاٛٞاػي اُ دَٝسئيٚ ١ب ٝ    -5

 ٛٞػي اُ ايٚ دذشيي ١بي ؿٜي اُ َُُٞى ىٍ يٞٛؼ٠ كؼبٓيز ١ي هبٍؿي ىاٍى.   -6                                       ىاٍٛي.
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 ىٕشِبٟ ػٞجی ..  2ٌٛبر كْٞ 

 كبْٝ ًَىٟ إز. ثيٚ اػ٘بّ ّٕٔٞ ١ب ٝ اٛيإ ١بي ٗوشٔق ث٠ ٝػٞى آٗيٟ ٝ سٌبْٗ ایؼبى ١ٖ آ١ِٜیاي ٠ً ىاٍى ثَاي  ىٕشِبٟ ػٞجي ثب ٕبهشبٍ ٝ ًبٍ ٝيْٟ        .1

 هٞاٛ ٝيْٟء ىٕشِبٟ ػٞجي ػجبٍسٜي اُ :         .2

a- ٖٛجز ث٠ ٗلَى ١ب سأطيَ دٌیَي. 

b- ٙػٞجي ٠ً ٛشيؼ٠ اطَ ٗلَى إز ایؼبى یي ػَیب. 

c- ػَيبٙ ػٞجي اُ يي ٛو٠٦ء ىٕشِبٟ ث٠ ٛو٠٦ء ىيَِ ١يایز. 

 d- ّديبٕ اُ يي ٝاكي ػٞجي ث٠ يي ٝاكي ىيَِ اٛشوب. 

 

 ٝ اٛٞاع آٙسٜظيٖ ػٞجی 

 :  كؼبٓيز ١بي ػٞجي ػبٍٛٞاٙ ث٠ ٥ٍٞ ًٔي ىٍ ىٝ ػ٢ز اٛؼبٕ ٗي ٙٞى         .3

a-   سٜظيٖ كؼبٓيز ١بي ىٍٝٛی   

b-   ٍٖٞٛٛجز ث٠ ٗلي٤ هبٍػي سٜظيٖ ٗٞهؼيز ػب 

 : ىٍ ػْ٘ هٍٞىٙ ؿٌا ٛيبُ ث٠ ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ      .4

 بي ٗوشٔق ى١بٙ كٔ ًٜٜي. ٠ً ٝػٞى ؿٌا ٍا ىٍ هٖ٘ز ١ ، ً٘ي ُيَٛيٟ ١بي ٍٝٞر   -1

  اػٞبثي ٠ً ايٚ هجَ ٍا ث٠ َٗاًِ سٜظيٖ ًٜٜيٟء ٗـِ ثجَٛي.   -2

 اػٞبثي ٠ً اُ ايٚ َٗاًِ ث٠ ػ٢لار ٝ ؿيى ُٞاٍٙي ىٕش١ٍٞب ٍا ثَٕبٜٛي.   -3

 . اطَ ٜٙييٙ ٝياي ٝكٚشٜبى ٗبٜٛي كَاٍ َُث٠ ىٍ،  ثب ١ٖ ًبٍ ٗي ًٜٜي هبٍػیٝ  سٜظيٖ ػٞجی ىاهٔی ىٍ ثٖيبٍي ٗٞاٍى ، ١َ ىٝ ٛٞع         .5

 

 ٕبهش٘بٙ ٍٛٞٝٙ

 ٛبٕ ىاٍى. )ٍٛٞٝٙ = ّٕٔٞ ػٞجي (  ٍٛٞٝٙ  ىٍ ىٕشِبٟ ػٞجي  ػْ٘ ٝٝاكي ٕبهش٘بٙ          .6

 ٍٛٞٝٙ ١ب ديبٕ ١بي ػٞجي ٍا ث٠ ثبكز ١ب ٝ اٛيإ ١بي ثيٙ ٗبٜٛي ٗب١يـ٠ ١ب ، ؿيٟ ١ب ٝ ٛيِ ٍٛٞٝٙ ١بي ىيَِ ٗي كَٕشٜي.         .7

 ٛي اٗب إبٓ ٕبهشبٍي ٠٘١ء آ٢ٛب ٗبٜٛي يٌييَِ إز.ٍىا يٍٛٞٝٙ ١ب اٛٞاع ُٞٛبُٞٛ         .8

 ًشبة( 28ٕبهش٘بٙ ٍٛٞٝٙ ىاٍاي ثو٘ ١بي ٗوشٔق إز ٠ً ىٍ ٌْٙ ًشبة ٍٕٖ ٝ ٛبٌِٗاٍي ٙيٟ إز.)ٛ          .9

 آًٖٞٙ -2         ىٛيٍیز -1 اٛي :  اٛي ىٝ ىٕش٠ ٍٙش٠ ١بيي ٠ً اُ ػٖٖ ٕٔٞٓي ٍٛٞٝٙ ثيَٝٙ ُىٟ     .11

 ديبٕ ٍا ىٍيبكز ًَىٟ ٝ ث٠ ػٖٖ ٕٔٞٓي ٗي ٍٕبٜٛي. ١ب ىٛيٍیز     .11

 ٗي ًٜي. ١يایز ديبٕ ػٞجي ٍا اُ ػٖٖ ٕٔٞٓي سب اٛش٢بي هٞى آًٖٞٙ     .12
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 ٛبٕ ىاٍى. دبیب٠ٛء آًٖٞٙاٛش٢بي آًٖٞٙ ،      .13

 اٛشوبّ ٗي يبثي. ّٕٔٞ ىیَِيب يي  یٍَِٛٞٝٙ ىديبٕ ػٞجي اُ ٗلْ دبيب٠ٛء آًٖٞٙ اُ يي ٍٛٞٝٙ ث٠      .14

 

 ٍٛٞٝٙ ١بي ٗئيٚ ىاٍ

 دٞٙبٛيٟ إز.  ؿلاف ٗئيٚ  ) دَٝسئيٚ ٝ كٖلٞٓيذيي( ث٠ ٛبٕ لای٠ اي اُ ػٜٔ ؿٚب ثٖيبٍي اُ ٍٛٞٝٙ ١ب ٍا      .15

 .ٗي ًٜي  ػبین ثٜييٍٙش٠ ١بي آًٖٞٙ ٝ ىٛيٍيز ٍا    -1 ث٠ ايٍٜٞٞر إز ٠ً : ٗئيٚ ػْ٘      .16

 ٗي ٙٞى. ػٞجی كًَز ديبٕ اكِای٘ َٕػزثبػض    -2

 اٛي ، سٞٓيي ٗي ًٜٜي. ٍيز ٍا اكب٠٥ ًَىٟي٠ً آًٖٞٙ ٝ ىٛ یّٕٔٞ ١بي دٚشيجبٛٗئيٚ ٍا      .17

 ُلش٠ ٗي ٙٞى.  َُٟ ٍاٛٞی٠  ٗي ٙٞى. ث٠ ايٚ هٖ٘ز ١ب هغغ  ٍٙش٠ء ػٞجي )ىٛيٍيز يب آًٖٞٙ ( ؿلاف ٗئيٚ ىٍ هٖ٘ز ١بيي اُ      .18

 هَاٍ ٗي ُيَى. س٘بٓ ثب ٗبیغ اعَاف ّٕٔٞؿٚبي ٍٙش٠ء ػٞجي ىٍ  ىٍ ٗلْ َُٟ ٍاٛٞی٠     .19

 ديبٕ ػٞجي اُ يي َُٟ ٍاٛٞي٠ ث٠ َُٟ ىيَِ ػ٢٘ ٗي ًٜي. ُیَا١يايز ديبٕ ػٞجي ىٍ ٍٙش٠ ١بي ىاٍاي ٗئيٚ َٕيؼشَ إز      .21

 ٗي ًٜٜي.ٍٙش٠ ١بي ػٞجي ىاٍاي ه٦َ ثيٚشَ ديبٕ ػٞجي ٍا َٕيؼشَ ١يايز      .21

 ٝػٞى ٗئيٚ ىٍ ٍٛٞٝٙ ١بيي ٠ً َٗث٣ٞ ث٠ كًَبر َٕيغ ثيٙ ١ٖشٜي ثٖيبٍ ٗليي إز.     .22

 

 اٛٞاع ٍٛٞٝٙ ١ب

 ٍاثظٍٛٞٝٙ ١بي  -3   كًَشیٍٛٞٝٙ ١بي  -2   كٖیٍٛٞٝٙ ١بي  -1      ٛٞع ١ٖشٜي :  3اُ ٛظَ ػ٘ٔي ٠ً اٛؼبٕ ٗي ى١ٜي  ٍٛٞٝٙ ١ب      .23

 ٗي ٍٕبٜٛي. ىٍ ايٚ ٍٛٞٝٙ ١ب ٥ّٞ ىٛيٍيز ثٜٔيسَ اُ آًٖٞٙ إز. ٗـِٝ  ٛوبعٗظْ دٕٞز ث٠  اٛيإ كٖی٥لاػبر ٍا اُ ا  ٍٛٞٝٙ ١بي كٖی     .24

 ٙ ثٜٔيسَ اُ ىٛيٍيز إز.ٖٞٗي ثَٛي. ىٍ ايٚ ٍٛٞٝٙ ١ب ٥ّٞ آً ىیَِ ٢بيٗب١يـ٠ ١ب ٝ اٛياٍٗا ث٠  بعوٛٝ  ٗـِكَٗبٙ ١بي   ٍٛٞٝٙ ١بي كًَشی     .25

 آًٖٞٙ ٝ ىٛيٍيز ؿٜياٙ سلبٝسي ثب اٛياُٟء ىٍ ايٚ ٍٛٞٝٙ ١ب ٝ ٍاث٤ ثيٚ يي ٍٛٞٝٙ كٖي ٝ يي ٍٛٞٝٙ كًَشي ١ٖشٜي .  ٗئيٚ ٛياٍٛي ٍاثظ ٍٛٞٝٙ ١بي    .26

 ١٘ييَِ ٛياٍى.

 

 كؼبٓيز ٍٛٞٝٙ

 ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى.    كؼبّ -2   ٝ  آٍاٗ٘ -1   ٝػٞى ىاٍى ٠ً ث٠ ىٝ ٍٝٞر  اهشلاف دشبٖٛيْ آٌشَیٌی  ثيٚ ىٝ ٕٞي ؿٚبي ٍٛٞٝٙ     .27

 إز. آٍاٗ٘، ُلش٠ ٗي ٙٞى ٠ً ٍٛٞٝٙ ىٍ كبّ إشَاكز يب  ىٍ كبّ كؼبٓيز ػٞجی ٛيٖزُٗبٛي ٠ً ٍٛٞٝٙ      .28

 ٛبٕ ىاٍى. دشبٖٛيْ آٍاٗ٘اهشلاف دشبٖٛيْ آٌشَيٌي ثيٚ ىٝ ٕٞي ؿٚب ىٍ كبّ إشَاكز ٍٛٞٝٙ ،      .29

 إز. سَ ٜٗلیّٕٔٞ ػٞجي ،  ّٕٔٞ ٖٛجز ث٠ ثيَٝٙ ىٍٝٙىٍ ١ِٜبٕ دشبٖٛيْ آٍاٗ٘ ، دشبٖٛيْ      .31
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 ّٕٔٞ ثيٚشَ إز. ؿٔظز دشبٕيٖ ىٍ ىٍّٕٝٙٔٞ ٝ ٛيِ  ؿٔظز ٕيیٖ ىٍ ثيَٝٙث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ      .31

 اُ ّٕٔٞ ٍا ىاٍٛي. هَٝعس٘بيْ ث٠  دشبٕئّٖٕٞ ٙٞٛي ٝ يٞٙ ١بي  ٝاٍىس٘بيْ ىاٍٛي ٠ً  ٕيیٖيٞٙ ١بي      .32

ّٕٔٞ  . ىٍ ٛشيؼ٠ ىٍٝٙٛلًٞدٌیَي ؿٚب ٖٛجز ث٠ دشبٕيٖ ثٖيبٍ ثيٚشَ اُ ٛلًٞدٌیَي آٙ ٖٛجز ث٠ ٕيیٖ إز ىٍ كبٓز إشَاكز ،    .33

 ٖٛجز ث٠ 

 ثيَٝٙ آٙ ٜٗلي هٞا١ي ٙي.

 ىٍ ٍٝٞر اىا٠ٗء ٍٝٛي ٛلًٞ ٕييٖ ٝ دشبٕيٖ سؼبىّ يٞٛي ّٕٔٞ ث٠ ١ٖ ٗي هٍٞى ٝ ّٕٔٞ ثبيي ث٠ ٛلٞي ٗبٛغ ث٠ ١ٖ هٍٞىٙ سؼبىّ ٙٞى.     .34

 یٞٙ ١بي دشبٕيٖ ٍا ث٠ ىاهْ   ٝ ٝٙ ١بي ٕيیٖ ٍا ث٠ هبٍع  ي ، ATPا َٗٞف اَّٛي  ة ،دشبٕيٖ  ..د٘خ ٕيیٖ   دَٝسئيٜي ىٍ ؿٚب ث٠ ٛبٕ    .35

 

ّٕٞٔ 

 ٝ ثبػض ايؼبى ٝ كلظ كبٓز سؼبىّ ٗي ٙٞى.  ٗی ٍاٛي 

 .  ؿٚب ػجبٍر إز اُ سـييَ ٛب٢ُبٛي ٝ ٙييي اهشلاف دشبٖٛيْ ىٍ ىٝ ٕٞي دشبٖٛيْ ػْ٘     .36

)ٜٗظٍٞ   ٗي ٙٞى ٝ ثلاكب٠ٔٝ ث٠ كبٓز اّٝ ثَ ٗي َُىى. ىاهْ ؿٚب ٖٛجز ث٠ هبٍع آٙ ٗظجز سَػْ٘ ىٍ ُٗبٙ ثٖيبٍ ًٞسب١ي دشبٖٛيْ  ْىٍ ٥ي دشبٖٛي    .37

 اُ 

 .كبٓز اّٝ ١٘بٙ دشبٖٛيْ آٍاٗ٘ إز(

  ٛوغ٠ ث٠ ٛوغ٠ ىٍ عّٞ ٍٙش٠ء ػٞجی ٕيَ ٗی ٍ ١ٖ ايؼبى ٗي ٙٞى ٝ يي ٛو٠٦ اُ ّٕٔٞ ػٞجي ، ىٍ ٛوب٣ ٗؼبٝ ؿٞٙ دشبٖٛيْ ػْ٘ دٔ اُ سٞٓيي ىٍ    .38

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ديبٕ ػٞجیث٠ آٙ ، ًٜي  

ٗي ٙٞى )ثو٘ دبئيٚ ٍٝ ٜٗلٜي ( ٝ  ٕذٔ ٜٗلی)ثو٘ ثبلا ٍٝ ٜٗلٜي ( ٝ  ٗظجز ٙيٟدشبٖٛيْ ىاهْ ؿٚب  ىٍ اثشياىٍ ٜٗلٜي سـييَ دشبٖٛيْ ؿٚب ،     .39

 ٗي ٍٕي. ٘دشبٖٛيْ آٍاٗكبٓز ث٠  َٕاٛؼبٕ

ٝ ٍٝٝى ٛب٢ُبٛي يٞٙ ١بي ٕييٖ ث٠ ىٍٝٙ  ثبُ ٙيٙ ًبٛبّ ١بي ىٍیـ٠ ىاٍ ٕيی٘یدشبٖٛيْ ىٍٝٙ ّٕٔٞ )ثبلا ٍكشٚ ٜٗلٜي (  ػٔز ٗظجز سَ ٙيٙ    .41

 ّٕٔٞ إز.

 ١بي دشبٕيٖ اُ ّٕٔٞ إز.ٝ هَٝع ٛب٢ُبٛي يٞٙ  ـ٠ ىاٍ دشبٕي٘ییثبُ ٙيٙ ًبٛبّ ١بي ىٍىٍٝٙ ّٕٔٞ )دبئيٚ ٍكشٚ ٜٗلٜي (  ػٔز ٜٗلی ٙيٙ     .41

 آ٢ٛب ٛٞثز ث٠ ثبُ ٙيٙ ًبٛبّ ١بي ىٍيـ٠ ىاٍ دشبٕي٘ي ٗيَٕي. ثؼي اُ ثٖش٠ ٙيٙ ثبُ ٗي ٙٞٛي ٝ اثشيا ًبٛبّ ١بي ىٍيـ٠ ىاٍ ٕيي٘ي  ىٍ دشبٖٛيْ ػْ٘ىٍ     .42

 يٞٙ ١بي ٕييٖ ٝ دشبٕيٖ ىٍ ىٝ ٕ٘ز ؿٚب ث٠ كبٓز  ٕجت ٗي ٙٞى ٠ً ؿٔظز دشبٕيٖ ..كؼبٓيز ثيٚشَ د٘خ د٘خ ٕيیٖ ثؼي اُ دبيبٙ دشبٖٛيْ ػْ٘ ،     .43

 دشبٖٛيْ آٍاٗ٘ ثََُىى.
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 اٍسجبط ٍٛٞٝٙ ١ب ثب یٌيیَِ ٝ ثب ّٕٔٞ ١بي ؿيَ ػٞجی 

 ٗي ٍٕي ، ٗي سٞاٛي ث٠ ّٕٔٞ ١بي ىيَِ ٜٗشوْ ٙٞى. دبیب٠ٛء آًٖٞٙٝهشي ديبٕ ػٞجي ث٠      .44

 ٗي ٛبٜٗي. ٕيٜبدٍٔسجب٣ ثَهَاٍ ٗي ًٜي ، ٗلٔي ٍا ٠ً ىٍ آٙ يي ٍٛٞٝٙ ثب يي ّٕٔٞ ىيَِ ا     .45

 هٞاٛيٟ ٗي ٙٞى. ّٕٔٞ دٔ ٕيٜبدٖي،  ّٕٔٞ ىٍیبكز ًٜٜيٟٝ  ٍٛٞٝٙ دي٘ ٕيٜبدٖي ٍا  ٍٛٞٝٙ اٛشوبّ ى١ٜيٟىٍ ٗلْ ٕيٜبدٔ ،      .46

 ث٠ ّٕٔٞ دٔ ٕيٜبدٖي ٜٗشوْ ٙٞى. ايٚ ًبٍ ثب   ثبيي ك٢بي ٕيٜبدٖي ٍا ٥ي ًٜي ٝ ،  ٝهشي ػَيبٙ ػٞجي ث٠ دبيب٠ٛء آًٖٞٙ ٍٛٞٝٙ دي٘ ٕيٜبدٖي ٗي ٍٕي    .47

 ٛبٕ ىاٍى اٛؼبٕ ٗي ٙٞى. اٛشوبّ ى١ٜيٟء ػٞجیآُاى ٙيٙ ٗبىٟ اي ٠ً 

 إز. إشيْ ًٞٓيٚاٛشوبّ ى١ٜيٟء ػٞجي ىٍ ٗب١يـ٠ ١بي آىٗي  اٛٞاع ُٞٛبُٞٛي ىاٍٛي . ٗظلاً ٛشوبّ ى١ٜيٟ ١بي ػٞجیا     .48

 ٍٛٞٙ دي٘ ٕيٜبدٖي ٗي ٍٕي ، ُٝيٌّٞ ١بي ٗلشٞي اٛشوبّ ى١ٜيٟ ١ب ثب ؿٚبي ّٕٔٞ آٗيوش٠ ٗي ٙٞى ٝ ٌّٗٞٓٞ ١بي  ٝهشي ديبٕ ػٞجي ث٠ دبيب٠ٛء آًٖٞٙ    .49

 ث٠ ّٕٔٞ دٔ ٕيٜبدٖي ٗي ٍٕٜي.  اٛشوبّ ى١ٜيٟ ث٠ ىٍٝٙ ك٢بي ٕيٜبدٖي آُاى ٗي ٙٞٛي ٝ

 آٙ ٗي ٙٞٛي. ٖٛی آٌشَیٌیسـييَ دشب١بي ػٞجي دٔ اُ ٍٕييٙ ث٠ ٍٛٞٝٙ دٔ ٕيٜبدٖي ، ٕجت  اٛشوبّ ى١ٜيٟ     .51

 ٍٛٞٝٙ دٔ ٕيٜبدٖي ثبٙي. ٢ٗبٍ ًَىٙيب  كؼبّ ًَىٙسـييَ ىٍ ٍٛٞٝٙ دٔ ٕيٜبدٖي ٗي سٞاٛي ىٍ ػ٢ز      .51

 

 اطَ ٗٞاى ٗويٍ

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي.  ٗٞاى ٍٝاٙ َُىاٙٗٞاىي ٠ً ػٌَ٘ٔى ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ٍا سـييَ ٗي ى١ٜي ،      .52

 ) ىٍ ه٢ٟٞ يب ٛٞٙبث٠ ( اُ ػ٠ٔ٘ء ٗٞاى ٍٝاٙ َُىاٙ ١ٖشٜي.ًبكئيٚ  ..١َٝئيٚ  ..ًًٞبئيٚ  ..ٛيٌٞسيٚ  ..آٌْ      .53

 ٛيِ ٗي ٙٞٛي. ٝاثٖشِی ػٖ٘یآ٢ٛب ٗٞػت  ثيٚشَ َٗٞف ًٜٜيٟ ٙٞٛي ٝ  ٝاثٖشِی ٍٝاٛیايٚ ٗٞاى ٗي سٞاٜٛي ثبػض ٠٘١ء      .54

 ٗٞاى ٗويٍ ػٌَ٘ٔى ٍٛٞٝٙ ١ب ٍا سـييَ ٗي ى١ٜي.     .55

 كيِيّٞٓٞيي إز ٠ً َٗٞف ٌٍَٗ ٗٞاى ٗويٍ ثبػض آٙ ٗي ٙٞى. دبٕوي؛ ى بػشيا     .56

 ٍا سـييَ ٗي ى١ي. ٕيٜبدٔ ١ب ٍٝٛٞٝٙ ١ب اػشيبى ػٌَ٘ٔى ٥جيؼي      .57

 ىٍ ك٢ٍٞ آٙ ٗبىٟء ٕيٜبدٔ ي٠ ٥ٍٞ ٥جيؼي ًبٍ ٛ٘يٌٜي َِٗ  ١ِٜبٗي ٠ً ػٌَ٘ٔى ٍٛٞٝٙ يب ٕيٜبدٖي س٤ٕٞ ٗٞاى ٗويٍ سـييَ ًَى اُ آٙ دٔ آٙ ٍٛٞٝٙ يب    .58

 ٗويٍ.  

 ٙوٜ ثب َٗٞف ٌٍَٗ ٗبىٟء ٗويٍ ث٠ آٙ ٗؼشبى ٗي ٙٞى ٝ ثيٙ اٝ ٖٛجز ث٠ آٙ ٗبىٟء ٗويٍ ػبىر ٗي ًٜي.     .59

 ٗي ى١ي ، سب هٞإش٠ء ثيٛ٘ سإٗيٚ ٙٞى. اكِایُ٘ٗبٙ ٗوياٍ ٗبىٟء ٗويٍ َٗٞكي هٞى ٍا   ٙوٜ ثب ٌُٙز     .61

 

 اطَار ٛيٌٞسيٚ 

 يبكز ٗي ٙٞى. ثٍَ ١بي ُيبٟ سٜجبًٞاي اػشيبى آٍٝ إز ٠ً ىٍ  ٗبىٟ ٛيٌٞسيٚ     .61
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 ٗئي َُٕ آٙ ثَاي اٖٛبٙ ًٜٚيٟ ٝ ٍَٗ آٍٝ إز. 61سٜجبًٞ يي ٗبىٟء ٕ٘ي إز ٠ً      .62

 ٍى ػَيبٙ هٞٙ ٗي ٙٞى ٝ ىٍ ثيٙ ث٠ َُىٗ ىٍ ٗي آيي . اٛيٌٞسيٚ َٕيؼبً ٝ     .63

 ىٍ ثيٙ إز. إشيْ ًٞٓيٚاٛشوبّ ى١ٜيٟء ػٞجي  ػٌَ٘ٔى ٛيٌٞسيٚ ٙجي٠ ث٠ ػٌَ٘ٔى     .64

 ١بي إشيْ ًٞٓيٚ إز  ث٠ ٗلْ ٗوٞٞٝي ىٍ ّٕٔٞ ١بي ػٞجي ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ٥جيؼي ٗلْ ُيَٛيٟ  ٛيٌٞسيٚ ث٠ ػٔز ٙجب١ز ٕبهشبٍي ثب إشيْ ًٞٓيٚ ،    .65

 ِي ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜٜي.١ٖشٜي ٠ً ثٖيبٍي اُ كؼبٓيز ١بي ٗـ َٗاًِ ًٜشَّ ٗـِ ٗشْٞ ٗي ٙٞى ، ايٚ ػبيِب٢١ب اُ 

 ب كٌف اسٞبّ ٛيٌٞسيٚ ث٠ ايٚ ػبيِبٟ ١ب ثبػض ٗي ٙٞى ٠ً ثؼي اُ ٗيسي ىٕشِبٟ ػٞجي كَى ٕيِبٍي كو٤ ىٍ ك٢ٍٞ ٛيٌٞسيٚ ث٠ ٥ٍٞ ٥جيؼي ًبٍ ًٜي ٝ ث    .66

 ٛيٌٞسيٚ ، كبٓز ٥جيؼي ثيٙ ٗوشْ ٙٞى.

 ي ثيٙ ًٚييٙ ٕيِبٍ إز ٝ ث٠ ايٚ سَسيت ٗي ُٞئيٖ كَى ، ث٠ ًٚييٙ ٕيِبٍ ٗؼشبى ٙيٟ إز.ىٍ ايٚ كبٓز س٢ٜب ٍاٟ ثَاي ثَهَاٍي ٝ ٢ِٛياٍي كبٓز ٥جيؼ     .67

 اطَار سٜجبًٞ

 ٍا اكِاي٘ ٗي ى١ي. ٗظب٠ٛ َٕٝعبٙ ١بي دبٌَٛآ اٌٗبٙ اثشلا ث٠   ٛيِ  ىاٍى ٝ كٜؼَٟ اٍسجبط ٖٗشويٖ َٕٝعبٙ ى١بٙ ًٚييٙ ٕيِبٍ ثب اثشلا ث٠      .68

 ىٍ اكَاى ٕيِبٍي ثيٚشَ إز. ٛبٍاكشی ١بي سٜلٖی ٢ٗٔيبى ١٘ـٜيٚ اٌٗبٙ ايؼ     .69

 ٗي ٙٞى. ُٔٞ ٝثيٜی  ..سلَیي ٗوبط ى١بٙ ثبػض   ىٝى سٞسٞٙ     .71

 ٍا اُ ًبٍ ٗي اٛياُى . ْٟٗ ١بي ىٕشِبٟ سٜلٖی ىٝى سٞسٞٙ ىٍ ٙ٘ ١ب سؼ٘غ دييا ٗي ًٜي ٝ      .71

 ٗي ٙٞى. ب١٘ ظَكيز سٜلٖیًثبػض   ٗي ًٜي ٝ سيٍَٟا ثبكز ٍی٠ ىٝى سٞسٞٙ      .72

 ُيَٛي. اكَاىي ١ٖ ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ؿيَ ٖٗشويٖ ىٍ ٗؼَٟ ىٝى ٕيِبٍ هَاٍ ٗي ُيَٛي ، ١٘بٜٛي اكَاى ٕيِبٍي ىٍ ٗؼَٟ ٠٘١ء ػٞاٍٟ َٗث٠٥ٞ هَاٍ ٗي     .73

 ُٛبٙ ٕيِبٍي ٛيِ ُيبى إز. ىٍ ث٠ ىٛيب آٗيٙ ػٜيٚ َٗىٟ ٕٝوظ ػٜيٚ اكش٘بّ      .74

 

 ىاٍٝ ١بي ٍٝاٙ َُىاٙ

 ٛو٘ ىاٍٛي. آوبي هٞاة ٝسٌٖيٚ ىٍى ١ب ٜي ٠ً ىٍ ١ٖش ٛٞػي ٗٞاى ٗويٍ ىا١ٍٝبي ٍٝاٙ َُىٙ     .75

 ث٠ ىٕز ٗي آيٜي. سيَٟء هٚوبُٗيب١بٙ  اُ   ثٖيبٍي اُ ايٚ ىا١ٍٝب     .76

 ١ٖشٜي. ١َٝئيٚ  ٝ ًيئيٚ  ..ٍٗٞكيٚ  إشوَاع ٗيٚٞٛي ٙبْٗ :  سَیبى  ٗٞاى ٗويٍي ٠ً اُ     .77

 إشلبىٟ ٗي ًٜٜي. ٍٗٞكيُٚبٟ اُ  ٝ  ًيئيٚ دٌِٙبٙ ثَاي سٌٖيٚ ىٍى ثي٘بٍاٙ ُبٟ اُ      .78

 ٗلَى ايؼبى ىٍى ٍا ٜٙبٕبيي ٗي ًٜٜي . ُيَٛيٟ ١بي ىٍى ،      .79

 ا١٘يز إز ؿٞٙ ىٍى ث٠ ٗب ٗي ُٞيي ٠ً يٌي اُ ثبكز ١بي ٗب إٓيت ىييٟ ٝ يب ُه٘ي ٙيٟ إز.  ٛو٘ ىٍى ىٍ ثيٙ ثٖيبٍ ثب     .81

 ديبٕ ١بيي اٛشوبّ ٗي يبثي ٠ً ثبػض اكٖبٓ ىٍى ٗي ٙٞى. ، ١ِٜبٗي ٠ً ػ٢ٞي إٓيت ٗي ثيٜي اُ اٛش٢بي اػٞبة إٓيت ىييٟء آٙ     .81

 ، ايٚ ديبٕ س٤ٕٞ ١َُٝي اُ اٛشوبّ  عٜبة ػٞجیاٛشوبّ ٗي يبثٜي . دٔ اُ ٍٕييٙ ديبٕ ىٍى ث٠  ٗـِٝ ٕذٔ ث٠  ٛوبعديبٕ ١بي ػٞجي كبْٗ ىٍى ث٠     .82
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 ًَٕٞة ٗي ٙٞى. اٌٛلبٓيٚ ١ب١بي ػٞجي ث٠ ٛبٕ  ى١ٜيٟ

 ػُٔٞيَي ٗی ًٜي. اُ ٛوبع ث٠ ٗـِاُ اٛشوبّ ديبٕ ػٞجي  اٌٛلبٓيٚ   .83

 ى ١بي دَٝسئيٜي ىٍى ىٍ ٥ٜبة ػٞجي ٗي ديٞٛيٛي ٝ اُ اٛشوبّ ديبٕ ىٍى ث٠ ٗـِ ٝ اكٖبٓ ىٍ ٝ ث٠ ُيَٛيٟ ٗٞاى ٗويٍ ػٌَ٘ٔىي ٙجي٠ ث٠ اٌٛلبٓيٚ ١ب ىاٍٛي    .84

 ػُٔٞيَي ٗي ًٜٜي.

 

 ٕبهشبٍ ٝ ًبٍ ىٕشِبٟ ػٞجی

 ثيٚ ٍٛٞٝٙ ١بي آٙ ٝاثٖش٠ إز.ثْ باٍسجبط ١بي ٗشوٝظبيق ىٕشِبٟ ػٞجي ىٍ  .85

 ٗليغی ىٕشِبٟ ػٞجي -2  ًَِٗي ىٕشِبٟ ػٞجي -1 :  ىٍ ىٕشِبٟ ػٞجي ىٝ ثو٘ اٝٔي ٝػٞى ىاٍى .86

 ١ٖشٜي. ثَ اػ٘بّ ثيٙ ظبٍرًَِٗ ٛإز ٠ً  ٛوبع ٝٗـِ ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ٙبْٗ  .87

 ٗي ى١ي. دبٕنًَىٟ ٝ ث٠ آ٢ٛب  سلٖيَىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ا٥لاػبر ىٍيبكشي اُ ٗلي٤ ٝ ىٍٝٙ ثيٙ ٍا  .88

 سٌٚيْ ٙيٟ إز.    ٕلييٗبىٟء  -2    هبًٖشَيٗبىٟء  -1 :    ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي اُ ىٝ ثو٘        .89

 ٍٛٞٝٙ ١ب سٌٚيْ ٙيٟ إز. ثو٘ ١بي ٗئيٚ ىاٍاُ اػش٘بع  ٗبىٟء ٕليي إز ٝ  ٕٔٞٓی ٍٛٞٝٙ ١بػٖٖ ثيٚشَ ٗلشٞي  ٗبىٟء هبًٖشَي        .91

 إز. ػٞتُيبىي   ىٕشِبٟ ػٞجي ٗلي٦ي ٙبْٗ سؼياى        .91

 إز ٠ً ىٍٝ آ٢ٛب ٍا ؿلاكي دٞٙبٛيٟ إز.  ١َ ىٝي آ٢ٛبٝ يب   ىٛيٍیز ١ب ..اي اُ آًٖٞٙ ١ب  ٗؼ٘ٞػ١٠َ ػٞت         .92

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. سبٍ ػٞجی؛    آًٖٞٙ ١ب يب ىٛيٍيز ١بي ثٜٔيث٠         .93

    ٠ً ديبٕ ١بي ػٞجي ٍا اُ اٛيإ ١ب ث٠ ٗـِ ٗي ثَٛي.   كٖی اػٞبة   -1 هٞى ٠ٕ ىٕش٠ اٛي :  اػٞبة ٗليغی    .94

 .٠ً ديبٕ ١بي ػٞجي ٍا اُ اُ ٗـِ ٝ ٛوبع ث٠ ٗب١يـ٠ ١ب يب ؿيٟ ١ب ٗي ثَٛي  كًَشی اػٞبة   -2

 ٠ً ٗؼ٘ٞػي اُ سب١ٍبي كٖي ٝ كًَشي ١ٖشٜي.  ٗوشٔظ اػٞبة   -3

 ٗـِ 

 يٙ إز.ث  ىٍ  ًَِٗ اٝٔی دَىاُٗ اعلاػبر ٗـِ     .95

 ًئَُٕٞ ُٝٙ ىاٍى.  5/1  ث٠ ٥ٍٞ ٗش٤ٕٞ ىٍ يي كَى ثبٓؾ ٍٛٞٝٙ ىاٍى ٝ  ٗئيبٍى 111ٗـِ ىٍ كيٝى     .96

 اُ ٝظبيق ٗـِ ١ٖشٜي. كبكظ٠ ٝ  بٓاكٖ ..اىٍاى  ..ٍكشبٍ  ..ػٞاعق  ..اكٌبٍ     .97

  ٕبه٠ء ٗـِ -3       ٗوـ٠ -2  ٗن -1  : ٗـِ ٙبْٗ ؿٜي ثو٘ إز ٠ً ػجبٍسٜي اُ   .98

 

 

 



 (2)وم سي سال كتاب زيست شناس نکات طبقه بندی شده (   7016 134 0912ُیٖز ٜٙبٕیسوٞیشی ٝ آ٘ذيبى  ، ىثيَ ثَسَ ًٌٍٜٞ )  ٜظيٖ : ٗل٘ي ١٘ياٛیس٢ي٠ ٝ س
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 ٗن 

 إز. ثٍُِشَیٚ ثو٘ ٗـِ  ٗن    .99

 ٍا ىاٍى.ػٌَ٘ٔى ١ٜٞٙ٘يا٠ٛ ٝ   اىٍاى .. كبكظ٠ .. سٞاٛبیی یبىُيَي؛    ٗن    .111

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى.  هَٚ ٗن  ػي ؿيٚ هٍٞىٟ ، ثب ثَآٗيُي ١ب ٝ ٙيبٍ ١بي ثٖيبٍ إز ٠ً ايٚ لاي٠ىاٍاي يي لاي٠ء هبٍ ٗن    .111

 ٥ٞلاٛي ىٍ ٤ٕٝ ٗن ، آٙ ٍا ث٠ ىٝ ٛيٌَٟ٘ء ٍإز ٝ ؿخ سوٖيٖ ٗي ًٜي. ػ٘ين ٝ  يي ٙيبٍ     .112

 َٗسج٤ ٗي ٙٞٛي. ، ث٠ يٌييَِ اي ػٖٖ دي٠ٜث٠ ٛبٕ  اي اُ سب١ٍبي ػٞجی ىٕش٠ٛيٌَٟ٘ ١بي ٗن اُ ٥َين    .113

 ٛيٌَٟ٘ء ٍإزىٍيبكز ٝ كًَبر آٙ ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜي ٝ ثَ ػٌٔ  ٕ٘ز ٍإز ثيٍٙا اُ  ا٥لاػز كٖي ٗن ٛيٌَٟ٘ء ؿخث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ     .114

 ا٥لاػبر  ،

 ٍا ىٍيبكز ٝ كًَبر آٙ ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜي. ٕ٘ز ؿخ ثيٙكٖي 

 ٛيِ ىاٍٛي. ١٘ـٜيٚ ١َ يي اُ ٛيٌَٟ٘ ١ب ، ًب١ٍبي ٗوٞٞٛ ث٠ هٞى    .115

 ٛبُى ٗن إز .  ٗي ُيَى ٠ً لاي٠ء هبٍػي ؿيٚ هٍٞىٟ ٝ اٛؼبٕ   هَٚ هبًٖشَي ٗنىٍ  ثيٚشَ دَىاُٗ ا٥لاػبر كٖي ٝ كًَشي    .116

 .ٗـِ ىٍىٍٝٙ ػ٘ؼ٠٘ ػب ثِيَىٝ ىٍ ػيٚ كبّ ثبػض ٗي ٙٞٛي ٠ً  اكِای٘ ٕغق هَٚ ٗنؿيٚ هٍٞىُي ١بي هَٚ ٗن ثبػض    .117

 ٗوـ٠ 

 سٌٚيْ ٙيٟ إز.  هَاٍ ىاٍى  ًَٗي٠ٜٛيٌَٟ٘ ٠ً ىٍ ٤ٕٝ آٙ ثوٚي ث٠ ٛبٕ  هَاٍ ىاٍى ٝ اُ ىٝ دٚز ٕبه٠ء ٗـِٗوـ٠ ىٍ  .118

 إز. كلظ سؼبىّ ٝسٜظيٖ كبٓز ثيٙ  ١٘ب١ِٜي ٝ يبىُيَي كًَبر لإُ ثَاي ٢ٗ٘شَيٚ ًَِٗ  ٗوـ٠    .119

٠ً  ٛوبع ٝٗـِ  ٝ ١٘ـٜيٚ ثو٘ ١بيي اُُٞٗ  ..ؿٖٚ ١ب  ..دٕٞز  ..ٗلبْٝ  ..ٗب١يـ٠ ١ب ٗوـ٠ ا٥لاػبر لإُ ثَاي اٛؼبٕ ٝظيل٠ء هٞى ٍا اُ    .111

 َٗث٣ٞ ث٠ 

 كًَبر ثيٙ ١ٖشٜي ىٍيبكز ٗي ًٜي.

 ٗي ٙٞى. ثيٙ سـييَ كًَبر ٝ يبٗٞػت سٞليق ٗي كَٕشي ٝ  ٛوبع ٝٗـِ  ىٍ ٓلظ٠ء ثؼي ديبٕ ١بيي ٍا ثَاي ثيٙ ٝضؼيز  دي٘ ثيٜیٗوـ٠ ثب    .111

. ايٚ كَى سٞاٛبيي اٛؼبٕ  اٛؼبٕ ى١ي ؿيَ ٗب١َا٠ٛاػ٘بّ هٞى ٍا ث٠ ٥ٍٞ ٝ  كَى ىٍ ١ِٜبٕ ٍاٟ ٍكشٚ سٔٞ سٔٞ ثوٍٞىثبػض ٗي ٙٞى ٠ً  ٝي٠ٗ ث٠ ٗوـ٠    .112

 كًَبر 

 ىهين ٍا ٛياٍى ؛ ٛ٘ي سٞاٛي يي ه٤ ٖٗشويٖ ٍٕٖ ًٜي ٝ يب ثبؿٌ٘ ثَ ٍٝي ٗين ثٌٞثي.

 

 ٕبه٠ء ٗـِ 

ٜٗش٢ي ٗي  ٗوـ٠ ٝٛيٌَٟ٘ ١بي ٗن ٜٗش٢ي ٗي ٙٞى ٝ اُ ٕٞي ىيَِ ، ث٠  ٛوبع  ث٠  اُ يي ٕٞ  ٍ ىاٍى ٝهَا  ىٍ هٖ٘ز دبئيٜي ٗـِ ٕبه٠ء ٗـِ    .113

 ٙٞى.
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 ٗي ثبٙي.    ثْٞ آٜوبع -3   دْ  -2  ٗـِ ٗيبٛی  -1 :   ٕبه٠ء ٗـِ هٞى ٙبْٗ ٠ٕ ثو٘  .114

 ثَ ػ٢يٟ ىاٍٛي. سٜظيٖ كؼبٓيز ١بي ثيٙ٘ ٢ٗ٘ي ىٍ ٕبه٠ء ٗـِ ٠ً ا٥لاػبر ٍا ىٍٝٙ ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي اٛشوبّ ٗي ى١ٜي ، ٛو    .115

 

 ىٕشِبٟ ٓي٘جيي  ..١يذٞسبلاٗٞٓ  ..سبلاٗٞٓ 

 ثيّ ٗي ًٜٜي.  ٝػٞى ىاٍى ٠ً ا٥لاػبر ٍا ىٍ ثو٘ ١بي ٗوشٔق ٗـِ ٍى ٝ اٛشوبّ ديبٕ ػٞجی َٝٗاًِ ٢ٖٗ سوٞیز  ىٍ ثبلاي ٕبه٠ء ٗـِ ،     .116

 ىاٍى. ٛو٘ ٢ٗ٘ي دَىاُٗ اعلاػبر كٖیىٍ  إز ٠ً سبلاٗٞٓيٌي اُ ايٚ َٗاًِ     .117

 كَٕشبىٟ ٗي ٙٞٛي.  هَٚ ٗنٝ ث٠ ثو٘ ١بي َٗث٠٥ٞ ىٍ  سوٞیز ٗی ٙٞٛيا٥لاػبر كٖي اُ اؿٔت ٛوب٣ ثيٙ ىٍ سبلاٗٞٓ ١ب َُى ١ٖ ٗي آيٜي ،     .118

 ٍا سٜظيٖ ٗي ًٜي. ضَثبٙ هٔت ٝسٜلٔ ي ثيٙ ٗبٜٛي ثٖيبٍي اُ اػ٘بّ كيبس  ث٢َ٘اٟ ثْٞ آٜوبعهَاٍ ىاٍى ٠ً  ١يذٞسبلاٗٞٓ ىٍ ُيَ سبلاٗٞٓ ،   .119

ٍا  ؿيٟ ١بي سَٙق ًٜٜيٟء ١ٍٞٗٞٙ ١بإز ٝ ٛيِ اػ٘بّ  سٜظيٖ ىٗبي ثيٙ َُِٕٜٝی  ..اكٖبٓ سِٜٚی ١٘ـٜيٚ ًَِٗ  ١يذٞسبلاٗٞٓ  .121

 سٜظيٖ 

 ٗيٌٜي.

 اٍسجب٣ ٗي ى١ٜي .  هَٚ ٗن ُ ث٠ هٖ٘ز ١بيي ا ي٘جييىٕشِبٟ ٓاي اُ ٍٛٞٝٙ ١ب ، ث٠ ٛبٕ  سبلاٗٞٓ ٝ ١يذٞسبلاٗٞٓ ٍا ٙج٠ٌء ُٖشَىٟ    .121

 ثَ ػ٢يٟ ىاٍى. ػٞجبٛيز ٝ ٌٓر ..ٍضبیز   ٗبٜٛي اكٖبٕبر ٗوشٔق ٝیبىُيَي  ..كبكظ٠ ٛو٘ ٢ٗ٘ي ىٍ  ىٕشِبٟ ٓي٘جيي    .122

 

 ٛوبع 

 ىاٍى.  اٗشياى  ًَ٘  سب ثْٞ آٜوبع   ا اُ ٢َٟٗ ٟ ٕشٞاٙ   ىٍٝٙ ٛوبع     .123

 إز. ثيٙ ًَِٗ ثَهی اُ اٛؼٌبٓ ١بي ١٘ـٜيٚ ٛوبع  .  ٗـَ ٍا ث٠ ىٕشِبٟ ػٞجي ٗلي٦ي ٗشْٞ ٗي ًٜي  ، ٛوبع   .124

 .دبٕن ٛب٢ُبٛي ٝ ؿيَ اٍاىي ٗب١يـ٠ ١ب ىٍ دبٕن ث٠ ٗلَى ١بٕز،  اٛؼٌبٓ    .125

 ػٞت ث٠ ٛوبع ٗشْٞ ١ٖشٜي. ػلز 31    .126

 ٍى.ىا یي ٍی٠ٚء ٌٙ٘ی ٝیي ٍی٠ٚء دٚشی ١َ ػٞت ٛوبػي    .127

 ٠ً ا٥لاػبر ٍا اُ ُيَٛيٟ ١بي كٖي ث٠ ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ٝاٍى ٗي ًٜٜي. ٗلشٞي ٍٛٞٝٙ ١بي كٖی اٛي ،ٍی٠ٚ ١بي دٚشی     .128

 ١ب ٝ ٗب١يـ٠ ١ب ، ٜٗشوْ ٗي ًٜٜي. ٠ً دبٕن كًَشي ٍا اُ ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ث٠ ؿيٟ ٗلشٞي ٍٛٞٝٙ ١بي كًَشی اٛي ،ٍی٠ٚ ١بي ٌٙ٘ی     .129

  :   ثَٗ ػ١َي ٛوبع ىٝ ثو٘ ىييٟ ٗي ٙٞى ىٍ    .131

 . ٍٛٞٝٙ ١بٕز ػٖٖ ٕٔٞٓی٠ً ٙبْٗ  ٗبىٟء هبًٖشَيثوٚي ىٍ ٤ٕٝ اُ ػٜٔ  -1

 ثو٘ هبًٖشَي ٍا ىٍ ثَ َُكش٠ إز. ٠ًٍٛٞٝٙ ١ب  ىٛيٍیز ٝآًٖٞٙ ٠ً ٗلشٞي  ٗبىٟء ٕلييثوٚي اُ ػٜٔ  -2

 ٠ً ثبػض اٍسجب٣ ٍٛٞٝٙ ١ب ثب يٌييَِ ٗي ٙٞٛي.ٝػٞى ىاٍٛي  ٍٛٞٝٙ ١بي ٍاثظٛوبع ،  ثو٘ هبًٖشَيىٍ     .131
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 ٗلبكظز اُ ىٕشِبٟ ػٞجی

 : ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ٢َٟٗ ىاٍاٙ ث٠ ؿٜي ٥َين ٗلبكظز ٗي ٙٞى    .132

 ٕشٞٙ ٢َٟٗ ١ب ٝ ػ٘ؼ٠٘ إشوٞاٙ ١بي   -1

 كلبظز ٗي ًٜي .ْٜٜٗ  ث٠ ٛبٕدَىٟ اي ٠ٕ لای٠ اي  ٗـِ ٝ ٛوبع ٍا   -2

  ٗـِي ..هٞٛی  ٕي    -3

 ٗـِ ٝ ٛوبع ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ثَاي كلبظز إشوٞاٛي ٝ إشوٞاٙ ١بي ػ٘ؼ٠٘ ٝ ٕشٞٙ ٢َٟٗ ١ب ، ػؼج٠ اي ٗلٌٖ    .133

 َٕٛ ٙب٠ٗ -3     ػٌٜجٞسي٠ -2     ٕوز ٙب٠ٗ -1 :    لاي٠ ١بي ْٜٜٗ اُ هبٍع ث٠ ٕ٘ز ىاهْ ػجبٍسٜي اُ    .134

 إز. ثبكز ديٞٛيي ٗلٌٖ اُ ػٜٔ ٕوز ٙب٠ٗ    .135

 ىٍ ُيَ ٗيٌٌَٕٝٞح ظب١َي ٙجي٠ ثب سب١ٍبي ػٌٜجٞر ىاٍى ٝ ٕوز ٙب٠ٗ ٝ َٕٛ ٙب٠ٗ ٍا ث٠ ١ٖ ٗشْٞ ٗي ًٜي. لای٠ء ػٌٜجٞسي٠    .136

 .. َٕٛ ٙب٠ٗ ٗبيغ ٗـِي . ١٘ـٜيٚ  ثبكز ػٞجی ٍا سـٌی٠ ٗی ًٜيإز ٝ  ٗٞی٢َُبي هٞٛی كَاٝاٙإز ٠ً ىاٍاي  َٕٛ ٙب٠ٗلاي٠ء ىاهٔي     .137

 ًٜي. ق ٗيٛوبػي ٍا سَٙ

 دَ ٙيٟ إز. ٛوبػی .. ٗبیغ ٗـِيثيٚ ػٌٜجٞسي٠ ٝ َٕٛ ٙب٠ٗ ك٢بيي ٝػٞى ىاٍى ٠ً اُ ٗبيؼي ث٠ ٛبٕ    .138

 ٗـِ ٝ ٛوبع ث٠ إشوٞاٙ ١ب ىٍ كيٚ كًَز ، ػُٔٞيَي ٗي ًٜي. ثَهٍٞى  ىاٍى ٝ اُ  ٛو٘ ضَث٠ ُيَٗبيغ ٗـِي ٛوبػي     .139

. ىٍ ٛشيؼ٠ ثٖيبٍي ٗٞاى ٠ً  كبهي ٜٗبكٌي ١ٖشٜي ٠ً ىٍثبكز ١بي ىيَِ ىييٟ ٗي ٙٞى ، بي ٗـِي ّٕٔٞ ١بي دٞٙٚی ىیٞاٍٟء ٗٞیٍَ ١    .141

 ٗـِي ( ..ٙٞٛي. ) ٕي هٞٛي  ىٍٗشبثٞٓيٖٖ ّٕٔٞ ١بي ٗـِي ٛوٚي ٛياٍٛي ٝ ٛيِ ٗيٌَٝة ١ب ٗؼ٘ٞلاً ٛ٘ي سٞاٜٛي ٝاٍى ٗـِ

 

 ىٕشِبٟ ػٞجی ٗليغی 

 ػلز ػٞت ٗـِي 12 ٝػلز ػٞت ٛوبػی  31 ٙبْٗ  ىيَِ ثيٙ اٍسجب٣ ٗي ى١ي ٝ ث٠ هٖ٘ز ١بيىٕشِبٟ ػٞجي ٗلي٦ي ، ٗـِ ٝ ٛوبع ٍا     .141

 إز.

 إز. كًَشی ٝكٖی ىٕشِبٟ ػٞجي ٗلي٦ي ٙبْٗ ىٝ ثو٘     .142

 ، ا٥لاػبر اٛيإ ١بي كٔ ٍا ث٠ ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ١يايز ٗي ًٜي. ثو٘ كٖی    .143

 اٛيإ ١بي كًَشي ثَ ػ٢يٟ ىاٍى.، إٍبّ ديبٕ ػٞجي ٍا ث٠  ثو٘ كًَشی   .144

 هٞى ٗوشبٍ ىٕشِبٟ ػٞجي -2  ديٌَي ىٕشِبٟ ػٞجي -1 :     ثو٘ كًَشي ىٕشِبٟ ػٞجي ٗلي٦ي ، هٞى ٙبْٗ ىٝ ىٕشِبٟ ٖٗشوْ إز    .145

 ىاٍٛي ًٜشَّ ٗي ًٜٜي.ٍا ٠ً سلز ًٜشَّ آُب١ب٠ٛ ٗب هَاٍ  ٗب١يـ٠ ١بي إٌٔشیىٕشِبٟ ػٞجي ديٌَي ، ٙبْٗ ٍٛٞٝٙ ١بي كًَشي إز ٠ً     .146

 كؼبٓيز ١بي ىٕشِبٟ ػٞجي ديٌَي ١ٖشٜي.  اٛؼٌبٓ ١ب ٛيِ ػِء   .147

 ٗـِ ٛوٚی ٛياٍى.ىهبٓز ىاٍى ٝ  ىٕشِبٟ ػٞجی ٗليغیٝ  ٛوبعاٛؼبٕ آ٢ٛب اؿٔت  ثٖيبٍ َٕيغ ١ٖشٜي ُيَا ىٍ اٛؼٌبٓ ١ب    .148
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 َث٠ إز.ُاٛٞ ىٍ اطَ ١ ُيَ   ٠ٛٞ٘ٛء اٛؼٌبٓ ١ب ، اٛؼٌبٓ ٍُى دي    .149

 :  ُاٛٞ ُيَ   ٌٗبٛيٖٖ اٛؼٌبٓ ٍُى دي    .151

 ٍا سلَيي ٗي ًٜي .  ٗب١يـ٠ء ػٔٞ ٍا١َٙث٠ء ٝاٍى ٙيٟ ث٠ ُيَ ُاٛٞ ، ٍٛٞٝٙ كٖي ٗشْٞ ث٠    -1

ٜٗوج٠ ٗي ٞ ٍاٙ ٔٗب١يـ٠ء ػَٗث٠٥ٞ سلَيي ٗي ٙٞى ٝ ىٍ ٛشيؼ٠  ٍٛٞٝٙ كًَشی إٍبّ ٗي ًٜي ٝ  ٛوبعٍٛٞٝٙ كٖي ديبٕ ٍا ث٠   -2

 دب ث٠ َٕػز ثبلا ٗي آيي . ٝ       ى ٙٞ

ٗب١يـ٠ء ػوت ، ٍٛٞٝٙ كًَشي َٗث٣ٞ ث٠  ٍاث٤ ٍٛٞٝٙ ٠ً ايٍٚا ىٍ ٛوبع سلَيي ٗيٌٜي  ٍٛٞٝٙ ٍاثظ١٘ـٜيٚ يي  ٍٛٞٝٙ كٖی  -3

 اُ كؼبٓيز ثبُ ٗي ىاٍى.     ٍا ٍاٙ

 ِ ٗيِاٙ ا٦١َاة كَى إشلبىٟ ٗي ًٜٜي.ٛي دِٙي ١ب ، اُ ايٚ آُٗبي٘ ثَاي ثٍَٕي ٕبٖٓ ثٞىٙ ٖٗيَ اٛؼٌبٓ ٝ     .151

 سوٖيٖ ٗيٚٞٛي.         دبٍإ٘ذبسيي ىٕشِبٟ ػٞجي -2      ٕ٘ذبسيي ىٕشِبٟ ػٞجي  -1 :  اػٞبة كًَشي هٞى ٗوشبٍ ، هٞى ث٠ ىٝ ثو٘    .152

 ٕز.ا ثَهلاف یٌيیَِػْ٘ آ٢ٛب ث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ   ٝ كبٓز دبیياٍ ثيٙ ٍا كلظ ٗی ًٜٜيايٚ ىٝ ىٕشِبٟ     .153

 اٗب ١َثبٙ هٔت ًٖ ٗي ٙٞى .   كٚبٍ هٞٙ ًب١٘ ٝ ، ثيٙ ٗي ثبٙي ٠ً ىٍ ايٚ كبٓز ىٍ ثَهَاي كبٓز آٍاٗ٘ثبػض  ىٕشِبٟ دبٍإ٘ذبسييػْ٘     .154

 كؼبٓيش٢بي ُٞاٍٙی ُیبى ٗی ٙٞى.

 كبٓز آٗبىٟ ثبٗ ِٛبٟ ٗی ىاٍى. ثيٙ ٍا ىٍثَ دبٍإ٘ذبسيي ؿٔج٠ ىاٍى ٝ  ػٖ٘ی ٝ يب ١يؼبٙ ١بي ٍٝاٛیىٍ ٗٞاهغ  ثو٘ ٕ٘ذبسيي     .155

١٘ـٜيٚ ػَيبٙ هوٞٙ ثو٠ ٕوٞي      . ٗييبثي  سؼياى سٜلٔ اكِای٘  ٝ  سؼياى ضَثبٙ هٔتٗي يبثي ٝ  كٚبٍ هٞٙ اكِای٘،   ىٍ كبٓز آٗبىٟ ثبٗ    .156

 ١بي إٌٔشي ١يايز ٗيٚٞى. ٗب١يـ٠هٔت ٝ 

 

 ىٕشِبٟ ػٞجی ػبٍٛٞاٙ

 ٍا ىاٍى . یٚ ىٕشِبٟ ١بي ػٞجیٕبىٟ س٠ًَ اُ ًي٠ٖ سٜبٙ إز  ١ييٍ    .157

 ٍٙش٠ ١بي ػٞجي إز ٠ً ىٍ س٘بٕ ثيٙ ػبٍٛٞ دو٘ ٙيٟ إز.  إز ٠ً ٙبْٗ ٙج٠ٌ اي اُ ٙج٠ٌء ػٞجیىٕشِبٟ ػٞجي ١ييٍ ث٠ ٌْٙ يي     .158

 ٝ سوٖيٖ ثٜيي ًَِٗي ٝ ٗلي٦ي ىٍ ىٕشِبٟ ػٞجي آٙ ٗؼٜي ٛياٍى. ١ييٍ َٕ ٝ ٗـِ ٛياٍى    .159

 َاي ٕبهشبٍ ثيٛي ١ييٍ ٝ ٛلٟٞء كؼبٓيز آٙ ًبٗلاً ٜٗبٕت إز.ٙج٠ٌء ػٞجي ث    .161

 سٌٚيْ ٙيٟ إز َُٟ ١بي ػٞجی  ٗـِ ا٠ًُ اُ ًَٕ ١بي د٢ٚ إز ٗـِ ًٞؿٌي ٝػٞى ىاٍى . ايٚ  دلاٛبٍیب  ىٍ َٕ    .161

 ْ ٗي ى١ٜي.آٙ ٍا سٌٚي ىٕشِبٟ ػٞجی ًَِٗي  إز ٠ً ١َ٘اٟ ثب ٗـِ  ىاٍاي ىٝ ٥ٜبة ػٞجي ٗٞاُي ٛبٍیبلاد    .162

 آٙ ٍا سٌٚيْ ٗي ى١ٜي. ىٕشِبٟ ػٞجی ٗليغیاُ ايٚ ىٝ ٥ٜبة ػٞجي اػٞبة ًٞؿٌشَي ٜٗٚؼت ٗي ٙٞٛي ٠ً     .163

 سٌٚيْ ٙيٟ إز. ؿٜي َُٟ ث٠ ١ٖ ػٞٗ هٍٞىٟٗـِ كَٚار اُ     .164

 ١بي آٙ ه٦ؼ٠ ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜي. ىاٍاي يي َُٟ ػٞجي إز ٠ً كؼبٓيز ٗب١يـ٠ ىٍ ١َ ه٦ؼ٠ اُ ثيٙ ،كَٚار  عٜبة ػٞجی ٌٙ٘ی    .165
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 ىٕشِبٟ ػٞجي ٢َٟٗ ىاٍاٙ سوَيجب ٙجي٠ ث٠ ىٕشِبٟ ػٞجي اٖٛبٙ إز.    .166

 

 ٗوبی٠ٖء ٗـِ ٢َٟٗ ىاٍاٙ

 إز.    ػوجی ٗـِ-3    ٗيبٛی ٗـِ-2 ػٔٞیی  ٗـِ -1:         ٙبْٗ ٠ٕ ثو٘ ىٍ ىٍٟٝء ػٜيٜی ٗـِ ٢َٟٗ ىاٍاٙ   .167

 اُ ثوي٠ ثيٚشَ إز. ) ٖٛجز ث٠ ُٝٙ ثيٙ (  دَٛيُبٙ ٝدٖشبٛياٍاٙ   اٛياُٟء ٖٛجي ٗـِ   ىٍ ثيٚ ٢َٟٗ ىاٍاٙ ،    .168

 ٖٛجز ث٠ ٕبيَيٚ ٍٙي ثيٚشَي ىاٙش٠ إز.) ىٓيْ ٍكشبٍ ١بي ديـييٟ سَ ٖٛجز ث٠ ٕبيَ ٢َٟٗ ىاٍاٙ( ٛيِ ىٍ دَٛيُبٙ ٝ دٖشبٛياٍاٙ ،   ٛيٌَٟ٘ ١بي ٗن    .169

 ىاٍى. ٍا   ٗوياٍ  ثيٚشَيٚ ،  ٖٙٛجز ث٠ اٛياُٟء ثي هَٚ ؿيٚ هٍٞىٟء ٗن اٖٛبٙ ٕغقىٍ ٗيبٙ ٢َٟٗ ىاٍاٙ ،     .171

 ثيٚشَ اُ ٕبيَ ٢َٟٗ ىاٍاٙ إز.(  اٖٛبٙ)١َُٝي اُ دٖبٛياٍاٙ ٙبْٗ ١ٍٞ٘ٓب .. ٗي٢ٛٞ٘ب ٝ  دَی٘بر ١ب  ٝٝاّ  هَٚ ٗن ىٍ   ؿيٚ هٍٞىُي ١بي    .171

  . ١ٖشٜي  ٝيا اُ ٥َين ايؼبىجبط ١بي ديـييٟ اي اٍس  ُٛيُي اػش٘بػي هٞى ىاٍاي  ٝاّ ١ب ىٍ    .172

 ، اهشٞبٛ يبكش٠ إز. دَىاُٗ اعلاػبر ىٍ ٍٗٞى ٝيا١بث٠  ثيٚشَ هَٚ ٗن ىٍ ٝاّ ١ب ، اكش٘بلاً    .173
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20 

 كٞآ ..  3ٌٛبر كْٞ 

 إز. ىٍى ٗلَى ١بي ٗليغیًبٍ كٞآ          -1

 إز ٠ً ا٥لاػبسي ىٍثبٍٟء ٗل٢ًَب ػ٘غ آٍٝي ٗي ًٜي. یثو٘ كٖی ىٕشِبٟ ػٞجی ٗليغ  كٞآ ػِئي اُ         -2

 

 ُيَٛيٟ ١ب كٔ

 ١ٖشٜي ٠ً ٗلَى ١ب ٍا ٜٙبٕبيي ٝ اطَ آ٢ٛب ٍا ث٠ ديبٕ ػٞجي سجييْ ٗي ًٜٜي. ٍٛٞٝٙ ١بي س٘بیِ یبكش٠ ايُيَٛيٟ ١بي كٔ          -3

 إز. ىٕشِبٟ ػٞجی ًَِٗيديبٕ ١بي كٖي ثَ ػ٢يٟء  سلٖيَ         -4

 اٛي. دَاًٜيٟ َٕإَ ثيُٙيَٛيٟ ١بي كٔ ىٍ          -5

 اٛي. ُثبٙ ( ٗشًَِ٘ ٙيٟ ..ثيٜي  ..ُٞٗ  ..ؿٖٚ  ..) دٕٞز  اٛيإ ١بي كٔثيٚشَ ُيَٛيٟ ١بي كٔ ىٍ          -6

 ُيَٛيٟ ١بي -4     ٌٗبٛيٌی ١بيُيَٛيٟ  -3     ىٍى ُيَٛيٟ ١بي -2      ىٗب ُيَٛيٟ ١بي -1      اٛٞاع ُيَٛيٟ ١بي كٔ ىٍ اٖٛبٙ ػجبٍسٜي اُ :         -7

ٍٞٛ    

 

 ُيَٛيٟ ١بي ٙي٘يبیی

 ١ٖشٜي . دٕٞز  ىٍ ثيٚشَ ىٗب بي ١ٟ ُيَٛي         -8

 ث٠ إٓيت ث٠ ثبكز ١ب ٝاًٜ٘ ٗي ى١ٜي . اٛي ٝ  دَاًٜيٟ ىٍ ٠٘١ء ثيٙىٍى  ١بي ُيَٛيٟ         -9

 كٖبٓ إز .  اٍسؼبٗ  ٝكٚبٍ  ..ًٚ٘  ..كًَز ٖٛجز ث٠   سًَِ٘ ىاٍٛي ٝ  ُٞٗ  ٝدٕٞز  ىٍ  ٌٗبٛيٌی ١بي  ُيَٛيٟ      -11

 ١ٖشٜي . ؿٖٚىٍ  ٍٛٞ ١بي ُيَٛيٟ       -11

 سًَِ٘ ىاٍٛي.  ثيٜی  ٝ  ُثبٙ ىٍ   ٙي٘يبیی ١بي  ُيَٛيٟ       -12

 

 دٕٞز

 ٗي ثبٙي. ٌٗبٛيٌی  ٝ ىٗب  ..ىٍى ١بي  ثيٙ ٗب ىاٍاي ُيَٛيٟ دٕٞز      -13

 اكب٠٥ ًَىٟ إز. دٞٙٚی اُ ثبكز ديٞٛيياُ يي يب ؿٜي ٍٛٞٝٙ إز ٠ً اؿٔت ايٚ ىٛيٍيز ١ب ٍا  ١بیی ىٛيٍیز١َ ُيَٛيٟ ،       -14

 .ٛياٍى، دٞٙ٘  ىٛيٍيز ١بي ُيَٛيٟء ىٍى اٛش٢بي      -15

 اَُ ٗلَى آٛـٜبٙ ٙييي ثبٙي ٠ً اكش٘بّ إٓيت ث٠ ثبكز ثبٙي ، ُيَٛيٟء ىٍى سلَيي هٞا١ي ٙي.      -16

 آُبٟ ٗي ًٜي. ثي٘بٍي  ٝػَاكز  ..هغَ  ٓ ثٖيبٍ ٢ٗ٘ي إز ، ُيَا ٗب ٍا اُ ىٍى ، اكٖب      -17

 ١بي ىٍى ، كؼبّ ٗي ٙٞٛي. اٛؼٌبٓ ١ب ، دٔ اُ سلَيي ُيَٛيٟ : ٗظْدبٕن ١بي ٗلبكظز ًٜٜيٟ ثٖيبٍي اُ       -18
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 ٝ َُٗب ٍا سٚويٜ ٗي ى١ٜي. ، َٕٗب دٕٞزىٍ  ىٗبُيَٛيٟ ١بي       -19

 كٖبٓ ١ٖشٜي ، ٝػٞى ىاٍٛي. ىٗبي هٞٙٛيِ ُيَٛيٟ ١بي ىٗبيي ٠ً ث٠  ىٍ ىٍٝٙ ثيٙ      -21

 إز. سٜظيٖ ىٗبي ثيًَِٙٗ اٝٔي  ١يذٞسبلاٗٞٓ      -21

 كٖبٓ اٛي.  ًٚ٘  ٝ كٚبٍ  ..ٓ٘ٔ  :  ُيَٛيٟ ١بي ٌٗبٛيٌي دٕٞز ث٠ ٗلَى ١بيي ٗظْ      -22

 ٝػٞى ىاٍٛي ٠ً ث٠ كٚبٍ هٞٙ كٖبٓ اٛي. ٛيٌيُيَٛيٟ ١بيي ٌٗبٛيِ  ٍٍ ١بي هٞٛیىٍ ىيٞاٍٟء ثَهي اُ       -23

١يـ٠ كٖبٓ اٛي ٝ ١ٝؼيز هٖ٘ز ىاٍٛي ٠ً ث٠ سـييَار ٥ّٞ ٗب ُيَٛيٟ ١بي ًٚٚی ث٠ ٛبٕ  ُيَٛيٟ ١بي ٌٗبٛيٌيٗب ٛيِ  ٗب١يـ٠ ١بي إٌٔشی      -24

 ٗوشٔق ثيٙ ٍا ث٠ ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ا٥لاع ٗي ى١ٜي.١بي 

 

 ؿٖٚ

 ٙجٌي٠ -   3  ٗٚي٘ي٠ -1     ٝٔجي٠ -1 :    ي٠ ىاٍى ٠ً ث٠ سَسيت اُ هبٍع ث٠ ىاهْ ػجبٍسٜي اًَُٟء ؿٖٚ ٗب ٠ٕ لا      -25

 إز ٠ً ًَٟ ؿٖٚ ٍا ٗي دٞٙبٛي. ثبكز ديٞٛييٕليي ٍَٛ اُػٜٔ  ، لاي٠ اي ٗلٌٖ ٝ  ٝٔجي٠      -26

 ٛبٕ ىاٍى. هَٛي٠ىٍ ػٔٞ ؿٖٚ ٙلبف إز ٝ  ٝٔجي٠      -27

 إز. ٍِٛيا٠ٛ ىاٍ ٝٛبُى ي٠ إز ، ٗٚي٘ي٠ ىٍ ُيَ ٝٔج ٗٚي٘ي٠      -28
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 ُيبى ٗي ًٜٜي.  ٗشْٞ ٙيٟ إز. ايٚ ٗب١يـ٠ ١ب ه٦َ ػيٕي ٍا ًٖ ٝ  () ٗٚي٘ي٠ ( )ىٍ ػٜجي٠  ٗب١يـ٠ء ًْٗیػيٕي ؿٖٚ ث٠ ٕٝي٠ٔء ٍٙش٠ ١بيي ث٠       -51

 ٗي ٙٞى. ىُیبه٦َ ػيٕي  ِٛىیيٝ ١ِٜبٕ ِٛبٟ ًَىٙ ث٠ اٙيبء  ًٖه٦َ ػيٕي  ى١ٍِٜٝبٕ ِٛبٟ ًَىٙ ث٠ اٙيبء       -51

 ٛبٕ ىاٍى. سغبثنه٦َ ػيٕي ثَاي سٌٚيْ سٞٞيَ ثَ ٍٝي ٙجٌي٠ ،   سـييَ      -52

 

 ثي٘بٍي ١بي ؿٖٚ 

 ُٞيٜي. ديَ ؿٚ٘یٕلز ٙيٙ ٝ ًب١٘ اٛؼ٦بف ػيٕي ؿٖٚ ٝ ىٍ ٛشيؼ٠ ًب١٘ هيٍر س٦بثن آٙ ث٠ ىٓيْ اكِاي٘ ٕٚ ٍا       -53

 ٝ ىٍٗبٙ ٗي ٙٞى.ديَ ؿٚ٘ي ثب ػيٜي ١بي ٗوٞٞٛ سب كيي اٝلاف       -54

 ٗي ُٞيٜي. آة َٗٝاٍیيًيٍ ٙيٙ ػيٕي ث٠ ىٓيْ اكِاي٘ ٕٚ ٝ ىٍ ٛشيؼ٠ ًب١٘ هيٍر ثيٜبيي ٍا       -55

 سب   ثب ً٘ي ػيٜي ثيٜبيي ثي٘بٍ ٍا  ثَاي ىٍٗبٙ آة َٗٝاٍيي ، ػيٕي ٍا ث٠ ٕٝي٠ٔء ػَاكي هبٍع ًَىٟ ٝ ث٠ ػبي آٙ يي ػيٕي ٜٗٞٞػي هَاٍ ٗي ى١ٜي ٝ      -56

 َ ٗي َُىاٜٛي.كيي ث

 ُٞيٜي. ِٛىیي ثيٜی  اَُ ًَٟء ؿٖٚ ثي٘ اُ كي ثٍٍِ ثبٙي ، سٞٞيَ ىٍ ػٔٞ ٙجٌي٠ سٌٚيْ ٗي ٙٞى ٠ً ث٠ ايٚ كبٓز      -57

 اٝلاف ٗي ٙٞى. )ٗوؼَ( ١ِٜٓبي ٝاَُاِٛىيي ثيٜي ثب إشلبىٟ اُ ػيٜي ١بي ىاٍاي       -58
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 ثَاي ىٍٗبٙ إٓشيِ٘بسيٖٖ اُ ػيٌٜي إشلبىٟ ٗي ٙٞى ٠ً ػيٕي آٙ ػيٕ يٌٜٞاهشي اٛلٜبي هَٛي٠ ٝ ػيٕي ٍا ػجَاٙ ًٜي.      -62

 



 (2)وم سي سال كتاب زيست شناس نکات طبقه بندی شده (   7016 134 0912ُیٖز ٜٙبٕیسوٞیشی ٝ آ٘ذيبى  ، ىثيَ ثَسَ ًٌٍٜٞ )  ٜظيٖ : ٗل٘ي ١٘ياٛیس٢ي٠ ٝ س
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 آ٢ٛب ث٠ ُٞٗ ٗيبٛي إز. اٛشوبّي ٝ اٗٞاع ٝٞس ػ٘غ آٍٝيًبٍ ُٞٗ ثيَٝٛي ،       -66

 ٝػٞى ىاٍى ٠ً ١ٞا ٍا سٞلي٠ ٗي ًٜٜي. ١ٞٗبي ظَیلیىٍٝٙ ٗؼَاي ُٞٗ       -67

 ٝػٞى ىاٍٛي ٠ً ٗبىٟء ٕٗٞ ٗبٜٛيي ٍا سَٙق ٗي ًٜٜي. ؿيٟ ١بي ػَم سـييَ ٌْٙ یبكش٠ اي١٘ـٜيٚ ىٍٝٙ ٗؼَاي ُٞٗ ،       -68

 ز ٠ً اُ ٍٝٝى ٗٞاى هبٍػي ث٠ ُٞٗ ػُٔٞيَي ٗي ًٜي.ًبٍ ايٚ ٗبىٟء ٕٗٞ ٗبٜٛي ايٚ إ      -69
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 ٞة دٔ َٕي ٝ دَىاُٗ ا٥لاػبر ٜٙٞايي ىٍ ٓٞة ُجؼِب١ي ٍٝٞر ٗي ُيَى.دَىاُٗ ا٥لاػبر ثيٜبيي ىٍ ٓ        -94

 ٠٘١ء ػبٍٛٞاٙ ُيَٛيٟء ىٍى ىاٍٛي.  اكش٘بلاً        -95

 ١بي ٓ٘ٔ ثٖيبٍ كٖبٓ ١ٖشٜي ٠ً ث٠ ػبٍٛٞ اٌٗبٙ ٗي ى١ي ٠ً ىٍ سبٍيٌي ٛيِ اٙيبي ِٛىيي  هٞى ىاٍاي ُيَٛيٟ هبػيٟء١ٞٗبي ٕجيْ َُث٠ ٝ هَٓ ىٍ         -96

 هٞى ٍا سٚويٜ ى١ي.

 ىاٍٛي ٠ً ىٍ ىٝ ٕٞي ثيٙ ٗب١ي اٗشياى يبكش٠ إز. هظ ػبٛجیٗب١ي ١بي إشوٞاٛي         -97

 اٗٞاع آة كٖبٓ اٛي. اٍسؼبٖٗٛجز ث٠   ه٤ ػبٛجي ٗب١ي كبٝي ُيَٛيٟ ١بي ٌٗبٛيٌي إز ٝ        -98

 ديَاٗٞٙ هٞى ٦ٗٔغ ٙٞى. ىٍ ػبٍٛٞ ث٠ ً٘ي ه٤ ػبٛجي هبىٍ إز اُ كًَز ٗب١ي ١بي ىيَِ         -99

 جي ىٍ ٝاهغ ًبٛبٓي إز ٠ً ىٍ ُيَ دٕٞز ٗب١ي هَاٍ ىاٍى ٝ ث٠ ٕٝي٠ٔء ٍٕٞام ١بيي ثب ٗلي٤ ثيَٝٙ اٍسجب٣ دييا ٗي ًٜي.ٛه٤ ػب       -111
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 وٞٞٝي إز ٠ً ْٟٗ ١بي آٙ ثب ٗبىٟء ّلاسيٜي هَاٍ ىاٍى ٠ً ١َ ًبدٞلا كبٝي ّٕٔٞ ١بي ْٟٗ ىاٍ ٗ ًبدٞلاىٍٝٙ ايٚ ًبٛبّ ٕبهشبٍ ١بي ٗشؼيىي ث٠ ٛبٕ        -111

 دٞٙبٛيٟ ٙيٟ إز.

اٗٞاع َى ىٍ ا٥َاف ٗب١ي ث٠ ىٓيْ ػَيبٙ آة ىٍ ه٤ ػبٛجي ٕجت كًَز ًبدٞلا ٝ سلَيي ّٕٔٞ ١بي ْٟٗ ىاٍ ٗي ٙٞى ، ىٍ ٛشيؼ٠ ٝػٞى ١َ ٛٞع ػٖٖ ٗشل    -112

 .كبْٝ اُ كًَز آٙ ػٖٖ ، س٤ٕٞ ه٤ ػبٛجي ٗب١ي سٚويٜ ىاىٟ ٗي ٙٞى

 َُٓٗ ١ب ث٠ ػٖٖ ٕبًٚ إز .  ثَهٍٞى  ثبُسبة كبْٝ اُٗب١ي ث٠ ً٘ي ه٤ ػبٛجي هبىٍ ث٠ سٚويٜ اػٖبٕ ٕبًٚ ٛيِ ١ٖز ٠ً ثَ ٗجٜبي     -113

 يٌي اُ كٖبٓ سَيٚ اٛٞاع ُيَٛيٟ ١بي ٙي٘يبيي ٍٝي ٙبهي ػٜٔ َٛ ٛٞػي دَٝا٠ٛء اثَيٖٚ هَاٍ ىاٍى.    -114

 اٙ ػٖٖ ٗٞ ٗبٜٛي ظَيق دٞٙبٛيٟ ٠ً اؿٔت ىاٍاي ُيَٛيٟ ١بي ٙي٘يبيي هٞي ١ٖشٜي.١ِاٍ،  ٙبهي ايٚ ػبٍٛٞ ٍا     -115

 ثب ثَهٍٞى ٌّٗٞٓٞ ١بي ثٞي ثيٙ ػٜٔ ٗبىٟ سلَيي ٗي ٙٞٛي. كٖبٓ اٛي ٝ  ػٜٔ ٗبىٟايٚ ُيَٛيٟ ١بي ٙي٘يبيي ث٠ ثٞي ثيٙ     -116

 ٌْٙ ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ؿٖٚ ػبٗیٝػٞى ىاٍى ٠ً  دلاٛبٍیبىٍ  سَیٚ ُيَٛيٟ ١بي ٍٛٞي ٕبىٟ    -117

 ؿٖٚ ػبٗي ٌْٙ اُ ١َُٝي اُ ّٕٔٞ ١بي سيَٟ ٍَٛ سٌٚيْ ٙيٟ إز ٠ً ثو٘ ١بيي اُ ّٕٔٞ ١بي ُيَٛيٟء ٍٛٞ ٍا ٗي دٞٙبٜٛي.    -118

 ٗـِ ػبٍٛٞ ٗي كَٕشٜي.ّٕٔٞ ١بي ُيَٛيٟء ٍٛٞ ٌّٗٞٓٞ ١بيي ث٠ ٛبٕ ٍِٛيِٟ ١بي ثيٜبيي ىاٍٛي ٠ً ٍٛٞ ٍا ػٌة ٝ ث٠ ديبٕ ػٞجي سجييْ ٗي ًٜٜي ٝ ث٠     -119

 ىٕشٍٞ كَاٍ اُ ٍٛٞ ٝ دييا  ػ٢ز ٍٛٞ ٍا سؼييٚ ٗي ًٜي ٝ  ثَ إبٓ ٗٞهؼيز ػبٍٛٞ ٝ اي٠ٌٜ ًيإ هٖ٘ز اُ ّٕٔٞ ١بي ُيَٛيٟ ٍٛٞ ىٍيبكز ًٜٜي ، ٗـِ ٙير ٝ     -111

 ًَىٙ ػبي ٜٗبٕت ثَاي د٢ٜبٙ ٙيٙ ٍا ٝبىٍ ٗي ًٜي.

 ١ٖشٜي.  تؿٖٚ ًَٗ  ىاٍاي  كَٚار ٝ  ١ب هَؿَٜ    -111

ّ ُيَٛيٟ ٗشًَِ٘ ٗي ًٜي ، ٍٛٞ ٍا ثَ ٍٝي سؼياىي ٕٔٞ  ٝ ١َ ًيإ يي هَٛي٠ ٝ يي ػيٕي ىاٍىؿٖٚ ًَٗت اُ سؼياى ُيبىي ٝاكي ٖٗشوْ ثيٜبيي ٠ً     -112

 ٙيٟ إز.سٌٚيْ 

 ىاٍى. كبٓز ُٗٞائيٌیَي ٠ً سٌٚيْ ٗي ٙٞى ، ثو٘ ًٞؿٌي اُ ٗيياٙ ىيي ىٍيبكز ٗي ًٜي ، ىٍ ٛشيؼ٠ سٞٞي ؿٞٙ ١َ يي اُ ٝاكي ١ب ، ٍٛٞ ٍا اُ    -113

 ػبٍٛٞ ث٠ ً٘ي ؿٖٚ ًَٗت هبىٍ إز ػِئي سَيٚ كًَبر ٗلي٦ي ٍا سٚويٜ ى١ي ٝ ٝػٞى ٌٙبٍؿي ٍا ث٠ ٗٞهغ اكٖبٓ ًٜي.    -114

 ٖشٜي.١ دَسٞ ١بي كَاثٜل٘ٝ كشي  ٍَٛ ١ب، ثب إشلبىٟ اُ ؿٖٚ ًَٗت هبىٍ ث٠ ىييٙ  ُٛجٍٞ ػْٖ ثؼ٢ي كَٚار ٗبٜٛي     -115

 ٢ٙي ٍا ث٢شَ ٍىيبثي ًٜي. ايٚ ٖٗإ٠ٓ ث٠ ػبٍٛٞ اٌٗبٙ ٗي ى١ي ٠ً ُْ ١بي سٞٓيي ًٜٜيٟء     -116

 ثيٚ ٥ّٞ ٗٞع ١بي ثٜل٘ سب هَِٗ ٍا ٙبْٗ ٗي ٙٞى. ي ٍٛٞ َٗئي ثو٘ ًٞؿٌي اُ ٥يق سبث٘ ١بي آٌشَٝٗـٜب٥يٖي إز ٠ً ٗليٝىٟ    -117

 اُ ايٚ ىٝ ثَاي اٖٛبٙ هبثْ ٍئيز ٛيٖشٜي. اٗٞاػي ثب ٥ّٞ ٗٞع ًٞسب١شَ يب ثٜٔيسَ    -118

 ثٖيبٍي اُ كَٚار ٗي سٞاٜٛي ايٚ دَسٞ ١ب ٍا ثجيٜٜي ٠ً ايٚ سٞاٛبيي ىٍ َُىٟ اكٚبٛي ٢ٖٗ إز.    -119

َيٖ ، آٙ آِٞ ١ب ٍا ثؼ٢ي ُْ ١ب آِٞ ١بيي ىاٍٛي ٠ً ثَاي ٗب هبثْ ىييٙ ٛيٖز ، اٗب اَُ ثب يي كئٖ كٖبٓ ث٠ دَس١ٞبي هَاثٜل٘ اُ آ٢ٛب ػٌٔ ثِي    -121

 ىيي . ايٚ ا١ِٞٓب كبٝي ا٥لاػبسي ثَاي كَٚار َُىٟ اكٚبٙ ١ٖشٜي.هٞا١يٖ 

 كٔ ٗي ًٜيٖ. َُٗبهَاٍ ىاٍٛي ٠ً ٗب آ٢ٛب ٍا ث٠ ٍٝٞر   دَس١ٞبي كَٝ َٕمىٍ آٙ ٕٞي ٥يق َٗئي ٍٛٞ ،     -121

 ٙ ٍا ثَاي ٌٙبٍؿي ٗٚوٜ ًٜٜي.دَس١ٞبي كَٝ َٕم ٗي سٞاٜٛي ثب سبث٘ اُ ٦ٕق ثيٙ ٌٙبٍ ، ٗٞهؼيز آ    -122
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 ١ٖشٜي.  اٗٞاع كََٕٝم ، ىٍ ػٔٞ ؿٖٚ هٞى ىاٍاي ىٝ ٍٕٞام كٖبٓ ث٠ ٗب١ٍبي ُِٛی ثؼ٢ي اُ    -123

 ايٚ ٗب١ٍب ٗي سٞاٜٛي ىٍ سبٍيٌي ٦ٗٔن ، ثب ٢ٛبيز ىهز ، ٌٙبٍ ًٜٜي.    -124

 يْ دْٝاى آٙ ، سٞٞيَي اُ ٗلي٤ ايؼبى ًٜٜي.ىٍ ٗلي٤ ٝ سؼِي٠ ٝ سلٔ اٛشٚبٍ اٗٞاع ٝٞسیسؼياىي اُ ٠ُٛٞ ١ب ثب     -125

 ٗي ًٜٜي. دْٝاى ٕبُي  ١ب ، ٝا١ّب ٝ ث٠ ٗوياٍ ً٘شَي  ىٓلي١ٚب ،  هلبٗ    -126

١بيي ىاٍى ٠ً  ٗب١يـ٠ثؼ٢ي هلبٗ ١ب اٗٞاػي سٞٓيي ٗي ًٜٜي ٠ً اُ ٗليٝىٟء ٜٙٞايي ٗب هبٍع إز ٝ هلبٗ ثَاي اي٠ٌٜ ًَ ٛٚٞى ىٍ ُٞٗ ٗيبٛي هٞى     -127

 ٜٗوج٠ ًَىٙ آ٢ٛب كٖبٕيز ُٞٗ ٍا ىٍ ١ِٜبٕ سٞٓيي اٗٞاع ًب١٘ ٗي ى١ٜي . ثب 

 هلبٗ ىٍ ١ِٜبٕ ىٍيبكز دْٝاى ١ب كٍٞاً ايٚ ٗب١يـ٠ ١ب ٍا ث٠ كبٓز إشَاكز ىٍ ٗي آٍٝى.    -128

 لاث٠ لاي ٕيٖ ١ب  اُ   كبّ دَٝاُ ٍا ٌٙبٍ ًٜي ٝاٛي ث٠ ىهز كَٚار ىٍ  سبٍيي ٠ً ىٍ َٕإَ آٙ سب١ٍبي ٕي٘ي ًٚييٟ  هلبٗ ٗي سٞاٛي ىٍ يي اسبم ًبٗلاً    -129

 ثٌٍِى.

١بي آٌشَيٌي ١ؼيلي ٍا ٠ً  هبىٍ ٗي ٕبُى سب ٗيياٙ ىاٍٛي ٠ً آٙ ٍا  ُيَٛيٟ ١بي آٌشَیٌی، ىٍ ه٤ ػبٛجي هٞى  َُث٠ ٗب١یثؼ٢ي ٗب١ي ١ب ٗظْ     -131

 ٥ؼ٠٘ سٞٓيي ٗي ٙٞى ، سٚويٜ ى١ي.س٤ٕٞ 

ياٗي كٖبٓ ث٠ آٌشَيٖش٠ ىاٍى ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ديٕٞش٠ ، سٌب٠ٛ ١بي آٌشَيٌي سٞٓيي ٗي ًٜي ٝ ىٍ ٛشيؼ٠ ٗيياٙ ١ؼيلي ىٍا٥َاف اٝ هٞى اٛ ىٕىٍ  ٗبٍٗب١ی      -131

١َ ٙيئي ٠ً ىٍ ا٥َاف ٗب١ي هَاٍ ىاٙش٠ ثبٙي، ٕجت آٙلشِي ىٍ ه٣ٞ٦ ايٚ ٗيياٙ ٗي ٙٞى ٝ ُيَٛيٟ ١بي آٌشَيٌي ه٤ ػبٛجي ىٍ ،  ايؼبى ٗي ٙٞى

     ٗي ًٜي. ٗبٍٗب١ي ٍا سلَيي
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 ١ٍٞٗٞٙ ١ب ٝ ىٕشِبٟ ىٍٝٙ ٍیِ  .. 4ٌٛبر كْٞ 

 سَٙق ٗي ًٜٜي سب كؼبٓيز ّٕٔٞ ١بي ىيَِي ٍا ىٍ ثيٙ سٜظيٖ ًٜٜي. ىٍٝٙ هٞٙآ٢ٛب ٍا ث٠  ّٕٔٞ ١بي هبٝی١ٍٞٗٞٙ ١ب ٗٞاىي ١ٖشٜي ٠ً   -1

 ي.ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛ ّٕٔٞ ١بي ١يفّٕٔٞ ١بيي ٠ً سلز سإطيَ ١ٍٞٗٞٙ هَاٍ ٗي ُيَٛي ،   -2

 كؼبٓيز ١بي ثبكز ١ب ٝ اٛيإ ١بي ُٞٛبُٞٙ ثيٙ ثب ١٘ييَِ إز. ١٘ب١َٜ ًَىًٙبٍ ًٔي ١ٍٞٗٞٙ ١ب ىٍ اْٝ ،   -3

 ؿ٢بٍ ػْ٘ اٝٔي ١ٍٞٗٞٙ ١ب ػجبٍسٜي اُ :  -4

.a  ٍكشبٍ ٝ سٞٓيي  ..ٛ٘ٞ  ..اُ هجيْ ٍٙي  ؛   سٜظيٖ كَآیٜي ١بي ٗوشٔق . 

.b  ًهيَٟء اَّٛي  َٗٞف ٝ ..ثيٚ سٞٓيي ؛   ایؼبى ١٘ب١ِٜی   . 

.c  ٙطبثز ٠ِٛ ىاٙشٚ ٗوياٍ آة ٝ ٛ٘ي ١بي ٗوشٔق ىٍٝٙ ثيٙ :  ٗظْ كلظ كبٓز دبیياٍ ثي  . 

.d  ًٜٕ٘شيِ ٝ َُيِ . :  ٗبٜٛي  .. ٗلَى ١ب؛  ىٍ ثَاثَ  ٝاىاٍ ًَىٙ ثيٙ ث٠ اٛؼبٕ ٝا 

 ١ٖشٜي.  ديي ٙي٘يبییٛٞػي  ،  ١ٍٞٗٞٙ ١ب  -5

 ٍا اُ ثوٚي اُ ثيٙ ث٠ ثو٘ يب ثو٘ ١بي ىيَِي اُ ثيٙ ٗي ٍٕبٛي. ديبٗیإز ٠ً  یاي ٙي٘يبی ٗبىٟديي ٙي٘يبيي ،   -6

 ، هٞى ٍا ث٠ ّٕٔٞ ١بي ١يف ٗي ٍٕبٜٛي. سٕٞظ ػَیبٙ هٞٙ  سَٙق اُ   ١ٍٞٗٞٙ ١ب ثؼي  -7

 ، ١ٍٞٗٞٙ ٗلٖٞة ٛ٘ي ٙٞٛي. ٝاٍى هٞٙ ٛ٘ی ٙٞٛي ٠ً  اٛشوبّ ى١ٜيٟ ١بي ػٞجی : ديي ١بي ٙي٘يبيي ٗظْ  -8

 ىاٍى. ّٕٔٞ ١يف ٝ ١ٖ ثٖشِي ث٠ ٛٞع ١ٍٞٗٞٙ ٍٞي ٠ً ١ٍٞٗٞٙ ث٠ ّٕٔٞ ١يف ٗي ى١ي ، ١ٖ ثٖشِي ث٠ىٕش  -9

 ىاٙش٠ ثبٙي. ثَ ىٝ ٛٞع ّٕٔٞ ١يف ، ىٝ سأطيَ ٗشلبٝريي ٛٞع ١ٍٞٗٞٙ ٗي سٞاٛي    -11

 

 اٛيإ ١ب ٝ ثبكز ١بي هبٝی ٕبهش٠ ٗی ٙٞٛي ١ٍٞٗٞٙ ١ب ىٍ

 ٗٞاىي اُ هٞى سَٙق ٗي ًٜٜي.إز ٠ً ّٕٔٞ ١بي آٙ  اٛياٗی،  ؿيٟ   -11

 إز. ًبٍ اٝٔی آٙ سَٙق ١ٍٞٗٞٙاٛياٗي إز ٠ً  ؿيٟء ىٍٝٙ ٍیِ   -12

 ، اٛؼبٕ ٗي ى١ٜي. ٝظيل٠ء كَػیاٛيإ ١بي ثيٙ ، ١٘ٚ اٛؼبٕ ًب١ٍبي هبٛ هٞى ، سَٙق ١ٍٞٗٞٙ ٍا ٛيِ ث٠ ػٜٞاٙ يي   ثؼ٢ي اُ   -13

 ، ٠ٛٞ٘ٛء ايٚ اٛيإ ١ب ١ٖشٜي ٠ً ىاٍاي ّٕٔٞ ١بي ىٍٝٙ ٍيِ ١ٖشٜي. هٔت  ًٝٔي٠  ..ٍٝىٟء ثبٍیي  ..ٗؼيٟ  ..ٗـِ    -14

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ىٕشِبٟ ىٍٝٙ ٍیِثيٙ ،  ّٕٔٞ ١بي ىٍٝٙ ٍیِ ٝٗؼ٘ٞػ٠ء ؿيٟ ١ب ث٠    -15

 ي ًٜي. ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي ، سَٙق ٗ ٗؼَاهٞى ٠ً  ىٍٝٙ ٕبهشبٍ ١بي ٠ٓٞٓ ٗبٜٛي ث٠ اي إز ٠ً ٗٞاى هبٝي ٍا  ؿيٟء ثَٝٙ ٍيِ ، ؿيٟ   -16

 ١يايز ٗي ًٜٜي. إز ، ثيَٝٙ ثيٙ  يب ىٍٝٙ   ٠ً ىٍايٚ ٗؼَا ، ٗبىٟء سَٙق ٙيٟ ٍا ث٠ هٖ٘ز ١بي هبٝي    -17
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 ثبلا ث٠ دبئيٚ ىاٍاي هٖ٘ز ١بي اٝٔي ُيَ إز : ىٕشِبٟ ىٍٝٙ ٍيِ ، ث٠ سَسيت اُ    -18

 سيَٝئيي  ٍادب -5  سيَٝئيي -4   (ٜٝٞثَي)آّ  دي٠ٜ -3  ١يذٞكيِ -2  ١يذٞسبلاٗٞٓ -1

 سو٘ياٙ ١ب ىٍ ُٛبٙ( ..)ثي٠٢ ١ب ىٍ َٗىاٙ  ؿيى ػٜٖی - 9  (ُٓٞآ٘ؼيٟ ) دٌَٜآ -8  كٞم ًٔي٠ -7  سي٘ٞٓ -6

 ٝ اٖٛٞٓيٚ ٗي ٕبُى ٠ً ث٠ ٍٝىٟء ثبٍيي ٗي ٍيِٛي ؛ ٝ هٖ٘ز ىٍٝٙ ٍيِ آٙ ىٝ ١ٍٞٗٞٙ  آِٛیٖ ١بي ُٞاٍٙی ٝثی ًَثٜبر هٖ٘ز ثَٝٙ ٍيِ دبٌَٛآ ،    -19

 ىهبٓز ىاٍٛي. ىٍ سٜظيٖ هٜي هٞٙ  ٗي ٕبُى ٠ً ١َ ىٝ ًُٔٞبُٚ

 إز .  ثَٝٙ ٍیِ ١ٖ ىاٍاي هٖ٘ز  ٝىٍٝٙ ٍیِ  هٖ٘ز ٍايا، ؿيٟ اي إز ٠ً ١ٖ ى دبٌَٛآ   -21

 .ٗي ثبٜٙي ٙ ٍیِثَٝ ى ؿي  ٠ٛٞ٘ٛ ١بيي اُ،    )ثب سٞٓيي ٝلَا( ػَِ ٝ   سَٙق ًٜٜيٟء آِٛيٖ ١بي ُٞاٍٙيؿيٟ ١بي  .. ػَمؿيٟ ١بي  .. ثِاهيؿيى    -21

ايٚ سلبٝر آ٢ٛب ىٍ    ١ٖشٜي. ١َ ىٝي آ٢ٛب ديي ٙي٘يبییٗي سٞاٙ ُلز ٠ً ٙجب١ز آ٢ٛب ايٚ إز ٠ً  اٛشوبّ ى١ٜيٟ ١بي ػٞجي  ٝ ١ٍٞٗٞٙ ١بىٍ ٗوبي٠ٖء    -22

 : إز ٠ً

   .a ي ، اٛشوبّ ى١ٜيٟء ػٞجيٝٓي ث٠ ديي ٙي٘يبيي ىٕشِبٟ ػٞج  ..   ث٠ ديي ٙي٘يبيي ىٕشِبٟ ىٍٝٙ ٍيِ ، ١ٍٞٗٞٙ ٗي ُٞيٜي.   

   .b  ايؼبى ٗي ًٜٜي. عٞلاٛی سَي ٝاطَار ًٜيسَ ٝٓي ١ٍٞٗٞٙ ١ب   .. ىاٍٛي ػَ٘ ًٞسبٟ ٝػْ٘ َٕیغ اٛشوبّ ى١ٜيٟ ١بي ػٞجي 

.c      ىٍٝٙ اُ ّٕٔٞ ١بي ٝٓي ١ٍٞٗٞٙ ١ب  ..   ث٠ كضبي ٕيٜبدٖی ٗی ٍیِٛي ٝاُ ٍٛٞٝٙ آُاى ٗی ٙٞٛي اٛشوبّ ى١ٜيٟ ١بي ػٞجي

 ٙٞٛي. سَٙق ٗي  ٕذٔ هٞٙ ٝىاهْ ٗبیغ ٗيبٙ ثبكشی     ث٠ ٍیِ

 . ادی ٛلَیٚ  ىٍ ىٕشِبٟ ىٍٝٙ ٍيِ ٛو٘ ١ٍٞٗٞٙ ىاٍٛي ٗظْ  ثؼ٢ي ٗٞاى ىٍ ىٕشِبٟ ػٞجي ٛو٘ اٛشوبّ ى١ٜيٟء ػٞجي ٝ   -23

  

 ١ٍٞٗٞٙ ١ب ٌٗبٛيٖٖ ػْ٘ 

 ثَ آ٢ٛب اطَ ٗي ًٜٜي. ٗشْٞ ٗي ٙٞٛي ٝ  بي ١يفّٕٔٞ ١كو٤ ث٠   ، يؼٜي اي٠ٌٜ ١ٍٞٗٞٙ ١ب ػْ٘ اهشٞبٝی ىاٍٛي   -24

كؼبٓيز ١بي  ٠٘١ٝء ّٕٔٞ ١بي ثيٙ سلز سأطيَ هَاٍ ٗی َُكز ، ثب آُاى ٙيٙ آٙ ،  ٛ٘ي ًَىٛياَُ ١ٍٞٗٞٙ ١ب ث٠ ٍٝٞر اهشٞبٝي ػْ٘    -25

 ايؼبى ٗي ٙي. ٛبٜٗظ٘ی

 ٜٙبٕبيي ٗي ًٜٜي. ُيَٛيٟء آ١ٍٙٞٗٞٙ ١ب ّٕٔٞ ١بي ١يف ٍا اُ ٍٝي    -26

ث٠ ٠ُٛٞ اي إز ٠ً كو٤ ثب  اُ ٛظَ ٌْٙ ٠ٕ ثؼيي)ىٍٝٙ ٕيشٞدلإٖ يب ١ٖش٠ ( هَاٍ ىاٍى ٝ  ىٍٝٙ ّٕٔٞ ٝ يبٍٝي ّٕٔٞ إز ٠ً  ٌٗٞٓٞٓیُيَٛيٟ    -27

 ١ٍٞٗٞٙ( ػلز ٝ ػٍٞ ٗي ٙٞى. ) ٗظلاً ٌْٗ٘ هٞىٙي٘يبيي ٗبىٟء 

 ىاٍٛي. دَٝسئيٜی ٗؼ٘ٞلاً ٕبهشبٍ ١ب ُيَٛيٟ   -28
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 ب اٛٞاع ١ٍٞٗٞٙ ١

 هَاٍ ىاى.    إشَٝئييي ١ٍٞٗٞٙ ١بي -2       آٗيٜٞ إييي ١ٍٞٗٞٙ ١بي -1 :    ١ٍٞٗٞٙ ١ب ٍا ٗي سٞاٙ ىٍ ىٝ َُٟٝ   -29

) دَٝسئيٚ(  آٗيٜٞ إيي ث٠ ١ٖ ٗشْٞ ٙيٟ سؼياىي) ٗبٜٛي سيًَٖٝيٚ( ، يب آٗيٜٞ إيي سـييَ ٌْٙ یبكش٠  یي  اُ  ١ٍٞٗٞٙ ١بي آٗيٜٞ إييي   -31

 سٌٚيْ 

 إز. ٙيٟ

 ٕبهش٠ ٗي ٙٞٛي. ًٖٔشَّٝ  اُ  ١ٖشٜي ٝ ٕبهشبٍ ٓيذييي١ٍٞٗٞٙ إشَٝئييي ، ىاٍاي    -31

 ّٕٔٞ هَاٍ ىاٍى. ُيَٛيٟء آ٢ٛب ثَ ٍٝي ؿٚبي ،  اُ ؿٚبي ّٕٔٞ ػجٍٞ ًٜٜي ٛ٘ی سٞاٜٛيإييي  ؿٞٙ ١ٍٞٗٞٙ ١بي آٗيٜٞ   -32

 : إييي ث٠ َٙف ُيَ إز َٗاكْ ػْ٘ ١ٍٞٗٞٙ ١بي آٗيٜٞ   -33

a.        ٍٟا سـييَ ٗی ى١ي .ٌْٙ ُيَٛيٟء ،  ثب اسٞبّ ١ٍٞٗٞٙ ث٠ ُيَٛي 

b.        ُلش٠ ٗي ٙٞى. ديي ىٝٗي٠ًٚ ث٠ آٙ  ايٚ سـييَ ٌْٙ ٕجت ايؼبى ٗبىٟ اي ىٍ ىٍٝٙ ّٕٔٞ ٗي ٙٞى 

c.         ٙٞى. ىٍٝٙ ّٕٔٞ ٗي ىٍ اي اُ آِٛیٖ ١ب ُٛؼيَٟ  يبؿيَ كؼبّ ٙيٙ یي آِٛیٖ  يبكؼبّ  ديي ىٝٗيٚ ٕجت 

d.         ٕآِٛيٖ ١ب يي ٠ً ُلش٠ ٙي ، سـييَ ٗي ًٜي. ١يف ىٍ اطَ سـييَ ػٌَ٘ٔى آِٛيٖ يب  ّٕٔٞ  كؼبٓيز َٕاٛؼب 

 ث٠ ٝػٞى ٗي آيي. ATPإز ٠ً اُ سـييَ  كٔوٞي AMP  ، ديي ىٕٝإز ٝ ١ٍٞٗٞٙ  ١٘بٙديي اّٝ  ىٍ ٝاهغ    -34

 ػجٍٞ ٗي ًٜٜي.  ٝ اُ آٙكْ ٙيٟ  ّؿٚبي ٕٔٞىٍ ث٠ ٍاكشي  ١ٍٞٗٞٙ ١بي إشَٝئييي   -35

 هَاٍ ىاٍٛي. ١ٖش٠ء ّٕٔٞ ١يفٝ يب ىٍ ٕيشٞدلإٖ   ، ُيَٛيٟ ١ٍٞٗٞٙ ١بي إشَٝئييي   -36

 كؼبٓيز ّٕٔٞ سـييَ ٗي ًٜي. ثؼي اُ اسٞبّ ١ٍٞٗٞٙ إشَٝئييي ث٠ ُيَٛيٟء هٞى ،    -37

 ب هَاٍ ىاٍى .إز ٠ً ُيَٛيٟء آٙ ثَ ٍٝي ؿٚ ١ٍٞٗٞٙ آٗيٜٞإييييي  ًُٔٞبُٚ   -38

 ١ٍٞٗٞٙ ١بي آٗيٜٞ إييي( .)إشظٜبء  ٝٓی ُيَٛيٟء آٙ ىٍ ىاهْ ١ٖش٠ هَاٍ ىاٍىإز   ١ٍٞٗٞٙ آٗيٜٞإيييٛيِ يي  سيًَٖٝيٚ    -39

 ُٞيٜي. هٞى سٜظي٘یسٜظيٖ سَٙق يي ١ٍٞٗٞٙ ثَ إبٓ ٗوياٍ ١٘بٙ ١ٍٞٗٞٙ ىٍ هٞٙ ٍا    -41

 ٞى ىاٍى.ٝػ ٗظجز ٜٝٗلی  هٞى سٜظي٘ي ث٠ ىٝ ٍٝٞر   -41

  سٜظي٘ی ٜٗلی هٞىٙٞى ٝ ثَ ػٌٔ ، ث٠ ايٚ كبٓز ٌٗبٛيٖٖ آٙ ١ٍٞٗٞٙ   سَٙق ًب١٘  ىٍ هٞٙ ، َٕاٛؼبٕ ٕجت  یي ١ٍٞٗٞٙ ُیبى ٙيٙ  اَُ   -42

 ٙٞى. ُلش٠ ٗي

   هٞى سٜظي٘ی ٗظجزٖ ثَ ػٌٔ ، ث٠ ايٚ كبٓز ٌٗبٛيٖ ٙٞى ٝ اكِای٘ سَٙق آٙ ١ٍٞٗٞٙ   َٕاٛؼبٕ ٕجت ،ىٍ هٞٙ  ١ٍٞٗٞٙیي  ُیبى ٙيٙ  اَُ   -43

 ٙٞى. ٗي ُلش٠

 ١ٖشٜي. ٜٗلیٛٞع هٞى سٜظي٘ي   ٌٗبٛيٖٖ ١بي هٞى سٜظي٘ي ١ٍٞٗٞٙ ١ب اُ ثيٚشَ   -44
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 ؿيٟ ١بي ىٍٝٙ ٍیِ اٝٔی ثيٙ 

 ٕبيَ ؿيى ىٍٝٙ ٍيِ ثَاي  ًَِٗ اٝٔی ًٜشَّ سَٙق اٝٓي٠ء ثٖيبٍي اُ ١ٍٞٗٞٙ ١ب ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜٜي ٝ  ١يذٞكيِ ١ٝيذٞسبلاٗٞٓ ىٝ ؿيٟء ىٍٝٙ ٍيِ    -45

 ١ٖشٜي.

 ٗي ًٜي. ١٘ب١ٍَٜا ثب ١ٖ ىٕشِبٟ ىٍٝٙ ٍیِ   ٝ ىٕشِبٟ ػٞجی  إز ٠ً كؼبٓيز ١بي  ١يذٞسبلاٗٞٓ ًَِٗي ىٍ ٗـِ   -46

 ٍا ١ٖ ًٜشَّ ٗي ًٜي... اكٖبٕبر ٝ ..كٚبٍ هٞٙ  ..ىٗبي ثيٙ اػ٘بّ ثيٙ ٗظْ  ١يذٞسبلاٗٞٓ ١٘ـٜيٚ ثٖيبٍي اُ   -47

 ٛيِ ؿٔظز ١ٍٞٗٞٙ ١ب ىٍ هٞٙ دبٕن  ٕذٔ ث٠ ايٚ ا٥لاػبر ٝ   ىٍثبٍٟء َٙاي٤ ثيٙ ث٠ ىٕز ٗي آٍٝى ٝ ُ هٖ٘ز ١بي ىيَِ ٗـِ ا٥لاػبسي ٍا ١يذٞسبلاٗٞٓ ا   -48

 ٗي ى١ي.

 ًبٍ ًٜشَّ ١ٍٞٗٞٛي هٞى ٍا اٛؼبٕ ٗي ى١ي. ؿيٟء ١يذٞكيِ ث٠ ٝبىٍ ًَىٙ ىٕش١ٍٞبيي١يذٞسبلاٗٞٓ ىٍ ٝاهغ ثب    -49

 ث٠ ١يذٞكيِ  ،  إز ٠ً اُ ٍاٟ ٢ٍُبي هٞٛي اي ي٢ٜٟٗبٍ ًٜيب ١ٍٞٗٞٙ ١بي  ٝ  آُاى ًٜٜيٟثب آُاى ًَىٙ ١ٍٞٗٞٙ ١بي   ، لاٗٞٓ ث٠ ١يذٞكيِىٕش١ٍٞبي ١يذٞسب   -51

 ٍٕٜي. ٗي

 ١يذٞكيِ ١ٖ ىٍ دبٕن ث٠ ١ٍٞٗٞٙ ١بي ١يذٞسبلاٗٞٓ ، ٗوياٍ ١ٍٞٗٞٙ ١بي سٞٓييي هٞى ٍا سـييَ ٗي ى١ي.   -51

 : ٍٞٗٞٙ سٞٓيي ٗي ًٜي١يذٞكيِ ىٝ ىٕش٠ ١   -52

 .هٞى اطَ ٗي ٌُاٍٛي ّٕٔٞ ١بي ١يف١ٍٞٗٞٙ ١بيي ٠ً ٖٗشوي٘بً ٍٝي  -1

 آ٢ٛب ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜٜي.  اطَ ٗي ًٜٜي ٝ ًبٍ ىیَِ  ؿيى ىٍٝٙ ٍی١ٍِٞٗٞٙ ١بيي ٠ً ثَ ٍٝي ٕبيَ  -2

 . ايٚ ّٕٔٞ ١ب ىٝ  اىا٠ٗ ٗي يبثٜي دٖيٚ  ذٞكيِهٖ٘ز دٚشی ؿيٟء ١ي ىاٍاي آًٖٞٙ ١بيي ١ٖشٜي ٠ً سب  ثؼ٢ي اُ ّٕٔٞ ١بي ػٞجي ١يذٞسبلاٗٞٓ   -53

 ٝ ىٍ ١ِٜبٕ ِٕٓٝ ٝاٍى هٞٙ ٗي ٙٞٛي. ىٍ ١يذٞكيِ دٖيٚ ًهيَٟسٞٓيي ٗي ًٜٜي ٠ً  ١ٍٞٗٞٙ ضي اىٍاٍي  ٝ   اًٖی سٕٞيٚ  بٕ ١بي١ٍٛٞٗٞٙ ث٠ 

 اي٘بٙ ٗي ٙٞى.ىٍ ١ِٜبٕ ُ اٛوجب١بر ٍكٖٝ ٛيِ ٕجت  هَٝع ٙيَ اُ ؿيٟ ١بي دٖشبٛي ٗبىٍٕجت  اًٖی سٕٞيٚ   -54

 آة ثيٙ كلظ ٙٞى.ٝ ىٍ ٛشيؼ٠  اىٍاٍ ؿٔيظ ٙٞىٕجت ٗي ٙٞى ٠ً ىٍ ٗٞاهغ ِٕٓٝ ،  ١ٍٞٗٞٙ ضي اىٍاٍي   -55

 ؿيٟء سيَٝئيي ؿيٟء ىٍٝٙ ٍيِ ٕذَي ٌٙٔي إز ٠ً ىٍ ػٔٞي ُٔٞ هَاٍ َُكش٠ إز .   -56

 ٙيٟ إز.َُكش٠  "ٕذَ  "ث٠ ٗؼٜي  "سيَٝٓ  "٠ً٘ٔء سيَٝئيي اُ ٠ً٘ٔء يٞٛبٛي    -57

  : ؿيٟء سيَٝئيي ، ١ٍٞٗٞٙ ١بي سيَٝئييي سٞٓيي ٗي ًٜي ٠ً   -58

  سٜظيٖ ٕٞهز ٝ ٕبُ ثيٙ..   1

 اكِاي٘ ٗي ى١ٜي.  ىٍٝاٙ ًٞىًیٍٙي ٥جيؼي ٗـِ ، إشوٞاٙ ٝ ٗب١يـ٠ ١ب ٍا ٥ي    .2

 ٛو٘ ىاٍٛي. اكِای٘ ١ٞٙيبٍيىٍ  ثٍُِٖبلا١ٍٙٞٗٞٙ ١بي سيَٝئييي ىٍ    -59

 )سيًَٖٝيٚ(ايؼبى ٗي ٙٞٛي. اكِٝىٟ ٙيٙ یي ث٠ آٗيٜٞإيي سيَُٝیٚي سيَٝئييي آٗيٜٞإيي ١بي سـييَ ٌْٙ يبكش٠ اي ١ٖشٜي ٠ً اُ ١ٍٞٗٞٙ ١ب   -61
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 ُلش٠  ُٞاسَثَاي ٕبهز ١ٍٞٗٞٙ ثٍٍِ ٗي ٙٞى ٠ً ث٠ ؿيٟء سيَٝئيي ثٍٍِ  ث٠ هبعَ سلاٗ ثيٚشَاَُ ٛ٘ي ١بي يي ىٍ ؿٌا ًٖ ثبٜٙي ، ؿيٟء سيَٝئيي    -61

 ٞى.ٙ ٗي

 ُٞاسَ ثب اكِٝىٙ يي ث٠ ٛ٘ي هٍٞاًي هبثْ ديِٚيَي إز.   -62

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. (سيَٝئيييٖٖ ١يذٞ) ًٖ ًبٍي سيَٝئييث٠ آٙ  اَُ ٗيِاٙ سٞٓيي ١ٞٗٞٙ ١بي سيَٝئييي ىٍ ثيٙ ًٖ ٙٞى ، ا٦ٝلاكبً   -63

 ٝ يب ١َ ىٝي ايٚ ػٞاٍٟ ٙٞى. ١ًٜیػوت اكشبىُی ٝ يب  ًب١٘ ٍٙي ثيٌٙٗ٘ٚ إز ثبػض  ًٖ ًبٍي سيَٝئيي ىٍ ًٞىًبٙ   -64

 ٙٞى. اكِای٘ ُٝٙ ثيٙ  ًٝ٘جٞى اَّٛي ثيٙ  ..دٕٞز  هٌٚی  ٌٗ٘ٚ إز ٕجت ًٖ ًبٍي سيَٝئيي ىٍ ثٍُِٖبلاٙ   -65

 ُٞيٜي. (يذَ سيَٝئيييٖٖب١) دًَبٍي سيَٝئييياكِاي٘ سٞٓيي ١ٍٞٗٞٙ سيَٝئيي ىٍ ثيٙ ٍا    -66

 ٙٞى.  ًب١٘ ُٝٙ  ٝ  اكِای٘ ضَثبٙ هٔت  ..اهشلالار هٞاة   ..ثی هَاٍي  ٚ إز ٕجت ٌٗ٘ دًَبٍي سيَٝئيي ىٍ ثٍُِٖبلاٙ   -67

 

 سٜظيٖ ٗوياٍ ًٖٔيٖ ثيٙ

 اُ ؿيٟء سيَٝئيي ٗي ٙٞى. ًٖٔی سٞٛيٚ  ٛبٕ  ١ٍٞٗٞٛي ث٠  سَٙق ىٍ هٞٙ ٕجت  ثبلا ثٞىٙ ٗوياٍ ًٖٔيٖ   -68

 ىٍ ٛشيؼ٠ ًب١٘ آٙ ىٍ هٞٙ ٗي ٙٞى.  ٝ اكِای٘ ٍٕٞة ًٖٔيٖ ىٍ ثبكز إشوٞاٛی  ًٖٔي سٞٛيٚ ٕجت   -69

 لإُ إز.... ٝ سَٙق ثؼضی ٗٞاى اُ ّٕٔٞ ١بٛيِ ثَاي  ٝ  اٛوجبٟ ٗب١يـ٠ ١بًٖٔيٖ ثَاي    -71

 

 ٍاثغ٠ء ؿيٟء دبٍاسيَٝئيي ٝ ًٖٔيٖ 

 اٛي . ؿ٢بٍ ؿيٟء دبٍاسيَٝئيي ث٠ دٚز ؿيٟء سيَٝئيي ؿٖجييٟ   -71

 سٞٓيي ٗي ًٜٜي. ٍاسٍٞٗٞٙدبؿيى دبٍاسيَٝئيي ١ٍٞٗٞٛي ث٠ ٛبٕ    -72

 ػْ٘ آٙ ثَ ػٌٔ ًٖٔي سٞٛيٚ إز. ٗي ٙٞى ٝ  اكِای٘ ًٖٔيٖ هٞٙدبٍاسٍٞٗٞٙ ثبػض    -73

 : ايٚ ١ٍٞٗٞٙ ىٍ ٠ٕ هٖ٘ز اطَ ٗي ًٜي   -74

a.           ًٜٜي ٝ ًٖٔيٖ ٍا ث٠ ػَيبٙ هٞٙ ثَيِٛي.  ثبكز إشوٞاٛی ٍا سؼِی٠ّٕٔٞ ١بي إشوٞاٛي ٍا ٝاىاٍ ٗي ًٜي سب 

b.         ٗي ٙٞى. اكِای٘ ثبُػٌة ًٖٔيٖ اُ اىٍاٍىٍ ًٔي٠ ١ب ٕجت 

c.         كؼبّ ٙيٙ ٝیشبٗيٚ ايٚ ١ٍٞٗٞٙ ٕجتD ٗي ٙٞى ٠ً ٛشيؼ٠ء آٙ اكِاي٘ ػٌة ًٖٔيٖ اُ ؿٌا هٞا١ي ثٞى. ىٍ ٍٝىٟ ١ب 

 

 ؿيٟء كٞم ًٔي٠ 

 ٝ ١َ ًيإ ث٠ اٛياُٟء يي ثبىإ ١ٖشٜي. ٛيكٞم ًٔي٠ ٝػٞى ىاٍى ٠ً ٍٝي ًٔي٠ ١ب هَاٍ ىاٍ ثيٙ اٖٛبٙ ىٝ ؿيٟء  ىٍ   -75

 ؿيٟء كٞم ًٔي٠ ثو٘ هَٚي -2    ؿيٟء كٞم ًٔي٠ ثو٘ ًَِٗي -1:      ١َ ؿيٟء كٞم ًٔي٠ ، هٞى ىٍ اْٝ اُ ىٝ ؿيٟ سٌٚيْ ٙيٟ إز    -76
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 ػٖ٘ی .. ٍٝكی كٚب١ٍبي   ث٠ آٛی   دبٕن

 ٍا آُاى ٗي ًٜي.  ١ٍٞٗٞٙ ١بي ٕشيِ ٝ َُیِ بٜٛي يي ىٕشِبٟ ١ٚياٍ ى١ٜيٟ ػْ٘ ٗي ًٜي ٝ ػٖ٘ي ٗ.. هٖ٘ز ًَِٗي كٞم ًٔي٠ ىٍ ٗٞاهغ كٚبٍ ٍٝكي    -77

 . (ٍٛٞآىٍٛبٓيٚ)  ٍٛٞ ادی ٛلَیٚ -2 (     آىٍٛبٓيٚ) ادی ٛلَیٚ -1 :     ١ٍٞٗٞٙ ١بي ٕشيِ ٝ َُيِ ػجبٍسٜي اُ   -78

 ٍي إز.اطَ ١ٍٞٗٞٙ ١بي ٕشيِ ٝ َُيِ ، آٗبىٟ ًَىٙ ثيٙ ثَاي ٗٞاهغ ا٦١َا   -79

 ٥ٞلاٛي سَ إز. اطَ ايٚ ١ٍٞٗٞٙ ١ب اٗب   إز ٕ٘ذبسييػْ٘ ايٚ ١ٍٞٗٞٙ ١ب ىٍ ٝاهغ ٙجي٠ ث٠ ػْ٘ ىٕشِبٟ ػٞجي    -81

  : ١ٍٞٗٞٙ ١بي ٕشيِ ٝ َُيِ ثبػض   -81

.a   اكِای٘ ضَثبٙ هٔت 

.b   ٙٞاكِای٘ كٚبٍ ه 

.c    ٙٞاكِای٘ هٜي ه 

.d   ٘ٙ ٝ ٙٞٛي. ٗي     ١ب اكِای٘ ػَیبٙ هٞٙ ث٠ هٔت 

 

 ػٖ٘ی ..ٍٝكی  كٚب١ٍبي  ث٠ ىیَدب   دبٕن

 . آٓيٕٝشَٝٙ -2     ًٍٞسيِّٝ -1 :     ىٝ ١ٍٞٗٞٙ ٢ٖٗ سٞٓيي ٗي ًٜي ٠ً ػجبٍسٜي اُ هٖ٘ز هَٚي ؿيٟء كٞم ًٔي٠ هٞٞٝبً   -82

 كٚبٍ ١ب ايؼبى ٗي ًٜٜي.ىٍ ثَاثَ  دبٕن آ١ٖش٠ سَ اٗب ىیَدبسَي  ايٚ ١ٍٞٗٞٙ ١ب ٖٛجز ث٠ ادي ٛلَيٚ ٝ ٍٛٞادي ٛلَيٚ ،   -83

دَٝسئيٚ ١ب ٍا ثَاي َٗٞف اَّٛي ٗی ٗي ٙٞى ٝ  اكِای٘ هٜي هٞٙثبػض  ٝ  ٗوياٍ اَّٛي ىٍ ىٕشَٓ ثيٙ ٍا ُیبى ٗی ًٜيًٍٞسيِّٝ    -84

 .ٌٜٙي

 ٗي ٙٞى. ًَٕٞة ٕيٖشٖ ایٜ٘یثيٙ ، ٕجت  ىٍ ٗوبىیَ ُیبى ًٍٞسيِّٝ ٝػٞى    -85

 .دشبٕيٖ ٍا ثيٚشَ ىكغ ًٜٜيٝ ىٍ ػٟٞ   ١ب ىكغ ٕيیٖ اُ عَین اىٍاٍ ٍا ًب١٘ ى١ٜي ًٔي٠آٓيٕٝشَٝٙ ثبػض ٗي ٙٞى ٠ً    -86

ػٖ٘ي ٜٗبٕت ..ٗي ٙٞى ٠ً ثَاي ٗوبث٠ٔ ثب كٚبٍ ١بي ٍٝكي اكِای٘ كٚبٍ هٞٙٝ ىٍ ٛشيؼ٠  اكِای٘ ؿٔظز آٙ ىٍ هًٞٙب١٘ ىكغ ٕييٖ ثبػض    -87

 إز.

 ٠ً ُب١ي ه٦َٛبى ٝ ًٜٚيٟ إز. ً٘جٞى آٓيٕٝشَٝٙ ٕجت اكِاي٘ دشبٕيٖ هٞٙ ٗي ٙٞى   -88

 

 دبٌَٛآ )ُٓٞآ٘ؼيٟ( ٝ سٜظيٖ هٜي هٞٙ

 إز. ثَٝٙ ٍیِ ٝىٍٝٙ ٍیِ دبٌَٛآ ىاٍاي ىٝ ثو٘    -89

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي. ػِایَ لا١َِٛب١ٔٛبيي اُ ّٕٔٞ ١ب إز ٠ً  ثو٘ ىٍٝٙ ٍيِ آٙ ٙبْٗ ٗؼ٘ٞػ٠   -91

 .ًُٔٞبُٚ -2    اٖٛٞٓيٚ  -1 :  ًٜشَّ ٗوياٍ هٜي هٞٙ ىهبٓز ىاٍٛي ٠ ى١ٍٍٞٗٞٙ سٞٓيي ٗي ًٜٜي ً  ػِايَ لا١َِٛبٛٔ ىٝ    -91
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33 

  :  ث٠ ىٝ ٍٝٞر ُيَ ثبػض سٞٓيي ُٔيٌّٞٙ ٗٞػت اكِاي٘ ًهيَٟ هٜي ثيٙ ٝ ًب١٘ هٜي هٞٙ ٗيٚٞى اٖٛٞٓيٚ   -92

.a   اكِاي٘ سٞٓيي ٝ سؼ٘غ ُٔيٌّٞٙ ىٍ ًجي. 

 .b   سجييْ آٙ ث٠ ُٔيٌّٞٙ ١٘ـٜيٚ ثب ػٌة ًُِٔٞ س٤ٕٞ ّٕٔٞ ١بي ٗب١يـ٠ اي ٝ. 

 هٜي هٞٙ ٍا اكِای٘ ٗی ى١ي.ثب سؼِي٠ء ُٔيٌّٞٙ ًجي ث٠ ١ًُِٞٔبي ٕبُٛيٟء آٙ ٝ ٍٝٝى آٙ ١ب ث٠ هٞٙ ،  ًُٔٞبُٚ  -93

 ػْ٘ اٖٛٞٓيٚ ٝ ًُٔٞبُٚ ىٍ ًجي ٝ سٜظيٖ هٜي هٞٙ ثَ ػٌٔ يٌييَِ إز.   -94

 

 ىیبثز ٙيَیٚ

 ٝ ىٍ ٛشيؼ٠ هٜي هٞٙ ُيبى ٗي ٙٞى. سٞاٛبیی َُكشٚ ًُِٔٞ هٞٙ ٍا ٛياٍٛي ،  ّٕٔٞ ١بآٙ  ٠ً ىٍيي ٛٞع ثي٘بٍي ٙبيغ إز ،  ىيبثز ٙيَيٚ   -95

 :  ثي٘بٍي ىيبثز ٙيَيٚ  ىٍ    -96

a.        . ًٔي٠ ١ب هٜي ا١بك٠ء هٞٙ ٍا ىكغ ٗي ًٜٜي 

b.         ؿٞٙ آة ١ٖ ث٠ ١َ٘اٟ ًُِٔٞ ىكغ ٗي ٙٞى ، كؼٖ اىٍاٍ ٙوٜ اكِاي٘ ٗي يبثي . 

c.        .ث٠ ىٓيْ ىكغ آة ٙوٜ اكٖبٓ سِٜٚي ىاٍى 

d.          ١ب اُ ؿَثي ٝ دَٝسئيٚ هٞى ثَاي اَّٛي إشلبىٟ ٗي ًٜٜي ٠ً سٞٓيي ٗلٞٞلار إييي هٞا١ي ًَى ّٕٞٔ. 

e.          ( ث٠ هب٥َ سٞٓيي ٗلٞٞلار إييي ٝ ٍٝٝى آ٢ٛب ث٠ هٞٙ ، هٞٙ إييي ٗي ٙٞىPH ٙٞ٠ً ٗي سٞاٛي ٗ ه )ٞػت اؿ٘ب ٝ يب دبئيٚ ٗي آيي   

 كشي ٍَٗ ٙٞى             

 ٛٞع ىٝىيبثز  -2       ٛٞع یيىيبثز  -1 :      ىٝ ٛٞع ىيبثز ٝػٞى ىاٍى   -97

ي ًٜي ػِايَ لا١َِٛبٛٔ ك٠ٔ٘ ٗ إز ٠ً ىٍآٙ ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ث٠ یي ٛٞع ثي٘بٍي اٍطی هٞى ایٜ٘ی ،  ١ٖشٜيث٠ آٙ ٗجشلا ٠ً ىٍٝي ً٘ي  1ىیبثز ٛٞع    -98

 ٗي يبثي. ًب١٘ثيٙ  ٞاٛبيي سٞٓيي اٖٛٞٓيٚ ىٍسٝ 

 .ٗيَٝى ثيٚ  ١ٖ ُلش٠ ٗي ٙٞى ؿٞٙ ثب سٍِين ٍُٝا٠ٛء اٖٛٞٓيٚ ػلائٖ ثي٘بٍي اُ ىیبثز ٝاثٖش٠ ث٠ اٖٛٞٓيٚ،  1ث٠ ىيبثز ٛٞع    -99

 هجْ اُ ثيٖز ٕبِٓي ايؼبى ٗي ٙٞى.  ٗؼ٘ٞلاً 1ىيبثز ٛٞع      -111

  سؼياى ُيَٛيٟ ١بي اٖٛٞٓيٚ ىٍ ٕغق ّٕٔٞ ١ب ًٖ إز.إز ٝٓي ثيٚشَ  ٖٛٞٓيٚ ىٍ هٞٙ اُ كي ٥جيؼي، ٗوياٍ ا ىیٔجز ٛٞع ىٝىٍ     -111

 ىاٍٛي ، ايؼبى ٗي ٙٞى. ُٗي٠ٜء اٍطی ىٍ اكَاىي ٠ً  ػيٕ سلَى ٝث٠ ىٛجبّ ؿبهی   ٕبّ ٝ 41ىٍ ٕٜيٚ ثبلاسَ اُ  ٗؼ٘ٞلاً ىيبثز ٛٞع ىٝ     -112

 ُٗ ، َٗاػبر ٍّيٖ ؿٌايي ٝ ثب ً٘ي ىا١ٍٝبي هٍٞاًي ، ًٜشَّ ٗي ٙٞى.ثب ٍٝ ٗؼ٘ٞلاً ىيبثز ٛٞع ىٝ      -113

 

 ؿيٟء دي٠ٜ آّ 

 هَاٍ ىاٍى.  ىٍ ٗـِ ث٠ اٛياُٟء يي ٛوٞى إز ٝ   -114

 ٛبٕ ىاٍى. ٗلاسٞٛي١ٍٚٞٗٞٙ ؿيٟء دي٠ٜ آّ     -115

  ىهبٓز ىاٍى. ایؼبى ٍیشٖ ١بي ٙجب٠ٛ ٍُٝيبثَايٚ اكش٘بلاً ىٍ سَٙق ٗي ٙٞى ٝ ثٜ ىٍ دبٕن ث٠ سبٍیٌیكيٓ ُىٟ ٗي ٙٞى ٠ً ٗلاسٞٛيٚ ىٍ اٖٛبٙ ،     -116
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 ٗبىٟء ّٛشيي  .. 5ٌٛبر كْٞ 

 ٛبٕ ىاٍى. ٗبىٟء ّٛشييٖٛٔي ث٠ ْٖٛ ىيَِ ٗي ٙٞى ،   اTُ ٝيُْي ١ب  ػبٗٔي ٠ً ثبػض اٛشوبّ ٝلبر ٝ       -1

 ُ ٝيُْي ١بي ػبٛياٍ ث٠ آٙ ثٖشِي ىاٍى.٢ٛلش٠ إز ٠ً ثٖيبٍي ا ىٕشٍٞآؼْ٘ ١بیی ٝاعلاػبر   ىٍ ٗبىٟء ّٛشيي      -2

 : ثَاي آ٠ٌٛ ٌٗٞٓٞٓي ثشٞاٛي ٛو٘ ٗبىٟء ّٛشيي ٍا ىاٙش٠ ثبٙي ثبيي     -3

.a    اعلاػبر ّٛشيي ٍا ىٍ هٞى ًهيَٟ ًٜيثشٞاٛي . 

.b    اُ ٖٛٔی ث٠ ْٖٛ ىیَِ ٜٗشوْ ًٜي.آ٢ٛب ٍا  

.c  ٍا كلظ ًٜي. سب ثشٞاٛي ىٍ َٕإَ ُٛيُي كَى ، هٞى ٖٛجشبً دبیياٍ ثبٙي 

 

                                        ىٍ ػٖشؼٞي ٗبىٟء ّٛشيي

 ثٖبُى. ثبًشَي ٗٞٓي ًار آَی٠، كَىٍيي َُيليز ٠ً ثبًشَي ٜٙبٓ ثٞى ، ٕؼي ىاٙز سب ٝاًٖٜي ػٔي٠ 1928ىٍ ٕبّ       -4

 ٗي ثبٙي. إشَدشًًٞٞٞٓ ٛٞٗٞٛيبٛبٕ ػٔ٘ي ثبًشَي ٗٞٓي ًار آَي٠ ،       -5

 ىاٍى ٠ً ا٥َاف ثبًشَي ٍا اكب٠٥ ًَىٟ ٝٓي ىيَِي ثيٝٙ  ًذٖٞٓی دٔی ٕبًبٍیييَُيليز ٍٝي ىٝ ٕٞي٠ اُ ايٚ ثبًشَي ًبٍ ٗي ًَى ٠ً يٌي اُ آ٢ٛب      -6

 ًذّٖٞ دٔي ٕبًبٍييي إز.

 ُا ٛيٖز. ٙٞى ٝٓي ٕٞي٠ء ثيٝٙ ًذّٖٞ ثي٘بٍي ٗيایؼبى ثي٘بٍي  ثبػضٕٞی٠ء ًذّٖٞ ىاٍ     -7

 ي٘ ١بي َُيليز ث٠ سَسيت ُيَ إز:آُٗب      -8

.a   ٗٞٗ ّٖٞ١ب ثي٘بٍ  اٝ ثبًشَي ١بي ًذّٖٞ ىاٍ ٍا ث٠ ٗٞٗ ١ب سٍِين ًَى ٝ ىيي ٠ً ٗٞٗ ١ب ثي٘بٍ ٙيٛي ٝٓي ثب سٍِين ثبًشَي ١بي ثيٝٙ ًذ

 ٛٚيٛي.

.b    َُٗب ًٚز ٝ ث٠ ٗٞٗ ١بي ٕبٖٓ  ثب  ، سؼياىي ثبًشَي ًذّٖٞ ىاٍ ٍا آیب ًذّٖٞ ثبػض ثي٘بٍي ٗی ٙٞىَُيليز ثَاي اي٠ٌٜ ثل٢٘ي

 سٍِين ًَى ٝ 

 ىيي ٠ً ايٚ ثبٍ ٗٞٗ ١ب ثي٘بٍ ٛٚيٛي. ىٍ ٛشيؼ٠ ك٢٘يي ٠ً هٞى ًذّٖٞ ، ػبْٗ ثي٘بٍي ٛيٖز.       

.c     ٍٔا ثب ١ٖ ٗو٣ٞٔ ٝ ث٠ ٗٞٗ ١ب سٍِين ًَى ٝ  ثبًشَي ١بي ًذّٖٞ ىاٍ ًٚش٠ ٙيٟٝ  ثبًشَي ١بي ثيٝٙ ًذّٖٞ ُٛيٟاٝ ٕذ

 ٗٚب١يٟ ًَى 

 .٠٘١ء ٗٞٗ ١ب ثي٘بٍ ٙيٟ ٝ َٗىٛي٠ً       

.d    ُاٛي. ثبًشَي ١بي ثيٝٙ ًذّٖٞ ، ًذّٖٞ ىاٍ ٙيٟاٝ ثب ً٘بّ سؼؼت ٗٚب١يٟ ًَى ٠ً ىٍ هٞٙ ايٚ ٗٞٗ ١ب ، ثؼ٢ي ا 

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى.  سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ،  سـييَ ٌْٙ ىاىٙ ثبًشَي ١بي ثيٝٙ ًذّٖٞ ٝ ًذّٖٞ ىاٍ ٙيٙ آ٢ٛب       -9

 ، ىٍ هٞٞٝيبر ظب١َي هٞى ، سـييَاسي ث٠ ٝػٞى آٍٝىٛي. ثب ىٍیبكز ٗٞاى ّٛشيي اُ ٗليظ هبٍعَي ١بي ثيٝٙ ًذّٖٞ ثبًش    -11
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 آُٗبی٘ ایٍٞي 

 اٛؼبٗيي ٝ ٗب١يز ٗبىٟء ّٛشيي ٍا آٌٙبٍ ًَى.ٜٙبٕبیی ػبْٗ سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ آُٗبي٘ ايٍٞي ث٠     -11

 ػبْٗ سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ١َ ؿ٠ ثبٙي ، ثبيي يٌي اُ ايٚ ؿ٢بٍ  ٝؿ٢بٍ ٛٞع ٗبىٟء ٙي٘يبيي اٝٔي ٝػٞى ىاٍى ايٍٞي ٝ ١ٌ٘بٍاٛ٘ ٗي ىاٖٛشٜي ٠ً ىٍ ّٕٔٞ    -12

   ًٛٞٔئيي إيي١ب -4  دَٝسئيٚ ١ب -3  ٓيذيي ١ب -2      ًَث١ٞييٍار ١ب-1   :   ٠ً ػجبٍسٜي اُ ،   ٛٞع ثبٙي

 بىٟء ٙي٘يبيي ىٍ ىٕشَٓ ثٞى.ىٍ ُٗبٙ ايٍٞي ، آِٛيٖ ١بي سوَيت ًٜٜيٟء ايٚ ؿ٢بٍ ٛٞع ٗ  -13

 َٗاكْ آُٗبي٘ ث٠ ايٚ ٍٝٞر ثٞى ٠ً :   -14

a)        ثبًشَي ١بي ًذّٖٞ ىاٍ ًٚش٠ ٙيٟ ٍا إشوَاع ًَىٛي. ػٞبٍٟء ٕٔٞٓیآٛبٙ اثشيا 

b)        ا١بك٠ ًَىٛي. يٌي اُ ٗٞاى ٙي٘يبيي اٝٔي ٍاآِٛیٖ سوَیت ًٜٜيٟء آٛبٙ ايٚ ػٞبٍٟء ٕٔٞٓي ٍا ؿٜي هٖ٘ز ًَىٛي ٝ ث٠ ١َ هٖ٘ز 

c)       .آ٢ٛب ًٞٙييٛي ٠ً ثب ١َ هٖ٘ز ث٠ ٍٝٞر ػياُب٠ٛ ، ثب ٝاٍى ًَىٙ ثبًشَي ١بي ثيٝٙ ًذّٖٞ ُٛيٟ ثبػض سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ثٚٞٛي 

 ىٍ ٛشيؼ٠ ػبْٗ ( سوَیت ٛٚيٟ ثبٙي.DNAكوظ ُٗبٛی سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ٍم ٗی ى١ي ٠ً ًٛٞٔئيي إيي )  آ٢ٛب ٗٚب١يٟ ًَىٛي ٠ً  -15

 ٗي ثبٙي. DNAٍٞٗبٕيٞٙ سَاٖٛل

 : إز ٛٞػی دَٝسئيٚسب دي٘ اُ ايٍٞي ىاٜٛٚ٘ياٙ ث٠ ىٝ ىٓيْ كٌَ ٗي ًَىٛي ٠ً ػبْٗ سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ   -16

 ًب١ٍبي ٗوشٔلی اٛؼبٕ ٗی ى١ٜي.دَٝسئيٚ ١ب ىٍ ّٕٔٞ  -2  ١ٖشٜي ثٖيبٍ ٗشٜٞعدَٝسئيٚ ١ب  -1 

 ػبْٗ  ٛ٘ي سٞاٛي. دٔ دَٝسئيٚ  ثبُ ١ٖ سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ اٛؼبٕ ٗی ٙٞىوَيت ًٜٜيٟ اُ ثيٚ ثجَيٖ ، دَٝسئيٚ ١ب ٍا ثب آِٛيٖ س اَُ   ايٍٞي ىٍيبكز ٠ً  -17

 سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ثبٙي.

 ي ثبًشَي ١بي ًذّٖٞ ىاٍ ٍا ث٠ ٍٝٞر هبٜٓ س٢ي٠ ًَى ٝ آٙ ٍا ٝاٍى ٗلي٤ ًٚز ثبًشَي ١بي ثيٝٙ ًذّٖٞ ًَى DNAايٍٞي ثَاي سلٌيٖ اىػبي هٞى ،   -18

 ٗي ثبٙي. DNAٗي ى١ي. دٔ ثيٝٙ سَىيي ػبْٗ سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ،  ى ٠ً سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ٍم ٝ ٗٚب١يٟ ًَ

 

 ٕبهشبٍ ٙي٘يبیی ًٛٞٔئيي إيي ١ب 

 اٗب اُ ًبٍ ایٚ ٌّٗٞٓٞ ١ب اعلاػی ٛياٙشٜي.هجْ اُ ايٍٞي ىاٜٛٚ٘ياٙ ثب ٕبهشبٍ ٙي٘يبيي ًٛٞٔئيي إيي١ب آٜٙبيي ىاٙشٜي   -19

 ي(  )إيي ١ٖش٠ ًٛٞٔئيي إييٗيَٚ اُ ١ٖش٠ء ّٕٔٞ ، ٗبىٟ اي إشوَاع ًَى ٠ً هبٝيز إييي ىاٙز ٝ ث٠ ١٘يٚ هب٥َ آٙ ٍا ، كَىٍيي  1871ىٍ ٕبّ   -21

 ٛبٗيي.

 . DNA ىئًٖٞي ٍيجًٞٛٞٔئيي إيي -RNA   2 ٍيجٞ ًٛٞٔئيي إيي -1  : ًٛٞئيي إيي ١بي ّٕٔٞ ىٝ ٛٞع ١ٖشٜي  -21

 ث٠ ًبٍ ٍكش٠ إز. ىئًٖٞی ٍیجُٞ)ىئًٖٞي ٍيجًٞٛٞٔئيي إيي( هٜي  DNAإز. ٝٓي ىٍ  هٜي ٍیجُٞهٞى ىاٍاي ىٍ ٕبهشبٍ  RNAٍيجٞ ًٛٞٔئيي إيي   -22

 ٛبٕ ىاٍى. ًٛٞٔئٞسييٝ ٝاكي ١بي َٗٞٛٞٗي آ٢ٛب   ١ٖشٜي دٔی ًَٗٛٞٔئيي إيي ١ب ١٘بٜٛي هٜي ١ب ٛٞػي   -23
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 : ١َ ًٛٞٔئٞسيي هٞى اُ ٠ٕ ثو٘ سٌٚيْ ٙيٟ إز  -24

 دَي٘يييٚ( =اي  سي كٔو٠ .. دٍٞيٚ =ٛيشَّٝٙ ىاٍ ) ىٝكٔو٠ اي ثبُ آٓی  يي -3  كٖلبر يي سب ٠ٕ َُٟٝ -2   َث٠ًٜ 5هٜي  يي -1 

 إز. ٍیجُٞ،  RNAٝ ىٍ  ىئًٖٞی ٍیجُٞ،  DNAًَث٠ٜ ىٍ  5هٜي   -25

 ( G)ُٞاٛيٚ  -4   (C)ُیٚ ٕيشٞ -3  (T)سي٘يٚ  -2  (A) آىٛيٚ -1 :      ؿ٢بٍ ٛٞع ١ٖشٜي DNAثب١ُبي آٓي ٛيشَّٝٙ ىاٍ ىٍ   -26

 إز. ث٠ ًبٍ ٍكش٠ (U) یٍٞإيْىيَِي ث٠ ٛبٕ آٓي ، ثبُ  ث٠ ػبي ثبُ آٓی سي٘يٚ RNAىٍ   -27

 : ىٍ  DNAثب  RNAسلبٝر ١بي  -28

a . ٍيجُٞ ىٍ    ٛٞع هٜي(RNA  ٍىئًٖٞي ٍيجُٞ ى ٝDNA  ) . 

b . سؼياى ٍٙش٠  (RNA  ٝ سي ٍٙش٠ ايDNA ىٝ ٍٙش٠  ) اي. 

c . ُىٍ  ٛيشَّٝٙ ىاٍ آٓی ثب(DNA  ٍسي٘يٚ ٝ ىRNA ) ْيٍٞإي. 

d . ٚٗلْ هَاٍ َُكش (DNA   ٝ ىٍ ١ٖش٠RNA .إز )ٖٕ١ٖ ىٍ ١ٖش٠ ٝ ١ٖ ىٍ ٕيشٞدلا 

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ٍٙش٠ء دٔی ًٛٞٔئٞسييياُ اسٞبّ ًٛٞٔئٞسيي ١ب ثب يٌييَِ ، دٔيَ٘ي ه٦ي ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ٠ً ث٠ آٙ   -29

 ، ٍٝٞر ٗي ُيَى. َُٟٝ كٖلبر اُ ًٛٞٔئٞسيي ىیَِ   ثب  ثيٚ هٜي اُ یي ًٛٞٔئٞسيي،   ديٞٛي ًٞالاٙثب ١ٖ اُ ٥َين ايؼبى اسٞبّ ًٛٞٔئٞسيي١ب   -31

 هٞى ٍا اُ ىٕز ٗي ى١ٜي. )ديَٝكٖلبر( ىٝ َُٟٝ كٖلبر ١ِٜبٕ ثَهَاٍي ديٞٛيىاٍٛي ٝٓي  ث٠ كبٓز آُاى ٠ٕ َُٟٝ كٖلبرًٛٞٔئٞسيي ١ب   -31

 ٗي ٛبٜٗي. )ٛٞػي ًٞٝالاٙ( ديٞٛي كٖلٞ ىي إشَٔئٞسيي ٍا ديٞٛي ثيٚ ىٝ ًٛٞ  -32

 ث٠ ٍٝٞسي ٠ً ىٍ يي اٛش٢ب كٖلبر ىاٍيٖ ٝ ىٍ اٛش٢بي ىيَِ كٖلبر ٛياٍيٖ. ٗشلبٝر ١ٖشٜي١ٖ  ثب ىٝ اٛش٢بي ٍٙش٠ء دٔي ًٛٞٔئٞسييي  -33

 ٞسييي ىاٍاي هغجيز إز.ٍٙش٠ء دٔی ًٛٞٔئؿٞٙ ىٝ اٛش٢بي ٍٙش٠ء دٔي ًٛٞٔئٞسييي ٗظْ ١ٖ ٛيٖز ، ٗي ُٞيٜي ٠ً  -34

 

 DNAًٚق ٕبهشبٍ 

 ٗٚب١يار ؿبٍُق ٠ً :  -35

a)       ٗوياٍ ثبُ ١بي ،  1951ىٍ آؿبُ ى٠١ءDNA   ٍا ىٍ ػبٛياٍاٙ ٗوشٔق اٛياُٟ ُيَي ًَى 

b)      اٝ ٗٚب١يٟ ًَى ٠ً ثيٚ ٖٛجز ثب١ُبيDNA ٍاث٠٦ هبٝي ٝػٞى ىاٍى ث٠ ايٚ ٍٝٞر ٠ً : 

 >>إز  1ثَاثَ ػيى  ٠G ث Cٖٛجز  ٝ  Tث٠  Aٖٛجز  <<

c)       ٍيؼٜي اي٠ٌٜ ٗوياA  ٝT  ٍ١٘ـٜيٚ ٗويا ٝC  ٝG ثب ١ٖ ثَاثَ إز. 

 : Xىاىٟ ١بي كبْٝ اُ دَاٗ دَسٞ   -36

a)  ٞىٍ ايٚ ٍٝٗ ، دَسX  ٠ً ٗي هٞا١ٜي ث٠ ٕبهشبٍ آٙ دي ثجَٛي ، سبثبٛيٟ ٗي ٙٞى ٝ دَسٞ ١ب دٔ اُ ثَهٍٞى ث٠ ػٖٖ  ثٍٔٞ ػٖ٘یٖٗشوي٘بً ث٠ 

 ًٜيٟ ٗي ٙٞٛي ٝ ٍٝي ٝلل٠ء كٖبٓ كئٖ ٠ً ىٍ دٚز ثٍٔٞ هَاٍ ىاٍى ، طجز ٗي ٙٞى.دَا
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b)      ٗي سٞاٜٛي ٕبهشبٍ ٌّٗٞٓٞ ٍا سؼييٚ ًٜٜي. اي ٠ً ٍٝي كئٖ طجز ٗی ٙٞى سلٔيْ ا١ِٞٓبي ديـييٟ ٝسؼِی٠ د١َِْٝٚاٙ ثب ، 

c)      ٍايٚ ًبٍ ثَاي ثٍَٕي ٕبهشب DNA .اٛؼبٕ ٙي 

 ٌّٗٞٓٞ س٢ي٠ ًَىٛي ٝ ثب ثٍَٕي ايٚ سٞبٝيَ ٍٝٙٚ ًَىٛي ٠ً   DNA، سٞبٝيَي اُ ثٍٔٞ  Xدَاٗ اٙؼ٠ء   ثب ٍٝٗ؛ ِٜ ٝ ٍُٝآيٚ كَاٌٛٔيٚ ٍٗٞئ ٝئٌي  -37

DNA .ث٠ ٍٝٞر ٗبٍديـی إز ٠ً ىٝ یب ٠ٕ ُٛؼيَٟ ىاٍى 

 ٗيّ ٝاسٖٞٙ ٝ ًَيي :  -38

a)  ّي كبْٝ اُ ٍٝٗ دَاٗ دَس١ٞبي ىاىٟ ١بٝ  یبكش٠ ١بي ؿبٍُقثب ً٘ي  1953ايٚ ىٝ َٕاٛؼبٕ ىٍ ٕبX  ٝ ِٜس٤ٕٞ ٝئٌي

 كَاٌٛٔيٚ 

 دي٢ٜٚبى ىاىٛي. DNA، ٗيٓي ثَاي  ٜٙبهشی ٠ً هٞى اُ ديٞٛي ١بي ٙي٘يبیی ىاٙشٜيٝ ٛيِ 

b)        ٗيّ اَُٗٝيDNA .١٘بٙ ٗيّ ٝاسٖٞٙ ٝ ًَيي إز ، 

c)        ، ٝ٥جن ٗيّ ايٚ ىDNA  : 

i)    ٌٚيْ ٙيٟ إز ٠ً كّٞ يي ٗلٍٞ ك١َي ، ث٠ ىٍٝ يٌييَِ ديؾ هٍٞىٟ اٛي.)ٗيّ ٗبٍديؾ ىٝ اُ ىٝ ٍٙش٠ء دٔي ًٛٞٔئٞسييي س

 اي ( ٍٙش٠

ii)   .ٗبٍديؾ ىٝ ٍٙش٠ اي ٙجي٠ َٛىثبٛي إز ٠ً كّٞ يي ٗلٍٞ ك١َي ديؾ هٍٞىٟ إز 

iii)  ٟ٠ ٍٝٞر ػلز ىٍ ٗوبثْ ٠ً ث ثبُ ١بي آٓیآٙ ٍا  د٠ٔ ١بيسٌٚيْ ٗيي١ٜي ٝ  كٖلبر..هٜيايٚ َٛىثبٙ ٍا َُٟٝ ١بي  ١بي َٛى

 ٖ١ 

 ١ٖشٜي.       

iv)    ىٝ ٍٙش٠ ٍا ىٍ ، ٠ً ١٘يٚ ديٞٛي ١بي ١ييٍّٝٛي ثيٚ ثب١ُب  ثيٚ ثبُ ١بي آٓي ٠ً ىٍ ٗوبثْ ١ٖ ١ٖشٜي ، ديٞٛي ١ييٍّٝٛي ٝػٞى ىاٍى 

 ىاٍى. ًٜبٍ ١ٖ ٠ِٛ ٗي        

v)     ٗي ٛبٜٗي. ػلز ثبٍُّٝٛي ىاٍٛي ٍا ىٝ ثبُي ٠ً ىٍ ىٝ ٍٙش٠ ىٍ ٗوبثْ ١ٖ ١ٖشٜي ٝ ثب ١ٖ ديٞٛي ١يي 

vi)     إز ث٠ ٍٝٞسي ٠ً ٌْٗ٘ ١ٖ ١ٖشٜي. َٗثٞط ث٠ ٕبهشبٍ ثب١ُبػلز ٙيٙ ثبُ ١ب اُ هٞاٛيٚ هبٝي ديَٝي ٗي ًٜي٠ً 

vii)    ٗي اُ ٍٙش٠ء ىيَِ هَاٍ ُٞاٛيٚ  اُ ٍٙش٠ء ىيَِ ٝ ٕيشُٞيٚ اُ يي ٍٙش٠ ىٍ ٗوبثْسي٘يٚ  اُ يي ٍٙش٠ ىٍ ٗوبثْآىٛيٚ ١٘ي٠ٚ

 ُيَى.

 ٍا ٍا سٞػي٠ ٗي ًٜي.  اْٝ ؿبٍُق،  DNAػلز ثٞىٙ ثب١ُب ىٍ   -39

 .١َ ٍٙش٠ ٌْٗ٘ ٍٙش٠ء ٗوبثْ إزثَ إبٓ ػلز ثٞىٙ ثبُ ١ب ٗي سٞاٙ ُلز ٠ً   -41

 سَسيت ثبُ ١بي يي ٍٙش٠ ، سَسيت ثب١ُبي ٍٙش٠ء ٗوبثْ ٍا سؼييٚ ٗي ًٜي.  -41

 سٌٚيْ ٗي ى١ٜي. سؼياى ثب١ُب ، ٝسَسيت  ٍاسلويوبر ٛٚبٙ ى١يٟ إز ٠ً ا٥لاػبر ٍٝاطشي   -42

 ، ٍٙش٠ء ٗوبثْ ثبيي ٌْٗ٘ آٙ ثبٙي.اٗب ثب ٗٚوٜ ٙيٙ سٞآي ثب١ُبي يي ٍٙش٠  .ٛياٍى ٝػٞىسَسيت ثب١ُب ىٍ يي ٍٙش٠  ثَاي سؼياى ٝ ١يؾ ٗليٝىیشی  -43
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 ١DNA٘بٜٛي ٕبُي 

 ٗي سٞاٛي ىٍ كَآيٜي ١٘بٜٛي ٕبُي آٙ ٛو٘ إبٕي ىاٙش٠ ثبٙي. DNA ٍاثغ٠ء ٌٗ٘ٔی ثيٚ ثب١ُب ىٍٝاسٖٞٙ ٝ ًَيي ثيبٙ ًَىٛي ٠ً ٝػٞى   -44

 ، ٗبٜٛي ُيخ اُ يٌييَِ ػيا ٗي ٙٞٛي ٝ ٕذٔ اُ ٍٝي ١َ ٍٙش٠ ، ٍٙش٠ء ػيييي ٕبهش٠  آِٛیٖ ١ٔيٌبُ، ىٝ ٍٙش٠ء آٙ ث٠ ً٘ي  DNAىٍ ١٘بٜٛي ٕبُي   -45

 ٗي ٙٞى.

 هَاٍ ٗي ُيَى. Gثبُ ،   Cىٍ ٗوبثْ  ٝ Tثبُ ،   Aىٍ ٗوبثْ ى ىٍ ٕيشٞدلإٖ ، ىٍ ١٘بٜٛي ٕبُي ، ثب إشلبىٟ اُ ًٛٞٔئٞسيي ١بي آُا  -46

 إز. ٛي٠٘ كلبظز ٙيٟث٠ ٥َيو٠ء  DNAىاٍى ، ٗي ُٞيٜي ٠ً ١٘بٜٛي ٕبُي  یي ٍٙش٠ء ػيیي ٝیي ٍٙش٠ء هيی٘ی ىهشَ ،   DNAؿٞٙ ١َ   -47

 ١ٖشٜي. هيی٘ی DNAیي ٍٙش٠ء  ٝػيیي  DNAٍٙش٠ء  یيسٞٓيي ٗي ٙٞى ٠ً ١َ يي ىاٍاي  DNAىٍ ١٘بٜٛي ٕبُي ىٝ ٌّٗٔٞ   -48

 ي كبْٝ ، يٌٖبٙ إز. DNAٍىيق ًٛٞٔئٞسيي ١ب ىٍ ١َ يي اُ ٌّٗٞٓٞ ١بي   -49

 ٍٝٞر ٗي ُيَى. دٔی َٗاُ DNAآِٛیٖ ث٠ ً٘ي  ١DNA٘بٜٛي ٕبُي   -51

 هَاٍ ٗي ى١ي.  ًٛٞٔئٞسيي ٌْٗ٘ هٞى ىٍ ٍٙش٠ٍا ىٍ ٗوبثْ  كًَز ٗي ًٜي ٝ ًٛٞٔئٞسيي ١بي آُاى  DNAدٔي َٗاُ ىٍ ٥ّٞ  DNAآِٛيٖ   -51

  DNAا١بك٠ ٙٞى ) ٌْٗ٘ ٛجبٙي( آِٛيٖ  ١DNAٖ ٗي ثبٙي يؼٜي ىٍ ٍٝٞسي ٠ً ًٛٞٔئٞسييي اٙشجب١ي ث٠  ٝیَای٘دٔي َٗاُ ىاٍاي سٞاٛبيي  DNAآِٛيٖ   -52

 دٔيَ٘اُ ثَ ٗي َُىى ٝ آٙ ٍا ػيا ًَىٟ ٝ ًٛٞٔئٞسيي ىٍٕز ٍا ث٠ ػبي آٙ هَاٍ ٗي ى١ي.

 ٗي ُٞيٜي. ػ٢٘دٔي َٗاُ ٛشٞاٛي ًبٍ ٝيَاي٘ ٍا ىٍٕز اٛؼبٕ ى١ي ، ث٠ ايٚ اٙشجبٟ سٞليق ٛٚيٟ  DNAاَُ   -53

 اَُ ػ٢٘ َٗث٣ٞ ث٠ ّٕٔٞ ١بي ػٜٖي ثبٙي ، ٗي سٞاٛي ث٠ ْٖٛ ثؼي ٛيِ ٜٗشوْ ٙٞى.  -54

 ١٘بٜٛي ٕبُي دي٘ ٗي ٍٝى .  ا١ي ثبُ ٗي ٙٞى ٝٗي ٙٞى ، يؼٜي ىٍ يي ٛو٠٦ء هبٛ ىٍٝ ايؼبى  ىٍٝا١ی ١٘بٜٛي ٕبُيىٍ ١٘بٜٛي ٕبُي ،   -55

 اي ٗوبثْ ٛوغ٠ء  ىٍ ٛوغ٠ايؼبى ٗي ٙٞى ٠ً ١٘بٜٛي ٕبُي ىٍ آٙ ١ب ىٍ ىٝ ػ٢ز دي٘ ٗي ٍٝى سب َٕاٛؼبٕ   ىٍٝا١ی ١٘بٜٛيٕبُي  ىٝىٍ ثبًشَي ١ب   -56

 ث٠ ١٘ييَِ ثَٕٜي. َٙٝع

 ايؼبى ٗي ٙٞى سب ًبٍ ١٘بٜٛي ٕبُي َٕيؼشَ ٍٝٞر ُيَى. ٚ ىٍٝا١ی ١٘بٜٛي ٕبُيؿٜيی،  DNAث٠ هبعَ عٞیْ ثٞىٙ ،  یًٞبٍیٞسیىٍ ّٕٔٞ ١بي   -57

 ٥ّٞ ٗي ًٚيي ىٍ كبٓي ٠ً ايٚ  ٍُٝ ١33٘بٜٛي ٕبُي ١َ ًَُٕٝٗٞٝ اَُ ١٘بٜٛي ٕبُي اٖٛبٙ ٗبٜٛي ثبًشَي ثب ىٝ ىٍٝا١ي ١٘بٜٛي ٕبُي اٛؼبٕ ٗي ٙي،   -58

 ث٠ ٥ّٞ ٗي اٛؼبٗي. ٕبػز 8ُي ًبٍ ث٠ هب٥َ ٝػٞى سؼياى ُيبى ىٍٝا١ي ١بي ١٘بٜٛي ٕب
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 ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ٝ ٗيشُٞ  .. 6ٌٛبر كْٞ 

 هٞى ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. اكَاى ْٖٛ ثؼي ،  سٞٓيي ٗظْ كَآيٜيي إز ٠ً ىٍ ٥ي آٙ ػبٛياٍ         -1

یب )سي ٕٔٞٓي(  یب هٞى یي ّٕٔٞ إزؿٞٙ ١َ ػبٛياٍ   ثبيي ث٠ َٕاؽ ّٕٔٞ ثَٝيٖ  سٞٓيي ٗظْ  دَٕ٘ ١بي هٞى ىٍ ٍٗٞى دبٕن   ثَاي يبكشٚ       -2

 ُٗبٛی یي 

 ّٕٔٞ ثٞىٟ إز.

 يي ػبٛياٍ ، ٍم ٗي ى١ي. ىٍ َٕإَ عّٞ ُٛيُیسوٖيٖ ّٕٔٞ          -3

 ٗي ٙٞى.   سٞٓيي ٗظْ ػبٛياٍ-3     سَٗيٖ ثو٘ ١بي إٓيت ىیيٟ -2      ٛ٘ٞ ثيٙ ٍٝٙي  -1   : سوٖيٖ ّٕٔٞ ثبػض         -4

 اٛٞع ٗوشٔلي ىاٍى ٠ً ػجبٍسٜي اُ :  سوٖيٖ ّٕٔٞ         -5

          a- ىٍ ثبًشَي ١ب ثَاي سٞٓيي ٗظْ سوٖيٖ ىٝسبیی. 

          b- ُٞسٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖي  سَٗيٖ  ٛ٘ٞ ٝ  ثَاي ٍٙي ٝ سوٖيٖ ٗيش ٝ. 

          c- ُٞثَاي ايؼبى ُبٗز ث٠ ٜٗظٍٞ سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي سوٖيٖ ٗي. 

 ٗي ٛبٜٗي. ّٕٔٞ ١بي ىهشَٝ ّٕٔٞ ١بي كبْٝ اُ سوٖيٖ ٍا  ّٕٔٞ ٗبى١ٍب ، ّٕٔٞ ىٍ كبّ سوٖيٖ ،  ىٍ ٠٘١ء اٛٞاع سوٖيٖ       -6

 ّٕٔٞ ١بي ىهشَ ث٠ ّٕٔٞ ٗبىٍ ٙجب١ز ١بي كَاٝاٙ ىاٍٛي.       -7

 ّ ١بي ىهشَ ٜٗشوْ ٗي ًٜي.اُ ّٕٔٞ ٗبىٍ ث٠ ّٕٔٞ ١بي ىهشَ ٜٗشوْ ٗي ٙٞى ٝ هٞٞٝيبر ّٕٔٞ ٗبىٍ ٍا ث٠ ٕٔٞ ٗبىٟء ّٛشيي  ١ِٜبٕ سوٖيٖ ،       -8

 

 سٞٓيي ٗظْ ثبًشَي ١ب 

 .ىٍ ثبًشَي ١ب ىييٟ ٗي ٙٞى )سوٖيٖ ىٝسبيي( ٕبىٟ سَیٚ ٛٞع سوٖيٖ       -9

11-       DNA إز ٠ً ث٠ ؿٚبي دلإ٘بيي ٗشْٞ إز.كٔوٞي  يبثٖش٠  ي ثبًشَي ١ب ، ٌٗٞٓٞٓي 

 ٜٗؼَ ٗي ٙٞى. سٞٓيي ُاىٟ ١بي یٌٖب٠ٙ إز ٠ً ث ٛٞػی سٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖیسوٖيٖ ىٝسبيي        -11

 هٞى ١ٖشٜي. ٙجي٠ ٝآي ُاىٟ ١ب ًبٗلاً  ًَٙز ىاٍى ٝ كوظ یي ٝآيآٙ  سٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖي ، سٞٓيي ٗظٔي إز ٠ً ىٍ       -12

ىٝ اي اُ ؿٚب ٠ً ثيٚ  ٛو٠٦ث٠  اضبك٠ ٙيٙ ؿٚبي ٕٔٞٓی ػيیي  ثبٍٝٞر ٗي ُيَى ٠ً ىٍ ٥ي آٙ  DNAث٠ ىٛجبّ ١٘بٜٛي ٕبُي سوٖيٖ ىٝسبيي      -13

 ٌّٞٓٞٗDNA ٍٟء هَاٍ ىاٍى دي٘ ٗي ٍٝى ، ؿٚب اُ ٤ٕٝ ث٠ ىٍٝٙ ّٕٔٞ كَٝ ٗي ٍٝى سب َٕاٛؼبٕ ّٕٔٞ ٍا ث٠ ىٝ ٛيٖ ٗي ًٜي. ١ِ٘ٗبٙ ثب كٍَٝكشِي ؿٚب ، ىيٞا 

 ّٕٔٞ ٛيِ ىٍ ٗلْ ػيايي ايٚ ىٝ ّٕٔٞ ػييي سٌٚيْ ٗي ٙٞى.

 ١ٖشٜي. یٌٖبٙ ًبٗلاًيي إز ٠ً DNAیٌی اُ ىٝ ٖٛو٠ء ّٕٔٞ ػييي ىاٍاي  ىٍ سوٖيٖ ىٝسبيي ١َ يي اُ ىٝ       -14

 ٝٓی ىٍ سوٖيٖ ّٕٔٞ ٗبىٍ ىٝ  ىٍ سٌظيَ ٝلل٠ء ًشبة ٖٛو٠ء اٝٔی سـييَ ٛ٘ی ًٜياي اُ ًشبة ٗشلبٝر إز ؿٞٙ  سٌظيَ ٝلل٠ سٌظيَ ّٕٔٞ ثب   -15

 ياٍى.ّٕٔٞ ىهشَ ث٠ ٝػٞى ٗی آیي ٝ ّٕٔٞ ٗبىٍ ىیَِ ث٠ ٍٝٞر هجٔی ٝػٞى ٛ
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 سٞٓيي ٗظْ ىٍ ّٕٔٞ ١بي یًٞبٍیٞسی

 ىاٍٛي ٝ ٗبىٟء ّٛشيي آ٢ٛب س٤ٕٞ دٞٙ٘ ١ٖش٠ اُ ٕيشٞدلإٖ ػيا  اي ٕبُٗبٙ یبكش٠ ١ٖش٠ثَ هلاف ّٕٔٞ ١بي دًَٝبٍيٞسي ،  ّٕٔٞ ١بي یًٞبٍیٞسی   -16

 ٗيٚٞى.

 ػبي ىاٍى. ًَُٕٝٝٗٞ ىٍ اػِايي ث٠ ٛبٕ ٝىٍٝٙ ١ٖش٠   ي ّٕٔٞ ١بي يًٞبٍيٞسيDNAثو٘ ٢ٗ٘ي اُ    -17

 ًهيَٟ ٙيٟ إز. ّٙ  ٝاكي ١بيي ث٠ ٛبٕ ىٍ  DNAا٥لاػبر ُيبى    -18

 ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٗي ُيَى. RNAإز ٠ً ثَاي ٕبهشٚ دَٝسئيٚ ٝ یب  DNAهٖ٘شی اُ ؛   ١َ ّٙ    -19

 اٛي. ١ِاٍاٙ ّٙ ىاٍى ٠ً ١٘بٜٛي ٝاُٚ ١بي ه٦بٍ ث٠ ىٛجبّ ١ٖ هَاٍ َُكش٠ DNAيي ٌّٗٞٓٞ    -21

 ثيٙ ثَ ػ٢يٟ ىاٍٛي. ًبًٍَى  سٜظيٖ   ٝ ثيٙٛ٘ٞ  ٍٝٙي  ّٙ ١ب ٛو٘ ٢ٗ٘ي ىٍ    -21

 هَاٍ ىاٍى. ؿٜيیٚ ًَُٕٝٗٞٝ ىٍٝٙ ١ٖش٠ء ّٕٔٞ ١بي يًٞبٍيٞسي ، ٗؼ٘ٞلاً   -22

 إز. دَٝسئيٚ ٝ DNA   ١َ ًَُٕٝٗٞٝ كبٝي   -23

 ىاٍٛي.  هَاٍ ًَٝٗبسيٚث٠ ٛبٕ ىٍ ١ٖ سٜييٟ  ٝثبٍیي  ٝثٜٔي  ٍٙش٠ ١بیی، ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ث٠ ٍٝٞر  ٛيٖز ىٍ كبّ سوٖيٖٝهشي ّٕٔٞ    -24

ُٕٝ ١بي ٗضبػق ًَٝٗٞٗي ًٜٜي ٝ َٕاٛؼبٕ ١٘بٜٛي ٕبُي ، ١َ يي اُ ٍٙش٠ ١بي ٛبٗٚوٜ ًَٝٗبسيٚ ،  ثَاي سوٖيٖ آٗبىٟ ٗی ٙٞىٝهشي ّٕٔٞ    -25

 ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي.ٙيٟ 

 ز.١َ ٍٙش٠ء ًَٝٗبسيٚ ىٍ اْٝ يي ًَُٕٝٗٞٝ إ    -26

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ًَٝٗبسييٗي ٙٞى ٠ً ىٍ ايٚ كبٓز ث٠ آٙ كَٚىٟ  ٝهغٍٞ  ًٝٞسبٟ ، ١َ ٍٙش٠ء ثٜٔي ٝ ثبٍيي ًَٝٗبسيٚ ،  ىٍ ١ِٜبٕ سوٖيٖ   -27

 ث٠ ١ٖ ٗشْٞ ٗي ٙٞٛي. ٕبٛشََٝٗاي ث٠ ٛبٕ  ىٍ ًَُٕٝٗٞٝ ٢ٗبػق ٙيٟ ، ىٝ ًَٝٗبسيي ىٍ ٛبكي٠   -28

 ١ٖشٜي. ١٘بٜٛي یٌيیَِ ًبٗلاًٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي ٠ً  ًَٝٗبسيي ١بي هٞا١َيُٕٞٝ ١بي ٢ٗبػق ٙيٟ ، ىٝ ًَٝٗبسيي ٗشْٞ ث٠ ١ٖ ىٍ ًَٝٗ   -29

 ٍٝٞر ٗي ُيَى. ث٠ ً٘ي دَٝسئيٚ ١بیی ث٠ ٛبٕ ١يٖشٞٙ DNAكَٚىٟ ٙيٙ    -31

31-   DNA  ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. ًٛٞٔئُٕٕٞٝ ٗي ديـي ٝ ٕبهشبٍي ث٠ ٛب ١يٖشٞٙ ٌّٗٞٓٞ ١بيٗؼ٘ٞػ٠ء ١ٚز سبیی ث٠ ىٍٝ  ىٝ ىٍٝىٍ ٗلْ ١بيي ، كيٝى 

 إز. DNA ثيٚ ٢َٟٗ ١ب ٗؼبىّ ٝ ٛن ًٛٞٔئُٕٞٝ ٕبهشبٍ ًٛٞٔئُٕٞٝ ٙجي٠ َُىٙ ثٜي َٗٝاٍيي إز ٠ً ٢َٟٗ ١ب ٗؼبىّ   -32

 

 سؼياى ٝ ٕبهشبٍ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ، ثَ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ سأطيَ ٗی ٌُاٍى.

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. (ػلز)ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ١٘شب ث٠ ١ٖ ٙجي٠ ١ٖشٜي ٠ً ث٠ آٙ ١ب  ٗلشٞي ٝاٛياُٟ  .. ىٝ ث٠ ىٝ اُ ٛظَ ٌْٙ ىٍ ّٕٔٞ ، ًَُٕٝٗٞٝ ١ب    -33

 ث٠ كَُٛي ٍٕييٟ إز. ىیَِي اُ ٗبىٍ ٝیٌی اُ ديٍ اُ ىٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١٘شب ىٍ ١َ ّٕٔٞ    -34

ث٠  ؼ٘ٞػ٠ء ىیَِ اُ ٗبىٍیي ٗؼ٘ٞػ٠ اُ ديٍ ٝ ٗسٌٚيْ ٙيٟ إز ٠ً  ًَُٝٗٞٝٗی 23ىٝ ٗؼ٘ٞػ٠ء ًَُٕٝٗٞٝ ّٕٔٞ ١بي ديٌَي اٖٛبٙ  46  -35

 ٍٕييٟ إز.كَُٛي 
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 إز.  ىیذٔٞئيي، ٗي ُٞيٜي آٙ ّٕٔٞ  ىٝ ٗؼ٘ٞػ٠ ًَُٕٝٗٞٝ ىاٍىاٖٛبٙ ،  ّٕٔٞ ديٌَيٝهشي يي ّٕٔٞ ٗظْ    -36

 إز.  ١بدٔٞئييىاٍى ، ٗي ُٞيٜي آٙ ّٕٔٞ  یي ٗؼ٘ٞػ٠ ًَُٕٝٗٞٝ)ُبٗز ( اٖٛبٙ ، كو٤ ّٕٔٞ ػٜٖی ٝهشي يي ّٕٔٞ ٗظْ    -37

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ػيى ١بدٔٞئييإشلبىٟ ٗي ٙٞى ٝ ث٠ آٙ  nٛ٘بى  اُ  یي ٗؼ٘ٞػ٠ ًَُٕٝٗٞٝثَاي ٛٚبٙ ىاىٙ    -38

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ػيى ىیذٔٞئييإشلبىٟ ٗي ٙٞى ٝ ث٠ آٙ  n2ٛ٘بى اُ  ىٝ ٗؼ٘ٞػ٠ ًَُٕٝٗٞٝثَاي ٛٚبٙ ىاىٙ    -39

 ٚبٙ ىاىٟ ٗي ٙٞى.ٛ n2=  46ػيى ىيذٔٞئيي ىٍ ّٕٔٞ ١بي ديٌَي اٖٛبٙ ث٠ ٍٝٞر    -41

 ( إز دييي ٗي آيي.n2) )ُيِٞر( ٠ً ىيذٔٞئيي ّٕٔٞ سوٖٛبٕ ىاٍى ٠ً ىٍ ٥ي آٙ  ٓوبف، ( n) اىؿبٕ ىٝ ُبٗز ١بدٔٞئيي   -41

 اٝٓيٚ ّٕٔٞ ػبٛياٍي إز ٠ً ث٠ سبُُي سٌٚيْ ٙيٟ إز. ُیِٞر   -42

 اٛي. ل٠ ثب ١ٖ ٗشلبٝريٓي ٍا دييي ٗي آٍٝى ٠ً اٛٞاع ٗوشٔلي ىاٍٛي ٝ اُ ٛظَ ٌْٙ ٝ ٝظُيِٞر ثب سوٖيٖ ١بي دي ىٍ دي ، ّٕٔٞ ١بي ثيٙ يي ػبٛياٍ دَ ٕٔٞ   -43

 

 سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١ب 

 سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ١َ ػبٛياٍ ٗٚوٜ إز.   -44

 إز. ػ٘ٞٗبً یٌٖبًَُٕٙٝٗٞٝ ١بي ّٕٔٞ ١بي ػبٛياٍاٛي ٠ً اُ يي ٠ُٛٞ ١ٖشٜي ،    -45

 )ىٝ ػيى( ًَُٕٝٗٞٝ ىاٍى. ػلز 1  هبٍؽ ١ب دٜی ٕٔيٕٞ  ٝ ًَُٕٝٗٞٝ 511ثي٘ اُ  َٕهٔ ١بىاٍى ، ثؼ٢ي  ًَُٕٝٗٞ 8ىٍ ١َ ّٕٔٞ  ِٗٔ ٠ًَٕ   -46

 ىٍ ّٕٔٞ ديٌَي هٞى ىاٍٛي. ًَُٕٝٗٞٝ 48 ٠ً ١َ ٠ٕٙبٗذبِٟٛ  ٝآٓٞ  ..ٕيت ُٗيٜی سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ثؼ٢ي ٠ُٛٞ ١ب ثب يٌييَِ يٌٖبٙ إز ، ٗظْ    -47

 إز. ٗلشٞاي ًَُٕٝٗٞٝ ١ب، ؿٞٙ ؿيِي ٠ً ٢ٖٗ إز ،  ٛيٖزًَُٕٝٗٞٝ ١بي ؿٜي ٠ُٛٞ ىٓيْ ثَ ٙجب١ز  سؼياى  ٖٗبٝي ثٞىٙ   -48

 سلبٝر ىاٍى.، كشي ىٍ ٠ُٛٞ ١بيي ٠ً ػيى ًَُٝٗٞٝٗي آ٢ٛب يٌٖبٙ إز ، ثب ١ٖ  ٕبهشبٍ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ٝاٛياُٟ  ..ٌْٙ    -49

 

 ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ٝ سؼييٚ ػٜٖيز

 .١ٖشٜيیي ػلز ػٜٖی  ٝ يب ثيٛي( ؿيَ ػٜٖي)ػلز اسُٕٞٝ  22ّٔٞ ١بي ديٌَي اٖٛبٙ ، ػلز ًَُٕٝٗٞٝ ٕ 23 اُ    -51

 ٍا ىٍ ثَ ىاٍٛي. ّٙ ١بي ٖٗئّٞ سؼييٚ ػٜٖيزٝٓي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ػٜٖي ،   ٛياٍٛي ٖٗشوي٘بً ٛوًَُٕ٘ٝٗٞٝ ١بي ؿيَ ػٜٖي ىٍ سؼييٚ ػٜٖيز    -51

 ٗي ٛبٜٗي. X   ٝY   ٍا  ٖٗئّٞ سؼييٚ ػٜٖيز ٜٖیىٝ ًَُٕٝٗٞٝ ػىٍ اٖٛبٙ ٝ ثٖيبٍي اُ ػبٛياٍاٙ ،    -52

 ٝاهغ ١ٖشٜي. Y  ًَُٕٝٗٞٝيبثي ىٍ   ٛ٘ٞ  ىٍ اٖٛبٙ ّٙ ١بيي ٠ً ٕجت ٗي ٙٞٛي سو٘ي ٓوبف يبكش٠ ث٠ ُٛٞاى دَٖ   -53

 اَُ آٙ ٍا ٛياٙش٠ ثبٙي ، ىهشَ إز. ىاٙش٠ ثبٙي ، دَٖ ٝ  ١Yَ كَىي ًَُٕٝٗٞٝ    -54

 ١ٖشٜي. XXُٙ ١ب  ٝ ىٍ  XYي ػٜٖي ىٍ َٗى ١ب ًَُٕٝٗٞٝ ١ب   -55

 ٗي ثبٙي. XOىٍ َٛ ١ب  ٝ   XXىٍ ٗبىٟ ١ب ٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ػٜٖي  ٛياٍىٝػٞى  Y، ًَُٕٝٗٞٝ  ٗٔن ١بىٍ ثؼ٢ي كَٚار ٗظْ    -56

 . ث٠ ٗؼٜي س٢ي يب هبٓي ( O)  ٛٚبٙ ى١ٜيٟء ٛجٞىٙ ًَُٕٝٗٞٝ ٗي ثبٙي O، كَف  XOىٍ    -57
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 ىاٍٛي . Xيي ًَُٕٝٗٞٝ كو٤    ٗبىٟ ١ب  ٝ    X ىٝ ًَُٕٝٗٞٝ    ١َٛب ؛   ٠ ١بدَٝاٛ  ٝدَٛيٟ ١ب  ىٍ    -58

 ٛٚبٙ ٗي ى١ٜي.  Z  ٝ W ٍا ث٠ سَسيت ث٠ ٍٝٞر X  ٝYدَٛيٟ ١ب ، ًَُٕٝٗٞٝ ١بي   ىٍ دَٝا٠ٛ ١ب ٝ   -59

 ١ٖشٜي. ٗبىٟ دَٛيٟZW  (XY )ىاٍاي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ػٜٖي  ٗبىٟ ١بٝ  َٛ دَٛيٟZZ  (XX )ىاٍاي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ػٜٖي  َٛ ١بىٍ دَٛيٟ ١ب ٝ دَٝا٠ٛ ١ب    -61

 

 سـييَ ىٍ ٕبهشبٍ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب

 ٗي ٛبٜٗي. ػ٢٘سـييَ ىٍ ٕبهش٘بٙ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ٍا    -61

 : ٛٞع ػ٢٘ ٗي ٙٞى 4ٌٖٙش٠ ٙيٙ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ٜٗؼَ ث٠ ايؼبى    -62

a.        ٗي ٙٞى.   كٌف   ٝ ًبٗلاً اُ آٙ ػياه٦ؼ٠ اي اُ ًَُٕٝٗٞٝ ىٍ اطَ ٌٖٙش٠ ٙيٙ    :  كٌف 

b.        ٙا١بك٠ ٗي ٙٞى. آٙ  ث٠ ًَُٕٝٗٞٝ ١٘شبي   ٝ اُ آٙ ػياه٦ؼ٠ اي اُ ًَُٕٝٗٞٝ ىٍ اطَ ٌٖٙش٠ ٙيٙ ،    :  ٗضبػق ٙي 

c.        ي ٙٞى.ٗشْٞ ٗ  ىٍ ػ٢ز ٗؼٌٞٓ ث٠ ػبي اّٝ هٞى    ٝ ػياىٍ اطَ ٌٖٙش٠ ٙيٙ ،  ه٦ؼ٠ اي اُ ًَُٕٝٗٞٝ    :  ٝاُّٞٛی 

d.        ٗشْٞ ٗي ٙٞى.   ث٠ ًَُٝٗٞٝٗی ؿيَ ١٘شب   ٝ ػياىٍ اطَ ٌٖٙش٠ ٙيٙ ،   ًَُٕٝٗٞٝ اي اُ ه٦ؼ٠   :  ػبثؼبیی 

 ٗي ٙٞٛي. ثبػض ٍَٗ ّٕٔٞ سوٖىٍ ثٖيبٍي اُ ٗٞاٍى ، ػ٢٘ ١بي كٌكي    -63

  

 ؿَه٠ ي ّٕٔٞ

١َ ىٝ سوٖيٖ ٗي  ١ٖ ١ٖش٠ ١ٖٝ ٕيشٞدلإٖ سي ديـييٟ سَ إز ؿٞٙ ىٍ ايٚ سوٖيٖ سوٖيٖ ّٕٔٞ ١بي يًٞبٍيٞسي ٖٛجز ث٠ ّٕٔٞ ١بي دًَٝبٍيٞ       -64

  ٝ ٙٞٛي

 ث٠ ىٍٕشي ىٍ ك٢بي ّٕٔٞ ثبُآٍايي ٙٞٛي سب ثشٞاٜٛي ث٠ ٠ُٛٞ اي ٜٗبٕت ثيٚ ّٕٔٞ ١بي ىهشَ  اٛياٗي ١بي ٗوشٔق١٘ـٜيٚ هجْ اُ سوٖيٖ لإُ إز 

 سُٞيغ ٙٞٛي.

 ٗي ٛبٜٗي. ؿَه٠ ي ّٕٔٞ ٍا ٍٝٞر يي ؿَه٠ ٛٚبٙ ىاىٟ ٗي ٙٞى  ٠ً ث٠ًبٍيٞسي يي ّٕٔٞ يٞ  َٗاكْ ُٛيُي         -65

 اىا٠ٗ ٗي يبثي. سب دبیبٙ سوٖيٖ ثؼيي ٝاُ دبیبٙ یي سوٖيٖ َٙٝع ٗی ٙٞى ؿَه٠ ي ّٕٔٞ ،          -66

 ٕيشًٞيِٜ -5     ٗيشُٞ -4      )ايٜشَكبُ(]     G2 -3           )ٕٜشِ( G1          2- S-1     [ :    َٗك٠ٔ إز 5ؿَه٠ ي ّٕٔٞ هٞى ٙبْٗ          -67

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ایٜشَكبُآٙ ٗي ٌٍُى ٠ً ث٠ آٙ  ٠ٕ َٗك٠ٔ ي اّٝ% ُٛيُي يي ّٕٔٞ ىٍ 91كيٝى       -68

 ثٍٍِ ٗی ٙٞى.   ٍٝٙي ٗی ًٜي ّٕٔٞ ث٠ َٕػز  G1ىٍ َٗك٠ٔ ي       -69

 ٝ ١َ ًَُٕٝٗٞٝ اُ ىٝ ًَٝٗبسيي يٌٖبٙ ٠ً ىٍ ٗلْ ٕبٛشََٝٗ ث٠ ١ٖ ٗشْٞ ١ٖشٜي سٌٚيْ ٙيٟ  ي١٘بٜٛي ٕبُي ٗی ًٜ DNA( ، S)ٕٜشِىٍ َٗك٠ٔ ي     -71

 إز ؛ ٝٓي ًَٝٗبسيي ١ُٜٞ كَٚىٟ ٝ ١ويٖ ٛٚيٟ اٛي.

 ٍٝٞر ٗيِيَى. ٕبیَ اٛياٗي ١ب ١ٝ٘بٜٛي ٕبُي ٗيشًٜٞيٍي  كَا١ٖ ٗي ٙٞى ٝ   س٢٘ييار لإُ ثَاي سوٖيٖ ١ٖش٠،  G2ىٍ َٗك٠ٔ ي       -71
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 سوٖيٖ ٗی ٙٞى.ث٠ ىٝ ١ٖش٠  ثيٝٙ ًب١٘ سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١بّٕٔٞ  ء١ٖش٠كَآيٜيي إز ٠ً ٥ي آٙ  ؛  ٗيشُٞ      -72

 ١ٖشٜي. ًَُٕٝٗٞٝ ١ب سي ًَٝٗبسيييثؼي اُ ٗيشُٞ ، ١ٖش٠ ١بي ػييي ١٘بٙ سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ّٕٔٞ ٗبىٍ ٍا ىاٍٛي ٝٓي ىٍ ايٚ ُٗبٙ ،       -73

 ٕيشٞدلإٖ ّٕٔٞ سوٖيٖ ٗی ٙٞى. ز ٠ً ٥ي آٙكَآيٜيي إ ٕيشًٞيِٜ      -74

 ث٠ ٝػٞى ٗي آيي. ّٕٔٞ ؿٜي ١ٖش٠ اي، ىٍ ايٚ كبٓز  ٛ٘ی ٙٞىٕيشًٞيِٜ اٛؼبٕ ّٕٔٞ ؿٜي ثبٍ سوٖيٖ ٗي ٙٞى ٝٓي  ءُب١ي ١ٖش٠      -75

 ٗي ثبٜٙي. ّٕٔٞ ١بي ٗب١يـ٠ اي ٗوغظ٠ٛٞ٘ٛ ي ّٕٔٞ ١بي ؿٜي ١ٖش٠ اي ،       -76

 اٛؼبٕ ٗي ٙٞٛي.   سٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖی   ٝ  سَٗيٖ ..   ٍٙي    ًيِٜ ث٠ ٜٗظٍٞٝ ٕيشٞ ٗيشُٞ       -77

 

 سٜظيٖ ؿَه٠ ي ّٕٔٞ 

ػجٍٞ ّٕٔٞ اُ یي َٗك٠ٔ ث٠ َٗك٠ٔ ي ىیَِ ًٜشَّ ١ٖشٜي ٠ً ىٍ ايٚ ُٗبٙ ١ب ،  ُٗبٙ ١بي كٖبٕی ىٍ ؿَه٠ ي ٕٔٞٓی،  ٛوبط ٝإٍی      -78

 ٗی ٙٞى.

 ٛٚيٟ ثبٙي ، اُ ٍٝٝى ّٕٔٞ ث٠ َٗك٠ٔ ي ثؼي ػُٔٞيَي ٗي ٙٞى. سٌ٘ي٠ًْ َٗك٠ٔ ي هجْ  ىٍ ٛوب٣ ٝإٍي سب ١ِٜبٗي      -79

 دبیبٙ ٗيشُٞ -G2       3دبیبٙ  -G1        2دبیبٙ  -1 :     هَاٍ ىاٍٛي ٠ٕ ٛوغ٠ ي ؿَه٠ ي ٕٔٞٓیٛوب٣ ٝإٍي ىٍ       -81

 ٍٙي ؿيَ ػبىي ّٕٔٞ ١ب إز .  ، سوٖيٖ ٝ َٕعبٙ      -81

 ىٍ ّٕٔٞ )ػ٢٘ ( ٗي ثبٙي. سـييَ ٛب٢ُبٛی ّٛیٓيْ اٝٔي ٥َٕبٙ ١ب ، ى      -82

 : ىٕش٠ اٛي  ىٝ ػ٢٘ ١بي ٥َٕبٙ ُا     -83

 a- ٗي ٙٞٛي.ّٕٔٞ ١ب  سوٖيٖ ٝسٞٓيي ثي٘ اُ كي ٌّٗٞٓٞ ١بي ٗلَى ٍٙي  ىٕش٠ اي ٠ً ٕجت 

b-  بّ ٗی ًٜٜي.ٗشٞهق ًَىٙ ؿَه٠ ي ّٕٔٞ ٍا ؿيَ كؼ ٝ يبدَٝسئيٚ ١بي ٖٗئّٞ ًٜي ػ٢٘ ١بيي ٠ً 

 ىٍ اثشلا ث٠ ٥َٕبٙ اطَ ىاٍى. ُٛيُی ءٙيٟٞثٜبثَايٚ  ١ٖشٜي  ػٞاْٗ ٗليغیٛشيؼ٠ ي سإطيَ   ثٖيبٍي اُ ػ٢٘ ١بي ٥َٕبٙ ُا      -84

 ٗي ًٜٜي.ٍا ُيبى   ث٠ سًَيجبر ٙي٘يبيي ، اكش٘بّ ٥َٕبٙ ١ٞاي آٓٞىٟ ٝؿٌا ١ب ، َٗٞف  دَسٞ ١ب ٝاٙؼ٠ ١ب  .. ىهبٛيبرٝ  ٗٞاى ٗويٍَٗٞف       -85

 

 ٗيشُٞ ٝ ٕيشٞ ًيِٜ سوٖيٖ 

 ٝ ث٠ ٕٞي ىٝ ه٦ت ّٕٔٞ كًَز ٗي ًٜٜي. ًَٝٗبسيي ١بي ١َ ًَُٕٝٗٞٝ اُ ١ٖ ػيا ٗی ٙٞٛي ىٍ ١ِٜبٕ ٗيشُٞ          -86

 ٕ سوٖيٖ ، ٛو٘ ىاٍٛي.٠ً ىٍ كًَز ىاىٙ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ١ِٜب ١َُٝی اُ ٗيٌَٝسٞثّٞ ١بٝ  ٕبٛشَیّٞ ١ب ، ٕبهشبٍي إز ٗشٌْٚ اُ  ىٝى سوٖيٖ         -87

 ىٍ ِٛىيٌي ١ٖش٠ ىاٍى. یي ػلز ٕبٛشَی١َّٞ ّٕٔٞ ػبٍٛٞي ٝ ّٕٔٞ ١بي ثيٝٙ ىيٞاٍٟ ، ث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ          -88

 . ىٍػ٠ اي ٖٛجز ث٠ يٌييَِ هَاٍ ٗي ُيَٛي ) ػ٘ٞى ثَ ١ٖ ( ١91َ ٕبٛشَيّٞ يي ػٖٖ ًٞؿي إشٞا٠ٛ اي إز ٝ ىٝ ٕبٛشَيّٞ ثب ُاٝي٠ اي          -89

 اُ ؿَه٠ ي ّٕٔٞ ١٘بٜٛي ٕبُي ٗي ًٜٜي . G2ىٍ َٗك٠ٔ ي ٕبٛشَيّٞ ١ب          -91
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 ػيى ٕبٛشَيّٞ ( ىاٍى. 4)  ػلز ٕبٛشَيّٞ 2 ىٍ ١ِٜبٕ ٍٝٝى ث٠ ٗيش١َُٞ ّٕٔٞ ػبٍٛٞي          -91

 ه٦ت ّٕٔٞ كًَز ٗي ًٜٜي.ث٠ ٕٞي ىٝ   ىٍ ١ِٜبٕ ٗيشُٞ ، ػلز ٕبٛشَيّٞ ١ب ، َٙٝع ث٠ ػيا ٙيٙ اُ ١ٖ ٗي ًٜٜي ٝ         -92

 شَيّٞ ١ب اُ ١ٖ ، ثيٚ آ٢ٛب ٍٙش٠ ١بيي دَٝسئيٜي ٌْٙ ٗي ُيَى ٝ ٕبهشبٍ ىٝى دييي ٗي آيي.١ِٜٛبٕ ىٍٝ ٙيٙ ػلز ٕب         -93

 ٙٞى. ٛبٗييٟ ٗي ٗيٌَٝسٞثّٞىٝ اُ ٠ٓٞٓ ١بيي سٞهبٓي اُ ػٜٔ دَٝسئيٚ ٕبهش٠ ٙيٟ اٛي ٠ً  ٕبٛشَيّٞ ١ب ٝ ٍٙش٠ ١بي ىٝى ١َ         -94

 ٕبهش٠ ٙيٟ إز.  یي ٗيٌَٝسٞثّٞ ١َ ٍٙش٠ ي ىٝى اُ       -95

 ٕبهش٠ ٙيٟ إز. ٗيٌَٝسٞثّٞ ٍٙش٠ ( 27) ٠ٕ سبیی  ءىٕش٠ 9 ١َ ٕبٛشَيّٞ اُ       -96

 . ) ىٝى ثيٝٙ ٕبٛشَيّٞ (  ىٝى ٗی ٕبُٛي، اٗب  ٛياٍٛيٕبٛشَیّٞ ّٕٔٞ ١بي ثٖيبٍي اُ ُيب١بٙ اَُ ؿ٠       -97

 

 َٗاكْ ٗيشُٞ

 ، سوٖيٖ ًَىٟ اٛي. َٗك٠ٔ 4كَآيٜيي ث٠ ١ٖ ديٕٞش٠ إز ٠ً ثَاي إٓبٛي ٦ٗبٓؼ٠ آٙ ٍا ث٠   ٗيشُٞ      -98

 سٔٞكبُ -4    آٛبكبُ -3    ٗشبكبُ -2    دَٝكبُ -1 :     ؿ٢بٍ َٗك٠ٔ ي ٗيشُٞ ث٠ سَسيت ػجبٍسٜي اُ      -99

 :ىٍ دَٝكبُ       -111

a.        ٗي ٙٞٛي. هبثْ ىیيٙٗي ٙٞٛي ٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ٢ٗبػق  ضويٖ ًٝٞسبٟ ٜييٟ ي ًَٝٗبسيٚ ث٠ سيٍيغ ٍٙش٠ ١بي ىٍاُ ٝ ىٍ ١ٖ س 

b.         ٗي ٙٞى. ٛبديیيدٞٙ٘ ١ٖش٠ 

c.         ىٝى سٌٚيْ ٗی ٙٞى.اُ ١٘ييَِ ،  ىٍٝ ٙيٙ ٕبٛشَیّٞ ١بثب 

 ىٍ ٗشبكبُ :      -111

a.         ٗي ٙٞٛي. ىٍ ٕغق إشٞایی ّٕٔٞ ٍىیقًَىٟ ٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ٢ٗبػق ث٠ ٕ٘ز ٤ٕٝ ّٕٔٞ كًَز 

b.        .١َ ٍٙش٠ ١بي ىٝى اُ يي ٕٞ ث٠ ه٦ت ّٕٔٞ ٝ اُ ٕٞي ىيَِ ث٠ ٕبٛشََٝٗ ًَُٕٝٗٞٝ ٗشْٞ ٗي ٙٞى 

c.         ٍا دييا ًَىٟ اٛي. ثيٚشَیٚ كَٚىُیىٍ ٗشبكبُ ، ًَٝٗبسيي ١ب 

ث٠ ٗشْٞ  ًٞسبٟ ٙيٙ ٍٙش٠ ١بي ىٝىٗي ٙٞٛي ٝ ثَ اطَ  یٌيیَِ ػيا ُ ٗلْ ٕبٛشََٝٗ إًَُُٝٗٞٝ ، ا ١َ ًَٝٗبسيي هٞا١َيىٝ   ىٍ آٛبكبُ    -112

 ث٠ ٕٞي ه٦ت ١ب ًٚييٟ ٗي ٙٞٛي. ، ٕبٛشَيّٞ ١ب

 ىٍ سٔٞكبُ :      -113

a.         ، سٌٚيْ ٗی ٙٞٛي.  ) ٠ً ١ٖ اًٜٞٙ ًَُٕٝٗٞٝ ٛبٕ ىاٍٛي(دٞٙ٘ ١ٖش٠ ىٍ اعَاف ًَٝٗبسيي ١ب ىٍ ١َيي اُ ىٝ ه٦ت 

b.         ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي  ٍٙش٠ ي ًَٝٗبسيٜیىٝثبٍٟ كبٓز ثبٍيي ٝ ىٍاُ دييا ًَىٟ ٝ  ٗي ٙٞٛي ٝ  اُ كبٓز كَٚىُی هبٍعًَُٕٝٗٞٝ ١ب

 آٍٝٛي.

c.         ىٝى سوٖيٖ اُ ثيٚ ٗی ٍٝى.ىٍ ايٚ َٗك٠ٔ 
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 : ٕيشٞدلإٖ ّٕٔٞ ث٠ ىٝ ٛيٖ ٗي ٙٞى ٖٖ ُيَ جب ٌٗبٛيىٍ ٥ي آٛ ٍم ٗي ى١ي ٝ  ثؼي اُ ٗيشُٞىٍ ثٖيبٍي اُ ٗٞاٍى  ؛ٕيشًٞيِٜ       -114

a.       ، ٗي ٗيب٠ٛ ي ّٕٔٞ ايؼبى ٗي ٙٞى ٠ً ثب سَٜ ٙيٙ آٙ ّٕٔٞ ث٠ ىٝ ٛيٖ  ىٍ ًَ٘ثٜيي اُ ٍٙش٠ ١بي دَٝسئيٜیىٍ ٕيشًٞيِٜ ّٕٔٞ ١بي ػبٍٛٞي

 ٙٞى.

b.      ، ٠ٛ ي ّٕٔٞ ث٠ ١ٖ ٗي ديٞٛيٛي ٝ ٝلل٠ اي ٍا دييي ٠ً ىٍ ٗيب ُٝیٌّٞ ١بیی سٕٞظ ىٕشِبٟ ُْٔي ٕبهش٠ ٗی ٙٞىىٍ ّٕٔٞ ١بي ُيب١ي 

 ٗي آٍٝٛي ٠ً ٥َف اٝٓي٠ ي ىيٞاٍٟ ي إٌٔشي ّٕٔٞ إز.         

 ٝ ٗيُٞ سٞٓيي ٗظْ ػٜٖی ..  7ٌٛبر كْٞ 

 ثٖشِي ىاٍى. ٗظْ ٛٞع سٞٓيي  ٗيِاٙ ٙجب١ز كَُٛياٙ ث٠ ٝآييٚ ٝ ىيَِ اػ٢بي هبٛٞاىٟ ، ث٠         -1

 ػٜٖی  سٞٓيي ٗظْ -2       ؿيَ ػٜٖی  سٞٓيي ٗظْ -1 :      اٛٞاع ُٞٛبُٞٙ ىاٍى ٠ً ىٝ ٛٞع اٝٔي آٙ ػجبٍسٜي اُ سٞٓيي ٗظْ         -2

 سٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖی : ىٍ         -3

a.     َُٛياٙ هٞى ٜٗشوْ ٗي ًٜي.كًَٙز ىاٍى ٠ً يي ٖٛو٠ اُ س٘بٗي ّٙ ١بي هٞى ٍا ث٠  كوظ یي ٝآي 

b.     ٗ ظْ ، ّٕٔٞ ١بي ١بدٔٞئييىٍ ايٚ ٛٞع سٞٓيي(n)   ٕٛ٘ي ٙٞٛي.ٗظْ ُبٗز ١ب ، ثب ١ٖ اىؿب 

c.      ػبٛياٍي إز ٠ً اُ ٛظَ ّٛشيٌي ىٍٕز ٗبٜٛي ٝآي هٞى إز( یي ًٔٞٙ إزىٍ ايٚ ٛٞع سٞٓيي ٗظْ كَىي ٠ً ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ًٙٞٔ (. 

d.      ْٛ٘ي ٙٞى.اٛؼبٕ  سوٖيٖ ٗيُٞىٍ ايٚ ٛٞع سٞٓيي ٗظ  

 سٞٓيي ٗظْ ػٜٖی : ىٍ         -4

a.     ًَٙز ىاٍى . ىٝ ٝآي 

b.     ٍُٞٝٞر ٗي ُيَى . سوٖيٖ ٗي 

c.     ١بي ػٜٖي ١بدٔٞئيي ّٕٞٔ(n)    ٝ ٍٕا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ّٕٔٞ سوٖٛيَ سٞٓيي ٗي ٙٞى ٠ً ثب ١ٖ اىؿب 

d.     ًٛيٖز.ىٝ ٝآي  ٌي اُٗٚبث٠ ي ث٠ ىٓيْ ث٠ اٙشَاى ٌُاٙشٚ ّٙ ١ب اُ ٝآييٚ ىٍ كَُٛي ، كَُٛي ىهيوب 

e.      ٍٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى. یًٞبٍیٞر ١بسٞٓيي ٗظْ ػٜٖي ى 

 ػجبٍسٜي اُ : اٛٞاع سٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖی         -5

a.     ٍٙٝٞر ٗي ُيَى . آٗيتىٍ  ٠ً ٗظلاً   سوٖيٖ ٙي 

b.     ٍٙٝٞر ٗي ُيَى. إذيَّٝیَىٍ  ٠ً ٗظلاً  هغؼ٠ هغؼ٠ ٙي 

c.     ٍٙٝٞر ٗي ُيَى. ١ييٍىٍ  ٠ً ٗظلاً   ػٞا٠ٛ ُى 

 ػلاٟٝ ثَ ه٦ؼ٠ ه٦ؼ٠ ٙيٙ ، ثب سوٖيٖ  إذيَّٝیَ  ثٖيبٍي اُ ػبٛياٍاٙ ثٜب ث٠ َٙاي٤ ٗلي٦ي ، ٍٝٗ ١بي ٗشلبٝسي ٍا ثَاي سٞٓيي ٗظْ ثَ ٗي ُِيٜٜي. ٗظلاً      -6

 ػلاٟٝ ثَ ػٞا٠ٛ ُىٙ ، سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي ٛيِ ىاٍى. ١يي١ٍ٘ـٜيٚ  ّٕٔٞ ١ب ٝ ٛيِ ىٍ َٙاي٤ ٛبٖٗبػي ٗلي٦ي ، ثب سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي ٛيِ سٌظيَ ٗي يبثي. 
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 ؿَه٠ ١بي ُٛيُی ىٍ یًٞبٍیٞر ١ب 

 إز . ١بدٔٞئيييٝ  ىیذٔٞئيييىٝ َٗك٠ٔء  سٜبٝة ثيٚاُ يي آِٞي إبٕي ديَٝي ٗي ًٜي ٝ آٙ  ، ؿَه٠ء ُٛيُي ٠٘١ء ػبٛياٍاٙ ىاٍاي سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي      -7

 ٗيُٞ ٍم ٗي ى١ي.ٝ ىٍ ؿ٠ ُٗبٛی اٛؼبٕ ٗي ى١ي   ٗيُٞ ًيإ ّٕٔٞىٍ ػبٛياٍاٙ ايٚ إز ٠ً سلبٝر ؿَه٠ ١بي ُٛيُي          -8

 ١ب ْٖٛ سٜبٝة -3      ىیذٔٞئيي -2     ١بدٔٞئيي -1 :      ىٍ ًْ ٠ٕ ٛٞع ؿَه٠ء ٕٔٞٓي ٝػٞى ىاٍى         -9

 

 ؿَه٠ء ُٛيُی ١بدٔٞئييي

 إز. ٕبىٟ سَیٚ ٛٞع ؿَه٠ ١بايٚ ٛٞع ؿَه٠      -11

 ٍا سٌٚيْ ٗي ى١ٜي. ّٕٔٞ ١بي ١بدٔٞئيي ثيٚشَیٚ ثو٘ ؿَه٠ىٍ ايٚ ؿَه٠ ،      -11

 س٢ٜب ّٕٔٞ ىیذٔٞئيي إز. ) ُيِٞر (ّٕٔٞ سوٖ ىٍ ايٚ ؿَه٠ ،      -12

 .إز١بدٔٞئيي  ىاٍاي ّٕٔٞ ١بي اٝٔی ٝػبٛياٍ دَٕٔٞٓی ىٍ ايٚ ٛٞع ؿَه٠ ،      -13

 ٍم ٗي ى١ي. سوٖيٖ ٗيشُٞ ،بٗز ثَاي سٞٓيي ّٕٔٞ ١بي ُىٍ ايٚ ؿَه٠      -14

 : ٖٗيَ ؿَه٠ ث٠ ايٚ ٍٝٞر إز ٠ً     -15

a.       ٖث٠ ٝػٞى ٗي آيي إذٍٞ يب١بٍ اٛؼبٕ ٗي ى١ي ٝ ّٕٔٞ ١بي ١بدٔٞئييي ث٠ ٛبٕ   كٍٞاً ٗيُّٕٞٔٞ سو 

b.       ٍٍا ٗي ٕبُٛي.  ػبٛياٍ دَ ٕٔٞٓی ١بدٔٞئييهٞى  ٗيشُٞيثب سوٖي٘بر ١َ إذٍٞ يب ١ب 

c.       ٕهٞى ، ُبٗز ١بي ١بدٔٞئيي ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ثب سوٖي٘بر ٗيشُٞي  ثؼ٢ي ّٕٔٞ ١بي ١بدٔٞئيي ػبٛياٍ َٕاٛؼب 

d.       ٕث٠ يٌييَِ ٗٔلن ٙيٟ ٝ ىٝثبٍٟ ّٕٔٞ سوٖ ٍا ٗي ٕبُٛي. ١ٖ ػٞٙیُبٗز ١ب ىٍ كَآيٜيي ث٠ ٛب 

 إز ٠ً ٛٞػي ػٔجي سي  ًلاٗييٝٗٞٛبٓ. ٠ٛٞ٘ٛء ػٔجي ١ب  ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى ػٔجي ١ب ٝهبٍؽ ١ب  ..آؿبُیبٙ ايٚ ٛٞع ؿَه٠ ُٛيُي ىٍ ثٖيبٍي اُ     -16

 ٕٔٞٓي إز.

 

 ؿَه٠ء ُٛيُی ىیذٔٞئييي 

 ١ٖشٜي.، ىیذٔٞئيي  ثبٍُسَيٚ ٝيُْي ايٚ ؿَه٠ ايٚ إز ٠ً ّٕٔٞ ١بي اكَاى ثبٓؾ     -17

 ٙٞى. اٛؼبٕ ٗي   سوٖيٖ ٗيُٞ  ، ثَاي سٞٓيي ُبٗز ١ب  ىٍ ايٚ ؿَه٠      -18

 ١ٖشٜي. ، ُبٗز ١ب (n)س٢ٜب ّٕٔٞ ١بي ١بدٔٞئيييىٍ ايٚ ٛٞع ؿَه٠      -19

 ١بٍ سٞٓيي ٛ٘ی ٙٞى.ىٍ ايٚ ؿَه٠ ،      -21

 ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى. ثيٚشَ ػبٍٛٞاٙ اُ ػ٠ٔ٘ اٖٛبٙ  ايٚ ؿَه٠ ىٍ     -21
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 ث٠ ايٚ ٍٝٞر إز ٠ً :ىیذٔٞئييي َ ؿَه٠ يٖٗ     -22

a.      ٍا ٗي ٕبُى. كَى دَٕٔٞٓی ىیذٔٞئييي  هٞى يشُٞيسوٖي٘بر ّٕٗٔٞ سوٖ ثب 

b.      ، ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ّٕٔٞ ١بي ُبٗزاٛؼبٕ ىاىٟ ٝ  سوٖيٖ ٗيُٞيَٕاٛؼبٕ ثؼ٢ي اُ ّٕٔٞ ١بي ىيذٔٞئيي ىٍ كَى ثبٓؾ 

c.      ٕ٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي.ٍا ي (ُيِٞر )سوٖ سًَيت ٙيٟ ٝ ّٕٔٞ  ثب ١ٖ  ٓوبف ّٕٔٞ ١بي ُبٗز َٛ ٝ ٗبىٟ ىٍ كَآيٜيي ث٠ ٛب 

 

 ؿَه٠ء سٜبٝة ْٖٛ ١ب 

 ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى. آؿبُیبٙٝ ثؼ٢ي اُ ػٔجي ١ب  ..ُيب١بٙ ايٚ ٛٞع ؿَه٠ ىٍ      -23

 ثَهٍٞىاٍ إز. ىیذٔٞئييي ١ٝبدٔٞئييي  ثيٚ ىٝ َٗك٠ٔءسٜبٝثی ٜٗظٖ ايٚ ؿَه٠ اُ      -24

 ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى. بٛياٍ دَ ٕٔٞٓی ىیذٔٞئييي١ٖ ػ ١ٖٝ ػبٛياٍ دَ ٕٔٞٓی ١بدٔٞئييي ىٍ ايٚ ٛٞع ؿَه٠      -25

 ٍٝٞر ٗي ُيَى. سوٖيٖ ٗيشُٞ ، ثَاي سٞٓيي ُبٗز ١ب ٝ ٗيُٞ سوٖيٖ،  ثَاي سٞٓيي ١بٍ ١ب ىٍ ايٚ ٛٞع ؿَه٠      -26

 ث٠ ايٚ ٍٝٞر إز ٠ً :ؿَه٠ء سٜبٝة ْٖٛ ١ب ٖٗيَ      -27

a.     ٖإذٍٞٝكيز ٍا ث٠ ٛبٕٕٔٞٓی ىیذٔٞئييي ػبٛياٍ دَ دي ىٍ دي هٞى   ٗيشُٞيثب سوٖي٘بر  ّٕٔٞ سو  (2n).ٗي ٕبُى 

b.     ٍا ٗي ٕبُٛيإذٍٞ ١ب يب ١٘بٙ ١بٍ ١ب  ٝ ٙيٟسوٖيٖ ٗيُٞ  َٕاٛؼبٕ ثؼ٢ي ّٕٔٞ ١بي ىيذٔٞئيي ىٍ ػبٛياٍ إذٍٞٝكيز ، ٝاٍى. 

c.      ٍُبٗشٞكيز ٕ ىيَِي ٍا ث٠ ٛبػبٛياٍ دَ ٕٔٞٓی ١بدٔٞئييي هٞى  ٗيشُٞيثب سوٖي٘بر ١َ ١ب(n) .ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى 

d.      ٍٕا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ، ّٕٔٞ ١بي ُبٗز هٞى ٗيشُٞي، ثب سوٖي٘بر  ثؼضی ّٕٔٞ ١بي ػبٛياٍ ُبٗشٞكيزَٕاٛؼب 

e.      ثب ١ٖ سًَيت ٙيٟ ٝ ّٕٔٞ سوٖ يب ُيِٞر ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ٓوبفُبٗز ١بي َٛ ٝ ٗبىٟ ىٍ ٥ي 

سجيیْ  ػبٛياٍ دَ ٕٔٞٓیسلبٝر ىٍ ایٚ إز ٠ً ًيإ َٗك٠ٔ ث٠ ٚ َٗاكْ ىيذٔٞئيي ٝ ١بدٔٞئيي ٝػٞى ىاٍى اٗب سٜبٝة ثي ، ىٍ ١َ ٠ٕ ٛٞع ؿَه٠    -28

 ٚٞى.ٗي

 

 ثٌَُایی 

 ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ٗي يبثي.سو٘ي ٓوبف ٛيبكش٠  ٛٞػي سٞٓيي ٗظْ إز ٠ً ىٍ آٙ كَى اُ؛ ثٌَُايي      -29

 . ىٛياٍ  َٛي ًَٙز  ػبٛياٍ  ١يؾ؛   ىٍ ثٌَُايي      -31

 سؼٔن ىاٍى. سٞٓيي ٗظْ ػٜٖی إز ٠ً ث٠ ٌْٙ ٝیْٟ اي اُ ًٔٞٙ ًَىٙٙجي٠ ٗبىٍٛي ٝ ىٍ ٝاهغ  ىٍ ثٌَُايي كَُٛياٙ كبْٝ ًبٗلاً     -31

 ىٍ ٗب١ٍبي ٖٜٗي ٍم ٗي ى١ي ٠ً ٕبّ ١ب ىٍٝ اُ ١َٛب ُٛيُي ًَىٟ اٛي .، ثٌَُايي ىٍ ٗب١ٍب      -32

 : ٍٝي( ايٚ إز ٠ً)هٞى ثبٍ كَضي٠ اّٝىٍ ٍٗٞى ٗب١ٍب     -33

 ، يي ٖٛو٠ ٗي ٕبُى ٝ ث٠ ايٚ سَسيت سو٘ي ١بي هٞى ٍا ثبٍٍٝ ٗي ًٜيًَُٕٝٗٞٝ ١بي هٞى اُ ٍٝي   ، ث٠ ػبي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ديٍي  ٗبٍ ٗبىٟ
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 و٘ي سوٖيٖ ٙٞى.ٗظْ اٛٞاػي اُ ١ٍٞٗٞٙ ١ب ٕجت ٗيٚٞٛي سب سديبٕ ١بي ٛبٜٙبهش٠  ايٚ إز ٠ً ىٍ ؿيجز ٥ٞلاٛي َٛ ١ب ، ثؼ٢ي كَضي٠ء ىٕٝ    -34

 ٍم ٗي ى١ي. ُٛجٍٞ ػْٖ ٗبىٟ ٝهٍٞثبؿ٠ ١ب  ٕٕٝٞ٘ب١ٍب  ..هبٝيى ١ب ثٌَُايي ىٍ ثؼ٢ي اُ ػبٍٛٞاٙ ٗظْ      -35

 سٞٓيي ٗي ٙٞٛي. ُٛجٍٞ ١بي ػْٖ َٛىٍ ُٛجٍٞ ػْٖ ٗبىٟ اُ ٥َين ثٌَُايي      -36
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 سوٖيٖ ٗيُٞ

 إز. ٗيُٖٞ ٕٔٞٓي ايؼبى ُٞٛبُٞٛي ىٍ ىٛيبي ُٛيٟ ، ٗييٞٙ سوٖي         -37

 ٗي ٙٞى. ٛٞق سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١بإز ٠ً ىٍ ٥ي آٙ  ٛٞػی سوٖيٖ ١ٖش٠ء ّٕٔٞ ؛  ٗيُٞ         -38

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. IIٗيُٞ  ٝ Iٗيُٞ سٌٚيْ ٙيٟ إز ٠ً ث٠ ٛبٕ ١بي  ىٝ سوٖيٖ دی ىٍ دی ١ٖش٠ٗيُٞ هٞى اُ          -39

 سٌٚيْ ٙيٟ إز. سٔٞكبُ  ٝآٛبكبُ  ..ٗشبكبُ  .. دَٝكبُ ُ َٗاكْ ١َ يي اُ َٗاكْ سوٖيٖ ٗيُٞ هٞى ا         -41

 َٙف َٗاكْ ٗيشُٞ: -41

a.   ُٞٗيI : 

 i -   ُدَٝكبI :     : ىٍ ايٚ َٗك٠ٔ 

 ٗي ٙٞٛي . هبثْ ٗٚب١يٟ ٝكَٚىٟ ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ٢ٗبػق ٙيٟ ،   .آق

 ٗي ٙٞى. ؿٚبي ١ٖش٠ سؼِی٠   .ة 

 هَاٍ ٗي ُيَٛي ٝ ٕبهشبٍ  اُ عّٞ ىٍ ًٜبٍ ١ٖٕ ىٝ ًَٝٗبسيي ىاٍٛي ، ٠ً ١َ ًيا ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ١٘شب    .ع 

 ٍا دييي ٗي آٍٝٛي. سشَاىؿ٢بًٍَٝٗبسييي         

    ii-     ُٗشبكبI :     ٗي ٙٞٛي. ىٍ ٕغق إشٞایی ّٕٔٞ ٍىیقىٍ ايٚ َٗك٠ٔ سشَاى١ب ث٠ ٕٝي٠ٔء ٍٙش٠ ١بي ىٝى 

iii-    ُآٛبكبI :      اٗب ىٝ ًَٝٗبسيي هٞا١َي ١٘ـٜبٙ ىٍ  ١بي ١٘شب اُ یٌيیَِ ػيا ٗی ٙٞٛي ًَُٕٝٗٞٝىٍ ايٚ َٗك٠ٔ ،

 ٗلْ 

 ٕبٛشََٝٗ ث٠ ١ٖ ٗشْٞ اٛي.)ًَُٕٝٗٞٝ ١ُٜٞ ىٝ ًَٝٗبسييي إز(.         

iv-    ُسٔٞكبI :   : ىٍ ايٚ َٗك٠ٔ 

 ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ىٍ ىٝ هغت ّٕٔٞ سؼ٘غ ٗی یبثٜي.  .آق

 ٝ ىٝ ّٕٔٞ ػيييي ثٞػٞى ٗي ٕيشٞدلإٖ ١ٖ سوٖيٖ ٗی ٙٞى٠ٔ ىٍ ثيٚشَ ػبٛياٍاٙ ىٍ ايٚ َٗك   . ة 

 آيي.

 ؿٚبء ١ٖش٠ ديیياٍ ٗی ٙٞى.    .ع 

 ٗي ٙٞٛي. IIٝاٍى ٗيُٞ ١َ يي ّٕٔٞ ١بي كبْٝ     .ى 

b.  ُٞٗيII  : 

i  -  ُدَٝكبII  :     ٍٙش٠ ١بي ىٝى سٌٚيْ ٗی ٙٞٛي.،  ١بدٔٞئييىٍ ايٚ َٗك٠ٔ ىٍ ا٥َاف ١َ ١ٖش٠ء 

Ii - ُٗشبكب II  :     اُ ٥َين   ٗي ٙٞٛي ٝ ٕغق إشٞایی ّٕٔٞ ٍىیقىٍ  ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ىٝ ًَٝٗبسيييىٍ ايٚ َٗك٠ٔ 

 ث٠ ٍٙش٠ ١بي ىٝى ٗشْٞ ٗی ٙٞٛي.ٕبٛش١ََٗٝبي هٞى           
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iii-  ُآٛبكبII  :     ي ىٝ ٝ ث٠ ٕٞ اُ ١ٖ ػيا ٗی ٙٞٛي)ًَٝٗبسيي ١بي هٞا١َي ( ىٝ ًَٝٗبسيي ١َ ًَُٕٝٗٞٝ ىٍ ايٚ َٗك٠ٔ

 .ٗٚبث٠ آٛبكبُ ٗيشُٞ( )ٗي ٍٝٛي ه٦ت ّٕٔٞ 

iv-  ُسٔٞكبII  :   : ىٍ ايٚ َٗك٠ٔ 

 ىٍ ا٥َاف ًَٝٗبسيي ١ب سٌٚيْ ٗي ٙٞى.  دٞٙ٘ ١ٖش٠.   آق

 ىٝى اُ ثيٚ ٗي ٍٝى .   . ة 

 ٍم ٗي ى١ي .ٕيشًٞيِٜ  .    ع 

 .ئّٞ سٞٓيي ٗظْ ١ٖشٜي ٗي ثبٙي ) ُبٗز يب ١بٍ (ٛشيؼ٠ء سوٖيٖ ٗيُٞ ّٕٔٞ ١بي سوٜٞ يبكش٠ اي ٠ً ٖٗ         -42

 ٝػٞى ىاٍى ٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب س٢ٜب ١ٖشٜي ٝ ث٠ ٍٝٞر ػلز ٛيٖشٜي. یي ٗؼ٘ٞػ٠ ًَُٕٝٗٞٝ(  ١ٖشٜي يؼٜي ىٍ آ٢ٛب nّٕٔٞ ١بيي ١بدٔٞئيي) ُبٗز ١ب         -43

 ْٖٛ ىيَِ ديٕٞش٠ ٍٝ ث٠ اكِاي٘ ٗي ٌُاٙز.اَُ ُبٗز ١ب ىيذٔٞئيي ٗي ثٞىٛي ، سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١ب اُ ٖٛٔي ث٠          -44

 .دييي ٗي آيي. ؿ٢بٍ ّٕٔٞ ١بدٔٞئيييي ّٕٔٞ ىيذٔٞئيي ، اُ ٛشيؼ٠ء ٗيُٞ ىٍ          -45

 ايٜشَكبُ ىٍ ٍٗٞى ٗيُٞ ىهيوبً ١٘بٜٛي ايٜشَكبُ ىٍ ٗيشُٞ إز.         -46

 

 سٌٚيْ ُبٗز ىٍ ػبٍٛٞاٙ َٛ ٝ ٗبىٟ 

 إز . اٛيإ ػٜٖیيق سٞٓيي ُبٗز يٌي اُ ٝظب      -47

 ٗي ٛبٜٗي. ُبٗز ُاییكَآيٜي سٞٓيي ُبٗز ٍا ،       -48

 

 سٌٚيْ ُبٗز ىٍ ػبٍٛٞاٙ َٛ 

 ٗي ٛبٜٗي. إذَٕ ُایی كَآيٜيي ٠ً ٥ي آٙ ىٍ ػبٍٛٞاٙ َٛ ، إذَٕ سٞٓيي ٗي ٙٞى ،       -49

 ٍم ٗيي١ي. ثيض٠ ١بيؼٜي  اٛيإ ػٜٖی َٛإذَٕ ُايي ىٍ       -51

 كَآيٜي إذَٕ ُايي :ىٍ       -51

a.        ّٕٞٔ سجييْ ٗي ٙٞى. ّٕٔٞ ُایٜيٟث٠ ٕٔٞٓي ٛبثبٓؾ ث٠ ٛبٕ  ثٍٍِ ٗي ٙٞى ٝ  ىیذٔٞئيييي 

b.      ٖٗيُّٕٞٔٞ ُايٜيٟ ، سوٖي I  ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي ٝ ١بدٔٞئيي ١ٖشٜي. إذَٕ ٛبثبٓؾٍا اٛؼبٕ ٗي ى١ي ٝ ىٝ ّٕٔٞ ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى ٠ً 

c.       ٚٗيُٞ ىٝ ّٕٔٞ ١َ يي اُ ايII  إذَٕ س٘بیِ اٛؼبٕ ٗي ى١ٜي ٝ ١َ ًيإ ىٝ ّٕٔٞ)ىٍ ٗؼ٘ٞع ؿ٢بٍ ّٕٔٞ( ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي ٠ً

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ٛيبكش٠

d.      ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. إذَٕ س٘بیِ یبكش٠ ٝ ًبْٗٙيٟ ٝ َٕاٛؼبٕ  َٕ ٝ س٠ٜ ٝ ىٕإذَٕ س٘بيِ ٛيبكش٠ ىؿبٍ سـييَ ١بيي ٙيٟ ٝ ىاٍاي 

 إذَٕ     س٘بیِ ٛيبكش٠ إذَٕ     ٛبثبٓؾ إذَٕ     یٜئّٟٕٞ ُا
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 ( ١ٖشٜي.n) ٕبیَ ّٕٔٞ ١ب ، ١بدٔٞئيي إز ٝ    )n)2 ىیذٔٞئيي إز ٠ًكوظ ّٕٔٞ ُایٜيٟ ىٍ ايٚ كَآيٜي       -52

 ايٜي إذَٕ ُايي اهشلاّ ايؼبى ًَىٟ ٝ يب ثبػض سٌٚيْ ٌٗ٘ٚ إز ىٍ كَ Xاػشيبى ث٠ ٗٞاى ٗويٍ ٝ آٌْ ، س٘بٓ ثب دَسٞ ١ب ٝ اٙؼ٠ ١بيي ٗظْ كَاثٜل٘ ٝ     -53

 ٝ ىٍ ٛشيؼ٠ ػوي٘ي ٙٞٛي. إذَٕ ١ب ؿيَ عجيؼی

 

 سٌٚيْ ُبٗز ىٍ ػبٍٛٞ ٗبىٟ 

 ٛبٕ ىاٍى. سو٘ي ُاییكَآيٜيي ٠ً ىٍ ػبٍٛٞاٙ ٜٗؼَ ث٠ سٞٓيي سو٘ي ٗي ٙٞى ،       -54

 ي ى١ي.ٍم ٗ سو٘ياٙ ١بسو٘ي ُايي ىٍ اٛيإ ػٜٖي ٗبىٟ يؼٜي       -55

 ٛبٗييٟ هغجی  (ّٕٔٞ)ػٖٖسوٖيٖ ٗي ًٜي ، ٕٔٞٓي ٠ً ثٖيبٍ ًٞؿي إز ٛبٖٗبٝي  ٍا ث٠ ٥ٍٕٞيشٞدلإٖ ، ٕيشًٞيِٜ ،  Iىٍ سو٘ي ُايي ، ثؼي اُ ٗيُٞ     -56

 ّٕٔٞ ًٞؿٌشَ ىٍ ايٜؼب  ًٜي ٝ ىٍ ٛشيؼ٠ ٕيشٞدلإٖ ٍا سوٖيٖ ٗي ٛبٖٗبٝيٕيشًٞيِٜ ث٠ ٥ٍٞ  ىٝثبٍٟاٛؼبٕ ٗي ى١ي ٝ  IIٗي ٙٞى. ّٕٔٞ ثٍُِشَ ٗيُٞ 

 ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. سو٘يٛبٗييٟ ٗي ٙٞى ٝ ّٕٔٞ ثٍُِشَ ٠ً سوَيجبً ٠٘١ء ٕيشٞدلإٖ ٍا ىٍيبكز ًَىٟ إز  ىٝٗيٚ ػٖٖ هغجی

 ٗي آيٜي. ٛبٗييٟ ٗيٚٞٛي ث٠ ٝػٞى ىٝٗيٚ اػٖبٕ هغجیٛوٖشيٚ ػٖٖ ه٦جي ٛيِ ٌٗ٘ٚ إز ىٝثبٍٟ سوٖيٖ ٙٞى ٝ ىٝ ّٕٔٞ ًٞؿي ٠ً آ٢ٛب ٛيِ       -57

 : َٗاكْ سوٖيٖ ٗيُٞ ىٍ ػٜٔ ٗبىٟ ٛيِ ٗبٜٛي ػٜٔ ٗبىٟ إز ٝ ث٠ ٍٝٞر ُيَ إز      -58

 سو٘ي      سو٘ي س٘بیِ ٛيبكش٠     سو٘ي ٛبثبٓؾ       ّٕٔٞ ُایٜيٟ

 ( إز.n2) ّٕٔٞ ُايٜيٟ ىيذٔٞئيي١٘ـٜيٚ ىٍ ايٚ ٖٗيَ كو٤   آجش٠ ىٍ ايٚ ٖٗيَ اػٖبٕ ه٦جي ٛيِ ٝػٞى ىاٍٛي ٠ً ٛٚبٙ ىاىٟ ٛٚيٟ اٛي.      -59

 ٌٗ٘ٚ إز ىٍ كَايٜي سو٘ي ُايي اهشلاّ ايؼبى ًَىٟ ٝ يب ثبػض سٌٚيْ  Xاػشيبى ث٠ ٗٞاى ٗويٍ ٝ آٌْ ، س٘بٓ ثب دَسٞ ١ب ٝ اٙؼ٠ ١بيي ٗظْ كَاثٜل٘ ٝ     -61

 ٙٞى. سو٘ي ١بي ؿيَ ػبىي

 

 سـييَ ىٍ سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١ب 

 ي ثيٙ ٗب ١ِاٍاٙ ّٙ ىاٍٛي.١َ يي اُ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب      -61

 ثَاي سٜيٍٕشي ٝ ٕلاٗشي لإُ إز.  ثي ًٖ ٝ ًبٕز   آٛؼب ٠ً ّٙ ١ب ىٍ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ٝ ًبًٍَى ىٍٕز ثيٙ ، ٛو٘ كيبسي ىاٍٛي ، ك٢ٍٞ ٠٘١ء آ٢ٛب  اُ      -62

 . ُٛيٟ ٛ٘ی ٗبٜٛي ًَُٕٝٗٞٝ ٍا ٛياٍٛي ، 46ثيٚشَ اكَاىي ٠ً كشي يٌي اُ       -63

 ٗٚوٜ ٗي ٙٞى. ًبٍیٞسيخٜؼبٍي ١بي ٗٞػٞى ىٍ سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١ب اُ ٍٝي سؼِي٠ ٝ سلٔيْ ٛب١      -64

 ٍىيق ٙيٟ اٛي. ٌْٙٝ  اٛياُٟسٞٞيَي اُ ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ّٕٔٞ ىٍ كبّ سوٖيٖ إز ٠ً ىٍ آٙ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ثَ إبٓ  ؛  ًبٍیٞسيخ      -65

 ٝػٞى ىاٍى.  اضبكی 21یي ًَُٕٝٗٞٝ وٜ إز ٠ً ىٍ ًبٍيٞسيخ ٗٚ ( ٛٚبِٛبٙ ىاٝٙ ) 21سَیِٝٗی ىٍ       -66

 ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ٜي. ىٍػبر ٗوشٔلی اُ ػوت ٗبٛيُی ١ًٜیاكَاى ٗجشلا ث٠ ٛٚبِٛبٙ ىاٝٙ ،       -67

 .ٛٚبِٛبٙ ث٠ ٗؼ٘ٞػ٠ء ٛٚب٠ٛ ١بي يي ثي٘بٍي يب يي كبٓز ُلش٠ ٗي ٙٞى.)ٌٛش٠ء ؿيَ اٗشلبٛي (      -68



 (2)وم سي سال كتاب زيست شناس نکات طبقه بندی شده (   7016 134 0912ُیٖز ٜٙبٕیسوٞیشی ٝ آ٘ذيبى  ، ىثيَ ثَسَ ًٌٍٜٞ )  ٜظيٖ : ٗل٘ي ١٘ياٛیس٢ي٠ ٝ س
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 اٍسجب٣ ٖٗشويٖ ىاٍى ث٠ ٍٝٞسي ٠ً : اٍي ٗبىٍاٙثب ٕٚ ثبٍىٛٚبِٛبٙ ىاٝٙ       -69

a.       ٙإز .  سٞٓي 1511يي ىٍ ، ايٚ كبٓز  ٕبّ 31ػٞاٙ سَ اُ ىٍ ٗبىٍا 

b.      ٍٙم ٗي ى١ي ٝ  ٍٗٞى سٞٓي 751يي ىٍ ، ايٚ كبٓز  ٕبّ 35سب  31ىٍ ٗبىٍا 

c.       ٙٗي ٍٕي. سٞٓي 16يي ىٍ ث٠  ٕبّ 45ثبلاي ىٍ ٗبىٍا 

إز ،  سؼييٚ ًبٍیٞسيخ ػٜيٕٚبّ إز ثبيي ث٠ اٛؼبٕ آُٗبي٘ ١بي هجْ اُ سٞٓي ٠ً يٌي اُ آ٢ٛب  35ىٓيْ ثبلا ، ٗبىٍاٙ ثبٍىاٍي ٠ً ٕٚ آ٢ٛب ثبلاي ث٠       -71

 ٙٞٛي. ُبٟ آ

 ػيا ٙيٙ ا ٙٞى ٠ً ث٠ ايٚ كبٓز ػي Iؿٜيٚ ٍٝيياىي ايٚ إز ٠ً ١ِٜبٕ ٗيُٞ ، ١َ ًَُٕٝٗٞٝ ثبيي اُ ًَُٕٝٗٞٝ ١٘شبي هٞى ىٍ َٗك٠ٔء آٛبكبُ  ىٓيْ      -71

 ٕ ُلش٠ ٗي ٙٞى. اَُ ث٠ ١َ ىٓئي يي ًَُٕٝٗٞٝ يب ثيٚشَ ٛشٞاٛي ث٠ ىٍٕشي اُ ١٘شبي هٞى ػيا ٙٞى ، آِٛبٟ يٌي اُ ىٝ ُبٗز ، ١َ ىٝ ًَُٝٗٞٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب

 ١ب ثب ١ٖ ٗبٛيٙ ًَُٕٝٗٞٝ يبػيا ٛٚيٙ ٝيياى ٍا ٍا ثب ١ٖ ىٍيبكز ٗي ًٜي ٝ ُبٗز ىيَِ ، ١يؾ ًَُٝٗٞٝٗي ٍا اُ آٙ ٛٞع ىٍيبكز ٛ٘ي ًٜي ، ايٚ ٍ

اَُ ُبٗشي ٠ً ىٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١٘شب ٍا ىٍيبكز ًَىٟ إز ثب يي ُبٗز ػبىي ٓوبف يبثي ، ّٕٔٞ ُيِٞر ث٠ ػبي ىٝ ًَُٕٝٗٞٝ ، ٠ٕ ٖٛو٠ اُ آٙ  ٗيٜبٜٗي. 

 ًَُٕٝٗٞٝ ٍا 

 هٞا١ي ىاٙز .

  ٗي ٙٞى. ِٛبٙ ىاٝٙٛٚبٜٗؼَ ث٠  21ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ٙ٘بٍٟء ػيا ٛٚيٙ       -72

ثٜبثَايٚ ١َ ؿ٠ ٕٚ  ٠٘١ء سو٘ي ١ب اُ ١ِٜبٕ سٞٓي ىٍ سو٘ياٙ ٗٞػٞى إز .ىٍ ُٙ ١ب ثَ هلاف َٗى١ب ٠ً ١٘ي٠ٚ إذَٕ سبُٟ سٞٓيي ٗي ًٜٜي ،     -36

 ش٘بّ ثب ١ٖ ٗبٛيٙ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب.٢ٛب ٝاٍى ٙٞى ثيٚشَ ٗي ٙٞى. اُ ػ٠ٔ٘ اكآي سو٘ي ١بي  DNAاكِاي٘ يبثي ، ٗؼ٘ٞع إٓيت ١بيي ٠ً ٌٗ٘ٚ إز ث٠ ٗبىٍ 
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 ّٛشيي ٝ هبٕشِبٟ آٙ   .. 8ٌٛبر كْٞ 

 ٜٗيّ يد١ْٝ٘ ١ب

 ٛبٕ ىاٍى. ٍٝاطزاٛشوبّ ٝلبر اُ ٝآييٚ ث٠ كَُٛياٙ ،          -1

 شٔق ُيب١بٙ ٛوٞى كَِٛي آؿبُ ًَى.، د١ْٝ٘ ١بي هٞى ٍا ىٍثبٍٟء ٍٝاطز ثب دٍَٝٗ اٛٞاع ٗو ٜٗيّىٍ كيٝى ثي٘ اُ يي هَٙ دي٘ ًٚي٘ اسَيٚي ث٠ ٛبٕ          -2

 اُ كيٝى ىٝيٖز ٕبّ دي٘ اُ ٜٗيّ ، ًٚبٍُٝاٙ اِٛٔيٖي ث٠ دٍَٝٗ ٝ د١ْٝ٘ ىٍثبٍٟء ُيبٟ ٛوٞى ٗي دَىاهشٜي.         -3

 ٜٗيّ سٞاٖٛز ثب ًب١ٍبي هٞى هٞاػي ٝ هٞاٛيٜي ثَاي دي٘ ثيٜي ا١ِٞٓبي ٍٝاطز ًٚق ًٜي.         -4

 ٍا سٌٚيْ ىاى. دبی٠ء ػٖٔ ّٛشييهٞاٛيٚ ٜٗيٓي ،          -5

 ٍا ثَ ػ٢يٟ ىاٍٛي. د١ْٝ٘ ىٍثبٍٟء ٍٝاطزٙبه٠ اي اُ ػٖٔ ُيٖز ٜٙبٕي إز ٠ً ٗلووبٙ آٙ  ؛ ّٛشيي         -6

 : ىٝ ػبْٗ ث٠ ٜٗيّ ً٘ي كَاٝاٙ ًَىٛي       -7

.a  اي٠ٌٜ ديٍ ٜٗيّ ًٚبٍُٝ ثٞى ٝ اٝ ىٍ ًبٍ ًٚبٍُٝي ث٠ ديٍٗ ً٘ي ٗي ًَى 

.b  ٝ٢ٗبٍر سجييٚ ديييٟ ١بي ٥جيؼي ٍا ثب ً٘ي ٍيب١يبر كَا َُكز .  ىٍ ىاِٛٚبٟ ٝيٚ ث٠ سلٞيْ ػٕٔٞ ٝ ٍيب١ي دَىاهز ١٘ـٜيٚ ا ٝ 

 ثٞى. ٛبیز سٌَاٍ آُٗبی٘ ١بيٛوٖشيٚ د١ْٝ٘ ٜٗيّ ،          -8

 كَِٛي ٠ً ُٔجٍَ اٍؿٞاٛي ىاٙشٜي ، آٗيِٗ ىاى ٝ ىا٠ٛ ١بي  ٛبيز ًٚبٍُٝ اِٛٔيٖي ثٞى ٠ً ُيب١بٙ ٛوٞى كَِٛي ٍا ٠ً ُٔجٍَ ٕليي ىاٙشٜي ثب ُيب١بٙ ٛوٞى        -9

 كبْٝ ٍا ث٠ ىٕز ٗي آٍٝى ٝ ىٝثبٍٟ ٗي ًبٙز. 

 ُٔجٍَ سؼياىي  ٛبيز ٗٚب١يٟ ًَى ٠ً ٠٘١ء ُيب١بٙ كبْٝ ُٔجٍَ اٍؿٞاٛي ىاٍٛي. اٗب ١ِٜبٗي ٠ً ىٝ سب اُ ايٚ ُيب١بٙ ُْ اٍؿٞاٛي ٍا ثب ١ٖ آٗيِٗ ٗي ىاى ،    -11

 ٞاٛي ٝ سؼياىي ىيَِ ٕليي ٗي ٙٞى.آٙ ١ب اٍؿ اُ

 : آُٗبي٘ ١بي ٜٗيّ يي سلبٝر إبٕي ثب ًب١ٍبي ٛبيز ىاٙز ٝ آٙ اي٠ٌٜ    -11

   ٗي ًَى. سلٔيْٝ  سؼِی٠ٜٗيّ سؼياى ُيب١بٙ ُٔجٍَ ٕليي ٝ ُٔجٍَ اٍؿٞاٛي ١َ يي اُ ْٖٛ ١ب ٍا ٗي َٙ٘ى ٝ اػياى ث٠ ىٕز آٗيٟ ٍا اُ ٛظَ آٗبٍي  

 : ُيبٟ ٛوٞى كَِٛي ٍا ثَاي د١ْٝ٘ ١بي هٞى اٛشوبة ًَى َث٠ ىلايْ ُي ٜٗيّ -12

a.  ١ٖشٜي ٝ كي  هبثْ سٚويٜ ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ٜي. ايٚ ٝلبر ث٠ إٓبٛيىٝ كبٓز  ىاٍى ٠ً ١َ ًيإ كو٤ؿٜي ٝلز ُيبٟ ٛوٞى كَِٛي

 ٤ٕٝ 

 ٛياٍٛي.

b.      ًَِٜي ٝ يب  هٞىٓوبكیوٞى ٍا ث٠ كبّ هٞى ١ٍب ًَى سب إز. ىٍ ايٚ ٖٗيَ ٗي سٞاٙ ُيبٟ ٛإٓبٙ  آٗيِٗ ىاىٙ ُيبٟ ٛوٞى كَِٛي ثب يٌيي

 ًَى. ىَُ ٓوبكیٍٝٞر ٜٗٞٞػي آٙ ٍا ٝاىاٍ ث٠   اي٠ٌٜ ث٠ 

c.       ًسٞٓيي ٗي ًٜي  ىا٠ٛ ١بي ثٖيبٍٝ  ُٝى ُْ ٗی ى١ي .. ث٠ إٓبٛی دٍَٝٗ ىاىٟ ٗی ٙٞى ..إز  ًٞؿيُيبٟ ٛوٞى كَِٛي ٖٛجشب 
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ُْ ثَ ٍٝي ًلا٠ٓ ٗبىُي ١٘بٙ  يبثٜي ثَاي ايٚ ًبٍ ًبكي إز ٠ً ىا٠ٛء َُىٟ ١َ١ٖ ٓوبف  ثبٗبىٟء ١َ ُْ  ُٝبٗز ١بي َٛ  يؼٜي اي٠ٌٜ؛  هٞى ٓوبكی    -13

 ىا٠ٛء َُىٟء ُٔی ىیَِ ، ثَ ٍٝي ًلا٠ٓء ٗبىُی ُْ ٍٗٞى ٛظَ هَاٍ ثِيَى. يؼٜي  ىَُ ٓوبكیٝ   هَاٍ ثِيَىُْ 

 َىٟء ُْ ىيَِي ٍا ٠ً ىٍ ٛظَ ىاٙز ثَ ٍٝي ًلا٠ٓء ٗبىُي ُٔي هَاٍ ٗي ىاى ٠ً هجْ اُ ٍٕييٙ ٝ سٞٓيي ىا٠ٛء َُىٟ ٜٗيّ ثَاي اٛؼبٕ ىَُ ٓوبكي ، ىا٠ٛ ١بي ُ    -14

 دَؿٖ ١بي آٙ ٍا هغغ ًَىٟ ثٞى.، 

 

 ّ ٗٚب١يٟ ًَى ٠ً ٝلبر ث٠ ٖٛجز ١بي هبثْ دي٘ ثيٜی ث٠ اٍص ٗی ٍٕٜي.يٜٗ

 ٗي ٙٞى. ٛبٗييٟ آٗيِٗ ١ٞٛٞٗيجَیييٛوٖشيٚ آُٗبي٘ ٜٗيّ ،       -15

 كوظ یي ٝلز ٍا ٠ً ىٝ كبٓز ىاٍى ، ٍٗٞى د١ْٝ٘ هَاٍ ٗی ُيَى.آٗيِٗ ٗٞٛٞ ١يجَييي آُٗبيٚي إز ٠ً ٥ي آٙ       -16

 ٜٗيّ ايٚ آُٗبي٘ ٍا ىٍ ٠ٕ َٗك٠ٔ اٛؼبٕ ىاى :      -17

a. ى سب ؿٜي ْٖٛ ث٠ ٥ٍٞ ٥جيؼي ٝ اُ ىٍ ايٚ َٗك٠ٔ ٜٗيّ ث٠ ؿٜي ُيبٟ ٛوٞى كَِٛي ُٔجٍَ اٍؿٞاٛي ٝ ُٔجٍَ ٕليي اػبُٟ ىا :  هبٜٓ ٕبُي 

 آٗيِٗ ًٜٜي ٝ ىٍ ايٚ ٗيبٙ ُيب١بٙ ؿيَ ىٓوٞاٟ ٍا كٌف ٗي ًَى سب ُٗبٛي ٠ً ٦ٗ٘ئٚ ٙٞى ٠ً ىٍ هٞى ٓوبكی ٥َين 

  اُ هبٍٜٓٝٞر اىا٠ٗء هٞى ٓوبكي ، كو٤ ُيب١بٛي ثب ١٘بٙ ٍَٛ ُٔجٍَ ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي . اٝ ايٚ ُيب١بٙ ث٠ ىٕز آٗيٟء 

 ( ٛبٗيي. P) ٝآيیٚ َ ٍا ٛظَ ٝلز ٍٗٞى ٛظ

b.    اّٝ ٜٗيّ ىٝ ُيبٟ ٝآي ٍا ٠ً اُ ٛظَ ٍَٛ ُٔجٍَ ٗشلبٝر ثٞىٛي، ٝاىاٍ ث٠ ىَُ ٓوبكي ًَى، اٝ ُاىٟ ١بي كبْٝ ٍا  :  ىَُ ٓوبكی ْٖٛ(F1 ) 

 ٛبٗيي ٝ ث٠ ٗٚب١يٟء ٝلبر آ٢ٛب دَىاهز.

c.    ي ٌُاٙز سب هٞى ٓوبكي ًٜٜي ٝ ُيب١بٙ كبْٝ اُ ْٖٛ اّٝ ٍا ٜٗيّ َٕاٛؼبٕ ُيب١بٙ ْٖٛ اّٝ ٍا ث٠ كبّ هٞى ٗ :  هٞى ٓوبكی ْٖٛ 

 ( ٛبٗيي ٝ ٝلبر آ٢ٛب ٍا ث٠ ىهز ثٍَٕي ًَى. F2) ىٕٝ 

١َ ٛ٘ي ًٜٜي. ٗظلاً ىٍ ٍٗٞى ٝ ٝلز ىيَِ ٍا ظب ٠٘١ء ُيب١بٙ كوظ یٌی اُ ٝلبر ٝآيیٚ ٍا ثَُٝ ٗی ى١ٜي ْٖٛ اّٝىٍ ٜٗيّ ٗٚب١يٟ ًَى ٠ً     -18

 ْ اّٝ ٠٘١ء ُيب١بٙ ىاٍاي ُٔجٍَ اٍؿٞاٛي ثٞىٛي ٝ ٝلز ُٔجٍَ ٕليي ىٍ آ٢ٛب ٗٚب١يٟ ٛ٘ي ٙي.ُٔجٍَ ىٍ ٖٛ ٍَٛ 

  3ىٍ ٗوبثْ  1آجش٠ ث٠ ٖٛجز هبٛ  ٝلشی ٠ً ىٍ ْٖٛ اّٝ ظب١َ ٛٚيٟ ثٞى ، ىٝثبٍٟ ظب١َ ٗی ٙٞى ْٖٛ ىٕٝىٍ ١٘ـٜيٚ ٜٗيّ ٗٚب١يٟ ًَى ٠ً     -19

 ٍ اٍؿٞاٛي ، كو٤ يي ُيبٟ ىاٍاي ُٔجٍَ ٕليي ث٠ ٝػٞى ٗي آٗي.يؼٜي ىٍ ْٖٛ ىٕٝ ث٠ اُاي ٠ٕ ُيبٟ ىاٍاي ُٔجَ

 ٜٗيّ ايٚ ٖٛجز ١ب ٍا اُ ٍاٟ ٙ٘بٍٗ اكَاى ىاٍاي ١َ كبٓز ٝلز ٍٗٞى ٛظَ ىٍ ْٖٛ ىٕٝ ث٠ ىٕز آٍٝى.      -21

  

 ٛظَی٠ء ٜٗيّ 

 سٞاٙ ثَاي ثَ آٍٝىٟ ًَىٙ ٛيبُ ١بي كٍٞي ٝ ك٘بيز اُ سٞٓيي ٗظْ ٛوٖشيٚ سؼَث٠ء اٖٛبٙ ىٍ ّٛشيي اُ ١ِاٍاٙ ٕبّ دي٘ ثب ًٚشٚ كيٞاٛبر ا١ٔي ١ؼيق ٝ ًٖ     -21

 اكَاى دَسٞاٙ ٝ َٗؿٞة ٝ ٢ِٛياٍي اُ آ٢ٛب ٗي ثبٙي.
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55 

ٗؼَٝف  ٛظَی٠ء آٗيوشِی ٝلبرىٍ ٥ّٞ ُٗبٙ اٖٛبٙ ث٠ ايٚ ٛشيؼ٠ ىٕز يبكز ٠ً ٝلبر ١َ كَى ، ثَآيٜي يب ٗيبِٛيٜي اُ ٝلبر ٝآييٚ إز ٠ً ث٠       -22

 إز.

 ٛظَی٠ء آٗيوشِی ٝلبر ثب ًب١ٍبي ٜٗيّ اػشجبٍ هٞى ٍا اُ ىٕز ىاى.     -23

 ث٠ اٍص ٗي ٍٕٜي. ٗبىٍٝ ىيَِي اُ  ديٍٜٗيّ دي ثَى ٠ً ١َ ٝلز ٍا ىٍ ُيبٟ ٛوٞى كَِٛي ىٝ ػبْٗ سؼييٚ ٗي ًٜي ٠ً يٌي اُ      -24

 ٗي ٛبٗيٖ. ّٙٗب اَُٟٗٝ ايٚ ػبْٗ ١بي سؼييٚ ًٜٜي١ي ٝلبر ٍا      -25

 يي اُ ُبٗز ١بي َٛ ٝ ٗبىٟ ، يي ػبْٗ َٗث٣ٞ ث٠ ٝلز ٍا كْ٘ ٝ ث٠ كَُٛي ٗي ى١ٜي. ١َ     -26

 

 كَضي٠ ١بي ٜٗيّ 

 ٜٗيّ ٛشبيغ د١ْٝ٘ ١بي هٞى ٍا ىٍ ؿ٢بٍ ك١َي٠ هلا٠ٝ ًَى :      -27

a.      ٍٍا اُ ٗبىٍ ىٍيبكز ًَىٟ إز. ٝ ىيَِي ىاٍى ٠ً يٌي ٍا اُ ديٍ ىٝ آْٓثَاي ١َ ٝلز هٞى ،  ١َ ػبٛيا 

b.      اَُٟٗٝ ث٠ كبٓز ١بي َٗث٣ٞ ث٠ يي ٝلز  ثبٜٙيٗشلبٝر  يب اي٠ٌٜ ١ٖ ثبٜٙيٗٚبث٠ ٌٗ٘ٚ إز  ّٙ ١بي َٗثٞط ث٠ ١َ ٝلز(

 .ٗي ُٞيٜي( آْٓ ،

c.      َٝدٔ اُ ٓوبف ىٝ آْٓ ٗشلبٝر ، ٌٗ٘ٚ إز يٌي اُ آ٢ٛب ث٠ ٥ٍٞ ًبْٗ هٞى ٍا ظب١َ ًٜي ٝ ىيَِي ١يؾ اطَ هبثْ ٗٚب١يٟ اي اُ هٞى ث ُ 

 ٛي١ي.         

d.      ٗي ٙٞٛي ٝ ١َ ُبٗز كو٤ يٌي اُ آ٢ٛب ٍا ىٍيبكز ٗي ًٜي.ػيا ٝ آْٓ َٗث٣ٞ ث٠ يي ٝلز ، ١ِٜبٕ سٌٚيْ ُبٗز اُ يٌييَِ ى 

 إز ، سٌٚيْ ٗي ى١ٜي. ّٛشيي ًلإييك١َي٠ ١بي ٜٗيّ ، ٗجٜبي ٛظَي٠ ٜٗيّ ٍا ٠ً دبي٠ ٝ إبٓ ػٖٔ       -28

 . ٛبٗيي، ٗـٔٞة  ٝ ػبٗٔي ٍا ٠ً ىٍ ْٖٛ اّٝ ظب١َ ٛ٘ي ٙٞى ؿبٓت( ٍا ٠ً ىٍ ْٖٛ اّٝ هٞى ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ي ، ئٜٗيّ ػبٗٔي )آٓ      -29

 

 یبكش٠ ١بي ٜٗيّ ث٠ ُثبٙ اَُٗٝي 

  إشلبىٟ ٗي ٙٞى.كَٝف اَُٟٗٝ ىٍ ّٛشيي ، ثَاي ٛٚبٙ ىاىٙ آْ ١ب اُ       -31

 يٜي ٝ ثَاي ٛٚبٙ ىاىٙ آْٓ ٗـٔٞة اُ كَٝف ًٞؿي إشلبىٟ ٗي ٙٞى.ثَاي ٛٚبٙ ىاىٙ آْٓ ؿبٓت اُ كَٝف ثٍٍِ لاس      -31

 يبٛبهبٜٓ ، ٗي ُٞيٜي ٠ً ايٚ كَى اُ ٛظَ آٙ ٝلز ١َ ىٝ ٛٞع آْٓ ؿبٓت ٝ ٗـٔٞة ٍا ١َ٘اٟ ثب ١ٖ ثب ١ٖ ىاٙش٠ ثبٙياَُ كَىي       -32

 إز. ١شَُٝیِٞٓ

 إز. ١ُٞٗٞیِٞٓ يبهبٜٓ ُلش٠ ٗي ٙٞى ٠ً كَى اُ ٛظَ آٙ ٝلز  يىٝ آْٓ َٗثٞط ث٠ ٝلز ٍٗٞى ٛظَٗ ٗظْ ١ٖ ثبٜٙاَُ كَىي       -33

 ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ٜي. ؿبٓتكو٤ كبٓز ٝلز  اكَاى ٛبهبٜٓ      -34

 .ٛبٗييٟ ٗي ٙٞىّٛٞسيخ  ٛٞع آْٓ ١بيي ٠ً ١َ كَى ىاٍى      -35



 (2)وم سي سال كتاب زيست شناس نکات طبقه بندی شده (   7016 134 0912ُیٖز ٜٙبٕیسوٞیشی ٝ آ٘ذيبى  ، ىثيَ ثَسَ ًٌٍٜٞ )  ٜظيٖ : ٗل٘ي ١٘ياٛیس٢ي٠ ٝ س
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 ٗي ٛبٜٗي.كٜٞسيخ  ٌْٙ ظب١َي َٗث٣ٞ ث٠ ١َ ٝلز ٍا      -36

 

 هٞاٛيٚ ٜٗيّ 

ٝٝيق  ر ٠ً  يٌييَِ ػيا ٗي ٙٞٛي ١ِٜبٕ سٌٚيْ ُبٗز اُ  ، ىٝ آْٓ َٗث٣ٞ ث٠ ١َ ٝلز؛    هبٛٞٙ سلٌيي ّٙ ١ب  يؼٜي  ٜٗيّٛٞٙ اّٝ هب      -37

 ٍكشبٍ   ًٜٜيٟ

  ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ىٍ ٥ي سوٖيٖ ٗيُٞ إز.

 ٣ٞ ث٠ ١َ ٝلز ، ثيٝٙ سإطيَ ثَ ٝلبر ىيَِ ، اُ ١ٖ ١ِٜبٕ سٌٚيْ ُبٗز ١ب ، آْٓ ١بي َٗث ؛هبٛٞٙ ػٍٞ ٙيٙ ٖٗشوْ ّٙ ١ب   يؼٜي ٜٗيّهبٛٞٙ ىٕٝ     -38

 اُ ٥َين آُٗبي٘ ىي ١يجَييي ث٠ ىٕز آٗيٟ إز.٠ً   سلٌيي ٝ ػيا ٗي ٙٞٛي

١٘بٙ ّٙ ١ب ثَ ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ  يبػبْٗ ١بي ٜٗيٓی ٗيياٛيٖ ٠ً ىٍ ٗيُٞ ، ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ١٘شب اُ يٌييَِ ػيا ٗي ٙٞٛي ؛ دٔ ٗي سٞاٙ ُلز ٠ً       -39

 ٝ ث٠ ١٘يٚ هب٥َ ثَاي ١َ ٝلز ىٝ آْٓ ىاٍيٖ. ٘شب هَاٍ ىاٍٛي١بي ١

 سٞػ٠ ٗي ٙٞى. ىٝ ػلز ٝلز ٠ً ١َ ًيإ ىٝ كبٓز ٗشوبثْ ىاٍٛي، آٗيِٙي إز ٠ً ىٍ آٙ ث٠ ؿِِٞٛي ٍٝاطز  آٗيِٗ ىي ١يجَیيي      -41

 ١يؾ اطَي ثَ ٍٝي ١٘يیَِٛياٍٛي.  ٝلز ١بي ٗوشٔق  ٢ٛبٍٝاطز آ  ىٍ آٗيِٗ ١ب ٝ؛  ىٍ آٗيِٗ ىي ١يجَييي ٜٗيّ ث٠ ايٚ ٛشيؼ٠ ٍٕيي ٠ً       -41

 .(كو٤ ىٍثبٍٟء ّٙ ١بيي ىٍٕز إز ٠ً ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ٗوشٔق هَاٍىاٙش٠ ثبٜٙي )يؼٜي ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ١٘شب ٛجبٜٙي ،  هبٛٞٙ ىٕٝ      -42

ْ ٗي ى١ي ٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ١َ ٘ اٝٔي ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ٍا سٌٚيثو DNAٝ  ١ٖشٜي DNAیی اُ ٌّٗٞٓٞ بّٙ ١ب ، ثو٘ ١اَُٟٗٝ ٗؼٕٔٞ ٙيٟ إز ٠ً     -43

 اُ ٝآييٚ اٝ ث٠ اٍص ٗي ٍٕٜي. كَى 

 

 اكش٘بّ ٝ ٍٝاطز 

 يٌي اُ ٜٗبٕت سَيٚ ٍٝٗ ١ب ثَاي دي٘ ثيٜي ٖٛجز ُاىٟ ١بي كبْٝ اُ آٗيِٗ ١ب إز. َٗثغ دبٛز      -44

 ٌٗ٘ٚ ٛٚبٙ ٗي ى١ي.١بي  ٙي ىٓوٞاٟ ٍا ثب ىٍ ٛظَ َُكشٚ ٠٘١ء كبٓزَٗثغ دبٛز ، ػيٝٓي إز ٠ً ىٍ آٙ ٛشبيغ كبْٝ اُ آٗيِ      -45

 إز ٠ً اٛٞاع ُبٗز ١بي يٌي اُٝآييٚ ٍا ىٍ ثبلاي ػيّٝ ث٠ ٍٝٞر اكوي ٝ اٛٞاع ُبٗز ١بي ٝآي ىيَِ ٍا  ىاٍاي ؿ٢بٍ هب٠ٕٛبىٟ سَيٚ كبٓز ػيّٝ دبٛز     -46

 ١َ هب٠ٛء ػيّٝ ىٝ كَف ٍا ٗي ٛٞيٖٜي ٠ً ٗؼ٘ٞع آْٓ ١بي ُبٗز ١بي َٛ ٝ ٗبىٟ ٍا ٛٚبٙ ىٍٕ٘ز ٍإز يب ؿخ ػيّٝ ث٠ ٍٝٞر ػ٘ٞىي ٗي ٛٞيٖٜي ٝ ىٍ 

 .٘يي١ي ) ٙجي٠ ث٠ ػيّٝ ١َة(ٕ

 كوظ اكش٘بّ ٍا ٛٚبٙ ٗی ى١ي.َٗثغ دبٛز ثَاي ديٚجيٜي ٛشبيغ كبْٝ اُ آٗيِٗ ١بي ىٓوٞاٟ ىٍ ًٚبٍُٝي ٝ ىاٗذٍَٝي ًبٍثَى ٕٝيغ ىاٍى. اٗب       -47

\ 
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 ٛٞسيخ  اكَاىًٚق ٝ سؼييٚ  ّ

آٗيِٗ ؟ ، ثَاي ايٚ ٍٗٞى اُ ٛبهبٜٓ ػبٛياٍي ٠ً ٝلز ؿبٓت ٍا ٛٚبٙ ٗی ى١ي ، هبٜٓ إز یب ُب١ي دي٘ ٗي آيي ٠ً ٗب ٗي هٞا١يٖ ثياٛيٖ     -48

 إشلبىٟ ٗي ٙٞى.  آُٗٞٙ

 ٝ  ُاىٟ ١ب كٜٞسيخ ؿبٓت  ٛي٘ی اُاَُ  ،   ٗي ى١يٖىاٍى آٗيِٗ  كٜٞسيخ ٗـٔٞةٍا ثب ػبٛياٍي ٠ً  كٜٞسيخ ؿبٓتػبٛياٍ ىاٍاي  ؛  آٗيِٗ آُٗٞٙ ىٍ    -49

ٍا ٛٚبٙ ىاىٛي ، ػبٛياٍ ٍٗٞى ٛظَ  ٠٘١ء ُاىٟ ١ب كٜٞسيخ ؿبٓتإز ٝ اَُ  ٛبهبٍٜٓا ٛٚبٙ ىاىٛي ، ػبٛياٍ ٍٗٞى ٛظَ  ٛي٘ی ىیَِ كٜٞسيخ ٗـٔٞة

 إز. هبٜٓ

 

 دي٘ ثيٜی ٛشبیغ آٗيِٗ ١ب ثب ً٘ي كٖبة اكش٘بّ

 دي٘ آٗيي هبٛ ٍا ثب ا٥٘يٜبٙ ثيٚشَي ٗلبٕج٠ ًٜيٖ. ٝهٞع  ش٘بّ كا ب ً٘ي ٗي ًٜي سب كٖبة اكش٘بّ ث٠ ٗ      -51

 يؼٜي ُب١ي ٍم ى١ٜي ٝ ٠ٛ ١٘ي٠ٚ ٝ ٛيِ ػبْٗ ٍم ىاىٙ يب ٍم ٛياىٙ آٙ ثَ ٗب  سٞبىكی ثبٜٙيدي٘ آٗي١بيي ىٍ اكش٘بّ ٍٗٞى ثٍَٕي هَاٍ ٗي ُيَٛي ٠ً     -51

 يب ٍم ٛياىٙ آٙ ىهبٓز ٌٜٛيٖ. ٗؼٕٔٞ ٛجبٙي ٝ يب اي٠ٌٜ ٗب ىٍ ٍم ىاىٙ ٝ

 ٗظلاً ىٍ دَسبة ٠ٌٕ ، اكش٘بّ ٍٝ يب دٚز آٗيٙ يي ٍهياى سٞبىكي إز.      -52

 :ثَاثَ إز ثب  Aاكش٘بّ ٝهٞع يي دي٘ آٗي       -53 

 

 

 

 

 

 ايٚ كَّٗٞ ث٠ ُثبٙ ػبىي ث٠ ٍٝٞر ُيَ إز.     -54 

 

  

  

 

 إشلبىٟ ًَى. ثَاي ٗلبٕج٠ء اكش٘بّ ٝػٞى یي آْٓ هبٛ ىٍ ُبٗز ٍٗٞى ٛظَكَّٗٞ ثبلا ٗي سٞاٙ   اُ      -55

 آْٓ ١ب ىٍ يي ُبٗز  ُيإ اًٗي ًٜي ، ثٜبثَايٚ اكش٘بّ ٝػٞى ١َ  ؿٞٙ ثَاي ١َ ٝلز ىٍ ٛوٞى كَِٛي ىٝ آْٓ ىاٍيٖ ٝ ١َ ُبٗز كو٤ يٌي اُآ٢ٛب ٍا ىٍيبكز    -56

 إز. 2/1ثَاثَ ثب 

 

n(A) 

= 

سؼياى اػضبي 

A 
P(A)= 

n(S) 
سؼياى اػضبي 

S 

 ياى كبٓز ١بي ٖٗبػيسؼ
 = اكش٘بّ ٝهٞع یي دي٘ آٗي 

 سؼياى كبٓز ١بي ٌٗ٘ٚ
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 اكش٘بّ ٝهٞع ىٝ دي٘ آٗي سٞبىكی ث٠ عٍٞ ١ِ٘ٗبٙ

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي. دي٘ آٗي١بي ٖٗشوْدي٘ آٗي١بيي ٠ً ٝهٞع يٌي ىٍ ٝهٞع ىيَِي سإطيَ ٛياٙش٠ ثبٙي ،       -57

 ٢ٛب ث٠ س٢ٜبیی.آكبٝٔضَة اكش٘بّ ٝهٞع ١َ یي اُ ٖٗشوْ ث٠ ٥ٍٞ ١ِ٘ٗبٙ ثَاثَ إز ثب اكش٘بّ ٝهٞع ىٝ دي٘ آٗي       -58

  2/1 × 2/1 = 4/1:           ىٝ ٠ٌٕ ٍا ١ِ٘ٗبٙ ثب ١ٖ ثبلا ٗي اٛياُيٖ ، اكش٘بّ آٗيٙ ١ِ٘ٗبٙ ىٝ دٚز ٗي ٙٞى   ٗظلاً      -59

 كبْٝ آٗيِٗ ١ب ٍا ٝ اكش٘بّ ١َ كبٓز ٍا ٗلبٕج٠ ًٜيٖ.اًٜٞٙ ثب إشلبىٟ اُ ايٚ اّٝٞ اكش٘بلار ٗي سٞاٛيٖ ،       -61

 اُ آٗيِٗ يي كَى ٛبهبٜٓ ثب يي كَى هبٜٓ ٗـٔٞة ، اكش٘بّ ث٠ ٝػٞى آٗيٙ يي كَى ٛبهبٜٓ ؿويٍ إز؟  ٗظبّ :      -61

هبٜٓ ىٝ ٛٞع ُبٗز سٞٓيي ٗي ، كَى ٛب aaٍا ث٠ ٍٝٞر  كَى هبٜٓ ٗـٔٞةٛٚبٙ ى١يٖ ، ١٘ـٜيٚ  Aaٍا ٗي سٞاٛيٖ ث٠ ٍٝٞر  كَى ٛبهبٜٓ ػٞاة : 

يؼٜي  كبّ ٗب ث٠ ىٛجبّ كبٓز هبٜٓ ؿبٓت هٞا١ٜي ٙي . a% ُبٗز ١بي٘ ىاٍاي آْٓ 111إز ، كَى هبٜٓ ٗـٔٞة  % يب 51اكش٘بّ ١َ ٛٞع ُبٗز ًٜي ٠ً 

Aa  .ٖاكش٘بّ ُبٗز ىاٍاي آ  يؼٜي  ١ٖشيٖ . ثٜبثَايٚ اكش٘بّ ١َ ًيإ اُ ايٚ ُبٗز ١ب ٍا ىٍ ١ٖ ١َة ٗي ًٜي ْٓA  × ْٓاكش٘بّ ُبٗز ىاٍاي آa  ٠ً 

 % اكش٘بّ ىاٍى ٠ً كَى كب٠ٔٝ ٛبهبٜٓ ثبٙي. يؼٜي اُ ١َ ىٝ كَى ػييي اكش٘بلاً يٌي اُ آ٢ٛب ٛبهبٜٓ إز.51يؼٜي  ،  %51ٗيٚٞى 

 

 ثَاي ثٍَٕی ٍٝاطز ٝلبر )ٙؼَٟ ٛب٠ٗ(  إشلبىٟ اُ ىٝىٗب٠ٛ

 ٍا ىٍ ٥ي ؿٜي ْٖٛ اُ يي هبٛٞاىٟ ثٍَٕي ٗي ًٜي.ىٝىٗب٠ٛ يي ٥َف إز ٠ً ٛلٟٞء سٞاٍص يي ٝلز       -62

 إشلبىٟ ٗي ٙٞى.ٛب١ٜؼبٍي ١بي ّٛی  ٝؿيَ ػبىي  اُ ىٝىٗب٠ٛ ثَاي ثٍَٕي سٞاٍص ٝلبر      -63

 ٢ٛب ػجبٍسٜي اُ :آ ىٍ ىٝىٗب٠ٛ هَاٍىاى١بيي إشلبىٟ ٗي ٙٞى ٠ً ثؼ٢ي اُ      -64

a.      ٙإشلبىٟ ٗي ٙٞى. ىایَٟ  اُ  ُٙ  ىاىٙ ثَاي ٛٚبٙ َٝٗثغ   اُ  َٗى  ثَاي ٛٚبٙ ىاى 

b.      ٙإشلبىٟ ٗي ٙٞى. ٍِٛی  ىایَٟء يبَٗثغ    اُ  ثي٘بٍي كَىثَاي ٛٚبٙ ىاى 

c.       ٙلبىٟ ٗي ٙٞى.شإ  هظ اكوی  اُ  اُىٝاعثَاي ٛٚبٙ ىاى 

d.      ٙإشلبىٟ ٗي ٙٞى. هغٞط ػ٘ٞىي اُ  )كَُٛياٙ(ْٖٛ ثؼي ثَاي ٛٚبٙ ىاى 

e.      َُٛياٙ ث٠ سَسيت ٕٚ اُ ؿخ ث٠ ٍإز َٗست ٗي ٙٞٛي )ٕ٘ز ؿذي ٖٗٚ سَ إز(ك. 

f.       اٗب كٜٞسيخ آٙ ٛب١ٜؼبٍي يب ؿيَ ػبىي ثٞىٙ ٍا  ١ٖشٜي ىاٍاي آْٓ ١بي ٗٞٓي ٛب١ٜؼبٍي ّٛيُلش٠ ٗي ٙٞى ٠ً ٛبهْ  ىٍ ىٝىٗب٠ٛ ث٠ كَىي ، 

 ى١ٜي. ٛٚبٙ ٛ٘ي          

 : ٠ ا٥لاػبسي َٗث٣ٞ ث٠ ٝلبرد١َِْٝٚاٙ ّٛشيي اُ ىٝىٗبٛ      -65

 ٝاثٖش٠ ث٠ ػٜٔ ٝ اسُٞٝٗی -1

 ٗـٔٞثی آْٓ ١ب ٝؿبٓت  -2

 ث٠ ىٕز ٗي آٍٝٛي.  ٛبهبٜٓ ثٞىٙ اكَاى يبهبٜٓ   -3
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 سُٞٝٗی یب ٝاثٖش٠ ث٠ ػٜٔآ

 هَاٍ ىاٙش٠ ثبٜٙي.)ؿيَ ػٜٖي (  سُٕٞٝآّٙ ١بي آ٢ٛب ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي  ؛  ١ٖشٜي ٠ً سُٞٝٗیآٝلبسي       -66

 ( هَاٍ ىاٙش٠ ثبٜٙي.X , Yاٖٛبٙ ) ىٍّٙ ١بي آ٢ٛب ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ػٜٖی ؛  ١ٖشٜي ٠ً  ٝاثٖش٠ ث٠ ػٜٔسي ٝلب      -67

 ُٙ ٝ َٗى ث٠ ٙيٟٞ ١بي ٗوشٔق ظب١َ ٗي ٙٞٛي. ٝلبر ٝاثٖش٠ ث٠ ػٜٔ ىٍ      -68

 ١ٖشٜي. ٗـٔٞةثٖيبٍي اُ ٝلبر ٝاثٖش٠ ث٠ ػٜٔ       -69

 

 ؿبٓت یب ٗـٔٞة 

 ٠٘١ء اكَاىي ٠ً آٙ ٝلز ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ٜي ثبيي ديٍ يب ٗبىٍي ىاٍاي آٙ ٝلز ىاٙش٠ ثبٜٙي.ثبٙي ،    ؿبٓت  ٝ  سُٞٝٗیآٝلشی اَُ       -71

 ٌٗ٘ٚ إز ديٍ ٝ ٗبىٍٗ ١َ ىٝ ىٍ ظب١َ آٙ ٝلز ٍا ٛياٙش٠ ثبٜٙي. ثبٙي ، ٗـٔٞة ٝ  سُٞٝٗیآ ٝلشیاَُ       -71

 

 هبٜٓ یب ٛبهبٜٓ 

ٍا  كٜٞسيخ ٗـٔٞةثبٙي ، اٝ  هبٜٓ ٗـٔٞةٝ اَُ كَىي  كٜٞسيخ اٝ ؿبٓت إزثبٙي ،  ٛبهبٜٓٝ يب  هبٜٓ ؿبٓت ُٝٗیاسٞاَُ كَىي ىٍ يي ٝلز       -72

 ٛٚبٙ 

 هٞا١ي ىاى.

 

 آْٓ ١ب ٛيٖز ءٍاثغ٠ء ؿبٓت ٝ ٗـٔٞثی َٗثٞط ث٠ ٠٘١

 : ٢ب ػجبٍسٜي اُآٛثؼ٢ي آِٞ ١بي سٞٓيي ٗظٔي اُ آِٞي ٜٗيٓي سجؼيز ٛ٘ي ًٜٜي ٠ً ٢ٗ٘شَيٚ       -73

a.      ١ٖشٜي.ؿٜي ّٙ  ٠ً سلز اطَ ٝلبسي 

b.       ىاٍٛي.ؿبٓت ٛبهٜ ٝلبسي ٠ً كبٓز 

c.      كبٓز ١ٖ سٞاٛي( آْٓ ١بیی ٠ً ١ِ٘ٗبٙ ثب ١ٖ اطَ هٞى ٍا ٛٚبٙ ٗی ى١ٜي(. 

d.      .آْٓ ١بي ؿٜي ُب٠ٛ 

e.      سلز اطَ ٗليظ. ٝلبر 

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي. بر ؿٜي ّٛیٝلٝلبسي ٠ً سلز اطَ ؿٜي ّٙ هَاٍ ىاٍٛي ،       -74

 دَاًٜيٟ ثبٜٙي. ١بي ٗوشٔق ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ يب اي٠ٌٌٜٗ٘ٚ إز ٍٝي یي ًَُٕٝٗٞٝ ثبٜٙي ، ايٚ ؿٜي ّٙ  ؿٜي ّٛیىٍ كبٓز ٝلبر       -75

 اُ ٛٞع ؿٜي ّٛي ١ٖشٜي.   ٍَٛ دٕٞز  ٝ  ٍَٛ ٗٞ  ..  ُٝٙ ثيٙ  ..  عّٞ هي  ..  ٍَٛ ؿٖٚ   ٝلبسي ٗظْ      -76

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ؿبٓت ٛبهٜ ، كبٓز كي ٝا٤ٕ ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ي)١شَُٝيِٞٓ(  كَى ٛبهبٜٓ  ٝ ٛيٖزكبٓشي ٠ً ىٍ آٙ ٍاث٠٦ ؿبٓت ٝ ٗـٔٞثي       -77
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 ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى.   كبٓز ٗٞي اٖٛبٙ   ٛيِ ٝ ٍَٛ ُٔجٍَ ُْ ٗي٘ٞٛی   ؿبٓت ٛبهٜ ىٍ ٗظبّ كبٓز      -78

ىٍ ٝ   هٞا١ٜي ٙي (ؿبٓت ٛبهٜ)ُْ ٍٝٞسی ، ٠٘١ء ٛشبيغ ىاٍايُْ ٗي٘ٞٛی ُْ ٕليي   ثب ْ ٗي٘ٞٛی ُْ هَِٗ اُ آٗيِٗ ُىٍ ٍٗٞى ُْ ٗي٘ٞٛي       -79

 ٍٗٞى ُْ 

 ٛٚبٙ ىاى ٗي ٙٞى. Wٝ آْٓ ٍَٛ ٕليي ثب  Rآْٓ ٍَٛ هَِٗ ثب  ٗي٘ٞٛي 

 هٞا١ٜي ٙي. ٗٞي ٗٞع ىاٍ كَُٛياٙ ىاٍايٗٞي ٝبف ،  ثب كَى ىاٍايٗٞي ٗؼؼي  ىٍ ٍٗٞى ٗٞي اٖٛبٙ اُ آٗيِٗ كَىي ثب      -81

 اطَ ١َ ىٝ آْٓ ١َ٘اٟ ثب ١ٖ ظب١َ ٗی ٙٞٛي. ٥ي آٙ ؛ ٛٞػي ٍاث٠٦ ٗيبٙ ىٝ آْٓ إز ٠ً  ١ٖ سٞاٛیىٍ       -81

ظب١َ  ١َ ىٝ كٜٞسيخ ثب ١ٖىٍ ١ٖ سٞاٛي ٝٓي  ظب١َ ٗي ٙٞى كبٓز كي ٝإظىٍ ؿبٓت ٛبهٜ ايٚ إز ٠ً   ؛ ؿبٓت ٛبهٜ ثبسلبٝر ١ٖ سٞاٛی       -82

 ٞى.ٗيٚ

١ٖ ١ٞٗبي  ١ٖٝ ١ٞٗبي هَِٗ ٕليي إز ٠ً ًَٟ إت كبْٝ إت ىاٍاي ٗٞي   ثب  آٗيِٗ إت ثب ٗٞي هَِٗ ٗظبّ ثَاي كبٓز ١ٖ سٞاٛي،       -83

 ٕليي 

 ىاٍى.

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. كبٓز ؿٜي آٓٔی٠ً ث٠ ايٚ ٠ُٛٞ ٝلبر  ىاٍاي ثي٘ اُ ىٝ آْٓ ١ٖشٜيثؼ٢ي ّٙ ١ب       -84

I  آْٓ ٠ٕ ىاٍاي ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى ٝ  ABOّٙ َُٟٝ هٞٛي اٖٛبٙ إز ٠ً ٕيٖشٖ   ي آٓٔي ،ٗظبّ كبٓز ؿٜ      -85
A
     ..I

B 
  .. i  إز. 

86-      I
B  ٝI

A 
 ىاٍٛي.١ٖ سٞاٛی  اٗب ٖٛجز ث٠ يٌييَِ ٍث٠٦ء ، ١ٖشٜيؿبٓت ،    i ١َ ىٝ ٖٛجز ث٠  

 . (181اُ ٛظَ َُٟٝ هٞٛي ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ) ػيّٝ دبٛز ٝلل٠ء كٜٞسيخ  4 ّٝٛٞسيخ  6ْ ىٍ ً ، ٍاث٠٦ ١بي آ٢ٛب ثب ١ٖ ثب سٞػ٠ ث٠ ايٚ آْٓ ١ب ٝ       -87

 هَاٍ ٗي ُيَى. سلز اطَ ٗليظكٜٞسيخ ثؼ٢ي ٝلبر       -88

ٜظي ههبى ١بي  ٝ ىٍ ُْ ١بي آثيهبى ١بي إييي هَاٍ ٗي ُيَى. ُيبٟ اىٍيٖي ىٍ هبى  PH سلز اطَ ،ُيبٟ اىٍیٖی  ُْ ١بيٍَٛ   ٗظلاً      -89

 ُْ ١بي 

 سٞٓيي ٗي ًٜي.ٍٝٞسي 

هَاٍ ىاٍى. َُٗبي سبثٖشبٙ ٕجت ٕبهش٠ ٙيٙ آِٛيٖ سٞٓيي ًٜٜيٟ ٍِٛيِٟ ٝ سـييَ ٍَٛ  ىٗبي ٗليظ ٛيِ سلز اطٍََٛ ١ٞٗبي ٍٝثبٟ هغجی   ١٘ـٜيٚ      -91

 ١ٞٗب 

 ث٠ ه٢ٟٞ اي ىٍ سبثٖشبٙ ٗي ٙٞى.  اُ ٕليي ىٍ ُٖٗشبٙ

 سلز اطَ ٗلي٤ ١ٖشٜي. ٍَٛ دٕٞز ٝي هىٍ اٖٛبٙ ٛيِ ٝلبسي ٗظْ       -91
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 ثي٘بٍي ١بي ٍٝاطشی اٖٛبٙ

 ىٍيبكز ٗي ًٜي.٢ٛب آ١َ ىٝي  يب   یٌی اُ ٝآيیٚ ثي٘بٍي ١بي ٍٝاطشي ثي٘بٍي ١بيي ١ٖشٜي ٠ً كَى ّٙ آ٢ٛب ٍا اُ      -92

 ١ٖشٜي. آْٓ ١بي ٗـٔٞةػبْٗ اًظَ ثي٘بٍي ١بي ٍٝاطشي       -93

ي ثي٘بٍي ٍا ث٠ كَُٛي هٞى ٝ ٌٗ٘ٚ إز آْٓ ٗٞٓ ٛبهْ ١ٖشٜي اٗب ىٍ ٝاهغىٍ ظب١َ ٕبٖٓ اٛي اي كو٤ يي آْ ٗـٔٞة ١ٖشٜي اكَاى ٛبهبٜٓ ٠ً ىاٍ      -94

 ًٜٜي.ٜٗشوْ 

 

 سبلإ٘ی 

 اكَاى ايؼبى ٗي ٙٞى.اهشلاّ ىٍ سٞٓيي ١ُ٘ٞٔٞثيٚ ٠ً ىٍ اطَ  إزًٖ هٞٛی اٍطی  ٛٞػي سبلإ٘ی      -95

 )ٙييي(ٗبٍّٝ  سبلإ٘ي -2    ) هليق(ٗيٍٜٞ  سبلإ٘ي-1 :    ىاٍى ىٝ ٛٞع سبلإ٘ي ٝػٞى       -96

 ىاٙش٠ ثبٜٙي. ثيٚشَ ايٚ اكَاى اُ ثي٘بٍي  ًٖ هٞٛي هليلي. اَُ ؿ٠ ثؼ٢ي اُ آ٢ٛب ٌٗ٘ٚ إز ( ٗؼ٘ٞلا ٕبٖٓ ١ٖشٜي Ccسبلإ٘ی ٗيٍٜٞ )  اكَاى ىاٍاي      -97

 هٞى ا٥لاع ٛياٍٛي .

 إشلبىٟ ٗي ٙٞى.  آُٗبی٘ هٞٙ ٍٞ اُ ثَاي سٚويٜ سبلإ٘ي ٗيٜ      -98

 ًٞؿٌشَ اُ ُٔجّٞ هَِٗ ىٍ اكَاى ػبىي إز. ُٔجّٞ ١بي هَِٗ ايٚ اكَاى ٗؼ٘ٞلاً      -99

 .% (25اُ ديٍاٙ ٝ ٗبىٍاٛي ٗشٞٓي ٗي ٙٞٛي ٠ً ١َ ىٝ ٗجشلا ث٠ سبلإ٘ي ٗيٍٜٞ ١ٖشٜي ) اكش٘بّ  ، ( ccسبلإ٘ی ٗبٍّٝ ) كَُٛياٙ ٗجشلا ث٠   -111

 ١ُ٘ٞٔٞثيٚ ث٠ اٛياُٟء ًبكی ٕبهش٠ ٛ٘ی ٙٞى. ىٍ ٗـِ هَِٗ إشوٞاٙ اكَاى ٗجشلا ث٠ سبلإ٘ي ٗبٍّٝ ،  -111

  هٞة اكَاى ىاٍاي سبلإ٘ي ٗبٍّٝ ىٍ ١ِٜبٕ سٞٓي ػبىي ١ٖشٜي اٗب ىٍ ٠ٕ سب ١ؼيٟ ٗب١ِي ىؿبٍ ًٖ هٞٛي ٗي ٙٞٛي ٝ ث٠ ايٚ هب٥َ ٍَٛ دَييٟ اٛي ٝ   -112

 هٍٞٛي .ٝ اَُ ىٍٗبٙ ٛٚٞٛي ٝ سلز َٗاهجز ٛجبٜٙي ىٍ ه٦َٛي.ٛ٘ي هٞاثٜي ٝ هٞة ؿٌا ٛ٘ي  

 هٞٙ ُٙ ٝ َٗى اٛؼبٕ ٗي ُيَى ٝ ث٠ اكَاى ىاٍاي آُٗبی٘  ٝٗٚبٍٟٝء ّٛشيي  ثَاي ػُٔٞيَي اُ سٞٓي اكَاى ٗجشلا ث٠ سبلإ٘ي ٗبٍّٝ ىٍ ١ِٜبٕ اُىٝاع  -113

 سبلإ٘ي ٗيٍٜٞ سٞٝي٠ ٗي ٙٞى اُ اُىٝاع ثب ١ٖ د١َيِ ًٜٜي.

 

 ث٠ ُٔجّٞ ١بي هَِٗ ىإی ٌْٙ  ٞٛی ٝاثٖش٠ ًٖ ه

 ٗي ٙٞى. ً٘جٞى ١ُ٘ٞٔٞثيٚإز ٠ً ٗٞػت  آْٓ ٗـٔٞثیػبْٗ ايٚ ثي٘بٍي ٍٝاطشي   -114

 ىإي ٌْٙ ٗي ٙٞٛي.،  ىاٙشٚ ٛٞع ٛبهٞی اُ ١ُ٘ٞٔٞثيٚثؼ٢ي ُٔجّٞ ١بي هَِٗ ايٚ اكَاى ث٠ هب٥َ   -115

 ًٜٜي. ، ػَيبٙ هٞٙ ٍا ىؿبٍ ٌْٗٚ ٗي ؿٖجييٙ ث٠ ىیٞاٍٟء ٍٍ ١بٝ ١٘ـٜيٚ ث٠ ػٔز  ػبثؼب ًٜٜي ٛ٘ی سٞاٜٛي ث٠ هٞثی اًٖيْٙ ٍاايٚ ُٔجّٞ ١ب   -116
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 ١٘ٞكئی

 .هَاٍ ىاٍى Xٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ ػٜٖي آْٓ ٗـٔٞة ١٘ٞكئی   -117

 إز. ثي٘بٍي ٝاثٖش٠ ث٠ ػ١ٜٔ٘ٞكئي ٛٞػي  -118

119-  ًَُٕٝٞٗٝ Y ٛياٍى. آٓٔي ثَاي ايٚ ٝلز 

 ثٜبثَايٚ ايٚ اكَاى ىٍ ه٦َ هٞٙ ٍيِي ثي٘ اُ كي ٝ ٍَٗ ١ٖشٜي. ٛ٘ی ٙٞى ٜٗؼوي، ىٍ ٗٞهغ ِٕٓٝ   ث٠ ١٘ٞكئيهٞٙ اكَاى ٗجشلا  -111

 

 ثي٘بٍي ١بٛشيِٜشٞٙ 

 . ٖي(ٜإز ) ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ؿيَ ػاسُٞٝٗی  ٝآٓٔی ؿبٓت  ػبْٗ ايٚ ثي٘بٍي  -111

  ..َُكشِی ٗب١يـ٠ اي  ..ًب١٘ سٞاٙ ًٜشَّ ٗب١يـ٠ ١ب ُ ٗي ًٜي ٠ً ػجبٍسٜي اُ ٕبِٓي ثَٝ 51سب  31ٛوٖشيٚ ٛٚب٠ٛ ١بي ايٚ ثي٘بٍي ىٍ ٕٜيٚ   -112

 .َٕاٛؼبٕ ٍَٗ  ٝكَاٗٞٙی 

 هٞى ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ي اكش٘بّ اٛشوبّ آْٓ ث٠ كَُٛياٙ ُيبى إز. ٕبّ 31ؿٞٙ ايٚ ثي٘بٍي ىٍ ٕٜيٚ ثبلاي   -113

 

 ٜٙبٕبیی ٝ ىٍٗبٙ ثي٘بٍي ١بي ٍٝاطشی

 اٛؼبٕ ى١ي. ٗٚبٍٟٝء ّٛشيي ء هٞى ثي٘بٍي ٍٝاطشي ىاٍى ثبيي هجْ اُ اُىٝاع ٝ ديٍ ٝ ٗبىٍ ٙيٙكَىي ٠ً ىٍ هبٛٞاىٟ  -114

 ٛٞػي ٍا١ٜ٘بيي دٌِٙي إز ٠ً ىٍ ٍٗٞى ٝػٞى ثي٘بٍي ٍٝاطشي ىٍ اكَاى ٝ كَُٛياٙ آ٢ٛب ىاىٟ ٗي ٙٞى.ٗٚبٍٟٝء ّٛشيي   -115

 ْ ىٍٗبٙ ١ٖشٜي.ثؼ٢ي اُ ثي٘بٍي ١بي ٍٝاطشي ىٍ ٍٝٞر اهيإ ث٠ ٗٞهغ ، هبث  -116

 ً٘ي كٜيْ آلاٛيٚ ثٖيبٍ ىٍ ًٞىى سٚويٜ ىاىٟ ٙٞى ، ث٠ ًٞىى ؿٌايي ىاىٟ ٗي ٙٞى ٠ً ٗوياٍ كٜيْ ًشٍٞٛٞیب   اَُ ً٘ي ثؼي اُ سٞٓي ثي٘بٍي ث٠ ٛبٕ ٗظلاً  -117

 ىاٍى ٝ ىٍ ايٚ ٍٝٞر ػٞاٍٟ ثي٘بٍي ث٠ ٝػٞى ٛ٘ي آيي.

 ١ِي٠ٜ إز ىٍ ثي٘بٍٕشبٙ ١ب ٝ ُايِٚبٟ ١بي ثٖيبٍي ١ًٍٞٚبي ديَٚكش٠ ، ٠٘١ء ُٛٞاىاٙ ٍا اُ ٛظَ ىاٍا ثٞىٙ  آُٗٞٙ ثي٘بٍي كٜيْ ًشٍٞٛٞيب ثٖيبٍ إٓبٙ ٝ ًٖ  -118

 ػبْٗ ايٚ ثي٘بٍي ٍٗٞى آُٗٞٙ هَاٍ ٗي ى١ٜي.

 ، ثٜبثَايٚ ىٍ اطَ سؼ٘غ ٗلٞٞلار  ىآِٛي٘ي ٠ً إيي آٗي٠ٜء كٜيْ آلاٛيٚ ٍا ث٠ إيي آٗي٠ٜء سيَُٝيٚ سيييْ ٗي ًٜي ٝػٞى ٛياٍ،  ثي٘بٍي كٜيْ ًشٍٞٛٞیبىٍ    -119

 كبْٝ اُ ٗشبثٞٓيٖٖ ؿيَ ػبىي كٜيْ آلاٛيٚ ىٍ ثيٙ ، ىٍ كَى ػوت اكشبىُي ١ًٜي ث٠ ٝػٞى ٗي آيي.
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 سٞٓيي ٗظْ ُيب١بٙ ..   9ٌٛبر كْٞ 

 سٞٓيي ٗظْ ٗي ًٜٜي. ؿيَ ػٜٖی ٝػٜٖی ثٖيبٍي اُ ُيب١بٙ ث٠ ١َ ىٝ ٍٝٗ          -1

 ث٠ ٝػٞى آٗيٟ اٛي. سٌبْٗ ػٔجي ١بي ٕجِ دَ ٕٔٞٓی ٝيَ سـي ُيب١بٙ اُ          -2

 ُيب١بٙ ٗي سٞاٜٛي آة ٍا ػٌة ًَىٟ ٝ ىٍ هٞى ًهيَٟ ًٜٜي ، ايٚ ٝيُْي اٌٗبٙ ُٛيُي ىٍ هٌٚي ٍا ثَاي آ٢ٛب كَا١ٖ ًَىٟ إز.         -3

 إز. ٗشَ هغَ 7 ٝٗشَ اٍسلبع  111ثب ثي٘ اُ  ٌٕٞیبثٍُِشَيٚ ػبٛياٍ ًَٟء ُٗيٚ ىٍهشي ث٠ ٛبٕ          -4

 (.هِٟ ُيبٙ)ثيٝٙ آٝٛي  -2     )َٕه٢ٖب يب ٢ٛبِٛاىاٙ آٝٛيي .. ثبُىاِٛبٙ .. ٢ٛبٙ ىاِٛبٙ(آٝٛي ىاٍاٙ -1     : ىٕش٠ اٛي آٝٛي ىٝ   ٛظَ  اُ  ُيب١بٙ         -5

 .(٢ٛبِٛاىاٙ آٝٛييَٕه٢ٖب يب هِٟ ُيبٙ ٝ ) ثيٝٙ ىا٠ٛ -2          )ثبُىاِٛبٙ ٝ ٢ٛبٛياِٛبٙ(ىا٠ٛ ىاٍ -1  :   ُيب١بٙ اُ ٛظَ ىا٠ٛ ٛيِ ىٝ ىٕش٠ اٛي         -6

 سٞٓيي ىا٠ٛ يٌي اُ ٕبُُبٍي ١بي ٢ٖٗ ُيب١بٙ ثَاي ُٛيُي ىٍ هٌٚي إز.         -7

 (.١ب اي ٓذ٠ سي ٓذ٠ اي ١ب ٝ ىٝ)٢ٛبٛياِٛبٙ -2   (ٗو٣َٝ ىاٍاٙ) ثبُىاِٛبٙ -1  :  هٞى ىٝ ىٕش٠ اٛي ُيب١بٙ ىا٠ٛ ىاٍ      -8

 كوظ ٢ٛبٛياِٛبٙ ُْ ىاٍ ٗلٖٞة ٗی ٙٞٛي.ىٍ ٗيبٙ ُيب١بٙ          -9

 ٝ إِ٘ ٜٗشوْ  هِٟ ُيبٙ ػِء ُيب١بٙ ثيٝٙ آٝٛي ١ٖشٜي ، ًٞؿٌٜي، ديٌَ ٕبىٟ اي ىاٍٛي، ٍي٠ٚ ٝ ٕبه٠ ٝ ثٍَ ٛياٍٛي ٝ ٗٞاى ؿٌايي ٝ آة ٍا اُ ٍاٟ اٛشٚبٍ    -11

 .ٝ ىاٍاي ؿَه٠ سٜبٝة ْٖٛ إز. ٥َٗٞة ٍٙي ًٜٜيٗيٌٜٜي ٝ ؿٞٙ ٍي٠ٚ ٛياٍٛي ثبيي ىٍ ٗلي٤ ١بي آثٌي ٝ 

 ػبثؼبیی ُبٗز َٛ. ٝثَاي سٞٓيي ٗظْ  -2  ٍی٠ٚٝ  ٛياٙشٚ آٝٛي -1  : هِٟ ُيبٙ ث٠ ىٝ ىٓيْ ثبيي ىٍ ٗلي٤ ٥َٗٞة ثبٜٙي     -11

 

 سٞٓيي ٗظْ هِٟ ٝ  سٞٓيي ٗظْ ػٜٖی ىٍ ُيب١بٙ ثيٝٙ ىا٠ٛ )هُِيبٙ(

 : إز٥جن ؿَه٠ ُيَ  ُبٗشٞكيشیٝ  إذٍٞٝكيشیإز ٠ً ٙبْٗ َٗاكْ  ؿَه٠ء سٜبٝة ْٖٛهِٟ ٗظْ ٠٘١ء ُيب١بٙ ىاٍاي      -12

a) ُبٗشٞكيز ٝ آٛشَييي  سٞٓيي ُبٗشٞكيز َٛإز ٝ ىٝ ٛٞع ُبٗشٞكيز َٛ ٝ ٗبىٟ ث٠ ٍٝٞر ػيا ٝػٞى ىاٍٛي ،  ُبٗشٞكيزىٍ هِٟ  ُيبٟ اٝٔي 

 . ٓي ١ٖشٜي ٠ً ُبٗز سٞٓيي ٗي ًٜٜي(ٗي ًٜي) آٛشَييي ٝ آًٍِٚ ٕبهشب١ٍبيي ؿٜي ٕٔٞ آًٍِٚسٞٓيي  ٗبىٟ

b)     .آٛشَييي َٕاٛؼبٕ آٛشَُٝٝئيي ىٝ سبًّي )ُبٗز َٛ( ٍا ٗي ٕبُى ٝ آًٍِٚ َٕاٛؼبٕ سوِ٘ا )ُبٗز ٗبىٟ ( ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى 

c)      سوِ٘ا ٗي ٍٕبٜٛي ٝ ػْ٘ ى١ب٠ٛ آٙ ثبُ ٙيٟ ٝ آٛشَُٝٝئيي ١بي ىٝسبًّي آُاى ٙيٟ ٝ ثب ٜٙب هٞى ٍا ث٠ آًٍ، ثؼي اُ ٍٕييٙ آٛشَييي ٝ ِٚ   

 . اٛؼبٕ ٙيٟ ٝ ثَ ٍٝي ُبٗشٞكيز ٗبىٟ ّٕٔٞ سوٖ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي)ثب سٌٚيْ ّٕٔٞ سوٖ َٗك٠ٔء إذٍٞٝكيشي آؿبُ ٗي ٙٞى( ٓوبف         

d)      ٍٟا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. إذٍٞٝكيزهٞى ّٕٔٞ سوٖ ثب سوٖي٘بر ٗيشُٞي دي ىٍ دي ثَ ٍٝي ُبٗشٞكيز ٗبى 

e)      ٘إز ٠ً ىٍٝٙ ١بُياٙ ثب سوٖي٘بر ٗيُٞي ١ب٢ُب يب ١٘بٙ إذ١ٍٞب ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي. ١بُياٙٝ  سبٍإذٍٞٝكيز هٞى ٙبْٗ ىٝ ثو 

f)      ٍُٕييٙ ١ب٢ُب ، ١بُياٙ ثبُ ٙيٟ ٝ ١بٍ ١ب س٤ٕٞ آة ٝ ثبى دَاًٜيٟ ٗي ٙٞٛي. ثؼي ا 

g)      ٘١ب ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ُبٗشٞكيزٝ سوٖيٖ ًَىٟ ٝ  ثب هَاٍ َُكشٚ ١َ ١بٍ ىٍ ٗلي٤ ٜٗبٕت ، َٙٝع ث٠ ٍٝي 

 إز. ىٍٙز سَ اُ إذٍٞٝكيز، ٕجِ ٍَٛ إز ٝ كشٕٜٞشِ ٗي ًٜي ٝ ُبٗشٞكيز ُيبٟ اٝٔی إز   ؛ هِٟىٍ  -13
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 ٍ ىاٍى.إز ، ٍُى ٍَٛ إز ، كشٕٜٞشِ ٛ٘ي ًٜي ٝ ثَ ٍٝي ُبٗشٞكيز ٗبىٟ هَا ٝاثٖش٠ ث٠ ُبٗشٞكيز ًبٗلاً إذٍٞٝكيز،  هِٟىٍ  -14

 ىٍ ُيب١بٙ( ثَاي سٞٓيي ُبٗز ، سوٖيٖ ٗيشُٞ ٝ ثَاي سٞٓيي ١بٍ يب إذٍٞ سوٖيٖ ٗيُٞ ٍٝٞر ٗي ُيَى. ىٍ هِٟ )ٝ ًلاً -15

 ثَاي ٜٙب ٝ ػبثؼبيي ٛيبُ ث٠ آة ٝ ٥ٍٞثز ىاٍى. ىٝ سبّىىٍ هِٟ ، ُبٗز َٛ ثب ىاٙشٚ  -16

 

 (َٕهٔ)سٞٓيي ٗظْ ىٍ ٢ٛبِٛاىاٙ آٝٛيي

 ىاٍاي آٝٛي ١ٖشٜي ٝ ىٍ ٌٗبٙ ١بي ٥َٗٞة ٝ ٕبي٠ ىاٍ ُٚشَٗ ىاٍٛي ُيَا سٞٓيي ٗظْ آ٢ٛب ٝاثٖش٠ ث٠ آة ٦ٕلي إز.ايٚ ُيب١بٙ      -17

 : َٕهٔ)٢ٛبِٛاىاٙ آٝٛيي( َٗاكْ سٞٓيي ٗظْ -18

a)      ٛبٕ ىاٍى ، اٛيإ آًٍِٚ ٝ آٛشَييي ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي. دَٝسبّىٍ ُيَ ُبٗشٞكيز ٕجِ ٍَٛ هٔجي ٌْٙ ٠ً 

b)        آًٍِٚ سٞٓيي سوِ٘ا ٗي ًٜي. آٛشَُٝٝئيي ىٝ سبًّی  آٛشَييي سٞٓيي ٝ 

c)        .آٛشَُٝٝئيي آُاى ٙيٟ ٝ ثب ٜٙب هٞى ٍا ث٠ سوِ٘ا ٍٕبٛيٟ ٝ ػْ٘ ٓوبف ٍٝٞر َُكش٠ ٝ ّٕٔٞ سوٖ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي 

d)         ، ّإز ٝ ثؼي اُ سٌ٘يْ ٙجي٠ يي ثٍَ ثٍٍِ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ٠ً ٕج إذٍٞٝكيزاُ ٍٙي ٝ سوٖيٖ ّٕٔٞ سوٖ ثَ ٍٝي دَٝسب ٍَٛ ِ 

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ثٍَ ٙبه٠ٝ ث٠ آٙ  إز            

e)         ٕىٍ ٦ٕق دٚشي ثٍَ ٙبه٠ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ٠ً ثؼي اُ ٍٕييٙ سٞٓيي سؼياى ُيبىي ١بٍ ٗي ًٜٜي. ١بُي٠ٜىٕش٠ ١بي ١بُياٛي ث٠ ٛب 

f)         ٝ ٙهَاٍ َُكشٚ ىٍ ٗلي٤ ٜٗبٕت ، ٍٝي٘ ٝ سوٖيٖ اٛؼبٕ ىاىٟ ٝ ُبٗشٞكيز ١ب )دَٝسبّ ١ب( ٍا ث٠ ٝػٞى  ١بٍ ١ب ثؼي اُ ٍٕييٙ ٝ آُاى ٙي 

 ٗي آٍٝٛي.

 ىٍ َٕهٔ ١ب ١ٖ إذٍٞٝكيز ٝ ١ٖ ُبٗشٞكيز ٕجِ ٍَٛ اٛي ٝ سٞاٛبيي كشٕٜٞشِ ىاٍٛي. -19

 ٝ ىٍٙز سَ اُ ُبٗشٞكيز إز. إذٍٞٝكيز ُيبٟ اٝٔی إز،  ١ب َٕهٔىٍ  -21

 اٝايْ ٍٙي هٞى ث٠ ُبٗشٞكيز ٝاثٖش٠ إز ٝٓي ثؼي اُ ٗيسي دَٝسبّ اُ ثيٚ ٍكش٠ ٝ إذٍٞٝكيز ٖٗشوْ هٞا١ي ٙي. هٔ ١ب ، إذٍٞٝكيز كو٤ ىٍىٍ َٕ -21

 

 )ثبُىاِٛبٙ .. ٢ٛبٙ ىاِٛبٙ(سٞٓيي ٗظْ ُيب١بٙ ىا٠ٛ ىاٍ

 : سٞٓيي ٗظْ ايٚ ُيب١بٙ ٝيُْي ١بيي ث٠ َٙف ُيَ ىاٍى     -22

a)        يٚ ُيب١بٙ ٗيٌٌَٕٝٞدي إز.ُبٗشٞكيز ا 

b)        .١بٍ ١ب ىٍ إذٍٞٝكيز ثبهي ٗي ٗبٜٛي ٝ ُبٗشٞكيز ١ب ٍا ىٍٝٙ إذٍٞٝكيز ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي 

c)        آيي. ُبٗشٞكيز َٛ ىٍ ايٚ ُيب١بٙ ث٠ ىا٠ٛ َُىٟ س٘بيِ ٗي يبثي ٝ ُبٗشٞكيز ٗبىٟ ىٍ سو٘ي ٠ً ثوٚي اُ إذٍٞٝكيز إز ث٠ ٝػٞى ٗي 

d)        .ثؼي اُ ٓوبف ، سو٘ي ٝ ٗلشٞيبر آٙ سجييْ ث٠ ىا٠ٛ ٗي ٙٞى 

e)         ٛياٍٛيايٚ ُيب١بٙ ثَاي ٓوبف ٛيبُي ث٠ آة ٦ٕلي. 

f)       ىٍ ايٚ ُيب١بٙ ىا٠ٛء َُىٟ )ُبٗشٞكيز َٛ( ىٍ ٥ي َُىٟ اكٚبٛي ػبثؼب ٗي ٙٞى ٝ ثب هَاٍ َُكشٚ ثَ ٍٝي ثو٘ سٞٓيي ٗظٔي ٗبىٟ ٠ٓٞٓء

 ي آٍٝى ٠ً ُبٗز َٛ ٍا ث٠ سوِ٘ا ٗي ٍٕبٛي.َُىٟ ٍا ث٠ ٝػٞى ٗ
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 سٞٓيي ٗظْ ًبع  ٝثبُىاِٛبٙ  سٞٓيي ٗظْ ىٍ

 ايٚ ُيب١بٙ ٗٞكن سَيٚ ُيب١بٙ ثَاي ُٛيُي ىٍ هٌٚي ١ٖشٜي.     -23

 ىاٍٛي.ٛبٕ  ٗوَٝطث٠ ٝػٞى آٗيٟ اٛي ٝ  ث٠ ٜٗظٍٞ ٛ٘ٞ ىا٠ٛإز ٠ً  ه٘ ١بي سوٜٞ یبكش٠ اي٢ٕ٘ي اُ ايٚ ٗٞكويز َٗث٣ٞ ث٠ ة     -24

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي. دٞٓيٗو٣َٝ ١ب اػش٘بػي اُ ثٍَ ١بي سـييَ ٌْٙ يبكش٠ ١ٖشٜي ٠ً      -25

  ٗبىٟٗو٣َٝ ١بي  -2   َٛٗو٣َٝ ١بي  -1  : ثبُىاِٛبٙ ىٝ ٛٞع ٗو٣َٝ ىاٍٛي     -26

 : ثبُىاِٛبٙ )ًبع( َٗاكْ سٞٓيي ٗظْ    -27

  ىٍ ثو٘ ٗبىٟ آق(

a ) ْٗإز ٠ً ىٍ ىٝٗيٚ ٕبّ سٌٚيْ سو٘ي  ٕلزٝ ٜٗلٌي ث٠ ٛبٕ  یي دٕٞش٠ ، دبٍاٛٚيٖ ه١ٍَٗٞ سو٘ي ٙب 

 ّٕٔٞ ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى ٠ً كو٤ يٌي اُ آ٢ٛب ثبهي ٗبٛيٟ ٝ ثب  4يٌي اُ ّٕٔٞ ١بي دبٍاٛٚيٖ هٍٞٗ ثب سوٖيٖ ٗيُٞ     

 ٝػٞى ٗي آٍٝى .) ١٘بٙ ُبٗشٞكيز ٗبىٟ ( ٍا ث٠  آٛيٕٝذَٕسوٖي٘بر ٗيشُٞي دي ىٍ دي هٞى ، ثبكشي ٍا ث٠ ٛبٕ     

b ).ىٍ ١َ آٛيٕٝذَٕ ، ؿٜي آًٍِٚ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ٝ ١َ آًٍِٚ يي ّٕٔٞ سوِ٘ا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى 

 ىٍ ثو٘ َٛ ة( 

c ) ُٞىٍ ٗو٣َٝ َٛ ًي٠ٖ ١بي َُىٟ ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي ٠ً ىٍٝٙ ايٚ ًي٠ٖ ١ب ّٕٔٞ ١بيي ٝػٞى ىاٍٛي ٠ً ثب سوٖيٖ ٗي 

 ى ٗي آٍٝٛي.ٍا ث٠ ٝػٞ ىا٠ٛء َُىٟء ٛبٍٓهٞى ،     

d ) ١َ ّٕٔٞ ىا٠ٛء َُىٟء ٛبٍٓ ثب ىٝ ثبٍ سوٖيٖ ٗيشُٞ دي ىٍ دي ؿ٢بٍ ّٕٔٞ ايؼبى ٗي ًٜي ٠ً ثؼيا ا٥َاف آ٢ٛب ٍا دٕٞش٠ء 

 إز. ىا٠ٛء َُىٟ ٍٕييٟٕوشي كَا ٗي ُيَى ٠ً ىٍ ايٚ كبٓز     

e )ي ىا٠ٛء َُىٟ( ٝ س٤ٕٞ ثبى ػبثؼب ٙيٟ ث٠ ىا٠ٛء َُىٟء ٍٕييٟ ىاٍاي ىٝ ثبّ إز ) اُ كب٠ٔٝ َُكشٚ دٕٞش٠ء ىاهٔي ٝ هبٍػ

 ٗبىٟ ٝ سو٘ي ٗي ٍٕي. ٗو٣َٝ 

 ٓوبفع( 

f ) ٍَٝیٚی ایؼبى ٠ٓٞٓء َُىٟ ٗی ٝي سو٘ي يٌي اُ ّٕٔٞ ١بي آٙ ث٠ ٛبٕ ٍثؼي اُ هَاٍ َُكشٚ ىا٠ٛء َُىٟ ث ّٕٞٔ

  ًٜي

 ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى ٠ً كو٤  ُٝئيي)ُبٗز َٛ( ىٍ ٠ٓٞٓ َُىٟ سوٖيٖ ٗيشُٞ اٛؼبٕ ىاىٟ ٝ ىٝ آٛشَٝ ُایٚیّٕٔٞ ىيَِي ث٠ ٛبٕ    

 اىؿبٕ ٝ ٓوبف اٛؼبٕ ٗي ٙٞى ٝ ّٕٔٞ سوٖ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي.  ثٌي اُ آ٢ٛب ثب ّٕٔٞ سوِ٘ا   

g ) ، ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى ث٠ ايٚ ٍٝٞر ٠ً : ىا٠ّٕٛٔٞ سوٖ ث٠ ١َ٘اٟ سو٘ي 

                                           i- ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. دٕٞش٠ء ىا٠ٛ ثؼياً دٕٞش٠ء سو٘ي 

                                            ii- ٍَٕا ث٠ ٝػٞى هٞا١ي آٍٝى. )آٓجٞٗٚ( ًهيَٟ اي ىا٠ٛ، ثو٘  آٛيٕٝذ 
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66 

                                         iii-  ٍٕٖٝٔا سٌٚيْ هٞا١ي ىاى. ٍٝیبٙ ىا٠ٛثب سوٖي٘بر ٗيشُٞي هٞى  ّٞ سو 

h) ُلش٠ ٗي ٙٞى. ٗوَٝط ١بي ىا٠ٛٗو٣َٝ ١بي ٗبىٟ ثؼي اُ ٓوبف ٝ سٌٚيْ ىا٠ٛ ،  ث٠ 

i)  .ٗو٣َٝ ١بي ىا٠ٛ َٕاٛؼبٕ ثؼي اُ ٍٕييٙ ًبْٗ ثبُ ٙيٟ ٝ ىا٠ٛ ٍا ث٠ ا٥َاف دَاًٜيٟ هٞا١ٜي ًَى 

j)  بٛي ٝ ثبػض ىٍٝ ىا٠ٛء ٍٕييٟء ًبع ىاٍاي ثبٓي إز ٠ً ٗبٜٛي سيـ٠ ١بي ١ٔيٌٞدشَ ىٍ ١ِٜبٕ اكشبىٙ ىا٠ٛ ٍا ٗي ؿَه 

 ٙيٙ ىا٠ٛ اُ ُيبٟ اٝٔي ٗي ٙٞى.    

 ىٍ ثيٚشَ ثبُىاِٛبٙ ٗو٣َٝ ١بي َٛ ٝ ٗبىٟ ثَ ٍٝي يي ُيبٟ ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي.     -28

 ٗو٣َٝ  سٌٚيْ ٗي ٙٞى ٠ً ىا٠ٛ ١بي َُىٟ ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي ٝ سو٘ي ١ب ىٍ ٦ٕق ثبلايي دٞٓي ١ي ًي٠ٖء َُىٟ،  ىٍ ُيَ دٞٓي ١بي ٗو٣َٝ ١بي َٛ -29

 ٗبىٟ ظب١َ ٗي ٙٞٛي.

 سٞٓيي ٗظْ ٢ٛبٛياِٛبٙ )ُيب١بٙ ُْ ىاٍ(

 ُيب١بٙ ٢ٛبٙ ىا٠ٛ )ُٔياٍ( :َٗاكْ سٞٓيي ٗظْ     -31

  ثو٘ ٗبىٟآق( 

a)    إز.   سو٘ياٙ -3  هب٠ٗ -2  ًلا٠ٓ -1  : سٌٚيْ ٙيٟ إز ٠ً ١َ ثَؿ٠ ٙبْٗ ثَؿ٠ٗبىُي اُ يي يب ؿٜي 

b )  هشٖ  ًلا٠ٓىاٍى ٠ً ث٠  هب٠ٗثَؿ٠ إز ٠ً ىٍٝٙ آٙ سو٘ي سٌٚيْ ٗي ٙٞى ٝ دبي٠ اي ث٠ ٛبٕ  سو٘ياٙ ثو٘ ٗشٍٕٞ اٛش٢بيي 

 ٗي ٙٞى . ًلا٠ٓ ٗشٍٕٞ ٝ ؿٖجٜبى إز.       

c )  ٗيُٞ  سوٖيٖ  إز ، يٌي اُ ّٕٔٞ ١بي هٍٞٗ ٍٙي ًَىٟ ٝ ىٝ دٕٞش٠ٝ  ٜٗلٌ ٕلز،  دبٍاٛٚيٖ هٍٞٗ ىاٍاي سو٘ي  

 اٛؼبٕ 

 ١بدٔٞئيي ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى )ٗؼبىّ ١بٍ ( ٠ً يٌي اُ آ٢ٛب ٠ٕ ثبٍ ٗشٞآي سوٖيٖ ٗيشُٞ اٛؼبٕ ٗيي١ي ٝ يي  ّٕٔٞ 4ٗيي١ي ٝ       

 ) ُبٗشٞكيز ٗبىٟ ( ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. ًي٠ٖء ٍٝیبٛیٕٔٞٓي ث٠ ٛبٕ  8ثو٘       

d)   8 ٕٝلز هَاٍ  ِٛىيٌي   ّٕٔٞ ىيَِ ىٍ ّٕٔٞ ىٍٝٙ ًي٠ٖء ٍٝيبٛي ث٠ ايٚ ٍٝٞر آٍاي٘ ٗي يبثٜي ٠ً ّٕٔٞ سوِ٘ا ث٠ ١َ٘اٟ ى 

 ٛبٗييٟ ٗيٚٞى ، ٝ ٠ٕ ّٕٔٞ ىٍ ثو٘ اٛش٢بيي ًي٠ٖء ٍٝيبٛي هَاٍ ٗيِيَٛي. ّٕٔٞ ىٝ ١ٖش٠ ايٗيِيَى ، ىٝ ّٕٔٞ ىٍ ٤ٕٝ ٠ً        

  ثو٘ َٛ  ة(

e )   ٖإز ٠ً ثٖبى ىٍ ثو٘ ثبلايي ٗي٠ٔ هَاٍ ٗي ُيَى. ثٖبىٝ  ٗي٠ٔىاٍاي ىٝ ثو٘  دَؿ 

f )   4ي َُىٟ ىٍٝٙ ثٖبى ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي ، ىٍٝٙ ًي٠ٖء َُىٟ ّٕٔٞ ١بيي سوٖيٖ ٗيُٞ اٛؼبٕ ٗي ى١ٜي ٝ ١َ ًيإ ًي٠ٖ ١ب  

 .)١بٍ( ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي ٠ً ثب ٍٝي٘ ١َ ًيإ ىا٠ٛء َُىٟء ٍٕييٟ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي) ىٝ ثبٍ ٗيشُٞ( ّٕٔٞ ١بدٔٞئيي       

g )   ٍٝیٚیٝ  ُایٚی ىاٍاي ّٕٔٞ ١بيىاهٔي إز ٝ  ٍٕييٟ ىاٍاي ىيٞاٍٟء هبٍػي ٝ ىا٠ٛء َُىٟء. 

h)    ، ًَىٟ ٝ ّٕٔٞ ُايٚي ىٍ ىاهْ ٠ٓٞٓء  ايؼبى ٠ٓٞٓء َُىٟ ّٕٔٞ ٍٝیٚیثب هَاٍ َُكشٚ ىا٠ٛء َُىٟء ٍٕييٟ ثَ ٍٝي ًلا٠ٓء ٗبىُي 
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 َُىٟ يي ثبٍ ىيَِ ٗيشُٞ اٛؼبٕ ىاىٟ ٝ ىٝ آٛشَُٝٝئيي )ُبٗز َٛ( ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى.       

  سٌٚيْ ىا٠ٛ ٓوبف ٝع( 

i )    ثب ّٕٔٞ سوِ٘ا  یٌی اُ ُبٗز ١بي َٛىٍ ُيب١بٙ ُْ ىاٍ ٓوبف ٢ٗبػق إز ) ىٝ ٓوبف ٍٝٞر ٗي ُيَى( ي٠ ايٚ ٍٝٞر ٠ً

 سوٖ سَدٔٞئييثب ّٕٔٞ ىٝ ١ٖش٠ اي سًَيت ٝ  ُبٗز َٛ ىیَِ( ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى ٝ 2n) ىیذٔٞئيي سوٖ اٝٔیٙيٟ ٝ  سًَيت 

 (3n  )  ٗي ٕبُى. ٍا 

j )   ثو٘ ًهيَٟ اي ىا٠ٛثب سوٖي٘بر هٞى  سوٖ سَدٔٞئييٍا ث٠ ٝػٞى هٞا١ي آٍٝى ٝ  ٍٝیبٙثب سوٖي٘بر هٞى  سوٖ اٝٔی 

 سٌٚيْ هٞا١ي ىاى.  (آٓجٞٗٚ)

k )  ُآٙ سـٌي٠ هٞا١ي ًَى. آٓجٞٗٚ َٕٙبٍ اُ ٗٞاى ؿٌايي إز ٠ً ٍٝيبٙ ا 

l )    اٛؼبٕ ٗيي١ي ٠ً ّٕٔٞ ثٍُِشَ ثوٚي ٍا ٗي ٕبُى ٠ً ٍٝيبٙ ٍا ث٠ ُيبٟ ٗبىٍ  ٛبٖٗبٝيسوٖيٖ ثَاي سٌٚيْ ٍٝيبٙ سوٖ اٝٔي 

 ٍا ث٠ ٝػٞى هٞا١ي آٍٝى. ٍٝیبٙ هٔجی ٌٙٔیٗشْٞ ٠ِٛ ٗي ىاٍى ٝ ّٕٔٞ ًٞؿٌشَ        

m )ثؼي اُ ٓوبف ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ث٠ ايٚ ٍٝٞر ٠ً ثبكز ١بي سو٘يٝ  سوٖٛ٘ٞ   اُ ىا٠ٛ  : 

i ) ْث٠ دٕٞش٠ء ىا٠ٛ هٞا١ي ٙي.دٕٞش٠ء سو٘ي سجيي 

ii )) آٓجٞٗٚ ثو٘ ًهيَٟ اي ىا٠ٛ ٍا سٌٚيْ هٞا١ي ىاى.)ىٍٗٞاٍىي ٓذ٠ 

iii ).سوٖ اٝٔي ١ٖ ٍٝيبٙ ٍا ث٠ ٝػٞى هٞا١ي آٍٝى 

 س٘بيِ ٗي يبثٜي.ُْ ١ب ىٍ  ُبٗشٞكيز ٢ٛبٛياِٛبٙ     -31

 ٗبىُی -4    ٖدَؿ -3     ُٔجٍَ -2    ًبٕجٍَ -1 :   ثو٘ ١ٖشٜي 4ُْ ١ب ىاٍاي      -32

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى.   ُْ ٛبًبْٗ  ُٔي ٠ً كبهي يي يب ؿٜي سب اُ ايٚ كٔو٠ ١ب ثبٙي  ٝ   ُْ ًبْٗ كٔو٠ ثبٙي  4ُٔي ٠ً ىاٍاي ١َ      -33

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ُْ سي ػٜٖیٝ ُٔي ٠ً كبهي يٌي اُ ايٚ كٔو٠ ١ب ثبٙي  ُْ ىٝ ػٜٖیُٔي ٠ً كٔو٠ ١بي دَؿٖ ٝ ٗبىُي ٍا ىاٍى      -34

 ُْ سي ػٜٖی یي ٛٞع ُْ ٛبًبْٗ إز.ٍٝٙٚ إز ٠ً      -35

 اكٚبٙ ١ٖشٜي ٝ آ٢ٛب ٍا ث٠ ٕ٘ز هٞى ٗيٌٜٚي. اًظَ ُْ ١ب ، ُٔجٍَ ١بيي ثب ٍَٛ ىٍهٚبٙ ٝ ىاٍاي ٢ٙي ٝ ثٞي هٞي ٝ ٌْٙ ١بيي ػٌاة ثَاي ػبٍٛٞاٙ َُىٟ -36

 ي ثبٜٙي.ٗ ١ب هلبٗٝ  دَٛيُبٙ،  كَٟٚ ١ب٠ٛٞ٘ٛء ػبٍٛٞاٙ َُىٟ اكٚبٙ      -37

 ُْ ١ب ٜٗجغ ؿٌايي ػبٍٛٞاٙ َُىٟ اكٚبٙ ١ٖشٜي.     -38

 ثَاي ُٛجٍٞ ١ب إز. دَٝسئيٚىا٠ٛء َُىٟ ٜٗجغ ؿٜي      -39

 ٍا  ىٍُ يب  آثیَُىٟ اكٚبٛي ُْ ١بيي ث٠ ٍَٛ ١بي   ٗؼ٘ٞلاً ٝ ُٛجٍٞ ١ب ُْ ٍا ىٍ اثشيا ثب إشلبىٟ اُ ثٞ ٝ ٕذٔ اُ ٥َين ٍَٛ ٝ ٌْٙ ٜٙبٕبيي ٗي ًٜٜي     -41

 اٛؼبٕ ٗي ى١ٜي.

 ٍَٛ ىاٍاي ٍايل٠ء هٞي ٗي ٍٝٛي. ُْ ١بي ٕلييث٠ ٕ٘ز  كَٟٚ ١بیی ٠ً ىٍ ٙت سـٌی٠ ٗی ًٜٜي     -41
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 ، َُىٟء ُْ ١بيي ٍا ٠ً ثٞيي ٙجي٠ ث٠ ُٞٙز ُٜيييٟ ىاٍٛي ، ٗي اكٚبٜٛي. ِٗٔ ١ب ي َُىٟ اكٚبٙاٛٞاع      -42

 بٙ إز.٠ٛٞ٘ٛء دَٛيُبٙ َُىٟ اكٚ  َٗؽ ٢ٙيهٞاٍ     -43

 ٍا ٠ً ىٍ ٙت ثبُ ٗي ٙٞٛي ، َُىٟ اكٚبٛي ٗي ًٜٜي. ُْ ١بي ٕلييي،  هلبٗ ١ب     -44

 اٛؼبٕ ٗي ُيَى. سٕٞظ ثبى ثٔٞط ١بٝ  ؿ٘ٚ ١بَُىٟ اكٚبٛي ثٖيبٍي اُ ُْ ١ب ٗبٜٛي      -45

 ًبٕجٍَ ٝ ُٔجٍَ  ٍهٚبٙ ، ث١ٞبي هٞي ٝ ٙيَٟ ١ٖشٜي ٝ ٗؼ٘ٞلاًًٞؿي ، كبهي ٍَٛ ١ب ى ٢ٛب س٤ٕٞ ثبى اٛؼبٕ ٗي ٙٞى ، ٗؼ٘ٞلاًآُْ ١بيي ٠ً َُىٟ اكٚبٛي     -46

 ٛياٍٛي ٝ ٗوبىيَ كَاٝاٛي ٛيِ ىا٠ٛء َُىٟ سٞٓيي ٗي ًٜٜي.

 إز. إذٍٞٝكيز ػيیيىٍ ٝاهغ  ُيبٟ ٍٝیبٙ     -47

 ىا٠ٛ ١ب كبهي آٓجٞٗٚ ١ٖشٜي.ىٍ ثؼ٢ي ٢ٛبٛياِٛبٙ )ىٝ ٓذ٠ اي ١ب ( ، ٗٞاى ؿٌايي آٓجٞٗٚ ث٠ ٥ٍٞ ًبْٗ ػٌة ٍٝيبٙ ٗي ٙٞى ٝ ايٚ      -48

 ًهيَٟ يب اٛشوبّ ٗٞاى ؿٌايي ث٠ ٍٝيبٙ إز. ٓذ٠ ١ب ثٍَ ١بي سـييَ ٌْٙ يبكش٠ اي ١ٖشٜي ٠ً ثوٚي اُ ٍٝيبٙ ٍا سٌٚيْ ٗي ى١ٜي ٝ ًبٍ آ٢ٛب      -49

 .إز ١بدٔٞئيي  سٌٚيْ ٙيٟ إزثوٚي اُ ُبٗشٞكيز ٗبىٟ إز ٝ دي٘ اُ ٓوبف ) آٛيٕٝذَٕ(  ثبكز كبٝي ٗٞاى ؿٌاييىٍ ثبُىاِٛبٙ      -51

 إز. 3nٝ  سٕٞظ سوٖ سَدٔٞئيي ث٠ ٝػٞى ٗی آیيثؼي اُ ٓوبف ٝ  ثو٘ ًهيَٟ اي ٢ٛبٛياِٛبٙىٍ      -51

 ٓذ٠ إز. 8ٍٝيبٙ ًبع ىاٍاي  سؼياى ٓذ٠ ١بي ٍٝيبٙ ثبُىاِٛبٙ ىٝ يب ثيٚشَ إز ٗظلاً     -52

 ي ٓذ٠ اي ٛبٕ ىاٍٛي ٝ آ٢ٛبيي ٠ً ىٝ ٓذ٠ ىاٍٛي ىٝ ٓذ٠ اي ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي.ٍٝيبٙ ثؼ٢ي اُ ٢ٛبٛياِٛبٙ يي ٓذ٠ ىاٍى ٝ س     -53

 

 سٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖی )ٍٝیٚی( ىٍ ُيب١بٙ

 ١٘بٜٛي ُيبٟ ٝآي هٞا١ٜي ٙي. ثيٚشَ ُيب١بٙ ٗي سٞاٜٛي ث٠ ٍٝٗ ؿيَ ػٜٖي سٞٓيي ٗظْ ًٜٜي ٠ً اكَاى كبْٝ اُ ٛظَ ّٛشيٌي ًبٗلاً         -54

 ١ب ٛو٘ ىاٍٛي. ث١ٍَب ٝ  ٍی١٠ٚب ،  ٕبه٠ي ٗظْ ؿيَ ػٜٖي ، ثو٘ ١بي ٍٝيٚي ُيبٟ ٗبٜٛي ىٍ سٞٓي         -55

 ٛبٕ ىاٍى. سٞٓيي ٗظْ ٍٝیٚیسٞٓيي ٗظْ ُيبٟ اُ ٥َين ثو٘ ١بي ٍٝيٚي ُيبٟ ،          -56

ٕشلبىٟ اُ آ٢ٛب سٞٓيي ٗظْ ٌْٙ يبكش٠ اٛي ٠ً ُيبٟ ثب ا٠٘١ اٛٞاػي اُ ٕبه٠ ١بي سـييَ  ٍیِٕٝ ١بٝ  ؿيٟ ١ب .. ث٠ٜ ١ب .. ديب١ُب .. ٕبه٠ ١بي ٍٝٛيٟ      -57

 اٛؼبٕ ٗي ى١ي.ٍٝيٚي 

 ىٍ سٞر كَِٛي. ، ىٍ ٦ٕق هبى ث٠ ٍٝٞر اكوي ٍٝي٘ ٗي ًٜي . ٗظلاً ٕبه٠ء ٍٝٛيٟ         -58

 يبُ هٍٞاًي ، َُٛٔ ٝ لا٠ٓ.د: ١ب إز ٗبٜٛي  ٗوٞٞٛ سي ٓذ٠ ايٕبه٠ اي ثٖيبٍ ًٞسبٟ ثب ثٍَ ١ب ي ١ويٖ ٝ ُٞٙشي إز ٝ  ديبُ         -59

 ُٛجن ٝ َٕهٔ. :  ، ٕبه٠ اي ُيَ ُٗيٜي ٝ اكوي إز ٗبٜٛي ٍیِٕٝ         -61

 ٕيت ُٗيٜي. :  ، ٕبه٠ اي ُيَ ُٗيٜي ٝ ُٞٙشي إز ٗبٜٛي ؿيٟ         -61

 ىٍ هِٟ ١ب ٝ ؿ٘ٚ ١ب ثب  ُي ُيبٟ ىٍ ٗلي٤ ٗي ٙٞى ٗظلاًىٍ ثيٚشَ ُيب١بٙ سٞٓيي ٗظْ ٍٝيٚي َٕيؼشَ اُ سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي إز ٝ ث٠ َٕػز ثبػض دَاًٜي      -62

 ايٚ ٍٝٗ ث٠ َٕػز دَاًٜيٟ ٗي ٙٞٛي.
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 : اٖٛبٙ ث٠ ٍٝٗ ١بي ُيَ ثبػض سٌظيَ ُيب١بٙ ٗي ٙٞى     -63

a. ه٦ؼبر ٕبه٠ء ُيبٟ ثٍَ   ٗظلاً . سٌظيَ ُيب١بٙ ثب إشلبىٟ اُ ثو٘ ١بیی ٠ً ثَاي سٞٓيي ٗظْ ٍٝیٚی اهشٞبٛ ٛيبكش٠ اٛي

 إشلبىٟ اُ ثٍَ ُيبٟ ثٜل٠ٚء آكَيوبيي. ثييي يب

b. ٙ٠ً ىٍ ايٚ ٍٝٗ ػٞا٠ٛ اي اُ ىٍهز ٦ٗٔٞة ث٠ ىٍهز ىيَِي ديٞٛي ُىٟ ٗي ٙٞى. ث٠ ايٚ ػٞا٠ٛ ديٞٛيى ٝ ىٍهشي ٠ً ديٞٛي  ديٞٛي ُى 

 ٍٝي اٙ اٛؼبٕ ٗي ٙٞى ، دبي٠ء ديٞٛي ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى.

c.  ٚٚز ٕشَٝٙ )ثي ٗيٌَٝة( ًٚز ىاىٟ ٗي ٙٞى ٠ً ىٍ ٢ٛبيز ُيب١ـ٠ ١بي ايٚ كٚ ، ه٦ؼبسي اُ ُيبٟ ٍٝي ٗلي٤ ً ٠ً ىٍ ًٚز ثبكزك 

 ػيييي كبْٝ هٞا١ي ٙي ٠ً ىٍ ٗلي٤ ٜٗبٕت ثَىٟ ٝ ًبٙش٠ ٗي ٙٞٛي.

 اٛؼبٕ ٗي ٙٞى.  ُْ َٕم ١بي ى٠ٍُٝ ٝ يب  ثبىإ  ..  ىٍهشبٙ ٗيٟٞ ثٖيبٍي اُ  ىٍ  ديٞٛي ُىٙ     -64

 ٝ ... ٍٝٞر ٗي ُيَى. ٕيت ُٗيٜيٝ  اٛؼيَ .. ىٍهشـ٠ ١ب .. يٜشيىٍهشبٙ ُ  ىٍ هغؼ٠ هغؼ٠ ًَى٠ٛٞ٘ٛٙء      -65

 ٍٝٞر ٗي ُيَى. ُيب١بٙ آدبٍس٘بٛيٝ ثٖيبٍي اُ  ٕيت ُٗيٜي،  اًٍييٟىٍ  ًٚز ثبكز     -66
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 ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ىٍ ُيب١بٙ ..  11ٌٛبر كْٞ 

 ٕبّ ُٛيُي ٢ٛلش٠ هٞى ٍا كلظ ًٜي.إز ٝ ىٍ ثؼ٢ي ٗٞاهغ ٗي سٞاٛي ١ِاٍاٙ  ُٛيُی ٢ٛلش٠ٍٝيبٙ ىا٠ٛ ىاٍاي          -1

 ٙٞٛي. ثبػض ٍٝی٘ ىا٥ٍ٠ٛٞثز ٗلي٤ ٝ ... ٗي سٞاٜٛي   اكِاي٘ ىٗب ٝ  ٗظْ  سـييَار ٗليغی         -2

 : هجْ اُ ػٞا٠ٛ ُٛیثٖيبٍي اُ ىا٠ٛ ١ب ثبيي          -3

a.       َٟهَاٍ ثِيَٛي. ٍٛٞ ٝ يبَٕٗب ىٍ ٗؼ 

b.       ثٌٜٚيدٕٞش٠ء آ٢ٛب. 

c.       َٟهَاٍ ثِيَٛي. آس٘ىٍ ٗؼ 

d.       ُػبٍٛٞاٙ ػجٍٞ ًٜٜي. ىٕشِبٟ ُٞاٍٗا 

e.        ثشٞاٜٛي ػٞا٠ٛ ثِٜٛي. ٛلًٞ دٌیَ ٙيٟ   سب،    ٝ .. ثيبكشٜيٍٝي سوش٠ ِٕٜي ٝ 

 ث٠ ىٍٝٙ ىا٠ٛ ثَاي ػٞا٠ٛ ُٛي لإُ إز . اًٖيْٙ ٝٛلًٞ آة          -4

 ٝ ٍٝي٘ ىا٠ٛ آؿبُ ٗي ٙٞى. ٗی ٌٙبكيٗي ٙٞى ٝ دٕٞش٠ء آٙ  ٗشٍٕٞكز ١بي آٙ ثب ٛلًٞ آة ث٠ ىٍٝٙ ىا٠ٛ ، ثب         -5

 

 ػٞا٠ٛ ُٛی 

 ) ٍي٠ٚ ؿ٠ ( إز. ظ٢ٍٞ ٍی٠ٚء ٍٝیبٙ  اٝٓيٚ ػلاٗز آٙ   ٍٙي ىا٠ٛء ُيبٟ إز ٝ  ػٞا٠ٛ ُٛي آؿبُ         -6

 ٌيْ ٗي ١ٜي ٝ ث٠ ايٍٜٞٞر اُ هبى هبٍع ٗي ٙٞٛي.سٚ هلاةثؼي اُ ػٞا٠ٛ ُٛي ،  ٓٞثيبٕبه٠ء ػٞاٙ ثؼ٢ي اُ ُيب١بٙ ٗبٜٛي          -7

 اُ ٝي٠ٗ ىييٙ آٙ ١ِٜبٕ ٍٙي ىٍ ٗيبٙ هبى ػُٔٞيَي ٗي ًٜي. ٗي ًٜي ٝ  ٗلبكظزهلاة اُ ٍؤٓ ٕبه٠          -8

 ًٜي ٝ ثؼي اُ هبٍع ٙيٙ  ٗي ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ٠ً اُ ٍؤٓ ٕبه٠ ٗلبكظز ٗلبكظز ًٜٜيٟ ؿلاف، يي  ًٍرىٍ ا٥َاف ٕبه٠ء ػٞاٙ ثؼ٢ي اُ ُيب١بٙ ٗبٜٛي       -9

 اُ هبى دبٍٟ ٗي ٙٞى ٝ ثٍَ ١بي ُيبٟ اُ آٙ هبٍع ٗي ٙٞٛي.

 ىٍٝٙ هبى ثبهی ٗی ٗبٛي.ٓذ٠ء ىا٠ٛ   ، ٛوٞى ًٍٝر ثبُ ٗي ٙٞٛي ٝ ثؼ٢ي ىيَِ ٗبٜٛي  دٔ اُ هَٝع اُ هبى، ٓذ٠ ١ب  ٓٞثيبىٍثَهي ُيب١بٙ ٗبٜٛي     -11

 

 ػَ٘ىا٠ٛ ١ب 

 ػَ٘ ٝػٞى ىاٍى. ؿٜي ١ِاٍ ٕبّسب  ؿٜي ٍُٝٗشٜٞع إز ٝ اُ  ػَ٘ ىا٠ٛ ١ب ثٖيبٍ     -11

 

 عّٞ ػَ٘ ُيب١بٙ

 ٕبّ ػَ٘ ىاٙش٠ إز. 5111ٖٗٚ سَيٚ ىٍهز ٜٙبهش٠ ٙيٟ ٛٞػي ًبع إز ٠ً كيٝى      -12

 ػَ٘ ثؼ٢ي اُ ُيب١بٙ كو٤ ؿٜي ١لش٠ إز.     -13
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 ُيب١بٙ اُ ٛظَ ٥ّٞ ػَ٘ ٠ٕ ىٕش٠ اٛي:     -14

a)       ٕٙب٠ٓ یي  ُيب١ب 

b)      ٙىٝ ٕب٠ٓ ُيب١ب 

c)       ٙؿٜي ٕب٠ٓ ُيب١ب 

 ٝ ٕذٔ اُ ثيٚ ٗيَٝى. ؿَه٠ء ُٛيُی هٞى ٍا سٌ٘يْ ًَىٟ ،ىٍیي كْٞ ٍٙي ُيب١ي إز ٠ً ؛  ُيبٟ یي ٕب٠ٓ     -15

 .. .ٗظْ ٓٞثيب ، آكشبثَِىاٙ ٝ   ٠٘١ء ُيب١بٙ یي ٕب٠ٓ ، ػٔلی ١ٖشٜي  ىٍٝاهغ      -16

 ٍا ٥ي ٗي ًٜٜي. ثَاي سٌ٘يْ ؿَه٠ء ُٛيُی هٞى ىٝ ىٍٟٝء ٍٝیٚیُيب١بٛي ١ٖشٜي ٠ً ؛   ُيبٟ ىٕٝب٠ٓ     -17

، ٍي٠ٚ ٝ ٕبه٠ ايؼبى ٗي ًٜٜي ٝ ىٍ دبيبٙ ايٚ ىٍٟٝ يي ٕبه٠ء ًٞسبٟ ٝ يي ٥ٞه٠ ثٍَ ىاٍٛي ٝ ٍي٠ٚ ػْ٘  اٝٓيٚ ىٍٟٝء ٍٝیٚیُيب١بٙ ىٝ ٕب٠ٓ ىٍ     -18

 ؿٌايي ٍا ثَ ػ٢يٟ ىاٍى. ًهيَٟء ٗٞاى 

 ًَىٟ ٝ ٕذٔ اُ ثيٚ ٗي ٍٝى. ىا٠ٛ ٝسٞٓيي ٗيٟٞ ُْ إشلبىٟ ٗي ًٜي ٝ  سٞٓيي ٗلٍٞٗٞاى ًهيَٟ اي ثَاي  اُ ىٝٗيٚ ىٍٟٝ ٍٝیٚیُيبٟ ىٍ     -19

 ١ٖشٜي.  ديب١ُب  ٝ ػؼلَي .. ١ٞیغ ٠ٛٞ٘ٛء ُيب١بٙ ىٕٝب٠ٓ      -21

 ٗی ى١ي.ؿٜي ٕبّ ث٠ ُٛيُی هٞى اىا٠ٗ ُيب١بٛي ١ٖشٜي ٠ً  ؛  ُيب١بٙ ؿٜي ٕب٠ٓ     -21

 ؿٜي ٕب٠ٓ اٛي.٠٘١ء ُيب١بٙ ؿٞثی  ُٝيب١بٙ ػٔلی  ثٖيبٍي اُ     -22

 ٗي ٛٚيٜي. ؿٜيیٚ َٗسج٠ ث٠ ثبٍاؿٔت ُيب١بٙ ؿٜي ٕب٠ٓ ىٍ ٥ّٞ ػَ٘ هٞى      -23

 .آُبٝسٞٓيي ٗظْ ٗي ًٜٜي ٗبٜٛي ُيبٟ  س٢ٜب یي ثبٍثَهي اُ ُيب١بٙ ؿٜي ٕب٠ٓء ػٔلي هجْ اُ ٍَٗ      -24

 ١ٖشٜي. ؿٜي ٕب٠ٓء ػٔلیاُ ُيب١بٙ   ُٛجن ٍُى  ٝ َُٛٔ .. ىاٝىي     -25

 ًهيَٟ ٗي ًٜٜي.  ٕبه٠ ١بي ُیَ ُٗيٜی ٝ   ٍی٠ٚء ١بي ُٞٙشی  ايٚ ُيب١بٙ ٗٞاى ؿٌايي ٍٗٞى ٛيبُ ثَاي ىٍٟٝء ثؼيي ٍٙي هٞى ٍا ىٍ     -26

 ٕبه٠ ١بي ١ٞايي ُيب١بٙ ػٔلي اؿٔت دٔ اُ ١َ ىٍٟٝء ٍٙي اُ ثيٚ ٗي ٍٝٛي.     -27

 . ٝ ... ٛبٍٝٙ ، اكَا ، ٗٞٗؼَٝكٜي ٗظْ  ُيب١بٙ ثٍَ ٍیِثؼ٢ي اُ ُيب١بٙ ؿٜي ٕب٠ٓء ؿٞثي ١َ ٕبّ ثٍَ ١بي هٞى ٍا ٗي ٍيِاٜٛي ٝ ث٠      -28

  ٝٝ َٕ ًٝبع ٗؼَٝكٜي ٗظْ  ُيب١بٙ ١٘ي٠ٚ ٕجِهٞى ٍا اُ ىٕز ٗي ى١ٜي ٝ ث٠  س٢ٜب سؼياىي اُ ثٍَ ١بيثؼ٢ي اُ ُيب١بٙ ؿٜي ٕب٠ٓ ، ىٍ ٥ّٞ ٕبّ     -29

 ًَٗجبر.

 

 ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ 

 يؼٜي ثٍٍِ ٙيٙ ثو٘ ١بي سٌٚيْ ى١ٜيٟء يي ػبٛياٍ يب سٌٚيْ ثو٘ ١بيي ىٍ ثيٙ ػبٛياٍ ، ٠ً ٗٚبث٠ ثو٘ ١بي هجٔي ثبٙي. ٗظلا ديياي٘  ٍٙي    -31

 ٕبه٠ ٝ ثٍَ ػييي. اٛٚؼبثبر ٍي٠ٚ ، 

 ثب سـييَار ٕبهشبٍي ٝ ثيٞٙي٘يبيي ١َ٘اٟ إز. إز ٝ یي یب سؼياىي ّٕٔٞ ًٖت یي ٝیُْی ػيیي ىٍث٠ ٗؼٜي  س٘بیِ     -31
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 ٍٝٞر ٗي ُيَى. ث٠ ١َ٘اٟ ٍٙيس٘بيِ اؿٔت      -32

 ٍٙي ٝ س٘بيِ ىٍ ٥ّٞ ُٗبٙ ٜٗؼَ ث٠ سٌٚيْ ٗٞػٞى ُٛيٟء ديـييٟ اُ ٛظَ ٕبهشبٍي ٝ ٗشبثٞٓيٖ٘ي ٗي ٙٞٛي.     -33

سٌٚيْ  ٝػٞى ٛياٙش٠ اٛي ٗظلاً إز ٠ً هجلاً ثب سٌٚيْ ثو٘ ١بي ػيیييػجٍٞ اُیي َٗك٠ٔ ُٛيُی ث٠ َٗك٠ٔ اي ىیَِ ٠ً ١َ٘اٟ يؼٜي  ٛ٘ٞ    -34

 ُْ 

 كبهي ُْ ثٞىٟ إز. ٍٝي ُيب١ي ٠ً هجلاً

 ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ اؿٔت ث٠ ١َ٘اٟ ثٌييَِ ٝ ١٘ب١َٜ ثب يٌييَِ ٍم ٗي ى١ٜي.     -35

اكِای٘ ؿيَ هبثْ ثبُُٚز اثؼبى  -2  اُ ٥َين سوٖيٖ اكِای٘ سؼياى ّٕٔٞ ١ب -1ث٠ ٥ٍٞ ًٔي ٍٙي ىٍ ػبٛياٍاٙ ث٠ ىٝ ٍٝٗ اٛؼبٕ ٗي ٙٞى     -36

  ّٕٔٞ ١ب

 ، ؿٞٙ ايٚ اكِاي٘ كؼٖ ثب ىكغ آة ، ثبُُٚز دٌيَ إز. ٛ٘ی آیيآٗبٓ ّٕٔٞ ١ب دٔ اُ ػٌة آة ، ٍٙي ث٠ كٖبة    ٗظلاً     -37

 

 ٍٙي دٖيٚ   ٝ  ٍٙي ٛوٖشيٚ

 ٍا سٌٚيْ ٗي ى١ٜي. ٕبهشبٍ ٛوٖشيٚ ُيبٟٖشيٚ ث٠ ٝػٞى ٗيأيٜي ، ثو٘ ١بيي اُ ُيبٟ ٠ً ىٍ اطَ سوٖيٖ ٝ ٍٙي َٗيٖشٖ ١بي ٛو     -38

 )ثبلاي ًلا١ي( ٝػٞى ىاٍٛي. َٛىیي ث٠ ٛٞى ٍی٠ٚٝ ٛٞى ٕبه٠ َٗيٖشٖ ١بي ٛوٖشيٚ ىٍ ٜٗب٥وي ٗبٜٛي      -39

 ٝػٞى ىاٍٛي. ىٍ ٠٘١ء ُيب١بَٙٗيٖشٖ ١بي ٛوٖشيٚ      -41

 ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ٕبهشبٍ دٖيٚ ُيب١ٟبي دٖيٚ ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي ، ثو٘ ١بيي اُ ُيبٟ ٠ً ىٍ دي سوٖيٖ َٗيٖشٖ      -41

 ٍٙي   ث٠ ُيب١بٙ ؿٞثي ؿٜي ٕب٠ٓ ١ٖشٜي ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي ٝ  ثؼ٢ي ُيب١بٙ ٠ً ػ٘يسبًٕبه٠ء  ٍٝی٠ٚ  ىٍث٠ ٍٝٞر إشٞا٠ٛ ١بیی َٗيٖشٖ ١بي دٖيٚ     -42

 ً٘ي ٗي ًٜٜي. ٛيِ إشلٌبٕ ٝ ضوبٗز ٕبه٠ ..هغَي ُيبٟ 

 َٗيٖشٖ ١ب ثبػض ٍٙي ُيبٟ ٗي ٙٞى. سوٖيٖ ٕٔٞٓي ىٍ     -43

 ٗي ٙٞٛي. ٍٙي ٛوٖشيَٚٗيٖشٖ ١بي ٍؤٕي ٠ً ىٍ ٛٞى ٕبه٠ ١ب ٝ ٍي٠ٚ ١ب هَاٍ ىاٍٛي ، ثب سوٖيٖ ٕٔٞٓي هٞى ثبػض      -44

 

 ٍٙي ٛوٖشيٚ

 ٗي ًٜي. سَ عٞیٍْٙي ٛوٖشيٚ ، ٕبه٠ ١ب ٝ ٍي٠ٚ ١بي يي ُيبٟ ٍا      -45

 كبْٝ اُ َٗيٖشٖ ٛوٖشيٚ ث٠ ٝػٞى  اكِای٘ كؼٖ ّٕٔٞ ١بي، ىٍ دي  كوظ َٗیٖشٖ ٛوٖشيٚ ىاٍٛي  ٕبه٠ ١ب ٝ ٍي٠ٚ ١بي ػٞاٛي ٠ًٍٙي ه٦َي     -46

 آيٜي. ٗي

 ٗي ثبٜٙي. آٝٛييٝ   اي ُٗي٠ٜ .. ٍٝدٕٞشی ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي. ٠ً ٙبْٗ ثبكز ١بي ٛوٖشيٚ   ثبكز ١بي ٛوٖشيٍٚٙي ٛوٖشيٚ ،  ثبكز ١بي كبْٝ اُ    -47
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 ي٠ٚ ثَهي اُ ّٕٔٞ ١بي كبْٝ اُ َٗيٖشٖ ١بي ِٛىيي ث٠ ٛٞى ٍي٠ٚ ، ثوٚي اُ ًلا١ي ٍي٠ٚ ٍا ٛيِ سٌٚيْ ٗي ى١ٜي. ٠ً ًلا١ي اُ َٗيٖشٖ ١بي ٛٞى ٍ    -48

 ٗلبكظز ٗي ًٜٜي.

 

 ٍٙي دٖيٚ 

 ىييٟ ٗي ٙٞى. ٍی٠ٚء ١ٞیغي إز. اٗب ىٍ ثؼ٢ي اُ ثو٘ ١بي ُيب١بٙ ػٔلي ، ٗبٜٛ ُيب١بٙ ؿٞثیاُ ٝيُْي ١بي ثبٍُ  يٍٚٙي دٖ     -49

 اٍٛي.ٍٙي دٖيٚ ىٍ اطَ كؼبٓيز ٝ سوٖيٖ ٕٔٞٓي ىٝ ٛٞع َٗيٖشٖ اٛؼبٕ ٗي ٙٞى ٠ً ىٍ ٕبه٠ ١ب ٝ ٍي٠ٚ ١بي ؿٞثي ث٠ ٍٝٞر إشٞا٠ٛ اي ثبٍيي هَاٍ ى    -51

 آٝٛي ٕبُ ًبٗجيٕٞ -2          ؿٞة دٜج٠ ٕبُ ًبٗجيٕٞ -1 :     ايٚ َٗيٖشٖ ١ب ػجبٍسٜي اُ     -51

 إز ٝ ّٕٔٞ ١بي ؿٞة دٜج٠ اي ايؼبى ٗي ًٜي. ًبٗجيٕٞ ؿٞة دٜج٠ ٕبُ ىٍٝٙ دٕٞزٗلْ      -52

 ٍا ايؼبى ٗي ًٜي . ثبكز ١بي آٝٛييٖٗشوَ إز ٝ  ًبٗجيٕٞ آٝٛي ٕبُ ىٍ ُیَ دٕٞز     -53

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي. ثبكز ١بي دٖيٍٚٙي دٖيٚ ،  ثبكز ١بي كبْٝ اُ      -54

 آٝٛي ؿٞثي دٖيٚ ٗي ٕبُى.  ث٠ ٕ٘ز ىاهْ آٝٛي آثٌٚي دٖيٚ ٝ  ث٠ ٕ٘ز هبٍعبُ آٝٛي ٕ  ًبٗجيٕٞ     -55

 ٍا سٌٚيْ ٗي ى١ٜي.   دٕٞز ىٍهز   ٗؼ٘ٞػبً  آثٌ٘ دٖيٚ  ٝ ًبٗجيٕٞ ؿٞة دٜج٠ ٕبُ   ..  ؿٞة دٜج٠     -56

 هَاٍ ٗي ُيَٛي. ُیَ دٕٞزىٍ  ؿٞة دٖيٚ ًٝبٗجيٕٞ آٝٛي ٕبُ      -57

 ٗي ُٞيٜي. كٔو٠ ١بي ٕبٓيب٠ٛيي كٔو٠ء ػييي سٌٚيْ ٗيي١ي ٠ً ث٠ آ٢ٛب ؿٞة دٖيٚ ١َ ٕبّ      -58

 ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ٗشٜبٝة َٕى ٝ َُٕ ٗي ٙٞٛي ، ٍٙي ٗي ًٜٜي. ٜٗبعوی ثب كّٞٞ ٗٚوٜكٔو٠ ١بي ٕبٓيب٠ٛ س٢ٜب ىٍ ىٍهز ١بيي سٌٚيْ ٗي ٙٞى ٠ً ىٍ     -59

 ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي ، ثبػض سٌٚيْ كٔو٠ ١بي ٕبٓيب٠ٛ ٗي ٙٞٛي. سلبٝر ىٍ ه٦َ ػٜبَٝ آٝٛيي ؿٞثي ٠ً ىٍ كْٞ ١بي ٗوشٔق ٕبّ     -61

 سٌٚيْ ٗي ٙٞٛي.ػٜبَٝ ًٞؿٌشَ ىٍ سبثٖشبٙ  ٝكْٞ ث٢بٍ ثيٚشَ إز  ه٦َ ػٜبَٝ آٝٛيي ؿٞثي ىٍ     -61

 

 ٛ٘ٞ ُيب١بٙ ديٕٞش٠ ، اٗب ثَُٚز دٌیَ إز.

 ىٍ آ٢ٛب ٗشلبٝر إز.ٛ٘ٞ ُيب١بٙ ٝ ػبٍٛٞاٙ ٍا ١يايز ٗي ًٜٜي. اٗب آِٞي ٛ٘ٞ  ١ب ّٙ     -62

 ٛ٘ی ُيَٛي.ٗي ٙٞٛي ٝ ثيٚشَ آ٢ٛب ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ  كؼبّ ؿيَىٍ ػبٍٛٞاٙ ١ِ٘بٕ ثب ٛ٘ٞ ، ىٕش٠ اي اُ ّٙ ١ب ٠ً ًٜشَّ ًٜٜيٟء س٘بيِ ١ٖشٜي ،     -63

 ٗي ٙٞى. ٗشٞهق  ثيٚشَ س٘بيِ ػبٍٛٞاٙ ثؼي اُ ثٔٞؽ    -64

 شٖ ١بي هٞى ّٕٔٞ ١بي ػييي ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي ٠ً ايٚ ّٕٔٞ ١ب ٗي سٞاٜٛي ٗش٘بيِ ٙٞٛي يب ث٠ ايٚ ثبكز ١ب ا١بك٠ يب َٗيٖ ٗيإٝثَ ػٌٔ ، ُيب١بٙ ث٠ ٥ٍٞ     -65

 ٙٞٛي.

 اىا٠ٗ ٗی ى١ٜي.ىٍ ٥ّٞ ُٛيُي ث٠ ٛ٘ٞ هٞى  ُيب١بٙ ٗؼ٘ٞلاً     -66
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 ّ ١بيي ٗي سٞاٜٛي ثب سوٖيٖ هٞى سٞىٟ ١بيي اُ ّٕٔٞ ١ب ث٠ ٛبٕ ؿٜيٚ ٕٔٞ ّٙ ١بي هٞى ٍا كؼبّ ًٜٜي.ثٖيبٍي اُ ّٕٔٞ ١بي ُيبٟ ثبٓؾ ٗي سٞاٜٛي ٠٘١ء     -67

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. س٘بیِ ُىاییٍا سٞٓيي ًٜٜي. ث٠ ايٚ كبٓز  ًبٓٞٓ

 ُىايي ّٕٔٞ ثبٍ ىيَِ ٗي سٞاٛي س٘بيِ يبثي ٝ ث٠ ٍٝٞر يي ُيبٟ ثبٓؾ ٛ٘ٞ ًٜي. ىٍ س٘بيِ     -68

 إشلبىٟ ٗي ٙٞى. كٚ ًٚز ثبكزىايي ًَىٟ إز ، اُ ثَاي ٍٝيبٛيٙ ُيبٟ ػييي اٍ ثبكشي ٠ً س٘بيِ ُ     -69

  ١ٖ اٍُ ُيبٟ ٗبىٍٍٙي ٝ س٘بيِ ، َٕاٛؼبٕ ث٠ ُيب١بٛي سجييْ ٗي ٙٞٛي ٠ً اُ ٛظَ ّٛشيٌي  سٞىٟء ّٕٔٞ ١بي س٘بيِ ٛيبكش٠ ىٍ ٗلي٤ ًٚز ٕشَٝٙ ، دٔ اُ    -71

 ١ٖشٜي.

 

 ٍٝٗ ١بي ػيیي ث٢ٖبُي ُيب١بٙ

  ػجبٍسٜي اُ : ٍٝٗ ١بي ػييي ث٢ٖبُي ُيب١بٙ -71

a)  ِیب اٛيإ ُيب١ی ًٚز ثبكز ّٕٞٔ : 

       ىٍهشبٙ ٗيٟٞٝ  ُيب١بٙ ُٔياٛی،  اًٍييٟ ١باُ ػ٠ٔ٘ ُيب١بٙ ُيٜشي اٍُٜٙ٘ي ٗبٜٛي  سٌظيَ ُيب١بٙاُ ًٚز ثبكز ثَاي   .آق

 إشلبىٟ ٗي ٙٞى.        

 كبْٝ ٗي ٙٞى. ١ِاٍاٙ ًٚز اُ یي ُيبٟ ٜٗلَىىٍ ايٚ ٍٝٗ     .ة

 اُكٚ ًٚز ثبكز إشلبىٟ ٗي ٙٞى. ىاٍاي ٝیُْی ١بي ػيیي ُيب١بٙثَاي ايؼبى     .ع

b)  دَٝسٞدلإز ١ب )آلبم(١ٖ ػٞٙی : 

 إشلبىٟ ٙيٟ إز. ایؼبى ُيب١بٙ ى٠ٍُٝ )١يجَیي( اعٖٔی ، ٕيت ُٗيٜی ٝ ١ٞیغاُ ١ٖ ػٞٙي دَٝسٞدلإز ١ب ثَاي   .آق

 ػيا ًَىٟ اٛي. ٍٝٗ ١بي ٌٗبٛيٌیيب  آِٛیٖ ١بٔٞٓي آٙ ٍا ثب ً٘ي ، ّٕٔٞ ُيب١ي إز ٠ً ىيٞاٍٟء ٕ دَٝسٞدلإز    .ة

 ثبػض ١ٖ ػٞٙي ىٝ دَٝسٞدلإز ثب يٌييَِ ٗي ٙٞى. ٙٞى آٌشَیٌیيب  ، ٗٞاى ٙي٘يبییثَهي      .ع

 هٞا١ي ثٞى ٠ً اَُ ىٍ ٗلي٤  ّٕٔٞ ىٍٍٝثبٜٙي ، كبْٝ ١ٖ ػٞٙي يي  ٠ُٛٞ ١بي ٗوشٔقاَُ دَٝسٞدلإز ١ب ٗشؼٔن ث٠      .ى

 سجييْ هٞا١ي ٙي. ُيبٟ ثبٓؾ ىٍٍٝثبكز هَاٍ ُيَى ، ث٠ يي  ًٚزٜٗبٕت          

c)   ٢ٜٗيٕی ّٛشيي  

 َٗك٠ٔ اي ١ٍَٝي ىٍ ٢ٜٗيٕي ّٛشيي إز. ًٚز ثبكزث٠ ٜٗظٍٞ ايؼبى ُيب١بٙ ٦ٗٔٞة    .آق

 ١بيي ٍا ٠ً اُ ٛظَ ّسيٌي  ٗي ًٜٜي ، ٕذٔ ّٕٔٞ ّٙ ىٓوٞاٟ ٍا ٝاٍى ّٕٔٞ ١بي یي ُيبٟ، اثشيا  ٢ٜٗيٕی ّٛشييىٍ     .ة

 سجييْ ٗي ًٜٜي. ُيب١بٙ ثبٓؾ ػيیيسـييَ يبكش٠ اٛي ، ثب ً٘ي كٚ ًٚز ثبكز ث٠         
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 سٜظيٖ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ُيب١بٙ

 ٛيبُ ىاٍٛي. آة ٝیؼٜی ىي اًٖيي ًَثٚ  ،ث٠ ىٝ ٗبىٟء هبٕ  كوظُيب١بٙ ثَاي سٌٚيْ ٠٘١ء ًَث١ٞييٍار ١بي هٞى       -72

 سإٗيٚ ٗي ٙٞى. ١ٞا ٙ ثيٚشَيٚ هٖ٘ز اًٖيْٙ ٍٗٞى إشلبىٟء ثٍَ ١ب ٝ ٕبه٠ ١ب ث٠ ٜٗظٍٞ سٜلٔ اُُيب١ب ىٍ      -73

 ث٠ ىٕز ٗي آٍٝٛي. ٍار هبىًاُ ١ٞاي ٗٞػٞى ىٍ كضب١بي ثيٚ ٍي٠ٚ ١ب اًٖيْٙ ٍٗٞى ٛيبُ هٞى ٍا       -74

 ٗيَٛي. بكي ثَاي ٍي٠ٚ ١ب سإٗيٚ ٛ٘ي ٙٞى ٝ ٍي٠ٚ ١ب ٗياَُ هبى ا٥َاف ٍي٠ٚ ١ب كَٚىٟ ٝ يب اُ آة اٙجبع َُىى، ىيَِ اًٖيْٙ ً      -75

 ػٌة ٗي ٙٞى. یٞٙ ١بي ٗؼيٛیُيب١بٙ ١٘ـٜيٚ ٛيبُٜٗي ٗوبىيَ اٛيًي اُ ػٜبَٝ ٗؼيٛي ١ٖشٜي ٠ً ثيٚشَ ث٠ ٍٝٞر      -76

 ٍٙي ُيب١بٙ ٕجِ ٍا اكِای٘ ٗی ى١ي.ى ٝ ٝ ًٞآِٛيٖ ١ب ًَٙز ىاٍ ATPىٍ ٕبهش٘بٙ دَٝسئيٚ ١ب ، ًٛٞٔئيي إيي ١ب ، َُٔٝكيْ ،  َٜٞ ٛيشَّٝٙػ     -77

 ، ًٛٞٔئيي إيي١ب ، كٖلٞٓيذيي ١ب ، ؿٚبي ٕٔٞٓي ٝ ثَهي ًٞآِٛيٖ ١ب إز. ATP  ، ADPثوٚي اُ  كٖلَ      -78

 ٍٗٞى ٛيبُ إز. ثبُ ٙيٙ ٠ٍُٛٝ ١بٝ  سؼبىّ إِ٘ي،  كؼبٓيز آِٛيٖ ١ب،  اٛشوبّ كؼبّثَاي  دشبٕيٖ      -79

 

 ١ٍٞٗٞٙ ١بي ُيب١ی 

 ىٍ ُيب١بٙ ٌٗ٘ٚ إز ٗلْ سٞٓيي ٝ ٗلْ اطَ ١ٍٞٗٞٙ يٌي ثبٙي.      -81

 ي ؿٞٙ ثَهي اُ ١ٍٞٗٞٙ ١بي ُيب١ي ثبػض سلَيي ٍٙي ٝ ثَهي ىيَِ ثبػض ثبُىاٍٛيُي ٍٙي ٗي ٙٞٛي ، ثٖيبٍي اُ ىاٜٛٚ٘ياٙ سَػيق ٗي ى١ٜي ث٠ ػب  -81

 ىٟ ًٜٜي.إشلب سٜظيٖ ًٜٜيٟ ١بي ٍٙيا٦ٝلاف ١ٍٞٗٞٙ ١بي ُيب١ي اُ ا٦ٝلاف 

 ١ٍٞٗٞٙ ١بي ُيب١ي ىٝ ىٕش٠ اٛي :  -82

a. سوٖيٖ ٕٔٞٓی ، عٞیْ ١ٖشٜي ٝ ىٍ كَآيٜي ١بيي ٗظْ  ّیجَٓيٚ ١بٝ  ٕيشًٞيٜيٚ ١ب،  اًٖيٚ ١ب٠ً ٙبْٗ         ٗلَى ١بي ٍٙي 

 ىهبٓز ىاٍٛي. ٙيٙ ّٕٔٞ ، دييای٘ اٛيإ ١ب ٝ س٘بیِ آ٢ٛب       

b. ١ٖشٜي. آثِٖیي إييٝ  اسئٚىٍ ٗوبثْ ٗلَى ١بي ٍٙي إز ٝ ٙبْٗ  ٠ً ػْ٘ آ٢ٛب     ثبُىاٍٛيٟ ١بي ٍٙي  

 

 ١ٍٞٗٞٙ ١ب آِٞ ١بي ٍٙي ُيب١بٙ ٍا ًٜشَّ ٗی ًٜٜي.

 ) كشٞسَٝديٖٖ ( ٛبٕ ىاٍى.ٍَُٛٞایی  ٍٙي ُيبٟ ث٠ ٕ٘ز ٍٛٞ،   -83

 ٍؤٓ ٕبه٠ ١ب سٞٓيي ٗي ٙٞى ، ثبػض ايٚ ه٘ييُي ٗي ٙٞى. اٝ  ث٠ ايٚ ٛشيؼ٠ ٍٕيي ٠ً يي ٗبىٟء ٙي٘يبيي ٠ً ىٍ كَيشِٝٛزيي ُيٖز ٜٙبٓ ١ٜٔيي ث٠ ٛبٕ   -84

 ٛبٗيي.  ًٖيٚاُ ايٚ ٗبىٟ ٍا 

 دي ثَىٛي ٠ً دبٕن ه٘ييُي ٍؤٓ ُيب١ـ٠ ١بي ُيب١بٙ ُٜيٗي ، ىٍ هٖ٘ز ١بيي دبئيٚ سَ ٝ ىٍٝ اُ ٍؤٓ هبثْ  ؿبٍِٓ ىاٍٝيٚ ٝ دَٖ اٝ كَاٖٛئ ىاٍٝيٚ  -85

 ٕ٘ز ٍٛٞ ٗي ٙٞى.ٗٚب١يٟ إز ٝ ثبػض ه٘ييُي ُيب١ـ٠ ث٠ 
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 ٛز ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ي ٠ً ىٍآ٢ٛب :آُٗبي٘ ١بي ِٝ 231ٌْٙ ٝلل٠ء   -86

a.        .ٝٛز ٍآ ٕبه٠ء ػٞاٙ ػٞ ىٝ َٕ ٍا ثَييٟ ٝ آٙ ٍا ٍٝي يي ه٦ؼ٠ آُبٍ هَاٍ ىاى ىٍ ٛشيؼ٠ اًٖيٚ ٝاٍى ه٦ؼ٠ء آُبٍ ٙي 

b.        ٞلاف ٜٗشوْ ًَى ٠ً ثبػض ٍٙي ٕبه٠ ٙي.ٝٛز ه٦ؼ٠ء آُبٍ ٍا ٍٝي اٛش٢بي ثَييٟ ٙيٟء ٕبه٠ء ػٞاٙ ي 

c.        .ٝٛز ه٦ؼ٠ء آُبٍ ٍا ٍٝي يي هٖ٘ز اُ ٓج٠ء ثَييُي ٕبه٠ء ػٞاٙ ٜٗشوْ ًَى ٠ً ٕبه٠ ىٍ ػ٢ز ٗوبٓق ث٠ ٍٙي هٞى اىا٠ٗ ىاى 

d.         ٠ً ايٚ ٕبه٠ ٍٙي ٌَٛى.ٝٛز ث٠ ػٜٞاٙ ٙب١ي، يي ه٦ؼ٠ آُبٍ كبهي اًٖيٚ ٍا ثَ ٍٝي اٛش٢بي ثَييٟ ٙيٟء ٕبه٠ء ػٞاٙ هَاٍ ىاى 

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ؿيَُی ٍإٔیثبُىاٍٛيُي ٍٙي ػٞا٠ٛ ١بي ػبٛجي ٗٞػٞى ٍٝي ٕبه٠ س٤ٕٞ اًٖيٚ ٍآ ٕبه٠ ،   -87

 :  ػيّٝ ١ٍٞٗٞٙ ١بي ُيب١ي ٝ ٛو٘ ٝ ًبٍثَى آ٢ٛب  -88

ٛبٕ 
ٍٙٞٗٞ١ 

 ًبٍثَى ىٍ ًٚبٍُٝي ٛٞع اطَ ٗلْ ٕبهش٠ ٙيٙ

 اٛش٢بي ٕبه٠ اًٖيٚ

 ؼ٦بف دٌيَي ىيٞاٍٟء ّٕٔٞ ١باكِاي٘ اٛ
 ٥ٞيْ ٙيٙ ّٕٔٞ ١ب

 ١بي ػبٛجي ( ؿيَُي ٍؤٕي )ػُٔٞيَي اُ ٍٙي ػٞا٠ٛ

 ٍي٠ٚ ُايي ىٍ ه٠٘ٔ ١ب
 ٍي٠ٚ ُايي ىٍ ٗلي٤ ًٚز ثبكز

 دَ ٙبه٠ ٝ ثٍَ ًَىٙ ُيبٟ ىٍ اطَ ١َٗ ًَىٙ

 اٛش٢بي ٍي٠ٚ ٕيشًٞيٜيٚ
 سلَيي سوٖي٘بر ٕٔٞٓي

 ُيب١ي ًب١٘ َٕػز ديَ ٙيُي ثَهي اُ اٛيإ ١بي

ث٠ ػٜٞاٙ إذَي ٝ اكٚب٠ٛ ثَاي ٙبىاثي ٝ 
 ٥َاٝر ُْ ١ب ٝ ٕبيَ ثو٘ ١بي ُيب١ي

 ٢ِٛياٍي ثيٚشَٗيٟٞ ١ب ٝ ٕجِيؼبر
ىٍ ٗلي٤ ًٚز ثبكز ثَاي سٌٚيْ ٕبه٠ اُ 

 ّٕٔٞ ١بي س٘بيِ ٛيبكش٠ 

 ّيجَٓيٚ
ٕبه٠ ٝ ىا٠ٛ ١بي ىٍ كبّ 

ٞ٘ٛ 

 اكِاي٘ ٥ّٞ ٕبه٠
 اةثيياٍي ػٞا٠ٛ ١ب ٝ ىا٠ٛ ١بي ىٍ كبّ هٞ

 ٛ٘ٞ ٗيٟٞ 
 ػٞا٠ٛ ُٛي ىا٠ٛ ١ب

 ػُٔٞيَي اُ ٍي٠ٚ ُايي
 سَٖيغ ُْ ى١ي

 سٞٓيي ٗيٟٞ ١بي ىٍٙز ثيٝٙ ىا٠ٛ
 ىٍٙز ًَىٙ ىا٠ٛ ١بي اٍِٛٞ ثيٝٙ ىا٠ٛ 

 اسئٚ
ثبكز ١بي ُيبٟ   اؿٔت

 ثوٞٞٛ ٗيٟٞ ١ب

 اكِاي٘ ٗوبٝٗز ُيبٟ ىٍ َٙاي٤ ٕوز
ٖٗبػي ) سٜ٘ آة ، ُهٖ ًٜشَّ ٍٙي ٝ ٕٜشِ دَٝسئيٚ ٝ اٛشوبّ يٞٙ ١ب ىٍ َٙاي٤ ٛب

 ،َٙاي٤ ؿَهبثي ٝ ثي ١ٞاُي ( ٌٗبٛيٌي ، آٓٞىُي ١ٞا ، ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا
١ٍٞٗٞٙ ديَي ٠ً ثبػض ٍيِٗ ثٍَ ٝ ٍٕييٙ ٗيٟٞ ١ب ٝ دَْٗىُي ٝ ٍيِٗ ُْ ١ب 

 ٗي ٙٞى 

سَٖيغ ٝ اكِاي٘ ٍٕييُي ٗيٟٞ ١ب يي ٗظْ 
 ُٞػ٠ كَِٛي ٝ اٍِٛٞ ٝ ؿيَٟ 

ٓ ٝ ٢ٕٞٓز يي ٗبٜٛي ُيلا ٕٖز ٙيٙ ٗيٟٞ ١ب
 ثَىاٙز ٌٗبٛيٌي ٝ ؿييٙ آ٢ٛب 

آثِٖيي 
 إيي

 ػٞا٠ٛ ١ب ٝ ىا٠ٛ ١بي هلش٠
اؿٔت ثبكز ١بي ُيب١ي ىٍ 

 َٙاي٤ ٛبٖٗبػي

 هلشِي ػٞا٠ٛ ١ب ٝ ىا٠ٛ ١ب 
 اكِاي٘ ٗوبٝٗز ُيبٟ ىٍ َٙاي٤ ٕوز

 ًٜشَّ ٍٙي ٝ ٕٜشِ دَٝسئيٚ ٝ اٛشوبّ يٞٙ ١ب ىٍ َٙاي٤ ٛبٖٗبػي 
 ٍَ ٝ ٍٕييٙ ٗيٟٞ ١ب ٝ دَْٗىُي ُْ ١ب ١ٍٞٗٞٙ ديَي ٠ً ثبػض ٍيِٗ ث

 سؼبىّ آة ُيبٟ سلز سٜ٘ هٌٚي ث٠ ٕٝي٠ٔ ثٖشٚ ٠ٍُٛٝ ١ب 

 َٙاي٤ ٗلي٦ي ٍٙي ُيب١بٙ ٍا سٜظيٖ ٗي ًٜي. 
 

 

 ث٠ ٗلي٤ دبٕن ٗي ى١ٜي. هٞى آِٞي ٍٙي  ٝثب سٜظيٖ َٕػز   ُيب١بٙ هبىٍ ث٠ كًَز ٛيٖشٜي ٝ  -89
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 ٗلَى ١بي ٗلي٦ي ، ١ٍٞٗٞٙ ١بي سٜظيٖ ًٜٜيٟء ٍٙي َٙٝع ٗي ًٜٜي.ثٖيبٍي اُ دبٕن ١بي يي ُيبٟ ٍا ث٠   -91

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ٍٛٞىٍُٝیدبٕن يي ُيبٟ ث٠ ٥ّٞ ٍُٝ ٝ ٙت ،   -91

 ثی سلبٝر ُيب١بٙ -3       ٍُٝثٜٔي  ُيب١بٙ -2         ًٍُٝٞسبٟ ُيب١بٙ -1        ُيب١بٙ اُ ٛظَ ٍٛٞىٍُٝي ٠ٕ ىٕش٠ اٛي :   -92

 ثبٙي. عّٞ ٍُٝ ً٘شَ اُ ٗير ُٗبٙ ٗؼيٜیُيب١ي إز ٠ً ُٔي١ي آٙ ُٗبٛي اٛؼبٕ ٗيٚٞى ٠ً   سبًٍُٟٝٞ  ُيبٟ  -93

 ثبٙي. عّٞ ٍُٝ ثٜٔيسَ ٗير ُٗبٙ ٗؼيٜیُيب١ي إز ٠ً ُٔي١ي آٙ ِٛبٗي ٍٝٞر ٗي ُيَى ٠ً   ٍُٝثٜٔي  ُيبٟ  -94

 َى.، ُيب١ي إز ٠ً ُٔي١ي آٙ سلز اطَ ٥ّٞ ٍُٝ هَاٍ ٛ٘ي ُي ثی سلبٝر ُيبٟ   -95

 إز ٠ً ٍٛٞىٍُٝي ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜي ث٠ ١٘يٚ ىٓيْ ث٠ ُيب١بٙ ًٍُٝٞسبٟ ، ُيب١بٙ ٙت ثٜٔي ٝ ث٠ ُيب١بٙ ٍُٝثٜٔي ،  عّٞ ٙتىٍ ٝاهغ ث٠ ػبي ٥ّٞ ٍُٝ ،   -96

 ٛيِ ٗي ُٞيٜي. ُيب١بٙ ٙت ًٞس٠

 ًٜشَّ  ٍ ُٔوب٠ٛ ١ب عّٞ ٍُٝ ٝ ٙت ث٠ عٍٞ ٜٗٞٞػیىٍٛٞ ىٍُٝي ىٍ ٜٝؼز ًٚز ٝ دٍَٝٗ ُْ ٝ ُيبٟ ثٖيبٍ كبئِ ا١٘يز إز ث٠ ايٚ ٍٝٞر ٠ً   -97

 ٗيٚٞى.

 دٍَٝٗ ىاىٟ ٗيٚٞٛي . ىاٝىي ىٍ س٘بٕ عّٞ ٕبّٝ  ثٜز هّٜٖٞ ىٍ ىي ٗبٟ  -98

 ُْ ٛ٘ي ى١ٜي ٝاىاٍ ث٠ ُْ ى١ي ٗي ٙٞٛي.  ١ٖشٜي ٝ ىٍ كٞٔي ٠ً ٗؼ٘ٞلاًًٍُٝٞسبٟ   ١َ ىٝ ،  ثٜز هّٜٖٞ ٝىاٝىي   -99

ىٍ اٝاهَ دبئيِ ٠ً ٙت ثٖيبٍ ثٜٔي إز ، ٗؼجٍٞ ث٠  إز ٠ً يي كلاٗ ٍٛٞي ثبػض ٌٖٙشٚ ٙت ثٜٔي ٗي ٙٞٛي ٝ ُيبٟ ٍا ٗظلاً ُثٜٔيٍٝ  يي ُيبٟ ُٛجنُيبٟ   -111

 ُْ ىاىٙ ٗي ًٜٜي.

 

 دبٕن ث٠ ىٗب

 ثٖيبٍي اُ ُيب١بٙ ُٞػ٠ كَِٛي ُْ ٛ٘ي ى١ٜي.ىٍ ٍٝٞسي ٠ً ىٗب ىٍ ٥ّٞ ٙت ثٖيبٍ ثبلا ثبٙي ،   -111

 ٝايْ ث٢بٍ ٗٞكن ث٠ سٌٚيْ ُْ ٛوٞا١ٜي ٙي.ا١بٙ ىٍ ٍٝٞسي ٠ً ث٠ ٗير ؿٜي ٕبػز ىٍ ٗؼَٟ ىٗب١بي دبئيٚ ، َٕٗب هَاٍ ِٛيَٛي ، ىٍ ثٖيبٍي اُ ُيب  -112

 يٚٞى.آٙ ١ب ٗ ىٗبي دبئيٚ ثبػض ٍٝٝى ُيب١بٙ ث٠ َٗك٠ٔء ٗٞهشي ػيٕ كؼبٓيز ىٍ دبئيِ ٗي ٙٞى ٝ ىٍ ُٖٗشبٙ ُيب١بٙ ؿيَ كؼبّ ١ٖشٜي ٠ً ايٚ ًبٍ ثبػض ثوبي  -113

 ١ٝؼيشي إز ٠ً ٠ً ىٍ ٥ي آٙ ، كشي ىٍ ٍٝٞر ٜٗبٕت ثٞىٙ َٙاي٤ ثَاي ٍٙي ُيبٟ ، ُيبٟ يب ىا٠ٛ ؿيَ كؼبّ ثبهي ٗي ٗبٜٛي ٝ ٛ٘ي ٍٝيٜي. هلشِی  -114

 ث٥ََف ٙيٙ هلشِي، ىٍ دبٕن ث٠ ىٗب١بي دبئيٚ ، سؼِي٠ ٗي ٙٞٛي ، ١٘ـٜيٚ ٖٙش٠ ٙيٙ ثؼ٢ي اُ ايٚ ٗٞاى ٍاٟ ىيَِ  ٗٞاى ٙي٘يبیی ػبْٗ هلشِی  -115

 ىا٠ٛ ١ب إز. 

 ًٜٜي. ىا٠ٛ ١ب سب ُٗبٛي ٠ً ث٠ ٗير ؿٜي ١لش٠ ىٍ ٗؼَٟ َٕٗب هَاٍ ِٛيَٛي اُ هلشِي ثيياٍ ٛ٘ي ٙٞٛي ٝ ٍٝي٘ هٞى ٍا آؿبُ ٛ٘ي ثٖيبٍي اُ  -116

 ىٍٟٝ ١بي هلشِي ىٍ ثٖيبٍي اُ ُيب١بٙ ٠ً ُٖٗشبٙ ٗلْ ُٛيُي آ٢ٛب َٕى إز ، ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى.  -117

 ٠ ثوبي هٞى هلشِي ث٠ ُيب١بٙ ً٘ي ٗي ًٜي سب ثب ػُٔٞيَي اُ ٍٙي ػٞا٠ٛ ١ب ٝ ػٞا٠ٛ ُٛي ىا٠ٛ ١ب ىٍ ٥ّٞ َُٗبي ٗٞهشي هجْ اُ َٙٝع ٝ هبس٠٘ء ُٖٗشبٙ ث  -118

 اىا٠ٗ ى١ٜي ٝ اُ ثيٚ َٛٝٛي.



 (2)وم سي سال كتاب زيست شناس نکات طبقه بندی شده (   7016 134 0912ُیٖز ٜٙبٕیسوٞیشی ٝ آ٘ذيبى  ، ىثيَ ثَسَ ًٌٍٜٞ )  ٜظيٖ : ٗل٘ي ١٘ياٛیس٢ي٠ ٝ س
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 سٞٓيي ٗظْ ػبٍٛٞاٙ ..   11ٌٛبر كْٞ 

 ٓوبف ىٝ ُبٗز َٛ ٝ ٗبىٟ ٝ ٕذٔ سوٖيٖ ٝ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ّٕٔٞ كبْٝ ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي. سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي ديييٟ اي إز ٠ً ٥ي آٙ كَُٛياٙ اُ      -1

 إذَٕ ّٕٔٞ ػٜٖي َٛ إز ٠ً ٍيِ ٝ ٗشلَى إز ٝ ىاٍاي سبّى إز.      -2

 سو٘ي ّٕٔٞ ػٜٖي ٗبىٟ إز ٠ً ىٍٙز ٝ ثي سلَى إز ٝ ًهبيَ ؿٌايي كَاٝاٛي ىاٍى.      -3

 ىاهٔی ٓوبف -2     هبٍػی ٓوبف -1     : اٛٞاع ٓوبف ػجبٍسٜي اُ      -4

 ىٍ ايٚ ٛٞع ٓوبف ّٕٔٞ ١بي ػٜٖي ىٍ هبٍع اُ ثيٙ ػبٍٛٞ ثب ١ٖ اىؿبٕ ٗي ٙٞٛي. ؛ ٓوبف هبٍػی      -5

 ٝػٞى ىاٍى. ىُٝیٖشبٙٝ  ٗب١ی ١ب .. ثی ٢َُٗبٙ آثِيايٚ ٓوبف ىٍ ثٖيبٍي اُ       -6

 : هبٍػی ٓوبفىٍ       -7

a.        ػٜٖي ٠ً آُاى ٗي ٙٞى ثبيي ثٖيبٍ ُيبى ثبٙي سب اكش٘بّ ثَهٍٞى ٝ ٓوبف ُيبىسَ ٙٞى.سؼياى ّٕٔٞ ١بي 

b.        . آُاى ٕبُي ّٕٔٞ ١بي ػٜٖي ثبيي ١ِ٘ٗبٙ ٍٝٞر ُيَى سب ١ٖ اكش٘بّ ٓوبف اكِاي٘ يبثي ١ٖ ٕٚ سو٘ي ٠ً هئي ٢ٖٗ إز ُيبى ٛٚٞى 

 ُٝ ٗاطَ إز.جب٠ٛ ٥ٍّٙٞ  ٗؼ٘ٞلاً، ثَاي آُاى ٕبُي ١ِ٘ٗبٙ            

d.  ٚسو٘ي ١ب ىٍ ايٚ ػبٍٛٞاٙ ىيٞاٍٟء ؿٖجٜبى ٠ّٓ اي ٝ ٗلٌ٘ي ىٍاى سب ١ٖ إذَٕ ١ب ث٠ آٙ ثـٖجٜي ٝ ١ٖ سو٘ي ٝ ٕذٔ ػٜي 

 ٗلبكظز ٙٞٛي.

 : ٓوبف ىاهٔیىٍ       -8

a.       ٗي يبثي. ىٍ ايٚ ٛٞع ٓوبف ُبٗز َٛ ٝاٍى ىٕشِبٟ سٞٓيي ٗظٔي ػبٍٛٞ ٗبىٟ ٙيٟ ٝ ىٍ آٛؼب ثب ُبٗز ٗبىٟ ٓوبف 

b.       .ىٍايٚ ػبٍٛٞاٙ ، سـٌي٠ ٝ كلبظز ػٜيٚ ثَ ػ٢يٟء ػٜٔ ٗبىٟ إز 

c.        .ايٚ ٛٞع ٓوبف ىٍ ػبٍٛٞاٙ هٌٚي ُي ٝ ثَهي ػبٍٛٞاٙ آثِي ٗظْ ٕوز دٕٞشبٙ ىٍيبيي ٝ يي ٛٞع ٠ًٕٞ اٛؼبٕ ٗي ٙٞى 

d.        سٜبٕٔي ، ٗلْ ١بيي ػ٢ز ًهيَٟ ٝ ٢ِٛياٍي إذَٕ ٝ ٌٗبٛي ٜٗبٕت ايٚ ٛٞع ٓوبف ٛيبُٜٗي اٛيإ ١بي سوٜٞ يبكش٠ إز ٗظْ آٓز ١بي 

 ٝ ٖٗبػي ثَاي ٢ِٛياٍي ػٜيٚ.          

 

 دٔ اُ ٓوبف )سوٖ ٝ ػٜيٚ(

 إز. اٛيٝهش٠ء ؿٌایی سو٘ي ءسـٌي٠ء ػٜيٜي سب ؿٜي ٍُٝ دٔ اُ سٌٚيْ ّٕٔٞ سوٖ ثَ ػ٢يٟ      -9

 إز ٝ ٗوياٍ آٙ ثٖش٠ ث٠ اٛياُٟء سو٘ي إز. يٚدَٝسئٝ  ؿَثیايٚ اٛيٝهش٠ء ؿٌايي ، ٗو٥ٞٔي اُ   -11

 ايٚ اٛيٝهش٠ء ؿٌايي ىٍ دَٛيُبٙ ثٖيبٍ ُيبى ٝ ىٍ دٖشبٛياٍاٙ ثٖيبٍ ًٖ إز.  -11

 هِٛيُبٙ ٝ دَٛيُبٙ دٔ اُ ٓوبف سوٖ ٌُاٍي ٗي ًٜٜي.  -12

 سوٖ هِٛيُبٙ دٕٞش٠ء كلبظشي ١وي٘ي ىاٍى.  -13

 إز ٝ دَٛيُبٙ دٔ اُ سوٖ ٌُاٍي ثَ ٍٝي سوٖ ١ب ٗي ٛٚيٜٜي .سوٖ دَٛيُبٙ ىاٍاي دٕٞش٠ء آ١ٌي ١ويٖ   -14



 (2)وم سي سال كتاب زيست شناس نکات طبقه بندی شده (   7016 134 0912ُیٖز ٜٙبٕیسوٞیشی ٝ آ٘ذيبى  ، ىثيَ ثَسَ ًٌٍٜٞ )  ٜظيٖ : ٗل٘ي ١٘ياٛیس٢ي٠ ٝ س
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 ٠ً ٗير ًٞسب١ي ٍٝي سوٖ ١ب ٗي ٛٚيٜي ٝ دٔ اُ سٞٓي ػٜيٚ اُ ؿيٟ ١بي ٙيَي اثشيايي ٠ً ىٍٕي٠ٜ ىاٍى ث٠ دٖشبٛياٍ سوٖ ٌُاٍي إز  دلاسی دٞٓ  -15

 ُٛٞاى هٞى ٙيَ ٗي ى١ي.

 ، ث٠ هب٥َ ىاٙشٚ ٍكٖ ٛبهٜ ، ُٛٞاى ٍا ٛبٍٓ ث٠ ىٛيب ٗيأٍٝٛي ، ٕذٔ ُٛٞاى ىٍٝٙ ًي٠ٖء ٍٝي ٌٖٙ ٗبىٍ  ٕٞادبٕٝ  ًبٍِٛٞٝٗبٜٛي  دٖشبٛياٍاٙ ًي٠ٖ ىاٍ  -16

 هَاٍ ٗي ُيَى ٝ اُ ؿيى ٙيَي ٗٞػٞى ىٍآٙ سـٌي٠ ٗيٌٜي سب ًبْٗ ٙٞى.

 .ٛٞع سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي إزًبْٗ سَیٚ ،  دٖشبٛياٍاٙ ػلز ىاٍسٞٓيي ٗظْ ػٜٖي   -17

 ٔي ىاٍٛي ٝ ػٜيٜي اُ ٥َين ػلز ىٍ ٍكٖ سـٌي٠ ٗي ٙٞى ٝ ُٛٞاى ٍٕييٟ دٔ اُ سٞٓي اُٙيَ ٗبىٍ سـٌي٠ ٗي ًٜي.ايٚ َُٟٝ ٍكٖ ًبٗ  -18

 

 ىٕشِبٟ سٞٓيي ٗظٔی َٗى

 سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي ٙبْٗ سٞٓيي ّٕٔٞ سوٖ ىيذٔٞئيي اُ ٓوبف ىٝ ّٕٔٞ ػٜٖي ١بدٔٞئيي إز.  -19

 ٝظبيق ىٕشِبٟ سٞٓيي ٗظٔي َٗى ػجبٍسٜي اُ :  -21

a.       )َٕسٞٓيي ّٕٔٞ ١بي ػٜٖي َٛ )إذ. 

b.       ايؼبى ٗلي٤ ٜٗبٕت ثَاي ٢ِٛياٍي إذَٕ ١ب.  

c.         ٙاٛشوبّ إذَٕ ١ب ث٠ هبٍع اُثي. 

d.       )ٍٙٝٞسٞٓيي ١ٍٞٗٞٙ ػٜٖي َٗىا٠ٛ ) سٖشٖش. 

 ١ب إز. ثيض٠سٞٓيي إذَٕ ٝ ١ٍٞٗٞٙ ػٜٖي َٛ ثَ ػ٢يٟء   -21

 ٗي ٙٞٛي. ًي٠ٖء ثيض٠ٜيٜي ىٍٝٙ كلَٟء ٌٙ٘ي سٌٚيْ ٗي ٙٞٛي ٝ ً٘ي هجْ اُ سٞٓي ٝاٍى ثي٠٢ ١ب ىٍ ىٍٟٝء ػ  -22

 اُ ىٗبي ثيٙ إز ٠ً ثَاي إذَٕ ٕبُي ٜٗبٕت إز. دبئيٜشَىٍػ٠ ٕبٛشي َُاى  3ىٗبي ىاهْ ًي٠ٖء ثي٠٢   -23

 ثي٠٢ ١ب ٍٝٞر ٗي ُيَى. إذَٕ ٕبُ ىٍ ثي٠٢ ١ب اُ ثٔٞؽ سب دبيبٙ ػَ٘ ، إذَٕ سٞٓيي ٗي ًٜٜي ٠ً ايٚ ًبٍ س٤ٕٞ ٠ٓٞٓ ١بي  -24

 ٠ً اُ ١يذٞكيِ ديٚيٚ سَٙق ٗيٚٞٛي ، اػ٘بّ ثي٠٢ ١ب ٍا سٜظيٖ ٗي ًٜٜي. LH , FSH  ىٝ ١ٍٞٗٞٙ  -25

26-   ٍٙٞٗٞ١LH  .سَٙق ١ٍٞٗٞٙ ػٜٖي سٖشٖشٍٞٝٙ ٍا سلَيي ٗي ًٜي 

27-   ٍٙٞٗٞ١FSH  َٕٕبُ سلَيي ٗي ًٜي. ١َ٘اٟ ثب سٖشٖشٍٞٝٙ ، سٞٓيي إذَٕ ٍا ى٠ٍٓٞٓ ١بي إذ 

 سٖشٖشٍٞٝٙ ، اُ ّٕٔٞ ١بيي ٠ً ثيٜبثيٚ ٠ٓٞٓ ١بي إذَٕ ٕبُ هَاٍ ىاٍٛي سٞٓيي ٗي ٙٞى.  -28

 

 ثٔٞؽ ٝ ًهيَٟ إذَٕ 

 إذَٕ ١ب دٔ اُ سٞٓيي ، ث٠ ٠ٓٞٓء دَ ديؾ ٝ هٖ اديييييٖ ٝاٍى ٗي ٙٞٛي ٝ ىٍ آٛؼب سٞاٛبيي كًَز ًَىٙ ٍا دييا ٗي ًٜٜي.  -29

 إذَٕ ١ب ٢ِٛياٍي ًٝهيَٟ  -2      إذَٕ ١ب ثٔٞؽ -1          ٝ ٛو٘ ىاٍى :ى ادييیيیٖ  -31

 ٙيٟ ٝ اُ ثيٙ هبٍع ٗي ٙٞٛي. ٗيٍِاٟٙيٟ ٝ ٕذٔ ٝاٍى  ٗؼَاي إذَٕ ثَإذَٕ ١ب دٔ اُ هَٝع اُ اديييييٖ ٝاٍى   -31
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 ىٕ -3    هغؼ٠ء ٗيبٛی -2    َٕ -1 :     هٖ٘ز إز 3إذَٕ ثبٓؾ ىاٍاي   -32

 ٍٝٙ َٕ يي ١ٖش٠ ٝ ٗوياٍ ً٘ي ٕيشٞدلإٖ هَاٍ ىاٍى . ١٘ـٜيٚ آِٛيٖ ١بيي ىٍ َٕ إذَٕ ث٠ ٛلًٞ إذَٕ ث٠ ُبٗز ٗبىٟ ً٘ي ٗي ًٜٜي.ى  -33

 إز ٠ً اَّٛي لإُ ثَاي كًَز إذَٕ ٍا كَا١ٖ ٗي ًٜٜي. ٗيشًٜٞيٍي ١بي كَاٝاٛیهٖ٘ز ٗيبٛي ىاٍاي   -34

 ( إذَٕ ٍا ث٠ ػٔٞ ٗي ٍاٛي. ATPز هٞى ) ثب َٝف ىٕ إذَٕ سبّى ٛيَٜٝٗيي إز ٠ً ثب كًَ  -35

 .إز   إذَٕ ثَ ٗؼَاي -3        ادييیيیٖ  ٗؼبٍي -2       ثيض٠ ١ب -1 :   ٕبهشبٍ ًٔي ثي٠٢ ١ب ٙبْٗ  -36

 

 اٛشوبّ إذَٕ

 ٗيٍِا١ی ..ديبُي  -3     دَٕٝشبر -2     ؿي١ی ُٝیٌّٞ ٕ٘يٜبّ -1 :    ؿيٟء ثَٝٙ ٍيِ ٝػٞى ىاٍٛي ٠ً ػجبٍسٜي اُ 3َٕ ٍاٟ هَٝع إذَٕ    -37

 ٜي.ًٜ٘ي ٗي ً  كًَز إذَٕ ١ب  -2       سـٌی٠ء إذَٕ ١ب  -1 ث٠  :  سَٙلبر ايٚ ؿيى   -38

 ثيٚ ٗظب٠ٛ ٝ ٍإز ٍٝىٟ ، ٗبيؼي َٕٙبٍ اُ ٗٞاى هٜيي سٞٓيي ٗي ًٜي ٠ً اَّٛي لإُ ثَاي إذَٕ ١ب ٍا كَا١ٖ ٗي ًٜي. ؿيٟء ُٝیٌّٞ ٕ٘يٜبّ  -39

 يي ىاٍى ٠ً ثبػض هٜظي ٙيٙ ٗٞاى إييي ٗٞػٞى ىٍ ٖٗيَ ٍٕييٙ إذَٕ ث٠ ُبٗز ٗبىٟ ٗيٚٞى.بىٍ ُيَ ٗظب٠ٛ ، ٗبيؼي هٔي ي دَٕٝشبر ؿيٟ  -41

 يي ىاٍٛي ٠ً ٗوييَ ًٖ اىٍاٍ إييي ٗيٍِاٟ ٍا هٜظي ٗي ًٜي.بٗيٍِا١ي ٛيِ سَٙلبر هٔي ..ؿيى ديبُي   -41

 ٜٗوج٠ ٙيٟ ٝ إذَٕ ٍا ث٠ ػٔٞ ٗي ٍاٜٛي. ي ٝبف ا٥َاف ٗيٍِاٟ ىٍ ١ِٜبٕ هَٝع إذَٕ ، ٗب١يـ٠ ١ب  -42

 هٞا١ي ثٞى. ػويٖاَُ سؼياى إذَٕ ١ب اُ ثيٖز ٗئيٞٙ ىٍ ١َ ٗئي ٓيشَ ً٘شَ ثبٙي ، كَى ٍٗٞى ٛظَ   -43

 

 ىٕشِبٟ سٞٓيي ٗظٔی ُٙ 

 ٝظبيق ىٕشِبٟ سٞٓيي ٗظٔي ُٙ ػجبٍسٜي اُ :  -44

a.        ٟسٞٓيي ُبٗز ٗبى. 

b.       ٚكلبظز ٝ سـٌي٠ء ػٜي. 

 سو٘ياٙ ١ب اٛيا٢ٗبي سٞٓيي ًٜٜيٟء ُبٗز ٗبىٟ ١ٖشٜي.   -45

 ٍُٝ يي ُبٗز ٗبىٟ سٞٓيي ٗيٌٜٜي. 28ىٝ سو٘ياٙ سوٖ َٗؿي ٌْٙ ، ىٍ كلَٟء ٌٙ٘ي دٔ اُ ثٔٞؽ ١َ   -46

 ٍُٝ يٌي اُ آٙ ١ب  28ٗشٞهق ١ٖشٜي. دٔ اُ ثٔٞؽ ١َ  1ٗيُٞ ىاٍٛي ٠ً ىٍ َٗك٠ٔء دَٝكبُ  ٛبثبٓؾٗئيٞٙ ُبٗز  2كيٝى  سو٘ياٙ ١ب ١ِٜبٕ سٞٓي ٗؼ٘ٞػبً  -47

 سوٖيٖ ٍا ًبْٗ ًَىٟ ٝ سجييْ ث٠ ُبٗز ٗبىٟ ٗي ٙٞى.

 ُبٗز ثبٓؾ سٞٓيي ٗيٚٞى. 411سب  311ىٍ ٥ّٞ ُٛيُي يي ُٙ س٢ٜب   -48

 ٛبٗييٟ ٗيٚٞى. سو٘يُبٗز ٗبىٟء ثبٓؾ ، إٝٝ يب   -49

 ٍكٖ  -3    ٠ٓٞٓ ١بي كبٓٞح -2     سو٘ياٙ ١ب -1      : ثو٘ إز  ٕبهشبٍ ىٕشِبٟ سٞٓيي ٗظٔي ُٙ ٙبْٗ ٠ٕ  -51
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 سو٘ي دٔ اُ آُاى ٙيٙ ، س٤ٕٞ ٗب١يـ٠ ١بي ٝبف ىيٞاٍٟء ٠ٓٞٓء كبٓٞح ث٠ ٕ٘ز ٍكٖ كًَز ىاىٟ ٗي ٙٞى.  -51

 ٥ّٞ ٗي ًٚي.ٍُٝ  4سب  3 ػجٍٞ سو٘ي اُ ٠ٓٞٓء كبٓٞح ٗؼ٘ٞلاً  -52

 ي اُ آُاى ٙيٙ ٓوبف ٛيبثي ، سٞاٛبيي ٓوبف هٞى ٍا اُ ىٕز ٗي ى١ي ٝ اُ ثيٚ ٗي ٍٝى.ٕبػز ثؼ 48سب  24اَُ سو٘ي دٔ اُ   -53

 ث٠ اٛياُٟء يي ٗٚز ثٖش٠ إز . ٍكٖ اٛياٗي ٗب١يـ٠ اي ٝ سٞهبٓي ٝ ىٍ كبٓز ؿيَ ثبٍىاٍي  -54

 ي ًٜي.ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى ، آٗبىٟ ٝ ١ٍب ٗ ؿَه٠ء سو٘ياٙسو٘ياٙ ١ب ، سو٘ي ٍا ٥ي يي َٕي ٝهبيغ ٠ً ىٍ ًْ   -55

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى.سو٘ي ٌُاٍي ١ٍب ٙيٙ يي سو٘ي اُ سو٘ياٙ ،   -56

 ٍُٝ إز. 28ٗيبِٛيٚ ٗير ؿَه٠ء سو٘ياٙ   -57

 :َٗاكْ ؿَه٠ء سو٘ياٙ   -58

a.       كٞٓيٌّٞ ػجبٍر اُ سؼياىي ّٕٔٞ ٕٞٗبسيي ) ديٌَي( إز ٠ً يي ُبٗز ٛبثبٓؾ ٍا اكب٠٥ ًَىٟ ٝ سـٌي٠ ٗي  َٗك٠ٔء كٞٓيٌٞٓی ( : 

 ًٜٜي(

                                                               i.      ٍٙٞٗٞ١ FSH  ٝ )١ٍٞٗٞٙ ٗلَى كٞٓيٌٞٓي(ٍٙٞٗٞ١ LH  ٝاٍى ػَيبٙ هٞٙ ٗي )ٟٓٞسئيٜي ًٜٜي ( 

 ٙٞٛي.

                                                              ii.      FSH  ٝ LH اُ يٌي اُ كٞٓيٌّٞ ١ب ٗي ٙٞٛي. إشَّٝٙٞٓيي ١ٍٞٗٞٙ ١َ ىٝ ٕجت س 

                                                             iii.       كٞٓيٌّٞ ىٍ كبّ ٍٙي ث٠ سيٍيغ إشَّٝٙ ثيٚشَي سٞٓيي ٗي ًٜي ٠ً ثبػض ٍٙي ثيٚشَ كٞٓيٌّٞ ٗي 

 ٙٞى.

                                                             iv.       اكِاي٘ إشَّٝٙ ثبػض اكِاي٘ سَٙقLH  ُٗيٚٞى. ١يذٞكيِ ديٚيٚا 

                                                              v.       َكياًظLH ٌّٞسو٘ي ٝ ٝ سو٘ياٙ دبٍٟ ٙيٟ  ٕجت سٌ٘يْ اٝٓيٚ سوٖيٖ ٗيُٞي ٙيٟ ٝ ىٍ ٢ٛبيز كٞٓي 

 ٙٞى.ٗي آُاى 

b.       َّٗك٠ٔء ٓٞسئب : 

i.       ، ثؼي اُ سو٘ي ٌُاٍيLH  ٕٕجت ٍٙي ّٕٔٞ ١بي كٞٓيٌّٞ دبٍٟ ٙيٟ ٝ سجييْ آٙ ث٠ سٞىٟ اي ث٠ ٛب

 ٗي ٙٞى. ٍُى  ػٖٖ

                                                             ii.       هٞى ػٖٖ ٍُى سٞٓيي ١ٍٞٗٞٙ إشَّٝٙ ٝ ١ٍٞٗٞٙ ىيَِي ث٠ ٛبٕ دَّٕٝشَٝٙ ٗي ًٜي ٠ً ٥ي 

 سٜظي٘ی ٜٗلی

 ٍا ٢ٗبٍ ٗي ًٜيسب ؿَه٠ء ثؼيي سو٘ياٙ َٙٝع ٙٞى. LH  ٝFSHسَٙق  

                                                            iii.      َسٞٓيي هٞا١ي ًَى ىٍ ؿيَ  دَّٕٝشَٝٙى ، ػٖٖ ٍُى سب ؿٜي ١لش٠ء ىيَِ ٛيِ اَُ ٓوبف ٍٝٞر ُي 

٠ً ث٠ ٗؼٜي  ٗيٚٞى   ٗشٞهق  سٞٓيي آٙ َٕاٛؼبٕ   دَّٕٝشَٝٙ ًب١٘ يبكش٠ ٝ ٝ   ػٖٖ ٍُى اُ ثيٚ ٍكش٠ايٍٜٞٞر 

 إز. ؿَه٠ء ػٜٖی  دبیبٙ

 شَٝٙ ىاٍٛي ، ؿَه٠ء ػٜٖي ٍا ث٠ ١ٖ ُىٟ ٝ ػٔٞ سو٘ي ٌُاٍي ٍا ٗي ُيَٛي.ىاٍٝ ١بيي ٠ً ٗوبىيَ ُيبىي اُ ١ٍٞٗٞٙ إشَّٝٙ ٝ ٙج٠ دَّٕٝ  -59
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 ؿَه٠ء هبػيُی

 ٠ً : ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى ؿَه٠ء هبػيُیٍُٝ ، ٍكٖ ٍا ثَاي يي كبِٗٔي اكش٘بٓي آٗبىٟ ٗي ًٜي ،  28سـييَار ٗياٝٗي ٠ً ىٍ ١َ   -61

a.       ٙ ٖيٟ ىيٞاٍٟء ٍكٖ ٝ دَ هٞٙ ٙيٙ آٙ ٗي ٙٞى.ىٍ ىٍٟٝء كٞٓيٌٞٓي اكِاي٘ سَٙق إشَّٝٙ ثبػض ١وي 

b.       .ثؼي اُ سو٘ي ٌُاٍي ) ىٍ ىٍٟٝء ٓٞسئبّ( ٗوبىيَ ثبلاي إشَّٝٙ ٝ دَّٕٝشَٝٙ ٕجت ١ويٖ ٙيٙ ثيٚشَ ٝ هلظ ىيٞاٍٟء ٍكٖ ٗي ٙٞى 

c.        ٍٟء ٍكٖ ٗيٚٞى.اَُ كبِٗٔي ٍم ٛي١ي ، ٗوبىيَ إشَّٝٙ ٝ دَّٕٝشَٝٙ ًب١٘ يبكش٠ ٝ ٕجت سوَيت ٝ ٍيِٗ ىيٞا 

 اٛش٢بي ؿَه٠ء هبػيُي ثب اٛش٢بي َٗك٠ٔء ٓٞسئبّ ١ِ٘ٗبٙ إز.  -61

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. هبػيُیسوَيت ٝ ٍيِٗ ىيٞاٍٟء ٍكٖ ٠ً ث٠ ١َ٘اٟ ىكغ هٞٙ اُ ثيٙ إز ،   -62

  FSHشيؼ٠ ؿيٟء ١يذٞكيِ ٗؼيىا َٙٝع ث٠ سٞٓيي ىٍ اٛش٢بي ؿَه٠ء ػٜٖي ٝ هبػيُي ١يؾ يي ا١ٍُٞٗٞٙ ١بي إشَّٝٙ ٝ دَّٕٝشَٝٙ سٞٓيي ٛ٘ي ٙٞٛي ٝ ىٍ ٛ  -63

 ٝLH .ٗي ًٜي  

 

ٞ٘ٛ 

 ي ٛلًٞ ثَاي ٓوبف يي سو٘ي ، ّٕٔٞ إذَٕ ثبيي ث٠ ٕ٘ز يٌي اُ ٠ٓٞٓ ١بي كبٓٞح كًَز ًٜي ٝ ٛوٖز ثب آُاى ًَىٙ آِٛيٖ ١بي ٛٞى هٞى ، ث٠ ىٍٝٙ سو٘  -64

 ًٜي.

 اٛؼبٕ ٗي ى١ي ٝ ١ِٜبٗي ٠ً ايٚ سٞىٟء ٕٔٞٓي ث٠ ٠ٓٞٓء كبٓٞح ٗي ٍٕي ، ث٠ ٌْٙ يي سٞح سٞهبٓي  ّٕٔٞ سوٖ ىٍ كيٚ كًَز ىٍ ٠ٓٞٓء كبٓٞح سوٖيٖ ١بيي  -65

 ٛبٗييٟ ٗيٚٞى. ثلإشٕٞيٖزىٍآٗيٟ إز ٠ً 

 ٗي ُٞيٜي.  ػبیِِیٜیٍُٝ ثؼي اُ ٓوبف ، ثلإشٕٞيٖز ث٠ ػياٍٟء ٍكٖ ٗشْٞ ٗي ٙٞى ٠ً ث٠ ايٚ ػْ٘  6كيٝى   -66

 ٝظيل٠ء كلبظز ٝ سـٌي٠ء ٍٝيبٙ ٝ ػٜيٜي ٍا ثَ ػ٢يٟ ىاٍى.ٍكٖ ىٍ ٥ّٞ ىٍٟٝء ٛ٘ٞ ،   -67

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. كبِٗٔیٗبٟ ٥ّٞ ٗي ًٚي ٠ً ث٠ ايٚ ىٍٝاٙ ، ىٍٝاٙ ثبٍىاٍي يب  9ٛ٘ٞ ُٛٞاى اٖٛبٙ ىٍ ىاهْ ٍكٖ   -68

 سوٖيٖ ٗي ًٜٜي. ٠ٕ ىٍٟٝء ٠ٕ ٗب٠ٛ٠١ ٗبٟ كبِٗٔي ٍا ٗؼ٘ٞلا ث٠   -69

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ٍٝیبٟٙء ىٍ كبّ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ، ىٍ ١ٚز ١لش٠ء اّٝ كبِٗٔي ، سٞى  -71

 

 ٠ٕ ٗب٠١ء اّٝ

 ٢ٗ٘شَيٚ ٝهبيغ ٛ٘ٞ ، ىٍ ٠ٕ ٗب٠١ء اّٝ ُٛيُي ٍم ٗي ى١ٜي.  -71

 ىٍ ١لش٠ء ىٕٝ ثؼي اُ ٓوبف ، دَىٟ ١بيي ٠ً كلبظز ٝ سـٌي٠ء ٍٝيبٙ ٍا ثَ ػ٢يٟ ىاٍٛي ، ٛ٘ٞ ٗي ًٜٜي.  -72

 ٍٝيبٙ ًٚييٟ ٗي ٙٞى ٝ اُ آٙ كلبظز ٗي ًٜي.إز ٠ً ىٍٝ  آٜٗيٌٞٙي اُ ايٚ دَىٟ ١ب ي  -73

 إز ٠ً ثب سؼبْٗ ثب ٍكٖ سٌٚيْ ػلز ٍا ٗي ى١ٜي. ًٍٞیٞٙدَىٟء ىيَِ   -74
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 ٕبهشبٍي إز ٠ً اُ ٥َين آٙ ٗبىٍ ث٠ ٍٝيبٙ ؿٌا ٗي ٍٕبٛي. ػلز  -75

 دييا ٗي ًٜٜي ٝ اُ ٥َين ٍٍ ١بي هٞٛي ثٜي ٛبف ث٠ ٍٝيبٙ هٞٙ ٗبىٍ ثب هٞٙ ٍٝيبٙ ٗو٣ٞٔ ٛ٘ي ٙٞى ، ث٠ٌٔ ٗٞاى ؿٌايي هٞٙ ٗبىٍ ، اُ ػلز اٛشٚبٍ   -76

 ٗيَٕٜي.
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84 

 سٞٞیَ ثَىاٍي َُٕٞٛٞاكی

كًَبٛٔ ثبلا ىاٍٛي ، ٝبىٍ ٍا ىٍ ثَاثَ دٕٞز ثي٘بٍ ٗي ُيَى . ايٚ ٗي٠ٔ اٗٞاع ٝٞسي ٠ً  ٗي٠ٔء ٗوٞٞٛثَاي ايؼبى سٞٞيَ َُٕٞٛٞاكي ، ٗشوٜٞ يي   -91

ٞٛ دْٝاى ١ب ٍا ػيا ٗي ًٜي ٝ آ٢ٛب ٍا ث٠ يي سٞٞيَ ايٚ اٗٞاع دٔ اُ ثَهٍٞى ث٠ ٕبهشب١ٍبي ثيٙ ُٛٞاى ثبُسبة دييا ٗي ًٜٜي ، ايٚ ٗي٠ٔء ٗوٞ ،ٗيٌٜي 

 سجييْ ٗي ًٜي.ٝيييٞيي 

 :  إشلبىٟ ١بي َُٕٞٛٞاكي ػجبٍسٜي اُ -92

   i-  سٚويٜ كبِٗٔي ىٍ ١لش٠ء ؿ٢بٍٕ دٔ اُ ٓوبف. 

  ii-  سٚويٜ ٕٚ ٍٝيبٙ يب ػٜيٚ اُ ٍٝي اٛياُٟ ٝ اثؼبى ثيٛي. 

 iii-  ٚسٚويٜ ٕلاٗشي ػٜي. 

 iv-  ًَبر هٔت ىٍ ١لش٠ء ١لشٖ ٝ دٔ اُ آٙسٚويٜ ك. 

  v-  ٚسٚويٜ ػٜٖيز ػٜي. 

 vi-  ٚسٚويٜ ثٖيبٍي اُ ٛب١ٜؼبٍي ١بي ػٜي. 
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