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 نظارت واجرای ساختمان بتنی 

 تهیه و تنظیم :  مهندس علیرضا رنج بردار
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 مقدمه

  رررم  رشرررن  علررر  بررر  کررر  فنررر  مسرررم   یکسررر   از آگرررم   بررر  سرررمان م  اجررر ا 

 مسرررم   بررر  توجررر  عررر   اسررر  بررر ی  . اسررر  نیمزمنررر  دارد بسرررن   سرررمان م  مخنلررر 

 پرررر  در را اشررررکم ت  سررررما  و اجرررر ا در تأسیسررررمت  و محمسرررر مت  مع ررررمر   تئررررور 

 در بمیررر  کررر  شررر   اوا ررر  منن ررر  سرررمان م  تع یررر  بررر  زود  بررر  کررر  داشررر  اوا ررر 

 اصرررو   اجررر ا  ضررر   و کنررری  محمفظررر  تع یررر  وسررریل  بررر  را سرررمان م  وقررر  اسررر  

 در اشرررن م  مواقررر  بعضررر  در کررر  چررر ا. بخشررری  تررر او  را سرررمان م  مفیررر  ع ررر  تع یررر  

 در. داشررر  اوا ررر  بررر  در نمپررریی   ج ررر ا  جرررمن  و مرررم   اسرررمر  سرررمان م  تع یررر 

 رو  و بننررر  سرررمان من م  مرررورد در اطلاعرررمت  شررر   سرررع  کرررمرآموز  گرررشار  ایررر 

 .شود داد  آن م اج ا 
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 فصل اول

 ساختمان کلیات
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 ساختمانیمدیریت کارهای 
 (کمرف مم اود توسط کمر انجم ) کمرف مم سمان من  کمر نی و -1

 کمرف مم توسط سمان من  کمر م ی ی -2

 (اممن ) کمر انجم  ب ا  سمزمم  اود اعضم  اسنخ ا ( ا  

 جشء  م  پی منکمر توسط کمر انجم ( ب

را کمرسرررمان من   آن رررم دو  ررر  یرررم و( ب) یرررم( ا ررر ) رو  دو از یکررر  بررر  تررروا  مررر 

 . انجم  داد

 عم  پی منکمر توسط سمان من  کمر انجم -3

 سررررما و طرررر   داد قرررر ار یررررم اجرررر ا تررررم ط احرررر  از سررررمان من  کررررمر داد قرررر ار-4

 (دس درکلی )

 و بررررشر  صررررنعن  سررررمزممن م  از بسرررریمر  سررررمان من  کررررمر ا  ح فرررر  مرررر ی ی -5

 کررر  دارنررر  اانیرررمر در را سرررمان من  کرررمر نیررر و  اودشرررم  دو نررر  ادارا  از شررر مر 

 مررر  کننررر . اسرررنفمد  ن  ررر ار   تع یررر ا   انجرررم  بررر ا  اول درجررر  در نی و رررم ایررر  از

 سرررمان من   رررم  پررر و   اجررر ا  توانرررمی  و صرررلاحی  مع رررو ً نی و رررمی  چنررری  امرررم

 (1ش مر   شک ) دارن  نیش را ج ی 
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 کارفرما خود ساختمانی نیروهای کارگیری بابه ساختمانی کارانجام  : 1شماره  شکل

 

 

 

  من نسررررما کررررمر مرررر ی ی  برررر ا  اررررود سررررمان من  کمرکنررررم  از غم  ررررمً مکمرف مم

 کررر  بمشرررن   کمرکنرررمن اسررر  م کررر  کرررمر نیررر و  ایررر  کننررر  مررر  اسرررنفمد  ج ی شرررم 

 بررر  کمرف مرررم ارررود کررر  اسررر  م کررر  یررم و کنررر  مررر  اسرررنخ ا  ی مًقمسرررن را آن رررم کمرف مررم

کارفرما

مدیرپروژه

نیروهای کارساختمانی

کارکنان امورساختمانی
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 ف عررر  ق ارداد رررم  تخصصررر  ا پی منکرررمر برررم و کررر د  ع ررر  عرررم  پی منکرررمر  صرررور 

 (2ش مر  )شک  کن  امضم

 

 

 استخدام اعضای خود سازمان برای انجام کار:  2شماره شکل

 منررر او ن ی  اصرررل  قررر ارداد یررر  برررم عرررم  پی منکرررمر  توسرررط سرررمان من  کرررمر انجرررم 

 (3 ش مر  شک )  اس  سمان من  تس یلا  ایجمد رو 

کارفرما

مدیرپروژه

پیمانکاران جزء
استخدام اعضای سازمان برای انجام 

کار

کارکنان امورساختمانی



 

 
7 

 

 
 عام پیمانکار توسط ساختمانی کار اجرای :  3 شماره شکل

 

 

 اررر مم  ارا ررر  در ج یررر  رو  دو کرررمرب د کررر  کنررری  مررر  اشرررمر  فقرررط اینجرررم در

 : اس  افشایش ب  رو سمان من 

 (دس  در کلی  یم) سما  - ط   رو ( ا  

 سمان من  امور در ا  ح ف  م ی ی  کمرگی   ب  رو ( ب

 شررررک ) دسرررر  در کلیرررر  یررررم سررررما  – طرررر   رو  برررر  سررررمان من  کررررمر مف ررررو 

 آ  ط ررر  کررر  بنررر د مررر  قررر ارداد  ا  موسسررر  برررم کمرف مرررمی  کررر  اسررر  ایررر ( 4 شررر مر 

 گیررر د مررر  ع ررر   بررر  را تسررر یلا  سرررمان   ررر  و ط احررر   ررر  قررر ارداد طررر   موسسررر 

 ایررر  موسسرررمت  غم  رررمً. کنررر  بررر آورد ( اج ایررر  نظررر  از مع رررو ً) را امصررر  نیمز رررم  کررر 

 تخصررر  سرررمان م  از امصررر  نرررو  در کررر  کننررر  مررر  تق ررر  را ق ارداد رررم  گونررر 

 کمرف مرررم اواسرررن م  برررم مطرررمب  را آن رررمو دارنررر  اسرررنمن ارد  رررمی  ط احررر  نیرررش و دارنررر 

کارفرما

پیمانکاراصلی

پیمانکاران جزء نیروهای کارپیمانکار

موسسه طراحی
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 مررر  انجرررم  سرررمزمم  یررر  را سرررما  و ط احررر  کرررمر دو  ررر  چرررو . کننررر  مررر  تعررر ی 

 توانررر  مررر  سرررمان من  کرررمر و رسررر  مررر  حررر اق  بررر  کرررمر در   رررم ن   مشرررکلا  د ررر 

 ایررر  م سرررو  سرررمان من  روشررر م  در. )شرررود شررر و  ن رررمی  طررر   شررر   کممررر  از ق ررر 

. شرررود شررر و  ط احررر  شررر   کممررر  از ق ررر  سرررمان من  کرررمر کررر  دارد وجرررود نیرررش امکرررم 

  1. بود اوا    شین  تمدی  م نم  ب  سمان من  کمر ق ارداد حم   ای  در

 ترررأمی  بررری  رقمبررر  ایجرررمد برررود  مشرررک  سرررما  – طررر   رو  اصرررل  معمیررر از

 (4ش مر  )شک  آن مس  پیشن مد  ط ح م  ارزیمب  در پیچی گ  و کنن گم 

 ساخت - طرح موسسه کارگیری به با ساختمانی کار انجام  : 4شماره شکل

 

 دو  ررر  و کررر د  ع ررر  کمرف مرررم ن مینررر   ممننررر  سرررمان م  مررر ی   حم ررر   ایررر  در

 کمرف مرررم. کنررر  مررر  ادار  را نظررر  مرررورد تسررر یلات  پ یررر   سرررما  و ط احررر  قسررر  

 مرررر  ج اگمنرررر  قرررر ارداد سرررر  پرررر و   سررررمان من  مرررر ی ی  و سررررما  ط احرررر   برررر ا 

                                                           
 گوین  م  «س ی  مسی » رو  را سما  رو  ای .  1

کارفرما

ساخت-موسسه طراحی

نیروی طراحی پیمانکاران جزء

نیروی کارساختمانی
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 بررری  نشدیررر    رررم ن   ایجرررمد د یررر  بررر  سرررمان من  کرررمر در شررریو  ایررر  اتخرررم . بنررر د

 مررر  ایجرررمد را  شینررر  و وقررر  در جررروی  صررر ف  امکرررم  سرررمان من  کرررمر و ط احررر  کرررمر

 من  سرررمان کرررمر مررر ی ی  کررر  شرررون  مررر  منررریک  رو  ایررر  مخم فرررم  چنررر   ررر . کنررر 

 پررر و   ق رررمل در مرررم   مسرررئو ی   ررری  حنررر  یرررم و پررریی د مررر  ک ررر  مرررم   مسرررئو ی 

 جررروی  صررر ف  گونررر    کنررر  مررر  ارا ررر  او کررر  اررر من   شینررر  اینکررر  نیرررش و نررر ارد

 کنررر  مررر  ث ررر  بررر  را سرررمان من  کرررمر و ط احررر  کرررمر در   رررم ن   ب  رررود از حمصررر 

 ( 5ش مر  )شک 

 

 پی من  ارت مط رررررر

 

 

 ای حرفه مدیریت کارگیری به با ساختمانی کار اجرای :  5 شماره شکل

 شناسنامه ساختمان
 :   سمبق  کمر اف اد زی  وجود دارددر شنمسنمم  سمان م  بخش م بوط ب

کارفرما

مدیرامورمالی

شرکت های طراحی معماری شرکت های طراحی سازه
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 ا  ( ط ا  سمان م  )یعن  م ن س مع مر(

 ب( م ن س محمس 

 ج( سمزن گم  و مج یم  کمرگم  ک  شمم 

بررر  طرررور کلررر  افررر اد پی منکرررمر  م نررر س  س پ سررر  کمرگرررم   تکنسررری  مع رررمر  و 

مسرررئول بخشررر م  فنررر  در تعررر اد محررر ود و یرررم کسرررمن  مررر  بمشررر  کررر  در امررر  احررر ا  

سرررمان م  از شررر و  کرررمر و یرررم قسررر ن می  از اجررر ا  آ  شررر ک  مررروث  داشرررن  انررر . در 

در صرررور  ترررم شررر مر  تلفررر  آن رررم ث ررر  مررر  شرررود.  و  رررم ایررر  بخرررش آدرس شررر ک 

 ا  سرررمان م  آشرررنمی  کممررر  دارنررر  بررر وز اشرررکمل از نمم  دگرررم  کررر  برررم جرررشء جرررشء اجررر

ک رر  گ فنرر  مرر  شررود تررم تع یرر ا  اصررو   بررم توجرر  برر  نقشرر   ررم  موجررود برر  شررک  

 رررم و تع یررر ا   کممرر  انجرررم  شرررود بررر  طرررور کلررر  شنمسرررنمم  سرررمان م  در  ن رررم  ا ابررر 

تع یررر ا  در زمرررم  کوترررم  و   رررم  آ  بسررریمر مفیررر  اسررر  و برررم ک ررر   رررم و را ن رررمی 

 انجم  م  شود. ک ن ی   شین بم ص   

 

 محل احداث ساختمان
  مطم عرررمت  کررر  ق ررر  از شررر و  کمر رررم  در رابطررر  برررم محررر  سرررمان م  بمیررر  انجرررم

رنررر گی م  ترییررر  درجررر  محررریط کررر  بخصرررو  در شرررود مسرررم ل  ممننررر  اثررر ا  جرررو   بم

  اجرررشا و قسررر ن م   در مصرررم    فصرررول سررر د و یخ نررر ا  ترررأثی ا  نرررممطلوب و مخ بررر

 گیارد.سمان  ش   بنم م  

در  ررر  را  انررر از  مجررر د و ترررم جرررم افنرررمد   ایررر  اسررر  کررر قمبررر  توجررر  نکنررر   

از ج لرررر  مسررررم   فنرررر    کمرگررررم  از ج ررررم  مخنلرررر  اشررررکم ت  فرررر اوا  وجررررود دارد

داشرررن   شینررر  بیشرررن  کررر  او ً  ج ررر  آور  کرررمرگ دا  مرررورد نظررر  بخصرررو  در بررر 

ن م  را افرررشایش مررر  ثمنیرررمً قی ررر  ت رررم  شررر   سرررما وبمعرررأ ترررأای  در تحویررر  بنرررم شرررود

 د  .
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ق ررر  از شررر و  یررر  طررر   سرررمان من  کوچررر  یرررم برررشر  بمیررر  مقمومررر  زمررری  

ج ررر  دیوار رررم بررر ا  طررر ا  مشرررخ  شرررود ترررم بنواننررر  بررر  م نرررم  آ  محررر    زیررر  پررر 

  .را ب  وجود آورد مع مر  سنون م  دیوار م و در مج و  ط  

 

 

 انواع زمین

 

 دستی خاک هایزمین (1

 ازارررم  یرررم ازگرررودب دار  حمصررر   رررم  ارررم  آور  ازج ررر   رررم زمررری  نرررو  ایررر 

 اغلرر   ررم زمرری  ایرر  چررو و  آیرر  مرر  بوجررود( مخلرروط اررم )ن مت   ررم  نخم رر   ررم 

 حنررر  ج ررر    ررری  بررر  بمشرررن  مررر  وغیررر   پلاسرررنیک  مرررواد زبم ررر  مثررر  اضرررمف  ازمرررواد

 درننیجررر  و برررود  ک نررر  ط یعررر   رررم  زمررری  از نیرررش آ  تررر اک  زد  وغلطررر  بمکوبیررر  

 نرررمم غوب از یکررر   رررم زمررری  این ونررر . برررود ک ن اوا ررر  برررمر مقمبررر  در  رررمآن مقمومررر 

 از  بمیررر ودرحررر  امکرررم  رود مررر  شررر مر بررر  سرررمان م  احررر ا  بررر ا  زمررری  تررر ی 

  .شود اوددار  ای  زمی   م رو  بنم سمان 

 ای ماسه هایزمین (2

 آ  افررر  درسرررط  ا  ممسررر   رررم  و یررر  برررود  اشررر  چنمنچررر   رررم زمررری  گونررر  ایررر 

 مرررر  من م برررر  ب سررررمنن   کیلرررروگ  2تررررم5/1درحرررر ود مقررررمومنش بمشرررر  گ فنرررر  قرررر ار

 م طررروب ممسررر  و بمشررر  شررری  دارا  افررر  سرررط  بررر  نسررر   ممسررر   رررم  اگ  ی .بمشررر 

 از  رررم ممسررر  سرررمان م   از وارد  اث برررمر در و کررر د  پیررر ا  رشنررر گ  حم ررر  زمررری  بمشررر 

 گررر دد  مررر  بنرررم تخ یررر  و ان ررر ا  بمعرررأ درننیجررر  کررر د  ح کررر  سرررمان م  پررر  زیررر 

 .شود اوددار   می  زمی  چنی  رو  بنم سمان  از شود م  توصی   یا
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 رسی هایزمین (3

 سرررمان م  بررر ا  تررروا  مررر  بمشررر  فشررر د  و بآ وبررر  اشررر  اگررر  رسررر   رررم  زمررری 

 نررر م ب سرررمنن  کیلررروگ   5ترررم 4 حررر ود در آ  مقمومررر  آورد حسرررمب بررر  منمسررر  زمررری 

 از بمشررر  شررری  دارا  افررر  ارررط بررر  نسررر   و برررود  م طررروب رس اگررر . اسررر  م بررر 

 آ  مخنلررر  نقرررمط فرررور  نشسررر  اثررر ا زیررر  . کررر د اررروددار  بمیسرررن  بنرررم احررر ا 

 .گ دد م  سمان م  تخ ی  بمعأ و ب داشن  ت  

 اوا ررر  نرررممطلوب اثررر  دو شرررود بنرررم  رررم زمررری  این ونررر  رو  بررر  سرررمان من  اگررر 

 :  داش 

 سررررررمان م  وز   ررررررمدراث  زمرررررری  این ونرررررر  وآب رطوبرررررر  اینکرررررر  نخسرررررر  (1

 در گ دیرررر    سررررمان م  مصررررم   شرررر   م طرررروب موجرررر  زمرررری  وفشررررمرب رو 

 .گ دد م  سمان م  ا اب  بمعأ ننیج 

 ارررمرج( پررر ) فون اسررریو  زیررر  از رانرررش یرررم اث ت خیررر  در تررر ری  بررر  آب آنکررر  دو  (2

 و پررر  نشسرر  بمعررأ ایرر  کرر  گرریارد مرر  جررم  برر  اررم   فضررم  اررود از و شرر  

 .ش  اوا   بنم ان  ا 

 دج هایزمین (4
 ارررم  درشررر  و ریرررشقسررر    رررم   از کررر  شرررود مررر  گفنررر  زمینررر  بررر  دج زمررری 

 /5 حرررر ود در مع ررررو  دج  ررررم  زمرررری  فشررررمر  مقمومرررر  .بمشرررر  شرررر   تشررررکی 

 شررر   دیررر   نیرررش م بررر  منررر  کیلومن ب سرررمنن  30ترررم و ررر  برررود  ب سرررمننی ن م ب  کیلررروگ  4

 .اس 

 سنگی هایزمین (5

 شررر   سرررمان  ویکپمرچررر  برررشر   رررم  سرررن  ازتخنررر  چنمنچررر  سرررن    رررم  زمررری 

 حررر ود ترررم آ  مقمومررر  و سرررمز  سرررمان م  ج ررر  منمسررر  بسررریمر اسررر  زمینررر  بمشررر 

  رررم  زمررری  کررر  داشررر  توجررر  بمیسرررن .بمش  مررر  م بررر  منررر  ب سرررمنن  کیلررروگ   40

 زمررری  این ونررر  زیررر ا بمشررر   ن ررر  منمسررر سرررمز   سرررمان م  بررر ا  گچررر  نرررو  از سرررن  

 اضررررمف  حج ررررش و ن ررررود  جرررریب را آب گی نرررر  قرررر ار آب درمجررررمور  چنمنچرررر   ررررم

 شرررکم  موجررر  کررر  ن میررر  مررر  ایجرررمد زیرررمد فشرررمر  نیررر و  ع ررر  ایررر  و شرررود مررر 
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 سررررن    ررررم  زمرررری  رو  در کنرررر  پرررر  ضرررر نم گ دیرررر  اوا رررر  سررررمان م  وا ابرررر 

 .اس  سن ی  بسیمر آ  و شین  بود  مشک 

 مخلوط هایزمین (6

. انررر  شررر   تشرررکی  رس وارررم  ممسررر  ش  درش  سرررن  از  رررم زمررری  نرررو  ایررر 

. بمشررررن  مرررر  م برررر  منرررر  ب سررررمنن  کیلرررروگ   5تررررم5/2 حرررر ود در آ  فشررررمر  مقمومرررر 

سرررمان م   بررر ا  ن مشررر  د  فشررر  ررر  در و برررود  منررر اک  غیررر   رررم زمررری  ایررر  چنمنچررر 

 نیس . منمس  آ  ب رو  سمز 

بنم رررم  مع رررو    از ط یررر  چرررم  کنررر  و اررر وج  یررر   رررم  ارررم  مررر  تررروا  از در 

شررروی   امرررم ج ررر  احررر ا   رررم  بنم رررم  م تفررر   برررم گ منررر  زد  مررر  نرررو  زمررری  آگرررم  

 انجم  شود. سمان م )سون ا ( از  ی   م  مخنل  پ  سمز  و اح ا  

محمسررر م  از و  طررر ا   بررر  طرررور الاصررر   شرررنما  ارررم  زمررری  ج ررر  ع لکررر د 

کررر  بررر  تررروج   بررر   سرررمان م  اسررر مسرررم   او یررر  و بسررریمر م ررر  بررر ا  سرررما  یررر  

 آ   مشکلا  و اسمرا  زیمد  ب  بمر م  آورد.

 

 انواع نقشه های ساختمانی
سررر  بعررر   )پ سرررپکنیو( نشرررم    را بررر  شرررک سرررمان م م  او یررر  مع رررمر  کررر  نقشررر   ررر

 . مع ررو ً نقشرر   ررم  فنرر مرر  بمشرر  مرر  د رر   برر ا  تف رری  برر  مج یررم  بسرریمر سررودمن 

 و اج ای  در س  فمز ت ی  م  شود

 الف( نقشه های معماری
جش یرررم  ررررم    و  سرررمان م ایررر  نقشررر   رررم بررر  منظرررور مشرررخ  کررر د  ابعرررمد 

تف رررری  مسررررم   برررر  سررررمزن گم  و مجرررر     ررررم  داالرررر  و اررررمرج  برررر ا  سررررمز ن م

سلسرررل  مسرررم   فنررر    سرررمان م  ت یررر  مررر  شرررود. آن رررم مررر  تواننررر  پررر  از اجررر ا  یررر 

  بسمزن . را در چ مر چوب ط   مع مر  اودمورد نظ  سمان م 
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 ب( نقشه های اجرایی
ایرررر  نقشرررر   ررررم بررررم جش یررررم  گونررررمگو  ممننرررر  پلان ررررم  موقعیرررر   پرررر  سررررمز   

برررم مشخصرررم   ررر  چررر  دقیررر  تررر  ج ررر    تی ریرررش   شررری  بنررر    بررر    ن رررم و ...

  کررر  سرررمزن گم  برررم اسرررنفمد  از آن رررم و   چنررری  ناجررر ا  دقیررر  و اصرررو   ت یررر  مررر  شرررو

 کررر  شررر   ت یررر  مررر  شرررود کرررمر را دقیررر  و  نقشررر   رررم  جش یرررم  کررر  از نقشررر   رررم 

 اصو   اج ا م  کنن .

  )ف  سررر  ب رررم(    چنررری  برررم توجررر  بررر  دفن چررر  مشخصرررم  ریرررش مقرررمدی  آین  رررم

 اسکل  سمان م  ب  شک  سف  کمر  و نمز  کمر  سمان  م  شود.

برررررشر   وجرررررود م ن سرررررم  مع رررررمر  محمسررررر  و   کرررررم   سرررررمان م   رررررم در 

برر  وجررود آیرر .  ارروب واصررو   نشدیرر  آن ررم بررم   رر ی   بمعررأ مرر  شررود کرر  ط حرر 

  عظی  غی  م ک  اس .سمان م  ب و  ای    کمر   مسئل  سمان  

 ج( نقشه های تأسیسات
ایررر  نقشررر   رررم نیرررش جررر ا از نقشررر   رررم  مع رررمر  و اسرررن اکچ   شرررمم  کلیرررم  و 

 سرررمن   فمضرررلاب  ت ویررر   دسرررن م   رررم  گررر   کننررر   و سررر د کننررر   و بررر  جش یرررم  آب

 ویژ  روشنمی  ب ق اس .

بسررریمر مفیررر  اسررر . بخصرررو  در  سرررمان م     رررم بررر   ن رررم  تع یررر ا شرررایررر  نق

از بررری  مررر  رود برررم اسرررنفمد  از  سرررمان م  ن رررم  ز ش ررر   سررری  و ح یررر  کررر  قسررر ن  از 

ا  ضررررمیعم  پ یرررر  آمرررر   در مرررر  تررررو سررررمان م  نقشرررر   ررررم  موجررررود در شنمسررررنمم 

 سمان م  را نوسمز  ک د.

شرر   ررم  قمع ررو ً برر ا  اجرر ا  سررمان م  بمیرر  بررم توجرر  برر  زمررم  بنرر   مشررخ   ن

مسررررم   اقنصررررمد  و اج ایرررر  و  بمشرررر  تمدرصررررور  و از ق رررر  آمررررمد  شرررر   ت یرررر   ز 

 انجم  کمر اق ا  ک د.م بوط ب  ت مم  موارد دی   
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  برررم پی یررر   م احررر  مخنلررر  اجررر ا برررم سررر ع  اکثررر  اوقرررم   شررر و  کرررمر سرررمان م

بخشررری   در پیشررر  د آ  و بررر و  تعطیررر  شررر   در زممن رررم  طرررو ن  دن رررمل مررر  شرررود 

  تم در م   زمم  پیش بین  ش   ب  م اح  پمیمن  ب س .

 

 موارد استفاده از نقشه های تأسیساتی و برقی
 ویژگررر بررر  طرررور کلررر  در  ررر  پررر و   شنمسرررنمم  نقشررر   رررم  تأسیسرررمت  و ب قررر  

و یررررم  بدارد. اگرررر  در وضرررر   و رررر   ررررم  آب سررررمن    و رررر   ررررم  فمضررررلا  امصرررر

دسرررن م  م  گررر   کننررر   و سررر د کننررر   بررر  علررر  مخنلررر  اشرررکم ت  بررر  وجرررود آیررر   

مخصوصررمً در مررواقع  کرر  سرری  کشرر   ررم نیررمز برر  تع یرر ا  داشررن  بمشرر   وجررود نقشرر  

  م  ب ق  و تأسیسمت  ا  ی  زیمد  پی ا م  کن .

برررشر  بررر ا  ع رررور کلیررر   و ررر   رررم  تأسیسرررمت  و بررر ق  کمنم  رررم    م   رررم سرررماندر 

ع رررود  و افقررر  تع یررر  مررر  شرررود  در مررروارد   کمنم  رررم  افقررر  بررر  شرررما   رررمی  ج ررر  

ع رررور ب اررر  از  و ررر   رررم ترررم موترررور امنررر  و کمنرررمل  رررمی  بررر ا   و ررر   رررم  فمضرررلاب ترررم 

امررم   سرری  مرر  شررودسررپنی  تمنرر  و کمنررم   ج رر  ع ررور  و رر   ررم  آب سرر د و گرر   تق

 درکمنم  م  ع ود   کلی   و   ب  صور  مجن   ع ور م  کن .

 در بعضررر  مررروارد  قسررر   جلرررو  کمنم  رررم  ع رررود  کرررلاً بررر  وسررریل  در برررمز و بسرررن  

مرر  شررود. بررم میلرر  گرریار  در دیرروار کمنررمل  مرر  ترروا  از آ  برر  عنرروا  ن دبررم  اسررنفمد  

ن میررر   درپرررو  ع رررود  و یرررم افقررر  کررر د  اگررر  در سیسرررن   و ررر  کشررر  اشرررکم   بررر وز 

 آ  را م  بن ی . ق کمنمل را بمز م  کنی  و پ  از رف  ن

کوچررر   بررر ا  تأسیسرررم   کمنرررمل کشررر  انجرررم  ن ررر  شرررود امرررم    رررم در سرررمان م 

  نقشررر   رررم  تأسیسرررمت  مررر  توانررر  مشرررخ  کننررر   مسررری  م بمشررر  سرررمان م   رررمدر ایررر  

 کن .تم در مواق   شو  بنوان  اشکم   را رف  

بررر  طرررور الاصررر   اگررر  مسررری   و ررر   رررم  تأسیسرررمت  و یرررم بررر ق مشرررخ  ن مشررر   بررر  

بررر  وجرررود مررر  آیررر   نررر   رررم  ف اوا  ن رررم  بررر وز اشرررکم    سررر گ دانی م و گ فنرررمر 
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کررر  بمیررر  برررم شرررکمفن   مسررری  آن رررم را یمفررر . ایررر  ع ررر  در مج رررو  بمعرررأ مشرررکلا  و 

  مسم   ف اوان  اوا   ش .

 

 روش های اجرای ساختمان
اجررر ا صرررحی  و و   مصرررم   م غررروب و مقرررمو سرررما  بنرررم  مقرررمو  بررر  دو عممررر  

مصرررم   کررر  در سرررمان م  بررر  کرررمر مررر   م غررروب بررر ی   اسررر   نرررو بسرررن   دارد .  فنررر 

 رود  بمعرررررأ پمیررررر ار  و افرررررشایش ع ررررر  سرررررمان م  و اسرررررنفمد  از نرررررو  نرررررمم غوب

   ننیج  معکوس م  شود.مصم  

بررر  در آج  رررم  محلررر  انجرررم  مررر  بررر  طرررور کلررر   تع ی اتررر  کررر  بررر  ارررمط  رطو

بسررریمر کررر    شرررود  فررر اوا  اسررر  در صرررورت  کررر  در آج کرررمر  غیررر  محلررر  ایررر  نقررر

 اس  و یم اصلاً نیس .

حجررر  ارررود  ازب اررر  از انررروا  سرررن  م مکرررش آب فررر اوا  دارنررر  کررر  گرررم   بیشرررن 

و در  د . نفرررو  آب در آن رررم ضرررمیعم  ج ررر ا  نمپررریی   بررر  وجرررود مررر  آورنمررر  بمشررر

درجررر  حررر ار  پخنررر  مررر  شرررون     گرررش  120مررروارد  سرررن  را حررر  مررر  کنررر .تم 

   یکنواا  و یکسم  بمشن .نن   توان

بررر  طرررور الاصررر   مشرررخ  برررود  نرررو  مصرررم   اسرررنفمد  شررر   درشنمسرررنمم   ررر  

نررروا  از آ  بدر زمرررم  تع یررر ا  و یرررم پیشررر ی    رررم   ز   ترررما شامررر  اسررر   سرررمان م 

  اسنفمد  ک د.

 

 لابریوسایل با

در کرررمر برررم فرررو د و برررم  بررر د  آ  ترررم جمی رررم  ن رررمی  ا   اغلررر  ج ثقیررر   رررم  

منحررر   و ج ثقیررر   رررم  ب جررر  را بررر  کرررمر مررر  ب نررر . تعررر اد  وسررریل  برررم ب   دی ررر  

 ررر   سرررنن  کررر  در کرررمر سرررمان من  از آن رررم بسررریمر اسرررنفمد  مررر  شرررود. دیررر   یکررر  از 

از دو یررم چنرر  دیرر   کرر    رر ا  سررمد  ترر ی  وسررمی  بررم ب   موتررور  اسرر . مرر  ترروا  
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شررون   برر ا  بلنرر  کرر د  قطعررم  بررشر  ممننرر  دی رر  بخررمر مرر  بررم یکرر ی   برر  کررمر برر د  

وسررریل  برررم ب   در سرررمان   ب نررر ی یرررم مخرررمز  اسرررنفمد  کررر د. ج ثقیررر  ب جررر  شرررمی  

سرررمان من م  بلنررر  اسررر . از ج لررر  مشایرررم  ج ثقیررر  ب جررر  ایررر  اسررر  کررر  مررر  تررروا  آ  

 را بم پیش ف  کمر سمان من   ب  آسمن  از ی  ط ق  ب  ط ق  دی   ارتقم داد.

 

 جوشكاری
ایجرررمد کنررر .  را اتصرررمل کرررمف  و جوشرررکمر  بمیررر  بخررروب  انجرررم  گیررر د ترررم اسرررنحکم 

 تع اد  از موارد اصل  جوشکمر  در ای  قس   ش   داد  م  شود.

ت رررم  نرررمر ی  و بمزرسرررم  بمیررر  بنواننررر  ن مد رررم  اسرررنمن ارد جوشرررکمر  را تفسررری  

کننررر . انرررروا  اصررررل  جوشررر م  سررررمز  ا  ع مرتنرررر  اسررر  از جررررو  کنجرررر   جررررو  

 شیمر  )   ب     یم جنمغ ( و جو  پ چ  یم مس ود.

رد  ز  بررر ا  دسرررنیمب  بررر  جرررو  رضرررمی  بخرررش  عرررلاو  بررر  اسرررنفمد  از دی ررر  مررروا

جوشرررکمرا  ورزیررر   ع رررمر  انررر  از آمرررمد  سرررمز  درسررر  فلرررش کرررمر  بررر  کرررمر بررر د  

ا کن ود رررم  منمسررر  و   چنررری  اسرررنفمد  از شررر   ج یرررم  ب قررر  درسررر   توجررر  بررر  

 مق ار و نم  و تنظی  قط ی .

ر  در اانیرررررمر داریررررر . چنررررر ی  رو  وارسررررر  بررررر ا  تعیررررری  کیفیررررر  جوشرررررکم

روشررررر م  آزمرررررون  ع مرتنررررر  از وارسررررر  چشررررر    آزمرررررو  مخررررر ب  وارسررررر  

 پ تون مر   وارس  ف اصوت   وارس   را  مرنمطیس  و وارس  ممی  نمفی. 

 وارسی چشمی
سرررر یعن ی   آسررررمنن ی   و پرررر  مصرررر   ترررر ی  رو   یکرررر  از وارسرررر  چشرررر  

کنن  ررر  جوشرررکمر  اسررر . بررر   ررر  حرررمل  وارسررر  چشررر   وقنررر  مررروث  اسررر  کررر  

نررررمر ان  ورزیرررر   و آمرررروز  دیرررر   برررر  آ  بپ دازنرررر . در عرررری  حررررمل  ایرررر  رو  

 ک ن ی  قمبلی  اتکم را ب ا  اط ینم  از کفمی  جوشکمر  دارد.
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 آزمون مخرب
وشررررکمر  اسمسررررمً ً آزمررررو  مخرررر ب را انجررررم  مرررر  در روشرررر م  کننرررر ل کیفیرررر  ج

د نرررر  و نیررررش در صررررورت  کرررر  روشرررر م  آزمررررو  غیرررر  مخرررر ب حررررمک  از کیفیرررر  

انجررررم  آزمررررو   بمیرررر  جوشررررکمر  دوبررررمر  انجررررم  شررررود مشررررکو  جوشررررکمر  بمشرررر 

 مخ ب م ک  اس  ب ا  تعیی  اسنحکم  واقع  جوشکمر   ز  شود.

 وارسی پرتو نگاری
برررم ت یررر  تصررروی  پ ترررو  ایکررر  از جرررو  انجرررم  ب رسررر  پ تون رررمر  جوشرررکمر  

 شرر    صررور  مرر  گیرر د. پ تررو ن ررمر  اگرر  برر  درسررن  انجررم  شررود  مرر  توانرر  نقرر 

ضرررخمم  درز جرررو  داد  شررر   اسررر    %2را کررر  ریرررش  آن رررم بررر  کررروچک     رررمی

 مشخ  کن .

 وارسی فراصوتی
در وارسرررر  ف اصرررروت  از بسررررمم  م  بررررم ارتعررررم  زیررررمد برررر ا  تشررررخی  نقصرررر م 

د  مررر  کننررر . مم یررر  پیممررر  می  کررر  از محررر  جرررو  بمزترررمب پیررر ا مررر  کنررر   اسرررنفم

 نشمن   نو   ان از   و مح     نقص  را مشخ  م  کن .

 وارسی ذرات مغناطیسی
وارسرررر   را  مرنمطیسرررر  ع ررررمر  اسرررر  از کررررمرب د  را  مرنمطیسرررر  کرررر  رو  

جرررو  انجرررم  شررر   پخرررش مررر  شرررون  ترررم نقصررر م  سرررط  یرررم نشدیررر  بررر  سرررط  

را مشرررخ  کنررر . ا  نررر  از ایررر  رو  ن ررر  تررروا  در مرررورد فلرررشا  غیررر   جوشرررکمر 

 مرنمطیس   مث  آ ومینیو  اسنفمد  ک د.

 وارسی مایع نافذ
برررم پمشررری   مرررمیع  نفرررو  کننررر   بررر  رو  جرررو  انجرررم  شررر    اشررر  کررر د  سرررط   

و سرررپ  برررم اسرررنفمد  از سررریم   بررر ا  ر رررور کررر  محررر  نفرررو  مرررمی  نمفررری را در جرررو  

نجرررم  مررر  گیررر د. ایررر  رو  ارزا  اسررر  و بررر  آسرررمن  مررر  تررروا  آ  نشرررم  مررر  د ررر   ا

را برر  کررمر بسرر   امررم برر  ک رر  آ  فقررط مرر  ترروا  درز   ررمی  کرر  تررم سررط  گشررود  

   سنن   مشخ  ک د.
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 پله
پلررر  از  حرررما ارت رررمط ط قرررم  یکررر  از م  نررر ی  قسررر    رررم  سرررمان م  محسررروب 

دی ررر  سرررمان م  از مررر  گررر دد و ررر  بررر  علررر  آنکررر  از ایررر  فضرررم بررر  نسررر   فضرررم م  

 حرررما زمرررم  توقررر  ک نررر  اسرررنفمد  مررر  گ دد  یشررر  سرررع  بررر  ایررر  اسررر  کررر  حررر اق  

فضرررم  م کررر  بررر ا  پلررر  در نظررر  گ فنررر  شررر   و حنررر  ا  قررر ور مکمن رررم  روشررر  و 

 آفنمب ی  سمان م  را ب ا  پل  اانصم  ن  ن .

ط قرر   بطررور کلرر   رر  قرر ر ارتفررم  پلرر  زیررمدت  بمشرر  تعرر اد مررورد نیررمز برر ا  ع ررور از

ا  بررر  ط قررر  دی ررر  ک نررر  برررود  در ننیجررر  قفسررر  پلررر  یرررم فضرررم   ز  بررر ا  ایجرررمد پلررر  

ک نررر  اسررر  و ررر  ارتفرررم  پلررر  کرررمملاً بسرررن   بررر  محررر  اسرررنفمد  و اشرررخم  اسرررنفمد  

کننررر   از آ  را دارد مرررثلاً ارتفرررم  پلررر  بررر ا  ط قرررم  آپمرت رررمن  مسرررکون  در حررر ود 

درصررر  اسرررنفمد  کننررر گم  آ   80زیررر ا  سرررمننی ن  در نظررر  گ فنررر  مررر  شرررود 20ترررم  16

در سرررنین   سرررنن  کررر  بررر  راحنررر  مررر  تواننررر  از پلررر   رررم پرررمیی  و برررم  ب ونررر  )اشرررخم  

مسرررر  ترررر  و کودکررررم  ا دسررررمل بیشررررن  وقرررر  اررررود را در منررررشل مرررر  گیراننرررر ( و 

 50حنرررر   25تررررم  20  چنرررری  ارتفررررم  پلرررر  موتررررور امنرررر  و یررررم ان ررررمر را در حرررر ود 

درصرررر  اسررررنفمد  کننرررر گم  ایرررر  قسرررر   از  99 نرررر  زیرررر ا سررررمننی ن  در نظرررر  مرررر  گی

سرررمان م  را اشرررخم  جررروا  تشررررکی  مررر  د نررر  و   چنرررری  ارتفرررم  پلررر  مکمن ررررم  

ع ررروم  ممننررر  ایسرررن م  را  آ ررر  و یرررم بی مرسرررنمن م و یرررم ادارا  ع ررروم  را در حررر ود 

 ررر   سرررمننی ن  در نظررر  مررر  گی نررر  زیررر ا از ایررر  نرررو  پلررر   رررم اج رررمراً افررر اد در 17ترررم  15

 اوا ن  ن ود. سن  اسنفمد 

ارتفرررم  پلررر  در قصررر  م  بسررریمر مجلررر  و  ررروک  کررر  فضرررم   ز  بررر ا  سرررمان  

سرررمننی ن  و یرررم ک نررر  در نظررر   15در ایررر  حم ررر  نیرررش پلررر   رررم را در حررر ود  پلررر  دارد کررر 

 گ فن  م  شود.

 :  ک  پل  تمب  دو عمم  اس 

 طول ک  پل  -1

 طول ق   -2

http://icivil.ir/omran
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سررررمننی ن  اسرررر  در ایرررر   30مع ررررو   در حرررر ود طررررول کرررر  پررررم  یرررر  آد  

صرررور  بررر ا  اینکررر  ع رررور و مررر ور از رو  پلررر  آسرررم  بمشررر  کررر  پلررر  بمیررر  در حررر ود 

سرررمننی ن  دممغررر  پلررر  ج عرررمً کررر  پلررر  در حررر ود  2سرررمننی ن  بمشررر  کررر  برررم توجررر  بررر   30

 سمننی ن  اوا   ش . 32

 65ترررم  63 در مرررورد دو  برررم توجررر  بررر  اینکررر  طرررول یررر  آد  مع رررو   در حررر ود

سرررمننی ن  مررر  بمشررر  بررر ا  اینکررر  بنررروا  پلررر   رررم را پشررر  سررر   ررر  و بررر و  توقررر  و بررر  

کررر   بعرررلاو راحنررر  و برررم قررر   مع رررو   طررر  ن رررود مررر  بمیررر  مج رررو  دو ب ابررر  ارتفرررم  

   تررم    2h + b = 63  سررمننی ن  بمشرر  ط رر  ف مررول زیرر  65تررم  63پلرر  عرر د  برری  

 ک  پل  م  بمش . bارتفم  پل  و  hک  در ای  ف مول  65

پلرر  بمشررن   12تررم  8  کرر  پشرر  سرر   رر  قرر ار دارنرر  در حرر ود یاگرر  تعرر اد پلرر   ررم

  کررر  دو ط قررر  یررر  سرررمان م  را در  ررر  گررر د  بررر   ررر  م بررروط مررر  ی)ممننررر  پلررر   رررم

سررمننی ن  بیشررن  بمشرر . زیرر ا اگرر  کرر  پلرر  از  33تررم  23ن میرر ( کرر  پلرر  ن رر  توانرر  از 

اسررنفمد  کننرر   از آ  در موقرر  بررم  رفررن  بررم توجرر  برر  آنکرر  ایرر  مقرر ار پ رر  ترر  بمشرر  

سرررمنین ن  اسررر  نماودآگرررم   ررر  قررر   ارررود را رو  پلررر   63طرررول قررر   انسرررم  در حررر ود 

بعرر   قرر ر  عقررر  ترر  گیاشرررن  و رو  پلرر   شرررن  یررم ن ررر  پنجرر  پرررم  او رو    رر  پلررر  

و ررر   قررر ار گ فنررر  و م کررر  اسررر  تعرررمدل ارررود را از دسررر  داد  و بررر  جلرررو اررر  شرررود

پلررر  مررر   4یرررم  3در مرررورد پلررر   رررم  جلرررو  سرررمان م  کررر  مع رررو ً تعررر اد آ  در حررر ود 

 بمش  م  توا  از ک  پل  پ   ت  نیش اسنفمد  ن ود.

  کرررر  زیررررمد بررررشر  ن ررررود  و از رو  آ  ع ررررور و یحرررر اق  عرررر خ پلرررر  سررررمان من م

یررر ا سرررمننی ن  در نظررر  گ فنررر  مررر  شرررود ز 100مررر ور دو ط فررر  انجرررم  مررر  شرررود در حررر ود 

سرررمننی ن  اسررر )ع خ  60بطوریکررر  مررر  دانررری  عررر خ شرررمن  یررر  نفررر  مررر د در حررر ود 

شررمن  ارررمن   رررم ک نررر  مررر  بمشررر ( و برررم توجرر  بررر  اینکررر  اگررر  دو نفررر  بخوا نررر  از نشدیررر  

یکررر ی   ع رررور ن مینررر  نماودآگرررم  قررر ر  شرررمن  ارررود را بررر  سررر   طررر   مقمبررر  کررر  

کنرررمر یکررر ی   کرررمف  مررر  بمشررر   سرررمننی ن  بررر ا  ع رررور دو نفررر  از 100مررر  ن مینررر   عررر خ 

و رر  برر ا  آپمرت من ررم  چنرر  ط قرر  کرر  شرر   رفرر  و آمرر  زیررمدت  اسرر  عرر خ پلرر  را 

سرررمننی ن  و یرررم بیشرررن  در نظررر  مررر  گی نررر . در مرررورد پلررر   رررم  کررر  رفررر  و  120ود  در حررر
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آمرر  ممننرر  پلرر   ررم   کرر  برر  بررم  اررن  مرر  شررون  و از آن ررم فقررط برر ا  برر   روبرر  و یررم 

  سمننی ن  کمف  م  بمش . 60تم  55اسنفمد  م  شود ع خ س کش  ب  بم  

 محاسبه پله
بررر ا  محمسررر   پلررر  ابنررر ا بمیررر  فمصرررل  کررر  ط قررر  پرررمیی  ترررم رو  کررر  ط قررر  برررم  را 

سرررمننی ن   250دقیقرررمً تعیررری  ن رررود. مرررثلاً فمصرررل  کررر  ط قررر  پرررمیی  ترررم زیررر  سرررق  

 310عررررمً سررررمننی ن  برررر  آ  اضررررمف  مرررر  کنرررری  کرررر  ج  30سررررق  را  رررر   ضررررخمم و

سررمننی ن  مرر  شررود حررمل برر ا  محمسرر   مقرر ممت  برر  حسرر  نررو  اسررنفمد  پلرر  ارتفررمع  

تعررر اد  17بررر   310سرررمنین ن  از تقسررری   17د خررروا  بررر ا  پلررر  در نظررر  مررر  گیررر ی  مرررثلاً 

عرر د مرر  بمشرر  و معلررو  مرر  شررودک  ارتفررم  دقیرر  پلرر   18پلرر  برر  دسرر  مرر  آیرر  کرر  

عررر د پلررر  داشرررن  بمشررری  آن رررم  برررم  18کنررری  ترررم  سرررمننی ن  فررر خ 2/17را بمیررر  در حررر ود 

 Uکررر  پلررر   مررر  اوا ررر  و اگررر  فررر خ کنررری  ایررر  پلررر   17ارتفرررم   18توجررر  بررر  اینکررر  

عررر د پلررر  در گررر د  دو   ز  داریررر   9عررر د پلررر  در گررر د  اول و  9شرررک  بمشررر  و 

سرررمننی ن   240سرررمننی ن  فررر خ کنررری  ج عرررمً فضرررمی  بررر  طرررول  30و اگررر  کررر  پلررر  را 

عرر د کرر  پلرر  مرر  شررود   ز  داریرر  و بررم توجرر  برر  دو عرر د  8عرر د پلرر  کرر   9برر ا  

در نظررر  ب یررر ی  ج عرررمً  20/1پرررمگ د در ابنررر ا و انن رررم  پلررر  اگررر  طرررول  ررر  کررر ا  را 

 10منررر  بررر ا  ایجرررمد پلررر  مرررورد نیرررمز اسررر . ) 5/2و عررر خ  80/4فضرررمی  بررر  طرررول 

سرررمننی ن  برررر ا   120سرررمننی ن  بررر ا  گررر د  اول و  120سرررمننی ن  بررر ا  چشررر  پلررر  و 

 گ د  دو (

بررر ا  ارررط کررر د  پلررر  بعررر  از تعیررری  ارتفرررم  و کررر  پلررر  مع رررو ً برررم منررر  پلررر  را 

درجرر  بررم  35تررم  30 ا  اینکررمر ابنرر ا حرر ود ع ررور پلرر  را زاویرر  ا  برر گی نرر مرر   انرر از 

افررر  تشرررکی  مررر  د ررر  رو  دیررروار مجرررمور آ  برررم گررر  سرررفی  مررر  کننررر  آن رررم  محررر  

او یررر  پلررر  را تعیررری  کررر د  و بررر  وسررریل  قسررر   شرررمقول تررر از ارررط ع رررود  رسررر  مررر  

  وسررریل  ن مینررر  آن رررم  بررر  انررر از  ارتفرررم  پلررر  رو  ایررر  ارررط برررم منررر  جررر ا کررر د  و بررر

قسرر   افقرر  ترر از اطرر  برر  ایرر  نقطرر  ع ررود ن ررود  و برر  انرر از  کرر  پلرر  رو  اررط 

 رری  ت تیرر  ادامرر  داد  تررم برر  پررمگ د ب سررن . بمیرر    اایرر  بررم منرر  جرر ا مرر  کننرر  و برر 

توجرر  داشرر  کرر  مع ررو ً پ نررم  پررمگ د مقرر ار تعیرری  ق لرر  برر  اضررمف  یرر  کرر  پلرر  

http://icivil.ir/omran
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میلی نررر  بررر  آ  شررری   3یرررم  2در حررر ود در موقررر  نصررر  کررر  پلررر  مع رررو ً  مررر  بمشررر .

  م  د ن  ک  ای  شی  شسنشو  پل  را راح  ت  م  کن .
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 تخریب
بلکررر    یررر  زمررری  صرررم  و  وارشررر   ن رررود مسرررکون  یررر  منرررشلزمررری  احررر ا  

 شودک  بمی  تخ ی  م  بمش  ی  سمان م  ف سود  وکلن   

  توسررررط آابنرررر ا سررررق   انجررررم  مرررر  گیرررر ددر دوم حلرررر    ررررم تخ یرررر  سررررمان م 

مررر    توسرررط  ودرتخ یررر  آدیوار رررم وکررر  مررر  شرررود سرررپ  کرررمرگ ا  تخ یررر  

ق رر  از مرر  شررود .وپرر  ازآ  اقرر ا  برر  ارر وج   رر  نخم رر   ررم از محرر  کمرگررم   گرر دد

و  مررر  کننررر  ن رررم  سرررق  توسرررط  ررروا بررر   آایررر  م حلررر  اقررر ا  بررر  ب یررر     ررر  تی 

 ررررم وشرررری آ   و و رررر   ررررم  آب از محرررر     رررر  درب وپنجرررر    ررررم و ت ررررم  کمبینرررر 

 م  شودکمرگم  امرج 

بررم شررفن  آ رر  وقلررو  سررن  پرر    بمشرر  وجررود داشررن در صررورت  کرر  چررم  درمحرر 

 م  شود

 

 رعایت اصول ایمنی در تخریب
ق ررر  از  ررر  چیرررش بمیررر  رو  تخ یررر  مشرررخ  شرررود و کرررمر بررر ا  عوامررر  اج ایررر  

د. تخ یررر  در معرررمب  ع ررروم  بمیررر  درمحوطررر  ا  محصرررور برررم نررر د  شررر   داد  شرررو

  م  حفمرن  ب  ارتفم  دو من   انجم  شود.

کلیررر  کرررمرگ ا  می میسررر  مج شبررر  کرررلا  ای نررر  بمشرررن  ودر سرررمعم  غیررر  کرررمر  بررر  

ت رررمم  را  رررم  ع ررروروم ور افررر اد   ررری  عنررروا  ن میررر  اقررر ا  بررر  ب داشرررن  حصرررمر کررر د.

 مس ود شود. غی  مسؤل ب  کمرگم  بمی 

بررر   ررری  عنررروا  ن میررر  مسررری  ریرررش  آوار بررر  عنررروا  مسی اصرررل  اننخرررمب شرررود ودر 

شررری  کررر د  غ رررمر در محررریط جلرررو گیررر   ب بررر ا  تررر  نآ ن رررم  ع لیرررم  تخ یررر  از 

  شود.از آب پمش  ب ا  ک  ک د  گ د وام  اسنفمد   شود.
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 :دهند می نشان را ازتخریب نمایی زیر های عکس
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 گودبرداری
    بعرررر ازپیمد  کرررر د  نقشرررر  وکننرررر ل آ  در صررررور   ررررشو  اقرررر ا  برررر  گررررودب دار  

شرررود کررر  در ط قرررم   ن مینررر .گودب دار  بررر ا  آ  قسررر   از سرررمان م  انجرررم  مررر  مررر 

موتورامنررررر   کررررر  ط یعررررر  زمررررری  سرررررمان  مررررر  شرررررود   مننررررر  از پرررررمیی  تررررر 

محررر  گرررود بررر دار  برررشر  درموقررر  گرررودب دار  چنمنچررر    م ان مر م پمرکینررر   رررمو...

ن مشررر از وسرررمی  مع رررو   ممننررر  بیررر  وکلنررر  وچررر . دسرررن  اسرررنفمد  مررر  شرررود.ب ا  ایررر  

کررمر تررم ع رر  معینرر  کرر  پ تررمب اررم  بررم بیرر  برر  بیرر و  امکررم  پرریی  اسرر  )مع ررو  تررم 

وب ا  ادامررر  کرررمر پلررر  ا  را ایجرررمد منررر  ( ع ررر  گرررودب دار  را انجرررم  می  نررر 2ع ررر  

  را از ع ررر  پرررمیی  تررر  از پلررر  رو  پلررر  ایجرررمد شررر   مررر  کننررر  وسرررپ  ارررم  حمصرررل

 . ریخن  وسپ  از رو  پل  دوبمر  ب  امرج مننق  م  کنن 

 بررر ا  گرررودب دار   رررم  برررشر  اسرررنفمد  از بیررر  وکلنررر  مقررر و  وبررر  صررر ف  ن رررود 

وب نررر  اسررر  از وسرررمی  مکرررمنیک  ممننررر   رررودر اسرررنفمد  شرررود.در این ونررر  مرررواردب ا  

گررررود برررر دار  وح رررر  آ  برررر  اررررمرج از کمرگررررم  از  اررررمرج کرررر د  اررررم  از محرررر 

سرررط  شی  اراسرررنفمد  مررر  کنن .بررر  ایررر  صرررور  کررر  در ضررر   گرررودب دار  سرررط  

شررری  دار  در کنرررمر گرررود بررر ا  ع رررور کرررممیو  وغیررر   ایجرررمد مررر  شرررود کررر  بعررر  از 

 ب داشن  م  شود. آ ات م  کمر ای  قس   توسط کمرگ 

 گودبرداری رعایت اصول ایمنی در 

 ضعیف ویاحساس بودن ساختمان مجاور( الف

ضررررعی  بررررود  مررررلا  دیرررروار  ررررموعلا   مرررروارد  نظیرررر  عرررر   وجررررود اسررررکل   

ضررررع  اج ایرررر  سررررمان م  وجررررود ترررر   وشکسررررن   یمنشسرررر  وشررررک  دادگرررر  

دیوار رررم از ایررر  ج لررر  انررر .وجود دیررروار مشرررن   بررری  سرررمان م  مرررورد نظررر  بررر ا  

در بعضرررر   جررررمد ن رررر  کنرررر مشررررکل  را ایتخ یرررر  وسررررمان م  مجررررمور آ  نیررررش غم  ررررم 

برررم  تکیررر  داد  اسررر  و دیررروار مجرررمور بررر  سرررمان م  مرررورد نظ بررر ا  تخ یررر  مررروارد

انجرررم  تخ یررر  م کررر  اسررر  بررر و    گونررر  ارررمک  دار  سرررمان م  مجرررمور ریرررش  

ارررم  محررر  پررر  کنررر  را  80ترررم 70کنررر  در ایررر  صرررور   ن رررم  ارررمک  دار  حررر ود 
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  را اجررر ا کررر د  و مقررر ار وسرررپ  سرررمز  ن   رررم کنررر   ن ررر  شررروددرطررر فی  دیوار رررم 

 .کن   م  شودبمقی من   توسط کمرگ ا  

 و بررر  ارررمط  داشرررن  بمشررری  کررر  ضرررعی  برررود  سرررمان م  مجرررمور تن رررم دردسررر  م

افرررر اد  کرررر  در م احرررر   و ب سرررر   مواحنیررررمط  ررررم   ز  از طرررر   صررررمح  کررررمر

 ررری  عررریر   بیشرررن م  کنررر و را مررر  کننررر  مخنلررر  طررر   واجررر ا  سرررمان م  کرررمر

بررر  ع رررمر  دی  دردادگرررم   رررمی  کررر  بررر ا   .وجرررود نررر ارد   آ  بررر  بررر ا  اررر اب شررر 

رسررری گ  بررر  تخ یررر  سرررمان م   رررم  مجرررمور در اث فعم یررر   رررم  سرررمان من  انجرررم  

ارررود  بررر  ب منررر  اینکررر  سرررمان م  مجرررمور مررر  شود مسرررئول اجررر ا  سرررمان م  ن ررر  توانررر 

 کنررر وضرررعی  برررود  از زیررر  مسرررئو ی   رررم  ریرررش  وا ابررر  ایجرررمد شررر   شرررمن  ارررم   

تنمسررر  ضرررع  ایررر  اسررر  کررر  شررر م بمیررر  بررر   این ونررر  مررروارد جرررواب قمضررر  در

 م  بسنی . حفمرن  واحنیمط  بیشن   ب  کمرسمان م  مجمور اق امم  

 ضعیف بودن خاک( ب
مع ررررو    چرررر  اررررم  محرررر  ضررررعی  ترررر  بمشرررر اط  بیشررررن   برررر ا  ریررررش  

ن ونرررر  ت ی  وجررررود دارد.اررررم   ررررم  دسررررن  بررررمرز گودوتخ یرررر  سررررمان م  مجررررمور

 ام   م  ضعی   سنن .

برررم  صرررور  تپررر  ویرررم بسرررن  مسررری  برررود  و  چنررری  دربسررریمر  از مررروارد محررر  بررر  

غیررر  م ن سررر  تسرررطی  شررر   اسررر  .  چنررری  دربعضررر   ارررم  یرررم نخم ررر  بررر  صرررور 

درگیشرررن  گرررود  رررمی  بعضرررم ع یررر  16و15بخرررش  رررم  جنررروب  ت ررر ا  بررر  ویرررژ  منرررمط  

داشررن  کرر  بسرریمر  از آن ررم اکنررو  بررم  برر  منظررور ت یرر  مررواد او یرر  سررما  آجرر  وجررود

رسررروبم  سسررر  کررر  غم  رررم در اطررر ا  مسررری   رررم وپرررم   ارررم  دسرررن  پ شررر   انررر .

نیرررش ازج لررر  ارررم   رررم  ضرررعی  محسررروب مررر  شرررون .امکم   وجرررود دارنررر  دامنررر   رررم

زیرررمد  وجرررود دارد کررر  سرررمزن   سرررمان من  کررر  در مجرررمور  زمررری  محررر  احررر ا  

عی  را جمبرررر  جررررم نکرررر د  و پرررر  درزمررررم  سررررما  ام  ضرررر پرررر و   قرررر اردارد 

سرررمان م   سرررمان م  رابررر رو    رررم  ارررم  سسررر  قررر ار داد  بمشررر .درای  صرررور 

 ن رررمم  کررر  گرررود  در مقمبررر  آ  ایجرررمد نشررر   اسنواراسررر  اممبررر  محررر   مجمورترررم

http://icivil.ir/omran
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کرررر  ع رررر  اطرررر ا  آ  اررررم   شرررر  ام  ضررررعی     چنرررر اینکرررر  بررررم گررررودب دار  

 . م  مجمور م  شودموجود درزی پ  آ  ریش  ک د  وبمعأ ا اب  سمان

 عمیق بودن گود( ج
مع رررو    چررر  ع ررر  گرررود بیشرررن  شرررود اطررر  بیشرررن   کمرکنرررم  وسرررمان م   رررم  

نیررمز برر   مجررمور را ت  یرر  مرر  کنرر  . درسررمل  ررم  اایرر  بررم افررشایش ترر اک  سررمان من  

افرررشایش تعرررر اد  بمعرررأ سرررطو  مشرررم  دی ررر  افرررشایش یمفنررر  و پمرکینررر  وان رررمر  و

اطررر   اسررر  . بمیررر  توجررر  شرررود کررر  برررم افرررشایش ع ررر  گرررود ط قرررم  زیررر  زمررری  شررر   

ریرررش  آ  بررر  م اتررر  افرررشایش مررر  یمبررر واگ  در گیشرررن  مررر  شررر  کررر  در گرررود  رررم  

کررر  ع ررر  بررر و  ب رسررر   رررم    ررر  جمن ررر  وطررر    رررم  م ن سررر  دقیررر  تن رررم برررم عقررر  

بنرررم اقررر ا  بررر   قررر ارداد  برررم م مشررر  ممشررری  آ   ارررمک  دار  وبرررم حضرررور چنررر کمرگ و

اکنرررو  برررم افرررشایش ع ررر  گود رررموافشایش ارز  سرررمان م   رررم    ن رررود گرررود بررر دار

وتمسیسررررم  مجررررمور گودب دار  غیرررر  فنرررر  بسرررریمر اط نررررم  بررررود  واسررررمرا  جررررمن  

 ومم   ج  ا  نمپیی   را در پ  دارد.

 مدت بازماندن گود( د
بمرنررر گ  یرررم تریررر ا  جرررو   مع رررو  برررم افرررشایش زمرررم  بمزممنررر   گرررودحن  اگررر 

یررش  گررود بیشررن  مرر  شررود امررم افررشایش زمررم  بمزممنرر   گررود برر  مطرر   ن مشرر  اطرر  ر

ویرررژ  در فصررر   رررم  بمرنررر گ  ورطوبررر  )زمسرررنم  وب رررمر(  برررم وقرررو  برررمر   رررمی  گرررم  

یرررم جرررمر  شررر   آب  رررم   سرررن ی  وسررری  آسرررم   ررر ا  اسررر  کررر  برررم اشررر م  ارررم  و

سررطح  اطرر  ریررش  گررود را برر  م اترر  افررشایش مرر  د رر . برر  طررور  کرر  بسرریمر  از 

م  گرررود درگیشرررن  بررر  فمصرررل  چنررر  سرررمع  ترررم چنررر  روز بعررر  از شررر و  ریرررش   ررر

 بمرن گ  رو  داد  اس .

 آب های سطحی وزیر سطحی( و
بررررم  بررررود  سررررط  ع رررروم  آب  ررررم  زیرررر  زمینرررر  درمنطقرررر  مع ررررو  ع لیررررم  

آبکشررر  ج ررر  پرررمیی  انررر اان  سرررط  آب زیررر  زمینررر  را ضررر ور  مررر  سرررمزد. مع رررو  

وجودسررط  آب زیرر  زمینرر  بررم  اطرر  ریررش  گررود را افررشایش مرر  د رر  برر  ویررژ  بعرر  

 از چنرررر  روز از انجررررم  ع لیررررم  گررررودب دار  ورسرررری   سررررط  آب زیرررر  زمینرررر  برررر 



 

 
29 

 

زیررر  زمررری  از ط فررر  نظیررر  ن ررر   رررم  مررر فو  تعرررمدل.   چنررری  وجرررود ج یرررم   رررم  آب 

افرررشایش اطررر  ریرررش  گودبسررریمر مررروث  بمشررر . ج یرررم   رررم   یرررم قنرررم   رررم مررر  توانررر در

آب  رررم  سرررطح  نیرررش از عررروامل   سرررنن  کررر  مررر  تواننررر  بمعرررأ ف سرررمیش ارررم  گرررود 

ن رررر   دور واشرررر م  شرررر   آ  شرررر   وبرررر  افررررشایش اط ریررررش  گررررود ک رررر  کننرررر .

 داشرررررن  ج یرررررم  آب  رررررم  سرررررطح  موجرررررود یرررررم محن ررررر )مثلادراث  بمرنررررر گ ( از

 م  ن ی  واصل  ت ی  ق    م  او ی  حفمر  گود اس .

 

 طریقه اجرای سازه نگهبان یا شمع کوبی
        اجرررر ا  شرررر   بنرررر   چرررروب  و شرررر   بنرررر   فلررررش   رو  دوسررررمز  ن   ررررم  برررر  

 :م  شود

 شمع بندی چوبی (1
یمچ مرت اشرررر  کرررر  ازبررررم ب ا وار   د ع ررررمر  اسرررر  از تی گررررشرررر   بنرررر   چرررروب  

 وازپرررمیی  در تکیررر  دارد)دیررروار سرررمان م  مجرررمور( ب ب نررر  گود منکررر  اسررر  کررر  ارررود

 ا رررروارمنک  ب ب نرررر   . اسنواراسرررر  درجرررر   45 زمرررری  کرررر  گررررود بررررم زاویرررر  حرررر ود

 )دیررروار سرررمان م  مجرررمور( اسررر  بررر  صرررور  ع رررود  یرررم افقررر  ب دیررروار  گرررودم کررر  

ا وار م چ رررررمرت ا   رررررم  افقررررر   بررررر ا  تقسررررری  ب ن فشرررررمربی  شررررر   و ق ارگی نررررر و

 ق ارم  گی ن .

بررررر ا  تقسررررری  ب ن فشرررررمربی  شررررر   وا وار م چ رررررمرت ا   رررررم  افقررررر  مررررر  

گی نرررر .ب ا  جلرررروگی   ازفرررر ورفن  شرررر   درزمرررری   پمیرررر  آ  را ب مصررررم   مقررررموم  

 بلوک م  سی من  ق ار م  د ن . ممنن آج یم

 زیشمع بندی فل (2
مررر  کنن .بررر  پشررر  درایررر  حم ررر  از تیررر  آ ررر   رررم  مع رررو   یرررم نرررمودان  اسرررنفمد  

شرررررر   را بمزاویرررررر  ا  در  مرررررر  د نرررررر و بنرررررر ع ود  یرررررر  ع دن شرررررر  جررررررو 

محررر  ق ارگررر فن   درجررر  بررر  وسررریل  ن شررر  بررر  پشررر  بن وصررر  مررر  کننررر .و45حررر ود

شررر   بررر رو  زمی  تیررر آ   ویرررم نرررمودان  مررر  بمشررر ک  بمیررر  سررر   مررری  قرررو  بررر  

http://icivil.ir/omran
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محکررر  مررر  شرررود.بمی توج  داشررر  کررر  فمصرررل  شررر    رررم از  ررر  بسرررن   بررر  زمررری  

  ارتفم  وفشمر حمص  از گود دارد.

 

 :شکل زیر نمایی از شمع بندی را نشان می دهد
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 :های زیر نمایی ازگودبرداری را نشان می دهد عکس
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 فصل سوم

 تجهیز کارگاه
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 پیاده کردن نقشه
بمزدیررر  از محررر  او ررری  قررر   در سرررما  یررر  سرررمان م  پیرررمد  کررر د  نقشررر  پررر  از 

ن م  از رو  کمغررری بررر رو  می مشررر  منظرررور از پیرررمد  کررر د  نقشررر  اننقرررمل نقشررر  سرررما

 دیوار رررم و سرررنون م و بطرررور  کررر  محررر  دقیررر  پررر   رررم و ابعمداصرررل  اسررر .زمررری  برررم 

 و ع خ پ   م رو  زمی  بخوب  مشخ  بمش . زی زمین م

یشررر  کنررر  وبمزدیررر  ازمحررر  بمیررر  قسررر ن م  مخنلررر  نقشررر  سرررمان م    شمرررم  برررم ر

در  ررری  مرررورد مطم عررر  ق ارگ فنررر  بطرررور  کررر   مخصوصرررم نقشررر  پررر  کنررر  کرررمملا

 قس   نقط  اب مم  وجود ن اشن  بمش  وبع ا اق ا  ب  پیمد  ک د  نقش  بشود.

بمیررر  سرررع  شرررود حن رررم در موقررر  پیرررمد  کررر د  نقشررر  از نقشررر  پررر  کنررر  اسرررنفمد  

و بعررر  برررم کشررری   مررر  شرررود ابنررر ا محررر  کلررر  سرررمان م  رو  زمررری  مشرررخ   .شرررود

ریسررر م  در یکررر  ازامنررر اد م  تعیررری  شررر   وریخرررن  گررر  یکررر  ازاطررروط اصرررل  

  ارررط دی ررر  سرررمان م  را کررر  ع رررود بررر  ارررط آبعررر  از  .مررر  شرررود سرررمان م  تعیررری   

 5-4-3در اصررررطلا  بنررررمی  اسررررنفمد  از ایرررر  رو  را  مرررر  کننرررر .اول می مشرررر  رسرررر  

 گوین .م 

درصرررور  قنرررمس برررود  زمررری  م کررر  اسررر  دوارررط کنرررمر  نقشررر  بررر    ع رررود 

ن مشرررن  در ایررر  صرررور  یکررر  از اطررروط میرررمن  نقشررر  را کررر  حن رررم بررر  ارررط اول ع رررود 

 اس  اننخمب ورس  مین میی .

م کررر  اسررر  بررر ا  ع رررود کررر د  اطررروط از گونیرررم  بنرررمی  اسرررنفمد  شرررود درایررر  

بررر ا  جلررروگی    موقررر  پیرررمد  کررر د  نقشررر  صرررور  دقررر  کرررمر کرررمر ک نررر  میشرررود. در

اصرررل  کررر  آ  انررر از   رررم را   یشررر  از یررر  نقطررر   از ج ررر  شررر   اطم  رررم ب نررر  اسررر 

رو  زمررری  مننقررر  مررر  ن رررمیی  . بعررر  ازات رررم  کرررمر پیرررمد   را م ررر اء مررر  نرررممی  شررر و  و

کررر د  نقشررر  بمیررر  حن رررم مجررر دا انررر از  گررریار   رررم  نقشررر  پیرررمد  شررر   را کننررر ل 

 ن میی .

ایرررر  کررررمر ایرررر  اسرررر  کرررر  حنرررر  ا  قرررر وراز وقررررو  اشررررن م م  احن ررررم   علرررر  

یرررم  ب سررر  آمررر   اطرررمق  رررم قم  ررر  شرررود. بررر ا  اینکررر  مط رررئ  شررروی   زواجلررروگی   
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مررر  بمشررر  بمیررر  دوقطررر    اترررمق را انررر از  گیررر   کنررری  چنمنچررر  مسرررمو  بودنررر  آ  اترررمق 

 م  بمش .گونیم 

منچررر  در ایررر  م حلررر  ا  نررر  چن بررر  ایررر  کرررمر اصرررطلاحم چرررد وراسررر  مررر  گوینررر .

گونیررم بمشرر  اشررکم   نرر ارد زیرر ا بررم توجرر  برر  اینکرر  پرر   ررم نم سررمننی ن 4ا رر    3اطمق ررم 

  دیررروار رو  آ  مررر  بمشررر   ررریا در موقررر  چیررر  دیوار رررم  از   یشررر  قررر ر  پ ررر  تررر 

مررر  تررروا  نمگونیرررمی   رررم را ب طررر   ن رررود. بطرررور کلررر  بمیررر    یشررر  توجررر  داشررر  کررر  

حسمسرررن ی  وم  نررر ی  قسررر   اجررر ا  یررر  طررر   برررود  پیرررمد  کررر د  نقشررر  یکررر  از 

  وکوچکن ی  اشن م  درآ  موج  اسمرت م  ف اوا  م  شود .

 پی کنی  
بررر ا  محمفظررر   ازپررر   و دسن سررر  بررر  زمررری  بکررر اصرررو  پررر  کنررر  بررر  دو د یررر  

 .انجم  م  شود سمان م  

مننقرر   بررم توجرر  برر  اینکرر  کلیرر  بررمر سررمان م  برر  وسرریل  دیوار ررم یمسررنون م برر  زمرری 

مررر   شرررود در ننیجررر  سرررمان م  بمیررر  رو  زمینررر  کررر  قمبررر  اعن رررمد برررود  و قمبلیررر   

تح رر  بررمر سررمان م  داشررن  بمشرر  بنررم گرر دد. برر ا  دسن سرر  برر  چنرری  زمینرر  نمچررمر برر  

ایجرررمد پررر  بررر ا  سرررمان م  مررر  بمشررری  . بررر ا  محمفظررر  پمیررر  سرررمان م  وجلررروگی   از 

پررر  سرررمز  کنررری  در ایررر  صرررور  حن رررم  ترررمثی  عوامررر  جرررو  در پمیررر  سرررمان م  بمیررر 

 سمننی ن حف  کنی . 50تم 40در ب ن ی  زمین م بمی  ح اق  پ   می  ب  ع   

طرررول وعررر خ وع ررر  پررر   رررم کرررمملا بسرررن   بررر  وز  سرررمان م  وقررر ر  تح ررر  

 ام  مح  سمان م  دارد.

 زممیشرررر م  مکمنیرررر  اررررم آدر سررررمان من م  بررررشر  ق رررر  از شرررر و  کمربوسرررریل  

  م نررر س محمسررر  ابعرررمد پررر  آ  زمررری  را تعیررری  ن رررود  وازرو  قررر ر  مجرررمز تح لررر

زممیشرررم  مکمنیررر  ارررم  در آرا تعیررری  میکنررر . و ررر  در سرررمان من م  کوچررر  کررر  

 دسن س نیس  بمی  از مقموم  زمی  در مقمب  بمر سمان م  مط ئ  شوی .
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سرررمان من م  کوچررر  برررم مشرررم     تح لررر  زمررری  بررر ا  اغلررر  مواقررر  قررر ر  مجرررمز

  وطررر ز قررر ار گررر فن  دانررر   رررم بررر  رو    ررر ی  و برررم آ  ط قرررم  پررر  ودیررر ارررم  

  بمیررر  آا  نررر  ق ررر  از  ضررر ب  زد  بوسررریل  کلنررر  بررر  محررر  پررر  قمبررر  تشرررخی  اسررر .

  کررر  ازطرررر   سرررمان م  برررر  زمرررری  م نررر س محمسرررر  وز  سرررمان م  و میررررشا  بررررمر

بمیرر  منرریک  شرر  کرر  نررو  پرر  اسررنفمد  شرر   در سررمان م  پرر   گررم  بمشرر .آمیشررود وارد 

 وار  می مش .ن

 ب رسررر  نرررو  ارررم  محررر  برررم توجررر  بررر  تشرررخی  م نررر س محمسررر  سرررمان م  و

ا  نررر  بمیررر  در نظررر   مررر  شرررود.سرررمننی ن در نظررر  گ فنررر  واجررر ا  50حررر اق  ع ررر  پررر  

داشرر  کرر  اگرر  در ایرر  ع رر  برر  زمرری  بک ن سرری ی  بمیرر  ع رر  پرر  را تررم زمرری  بکرر  

اقررر ا  بررر  اصرررلا    ویرررم تسرررطیاز روشررر می  دی ررر از ج لررر  شررر   کررروب   یرررم ادامررر  داد  و

 مقموم  زمی  ک د

 :عکسهای زیرنمایی ازپی کنی را نشان می دهد
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 کرسی چینی
مع رررو  در ط قررر    کررر  سرررمان من م سرررط  اتمق رررم را چنررر  سرررمننی ن از کررر  حیرررمط 

کررر   مررر  گوینررر  چینررر یرررم کوچررر  بلنررر ت  میسرررمزن  کررر  بررر  ایررر  اارررنلا  ارتفرررم  ک سررر  

 رررر   از سررررما  ک سرررر  در  مع ررررو  ک سرررر  چینرررر  برررر  سرررر ع  انجررررم  میشررررود.

ن  داشررر  قررر ر  بلنررر ت  از از قررر ی  بشررر  ت میررر  بیشررر سرررمان م  ایررر  اسررر  کررر  درابنررر ا

درثررررمن  ت تیرررر  احسررررمس امنیرررر  بیشررررن   میک د برررر ی  سررررکون  کنرررر  وکرررر  زمرررری  

  وغیررر   بررر  دااررر  اطمق رررم ارتفرررم  ط قررر    کررر  برررم سرررط  زمررری  مرررمن  ورود بررر   وبرررمرا

 گ دد.م 

ا  سرررمان م  اننخرررمب میکنررری  کرررمملا سرررو  اینکررر  چرررو  اغلررر  زمین رررمی  کررر  مرررم بررر 

مسررررط  ن ررررود  ودارا  شرررری  می مشررررن  واز ط فرررر  اتمق ررررم وسررررم ن م  سررررمان م  بمیرررر  

کرررمملا در یررر  سرررط  سرررمان  شرررون   ررریا بررر ا  مسرررط  کررر د  اطمق رررم قسررر ن م  پرررمیی  

    سط  میکنن . قس ن م  دی   را بوسیل  ک س  چین  بم

  آعررر خ ک سررر  چینررر  بمیررر  قررر ر  از دیررروار اصرررل  وقررر ر  ک نررر  از پررر  زیررر  

سرررمننی ن  بمشررر  مینوانررر   15ا ررر  10بمشررر  اگررر  ارتفرررم  ک سررر  چینررر  فقرررط در حررر ود 

  بمشررر  امم  یشررر  بمیررر در نظررر  داشررر  بررر ا  کلیررر  آ  مسرررمو  دیررروار رو  آپ نرررم  

تیرررر  ا  و پمرتیشرررن م پررر  سرررمز  و ک سررر  چینررر  انجرررم  دیوار رررم  اعررر  از ح رررمل ویرررم 

 شود.

 نحوه کرسی چینی یا ساخت پی سنگی
روز ق ررر  از اجررر ا  ک سرررر  چینررر  چنرررر  ک پ سررر  سررررن  مع ن ) شررر ( و چنرررر   

 م  آورن .ک پ س  ممس  شسن  ب  دسنور م ن س گمرگم  ب  مح  

نررر ا بوسررریل  ف غرررو  در کنرررمر پررر  بررر ا  شررر و  آمرررمد  شررر   مرررلا  سررری م  آپررر  از 

برررم پی منررر  مخلررروط وبررر   4بررر 1اجررر ا  پررر  میموردنررر . مرررلا  ممسررر  وسررری م  را بررر  نسررر   

کرررر  مخلرررروط ممسرررر  وسرررری م   ب داد  برررر  ایرررر  ط یرررر  اسرررر آ.مرررر  د نرررر ب آ  آ

سرررپ  شررر و  بررر  سرررمان  حوضرررچ  کررروچک  برررم ایررر   مررر  آورنررر رابصرررور  دپرررو در 

 .کنن م  دپو
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را بررر  انررر از  کرررمف  وبرررم نظررر  م نررر س کمرگرررم  درو  ایررر  حوضرررچ  ب آ  آبعررر  از 

بررر  ایررر  کرررمردر اصرررطلا  آبخرررور کررر د  می وینررر .  سرررپ  دو کرررمرگ     کررر ریخنررر

 .م  کنن   آش و   ب  مخلوط ک د  

  بررر  محررر  از ف غرررو   آپررر  از سرررما  مرررلا  ممسررر  سررری م  بررر ا  ح ررر  کررر د  

پرر  یرر  نفرر  کررمرگ  بررم بیرر  ورد  مررلا  برر  محرر  ایجررمد آوبعرر  از مرر  شرروداسررنفمد  

و اسرررنمد کرررمر بوسررریل  ک چررر  مرررلا  را درو  پررر  پخرررش  ریرررشد مرررلا  را در پررر  مررر 

 . از ایررر  مرررلا   ررر  بررر  عنررروا  برررن  ننرررچی   مررر آ  وسرررن  م   شررر  را رو  نرررک مررر 

 م   و    ب  عنوا  ممد  چس منن   بی  سن  م اسنفمد  میش .

در موقرررر  چیرررر   سررررن  م اگرررر  

کرررر   بمشرررر   سررررن   وجررررود داشررررن

نسرررررر نم بررررررشر  بررررررود یکرررررر  

بوسررریل  پنررر  اقررر ا  بررر   ازکمرگ  رررم

نررر  و مع رررو  از ک   مررر آشکسرررن  

مرررر  اسررررنفمد   قطعررررم  کرررروچکن 

 . شود

در س تمسرررررر پ   ایرررررر  کررررررمررا

  تماینکررر  کرررمر بعررر   نرررد انجرررم  مررر 

اسررررنمد  ب سرررر .روز برررر  پمیررررم   3از

کمرسررررمان م  بررررم وسرررریل  ا  بنررررم  

سرررررط  پررررر   رررررم  شررررریلن  تررررر از

مررر  و ریسررر م  کشررر    رات ازن رررود

 م  کش .  آوملا  صمف  را رو   کن 

تررم مررلا   د نرر  ب مرر آبعرر  از اشرر  شرر   پرر   ررم تررم چنرر  روز سررط  پرر   ررم را 

را ودر ایررر  مررر   زمرررم  کررر  سرررط  پررر   رررم سررری اب شرررود وبررر  مقمومررر  اررروب  ب سررر 

 .اس  کمر تعطی   ن د ب م آ
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 بندیقالب 
برر ا  احرر ا  یرر  سررمز  بررن  آرمرر  بمیرر  بررن  ا یرر   در قم   ررمی  ریخنرر  شررود تررم 

پررر  از پررر  کررر د  ت رررم  حجررر  قم   رررم وسرررف  شررر   بررر  شرررک   ز  درآیررر .از م  نررر ی  

گمم رررم دراحررر ا  سرررمز   رررم  بننررر  انجرررم  قم ررر  بنررر   اسررر  بررر    ررری  د یررر  بمیررر  

م بررروط بررر  قم ررر  بنررر   از مجررر   وپی منکرررمر سرررمز   رررم  بننررر  کرررمملا در ج یرررم  امرررور 

 .وسمی  گ فن  تم مشخصم  وابعمد ورو   م  اج ای  ق ار داشن  بمشن 

 نكات مربوط به قالب بندی
قم ررر  بمی بررر  انررر از  کرررمف  محکررر  بمشررر  ترررم بنوانررر  درب اب فشرررمر م  وارد  از  -1

برررن  ا یررر   در زمرررم  برررن  ریرررش  و فشرررمر نمشررر  از وسرررمی  برررن  ریرررش  و 

 بیش از ح  مجمز تریی  شک  ن  ن . کمرگ ا  مقموم  کن  و

  بمشررر  واتصرررم   دقیررر بمیررر    یشررر  بمیررر  توجررر  کررر د کررر  ابعرررمد قم ررر  بنررر   -2

 محک  ومننمس  بم جن  قم   بمش .قم   بن   بمی  

بررر ا  جلررروگی   از اررر وج شررری   برررن  در زمرررم  برررن  ریرررش   مصرررم   مرررورد  -3

پیررر ا  درزاسرررنفمد   بمیررر  قم ررر  بنررر   بررر  گونررر  ا  اننخرررمب شرررون  کررر  قم ررر  

  نکن .

قم ررر  بنررر   بمیررر  طرررور  ط احررر  واجررر ا شرررود کررر  پررر  از گررر فن  برررن  برررمز  -4

 ک د  قم   م ب  راحن  امکم  پیی  بمش .

تخنررر  و چررروب  کررر  بررر ا  قم ررر  بنررر   مصررر   میشرررود بمیررر  کرررمملا اشررر   -5

برررود  ودر ب ابررر  رطوبررر  ترییررر  شرررک  ن  ررر  زیررر ا ترییررر  شرررک  قم ررر  موجررر  

 رررم   سرررنون م و   چنررری  م رررم  ودرشرررک  تی  رررم وترییررر  شرررک  برررن  گشرررن  

   ن م موث  می مش .آوارد  ب 

 بتن مگر
ق رررر  ازاجرررر ا  ع لیررررم  آرممتوربنرررر   وقم رررر  بنرررر   شررررم ود   رو  بسررررن امک  

سرررری م (ب  kg/m3 150 تسررررطی  شرررر   یرررر  بررررن  کرررر  عیمر)غم  ررررم بررررم عیررررمر

 بررررن  کرررر  برررر  آ  بررررن  م  گفنرررر  مرررر  شررررود. سررررمننی ن ریخن  مرررر  شررررود10ضررررخمم 

ایجمدسررررط  صرررم  برررر ا  پیررررمد  کرررر د   م  یررر  بررررن  نظررررمفن  اسررر  وبمتوجرررر  برررر 
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اسرررنفمد  ازآ     چنررری  جلررروگی   ازتررر اا  ارررم  بررر  برررن  شرررم ود   و محورسرررنون م

از  نیررررش و   یشرررر  توصرررری  مرررر  شررررود.بن  م  درکلیرررر  کمر ررررم  سررررمان من  وع  انرررر 

 سما  ج ول تم اج ا  سو   کمرب د دارد.

 :الزامی است اجرای بتن مگرتوجه به نكات ذیل جهت 
ق ررر  ازاجرررر ا  بررررن  م  حن ماررررم  بسرررن رام طوب ن مییرررر تمآب بررررن  جرررریب  -1

 ام  ن  دد وکیفی  آ  پمیی  نیمی .

درصررررورت  کرررر  بررررن  م  رابرررر رو  شررررفن  آ رررر  اج امرررر  کنی حن متوجرررر   -2

کیلررررروگ   ب من م بررررر  رسررررری   5/1داشرررررن  بمشررررری ک  شرررررفن  بررررر  مقمومررررر 

کیلرررروگ   ب من م برررر  رسرررری   5/1مرررر  بمش .)شررررفن  آ کرررر  زمررررمن  برررر  مقمو

 اث  کفش پ  از را  رفن  ب  رو  آ  بمق  ن من (  ک  اس 

آب  اجررر ا  برررن  م  م طررروب شررر   بمشررر تم شرررفن  آ ررر  مررر  بمیسررر  ق ررر  از -3

برررن  را جررریب نکن .توجررر  داشرررن  بمشررری  زمرررمن  کررر  آ ررر   نررروز جررریب آب 

 داشن  بمش  موج  پوک  بن  م  م  شود.

فمصرررررل  گررررریار   واجررررر ا  دقیقنررررر  برررررن  م  ج ررررر  پمکسرررررمز  کررررر  -4

کررررر  انجرررررم  می  ددبنرررررمب ای  بررررر  ت یشویکنوااررررر  برررررود   آرممتوربنررررر   از

 آرممتوربن   ب ن   داشن  بمشی . تم سط  آ  دق  کنی 

کوچررر  سرررمان   مع رررو بن  م ررر  توسرررط دسرررن م   رررم  مخلررروط ک )بنرررونی ( -5

اضرررمف  کررر د  آب برررن   دقیقررر  پررر  از2کررر  حررر اق  مررر  شرررون دق  ن مییررر 

 دسن م  ب  اوب  مخلوط شودوسپ  مورد اسنفمد  ق ار گی د. درو 

سررررمع  سررررط  آ  10بعرررر ازریخن  بررررن  م  بمتوجرررر  برررر  دمررررم   واحرررر ود -6

 مررررر  توانیررررر  روز1 بع ازگیشررررر  و رام طررررروب ن ررررر  داش )بمپمشررررری   آب(

  ع لیم  بع   راش و  ک دورو  بن  م  را  رف .
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 انواع قالب ازلحاظ جنس

 قالب آجری
قم رر  برر ا  شررم ود   ررم ودیرروار  ررم  حم رر  مجررمور اررم  مررورد اسررنفمد  ایرر  نررو  

قررر ار مررر  گی نررر  بررر ا  اجررر ا بسرررن  بررر  راتفرررم  برررن  درقم ررر  ونیرررش نی و رررم  وارد بررر آ  

 سمننی ن   اح ا  م  شود.22یم11ی  دیوار 

بررر ا  جلررروگی   از ک مرررو شررر   برررن  ومکیررر   شررر   آب آ  توسرررط آجررر  ق ررر  از 

مررر  شرررون .جلوگی   کررر د  از تج ررر  آب درکررر   برررن  ریرررش  آجررر   رررم آب پمشررر 

 قم   ض ور  اس .

بررر ا  جلررروگی   ازا ابررر  برررن    چنررری  مررر  تررروا  قم ررر  آجررر   را قیررر  گرررون  

ب رررم  ت رررم  شررر   ایررر  قم ررر   رررم  کررر  وتریررر  شرررک  آن رررم نرررمچیش اس .ضرررخمم   کررر د.

دیررروار بررر  ضرررخمم  شرررم ود  یرررم دیوارحم ررر  افرررشود  شررر   وضررر نم دیررروار آجررر   ترررم 

در مقمبررر  عوامررر  محیطررر  حفمرررر  مررر  ن میررر .بم توجررر  بررر  اینکررر   برررن  راحررر ود  

قم رر  آجرر   بررمز ن رر  شررود عیرروب احن ررم   بررن  دیرر   نخوا نرر  شرر  وبرر    رری  د یرر  

 بمی  ب  بن  ریش  و جم داد  بن  توج  ویژ  ا  داش . 

 قالب چوبی
ایررر  مصرررم   بررر ا  ت رررم  کمر رررم  قم ررر  بنررر   ازدرسررر  کررر د  قرررمب قم ررر  ترررم 

آ  وپمیررر   رررم  اط ینرررم  مرررورد اسرررنفمد  قررر ار مررر  گی د.بررر ا  درسررر  کررر د  جررر ار 

قم ررر  از قطعرررم  ا ررروار تخنررر  وتخنررر  چنررر    اسرررنفمد  مررر  شرررودب ا  اتصرررمل قطعرررم  بررر  

 : انوا  قم    م  چوب  ع مرتن  از. یک ی   می  وپی  اسنفمد  م  شود

 :قالب خام

قررر ار مررر  گی دکررر  ب نررر  ایررر  قم ررر  بررر و  رنررر   کررر د  سرررط  آ  مرررورد اسرررنفمد  

 اس  سط  ای  قم   صم  بمش .

 :قالب رنده شده

ایرر  قم ررر  بررر ا  سرررطوح  کررر  صرررمف  وزی رررمی  آن رررم مررر  نظررر  اسررر  مرررورد اسرررنقمد  

 ق ار م  گی د.
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 :قالب ممتاز

 ای  قم   پ  از رن   ش   درز  م  آ  بنون  ش   وسپ  س  مد  م  شود.

  شررری   برررن  ضررر ور  اسررر  کررر  توجررر  بررر  درز  رررم ج ررر  جلررروگی   از بیررر و  زد

 :بمی  درز  م توسط یک  از وسمی  زی  آب بن   شون 

 اسنفمد  از نوار اسفنج  -1

 می  ک د  نوار فلش  یم مقوای  در رو  درز قم   -2

 پوشمن   سط  داال  قم   بم آ   سفی  یم ورق   م  فمی   گلاس  -3

 

 :مهمترین دلایل استفاده از قالب چوبی عبارتند از

دارا برررود  مقمومررر  کششررر  وفشرررمر  وب شررر  منمسررر  بررر ا  تح ررر  بمر رررم    -1

 وارد ش  

   ب ا  ح   ونق آس   بود  نس     -2

سرررمد  برررود  اتصرررمل و طویررر  کررر د  تخنررر   رررم بررر  یکررر ی   کررر  برررم مررری  بررر    -3

 س ع  انجم  میشود.

چرروب برر  علرر  داشررن  ضرر ی  ح ارترر  کرر  نسرر   برر  فلررش در فصرر  سرر مم و   -4

یررر  بنررر ا  ودر نقرررمط س دسررری بم برررن  ریرررش  در منرررمط  گررر   بررر ا  قم ررر  بنررر   

 بسیمر منمس  اس .

  نس   ب  قم   فلش  ب  جش موارداوا   شین  ا  ک ن  دارد.  -5

 قالب فولادی
 اسرررنفمد  از قم ررر  درمررروارد  کررر  حجررر  کرررمر زیرررمدوتنو  سرررطو  وابعرررمد کررر  بمش

 رررم  فرررو د  کرررمملا بررر  صررر ف  اوا ررر  برررود ب رررم  او یررر  ایررر  قم   رررم نسررر نم زیرررمد اسررر  

  و   ع   زیمد آن م ای  مسئل  را توجی  م  ن می .

 قالب آلومینیومی
آ ومینیرررررو  بررررر  د یررررر  سررررر ک  وسررررر و   ح ررررر  روز بررررر  روزکمرب دبیشرررررن   

درسرررما  قم رررر  ب سررر  مرررر  آورد  چنررری   شینرررر  کرررمر برررر  رو  آ ومینیرررو  برررر ا  

دسرررنیمب  بررر  یررر  مقطررر  نسررر   بررر   شینررر  م بوطررر  بررر ا    ررری  کرررمر درمرررورد فرررو د 
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ک نرررر  اسرررر  آ ومینیررررو  اررررم   فن ن مرررر  بررررود  وم کرررر  اسرررر  بسرررر و   سررررم ی   

د.ب    ررری  د یررر  ب نررر  اسررر  ازآ یرررم   رررم  آ ومینیرررو  بررر ا  ت یررر  قم ررر  واررر اب شرررو

 اسنفمد  شود

 قالب فایبرگلاس
بررر ا  اسرررنفمد  ازایررر  قم   رررم بمیررر   شینررر  او یررر  نسررر نم زیرررمد  رابررر ا  درسررر  کررر د  

قم ررر  فرررو د   ز  منق ررر  شررر  و ررر   شینررر  ارررود مصرررم   فرررمی   گرررلاس کررر  شرررک  

قم ررر  را بررر  ارررود مررر  گی نررر  نسررر نم کررر  برررود  ودرصرررور  سرررما  تعررر اد زیرررمد  

 صفح  فمی   کلاس  شین  زیمد  رامنق   ش . 

 

 : را نشان می دهد آجری یی از قالب بندیعکس های زیر نما
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 فصل پنجم

 آرماتور و آرماتوربندی
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 هدف از بكار بردن فولاد در قطعات بتنی
برررن  جسررر   شرررکنن   اسررر  کررر  در مقمبررر  نی و رررم  فشرررمر   مقرررمومن  قمبررر  توجررر  

بررر    ررری  د یررر  در  اسررر .دارد امرررم مقمومررر  آ  در ب ابررر  نی و رررم  کششررر  نرررمچیش 

مقمومررر  برررن  در ب ابررر   محمسررر م  برررن  آرمررر  ایررر  مقمومررر  در نظررر  گ فنررر  ن یشرررود.

 مقموم  فشمر  آ  در نظ گ فن  میشود.10/1نی و م  کشش  تق ی م 

برررم توجررر  بررر  اینکررر  قطعرررم  بننررر  

مررر ا  تحررر  ترررمثی  انررروا  نی و رررم  

فشررررمر  و ب شرررر  وکششرررر  قرررر ار 

می ی نرررر   ز  اسرررر   قطعررررم  بررررن  

بررر ا  مقمومررر  کرررمف  در مقمبررر  ایررر  

نی و ررررم بررررم عنصرررر  منمسرررر   مسررررل  

گ دنررر . کررر  ب نررر ی  عنمصررر  فلشاتررر  

  سنن  ک  بنم  آرممتور مع و   سنن . 

 

 میلگرد ریشه
 رررررمب ا  اتصرررررمل ایررررر  میل  د

سررررنو  برررر  پرررر  درداارررر  بررررن  

کمرگیاشررررن  مرررر  شررررود و ازیرررر  

درجررررر  90طررررر   دارا  زاویررررر  

اسرر  کررر  درداارر  پررر  قرر ار مررر  

گی د)مطرررررررررمب  شرررررررررک (مع و  

قسرررررر   اننظررررررمرای  میل  د ررررررم 

سمننی ن ک ن نیسرررر  ودربررررم   آ  برررر  وسرررریل  اررررممو  بسررررن  مرررر  شررررود کرررر  60از

 .درموق  بن  ریش  شک  آ  تری نکن 
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 ربندیآرماتو
برررن  جسررر   اسررر  شرررکنن   کررر  مقمومررر  فشرررمر  آ  زیرررمد و مقمومررر  کششررر  

آ  نسررر نم کررر  اسررر . بررر ا  رفررر  ایررر  نقررر  ازفرررو د کررر  ترررمب کششررر  زیرررمد  داشرررن  

و ررر  بررر  عوامررر  اورنررر   جرررو  بسررریمر حسرررمس اسررر  اسرررنفمد  مررر  شرررود. میل  د رررم 

 یمپ وفیرررر   ررررم  فررررو د  دربررررن  قرررر ار گ فنرررر  وپرررر  از سررررخ  شرررر   آ  بررررم بررررن 

ع لکررررر د    م نررررر  مررررر  یمبنررررر .ع لک د  کررررر  بمعرررررأ گسرررررن دگ  روز افرررررشو  

 مورداسنفمد  اعضم  بن  آرم  گ دی   اس  .

کمرآرمررررمتور بنرررر   بمیرررر  برررر  گونرررر  ا  سررررمزمم  یمبرررر  کرررر  در حرررر اق  زمررررم  

وبمصررررر   حررررر اق  انررررر    بررررر و  ق برررررمن  کررررر د  اصوصررررریم  فنررررر   ز  بررررر ا  

  ا  شررررر   و در محررررر   ز  در کمر میل  د رررررم ط ررررر  مشخصرررررم  ح   ان مر ب یررررر 

قم   رررم  طرررور  قررر ار گی نررر  کررر  بمصررر   ک نررر ی   شینررر  انجرررم  شرررود. کررر  مسرررنلش  

شررررنما  دقیرررر  از مصررررم    ز  وموجود وسررررمی   ز  کیفیرررر  مررررورد نیمز فعم ین ررررم  

 ز  بررر ا  دسرررنیمب  بررر  کیفیررر  منمسررر  وچ رررون   بررر  کرررمر ب دنررر  نیررر و  رررم  مرررم   

 اس . 

http://icivil.ir/omran


 

 
48 

 

 ه شده در شناژ استفاد انواع آرماتور
آرممتور ررررم  طررررو   و  برررر  دو دسررررن  اسررررنفمد  در شررررنم  مررررورد رمررررمتور آانرررروا  

  شون  . تقسی  م آرممتور م  ع ض  

رمررررمتور طررررو   ع مرتنرررر از تقویرررر  سررررنو  در مقمبرررر  بمر ررررم  فشررررمر  و آورررررمی  

رممتور رررم  طرررو   در آرممتور رررم  ع ضررر  وریفررر  ن ررر  داشرررن  آامرررم  ا شررر  اسررر .

رممتور رررم  طرررو   در  ن رررم  وارد شررر   آجرررم  ارررود و جلررروگی   از ک منررر  کررر د  

تقویرررر  سررررنو  در ج رررر  عرررر خ ودر مقمبرررر   نی و ررررم   فشررررمر  را ب ع رررر   دارنرررر .

رمرررمتور ع ضررر  را آرممتور رررم  ع ضررر  می مشررر . آ بمر رررم  جرررمن   از وررررمی  دی ررر 

 اممو  می وین .

از امموت ررررم  مخنلرررر  ا شررررکل  اسررررنفمد   بسررررن  برررر  نررررو  شررررک   ن سرررر  سررررنو 

 اگرر  سرررنون م اسررنوان  ا  یرررم دایرر   ا  شررک  بمشرررن  ویررم بررر ا  سررما  شررر ع م از میشررود.

 ا  شک  ب  نم  دورپی  یم اسپی ال اسنفمد  میکنن  .امموت می  دای   

دورپیچ رررم عرررلاو  بررر  داشرررن  ع لکررر د تن  رررم بمعرررأ محصرررور شررر    سرررن  داالررر  

آ  میشررررون  و   چنرررری  در حرررری  ز ش رررر  رفنررررمر شررررک   سررررنو  وافررررشایش مقمومرررر 

  دارن  یعن  ب و  ت   اورد  تریی  شکل م  اوب  نشم  می  ن . -پیی ت  

 



 

 
49 

 

 نكاتی در مورد آرماتوربندی
سرررررمننی ن از   طررررر   بررررر ا   ررررر  پوشرررررمن  برررررن   7ترررررم 5آرممتور مدرحررررر ود -1

 بمی بم ب د  شود.

یررررم اشرررریمدی  ب  داارررر  در ن ررررم  آرمررررمتور بنرررر   بمیرررر  سررررع  شررررود ازورودآب  -2

فن اسرریو  جلرروگی   شررودک  ایرر  ع رر  بمعررأ مرر  شررود بررن  برر  طررور کممرر  بررم زمرری  

 یممیل  د م چس ی   نشود.

در ن رررم  قم ررر  بنررر   بمیررر  سرررع  شرررود کررر  روغررر  قم ررر   رررم)فلش  وچوب (بررر   -3

 میل  د اثمب  نکن .

در ن رررم  را  رفرررن  از برررم   میل  د رررم  فن اسررریو  بمیررر  م اقررر  برررود کررر  پرررم  -4

 . ب  داا  میل  د ف ون ود

 .بمی دق  شود میل  د م  مص ف  صم  و ب و  انحنم  موضع  بمشن  -5

(ب  طررررور  کرررر  سررررمن 10یرررر  یکنواارررر  بمشرررر )ح ودفمصررررل  میل  د ررررم بم -6

 .بشرگن ی  دان  بن  ب  راحن  ازداا  آ  رد شود

 بررر   ررری  عنررروا  ن میررر  از آرممتور رررم  زنررر  زد  ویمآغشرررن  بررر  روغررر  اسرررنفمد  شرررود -7

صررررور  بمیرررر ق   ازاجرررر ا  آرممتوربنرررر   برررر  پمکسررررمز  آن ررررم اقرررر ا  ایرررر   در

 .وبع ازتمیی دسن م  نظمر  ب  بن  ریش  اق ا  ن ود

امموت مبمیرررر مطمب  بوسرررریل  سرررری  آرممتوربنرررر   برررر  ت ررررم  میل  د ررررم  طررررو    -8

م مرشررررون ای  ام ا شامرررر  اسرررر  ومرررر  بمیسرررر  توسررررط پی منکمررعمیرررر  گرررر دد 

نظرررررمر  مورررررر  اسررررر  ازادامررررر  ودرصرررررور  عررررر   توجررررر  دسرررررن م  

 .کمرپی منکمرتمرف  نواق  کمرجلوگی   ن می 

ت ررررم  میل  د مبمی توسررررط قیچرررر  مخصررررو  ب یرررر   شررررون وج ا ازب یرررر    -9

میل  د مبرررر  ک رررر  دسررررن م   ررررواب   ارررروددار  شررررود.توج  داشررررن  بمشرررری  

 گ دد.م  ک  ح ار  موج  اف  کیفی  میل  د م

درجررر  سرررمننی  اداوددار  شرررود  5ازاررر  کررر د  آرممتوردردمرررم  پرررمیی  تررر از -10

و ازبمزوبسرررررن  کررررر د  ا  رررررم بررررر  منظورشرررررک  داد  مجررررر د میل  د مجررررر ا 

ارررروددار  شررررود درصررررور  مشررررم    چنرررری  مرررروارد  بمیرررر  برررر  م نرررر س 

 نمر اعلا  گ دد تممطمب  ضوابط اق ا  شود. 
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 برش میلگردها
برررررر   میل  د ررررررم برررررر  دو رو  

سررر د وگررر   انجرررم  میشرررود کررر  بررر   

بیشررررن   ب ارررروردار سرررر د از مشایررررم  

 اس .

امررررم مع ررررو  برررر   گرررر   م نررررو  

اسررر  واسرررنفمد  از آ  تن رررم برررم اجرررمز  

دسرررن م  نظرررمرت  امکرررم  پررریی  می مشررر . 

سرررمد  تررر ی  وسررریل  بررر ا  بررر   سررر د 

 قیچ  دسن  سمد  اس .

نرررو   ایررر  قیچی رررم در انررر از  منفرررمو  وبرررم قررر ر  بررر   مخنلررر  سرررمان  میشرررود.

 پمی  ق ار دارن  .دی    از قیچی م  دسن  ب رو  

ایررر  قیچی رررم دارا  ر فیررر  بررر   

برررم ت   می مشرررن  و مینررروا  برررم آن رررم 

میل  د رررم  قطرررور رانیرررش ب یررر . ا  نررر  

ممشررین م  ب قرر  برر   میل رر د کرر  برر  

گیررروتی  معررر و    سرررنن  نیرررش وجرررود 

دارنررر  کررر  بمعرررأ سررر ع  بخشررری   

در بررر   بررر و  نیمزبررر  نیررر و  کرررمرگ  

  میشود.
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 دهاانبار کردن میلگر
میل  د رررم بمیررر  در محلررر  از کمرگرررم  قررر ار گی نررر  کررر  بررر  راحنررر  ج ررر  قطررر  و 

اررر  بررر  محررر  مرررورد نظررر  رسرررمن   شرررون    و بمیررر  سرررع  شرررود کررر  میل ررر د در قط  رررم  

  منفمو  ب  صور  ج اگمن  ق ار ب ی ن  تم ب  راحن  در دسن س بمشن .

 

 

 

 همدیگربستن میلگردها به 
 محمسرررر   برررر  از بررررن  ریررررش  ب اسررررمس طرررر   ومیل  د ررررم  فررررو د  بمیرررر  ق رررر  

ترررم جرررم شررر   آن رررم طررر  ع لیرررم  برررن  ریرررش  یک ی  بسرررن  ویکپمرچررر  شرررون  ترررم از جمب

 گی   بن  جلوگی   شود.
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بسرررن  میل  د رررم بررر  یکررر ی  از نظررر  زمرررم  ومکرررم  بسرررن   بررر  وضرررعی  کمرگرررم  و 

نررررو  قطعرررر  دارد کرررر  تصرررر ی  گیرررر   در مررررورد چ ررررون   آ  برررر  ع رررر   تکنسرررری   

 سمان م  می مش  تم ح اکث  کمرای  حمص  شود.

گرررم   ت رررم  یرررم قسررر ن  ازمیل  د رررم را ارررمرج از قم ررر  می ن نررر  و یررر  شررر ک  را 

نررر ا در قم ررر  می یارنررر  ممننررر  شررر ک  کررر  فون اسررریو  آتشرررکی   می  نررر  وسرررپ  

ممننررررر  )تکررررر  وگرررررم   نیشمیل  د رررررم را در رو  قم ررررر  بررررر  یکررررر ی   می ن نررررر  

بررر ا  بسرررن  دو میل ررر د بررر  یکررر ی  از مفنرررول فلرررش  نررر   برررم  .(میل  د رررم  سرررق  بننررر 

  میلی ن  اسنفمد  میکنن  ک  اصطلاحم ب  ای  ع   گ   زد  می وین .2تم5/1قط  

 

  هاخم کن میلگرد
چرررمر  آسرررمد  تررر ی  وسررریل  دسرررن  بررر ا  اررر  کررر د  منمسررر  میل  د رررم   نرررمز  

چرررمر از فرررو د سرررخ  سرررمان  میشرررود ترررم در اثررر  آکررر  قسررر   سررر   Fاسررر   بررر  شرررک  

    وارد میشود فش د  و    نشود.آنی و می  ک   ن م  ا  ک د  میل  د ب  
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 نحوه ساخت شناژهای افقی وعمودی
کرررر  دو نفرررر   اسرررر  نحررررو  سررررما  شررررنم  م  افقرررر  وع ررررود  برررر ی  صررررور  

را بررر  انررر از   8ن ررر     ارکررر د  امموت رررم ابنررر ا میل  د رررم  آجررربررر ا  درسررر   کرررمرگ 

نررر  وبرررم رگیا نررر ا رو  میرررش میل ررر د اررر  کنررر  مررر آو مررر  کننررر مشرررخ  شررر   قطررر  

 Fچررمرآنرر  وایرر  کررمر را بررم نک نرر ا بصررور  م برر  یررم مسررنطی  ارر  مرر آچنرر  ح کرر  

نررر  ودر انن رررم بررر   د انجرررم  مررر  نررر رگیا   مررر آیرررم یررر   و ررر  کررر  میل ررر د را ترررو  

برر ا  امموت ررم  شررنم  م  افقرر   مرنرر  کرر  ایرر  کرر د درجرر  مرر  90اررممو  ارر  غیرر  

 د.وشم   انجم ب  تع اد مشخ  ش   

د بطرررور  کررر  وشرررمررر  اسرررنفمد   14امرررم بررر ا  میل  د رررم  طرررو   از میل ررر د شررر مر  

ب نرر  کرر  مج وعررم بررر ا   عرر د میل رر د را برر  طررول پرر  بعررلاو  طرررول ا )قررلاب( مرر 4

م سررری  سرررمننی ن  بررر 25عررر د میل ررر د را برررم ارررممو  بررر  فمصرررل   4یررر   قسررر   پررر  

رمرررمتور  شرررنم  آ. بررر  ایررر  قفسررر   نررر ن    و وسررریل  ا  بنرررم  سررری  چررری  مررر  برممتوربنرررآ

 می وین .

 نررر  ودر جم  رررم  ع رررود بررر   ررر رگیامررر   شرررنم  م را رو  پررر  سرررن   آبعررر  از 

 .ن بن  شنم  م را بم سی  ب     محک  م 

مرررر  و  رررر  را در جررررم  اررررود  مرررر  شررررودبعرررر  از اینکرررر  شررررنم  م  افقرررر  ت ررررم  

  میلی نررر  را بررر  انررر از  طرررو   ط ررر  نقشررر  ب یررر  8میل  د رررمی  بررر  قطررر  گیارنرر . دوبرررمر   

میلی نررر  را 20وردنررر . سرررپ  میل  د رررم  بررر  قطررر  آمررر  ن رررم را  بررر  شرررک  ارررممو  درآو

وچ رررمر میل ررر د را در گوشررر   رررم    برررم توجررر  بررر  انررر از   رررم  موجرررود در نقشررر  ب یررر 

سرررمننی ن  از   ررر ی   قررر ار دادنررر  25ل  فمصررر  وامموت رررم را بررر رنررر گیا امموت رررم مررر 

 م  بن ن .رممتوربن   محک  آوبم سی  

مرررمد  شررر   آوبعررر  از  مررر  د نررر ایررر  کرررمر را بررر ا  ت رررم  شرررنم  م  ع رررود  انجرررم  

 م  د ن .ن م را در جم  اود ق ار آشنم  م 
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 قالب بندی شناژهای افقی وعمودی
ن رررم را در جرررم  ارررود قررر ار د نررر  ابنررر ا آنکررر  آپررر  از آمرررمد  شررر   شرررنم  م ق ررر  از 

وبررر  فمصرررل  معررری  قطعرررم  بننررر  کررروچک   مررر  کننررر ب سرررط  پررر  سرررن   را ت یرررش آبرررم 

 م  د ن .بنم  فمصل  ن   ار یم  ق   را در زی شنم  م  ق ار 

سرررمننی ن  برررود کررر  در زیررر  شرررنم  م  افقررر   3ترررم5/2قطررر  ایررر  قطعرررم  در حررر ود 

برر  اصررطلا  کررمرگ   بررن  اررور داشررن  کررمر گیاشررن  شرر  تررم اینکرر  سررط  زیرر  شررنم  م 

 بمش .

ار ایجرررمد فمصرررل  منمسررر  برررم سرررط  پررر  ا  نررر  علررر  اصرررل  اسرررنفمد  از فمصرررل  ن  ررر 

یل  د ررم ع رررلا در برررن  پرر  شرررود و م بمشررر  تررم ایررر  فضررم  ایجرررمد شررر   توسررط برررن  مرر 

 غ ق شون .

مررر   بعررر  از اینکررر  شرررنم  م در جرررم  ارررود مسرررنق  شررر ن   کرررمر قم ررر  بنررر   شررر و 

امرررم نحرررو    سرررنن رممتوربنررر  مشررررول ایررر  کرررمر آکررر   سررر  روز ت رررم  کرررمرگ ا   شرررود

کررر  ابنررر ا چنررر  تخنررر  نسررر نم طویررر  را کنرررمر  اسررر   کرررمر قم ررر  بنررر   بررر  ایررر  گونررر 

بوسرریل  تخنررر   ررم  زارری  ترر   کررر  ع ررود برر  تخنررر  سررپ     نررر د   رر ی   قرر ار مرر 

تخنررر   رررم  طویررر  را مررر  گوین پشررر  بنررر   اصرررلاحمن رررم آ کررر  بررر  مررر  بمشررر   رررم  اول

. تعررر اد مررر  شرررودبررر ی  ط یررر  یررر  صرررفح  قم ررر  چررروب  سرررمان  .  مررر  کننررر مررری  

وابعررررمد پشرررر  بنرررر  م   ز  برررر ا  یرررر  صررررفح  قم رررر  بررررم توجرررر  برررر  ابعررررمد قم رررر  

 م  شود.تعیی   آ  ونی و م  وارد ب 

ن ررم را در دوطرر   یررر  آبعرر  از اینکرر  ایررر  صررفحم  برر  انررر از  کررمف  سررمان  شررر  

 .م  شودوابن ا بم تی  م  چوب  ب  اس  م مر  ن   داشن   م  د ن شنم  ق ار

ن رررم را بررر  ب نررر  آنحرررو  قررر ار گررر فن  ایررر  تی  رررم بررر ی  شرررک  اسررر  کررر   یررر  سررر  

 کنن  . می  م مر م د ن  و س  دی   را ب  رو  ز قم   تکی  م 

   را بوسررریل  گررر  بررر  رو  زمررری آ کررر  بررر ا  م رررمر کررر د  ایررر  قسررر   از سررر  تی 

 م  کنن .محک  
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بررر ا  حفررره فمصرررل  منمسررر  بررری  صرررفحم  قم ررر  بررر  رو  سررر  ایررر  صرررفحم  تخنررر  

 م  کنن . می  بم فمصل   م  منمس  در نظ  گ فن  ش  و بوسیل  می  محک  

 صرررفح  قم ررر  را بررر    ررر ی   بوسررریل  سررری ا  نررر  بررر ا  محکررر  کرررمر  بیشرررن  دو 

        مرررمد  برررن  ریرررش  آ. برررم ات رررم  ایررر  کرررمر قم ررر   مررر  بن نررر .رممتوربنررر   محکررر  آ

  م  شون .

 

 فاصله نگهدار یا لقمه
بررر ا  ایجرررمد پوشرررش یکنوااررر  برررن  رو  میل  د رررم از قطعرررمت  بنرررم  فمصرررل  ن ررر  

ریرررش  در فواصررر  منمسررر  بررر  دار  یرررم  ق ررر  اسرررنفمد  میشرررود.ای  قطعرررم  ق ررر  از برررن  

در صرررور  عررر   اسرررنفمد  از فمصرررل  ن ررر  دار م کررر   شررر ک  میل ررر د منصررر  میشرررون .

بخصرررو   ن رررم  وی ررر   کررر د  برررن   میل  د رررم ترییررر  مکرررم   اسررر   ن رررم  برررن  ریرررش 

 د ن  و در ننیج   پوشش بن  ک  وزیمد شود.

 مررر نقررر ر زیرررمد اسررر  کررر  میل ررر د بررر  صرررفحم  قم ررر  آگرررم   ایررر  ترییررر  مکرررم  

فمصرررل  ن  ررر ار م را مع رررو   چسررر   و در ننیجررر   ررری  گونررر  پوششررر  ایجرررمد ن یشرررود.

فمصرررل  ن  ررر ار  رررم بمیررر  از جرررن  ونرررو  پمیرررم  از برررن  وبررر  اشرررکمل منمسررر  میسرررمزن .

 بمشن  تم موج  اوردگ  میل  د و  قلو  ک  ش   پوشش بن  نشون .

قمومررر  و ب نررر  اسررر  مخلررروط  کررر  در سرررما   ق ررر   رررم بکرررمر میررر ود از نظررر  م

امررم در انجررم  پرر و   برر ا  سررما   ق رر   پمیررمی  وتخلخرر  بررم بررن  اصررل  یکسررم  بمشرر .

د.ب ی  صرررور  کررر  ابنررر ا مرررلا  وشرررمررر  از قم   رررم  کوچررر  پلاسرررنیک  اسرررنفمد  

پررر   مررر  شرررود و سرررپ  درو  قم   رررم  پلاسرررنیک  ریخنررر    ومرررمد  شررر آممسررر  سررری م  

م را از قم رررر  ازطرررر  زمررررم  گیرررر   و سررررخ  شرررر   و گیشرررر  یرررر  روز  ق رررر   رررر

       ب قرررر ار آبرررر ا  یرررر  روز ت ررررم  در حوضررررچ   و مرررر  آورنرررر پلاسررررنیک  بیرررر و  

  بمش . ممد  اسنفمد  م آبم گیش  ای  م اح   ق   سمان  ش   . م  د ن 
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 قلاب انتهای میلگرد واندازه استاندارد آن
برررر ا  افررررشایش چسرررر ن گ  برررری  میل  د ررررم و بررررن  بمیرررر  در انن ررررم  میل  د ررررم  

ایرر  قلاب ررم درمررواقع  کرر   قطعرر  بننرر  برر  کشررش مرر  افنرر   فررو د  قررلاب ایجررمد کرر د.

 بمعأ  جلوگی   از     گسیخن   قطع  میشود .

 180  چرررو  چن ررر  و گونیرررم و قرررلاب قلاب رررم انررروا  مخنلررر  و اشرررکمل منفرررموت  

  ایجمد    ی  از قلاب م  فوق در انن م  میل  د م ا شام  می مش .درج   دارن  . 
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 فصل ششم

 ریزیبتن و بتن
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 بتن سازی
بررر ا  سررررما  برررن  حنرررر  ا  قررر ور بمیرررر  از ممشرررین م  بررررن  سرررمز)بنونی ( اسررررنفمد  

ایرررر  ممشررررین م دارا  دیرررر  گ داننرررر   ا   سررررنن  کرررر  برررر  آ سررررن   حررررول  کرررر د.

 محرررور  نسررر    بررر  افررر  می ررر دد و بوسررریل  تیرررر  ا  کررر  در دااررر  آ  تع یررر  شررر  

اسرررر  محنویررررم  اررررود را مخلرررروط مین میرررر .نو  بشرگنرررر  ایرررر  دسررررن م  دارا  پی منرررر  

ا  می مشرررر  کرررر  ایرررر  پی منرررر  ج رررر  ریخررررن  شرررر  وممسرررر  در دسررررن م  از آ  اسررررنفمد  

 میشود.

گنجرررمیش ایررر  پی منررر  ب حسررر  منررر  مکعررر  شررر  وممسررر  بررر  رو  آ  قیررر  شررر   

شررر   آن رررم  بوسررریل  ایررر  پی منررر  بوسررریل  کمرگ  رررم از شررر  وممسررر  وسررری م  پررر   اسررر .

 ا  م  محنویم  آ  ب  داا  دی  ام   می  دد.

زمرررم  مخلررروط کررر د  کلیررر  دفعرررم  برررن  سرررمز  مسرررمو  می مشررر  و تق ی رررم  ررر  برررمر 

  دقیق  ب  دسن م  ف ص  داد  میشود تم ش  و ممس  وسی م  را مخلوط کن . 5/1

 

 نسبتهای اختلاط
کررر  نسررر   منمسررر   منظرررور از نسررر   مخلررروط کررر د  اجرررشاء برررن  آ  اسررر  کررر  

برر ا  ااررنلاط شرر  وممسرر  برر  دسرر  بیررموری  تررم دانرر   ررم  ریشترر  فضررم  برری  دانرر   ررم  

درشرررر  ترررر  را پرررر  کرررر د  و جسرررر  ترررروپ  برررر و  فضررررم  اررررم   و بررررم حرررر اکث وز  

مخصررررو  ب سرررر  آیرررر  و   چنرررری  تعیرررری  مقرررر ار  ز  آب بطررررور  کرررر  بررررن  برررر  

میل  د رررم را  احمطررر   راحنررر  قمبررر  ح ررر  برررود  و در قم ررر  ارررود جرررم  گ فنررر  و دور

ن رررود  و کلیررر  فضرررم  ارررم   قم ررر  را پررر  ن میررر  ودرمجرررمور  آ  فعررر  وانفعرررم   

شررری یمی  سررری م  شررر و  شررر   وترررم م حلررر  سرررخ  شررر   ادامررر  یمبررر  وبرررم ا    تعیررری  

مق ارسررری م  مرررورد  رررشو  بررر ا  ب سررر  آورد  برررن  برررم مقمومررر  کرررمف  کررر  بنوانررر  بررر  

 ررر  ن میررر . مقمومررر  نسررر   برررم  افرررشایش  سررری م  راحنررر  بمر رررم  وارد  سرررمان م  را تح

 بم م  رود.
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حرررر اکث  سرررری من  کرررر  آ یرررری  نممرررر   ررررم  مخنلرررر  برررر ا  بررررن  مجررررمز دانسررررن  

سررری م  در منررر  مکعررر  شررر  وممسررر  مررر  بمشررر  وچنررری  معنقررر   سرررنن  اگررر   400kgانررر 

بیشررررن  بمشرررر  جررررم  مصررررم   سررررن   را میل رررر د وبجررررم    kg 400  مقرررر ار سرررری م      از

قطعررررم  سررررن   کرررر  مقمومرررر  بیشررررن   دارد قطعررررم  سرررری من  ارررروا ی  داشرررر  ودر 

 ننیج  بمعأ ضع   قطع  بنن  میشود.

ا  نررر  مقررر ار سررری م  بررر  ریرررش  و درشرررن  دانررر   رررم  مصررر ف  بسرررن   دارد  ررر  قررر ر  

   ررم زیررمدت  بمشرر  برر  دانرر   ررم  مصرر ف  ریشترر  بمشرر  ودر ننیجرر  سررط  مخصررو  دانرر

سرری م  بیشررن   نیررمز داریرر  زیرر ا فرر خ برر  ایرر  اسرر  کرر  دوغررمب سرری م  ممننرر  نرروار 

نررررمزک  دور ت ررررم  دانرررر   ررررم را آغشررررن  کرررر د  و آن ررررم را برررر  یکرررر ی   میچسرررر من   

رایجنررر ی  نسررر   اارررنلاط اجرررشاء برررن  در ایررر ا   نسررر   حج ررر  بررر ا  شررر  و ممسررر   و 

حنررر  نرررم  گررریار  و ط قررر  بنررر   برررن  نیرررش بررر  نسررر   وزنررر  بررر ا  سررری م  می مشررر  و 

 حس  کیلوگ   سی م  در من  مکع  ش  و ممس   انجم  می ی د.

 50برررم توجررر  بررر  اینکررر  سررری م  ع ضررر  شررر   در برررمزار ایررر ا  اغلررر  در پمکن رررم  

در مررروارد  کررر  در کمرگرررم   کیلررروی   می مشررر  ایررر  اارررنلاط بررر  راحنررر  انجرررم  می یررر د.

کیلرررو گررر   سررری م  را 50میررر  از ق ررر  پی منررر  ا  کررر  مقررر ار از سررری م  فلررر  اسرررنفمد  شرررود ب

  تعیی  میکن  سمان  ودر اانیمر گ و  بن  سمز  ق ار داد .

بررر ا  تعیررری  نسررر   شررر  وممسررر  و آب  جررر اول و را ن م رررمی  موجرررود اسررر  و ررر  

از  آنجرررم کررر    یشررر  ودر   ررر  کمرگم  رررم  وسرررمی  تعیررری  دانررر  بنررر   شررر  وممسررر  در 

 زممیش م   بیشن  تکی  شود.   ب  ننمی  آدس   نیس  ب ن  اس

 اجزا تشكیل دهنده بتن
 : بن  ممد  ا  تشکی  ش   از

 سمننی ن اس (5/2تم5/0ش )سن  دان   م  درش  دان  از (1

 سمننی ن اس (5/2ممس )سن  دان   م  کوچکن از (2

ارت رررمط مسرررنقی  داردکررر  در سررری م  کررر  دربرررن  نقرررش اتصرررمل سرررن  دانررر   رررمرا (3

 اس (بممقموم  بن  
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م  ع لیررررم  آب دربررررن  نقررررش روا  کرررر د  بررررن  برررر ا  کررررمرای  ب ن وانجرررر (4

  ی راتمسیو  رادارا اس 

 انواع سیمان
 

 انواع سیمان پرتلندازنظرجنس
 : گ و  اصل  نقسی  م  شود5سی م   م  ای ا  ب  

 1 سیمان پرتلندنوع( الف

رایجنرررررر ی  نررررررو  سرررررری م  اسرررررر  کرررررر  درت ررررررم  کمر ررررررم  سررررررمان من  

ممنن پ  تون  سررررمان م  بننرررر  اسررررنفمد  مرررر  شررررودای  سرررری م  ن میرررر درمع خ ح لرررر  

سرررو فم   رررم ق ارگی د.درسرررمان  اسرررکل  وپمیررر  پررر   رررم کررر  برررمآب دریرررم یمآب رررم  

 سو فمت  درت مس م  بمشن  مجمز ن   بمش .

 2 سیمان پرتلندنوع( ب

 ح لررر  کررر  سرررو فم   رررم رامررر  توانررر تح   کنررر .ای  سررری م  بررر ا  سرررمان  کمنرررمل

فمضرررررلاب آب وغیررررر   اررررروب اسررررر  وبررررر ا  سرررررمز   رررررمی  کررررر  مرررررورد ح لررررر  

ش ی سررررو فم   ررررم  سنن مجمزنیسرررر .درج  حرررر ار  ایرررر  نررررو  سرررری م  نسرررر   برررر  

 ک ن بود  پ  ب ا  بن  ریش  در وا  گ   منمس  م  بمش .1نو 

 3 سیمان پرتلند نوع( ج

ایررر  سررری م  زودگی اسررر  ودرمحررر   رررمی  کررر  احنیرررمج بررر  قم ررر  بنررر   فرررور  

بمشررر ازای  نرررو  سررری م  اسرررنفمد  مررر  شرررودچو  مقمومررر  او یررر  آ  ایلررر  زود برررم  مررر  

رود.مصررررر   آ  در ررررروا  س دپیشرررررن مدم  شرررررود.گ مم  تو ی شررررر   آ  درسرررررمعم  

 او ی  زیمداس .

 4 سیمان پرتلند نوع( د

کررر  تررر ی  حررر ار  رادرموقررر  سرررخ  شررر   تو یررر م  کنررر .دربن  ریرررش   رررم  

 شود.م   مدان و  مث  س  م مص   آ  پیشن 
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 5 سیمان پرتلند نوع( و

ایررر  سررری م  ض سرررو فم  اسررر . مصررر   آ  درسرررمان  اسرررکل   موپمیررر  پررر   رررم 

  وکمر م  دریمی  پیشن مد م  شود.

 هاانواع سیمان

 سیمان پرتلند ممتاز(1
بررر  کرررور   کرررمملا شررر ی  پ تلنررر مع و   اسررر  بمدقررر  بیشرررن ت ی  شررر   اسررر  مرررواد

 ن مخلررروط ب شررر   درآزممیشررر م  اسررر . مررروادتعی بررر د  شررر   کرررمملا مطرررمب  درصررر  

 مع و   سخ  م  شود. پ تلن  از ن ش   ویکنواان  اس  س یع

 سیمان زودگیر(2
تشررررکی  مرررر   را درصرررر کلین   59 دارا  ترررر   کلسرررری  سرررریلیکم  بررررم ی  اسرررر 

 بررررم ا   و درصرررر  c3A  10 و درصرررر  20حرررر وداد  کلسرررری  سرررریلیکم  آ   و د رررر 

c4AF برررررود  دارا   زودگیررررر بعلررررر   دارد وجرررررود درکلین ررررر  درصررررر  11 حررررر ود

مصرررر   آ   . ابنرررر ا  سررررخ  شرررر   مرررر  بمشرررر   ی راتمسرررریو  بررررم ی  در حرررر ار 

 پیشن مد م  شود. درمنمط  س دسی 

 رنگیو سفید سیمان (3
وز   درصررررر  12 آ  حررررر اکث  مقررررر ار یرررررم بررررر و  اکسررررری آ   و سررررری م  پ تلنررررر 

سرررری م  مع ررررو    از بیشررررن راتشررررکی  مرررر  د رررر  درجرررر  حرررر ار  پخرررر  آ   کلین رررر 

فل سررررپم   و شیشرررر  روا  نشرررر   از دیرررر  گرررر از می  مثرررر  گرررر   برررر ا   وب و اسرررر .

رن رررر   مررررواد از درصرررر  10 تررررم  5/2  اسررررنفمد  مرررر  کننرررر .ازمخلوط سرررری م  سررررفی بم

 یسرر  مع ررول ترر ی  اکسرری   ررم  معرر ن  کرر   منمسرر  سرری م  رن رر  ب سرر  مرر  آیرر .

 : گ دد ط   ج ول زی اس ب ا  سما  سی م   م  رن   اسنفمد  م  
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 رن  سی م  اکسی  م  مع ن  ردی 

 ق مش اکسی ق مشآ   1

 ق و  ا  اکسی  ق و  ا  آ   2

 سیم  اکسی  سیم  آ   وک ب  سیم  3

 آب  اکسی  ک م   4

 س ش اکسی ک   5

 ک  بمی  اکسی  زردمصنوع  آ   6

 سفی  اکسی  تینمنیو  7

 

 پرتلندمخصوصسیمان های انواع 

 سیمان چاه نفت

درجرررم  حررر ار  برررم ی  کررر   سرررما  ایررر  نرررو  سررری م  طرررور  اسررر  کررر  در

     )سرررف   انجرررم  مررر  د ررر  را ارررود بخررروب  ارررودگی   درچرررم  نفررر  وجرررود دارنررر 

 .شود(م 

 )سیمان خمیری( سیمان پلاستیک

درصرررر حج  ک (برررر  12ازاضررررمف  کرررر د  مرررروادروا  کننرررر   منمسرررر  )حرررر اکث تم

 ن رررم  آسررریمب کررر د  سررری م  حمصررر  مررر   دو در نرررو  یررر  و پ تلنررر سررری م   کلینکررر 

 شررررود.ای  نررررو  سرررری م  مع ررررو  برررر ا  ت یرررر  مررررلا  ج رررر  انرررر ود داارررر  واررررمرج

 سمان م  بکمرم  رود.

 سیمان ضد آب

  برررم اضرررمف  کررر د  مصرررم   منمس )اسررری  او ئی  اسررری  سرررین ی  مایررر  نرررو  سررری 

یرررم ن ررر   رررم  کلسررری  وآمونیرررو  آ   رررم ویرررم اسررری  ری (آب بنررر  یرررم آب دورکننررر   

مررر  شون وکلینک سررری م  در ن رررم  آسررریمب کررر د  آن رررم حمصررر  مررر  گررر دد.ای  نرررو  

سررری م  مشرررمب  سررری م  پ تلنررر  معرررو   اسررر  کررر  در ن رررم  تو یررر ب رو  آن رررم ف آینررر  

صوصرررر  انجررررم  مرررر  پرررریی دتم یرررر  روکررررش ضرررر آب برررر رو   را  سرررری م  بخ

بوجودآی کررررر  درموقررررر  ان رررررمرک د  ازجررررریب رطوبررررر  جلررررروگی   ن می .اسرررررنفمد  
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ازسررری م  پ تلن ضررر آب مح ودبررر  مرررواقع  اسررر  کررر  شررر ایط ان رررمرک د  نرررممطلوب 

بررررود  یررررم زمررررم  ان ررررمرک د  برررریش از سرررر  مررررم  ق رررر  از مصرررر   بمشرررر  در ن ررررم  

بررررم آب بطررررور مع ررررول واکررررنش  آب از برررری  مرررر  رود وسرررری م ااررررنلاط روکش ضرررر  

نشرررم  مررر  د  .چنمنچررر  ازایررر  نرررو  سررری م  اسرررنفمد  شرررود بمیررر  زمرررم  اارررنلاط راحررر اق  

 دقیق  بیش ازح مع ول افشایش داد.1ب ا  

 سیمان پوزولانی

یرررر ا کرررر د  وسرررری م  ط یعرررر  پرررروزو   بمآ رررر  شررررکفن  امصرررری  چسرررر ن گ  پ

سرررری م   درصرررر کلینک   80 تررررم + 60  پرررروزو    درصرررر 40 تررررم 20 . شررررودنممیرررر   می

پرررودر حمصررر   شرررود  پرررودر کنررری  ترررمسرررپ  آسررریمب مررر  پ تلنررر  را مخلررروط کررر د  و

 (پوزو   =  آ ومی  + سیلی ) سمزد.سی م  پوزو ن  را م 

 سیمان انبساطی

سررررری م  پ تلنررررر بمآ ومینم  وسرررررو فم  بیشرررررن م  بمش .مصررررر   آ  درآب بنررررر   

 وان ود رو  دیوارآب ان مر م م  بمش . درزاسنخ  موآب ان مر م

 سیمان آهن گدازی

  36 تررررم 80 سرررری م  پ تلنرررر  و وزنرررر  کلینکرررر  درصرررر  64 تررررم 20مخلرررروط شرررر    از

 مخلرررروط واضررررمف  ن ررررود  چنرررر  وزنرررر  ممسرررر  آ ن ررررشار  وآسرررریمب کرررر د  درصرررر 

   سرررمان   آسررریمب سرررمچ   ا  بررر  ریرررش  سررری م  پ تلنررر  وزنررر  سرررن  گچررر ر درصررر 

 شود.م 

 سربارهسیمان 

 آ ررر  شرررکفن  برررم گررر د آ ن رررشار  و )تفم ررر (  سررر بمر  گررر د مخلررروط    نررر  از

 ک   گ دسن  گ  م  بمش .

 سیمان پرتلند قلیائی

(  رررر  بمشرررر  ازابنرررر اتمپمیم  سررررما  OPALاگرررر بن  داریررررم سررررن  ان   ررررم  اپررررمل)

 وگ فن  دوغمب سی م  دربن  سیلیکم  نمت ی  سیلیکم  کم ی  ایجمد م  شود.
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سررریلیکم  کررر   عرررمب شیشررر  نرررم  دارنررر   گم  درآب دوغرررمب سررری م  حررر  ایررر  دو 

گ دنرررر  درگ فن  آ  ااررررلال ایجررررمدم  کننرررر ب ا  جلرررروگی   ازاث ب سررررن  آتشررررشن  

درصرررر  6/0مصرررر   مرررر  شود.سرررری م  قلیررررمی  ن میرررر  برررریش ازNAبرررر  سرررری م  قلیررررمی 

 یم جس  دی      اث آ  داشن  بمش .O2NAوزنش

 سیمان برقی

مینیوم  سرررری م  آب شرررر   وسرررری م  فلررررش  فرررر آورد  سرررری م  آ و سرررری م  رسرررر  

وسررررن  آ رررر  درکررررور  BEAUXIT ررررمی   سررررنن ک  ازآب کرررر د  مخلرررروط سررررن 

درجرررر   1600-1500 بلنرررر  ممننرررر کور  آ ن رررر از  سررررمان  مرررر  شررررون  درگ مررررم 

  آسیمب م  کنن . ب  وجود م  آی  سپ  آ  را کلینک 

 

 مصالح سنگی
مرررر  بمشرررر ک   مصررررم   سررررن   کرررر  دربررررن  مصرررر   مرررر  شودشرررر  وممسرررر 

 درص حج  بن  راتشکی  م  د  .80درح ود

 بشرگرر  دانرر   ررم  سررن   تررم

 5 از ممسررررررررر  و را میلی نررررررررر  5

          را شررررررر  بشگنررررررر  میلی نررررررر 

قسرررر   اعظرررر   . مرررر  گوینرررر 

مقمومررررر  برررررن  بسرررررن   بررررر  

مقمومررر  شررر  وممسررر  مصررر ف  

داردودرننیجرررررر  بمیرررررر دراننخمب 

معرررمد  شررر  وممسررر  ج ررر  برررن  

 ن میرررر  ریررررش   ررررم  بررررشر 

دقرررر  رابرررر  ع رررر  آورد  وبرررر  

وسررررررررررررریل  آزممیشررررررررررررر م  

  چنرررری  شرررر  وممسرررر  مصرررر ف   بمیرررر مقموم  دانرررر   مودرصرررر بشرگ  آ  تمییرررر گ دد
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 بررر  م ورزمرررم  اورنررر گ  درآن رررم دربرررن  بمیررر  درمقمبررر  عوامررر  جرررو  مقرررمو  برررود  و

ایجرررمد نشرررود.مع و دربن  ممسررر  بررر  عنررروا  پ کننررر   تخلخررر  میرررم  شررر  مورداسرررنفمد  

  . را  دربن  کمرب د دارد گی دوسی م  ب  عنوا  چس منن  ق ارم  

 درشن وماسه موارد نامطلوب 
تکرررر   ررررم  چرررروب و را  -فضررررو   حیوانررررم  -مرررروادآ   ممنن ریشرررر  گیم ررررم -1

درصرررر وز  شرررر  1 غررررمل سررررن  درشرررر  وممسرررر  موجررررود ن مشرررر ویمح اکث میشا  آ  از

 وممس  تجموز نن می .

  بررررود  ویررررم درفعرررر  وانفعررررم   مررررواد  کرررر  درمقمبرررر  عوامرررر  جررررو  ضررررعی-2

مررر  د نررر  درشررر  وممسررر  مصررر ف  ن میررر  وجرررود  شررری یمی  سررری م  ازارررودواکنش نشرررم 

  داشن  بمش .

 آب
برررر    رررری  ج رررر  اسررررنفمد  ازآب  بررررن  دارد م رررر  در بسرررریمر آب نقررررش اسمسرررر  و

اسررررنفمد  ازآب نممنمسرررر  . بررررن    رررروار  بمیرررر  مررررورد توجرررر  قرررر ار گیرررر د منمسرررر  در

 : ومشکلا  زی را ب ن مل دارددربن  مسم   

 . زمم  گی   سی م  را ب  تمای م  ان ازد-1

 . موج  اوردگ  ت ریج  میل  د  م م  شود-2

 . بمعأ کم ش مقموم  ن می  بن  م  شود-3

 موج  ایجمد  ک  رو  سط  بن  اش  ش   م  شود.-4

 آب مناسب جهت ساخت بتن
منمسررر  اسررر  کررر  قمبررر  بررر  طرررورکل  مررر  تررروا  گفررر  آبررر  بررر ا  سرررما  برررن  

یررر  ن رررم  کلررر  مررر  تررروا  گفررر  آبررر  ج ررر  سرررما  برررن  اررروب  در . شررر ب بمشررر 

 اس  ک :

 (6/0-8بی  PHاسی   وبمز  ن مش ) .1
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 درص  بمش 1/0درص  سو فمت میش ک ن  از .2

 درص  بمش .05/0درص  کل ور میش ک ن از .3

 درص  ک بنم  داشن  بمش 1/0ک ن از .4

 .درص   را  معل  داشن  بمش 1/0ک ن  از .5

 شرایط دقیق آب مناسب جهت ساخت بتن

 کربنات های قلیایی

درصرررر  ک ن بمشرررر   چنی  ج رررر  1/0ک بنررررم   ررررم  قلیررررمی  موجررررود درآب بمیرررر از

 . درص  ک ن بمش 1/0درص  ک بنم  س ی  وک بم  پنمسی  بمی  از

 سولفات ها

درصرررر  تجررررموز کنرررر ازبی  3/0مج ررررو  سررررو فم   ررررم  موجررررود در آب ن میرررر  از

 . سو فم  س ی  وسو فم  منیشی  از     نممنمس  ت ن سو فم   م 

 کلرورها

کل ور رررررمب رو  میل  د ماث نرررررممطلوب داشرررررن  وموجررررر  اررررروردگ  آن رررررم مررررر  

شرررود  ررریا میرررشا  مجرررمور کل ور رررم درآب بسرررن  نرررو  برررن  منفمومررر  اسررر .مق ارمجمز 

درصررر  وزنررر  بررر ا  برررن  آرمررر  درمحررریط 60/0کل ور رررمب ا  برررن  پررریش تنیررر   حررر اکث 

 درص  وزن  اس .15/0وغی مجموردرمحیط کل ور م طوب

 کربنات ها

ج ررر  ک بنرررم  کلسررری  ومنیرررشی  موجررروددرآب مورداسرررنفمد  درسرررما  برررن  اگررر  

 . درص  بمش مض تلق  ن   شود4/0تم

 نمک های آهن

بررر   مع رررو  درصررر  4 ج ررر  مقررر ار ن ررر   رررم  مخنلررر  آ ررر  درآب برررن  ترررم حررر 

ترررمثی ا   امرررم بمیررر  سرررمی  گررریاردن ررر   صرررور  قمبررر  تررروج   ب مقمومررر  برررن  ترررمثی 

 نظ گ ف . در احن م   را

 سرب-روی-قلع-نمک های منگنز

 درص  بمش .5/0 ج   ای  ن    م ن می  بیشن  از
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 سولفورسدیم

 مقرررر ار مجررررمز آ  حرررر اکث  نممنمسرررر  ترررر ی  نمام صرررر   ررررم  آب بررررن  اسرررر  و از

 درص  اس .1

 گل ولای 

مضررر  اسررر  کررر  گررر  و   آب حرررمو  گررر  و   از ایررر  نظررر  بررر ا  سرررما  برررن  

برر  صررور  یرر  حمیرر  برر  اطرر ا  دانرر   ررم   سررن   چسرر ی   ومررمن  آ  مرر  شررودک  

سرررری م  دانرررر   ررررم را برررر  ارررروب  برررر  یک ی  بچسرررر من . مقرررر ارگ  و   مجررررمز درآب 

2000PPM اسررررر .چنمنچ  میرررررشا  گررررر  و   آب بررررریش ازح مجمزبمشررررر  ابنررررر ا آب

سرررمع  آ  رابررر  صرررور  24ورررر  را بررر  حوضرررچ   رررم  تررر  نشرررین   میررر  ن رررود  

سرررمع  ریشدانررر   رررم  معرررم   وقسررر   زیرررمد  24راک ن ررر  مررر  دارنررر وپ  ازگیشررر 

 ازرس وت  نشی  م  شون  وآب قمب  اسنفمد  ج   بن  سمز  م  گ دن 

 چربی ها

ممننرررر نف  « چ بررر  معررر ن » رررم  موجرررود درآب مع رررو  دو نررررو    یکررر  چ بررر  

ممننررر روغ  حیررروان  «    یرررم حیررروان چ بررر  گیرررم»و دی ررر    وانررروا  روغن رررم  صرررنعن 

 بمشن  .م  یم گیم  

 ع ررر   ضررر ر . اسررر  وجرررودچ ب  معررر ن  درآب برررن  مضررر ت  ازانررروا  چ بررر   رررم

بررر   چسررر ی   دانررر   رررم از پوشرررش درسرررط  دانررر   رررم ایجرررمد چ بررر   رررمآ  اسررر  کررر  برررم

 سی م  جلوگی   م  کن .

 خزه ها

آب  رررررررمی  کررررررر  ازبمتلاق میمبعضررررررر  رودامنررررررر   ممورداسرررررررنفمد  ق ارمررررررر  

گی نرررر مع و دارا  اررررش  اسرررر .آب م  حررررمو  اررررش  برررر   رررری  وجرررر  وتحرررر   رررری  

شررر ایط  بررر ا  برررن  سرررمز  منمسررر  نیسررر  زیررر ا او  ارررش   رررمب رو  دانررر   رررم چسررر ی   

وازچسررر ن گ  سررری م  بررر  دانررر   رررم جلررروگی   مررر  کننررر  کررر  ایررر  مسرررئل  موجررر  افررر  

مرررر  ن ررررمی  بررررن  مرررر  شررررودوثمنیماش   ممع و حررررمو  مقرررر ارزیمد   وا سررررنن  مقمو

بنرررمب  ایررر  برررم بررر  کرررمرگی   آب رررم  حرررمو  ارررش  ح مب رررم   ررروا  بیشرررن   دااررر  برررن  

http://icivil.ir/omran


 

 
68 

 

شررر   ودرننیجررر  فضرررم  ارررم   برررن  افرررشایش مررر  یمبررر  کررر    ررری  امررر  موجررر  کرررم ش 

 مقموم  م  شود.

 آب دریا

 رررررر  سررررررما  بررررررن  آب دریمع رررررر   ترررررر ی  من رررررر  آب موجوددردسررررررن س ج

اسرررر  تح  شرررر ایط ویررررژ  ا  مرررر  ترررروا  ازآ  اسررررنفمد  ک دآزممیشررررم  نشررررم  مرررر  

د ن کررر  ازمقمیسررر  برررن   رررم  سرررمان  شررر   برررمآب دریرررم یرررم بنن رررم  سرررمان  شررر   برررمآب 

درصررررر اوا   بود.اصرررررو آب دریرررررم 30ترررررم10تمز  افررررر  مقمومررررر  فشرررررمر  بررررری  

اشررر .و   اسرررنفمد  تمثی چنررر ا  مطلررروب  درکیفیررر  یرررم مقمومررر  فشرررمر  برررن  نخوا  د

ازبرررن  سرررمان  شررر   برررم آب دریرررم دربرررن  مسرررل  یرررمبن  پررریش تنیررر   توصررری  ن ررر  

گ دد.زیررر ا  ررر  امکرررم  زنررر  زدگررر  آرممتور سررر  و ررر  اینکررر  اث بررر   رو  شرررک  

رررررم    بررررن  دارد.ارقررررم  زیرررر  اث ت کی ررررم  مخنلرررر  موجررررود درآب رو  مقمومرررر  

 فشمر  را نشم  م  د  

درصرررررررر اف  2CO11NAC45SO41SO5/0درصرررررررر  ن رررررررر  محلررررررررول درآب

آب بررررمرا  وآب ررررم  ط یعرررر  وکو سررررنمن  ضرررر   طرررر  30 20 10 4مقمومرررر  فشررررمر

  چنررررری  آب  موجود ررررروا رادرارررررود حررررر  مررررر  ن مینررررر .2COمسررررری اودمق ار 

 گ   در ین آ   اس .3 1قمدرب  ح  ک د  ح ود

وجررررودای  دو درکنمریکرررر ی  بمعأ تشررررکی  برررر  ک بنررررم  سررررپ  ک بنررررم  کلسرررری  

درحررری   ی راتررر  شررر   سررری م    ی روکسررری آ   آزادمررر   مررر  شرررود.ازآنجمی  کررر 

موجرررررود درآب بمآ ررررر  موجررررروددر سررررری م  2COگررررر دد  ررررریا امکرررررم  ت کیررررر 

وجودداردودرننیجرررر  ایجمدالرررر  وفرررر ج وسرررروراا م  ریررررش  در بررررن  مرررر  شررررود کرررر  

ن مینرررررم بمعرررررأ افررررر  مقمومررررر  فشرررررمر  آ  مررررر  گررررر دد.املا  منیرررررشی  موجرررررود 

 ل  اثررررر ا  بمرزوجودسرررررو فمت م درآب اغلررررر  بررررر  صرررررور  سرررررو فم   سرررررنن .ازج

  ایجمدان سمط حج   وتور  درملا  یم بن  م  بمش .
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 نگهداری از بتن
سررری م  موجرررود در برررن  ریخنررر  شررر   در مجرررمور  رطوبررر  بمیررر  سرررخ  شررر   و 

دانررر   رررم  سرررن   موجرررود در مخلررروط را بررر    ررر ی   چسررر من   و مقمومررر  برررن  را بررر  

حررر اکث  ب سرررمن  بررر ی   حرررما بمیررر  از اشررر  شررر   سررر ی  برررن  جلررروگی   ن رررود  و 

آنررر ا آنررر ا  ازترررمبش شررر ی  آفنرررمب و وز  بمد رررم  تنررر  محفررروا ن ررر  داشرررن  وسرررط  

حرر اق  تررم  فرر  روز م طرروب ن ررود  و برر ا  ایرر  کررمر ب نرر  اسرر  کرر  رو  بررن  تررمز  

 ریخن  ش   را بم گون  یم کمغی پوشمن   و ای  پوشش را م طوب ن   داری . 

سررمع  از گیشرر  بررن  ریررش   بمیرر  شرر و  برر   5تررم4بررم توجرر  برر  گ مرر   رروا بعرر  از 

آب داد  برررن  کررر د زیررر ا در غیررر  اینصرررور  سرررط  آ  تررر   مررروی  اوا ررر  ارررورد 

کرر  ایجرررمد ایرر  ت ک رررم بمعررأ نفرررو   ررروا برر  دااررر  بررن  شررر   وآرمررمتور بکرررمر رفنررر  در 

 بن  در مع خ اورن گ  ق ار م  گی د. 

ن میررر  در معررر خ بمران رررم  تنررر  قررر ار گیررر د زیررر ا برررمرا  برررن  ترررمز  ریخنررر  شررر   

 دوغمب سی م  و مصم   ریش دان  را شسن  و سن   م  درش  را ن میم  میکن .

امرررم در پررر و     رررم نیرررش پررر  از برررن  ریرررش   ررر  قسررر   بوسررریل  پمکن رررم  سررری من  

رو  سرررط  برررن  ترررمز  ریخنررر  شررر   را پوشرررمن   و پررر  از گیشررر  چنررر  سرررمع    ررر  

ا طرررور  م طررروب مررر  کننررر  کررر  سرررط  برررن  در زی کمغررری کرررمملا م طررروب کمغررری  رررم ر

  بمش  وای  کمر را روزان  چ مر بمر انجم  م  د ن .

 حمل بتن
اگرر  کمرگرررم  بررن  سرررمز  از محرر  برررن  ریررش  فمصرررل  داشررن  بمشررر  برر ا  ح ررر  برررن   

از ممشرررررین م  مخصرررررو  ح ررررر  برررررن  اسرررررنفمد  میشرررررود . ایررررر  ممشرررررین م را دمپررررر  

ق وربمیررر  از ریخرررن  برررن  دااررر  دیررر  بررر  رو  زمررری  و برررمرگی   می وینررر .حن  ا  

بمیررر  توجررر  داشررر  کررر  برررم  ررر     بوسررریل  ف غرررو  اررروددار  کررر د.آمجررر د و ح ررر  

وسرریل  کرر  بررن  را ح رر  میکنرری  اعرر  از پ پررم  یررم دمپرر   یررم بمگن ررم  ح رر  بررن   اجررشاء 

 منشکل  بن  از    ی   تفکی  نشود.

http://icivil.ir/omran
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  بخررروب  رو  یکررر ی   غلطیررر   آنررر   رررم  برررن  بمیررر  بررر  حررر   روا  بمشررر  کررر  دا

و  کرررمملا آرممتور رررم را احمطررر  ن رررود  و گوشررر   رررم  قم ررر  ارررود را کرررمملا پررر  ن رررود   

ب م کنرررر  را آ  اررررمرج شررررود وبمیرررر  حرررر اق  آو کلیرررر   رررروا  موجررررود در قم رررر  از 

ب بررریش از انررر از  ت خیررر  شررر   و  آبررر ا  انجرررم  کمر رررم  فررروق مصررر   ن رررود زیررر ا 

  اوا   ک د.ن ا  وا پ  آجم  

 نكات قبل از بتن ریزی
تع یرررر  مشرررر  )نمیلو  رو  قم رررر   کنن   ررررم   ز  ق رررر  از بررررن  ریررررش  کرررر  شررررمم 

بیررر و  ریخرررن  نخم ررر   رررم ازدااررر  فون اسررریو  و  چنررری  آب -کننررر ل آکسررر م- رررم(

 اس  . پمش  رو  بن  م   م  بمش ک  در قس    م  بع   ب  آن م اشمر  ش  

 (ها قالب روی نایلون)مشمع تعبیه
مرررر  دانرررری  کرررر  بررررن  برررر ا  رسرررری   برررر  حرررر اکث مقموم  اودنیمزبرررر  جرررریب آب 

مرررر  بمشرررر .ای  آج  م ن ررررمم  کرررر   داردقم رررر  دراکث سررررمان م   ررررم ازنررررو  آجرررر  

درپرررر  اسررررنفمد  مرررر  شون مق اربسرررریمر زیررررمد  از آب پرررر  راجرررریب میکنن ودرننیجرررر  

ب س بعضررر  کرررمف  بررر  برررن  ن ررر  رسررر وبن  ن ررر  توان بررر  مقمومررر  ن رررمی  ارررود  آب

سررری اب ن ودتمدی  نیرررمز  بررر  جررریب  تصرررورمیکنن ک  مررر  تررروا  آج قم ررر  راکرررمملا

 آب بن  ن اشن  بمش .

او  یچ ررررم  ن رررر   ایرررر  ع رررر    منطورکرررر  ق لااشررررمر  شرررر  دو عیرررر  ع رررر   دارد.

ثمنیرررمآب اضرررمف  بنمبررر  شرررک  پررر   تررروانی  بررر  آج آنقررر رآب ب سرررمنی  کررر  سررری اب شرررود

  تخلیررر  آ  بررر  صرررور  کممررر  ن ررر  بمشررری  بررر  ومرررم قمدربررر رررم درآ  ج ررر  مررر  شرررود 

   ی  د ی  ب  رو  قم    م درپ  نمیلو  م  کشی .

 کنترل آکس ها
بررر  صرررور  کلررر  مینررروانی  ت رررم  کننررر ل  رررم  زی رادرگررر و  کننررر ل آکسررر م  پررر  

حسرررررمب کنی .دراو ررررری  مررررروردم  تررررروانی  بررررر  قررررر ارداد  آرممتور رررررم  شررررر ک  ا  

دردااررررررر  پررررررر  اشرررررررمر  کنی .یرررررررمدآورم  شررررررروی  کررررررر  ایررررررر  شررررررر ک  

سررررمننی ن از  ط   5/2سررررمننی ن کوچکن ازابعمد پرررر  بمفنرررر  شرررر   بمشرررر وح ود5بمیرررر 
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و  پرررررر  ق ارگیرررررر د.  چنی   ز  اسرررررر  کرررررر  حرررررر اق  کرررررر  برررررر  راحنرررررر  در

سرررمننی ن ازک  پررر  بم ت ق ارگی دکررر  ایررر  مرررورد را برررم ک ررر  تکررر   رررم  آج انجرررم  5

   کممررر  شررر ک  دردااررر  برررن  مررر  بمشررر .  کررر ای  نکنررر  مررر  د ررری  د یررر  آ  غررر ق شررر

بررر  4یرررم3ضررر ور  می مشررر ک  آرممتور رررم  چرررد وراسررر  را برررم مفنرررول  رررم  غیررر  فنررر   

ی .کننررر ل کلیررر  آرممتور رررم م ررر  اسررر  وبمیررر  توجررر  شرررود کررر   ررر  منصررر  مررر  کن

سرررر آرممتورب  صررررور  چن رررر  ارررر  شرررر   ویررررم برررر  صررررور  گونیررررم ب گ دانرررر   

نول فشرررود.بمزبین  ت رررم  محل رررم  ب اوردمیل  د رررم ضررر ور  اسررر  کررر  ب ینررری  آیرررم برررمم

سمننی ن بمشرررر  برررر  10فمصررررل  میل  د مبمیرررر یکنواا  ودرحرررر ود بسررررن  شرررر   یررررم نرررر  

 .  گن ی  دان  بن  ب  راحن  ازداا  آ  رد شودبشر طور  ک 

 بتن ریزی
ق ررر  از برررن  ریرررش  بمیررر  کلیررر  آرممتور رررم برررم نقشررر  کننررر ل شرررود مخصوصرررم دقررر   

شرررود کررر  آرممتور رررم بررر    ررر ی   برررم سررری  آرمرررمتور بنررر   بسرررن  شررر   بمشرررن  و اگررر  

 جمی  ف امو  ش   اس  مج دا بسن  شود.

 اغلررر  اتفرررمق مررر  افنررر  کررر  فمصرررل  بررری زی ا رممتور رررم یکنوااررر  بمشررر آفمصرررل  

 آرممتور م یکنواا  نیس  .

http://icivil.ir/omran
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ن رررم بررر   ررر  چسررر ی   وبعضررر  برررم فمصرررل  از   ررر ی   قررر ار می ی نررر  ایررر   آبعضررر  از 

موضرررو  بمعرررأ میشرررود کررر  برررن  ننوانررر  کلیررر  میل  د رررم را احمطررر  ن رررود  و قطعررر   

از  بمیررر  توجررر  شرررود کررر  محررر  برررن  ریرررش  عرررمر     ررر  و تررروپ   بوجرررود بیرررمورد.

 ام  و مواد زای  بمش .

اگررر  بررری  ات رررم  کرررمر آرمرررمتور بنررر   و برررن  ریرررش  چنررر  روز فمصرررل  بمشررر   حنررر  

میررر  محررر  کرررمر برررم دقررر  بیشرررن   بمزدیررر  شرررود ودر ت رررم  روز برررن  ریرررش  حن رررم بمیررر  ب

یرر  نفررر  کرررمرگ  برررم تج بررر  مررر ا  قم   ررم را کننررر ل ن رررود  و اثررر ا  اضرررمف  شررر   وز  را 

   بمش  ودر موق  ب وز اط   اف اد دی   را مطل  کن .رو  آن م در نظ  داشن
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در موقررر  برررن  ریرررش  بمیررر  از رفررر  و امررر  زیرررمد رو  آرممتور رررم جلرررو گیررر   ن رررود 

زیررر ا در ایررر  صرررور  در اثررر  وز  کرررمرگ ا  در آرممتور رررم انحنرررم  موضرررع  بوجرررود 

 م  .آاوا   

ب نرر  اسرر  از قسرر ن  کرر  برر  م کررش بررن  نشدیرر  ترر  می مشرر  شرر و  برر  بررن  ریررش  

اق  آرممتور رررم بررر  حررر مررر  کرررمرگ ا  از رو  آن رررود زیررر ا در ایررر  صرررور  رفررر  و 

نکرر  پررم  کررمرگ   ررم در بررن  تررمز  ریخنرر  شرر   فرر و نرر ود بمیرر  آاوا رر  رسرری  و برر ا  

  م اسنفمد  شود.در مسی  ع ور و م ور کمرگ   م از تخن   می  زی  پم  آن

بمیررر  مط رررئ  شررروی  کررر    ررر  گوشررر   رررم  قم ررر  از برررن  پررر  شررر   و ک مرررو ن ررر  

در مرررورد سرررنون م بمیررر  ضررر ب   رررم  یکنرررواان  بررر  ب نررر  قم ررر  کوبیررر  ترررم در  بمشررر .

 اث ارتعم  بوجود ام   بن  در قم   بخوب  جمبجم شود.

م  گوشررر   رررم  نررر ا بررر  ت رررآدر دا  رررم و تیررر   رررم وسرررقف م بمیررر  برررم کوبیررر   مررر ا  برررن  

وریررر  در برررن  ریرررش  برررم ارتفرررم  مررر  آقم ررر  را ن رررمی  ن رررود و جسررر  ترررو پررر   بوجرررود 

سرررمننی ن   ریخنررر   و  یررر  را بخررروب  کوبیررر و  30نررر ا در  یررر   رررم  آزیرررمد ب نررر  اسررر  

 بع   ی  بع   را ب یشی .

ب آدر موقررر  برررن  ریرررش   رررم  برررم ارتفرررم  زیرررمد ممننررر  دیوار رررم و سررر  م چنمنچررر  

ب ج رر  آبررم  بیمیرر  بمیرر  بررن  بعرر   را قرر ر  اشرر  ترر  ریخرر  تررم ایرر   اضررمف  بررن 

 شود.

نجررم کرر  م کرر  اسرر  ب نرر  اسرر  کرر  بررن  ریررش  برر و  وقفرر  انجررم  گیرر د تررم آتررم 

موقررر  سرررخ  شررر   یکپمرچررر  بمشررر  و ررر  گرررم   مج رررور  سرررنی  کررر  برررن  ریرررش  را 

  محررر  تعطیررر  ن رررود   و کرررمر را در روز بعررر  شررر و  کنررری  کررر  در چنررری  مرررواقع  بمیررر

 قط  بن   حن م بم نظ  م ن س کمرگم  انجم  شود.

امررم برر ا  انجررم  بررن  ریررش  ابنرر ا   رر  مصررم   مررورد نیررمز کرر  ع ررمر  بودنرر  از یرر  

مررر   ورد آکرررممیو  مکرررمد  و ممسررر  شسرررن  بررر ا  اجررر ا  برررن  ریرررش  بررر  محررر  کمرگرررم   

ب نیرررش بررر ا  آ. یررر  من ررر    پرررمکن  نیرررش از ق ررر  آمرررمد  مررر  شرررودا  نررر  سررری م شرررود

 م  شود.اسنفمد  در بن  سمز  ب  مح  کمرگم  اورد  

http://icivil.ir/omran
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و شرررود  بررر ا  مخلررروط کررر د  برررن  نیرررش از دسرررن م   بنرررم  میکسررر  اسرررنفمد  مررر 

پی منررر  2پی منررر  سررری م  و  1کررر  ابنررر ا  اسررر ط یقررر  ریخرررن  مصرررم   در ا  بررر  ایررر  رو  

و در  شنرررر ری ب را در دسررررن م  مرررر آپی منرررر   5/1پی منرررر  شرررر  و در حرررر ود  1ممسرررر   و

  .ونش دقیق  ت مم  مصم   مخلوط م  5/1ح ود   

دی رر  نیررمز  برر  ترر از  بررودکرر  سررط  پرر  سررن   در ت ررم  ج ررم  ترر از  درصررورت  

و بوسررریل  یررر  نررر  بنرررمی  سرررط    کررر د  سرررط  برررن  ریرررش  بوسررریل  شررریلن  تررر از ن رررود

کشررری    مررر  کنررر  نررر ا تمییررر آشرررنم  م در یررر   انررر از  ارتفرررمع  کررر  م نررر س کمرگرررم  

 تم سط  بن  یکنواا  و ت از در ای  .   شودم

و  مررر  کننررر ب پمشررر  آیررر  سرررمع  ق ررر  از برررن  ریرررش  سرررط  پررر  سرررن   را 

و دسرررن م  بنرررونی  یرررم  مررر  کننررر مرررمد  را آ سرررپ  را  منمسررر  بررر ا  ع رررور ف غون رررم

د وشرر ایرر  دسررن م  توسررط یرر  کررمرگ  مررم    رر ای  مرر  مرر  کننرر  میکسرر را روشرر 

وبرررم ا  مررر  کررر   در برررن  را درو  دسرررن م  مررر  ریرررشدآب مرررورد نیرررمز کرررمرگ   یررر کررر  

 م  ریشد.ممد  ش   را  درو  ف غو   م آبن   دارددر دس  

  از ابنررر ا  شررر و  برررن  ریرررش    ررر  کمر رررم را م نررر س کمرگرررم  تقسررری  بنررر   کررر د

و یررر  نفررر    سرررنن بطرررور  کررر  دو نفررر  مسرررئول ریخرررن  مصرررم   در دسرررن م  میکسررر   و
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دو نفررر  دی ررر  نیرررش مصرررم   را برررم ف غرررو  بررر   مشررر  ومررر  بنیرررش مسرررئول  ررر ای  دسرررن م  

اسرررنمد کرررمر محررر  ارررم   کررر د  برررن  در  نجرررمآودر مررر  د نررر  محررر  قم ررر   رررم اننقرررمل

 م  ریشد. سن   بن  را درو  قم   آن م نیش ب  م  د  آقم    م را نشم  

بررر ی  ط یررر  کررر  برررم  مررر  شرررود برررن  درو  قم   رررم بوسررریل  یررر  نفررر  کرررمرگ  وی ررر   

. مرر  کنرر برر  پشرر  قم رر   ررم بررن  را برر    رر  قسرر ن م  قم رر   رر ای  کوبیرر   ضرر بمت  

  د.وش ا  ن  سط  قم   بن  نیش بوسیل  مم   کش  صم  و   وار م 

 آزمایش اسلامپ

 اسلامپ چیست؟
آزمرررمیش روانررر  یرررم نسررر   آب بررر  سررری م  درمن مکعررر  کررر  یکررر  ازم  نررر ی  

  چیس  آزممیش می  ک  رو  بن  انجم  م  گی د  آزممیشم  اس 

ن ونرررر   مقمومرررر  فشررررمر  آزمررررمیش اسررررلامد  )وز  حج رررر ( دانیسررررن   اسررررلامد

آزممیشررررم  م برررروط برررر  اسررررلامد  تعی  مقمومرررر  فشررررمر  بررررن   برررر دار  ازبررررن  تررررمز 

  کررر  بوسررریل  سررراسرررلامد عررر د  ا عررر د ح رررمب  رررم  موجرررود ودمرررم  برررن  روانررر  بن 

در ن رررم  سرررما  فررر  برررن  آنشرررمن  میشا  میش اسرررلامد برررن  انجرررم  مررر  شرررود کررر  آزمررر

  بن  رو  می   .

سررررمنن  45-30ایرررر  آزمررررمیش توسررررط یرررر  اسررررنوان  مخ وطرررر  شررررک  برررر  ارتفررررم 

زیررر  ایررر  اسرررنوان  مع رررو  صرررفح  فلرررش  قررر ار مررر    من انجرررم  مررر  شرررود بصرررورت  کررر

 . د ن .ازقس   کوچ  مخ وط بن  م  ریشن 

سرررپ  ک ررر  تکرررم  مررر  د نررر  ترررم برررن  منررر اک  ت شرررود سرررپ  اسرررنوان  را آرا  بررر  

سرررپ  ارتفرررم  برررن  ممنررر   را توسرررط ارررط کرررش انررر از  مررر  گی نررر  میرررشا  عررر د می ارن 

 اسلامد بم توج  ب  نو  بن  ریش  تعی  م  شود.

 اسلامپ بتن با توضیحات وضمائم کارگاهی
سرررری م  آب ودرصررررور  نیررررمز ک رررر  مررررواد  بررررن  ت کی رررر  از مصررررم   سررررن   

 مضم  م  بمش .

http://icivil.ir/omran
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آ  مررر  تررروانی  بررر  مقررر ار روا  برررود  اسرررلامد آزممیشررر  اسررر  کررر  برررم انجرررم  داد  

پررر  ب ررر ی  کررر  ایررر  ع ررر  توانرررمی  پررریش بینررر   بن )شررر  برررود  یرررم سرررف  برررود  آ (

     وضرررعی  کسررر  مقمومررر  برررن  را ترررم حررر   بررر ا  سیسرررن  نظرررمر  پررر و   مقررر ور

 م  ن می .

 شرح آزمایش اسلامپ

 وسایل مورد نیاز(الف

یرررررر  سررررررین  فلررررررش  برررررر   شررررررمم  دسررررررن م  ن ونرررررر  گیرررررر   اسررررررلامد

درآ  کرررر   (کرررر  محرررر  ق ارگ فنرررر  ویرررر  پمیرررر  )میل رررر د(50*50(یررررم)40*40ابعررررمد)

سرررمنن  من کررر  قطررر  قم ررر   پرررمیی  30ی  مخررر وط فلرررش  بررر  ارتفرررم اسررر .تع یررر  شررر   

 دو دسرررررن ی   در سرررررمننی  م  بمشررررر  ودوعررررر د10سرررررمننی ن وقط قم    برررررم   آ 30آ 

 ط   آ  تع ی  ش   اس .

سرررمننی ن ک  35ن  بررر  طرررول تق ی رررممیل ررر د  بررر  عنررروا  پمیررر  سرررنجش ارتفرررم  بررر

سررمنن  من قرر ار داردبرر  طررور  کرر  پرر  از قرر ا  5دریرر  سرر آ  اررط کشرر  برر  عرر خ 

گررر فن  ایررر  میل  ددرمحررر  ارررودب رو  سرررین  ارتفرررم  مرررم بررری  سرررین  ترررم زیررر  ارررط 

یررررر  عررررر د میل ررررر د سرررررمد  بررررر   سرررررمننی ن )ب اب ارتفم  مخ وط(بمشررررر .30کرررررش 

   برررن  دااررر  مخررر وط بکرررمرم  رود.سرررمنن  من کررر  بررر ا  منررر اک  کررر د50ا ررر 40طرررول

 بمش  .م  وسیل  سنجش ارتفم  ت جیحم ی  ع د من  کوچ 

 روش آزمایش(ب

 

 

کمرگرررم  بررر   ن رررم  برررن  ریرررش  قسررر    رررم  مخنلررر  سمز  آزممیشررر م  فن  ومکمنیررر  در

ارررم  بررر  اسرررمس را  صمدرشررر   ازطررر   پی منکمر)کررر  درپررر و    رررم  ارررم  وبرررشر  

چن ن ونررر   ااررریی  یرررم کمرگرررم  نیرررش رسررری   بمش (نسررر   بررر بمیسرررن  بررر  تمیی دسرررن م  نظرررمر  

  بمرن ونررر  گیررر   ازم احررر  برررن  ریرررش   برررن  ازمحررر  برررن  ریرررش  اقررر ا  مررر  ن مین کررر  در

وننیجررررررر  آ  درگرررررررشار  آزممیشررررررر م   بمیررررررر آزممیش اسرررررررلامد انجرررررررم  شرررررررود
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بمتوجرررر  برررر  حجرررر  بررررن  ریررررش    ک گ ددتعرررر اددفعم  ن ونرررر  گیرررر   از  قسرررر   ازسررررمز 

  ک گ دی   اس وبودج  سمزمم  ب نمم  101درنش ی  

من مکعررر  برررن  100ا ررر  50دربرررن  ریرررش  فون اسررریو  بمیسرررن  بررر  ازا   ررر  بررر  عنررروا  مثرررمل

دربررن  ریررش  سررنو  .  بمتشررخی  نظررمر  مقرری  یرر  سرر   ن ونرر  گیرر   ازبررن  برر  ع رر  آیرر 

دربرررن  ریرررش  دال  رررم .  من مکعررر  برررن  ریرررش  یررر  ن ونررر  برررن  ااررری شرررود 50 مبمیسرررن  از ررر 

 . من مکع  بن  ریش  ی  ن ون  بن  اای شود30بمیسن  از    

 :نكته

زمررم  ومکرررم  اارری ن ونررر  ازبررن  برررم توجررر  برر  حسمسررری  مکررمن  برررن  ریررش  ویرررم شرررک  

 نظمر  مقی  پ و   اوا   بود. یم رم    بن  ب  تشخی  کمرشنمس آزممیش م  و

 پررررم  رد برررر رو  مقرررر اربنن  کرررر  برررر ا  ن ونرررر  برررر دار  ازمج وعرررر  بررررن  موجررررود

مررر  انجرررم  ن ونررر  بررر دار  بمیررر  آزمرررمیش اسرررلامد انجرررم   ایررر  ق ررر  ازن رررود   کمرجررر ا

بررر ا  ایررر  منظرررور ابنررر ا مخررر وط اسرررلامد را بررر  رو  سرررین  م بررروط ودرمحررر   گیررر د.

 اودمسنق م  ن میی .

http://icivil.ir/omran
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سرررمنن  منررر  10برررم وسررریل  منمسررر  ت جی رررم یررر  بیررر  دسرررن  کوچررر  کررر  عررر خ آ  از

محررر  قم ررر   برررم   مخررر وط بررر  دااررر  ریخررر   از را برررن ک نررر  بمشررر  ترررم بنررروا  بررر  راحنررر  

کرر   ایرر  ع رر  بمیسررن  درسرر  م حلرر  انجررم  گیرر د اقرر ا  برر  پ کرر د  مخرر وط مرر  ن ررمیی .

سرررمنن  من مررر  بمشررر  برررم برررن  10ارتفرررم  مخررر وط را کررر  ب ابررر  در  ررر  م حلررر  یررر  سرررو  از

  دد.پ ن ود  ونس   ب  وی    یم من اک  ک د  بن  بم میل  مخصو  اق ا  م  گ

رو  تررر اک  برررن  بررر  ایررر  صرررور  مررر  بمشررر ک  در  م حلررر  ازسررر  م حلررر  فررروق 

فرر و ب رر ی  کرر  ایرر  ع رر  برر  صررور  دایرر    درداارر  بررن  بمرمیلرر  ترر اک  را25بمیسررن  

 بی و  دای   ب  س   داا  تممح  م کشدای   صور  م  پیی د. واز وار

 : نكته مهم

دردااررر  برررن  بررر  انررر از  ع ررر  درم حلررر  اول بمیسرررن  ع ررر  فررر و رفرررن  میلررر  تررر اک  

بعرر  بمیسررن  برر  ج رر  حصررول پیوسررن   دربرری   کرر  بمشرر  امررم در دو م حلرر  بررن  وتررم

سرررمنن  من میلررر  تررر اک  رادردردااررر   یررر  زیررر ی  فررر و 5ا ررر  3دو یررر  بررر  انررر از  تق ی ررر 

پررر  .  ضررر ب  بررر  شررر   فررروق اقررر ا  ن رررود25بررر د  وبررر ی  ت تیررر  نسررر   بررر  نوااررر 

 شررر   مخررر وط بمیررر  ارررط کرررش فلرررش  ویرررم  نو  وسررریل  ازات رررم  سررر  م حلررر  فررروق وپ

 م ک  سط  بن  راصم  ن ود  تم بم     قم    بم ی  دری  ت از ق ار گی د.

پررر  ازایررر  م حلررر  ازدسرررن ی    رررم  جرررمن   مخررر وط گفنررر  چف  وبسررر  مخررر وط بررر  

از  نرررو  عجلررر  بررر   دور  سرررین  را برررمز مررر  کنررری  وبررر  آرامررر  برررم سررر عن  ملایررر  وثمبررر  بررر

چسررر ن گ  بررری  برررن  وجررر ار  داالررر   ازرو  برررن  بررر  مررر  داریررر .    مخررر وط راصرررور  قرررم

مخررر وط بمعرررأ مررر  شرررود ترررممخ وط در ن رررم  بم آمررر   ازیررر  طررر   ت میررر  بررر  چسررر ی   

بررر  ب نررر  برررن  وسررر اورد  رو  آ  وبم آمررر   راداشرررن  بمشررر  کررر  ایررر  مسرررم   درننیجررر  

 بود.آزممیش وع   حصول ننیج  دقی  وواقع  تمثی گیاراوا   

اپ اتورآزممیشرررر م  بمیسررررن  بررررم دقرررر  وقرررر ر  دسررررنم  اودسررررع  درقررررم   بررررم آورد  

 مخررر وط داشرررن  بمشررر تم ازبررر وز ایررر  مشرررک  جلررروگی   بع ررر  آیررر پ  ازب داشرررن  مخررر وط 

ارررط کرررش وصررر  اسررر   برررن  مقررر ار  افررر  اوا  ک د پمیررر  میلررر  ا  کررر  بررر  سررر آ  یررر 

 یش  بن  را بسنجی .راچ امن   ودقیقم ب رو  بن  ق ارمی  ی  تمارتفم  ر



 

 
79 

 

برررممن کوچک  کررر  دراانیرررمر داریررر  ارتفرررم  مرررمبی  سرررط  برررم   برررن  ترررم زیررر اط 

کرررش فلرررش  را انررر از  مررر  گیررر ی  عررر د ب سررر  آمررر   بررر  عنررروا  عررر د اسرررلامد 

 شنمان  م  شود.

 دیگر: نكته مهم

بعررر  ازریرررش  ن رررود  اکث اوقرررم  مشرررم    مررر  شرررود کررر  ایررر  ریرررش  بررر  صرررور  

وسررط  رایرر  صررور  برر  ج رر  سررنجش ارتفررم  ریررش  بررن  حرر ممیرر  اتفررمق مرر  افنرر  د

 پمیی  ت ی  نقط  ازسط  بن  ملا  ع   سنجش اوا   بود. بم ت ی  و

میررررشا  آب موجررررود دربررررن  عممرررر  اصررررل  روان )اسررررلامد کرررر  یررررم پمیی (یررررم 

ن میرررر ف امو  ن ررررمیی  کرررر   ایرررر  نکنرررر  را سفن )اسررررلامد بررررم (دربن  مرررر  بمشرررر .

 ک ن بمشررر  ا  ن  ترررم حررر   کررر  سررر   سرررفن  بررریش از  ق رمقررر ارآب دردااررر  برررن  

مقمومررر   حررر بن  ن مشررر  ومرررمنع  ب سررر را  وی ررر   ن رررود  صرررحی  واصرررو   برررن  ن مشررر  

 بیشن اوا   بود. فشمر  حمصل  بن 

بررر ا  برررن  ریرررش  درمحررر   رررمی  کررر  تررر اک  آرممتورزیرررمد بود )مثلادرسرررنو   رررم وپمیررر  

واشرررکمل  ن سررر  ارررم ( ویرررم امکرررم  وی ررر    ررم  پررر   رررم  برررشر  برررم تررر اک  آرمرررمتور برررم  

بمیسررن  یررم غیرر  م کرر  مرر  بمشرر )ب  عنرروا  مثررمل دربررن  ریررش  شرر    م( و ن ررود  بررن  محرر ود

برررن  روا  اسرررنفمد  ن ودامرررم اشرررکم   کررر  دراینجرررم وارد اسررر  ایررر  اسررر  کررر  اسرررنفمد   از

زیررررمدازآب سرررر   افررررشایش نسرررر   آب برررر  سرررری م  دربررررن  و درن میرررر  کررررم ش مقمومرررر  

وجودمقررر ارزیمدآب درداارر  برررن  بمعرررأ مرر  شرررود ترررم  مررر  شرررود توضرری  دی  اینکررر حمصررل  

پررر  ازگررر فن  برررن  واشررر  شررر   آ  ت خیررر  وجررریب آب موجودبمعرررأ ایجرررمد الررر  وفررر ج 

ن میرر  موجرر  ضررع  مقمومرر  فشررمر   درداارر  بررن  شرر   کرر  ایرر  اررود در بیشررن ازح نیمز

برررن  روا  )برررم اسرررلامد مررروارد  کررر  اسرررنفمد   برررن  اوا ررر  شررر  بررر    ررری  د یررر  امررر وز  در

پمیی (ضررر ور  داشرررن  ومررر  تررروا  از مرررواد مضرررمف  کررر  امصررری  روا  کننررر گ  دارنررر  ب ررر   

 .ب د 
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 ای دیگر:نكتهو باز 

اسرر  درایرر   5یررم4برر ا  بررن   ررم  سررمز  ا  درایرر   آل ترر ی  میررشا  اسررلامد عرر د

نظررر    ررر  رونررر  کسررر  مقمومررر  آ  صررر   منمسررر   داردو حم ررر  برررن   ررر  وی ررر   ارررور

 مررر  بمشررر . ازسرررمی  فمکنور رررم  موث درمقمومررر  ن رررمی  برررن  بسررریمرمطلوب وایررر   آل

بم بیمیررر  چنمنچررر  مصرررم   سرررن   ریرررش دانررر  برررن   9یرررم8ایررر  عررر د چنمنچررر  تمسرررق  

ازارز  ممسرررر  ا  بررررم ی  ب ارررروردار بمشرررر  و  چنرررری  از سرررری م  منمسرررر   اسررررنفمد  

 سرررر  اوا رررر  شررررود چنرررر ا  محرررر  اشررررکمل ن ررررود  ودرن میرررر  ننیجرررر  مررررورد نیررررمز ب

 ب    م  ب ن .15آم .ب ا  بن  ریش  ش    م  ع ی  ازاسلامد 

وپررررمیی  ترررر  بمشرررر  یعنرررر  بعرررر  از 18یررررم17چنمنچرررر  میررررشا  اسررررلامد حرررروا   عرررر د

  ب داشن  مخ وط بن  ب  اصطلا  وا ب ود ب  آ  اسلامد ریشش  اتلاق م  شود.

 تراکم بتن
کرر د ترر اک  منمسرر  بررن  ریخنرر  یکرر  از مررواد  کرر   ن ررم  بررن  ریررش  بمی برر  آ  توجرر  

شرر   اسرر .ق   ازاینکرر  وارد بحررأ شرروی  برر  ایرر  نکنرر  بمیرر  اشررمر  کرر د کرر  رو  ونحررو    

برررن  ریرررش  دراینجرررم مطررر   نیسررر  دراینجرررم نحرررو    تررر اک  برررن  مطررر   اسررر  کررر  رابطررر  

امرررم در بیشرررن  مواقررر  درسرررمان م   رررم منررر اک  کررر د  .  مسرررنقی   برررم نحرررو  برررن  ریرررش  دارد

وجرررم  تمسررر  دارد کررر  .   زانررر   بررر   ررری  وجررر  بررر  طرررور صرررحی  اجررر ا ن ررر  شرررودبوسررریل   

 . وقن  ای  اشکمل بیم  م  شود نخسنی  دفمع  ک  م  شود ای  اس 

بررررن  مررررم اسررررنمن ارد اسرررر  کرررر  آ  را اسررررنمن اردب یشی  واسررررنمن ارد وی رررر    م رررر 

غیررر   امرررم بررر  نظررر  مررر  اگررر  برررن   ررر  غیررر  اسرررنمن ارد بمشررر  ممکررر  ن میررر  آ  را کنررری  

 اسنمن اردت   کنی !

 معنی ومفهوم متراکم کردن بتن
مررر  ارررمرج کررر د   ررروا  برررن  ونشدیررر  کررر د   را  جممررر  بررر   ررر  را تررر اک  

برررررر  وسرررررریل   (گوینرررررر  کرررررر  ایرررررر  ع رررررر  را بم  زانرررررر  )وی    کرررررر د  بررررررن 

  زاننررررر  )وی  اتور(انجم  مررررر  د ن . ررررر   ازآ  ارررررمرج کررررر د   ررررروا  مح ررررروس 
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درایرررر  حم ررر  مقرررر ار  رررروا  مح رررروس شرررر    وک ن اسرررر 5/1نماواسرررن  تررررم حرررر ود%

 مننمس  بم کمرای  بن  اس .

 اگرتراکم به درستی انجام نشود چه رخ می دهد؟

ح ررمب  رروا ت رررمس برری  برررن  ومیل رر د را کرررم ش مرر  د ررر  پیوسررن   ک نررر   .1

 . ومقموم  بن  ک  م  شود

 .نفو پیی   افشایش ومقموم  درب اب ت مج  ممیعم  ک  م  شود .2

 .ایجمدت   درروی  بن  م  گ ددح مب  وا بمعأ  .3

درصررر  6ترررم5 ررروا  مح ررروس شررر   مقمومررر  برررن  را 1ح رررمب  ررروا بررر  ازا % .4

 .کم ش م  د  

 وسایل تراکم بتن
   زانن    م  داال  .1

   زانن    م  امرج  .2

 میش  م    زانن   .3

 غلنک م .4

 داخلی های لرزاننده با بتون تراکم صحیح ی نحوه و شكل
 برررن  در داالررر   رررم  وی ررر   داد  قررر ار صرررحی  نحرررو  بیرررمن   ارررود 6 شررر مر  شرررک 

 . شود م  انجم  وی    س   راس  شک  رو  ب  مواق  بیشن  در منمسفمن . ) اس 

 نحوه صحیح قراردادن ویبره های داخلی دربتن:  6شکل شماره
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 در ریررررش  بررررن  موقعین ررررم  در صررررحی  ترررر اک  و ریررررش  بررررن  رو  7 شررررکل م  در

  ررم شررو بررمز دراطرر ا  بررن  ریررش   ررم  حفرر   و اررم     محفظرر  کنررمر م کرر   حم رر 

 .اس  ش   داد  ن میش شی  ار وسطو 

 
 روش صحیح ریختن وتراکم بتن:  7شکل شماره

 قم رررر  اطرررر ا  در بررررن  وترررر اک  ریخررررن  شررررک  ایرررر  در:   7A توضرررری  شررررک 

 ثمبرر  اررود جررم  در ارروب بمیرر  را  ررم ایرر . اسرر  شرر   داد  ن ررمیش مجرر ا یررم سررورا.

 . ن ان  ط   ی  یم بم  ب  را آن م بنو  فشمر تم ک د

 را آ ررر  تیررر  یررر  کنرررمر برررن  تررر اک  و ریخرررن  فررر  و رو :  7Bتوضررری  شرررک 

 .د   م  ن میش

 کررر  اسررر  تیررر  جرررم  در مج ا رررمی  یرررم دار حفررر   سرررق  مقطررر :  7Cتوضررری  شرررک  

 نشسررر  زی بررر  ی  در حفررر   ایجرررمد ت می .گ دیررر  حررری   رررم میل ررر د وضرررو  بررر ا 

  .اس  ا ی  
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 بتنعمل آوری 
 آور   ع ررر .  اسررر  برررن  آور  ع ررر    برررن  ع لیرررم  در م ررر  قسررر ن م  از یکررر 

 طررر  در بخرررش حررر   رضرررمی  در برررن  دمرررم  و رطوبررر  مقررر ار داشرررن  ن ررر  یعنررر 

 پ داارررر  ع لیررررم  ات ررررم  و ریررررش  بررررن  از پرررر  بلافمصررررل  کرررر    مشررررخ  ا  دور 

 دی ررر   رررمر   عبررر ب سررر  نظررر  اررروا  مرررورد بررر  بنوانررر  برررن  چنمنکررر    میشرررود آغرررمز

 رضرررمی  حررر  در برررن  دمرررم  و کررر د  جلررروگی   برررن  رطوبررر  افررر  از کررر  ف اینررر  

 . بن  گوین  آور  ع   را   شود حفه بخش

 بنررر    آب مقمومررر     دوا  ممننررر  شررر   سرررخ  برررن  ب اررروا  برررن  آور  ع ررر 

 شرررر    آب زد  و یرررر  برررر  برررر ا در مقمومرررر    حج رررر  ث ررررم    سمیشرررر  مقمومرررر 

 گیارد. م  بسشای  تمثی  زدا  ی  ن ک م 

 بتن  اهداف عمل آوری
 رفن  دس  از رطوب  تممی  یم رطوب  کم ش از جلوگی  -1

 معی  زممن  م   ب  مطلوب ح   در بن  دمم  حفه -2

 سی م   ی راسیو  ع لیم  تک ی  بم بن  مقموم  توسع  -3

 ی بتنآور عمل مدت
 نرررو  بررر    شرررود محمفظررر  رطوبررر  کرررم ش نظررر  از بمیررر  برررن  کررر  زمرررمن  مررر  

   بننررر  شرررک  عضرررو و انررر از    نیرررمز مرررورد مقمومررر    مخلررروط اجرررشا  نسررر     سررری م 

   گ فررر  اوا ررر  قررر ار آ  معررر خ در برررن  کررر  بعررر   شررر ایط بررر  و محررریط  ررروا 

 سرررری م  نررررو  فقررررط و فرررر خ شرررر   یکسررررم  شرررر ایط   رررر  جررررماین در.  دارد سررررن  ب

  رررم  سرررمز  در  اکثررر ا کررر (  پررروزو ن  پ تلنررر  سررری م  – دو پ تلنررر  سررری م )  مصررر ف 

 . میشود گی   ننیج  ب رس  و   می ی د ق ار اسنفمد  مورد بنن 

 کررر  زیررر  ن رررودار بصرررور  تررروا  مررر  را مقمومررر  بررر  رطوبررر  در آور  ع ررر  ترررمثی 

 . ب س  آم   اس .مشم    ک د50/0 سی م   ب آب نس   بم بن  ب ا 
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 ن  ررر ار  و پ تلنررر  سررری م  برررم شررر   سرررمان  برررن  کررر  د ررر  مررر  نشرررم  فررروق ن رررودار

 درصررررر 52 تق ی رررررم م اق ررررر  و آور  ع ررررر  بررررر و  و   کمرگرررررم   محررررریط در شرررر  

 حم رررر    روز  فرررر    روز سرررر  از پرررر  و کنرررر  مرررر  کسرررر  را نیررررمز مررررورد مقمومرررر 

 . یمب  م  درص افشایش 125 و درص  90 و درص  78 ت تی  ب  کمم  م طوب

 حرر ار  میررشا  بررود  پررمیی  علرر  برر  پرروزو ن  پ تلنرر  سرری م  بررم شرر   سررمان  بررن 

 آ  برررود  دی گیررر  ومم یررر  دی ررر  سررری من م  بررر  نسررر   سررری م  نرررو  ایررر   ی راتمسررریو 

 را بیشرررن   ن  ررر ار  و دارد پ تلنررر  سررری م  کررر  نسررر   ک نررر   درصررر    روز  90 ترررم

 طل  . م 

 دمای محیط وتاثیرآن بربتن
 افرررشایش شررر  بررر    بمشررر  مررر  برررن  آور  ع ررر  در م  ررر  فرررمکنور محررریط  دمرررم

 شرررری یمی   ی راسرررریو   ررررم  واکررررنش تسرررر ی  بمعررررأ آور  ع رررر  حرررر ار  درجرررر 

 برررن  ع ررر  در بعررر   مقمومررر  بررر  زیرررمد حررر ار  درجررر  نممسرررمع  اثررر ا  و ررر    می ررر دد

  ی راسررریو  ع ررر  نیرررمز مرررورد کررر  رطوبررر  برررن  ع ررر  اول روز رررم  در.  اسررر  منفرررمو 

 را برررن  مقمومررر  کسررر  رونررر  حررر ار  درجررر  افرررشایش   دارد وجرررود برررن  دااررر  در

 شررر   تک یررر  نسررر نم  ی راسررریو  ع لیرررم  روزکررر 28از بعررر  امرررم.  د ررر  مررر  افرررشایش

 کسررر  رونررر  و میشرررود برررن  رطوبررر  کرررم ش موجررر  حررر ار  درجررر  افرررشایش   اسررر 

 . یمب  م  کم ش بن  مقموم 

حرررررر اق  نسرررررر   آب برررررر  سرررررری م  برررررر ا   ی راسرررررریو  کممرررررر  سرررررری م  

 یررر را  نشررر   موجرررود بمشررر  افشایش اسررر . مرررمدا  کررر  سررری م  25/0ترررم22/0تق ی رررم

مقمومررر  برررن  نسررر   بررر  زمرررم  ادامررر  مررر  یمب  مشررر وط بررر  اینکررر  برررن  م طررروب برررمق  

درصررر  برررود  و دمرررم  برررن  نیرررش منمسررر   80ب منررر یم رطوبررر  نسررر   دااررر  برررن  بررریش از 

 ومطلوب بمش .
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 سانتیگراد برحسب آوری عمل دمای:  8شماره شکل

 مقمومررر  کنررر ایلررر     سررری م  جمنشررری  مرررواد بررر  توجررر  برررم پررروزو ن  پ تلنررر  سررری م 

 برر  نسرر   طررو ن  آور  نسرر نم ع رر  زمررم  یرر  برر  احنیررمج بنررمب ای    کنرر  مرر  کسرر 

 پ تلنررر  سررری م  بررر ا  کررر  میشرررود توصررری  اسرررمس بررر ای  و دارد مع رررو   پ تلنررر  سررری م 

 . شود اسنفمد  افشودن  مواد از درج  حن م شش از ک ن  دمم  در پوزو ن 

 

 دمای محیط در سیمان های معمولی وسیمان های پرتلند:  9شمارهشکل 
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   روش ها ومواد عمل آوری
 : ن   اش  م طوب   آور  ع   رو  س  ک   ب  توا  م  را بن 

 اارررنلاط آب حضرررور   برررن  پی امرررو  محررریط کررر د  اشررر م  برررم کررر   رررمی  رو  -1

 ایجرررمد  مشرررمم  رو  ایررر  . کننررر  مررر  حفررره او یررر  شررر   سرررخ  دور  در را برررن  در

 ممننررر  شررر   اشررر م  اررری   رررم  پوشرررش و پمشررر  آب   کررر د  ور غوطررر  یرررم ب کررر 

 . بمش  م  ای  گون 

 برررن  اارررنلاط آب کرررم ش از   سرررط  کررر د  انررر ود ط یررر  از کررر   رررمی  رو -2

 نفرررو  کمغررری برررم برررن  پوشرررمن   ط یررر  از تررروا  مررر  را کرررمر ایررر . کننررر  مررر  جلررروگی  

 . داد انجم  نمیلو  ورق م  یم پیی 

 مقمومررر  رشررر    برررن  بررر ا  اضرررمف  رطوبررر  و حررر ار  ترررممی  برررم کررر  روشررر می  -3

   زا گ مرررم  رررم  پررری  سررری    زنررر   بخرررمر برررم مع رررو  کرررمر ایررر  . کننررر  مررر  تسررر ی  را آ 

  . گی د م  انجم    شون  م  گ   ب ق بم ک   می  بم شن  یم قم   م
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 روش های عمل آوری بتن 10شکل شماره

 هوای گرمبتن ریزی در 
اگررر  در   رررم  امصررر  می مشررر . برررن  ریرررش  در ایررر  شررر ایط دمرررمی  ترررمب  تکنیررر 

از   کنررری  کررر  حررر اق  ترررم چنررر  روز بعررر   ررروا  گررر   برررن  ریرررش  مررر  کنررری  بمیررر  سرررع

نررر ا م طررروب ن ررر  داریررر   زیررر ا در غیررر  اینصرررور  آب برررن  بررر   سررر ع  آریخرررن  برررن  

 گ دد. ت خی  ش   وبن  سخ  ن  

ب سرررخ  نشررر   اسررر  برررن  سررروان  آبررر  ایررر  نرررو  برررن  کررر  در اثررر  ن سررری   

  شود.   ای  اس  ک  بن  حن  بم فشمر دس  ا د م آمی وین  ونشمن   م  

ور  شرررود و   وضرررع  قطعررر  ریخنررر  شررر   بمیررر  ج ررر  آدر صرررور  مشرررم    چنررری

 نررر  اسررر  برررم پمکن رررم  سررری من   مجررر دا ریخنررر  شرررود بررر ا  م طررروب ن ررر  داشرررن  برررن  ب

نررر ا پوشرررمن   وکمغررری را م طررروب ن ررر  داریررر  ویرررم از گرررون  م طررروب اسرررنفمد  آ رو 

 شود.
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یکررر  دی ررر  از تکنیک رررم  برررن  ریرررش  در  ررروا  ایلررر  گررر   اسرررنفمد  از سررری م  

 اس  ک  در موق  سخ  ش   ح ار  ک   را تو ی  میکن .  4تید 

 تعریف هوای گرم
 بررن  بررم   دمررم    کرر  نسرر   رطوبرر     رروا زیررمد دمررم  از ت کی رر  بررم گرر    رروا 

 . گ دد م  حمص  بمد وز  س ع  و

 مررر  آ  سرررط  از آب شررر ی  ت خیررر  بمعرررأ کررر  وعررروامل  برررن  زیرررمد دمرررم  وجرررود

 تن ررمی  برر  بررن  زیررمد دمررم  گفرر  ترروا  مرر  حنرر . بمشرر  بررمر اسررمر  توانرر  مرر  شررود

 .ن می  زیمد  ک   ش ایط ای  ب وز توان  ب  م  نیش

در ن رررم  برررن  ریرررش  ویرررم ترررم زمرررم   سرررمننی  اد درجررر 320مع رررو وقن  دمرررم  برررن  از

گیررر   تجرررموز ن می شررر ایط  ررروا  گررر   حمصررر  مررر  شود.ب وزشررر ایط ایجرررمد ت خیررر  

کیلرروگ   برر  منرر  م برر  در  سررمع  بمشرر  تررم اسررمر   ررمی  برر  2تررم1بررم شرر ت  برریش از

 . بن  وارد نشود وکمر بن  ریش  ب ن  انجم  گ دد

 اثر خسارت بارشرایط هوای گرم
 مسررل م. ن ررود تقسرری  شرر   سررخ  و تررمز  بررن  بخررش دو برر  ترروا  مرر  را اثرر ا  ایرر 

 ع رررور سرررلام  بررر  برررن  ترررمز  م حلررر  از بمیررر  منمسررر  شررر   سرررخ  برررن  داشرررن  بررر ا 

 .بمش  م  ب اوردار زیمد  ا  ی  از تمز  بن  کیفی  نظ  ای  از  یا کنی 

 : از عبارتست خمیری تازه بتن بر گرم هوای مطلوب نا اثرات

 . مخلوط ط   در نیمز مورد آب افشایش(  ا  

 آب افرررشود  بررر  انررر رکمرا  دسررر  ت میررر  و اسرررلامد افررر  آ نررر  افرررشایش(  ب

 از و سررری م  سررر ع  آب یررر   افرررشایش و ت خیررر  افرررشایش بررر  ی  کمرگرررم  در برررن  بررر 

 . ت  کوتم  زمم  در ا ی   اوا  داد  دس 

 نحرررو  بررر  گیررر   زمرررم  کرررم ش و برررن  شررر   سرررف  آ نررر  زمرررم  افرررشایش(  ج

 برررن  ع ررر  آور  و ن  ررر ار  و سرررط  پ دااررر    تررر اک    ریخرررن  ع لیرررم  بررر  کررر 

 امررر  ایررر . د ررر  مررر  افرررشایش را سررر د درز ایجرررمد امکرررم  و گررریارد مررر  منفررر  اثررر 
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 ریرررش  برررن  جرررشو اصرررول آ  بررر  نیرررمز کررر  کنررر  مررر  مخنررر  ریرررش  برررن  در را پیوسرررن  

 .اس  صحی 

 و زیررررمد ت خیرررر  برررر  ی  تررررمز  بررررن  ا یرررر   ارررروردگ  ترررر   امکررررم  افررررشایش(  د

 ت خی  اث  در ح  از بیش ش گ  ج  

 برررن  در ح مبررر ار برررن   ررروا  ح رررمب مقررر ار کننررر ل در مشرررک  بررر وز افرررشایش(   

 ث رر  وتررأثی  ت کنرر  مرر  میرر و شرر   بررشر   رروا  ررم  ح ررمب ع ررلا کرر  نحررو  برر  تررمز 

 .رود م  بی  از ش   سخ  بن  در آن م

  :از ستعبارت شده سخت بتن بر گرم هوای شرایط نامطلوب اثرات

 دراز و مرررر   میررررم  در آب بیشررررن  مصرررر   برررر  ی  بررررن  مقمومرررر  کررررم ش(  ا رررر 

 . م  

 پررر  و ریرررش  برررن   ن رررم  در آ  برررم   دمرررم  بررر  ی  برررن  مقمومررر  کرررم ش(  ب

)  بررررن   ن ررررم  مقمومرررر  زود افررررشایش علیرررر غ  مرررر   دراز و مرررر   میررررم  در آ  از

 .( روز 7 تم 1 – اول روز م  در بویژ 

 ت ک رررم  ایجرررمد و شررر   اشررر  از نمشررر  شررر گ  ج ررر  بررر  ت میررر  افرررشایش(  ج

 .ح ارت 

 بررر دار  ب ررر   حررری  در نممنمسررر  محیطررر  شررر ایط ب ابررر  در برررن  دوا  کرررم ش(  د

 برررن  مکررر ر اشرررک  و تررر   ف سرررمیش و سرررمیش   مکررر ر شررر گ  وآب زد  یررر  ممننررر 

 در بررررن  نفو پرررریی   افررررشایش برررر  ی  محرررریط کلرررر  یررررو  ح لرررر  و سررررو فمت م ح لرررر   

 م  ررر  نقرررش کررر  برررن  ا کن یکررر  مقمومررر  کرررم ش و درشررر  ک یسرررنم  م  اث ایجرررمد

. دارد مررررشاح  شرررری یم   عوامرررر  سررررمی  و کلرررر  یررررو  ب ابرررر  در نفو پرررریی   افررررشایش در

 .اوردگ  ت   د ی  ب  دوا  کم ش   چنی 

 یررررم و بررررن  نفو پرررریی   افررررشایش برررر  ی  میل  د ررررم سرررر یعن  ارررروردگ  ایجررررمد(   

 .س د درز م  ایجمد
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 در ویرررژ   بررر ن میرررم  برررن  سرررط   یزی رررم نرررم و برررن  سرررط  یکنرررواان  کرررم ش(  و

 منظررر   بررر  ی    آب یررر   آ نررر  در تفرررمو  بررر  ی  برررن  رنررر  ترییررر    قم ررر  مجرررمور 

 .س د درز

  گرم هوای در خسارات کننده تشدید عوامل
 ایررر    چنررر . ن مینررر  تشررر ی  را اسرررمرت م گررر    ررروا  در تواننررر  مررر  عوامررر  ب اررر 

 مرر  شرر ایط درایرر  امررم اسرر  تررأثی  برر  گرر    رروا  شرر ایط ایجررمد در مسررنقی م عوامرر 

 . گ دد آور زیم  اث ا  ش   ت  بح ان  بمعأ توان 

 : از عبارتند عوامل این

 آب یررر   سررر ع  افرررشایش موجررر  کررر  زیرررمد ریرررش  برررم  یسررری من م مصررر  (  ا ررر 

 .گ دد م  کوتم  زمم  در بیشن   یگ ممزا ایجمد و سی م 

 حنرررر  و 3 نررررو  ممننرررر (  زیررررمد او یرررر  مقمومرررر )  زودگیرررر  سرررری من م  مصرررر  (  ب

 زودگیررر )  کننررر   تسررر ی  افشودنی رررم  وجرررود برررم ویرررژ   بررر 1 سررری من م  نرررو  از اسرررنفمد 

 گ مرررمزا   و آب یررر   سررر ع  و ن میررر  کوترررم  را گررر ایش زمرررم  مینوانررر  کررر (  کننررر  

 .کن  بیشن  را

 نسررر   برررم و مقمومررر  پررر   رررم  برررن  برررم رابطررر  در سررری م  پررر   رررم  برررن  مصررر  (  ج

 کوترررم  را زمررم  گررر ایش و کنررر  مرر  بیشرررن  را آب یررر   سرر ع  کررر  کرر  سررری م  برر  آب

 شرررر ایط در اغلرررر  اسرررر  برررر ی  . د رررر  مرررر  افررررشایش آنرررر ا سرررر ع  و  یگ مررررمز و

 شرررود سرررع  بمیررر   ررریا ی ین رررم کررر  اسرررنفمد  سررری م  بررر  آب نسررر   از منمسررر  نرررم محیطررر 

 .ی ینن م مص   سی م  پ  بن 

 .زیمد میل  د درص  بم نمز  بنن  مقمط  از اسنفمد (  د

 و سررر د درز ایجرررمد بررر  توانررر  مررر  کررر  زیرررمد حجررر  برررم ح ررر  وسرررمی  بکرررمرگی  (   

 .شود پیوسن   منج  ع  

 ا  ویرررژ  مررر   طرررو ن  بصرررور  قرررم   یرررم افقررر  مسررری  در برررن  داد  ح کررر (  و

 .( ت م  یم سقوط  شو    شو )  اسلامد ک   م  بن  ب ا 
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  و ررر  برررم برررن  اصرررطکم  زیررر ا   طرررو ن  مسررری  م  در برررن  پ پرررم  از اسرررنفمد (  ز

 مسررری  ایررر  م ک  اسررر  نیرررش گررر    ررروا  شررر ایط در و شرررود گ مرررم مررر  ایجرررمد بمعرررأ

 .بمش  زا مشک  توان  م   و   گ مم  و طو ن 

 ایلررر   واارررور سرررط  ایجرررمد بررر  ی  برررن  ح ررر  بررر ا  نقم ررر  تسررر   از اسرررنفمد (   

 .محیط بم زیمد  یگ مم ت مدل و ش ی  ت خی  و زیمد

  یررررد   برررر گرررر   ایلرررر   رررروای  شرررر ایط در کررررمر ترررر او  و انجررررم  ضرررر ور (  ط

 .اقنصمد 

 توانررر  مررر  کررر  شررر گ  ج ررر  بررر و  یرررم و ان سرررمط   رررم  سررری م  از اسرررنفمد (   

  رررم یرررمبن   رررم مرررلا  ب اررر  یرررم زا ان سرررمط مرررواد ب اررر  رابطررر  ایررر  در. بمشررر  زا مشرررک 

 .بمش  بیشن  اسمر  ایجمد عمم  مینوان  گ و  ممنن 

 مسرررل مدر شرررود ایجرررمد فررروق شررر ایط ارررلا  بررر  شررر ایط  اگررر  گفررر  بمیررر  مسرررل م

 ثی  مگررر   تررر  ررروا  شررر ایط ایجرررمد بررر  امرررم. داشررر  اوا ررر  نقرررش اسرررمرا  کرررم ش

 .ن ارد

  گرم هوای و محیطی نامناسب شرایط کننده ایجاد عوامل
 دمررم  بررم بررن  توانرر  مرر  زیررمد دمررم  بررم بررن  اجررشاء مصرر   شرر  گفنرر  کرر    من ونرر 

 محرررریط در امصرررر  شرررر ایط برررر وز   چنرررری  .آورد بوجررررود را مجررررمز حرررر  از بررررم ت 

 .بمش  م  زا اسمر  ک  گ دد منج  ش ی  ت خی  ب  توان  م  ریش  بن  اط ا 

 چنررری  بینررر  پررریش نحرررو  و پررر دازی  مررر  مررروارد ایررر  از کررر ا   ررر  بررر  زیررر  در

  ن م ی  م  مط   را ش ایط 

  سطح واحد از تبخیر شدت( الف

 بررر  تررروا  مررر  ج لررر  از کررر  اسررر  مخنلفررر  عوامررر  ترررمب  برررن  سرررط  از ت خیررر  میرررشا 

 و آفنرررمب  ترررمبش برررمد وز  سررر ع     ررروا نسررر   رطوبررر    برررن  دمرررم     ررروا دمرررم 

 ن ود اشمر (  دریم سط  از ارتفم )   وا فشمر و بن  رن  حن 

 

http://icivil.ir/omran


 

 
92 

 

  شده ساخته بتن تعادل دمای(  ب

 در مسرررل م. زد حررر س محمسررر   برررم آنررر ا دمرررم  تررروا  مررر  برررن  اسرررمر  از ق ررر 

 برررن  م کررر  دمرررم    مجرررمور محررریط برررم ت رررمدل علررر   بررر برررن  ریخرررن  و اننقرررمل م احررر 

درجررر  300از ک نررر  دمرررم  برررن  سرررما  بررر ا  بمیررر  منظرررور بررر ی . ن میررر  ترییررر  اسررر 

نررری   زمرررم  ک نررر از برررم منطقررر  و معقرررول ح ررر  یررر  در ترررم گ فررر  نظررر  در را سرررمننی  اد

 ح ررر  وسررریل  اگررر  مسرررل م نن میررر  درجررر  سرررمننی  ادتجموز320  دمرررم  برررن  ازعسرررم

 بمش  چ اش حمل در میکس  ت ا  یم و نقم   تس   یم  و   و پ د

 تمحرررر ود و درجرررر  سررررمننی  اد280بمیرررر  دمررررم  سررررما  را برررر  م اترررر  ک نرررر  از

 تررروا  رامررر  اارررنلاط از پررر  بلافمصرررل  برررن  سرررما  تعرررمدل ک ن درنظ گ فررر  دمرررم 

 .آورد ب س  زی  رابط  از

 سررررن  ان    سرررری م  دمررررم  ت تیرررر  برررر   TW  TP  TS  TG  TCرابطرررر   در

. بمشررر  مررر  برررن  دراارررنلاط مصررر ف  آب دمرررم  و پررروزو     ریرررش سرررن  ان    درشررر 

 WWT ,WWS,WWG,WW, WP  چنررری   ( سیلیسررروس درجررر  حسررر  بررر ) 

, WS , WG , WC   آب    پررروزو   ممسررر    شررر    سررری م  جررر   ت تیررر  بررر 

 کرررر  آب و ممسرررر  در موجررررود آب   شرررر  در موجررررود آب   بررررن  سررررما  در مصرررر ف 

 بررم ب ابرر  بررن  کرر  آب اسرر  برر ی   ( کیلرروگ   حسرر  برر )  بمشرر  مرر  بررن  در موجررود

 یرررر  و بمشرررر  مرررر  سررررن  ان  در موجرررود آب و بررررن  سررررما  در مصرررر ف  آب مج رررو 

 اسرررنفمد  دمرررم کرررم ش بررر ا  نیرررش یررر  از اگررر . شرررود شرررمم  مررر  نیرررش را مصررر ف  احن رررم  

 . اضمف  اوا   ش  W i (0,5ti)-80ج ل   فوق رابط  کس  صور  در شود

   سرررری م   گ مررررمی ر فیرررر  فرررروق رابطرررر  در 22 0  ضرررر ای اسرررر   کرررر  برررر   ز 

 شررر   گ فنررر  درنظررر  یکسرررم  و بمشررر  مررر  Kcal/kgحسررر   بررر  پررروزو   و سرررن  ان 

 و مخنلرررر  سرررری من م  در  گ مررررمی  ررررم  ر فیرررر  ایرررر  واقعررررم حم یکرررر  در اسرررر 

. بمشرررر  ن رررر  22 0 ومسررررمو  یکسررررم  مصررر ف  پوزو ن ررررم  و موجررررود  ررررم  سرررن  ان 

 ترررم 19 0 از  گ مرررمی ر فیررر  ابررر  م کررر  اسررر  پوزو ن رررم و  رررم سرررن  ان  در برررویژ 

 و آب  گ مرررمی ر فیررر . بمشررر  نیشبیررر و  محررر ود  ایررر  از حنررر  و ن میررر  ترییررر  24 0

جرررر   یرررر  .i Wفرررر خ شرررر   اسرررر  1Kcal/kg سررررن  ان  در موجررررود رطوبرررر 
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ب اب گ مرررم  ن رررم  80ر فیررر  گ مرررمی  یررر  و5/0مصررر ف   دمرررم  یررر  i Tمصررر ف  

 م  بمش . Kcal/kg وب ی  ب حس  

. اسررر  شررر   داد  3m  1 میرررشا  بررر  سرررمز  برررن  بررر ا  زیررر  اارررنلاط طررر  :  1 مثرررمل

 سررری م . محمسررر   کنیررر  را برررن  سرررما  تعرررمدل دمرررم  موجرررود اطلاعرررم  بررر  توجررر  برررم

  سررررری م  دمرررررم    کیلرررررو 220 کررررر    آب کیلرررررو 1000 اشررررر  شررررر    کیلرررررو 400

-درصرررر 6/0درجرررر  سررررمننی  ادورطوب  آ  400 شرررر  دمررررم -درجرررر  سررررمننی  اد350

درجرررر  250درصرررر  ودمررررم  آب 5/4وطوربرررر  آ  درجرررر  سررررمننی  اد300دمررررم  ممسرررر  

 سمننی  اد اس .

 انررر  درجررر  چنررر  ترررم بمیررر  آب ب سررر  28 بررر  برررن  دمرررم  بخررروا ی  اگررر :  2 مثرررمل

 .شود

درجرررر  سررررمننی  ادب  40درجرررر  سررررمننی  ادوی 250آب بررررم بخرررروا ی  اگرررر :  3 مثررررمل

 ای  دمم دس  یمبی  چن  کیلو ی   ز  اس  

 دمرررم ایررر  بررر  بخررروا ی  یررر  مصررر   یرررم آب کررر د  انررر  بررر و  اگررر :  4 مثرررمل

   ب س  درج  سیلیوس چن  ب  بمی  ش  دمم  ب سی 

  بتن خواص بر گرم هوای اثرات
 را اث اترر  شرر   سررخ  تررمز  بررن  رو  برر  گرر    رروا  شرر  اشررمر  قرر لا کرر    ررمنطور

 از ب اررر  بررر  بطورمشررر و  قسررر   ایررر  در. اسررر  نرررممطلوب کررر  گررریارد مررر  جرررم  بررر 

 .شود م  اشمر  گ    وا  در بن  اوا  و اث ا  ای 

  مخلوط طرح در نیاز مورد آب افزایش(  الف

 آب(   ینرررر )  کیلررررو 25 تررررم سرررر ا م کرررر  ت خیرررر  میررررشا  و  رررروا شرررر ایط برررر  بسررررن 

 افررشایش  رر  تق ی ررم(  ت خیرر  برر و  حم رر  برر  نسرر  )  یمبرر  افررشایش نیررمز مررورد ااررنلاط

 ج رررر    بیشررررن  آب وجررررود. دارد نیررررمز آب  ینرررر  3 حرررر ود برررر  گرررر اد سررررمنن  درجرررر  5

 .شود بیشن م  اوردگ  ت   ب  می  و د   م  افشایش را ش گ 
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  اسلامپ افت آهنگ(  ب

 ثی مترر ترروا  مرر  ت خیرر  بررم یررم و ت خیرر  برر و  گ مررم    گرر    رروا  شرر ایط در مسررل م

گفررر  تق ی رررم بررر  ازا   تررروا  مررر . بمشررر  داشرررن  آ  آ نررر  و اسرررلامد افررر  بررر  م  ررر 

افرررر  اسررررلامد  درجرررر  سررررمننی  اد(500تررررم10افررررشایش دمررررم) درجرررر  سررررمننی  اد400

سررررمنن  2درجرررر  سررررمننی  ادح ود100سررررمنن  منرررر را شررررم   ارررروا ی  بررررود)  8حرررر ود

 حرر   تررم شررود مرر  زیررمد بسرریمر گرر    رروا  در نیررش اسررلامد افرر  آ نرر  منرر ( مسررل م

 آب بررر  افرررشایش آ  برررم مقمبلررر  بررر ا  غم  رررم و شررر  اوا ررر   یررراج ا کرررمر مرررشاح  کررر 

 .نیس  صحیح  کمر ک  شون  م  منوس 

  گیرش زمان کاهش و بتن شدن سفت آهنگ افزایش(  ج

 بررر  بسرررن  برررن  او یررر  گیررر   زمرررم  اسررر  م کررر  منمسررر  و معنررر ل  ررروا  یررر  در

افررشایش دمررم ایرر   بم.کنرر  ترییرر  سررمع  3 تررم 2 برری  ااررنلاط  ررم  نسرر   و سرری م  نررو 

درجررر  سرررمننی  اد 300زمرررم  کرررم ش مررر  یمبررر  وم کررر  اسررر  دردمرررم  برررن  برررم ت  از

ایررر  زمرررم  حنررر  بررر  ک نررر  ازنصررر  یرررم  درجررر  سرررمننی  اد350ودمرررم  محررریط بررریش از

 ثلأ کم ش م  یمب  .

درح ررر  محررر ودی   شایش مررر  د ررر .مسرررل م ایررر  امررر  مشرررکلا  اج ایررر  را افررر

 درریخررررن  وترررر اک  بمیررر  سرررر ع  قمبرررر  ترررروج   داشررررن  ود مرررر  آورد وجررررزمرررمن  بو

 .کنی  من اک  و ریخن  را  یرو  ی  بنوانی  زی ی   ی  گی   از ق   تم بمشی 

 مررروارد اکثررر  در. شرررود سرررف  مررر  زود برررن  و گررر دد مررر  مشرررک  سرررط  پ دااررر 

 محررر  توانررر  مررر  آینررر   در سررر د درز. گررر دد مررر  ایجرررمد سررر د درز شررر ایط  چنررری  در

 .بمش   یشی یم مشاح  مواد سمی  و آب ع ور

  تازه بتن خمیر خوردگی ترک(  د

 مررر  حمصررر  اشررر  و گررر    رررم  محررریط در مع رررو  اررروردگ  تررر   نرررو  ایررر 

 ت خیررر ک  بعلررر  گیررر د قررر ار م طررروب و گررر   محررریط در برررن  اگررر  اسررر  بررر ی  . گررر دد

 از بررریش  رررم  رطوبررر  در. شررر  نخوا ررر  ایجرررمد چنررر ان  شررر گ  ج ررر    برررن  سرررط  از

 .نخوا ی  داش  را تمز  بن  اوردگ  ت   مشک  ع لا درص  80
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 و اسرررر  بح انرررر  و حررررمد وضررررعی  ن میرررر   تجررررموز 1kg/m2/hrوقنرررر  ت خیرررر  از

. شرررود تررر ار  دیررر   امصررر  ت  یررر ا  یرررم و گررر دد منوقررر  ریرررش  برررن  بمیررر  ع رررلا

 شررر   سرررف  و گیررر   در ای متررر کررر  افنررر  مررر  اتفرررمق بیشرررن   اررروردگ  تررر   وقنررر 

 امکسررررن  کننرررر    ح کنرررر گی  از برررریش مصرررر   دی گیرررر   سرررری من م  مصرررر   بررررن  

 کررر  مرررواد  مصررر  . بمشررری  داشرررن  انررر  برررن  یرررم و سررری م  جرررمی شی  بعنررروا  برررمد 

 منجررر  اررروردگ  تررر   و اشرررک  سرررط  بررر  توانررر  مررر  کنررر  مررر  کررر  را انررر اان  آب

 ت ک رررم  بررر د  بررری  از. بررر د میک وسررریلی  نرررم  از تررروا  مررر  مرررواد ایررر  ج لررر  از. شرررود

 را ت ک رررم فشرررمر برررم  اترررو مجررر د کشررر  مم ررر  برررم تررروا  مررر  و ررر  اسررر  مشرررک  ا یررر  

 .ب د بی  از تمح ود 

  مقاومت بر نامطلوب اثرات(  ه

 قمبررر  مقمومررر  او یررر  سرررنی  در شرررود ن  ررر ار  و ریخنررر  گررر   کررر  بننررر  مسرررل م

 مقمومررر  ک نررر   بعررر  بررر  روز 28 سررر  در کلررر  بطرررور امرررم کنررر  مررر  کسررر  تررروج  

 مررواد حررمو  بررن  اگرر  ویررژ   برر. داشرر  اوا رر  کرر  دمررم  بررم شرر   ریخنرر  بررن  برر  نسرر  

 در نیرررش را برررن  اگررر  تررر  . بینررر  مررر  بیشرررن   آسررری    ن مشرررن  کنررر گی  و پررروزو ن 

 .بود اوا   ج   آسی  ا  سمز  نظ  از ب ی ی  نظ 

روز  بررر  7روز  بررر 28مقمومررر گرررم  دیررر   مررر  شرررود کررر  درروز رررم  گررر   نسررر   

مررر  رس .درشررر ایط ارررم  ب اررر  آزمونررر   رررم  1/1وحنررر  ترررم3/1مقرررمدی   ک نررر از

روز  را نشرررم  مررر  د نررر  کررر  بسررریمر تعجررر  7روز  مقرررمومن  ک ن ازآزمونررر   رررم  28

 بمشررر  مررر  داغ و گررر    رررم  قم ررر  در گررر   ب ان یرررش اسررر .د ی  ایررر  ام اسرررنفمد  ازبرررن 

 از اسرررنفمد  برررم. شرررون  مررر  ن  ررر ار  سرررمعن  نررر چ نیرررش آفنرررمب ترررمبش زیررر  در گرررم  کررر 

 مررر  بیشرررن  مشرررک  ایررر  کررر  w/cبرررم زیرررمد سررری م  کننررر    وزودگیررر  ریرررش سررری من م 

 .گ دد

  گرم نامساعد شرایط در مطلوب ریزی بتن راهكارهای
 :ک د تقسی  دسن  چن  ب  مینوا  را را کمر م ای  قمع تم
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 و م طررروب گررر   یرررم اشررر  گررر    ررروا  بررر ا  منمسررر  مصرررم   اننخرررمب( ا ررر 

 .مطلوب  م  نس  

 پیشرررر ی  )  شررر   داغ و گرررر   بررر ا  مصررررم   کررر د  ان ررررمر منمسررر  روشررر م ( ب

 .( ش   گ   از

 .( بن  دمم  کم ش)  سمان  ان  بن  و بن  و مصم   سمز  ان (  ج

 جلررروگی   و ریخرررن  و ح ررر  ع لیرررم  طرررول در برررن  انکررر  حفررره ت  یررر ا (  د

 .بن  دمم  افشایش از

 ع رررر  و ن  رررر ار  سررررط   پ داارررر  و ترررر اک  ریخررررن   برررر  م برررروط نکررررم (  

 .ت خی  کنن ل و بن  آور 

 .پ دازی  م  اانصمر ب  اج ا   حل م  را  از   ک ا  ب  ادام  در

  مناسب مصالح انتخاب

 

  سنگدانه(  الف

 در دوا  ایجرررمد بررر ا  ویرررژ   بررر امرررم نیسررر  جررر   چنررر ا  سرررن  ان  ترررأثی  چنررر   ررر 

آب ک ررر   جررریب از  رررم سرررن  ان  اسررر   ز  م طررروب  ویرررژ   بررر گررر   منرررمط  در برررن 

ب اورداربمشررررن .ر فی  جرررریب آب سررررن  ان  درشرررر  درآبررررم)آیی  نممرررر  بررررن  ایرررر ا ( 

 شررر   اسررر  درحم یکررر  دربسررریمر  از درصررر  محررر ود3وبررر ا  سرررن  ان  ریشبررر 5/2بررر 

 آیی  نمم   م چنی  مح ودین  دی   ن   شود.

 از  ررریا ن مشرررن  ب اررروردار  یرررزا واکرررنش از  رررم  یقلیرررم ب ابررر  در بمیررر   رررم سرررن  ان 

 یرررو  بمیررر  اورنررر   منرررمط  در   چنررری . گی نررر  قررر ار آزمرررمیش مرررورد بمیررر  بمبررر  ایررر 

 .بمش  ک ن  مجمز ح ود از آن م کل 

  سیمان(  ب

  یگ مرررمزا برررم سررری من م  و نشرررود اسرررنفمد  زودگیررر  و ریرررش سررری من م  از اسررر  ب نررر 

 سررری من م  آمیخنررر . رونررر  بکرررمر(  جرررمی شی  بعنررروا )  پررروزو ن  مرررواد حرررمو  و کررر 
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 عیرررمر کررر د  محررر ود. ن مشررر  زیرررمد سررری م  مقررر ار اسررر  ب نررر . انررر  منمسررر  نظررر  ایررر  از

 سررری م  عیرررمر. تلقررر  گررر دد توصررری  یررر  توانررر  مررر  کیلررروگ   400 حررر ود بررر  سررری م 

 .بمش  ا ی   بن  اوردگ  ت   عمم  توان  م  زیمد

  ها افزودنی(  ج

 کننررر   کنررر گی  یرررم و کننررر   روا   رررم  افشودنررر  اغلررر  گررر    ررروا  شررر ایط در

 نیررررش کننرررر   کنرررر گی  کننرررر   روا  افشودنرررر  اسرررر  م کرررر . شررررود مرررر  اسررررنفمد 

 ن مینررر   حفررره توجررر  قمبررر  ب ررر ت  را اسرررلامد بنواننررر  کررر   ی رررم افشودنررر . ب  ی بکرررمر

 دارد ط ف ار ش ایط ای  در

 گررر    ررروا  شررر ایط در ح رررمب مقررر ار کننررر ل مشرررک  بعلررر  زا رررم ح رررمب مع رررو 

 .گ دد ف ا   آن م مص   ب ا  منمس   ش ایط اینک  م  . شود ن   توصی 

 

 انبار در مصالح شدن گرم از جلوگیری برای پیشگیرانه روشهای
 انررر  کرررمر ب یررر ی   را برررن  مصرررم   شررر   داغ یرررم گررر   جلرررو  بنررروانی  چقررر ر  ررر 

 .شود م  ت  سمد  بن  سمان 

  )آبرررم نکنررر  تجرررموز درجررر  سرررمننی  اد600 از سررری م  دمرررم  اسررر  ب نررر    حرررمل بررر 

سرررن  ان   رررم برررم توجررر  بررر  وز    ک کررر د  اسررر ( درجررر  سرررمننی  اد 750را مجرررمز حررر 

 . را داشرررن  بمشررر  درجررر  سرررمننی  اد 400قمبررر  توج شرررم  ب نررر  اسررر  دمرررمی  ک نررر از

 )آبم یعن  آیی  نمم  بن  ای ا (

 آب شرررود مررر  توصررری   ررریا. شرررود ن   اشرررن  انررر  امکرررم  حررر  در بمیررر  نیرررش آب

 عرررمی  بررر و   ی ررروا فلرررش  مخرررمز . نشرررود گررر   زود شرررود کررر  ن  ررر ار  محلررر  در

 و ح ررر  کمرامنررر  از کررر  گررر   سررری من م  مصررر   از. شرررود ن ررر  توصررری اصرررلا  بنررر  

 .گ دد ان  تم داش  ن   سیلو در را آ  و ک د بمی پ  یش شود م  تخلی 

 دو سرررریلو  از دنیرررم منرررمط  ب اررر  در. بمشرررر  روشررر  رنررر  دارا  سررری م  سررریلو 

. ج یررررم  بمشرررر  در آ  در انرررر  آب اسرررر  م کرررر  کرررر  شررررود مرررر  اسررررنفمد  جرررر ار 
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 اسرر  ب نرر  نیررش را  ررم سررن  ان  .بمشرر  مرر  حرر  را  یرر  نیررش سرری م  سرریلو  بنرر   عررمی 

 رو  یررر   رررم سرررن  ان  دپرررو  کررر د  پوشررری   سررر . داشررر  دور آفنرررمب ترررمبش از

 ممننررر  پوشرررش ایجرررمد. بمشررر  قی نررر  گررر ا  حررر  را  اسررر  م کررر  کررر  اسررر  مع رررول

 .گ دد تلق  ت   سمد  ح  را  توان  م  غی   و ب زن 

 (  بتن دمای کاهش)  خنک بتن ساخت و مصالح سازی خنک
 ریرررش  برررن  بررر ا  اسمسررر  حل رررم  را  از یکررر  کررر  دمرررم   رررم برررن  از اسرررنفمد 

 .اس  مطلوب

 تو یررر بن  سرررخ مررر  توانررر  بررر   درجررر  سرررمننی  اد300زیررر  بررر  برررن  دمرررم  رسرررمن  

 کرررم ش را برررن  سرررط  از ت خیررر  میرررشا  ضررر نم و گررر دد منجررر  دوا  برررم و مقرررمو  شررر  

 بسررریمر رابطررر  ایررر  برررن  در دمرررم  و ررر  دارد منعررر د  عوامررر  ت خیررر  گفررر  بمیررر . د ررر 

 یرر  از یررم و کنرری  مرر  انرر  را بررن  اجررشاء غم  ررم انرر   بررن  ایجررمد برر ا . اسرر  م رر 

 .ن میی  م  اسنفمد  بن  مخلوط انک  ایجمد ب ا 

  شامل بتن اجزاء
 یررر  یرررم و ت  یررر  وسرررمی  برررم را آب. شرررود انررر  توانررر  مررر  سرررن  ان    سررری م    آب

 شررر ایط ایجرررمد و پمشررر  آب تررروا  برررم مررر  را  رررم سرررن  ان . ن رررود انررر  تررروا  مررر 

 در ویرررژ   بررر)  ن رررود انررر  تررروج   قمبررر  مقررر ار بررر  تررروا  مررر  ت خیررر  بررر ا  مسرررمع 

 انررر   ررروا  و انررر  آب از مررر  تررروا  سرررن  ان  سرررمز  انررر  در(  اشررر   ررروا 

 .ن ود اسنفمد  نیش

 یررر   وب ن رررم  گ مرررم  زیررر ا بمشررر  مررر  برررن  دمرررم  کرررم ش در م  ررر  عممررر  یررر 

 مرر  یرر  حررمل ارر د   رر   برر. آورد پررم ی  ترروج   قمبرر  مقرر ار برر  را بررن  دمررم  مینوانرر 

 در ترییررر   ترررم رود بکرررمر آ    ررر  یرررم آب از بخشررر  جرررمی شی  بعنررروا   صررر فم توانررر 

 ترررمز  برررن  در یررر  ن میررر  اارررنلاط در نسررر    رررم  و نشرررود حمصررر  سررری م  بررر  آب نسررر  

 .گ دد مشم   

 برر  اینکررمر. شررود مرر  گ فنرر  بکررمر ک نرر  کرر  اسرر  حلرر  را  سرری م  کرر د  انرر 

 م طررروب قررر ار  ررروا  یرررم انررر  آب معررر خ در سررری م  ترررم دارد نیرررمز ارررم  د یررر 
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 آب یررررم و بمشرررر  مرررر  روشرررر  رنرررر  دارا  کرررر  اانلاطرررر  دیرررر  از اسررررنفمد . ن یرررر د

 .گ دد م  توصی  اس  سمی  در یم و ش   ان 

 ریزی بتن عملیات طول در بتن خنكی حفظ به مربوط تمهیدات
 بررر ی   .اسررر  ضررر ور  آ  انکررر  حفررره برررن  تررر اک  و ریخرررن  ح ررر   زمرررم  در

  رر  . مرر  یمبرر  افررشایش مجررمور گرر    رروا  بررم گ مررم ت ررمدل اثرر  در بررن  دمررم  اسرر 

 بسرررن  سررر  و منمسررر  ح ررر  وسرررمی  از اسرررنفمد  .بمشررر  مررر  دمرررم افرررشایش ایررر  کرررم ش مرررم

 مررر  منمسررر  حل رررم  را  از یکررر  شرررود مررر  انررر  آب برررم یرررم دارد روشررر  رنررر  کررر 

 و شرررود دمرررم افرررشایش بمعرررأ توانررر  مررر   و ررر  و پ رررد وسرررمیل  ممننررر  بکرررمرگی  . بمشررر 

 دور تررروا  مررر . گررر دد انررر  پ رررد  و ررر  اسررر   ز    دمرررم افرررشایش ایررر  کننررر ل بررر ا 

 بررر ا  نقم ررر  تسررر   .پمشررری  آب آ  رو گرررم    و داد قررر ار اررری  گرررون   رررم را  و ررر 

 .پوشمن  را آ  رو  توا  م   شو  صور  در و نیس  منمس   وسیل  گ    وا 

 موجررر  امررر  ایررر  زیررر ا بچ اررر  ج ررر  بررر  ن میررر  ح ررر  طرررول در میکسررر  تررر ا 

. کرر  بمشرر  دیرر  حجرر  بررم مقمیسرر  در بررن  حجرر  اگرر  بررویژ  شرر  اوا رر  دمررم افررشایش

 .شود م  توصی  روش  رن  داشن  و ت ا  دی  رو  سمی م  از اسنفمد 

 

 عماال و نگهااداری ، سااطح پرداخاات ، تااراکم ، ریخااتن بااه مربااوط نكااات

 تبخیر کنترل و بتن آوری
 سررر ع    بمدشرررک  توسرررط تررروا  مررر  برررن  سرررط  از زیرررمد ت خیررر  از جلررروگی   بررر ا 

 و ن رررود اسرررنفمد  آب جرررم ب  رررم  بمدشرررک  از بنررروا  اگررر  برررویژ . ن رررود کررر  را برررمد

 و شرررود مررر  کررر  ت خیررر  و یمبررر  مررر  افرررشایش محررریط رطوبررر    کررر د اررری  را آن رررم

 در)  ریرررش برررن  محررر  برررم   در سرررمی م  از اسرررنفمد . گررر دد مررر  انررر  محررریط   چنررری 

 از  ضررر نم و گررر دد مررر  ت خیررر  کرررم ش و آفنرررمب ترررمبش کننررر ل بمعرررأ(  امکرررم  صرررور 

 ایجرررمد و فشرررم  مررر  دسرررن م  م  از تررروا  م .شرررود مررر  جلررروگی   برررن  دمرررم  افرررشایش

 محررریط شررر   انررر  ضررر   ترررم کررر د اسرررنفمد  ریرررش  برررن  محررر  در آب غ رررمر کننررر  
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 مرر  بررمد کرر  مرروارد  در کررمر ایرر . گرر دد کرر  آفنررمب وتررمبش رود بررم  نسرر   رطوبرر 

 .نیس  ث وم وزد

درجرررر  500دمررررم  حرررر اکث  آبررررم و شررررود انرررر   قرررر لا بمیرررر  میل  د ررررم و قم رررر 

برررمآب پمشررر  بررر رو  قم ررر  )برررویژ   رابررر ا  آن رررم پررریش بینررر  کررر د  اسررر . سرررمننی  اد

 سرررط  از بمیررر  اضرررمف  آب و ررر  ن رررود انررر  را آن رررم تررروا  مررر  میل  د رررم فلرررش ( و

(  ت خیررر  داد  بررر ا  اجرررمز  یرررم فشرررمر تحررر   ررروا  برررم)  شرررود اشررر  میل ررر د و قم ررر 

 مسررل م. شررود انجررم   رروا انکرر  زمررم  در کرر  نحررو  برر  ریررش  بررن  کررمر ریررش  ب نممرر 

  رررم  بحرررأ و ن مشررر  موجرررود  ررروا  گررر   شررر ایط اسررر  م کررر  اصرررو  حم ررر  ایررر  در

 کررر  وسرررمیل  از اسرررنفمد  و برررن   ز  حجررر  می متررر .گررر دد تلقررر  مرررورد بررر  مط وحررر 

 امررر   ن میررر  منررر اک  و ب یرررشد و کنررر  ح ررر  یرررم سرررمان  را برررن  حجررر  ایررر  بنوانررر 

 مررر  فررر ا آ  گیررر   زمرررم  و شررر   گررر   معطلررر  اثررر  برررن  در گ نررر  و اسررر  ضررر ور 

 .شود م  ایجمد س د درز و گی د م  را اود زی ی   م   ی  یم و رس 

 ضررخی   ررم   یرر  از اسرر  ب نرر  ریررش   بررن   ررم   یرر  در بررن  انکرر  حفرره برر ا 

 را بیشررن   بررن  ریررش  و رسررمن  بررن  و سررمز  بررن  حجرر  امرر  ایرر  کرر  شررود اسررنفمد  ترر 

 .کن  م  طل  زمم  واح  در

. نیمیررر  بوجرررود ج ررر  بررر   رررم  معطلررر  کررر  نحرررو  بررر  منمسررر  وسرررمی  از اسرررنفمد 

 معطرر  ب منررر  زیررمد  مررر   میکسرر  ترر ا  ترررم نرر ود بکررمر کوچررر  ایلرر   گرربم مررثلا

 آ  در تررروج   قمبررر  مررر    بررر برررن  ترررم شرررود برررمرگی   ک نررر  میکسررر  تررر ا  یرررم و

 .ن من  و بچ ا 

 امررر  ایررر (.  گیررر   از ق ررر )  شرررود مررر  توصررری  گررر    ررروا  در برررن  مجررر د تررر اک 

 توصررری  مررر  ت ک رررم آورد    ررر بررر  بررر ا  مم ررر  از اسرررنفمد . کنررر  مررر  کررر  را ت ک رررم

 سررر ع  اغلررر  اشررر  و گررر    ررروا  در(  مجررر د و ترررأای  برررم کرررش مم ررر . ) گررر دد

 ضررر    ررریا. مررر  شرررود اشررر  برررن  سرررط  و اسررر  آب زد  رو سررر ع  از بررریش ت خیررر 

 محمفظررر  برررن  سرررط  وقررر  اسررر   در اسررر   ز  شررر  مطررر   قررر لا کررر  نکرررمت  رعمیررر 

 در. شرررود مررر  توصررری  مررروارد در ایررر  اررری  گرررون  از اسرررنفمد . گررر دد م طررروب و شررر  
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 ع ررر  ت کی رررم  یرررم نرررمیلو  ممننررر  ارررم   رررم  پوشرررش از اسرررنفمد  صرررور  ایررر  غیررر 

 اشررر  و گررر    ررروا  شررر ایط در اسررر  بررر ی   .شرررود مصررر   توانررر  مررر  برررن  آور 

 برررن  سرررط  پ دااررر  .گررر دد معطرررو  رطررروبن  آور  ع ررر  بررر  بمیررر  ا  ویرررژ  توجررر 

 شرررر ایط سررررمی  از زودترررر  بمیرررر  مع ررررو  و اسرررر    رررر ا  مشررررک  بررررم گرررر    رررروا  در

  .گ دد فوقمن   ی  زی  در ش   آب ج   بمعأ ن می  امم داد انجم  را پ داا 

 

 بتن ریزی در هوای سرد
 وقنررر  ترررم کنررر  مررر  کسررر  ک ررر  بسررریمر مقمومررر  پرررمیی  بسررریمر دمم رررم  در برررن 

   بمشررر  کرررم ش نیمفنررر  کرررمف  انررر از  بررر  آب یررر   ع ررر  اثررر  در برررن  برررود  اشررر م  میرررشا 

 کررر  بننررر  شررود محمفظررر  زدگرر  یررر  وی ان رر  آثرررمر ب ابرر  در ترررمز  بررن  کررر  اسرر   ز 

 در بمشرر  نررشد  یرر  کرر  بررمبنن  مقمیسرر  در بمشرر  زد  یرر  او یرر  سررنی  در بررمر یرر  حنرر 

 نخوا ررر  بنررر  آب نیرررش و اسررر  ب اررروردار ک نررر   مقمومررر  از جرررو  شررر ایط ب ابررر 

 ایلررر  اسررر  نشررر   محمفظررر  زد  ب ابررر ی  در کررر  بننررر  پررریی   آسررری  اسرررنع اد. برررود

 مقمومررر  از ضررر   در و گشرررن  محمفظررر  زد  یررر  ب ابررر  در کررر  اسررر  بننررر  از بیشرررن 

 کرررمر بررر   ز  احنیرررمط  اقررر امم    گرررم  حمل.ب اررروردار اسررر   ررر  ک نررر   فشرررمر 

 ارررمط  اط ینرررم  برررم زمسرررنم   رررم  مرررم  س تمسررر  در را ریرررش  برررن  تررروا  مررر  شرررود بسرررن 

 .ش  نخوا   تعطی  کمرگم    ی  ت  ی ا  ای  بکمر بسن  بم و داد انجم 

درکمر ررررم  بننرررر   رررروا  سرررر دب   رررروای  ACI603ب اسررررمس اسررررنمن اردبی  ا  للرررر 

 اطلاق م  شود ک  بیش ازس  روز منوا   ش ایط زی  را داشن  بمش :

 سانتیگراد درجه 5+  از بالاتر دمای شرایط در ریزی بتن
 محررریط یخ نررر ا  کررر  اسررر  زمرررمن  بررر ا  آمرررمدگ  مسرررئل  م  نررر ی  شررر ایط ایررر  در

 ن  فنررر  سررری م  صرررور  ا یررر  گیررر   اگررر  حم ررر  ایررر  در.گیررر د مررر  فررر ا را کمرگرررم 

 ان سرررمط ن مینرررم و آب حجررر  افرررشایش   برررن  داالررر  رطوبررر  زدگررر  یررر  موجررر  بمشررر 

 وجرررود احن رررمل ایررر  زمرررمن  کررر  در.گررر دد مررر  آ  اررروردگ  تررر   و برررن  حج ررر 

 از بمیررر  رسررر  فررر ا یخ نررر ا  ج  ررر  ریرررش  برررن  از پررر  سرررمع  چنررر ی  کررر  بمشررر  داشرررن 
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 .ن رررود اسرررنفمد   سرررنن  گی کننررر   زود ت کی رررم  دارا  ت جیحرررم کررر  یررر  ضررر  مرررواد

 در مقمومرررر  و سرررری م  ا یرررر  گیرررر   در تسرررر ی  موجرررر  گیرررر  زود مررررواد از اسررررنفمد 

 برررن  دمرررم    ررروار  کررر  کررر د ف امرررو  ن میررر  .گررر دد مررر  یررر  حجررر  افرررشایش ب ابررر 

 5+  برررم   ا  نقطررر  در بمیررر  گ ممیشررر  منفرررمو  امکمنرررم  از اسرررنفمد  برررم شررر   نررر خری

 و یمبرررر  ادامرررر  آب و سرررری م  شرررری یمی  واکررررنش گرررر دد تررررم حفرررره سررررمننی  اد درجرررر 

 .گ دد حمص   زم  مقموم 

 سانتیگراد درجه 5+  زیر دمای شرایط در ریزی بتن
 بررررن  ن میرررر  سررررمننی  اد درجرررر  5+  از ک نرررر  دمررررم  در گرررر دد مرررر  توصرررری اکیرررر ا 

+  از برررم ت    ررروار  برررن  حررر ار  درجررر  شررر ایط ت رررم  در اینکررر  م ررر  کررر د ریرررش 

 ع رررر  شرررر ایط  چنرررری  در ریررررش  بررررن  بررررم کرررر  بمشرررری  داشررررن  توجرررر .گ دد حفرررره5

 صرررف  در آب زد  یررر  از پررر  بطوریکررر  گیررر د مررر  صرررور  کنررر  بسررریمر  ی راسررریو 

 مشرررم    قم ررر  کررر د  برررمز زمرررم  در بنرررمب ای  می ررر دد منوقررر  واکرررنش  ایررر  درجررر 

 سی م  ا ی  اینک  عل  ب  شود م  اورد راحن  ب  بن  ک  کنی  م 

 یررر  از تن رررم یررر  ضررر  از اسرررنفمد  کررر  داشررر  توجررر  کرررمملا بمی .اسررر  نشررر   تشرررکی 

 ع لیرررم  از پررر  ریخنررر  شررر   برررن  اگ .کنررر  مررر  جلررروگی   برررن  درونررر  رطوبررر  زد 

 دمررم  چررو  امررم زنرر  ن رر  یرر  آ  درو  رطوبرر    شررود ر ررم اررود حررمل ریررش  برر  بررن 

 کنررر  آب بسررریمر و سررری م  شررری یمی  واکرررنش اسررر  سرررمننی  اد درجررر  5+  از ک نررر  آ 

 ک ررر  ایلررر  مقمومررر  دارا  و گررر دد مررر  ضرررمی  برررن  ارررمط    ررری  بررر  و شرررود مررر 

 ع رر  برر  نی رر  ریررش  بررن  از پرر  بمیرر  شرر ایط   رر  در زمسررنم  در پرر  .شرر  اوا رر 

بررر   نسررر   سررر د  ررروا  چرررو  اینکررر  دی ررر  م ررر  نکنررر  ورزیررر  م رررمدر  برررن  آور 

 محیطررر  شررر ایط در شررر   ریخنررر   رررم  برررن  اسررر  ک نررر   رطوبررر  دارا  گررر    ررروا 

 .اس  نیمزمن  بیشن   م اق   و آور  ع     ب  س د

 بتن برای مناسب یخ ضد یک های ویژگی
 آب انج رررمد نقطررر  کرررم ش بررر  عرررلاو  کررر  بمشررر  مررر  منمسررر  برررن  بررر ا  یخررر  ضررر 

 سرررنی  ورشررر  مقمومررر  گیررر   در کننررر   ی  تسررر یررر  عنررروا  بررر  برررن  دااررر  اضرررمف 

 ب ررر   زمرررم  در کررر   رررمی  پررر و   در ن رررود توجررر  بمیررر  حمل.ن میررر  ع ررر  برررن  او یررر 
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 در یرررم و  سرررنن  تنیررر   کررر  پررریش  رررمی  برررن  یرررم و دارد وجرررود اررروردگ  امکرررم  بررر دار 

 برررم ت رررمس در کررر   رررمی  برررن  یرررم و اسررر  شررر   اسرررنفمد  گرررم وانیش  و آ ومینیرررو  از آن رررم

 مسرررنع  آن رررم  رررم  سرررن  ان  کررر  برررن   رررمی  یرررم و  سرررنن  سرررو فمت  ارررم  یرررم آب

 از بلکرر . نکنیرر  اسررنفمد  کلرر دار  ررم  یرر  ضرر  از  جررو  رری  برر   سررنن  قلیررمی  واکررنش

 .بمش  ش   سمان ( نین ا ) مواد دی   پمی  ک  ب  ن میی  اسنفمد   می  ی  ض 

 

 داشااته مطمئناای و مناسااب ریاازی بااتن زمسااتان در بتااوانیم اینكااه باارای

 کنیم رعایت را زیر نكات که است بهتر باشیم
 منظور.)بمشرررر  سررررمننی  اد درجرررر  5+  از ک نرررر  روز شرررر من   رررروا  دمررررم  میررررمن ی (1

 24 درطررررول دمررررم حرررر اکث  و حرررر اق  میررررمن ی    روز شرررر من   رررروا  دمررررم  میررررمن ی  از

 .(بمش  م  سمع 

 بررررم ت  سررررمننی  اد درجرررر  10+ از  رررروا دمررررم  روز شرررر من  سررررمعم  از نی رررر  در(2

 .ن ود

 زودرس مقموم  بم سی م  از اسنفمد ( 1-2

 منمس  ی  ض  از اسنفمد ( 2-2

  رررشو  صرررور  در و بشداییررر  بررر   و یررر  از را  رررم آرمرررمتور و  رررم قم ررر  سرررطو ( 3

 .داشن  بمش  را سمننی  اد درج  2+  دمم  ح اق  تم ن میی  گ   را آن م

 را بررررن    یرررر  ضرررر  مررررواد از اسررررنفمد  از پرررر  بررررم ت  و 5+  حرررر ار  درجرررر  در( 4

 را ومحررریط بپوشرررمنی ...( ب زن  نرررمیل  ) منمسررر   رررم  پوشرررمنن   از اسرررنفمد  برررم کرررمملا

 ترر   دچررمر بررن  رسرر  مرر  فرر ا گرر    رروا  کرر   ن ررمم  شرر  در تررم ن   اریرر  گرر  

 .نشود اوردگ 

 برررر )آب و قم   ررررم    ررررم سررررن  ان  کرررر د  گرررر   بررررم 5+  زیرررر  دمررررمی  شرررر ایط در( 5

 برررم را سرررپ  برررن  و ن   اشرررن  درجررر  5+  برررم   کرررمر حررری  در را برررن  دمرررم ( ت تیررر 

 .ن   اری  گ   منمس  پوشش

http://icivil.ir/omran


 

 
104 

 

 سرررر د  رررروا  و بررررمد وز  معررررشخ در را بررررن  سررررما  ج رررر  مصرررر ف  مصررررم  ( 6

 . ق ارن 

 : یدبیابعضی از مسائلی که ممكن است در بتن تازه بوجود 
 آب ان اان -1

 ج ا ش   دان   م-2

ب انررر اان  برررن  از نظررر  یررر  پ یررر   ررررم    این ونررر  تجلررر  مررر  کنررر  کررر  پررر  آ

از برررن  ریرررش  و پ دااررر  سرررطح  برررن   یررر   یررر  نرررمز  آب اغشرررن  بررر  سررری م  رو  

 سط  بن  رم   م  شود .

 ی  بررررن  برررر  د یرررر  امصرررری  مررررویین   برررر  قسرررر ن م  ب از قسرررر ن م   زیررررآایرررر  

سرررطح  برررم  امررر   ودر مسررری  ارررود احن رررم  مقررر ار  سررری م  را نیرررش برررم ارررود شسرررن  و 

    ا  میکن .

بررر  کررر  در طررر   اارررنلاط آب موجرررود از آ ررریا در قسررر ن م  برررم ی  برررن   مقررر ار

 در نظررر  گ فنررر  شررر   بیشرررن  اوا ررر  شررر  وبررر  عکررر  در قسررر ن م  پرررمیین  برررن  مقررر ار

 ب  ک ن   وجود اوا   داش .آ

 ب انداخته آمشخصات نامطلوب بتن 
ب ان اانررر  پررر  از سرررخ  شررر   نرررمم غوب برررود  و بررر  مقمومررر  مطلررروب و آبرررن  

ب ان اانرر  پرر  از سررف  شرر    برر  مرر ور آ یرر  رویرر  بررن   مررورد نظرر  نخوا رر  رسرری .

  پرررودر شررر   و بررر  صرررور  گررر د وارررم  در آبرررم اسرررنفمد   رررم  ت افیکررر  از  زمرررم  و

و برر  ایرر  ج رر  سررط  رویرر  نمصررم  شرر   وپ یرر   پررودر شرر گ  اتفررمق مرر   یرر آمرر  

 افن .

چنررری  بننررر  او  بررر ن م شررر   ودر ثرررمن  نقطررر  ضرررعف  بررر ا  شررر ایط یررر  زدگررر  و 

ب انررر اان  پ یررر   بسررریمر نرررممطلوب  اسررر  وبمیررر  حنررر  آ  ررروازدگ  اوا ررر  برررود .

بعضررر  از اسرررنمد کرررمرا  سرررع  مررر  کننررر  برررم  لررروگی   کررر د.  جآا  قررر ور از ایجرررمد 
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ب در سرررط  ایجرررمد کننررر  غمفررر  از آزیرررمد مم ررر  کشررری   بررر  رو  سرررط  برررن  یررر  قشررر  

 اینک  ای  ع    ضع   م  اسمس  ب ا  بن  ایجمد م  کن .

ب انرررر اان  بررررن  اسررررلامد برررریش از حرررر  اسرررر  بنررررمب ای  آیکرررر  از د یرررر  م رررر  

شایرررم  دی ررر   احن رررمل اب انررر اان  را کرررم ش مررر  کرررمرای  و اسرررلامد کررر  در کنرررمر م

د یررر  دی ررر   از ج لررر  وی ررر   کررر د  بررریش از حررر  ونیرررش نممنمسررر  برررود  دانررر   د ررر .

 ب ان اان  بن  را افشایش م  د  .آبن    احن مل 

 جدا شدن دانه ها 
  جرر ا شرر   دانرر   ررم از پ یرر    ررم  اسرر  کرر  در بررن  تررمز  اتفررمق مرر  افنرر  برر  ایرر

نشسررر  کررر د  و بررر  سررر   پرررمیی  ح کررر  مررر   رررم  درشررر  مخلررروط ت تیررر  کررر  دانررر  

 کنن  و دان   م  ریشت  ب  س   بم  مننق  میشون  .

بنرررمب ای  برررن  حم ررر  یکنرررواان  ارررود را از دسررر  داد  و توزیررر  دانررر  بنررر   بررر   ررر  

جررر ا شررر   دانررر   رررم در برررن  ترررمز  یررر  پ یررر   نرررممطلوب محسررروب میشرررود  مررر  ارررورد.

  کررر  م کررر  اسررر  منجررر  سرررع  مررر  کننررر  کررر  از عرررواملوم ن سررری  کمرگرررم    ررروار  

 حم   شود جلوگی   ن مین .ب  ب وز ای  

  جرر ا شررر   از نظررر  مقمومررر  فشررمر  وا شررر  ضرررعی  شررر   آبننرر  کررر  دانررر   رررم  

در برررن  ترررمز  م  نررر ی  د یررر  جررر ا شررر   دانررر   رررم  بررر  حررر  مطلررروب نخوا ررر  رسررری . و

 اسلامد بم  و بیش از ح  اس .

 یررر  وی ررر   بررریش از حررر  ویرررم جمبجرررم کررر د  برررن  در قم ررر  د یررر  دی ررر   از ق

یررمریخن  بررن  از ارتفررم  نیررش م کرر  اسرر  برر  جرر ا شرر   دانرر   و بوسرریل  بیرر  یررم وی  اتررور

ان ررمر کرر د  نممنمسرر  دانرر   ررم م کرر  اسرر  برر  جرر ا شرر   دانرر   ررم ق رر    ررم منجرر  شررود.

سرررمان   از سرررمان  برررن  واحن رررم  عررر   وجرررود دانررر  بنررر   یکنوااررر  وصرررحی  در برررن 

بررر    ررری  ج ررر   ز  اسررر  ان رررمر کررر د  دانررر   رررم  شررر  وممسررر  در  شررر   منجررر  شرررود.

  کمرگم  ب  صور  مجشا  ودر دپو م  ج اگمن  صور  گی د.
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 هم سطح کردن کف اتاقها با شناژ افقی
پرررر  از اینکرررر  شررررنم  م  افقرررر  زیرررر  دیرررروار و شررررنم  م  ع ررررود  ریخنرررر  شرررر  

شررر  برررن  ریخنررر  شررر   را بوسررریل  پوشرررمن    بطرررور  کررر  در قسررر ن م  ق ررر  توضررری  داد 

و   ررر ا  برررم آ  روزانررر  سررر  ترررم چ رررمر   کمغررری  از ترررمبش مسرررنقی  آفنرررمب محمفظررر  کررر د

  یرر   فنرر  قم رر   ررم  افقرر  را بررمز پرر  از گیشرر نرر  د بررمر  سررط  بررن  را آب مرر 

بررر  دسرررنور م نررر س کمرگرررم  چنررر  کرررممیو  مخلررروط قلرررو  سرررن  و سرررپ   .مررر  کننررر 

یرررر  و بوسرررریل    سرررر ن  شرررر   را برررر  محرررر  کمرگررررم  آوردچنرررر  ک پ سرررر  مخلرررروط 

را درو  فضرررم م  ارررم   بررری  شرررنم  م ودرو  اتمق رررم  ممشررری   رررودر ابنررر ا قلرررو  سرررن  م

و بعررر  از  بمشرر بطررور  کررر  سررط  قلررو  سرررن  م در   رر  اتمق ررم در یررر  سررط    و ریخنرر

بصرررورت  کررر  سرررط   مررر  ریشنررر   مخلررروط سررر ن  شررر   را رو  ایررر   قلرررو  سرررن  م آ

بعرر  از اینکرر  اررم  ریررش  مرر  شررود. و  رر  سررط  شررنم  افقرر     تمق ررم بررم  امرر ت ررم  ا

مررر  ب پمشررر   آت رررم  سرررط  ارررم  ریرررش  شررر   را  مررر  رسررر توسرررط  رررودر بررر  ات رررم  

  دسرررن  شررر و  بررر  منررر اک  کررر د  ومسرررط  کررر د  نررر  بوسررریل  غلآوبعررر  از  کننررر 

 و بررر  اصرررطلا  کررر    ررر   ارررم  شررر ن  برررم ایررر  کرررمر سرررط  ت رررم  اتمق رررم یکررر  شررر 

 . م  شودافق   اتمق م   سط  شنم 

 قالب بندی شناژهای عمودی
 اغلررر  شرررنم  م  ع رررود  بصرررور  چ رررمر ضرررلع  م بررر  یرررم مسرررنطی  مررر  بمشرررن .

بررر ا  قم ررر  بنررر   شرررنم  م  ع رررود  ابنررر ا ابعرررمد شرررنم  را از رو  نقشررر  تعیررری  ن رررود  

 رررم   بررر  چررروب و دو ضرررل  قم ررر  را بررر    رررم  میرررشا  از تخنررر   رررم  منمسررر  ب یررر   و

پشرر  بنرر   ررم  اضررلا   مرری  مرر  کننرر .   پشرر  بنرر  مرر  گوینرر آچ ررمر ترر ا   کرر  برر  

سررررمننی ن  از پ نررررم  قم رررر  بیشن بمشرررر  در ثررررمن   15تررررم10مقمبرررر  قم رررر  او  در حرررر ود 

پشررر  بنررر  م  اضرررلا  مقمبررر  درسررر  مقمبررر  یکررر ی  ق ار گیررر د ترررمدر موقررر  اتصرررمل 

ایرر  زاییرر    ررم امکررم  اتصررمل چ ررمر ضررل  شررنم  برر  یکرر ی   بررم تعیرری  سرری  نجررمر  برر  

امرررم در مرررورد برررمز کررر د  قم ررر   .م  بمشررر م بررر  یکررر ی   بررر  سررر و   انجرررم  پررریی آن ررر

مع رررو  بررر  محررر  اینکررر  برررن  حم ررر  روانررر  ارررود را از دسررر  داد و شرررک   ن سررر  

سرررمع  بعررر  از برررن   48ارررود را حفررره کررر د مررر  تررروا  قم ررر  آنررر ا برررمز کررر د و مع رررو  

 ریش  ای  امکم  وجود دارد.
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ر موقررر  برررمز کررر د  قم ررر  بمیررر  توجررر  شرررود کررر  قم ررر  را برررم احنیرررمط طرررور  برررمز د

  بمیرر  توجرر  ن ررود کرر  در موقرر  نصرر کرر د کرر  گوشرر   ررم  تیررش شررنم  ارر اب نشررود.

  زیررر ا اگررر  سرررنو  نو   نصررر  شررروقکرررمملا شرررم شرررنم  م  قرررم   و مخصوصرررم سرررنون م

  نشررر   در  رررم  محمسررر  و   ن مشررر  بمر رررم  وارد  محرررور  ن رررود  و م رررم قکرررمملا شرررم

 م   و موج  تخ ی  سمان م  م  گ دد.آ  بوجود آ

شرررنم  م  قرررم   موقعیررر  قم ررر  را برررم تی  رررم  چررروب  کررر  در پررر  از بسرررن  قم ررر  

قم ررر   چ رررمر ج ررر  در پرررم  شرررنم  رو  کررر  قررر ار داد  شررر   انررر  تث یررر  مررر  کنررر .

بنرررر    رررر  شررررنم  ع ررررود  بمیرررر  مسررررنقی م دارا  ایسررررنمی  کررررمف  بمشرررر  و تکیرررر  داد  

 بن   یم داربس  آ  ب  شنم  م  مجمور مجمز ن   بمش . قم  

 نحوه پر کردن شناژ های عمودی
ق ررر  از آمرررمد  کررر د  برررن  ابنررر ا یررر  چررروب بسررر  را در کنرررمر شرررنم  ع رررود  

دو نفررر   مررر  ایسرررن .وسرررپ  یررر  نفررر  کرررمرگ  رو  چررروب بسررر   مررر  کننررر درسررر   

از کمرگ  رررم  یکررر  مسرررول آورد  برررن  بررر  پرررم  چررروب بسررر   سرررنن . کرررمرگ  دی ررر  نیرررش

و  مرررر  ریررررشدو درو   اسررررنمن و    ردبوسرررریل  بیرررر  بررررن  را از درو  ف غررررو  ب مرررر  دا

نیرررش اسرررنمن و   را درو  قم ررر  ارررم    اسررر کرررمرگ   کررر  رو  چررروب بسررر  ایسرررنمد  

 م  کن .

سررمننی ن  بررن  درو  قم رر  بررم ضرر بمت  30یرر  نفرر  نیررش  رر  بررمر بعرر از ریخررن  تق ی ررم 

وا  نرر  نرر  ک سررع  در وی رر   کرر د  بررن  مرر شررود  محکرر  کرر  برر  پشرر  قم رر  وارد مرر 

 رددر بعضررر   از مواقررر  نیرررش بررر  برررم   قم ررر  رفنررر  و بوسررریل  میل ررر د  کررر  در دسررر  دا

 مرر  د نرر  ایرر  کررمر را تررم زمررمن  انجررم  .نرر ک شرر و  برر  کوبیرر   بررن  درو  قم رر  مرر 

  شون .شنم  م  ع ود  پ  ک      

 سطح کردن دیوارهم 
افقررر   کررر  درآ  قسررر   شرررنم  سررری م  ت رررم  سرررط  دیرررواررابررر  وسررریل  مرررلا  ممسررر  

سرررپ  قفسررر   رررم   کررر د  ویکسرررم  ت ررر ی   بررر  سرررط    ررروار و دارنررر زی سرررق   قررر ار 

 .م  کنن وقم   بن    م  د ن آرممتور را رو  آ  ق ار 
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تی چرررر   ررررم را رو  مرررر  شررررود . سررررپ  بلررررو  سررررقف  برررر  محرررر  کمرگررررم  آورد 

   ررم بررلا فمصررل  یرر  بلررو  در ابنرر ا ویرر  دادنرر  . پرر  از چیرر   تی چرر قرر ارشررنم  م 

داشررن  بمشرر  ق رر  از  تررم فمصررل  یکسررمن  وجررود مرر  د نرر بلررو  در انن ررم  تی چرر  قرر ار 

صرررور  دوغرررمب  کرررمر گیاشرررن  بلوک رررم درو  تی چررر   رررم مرررلا  گررر  وسررری م  را بررر 

و  دوغرررمب را  مررر  د نررر وبلوک رررم را رو  صرررفح  پلاسرررنیک  ق ار مررر  کننررر درسررر  

 .م  کنن ضم  ام   رو  بلوک م را بم ای  کمر پ  وف  رو  آن م ریخن

. پررر  از گیاشرررن  ت رررم   ز آ  چیررر   ت رررمم  بلرررو   رررم انجرررم  مررر  شرررودپررر  ا

مررر  ردردیررروار دتی چررر   رررم ط ررر  نقشررر  جرررم   و ررر  گرررمزو  و ررر   رررم  محرررمفه بررر ق را 

بچیننررر  شررر و   ا  نررر  ق ررر  از اینکررر  بلوک رررم را   وآوردنررر  و بعررر   و ررر   رررم را نصررر  کررر د

منررر   از  5/1بطرررور  کررر  شررر    رررم را بررر  فمصرررل   مررر  کننررر زد  زی تی چررر   بررر  شررر  

 .  ن    ی   ق ار م  د

کررر  بررر  آ  گرررو  گفنررر  مررر  شرررود کررر   مررر  گیارنررر زیررر    ررر  شررر    رررم را تخنررر  ا  

. بعررر  از گیاشرررن  مررر  کنرر برر ا  تنظررری  ارتفرررم  شرر   اسرررنفمد  میشرررود و آن ررم را محکررر  

م   ررر  تی چررر  کررر  بررر  علررر  اینکررر  در انن ررر و  شررر ع م بلوک رررم  بررری  تی چررر   رررم را چیررر 

. در مرررر  شرررروداسررررنفمد   cm10از بلررررو   کنرررری  اسررررنفمد  Cm30از بلررررو  ن یشررررود

را قررر ار  cm10وسرررط ت رررم  بلوک رررم وبصرررور  ع رررود ب تی چررر   رررم فضرررم م  ارررم   

واز دو  مرررر  کننرررر  تخنرررر  سررررپ   1وپرررر  از آ    و برررر ا  ایجررررمد شررررنم  مخفرررر  داد

 8وبرررر ا  میل  د ررررم  افرررر   وحرررر ار  از آرمررررمتور  مرررر  کننرررر  اسررررنفمد  14میل رررر د 

مرر   سررمننی ن  انجررم  7تررم 5و سررپ  ع لیررم  بررن  ریررش  برر  ضررخمم   مرر  شرروداسررنفمد  

  شود.
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 انبار کردن سیمان
 مررر  بمشررر  در موجرررود وپرررمکن  فلررر  صرررور  دو بررر  کررر  سررری م  ممننررر  مصرررم ح 

 کمرگرررم  شررر   شرررلوغ از جلررروگی   بررر ا .  شرررود ان رررمر درسررر  بمیررر  برررم رو   کمرگرررم 

 روزانررر  صرررور  و بررر  مررر  شررود بینررر  پرریش ازق ررر  وممسررر  شرر  مصررر   مررروارد مع ررو 

 م  شود. مننق  گمرگم  ب 

در کمرگررررم  سررررمان من  محل ررررم  مشررررخ  را برررر ا  دپررررو سرررری م   ممسرررر   شرررر  و 

غیررر   تعیررری  مررر  کننررر . بررر ا  دپرررو سررری م  ابنررر ا یررر  سررر   بلرررو  در سرررطح  م بررر  

تررم کیسرر   ررم  سرری م  رو  بلوک ررم  قرر ار گ فنرر  کرر  بررم شررک  رو  زمرری  مرر  چیننرر  

زمررری  در ارت رررمط ن مشررر   بعررر  از قررر ار داد  کیسررر   رررم  سررری م  رو  بلوک رررم  یررر  

پلاسرررنی  برررشر  رو  کیسررر   رررم مررر  کشرررن  ترررم در صرررور  بمرنررر گ  یرررم وجرررود 

رطوبررر   ررروا کیسررر   رررم  سررری م  اررر اب نشرررود ایررر  محل رررم بمیررر  بررر  میکسررر  دسن سررر  

ن  و بررر  راحنررر  و در کوترررم ن ی  زمرررم  م کررر  بررر  دسرررن م  میکسررر  آسرررم  داشرررن  بمشررر

  رسمن   شون  و بن  مورد نیمز ت ی  شود.
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 فت بتن )انقباض( آ
فررر  برررن  پ یررر   ا  اسررر  کررر  از حظرررم  شررر و  گیررر   برررن  آغرررمز ودر طرررول آ

فررر  برررن  در حقیقررر  یررر  نرررو  کرررم ش حجررر  آ زمرررم  سرررخ  شررر   ادامررر  مررر  یمبررر  .

 اتفمق م  افن  .اس  ک  در طول زمم  

وقررو  پ یررر   افررر  در اثرر  آب اضرررمف  بررر  کررمر رفنررر  در سرررما  بررن  مررر  بمشررر  آب 

در صررر  وزنررر  سررری م  اسررر  . 25مرررورد نیرررمز ج ررر  انجرررم  واکرررنش شررری یمی  سررری م  

در نظررر  ب یررر ی  ت رررم  ایررر  آب صررر    %25یعنررر  اگررر  نسررر   آب بررر  سررری م  را ب ابررر  

ول کرررمرای  مطلررروب آب را بررری  واکنشررر م  شررری یمی  مررر  شرررود . و ررر  بررر  د یررر  حصررر

آب در برررن  برررمق  مررر   %25/.درنظ مررر  گی نررر  کررر  ایررر  آب اضرررمف  مرررمزاد بررر  6/.ترررم 4

ممنرررر  . در روز ررررم  اول ع رررر  بررررن  قسرررر ن  از ایرررر  آب اضررررمف  ب اسررررمس امصرررری  

برررن  برررم  آمررر   وت خیررر  مررر  شرررود بررر ی  ت تیررر  جرررم  آ  بررر  سررر   سرررط  مرررو ین   

ت میرر  پیرر ا مرر  کنرر  کرر  اررود  آب را ج رر    برر    رری   حررما بررن اررم   مرر  ممنرر  . 

)ترررمز  ( بمشررر  مرررمن  پررر  کنررر . ترررم زمرررمن  کررر  برررن  ت  دسررر  رفنررر  را کررر د  وحجررر  از

 ومشکل  ج   ج   ش   ن ارد .

اممچنمنچررر  برررن  ترررم حررر ود  سرررف  شرررود دی ررر  محررریط اجرررمز  کرررم ش حجررر  را بررر  

یمر آ  ن رر  د رر   رریا ایرر  ت میرر  برر  کررم ش حجرر  برر  صررور  تررنش کششرر  بررن  بسرر

نررمچیش اسرر  ایرر  پ یرر   موجرر  ترر   ارروردگ  سررطح  بررن  مرر  شررود. بنررمب ای  مرر  

فرررر  پ یرررر   ا  اسرررر  کرررر  دراثرررر  بکررررمرگی   آب آترررروا  در یرررر  ج لرررر  گفرررر : 

اضرررمف  در سرررما  برررن  ایجرررمد شررر   وبررر  صرررور  تررر    رررم  مرررو ی  در سرررط  برررن  

جلرررو  مررر  کنررر  . ایررر  تررر    رررم را گرررم   از حررر ود یررر  ترررم دو  فنررر  پررر  از برررن  

 یش  م  توا  در سط  بن  مشم    ک د ک  بمگیش  زمم  تش ی  میشود .ر

فررر  بررر  صرررور  یررر  سررر   تررر    رررم  مرررنظ  بررر  فمصرررل  چنررر ی  آاکثررر ا ر رررور 

نسررر   آب بررر  سررری م  بیشرررن   ( منررر  برررود  کررر    چررر  برررن  نرررمم غوب تررر  و6ا ررر  4منررر  )

ب فررر  دربرررن  ازپ یررر    رررم  نرررممطلوآتررر    رررم نشدیررر  تررر  اسررر  .  بمشررر  فمصرررل  ایررر 

محسررروب مررر  شرررود از آ  ج ررر  کررر   ررر  در سرررط  برررن  تررر   مررر  انررر ازد و ررر  

 درقطع  تنش کشش  ایجمد م  کن  .
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 :فت باید دو نكته را مورد توجه قرار داد آبرای کاهش 

 کم ش نس   آب ب  سی م  -1

او یرررر     روز 10ا رررر    7افررررشایش م اق رررر  ) م اق رررر  از بررررن  بخصررررو  درطررررول  -2

 موج  کم ش اف  م  شود(.

 7000تررررم 3000فرررر  در بررررن  در محرررر ود  آکرررر نش )ترییرررر  طررررول نسرررر   ( نمشرررر  از

دراثرر  ایرر  کرر نش ت میرر  برر  کرر  شرر   ابعررمد در قطعرر  بننرر  بوجررود مرر  آیرر   اسرر  .

 کررر  محررریط ایررر  امکرررم  را بررر  قطعررر  سرررخ  شررر   ن ررر  د ررر  .  ررریا کررر نش مررریکور 

دربرررن  ایجرررمد ترررنش کششررر  کررر د  کررر  پررر  از تررر   ارررورد  برررن  م کررر  اسررر  

  ن  از ر فی  بمرب   آرممتور م رانیش اشرمل کن  .قس

فررر  آدرصررر   80ا ررر  40فررر  در  رررم  دو  فنررر  اول آدرصررر   35ا ررر 15مع رررو  

 3فررر  دریکسرررمل اول اتفرررمق مررر  افنررر  وبعررر از آدرصررر   85ا ررر  65درسررر  مم ررر  اول و

 ف  کمملا منوق  م  شود .آسمل  5ا   

 فت آعوامل موثر در
 

 میزان مصالح سنگی بكار رفته در ساخت بتن  (1

 ف  ک ن اس  .آ   چ  مصم   سن   ب  کمرفن  دربن  بیشن  بمش   میشا  

 نوع مصالح سنگی  (2

فررر  آ ررر  چررر  درسرررما  برررن  از مصرررم   سرررن   م غررروب تررر   اسرررنفمد  شرررود 

فرر  یرر  ن ونرر  بررن  کرر  از ممسرر  آک نرر   اتفررمق مرر  افنرر  . آزمررمیش نشررم  داد  کرر  

 ف  ن ون  مشمب  ک  از کوارتش ت ی  ش   اس  م  بمش .آب اب  3سن  ت ی  ش   

 نسبت آب به سیمان (3

 ف  ک ن  اس  .آواض  اس  ک     چ  آب ک ن   در بن  بمش  

 رطوبت محیط (4

آزمرررمیش نشرررم  داد  کررر   ررر  چررر  رطوبررر  محررریط ) بررر  اصرررو  در روز رررم  اول 

فرررر  آفرررر  ک ن اسررر  )بررررن   رررمی  کرررر  در منرررمط  اشرررر   سرررنن  آشررر  (بیشرررن  بم
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برررم عک  برررن   رررمی  کررر  درمنرررمط  م طررروب مرررثلا در کنرررمر دریرررم  بیشرررن   دارنررر و

فررر  ک ن  سرررنن  (  ررریا ننیجررر  مررر  شرررود کررر  م اق ررر  اررروب از برررن  آ سرررنن  دار  

 ک   م  کن  ک  اف  بن  ک ن  شود .

 فت آراههای مقابله با 
 

 فتآکم کردن عوامل تشدید کننده (1

 .بکمرگی   مصم   سن   م غوب و من اک  ن ود  بن  

 فتآاستفاده از سیمان ضد (2

حج ررر  را در برررن  ایجرررمد مررر  آفررر    شمرررم  برررم گیررر   ارررود افرررشایش سررری م  ضررر  

فرر  مقمبلرر  کنرر  آکنرر  کرر  ایرر  افررشایش حجرر  مرر  توانرر  بررم کررم ش حجرر  نمشرر   از 

داشرررن   قنصرررمد قی ررر  برررود  ومصررر   آ  بمیررر  تررروجی  اا  ا  نررر  ایررر  سررری م  گررر )

 بمش  ( .

 استفاده از درزهای مناسب (3

منررر (  توسرررط درز رررم  انق رررمخ  5من بررر  5یعنررر  برررن  را در فواصررر  منمسررر  )مرررثلا 

از  ررر  جررر ا کننررر  . اسرررنفمد  از درز رررم  انق رررمخ ک ررر  مررر  کنررر   کررر  برررم اسرررنفمد  از 

فررر  دقیقرررم در محررر  آضرررعف  کررر  در فواصررر  معررری  ایجرررمد کررر د  ایررر  تررر   نمشررر  از 

 د خوا  اتفمق بیفن  .

 فت وحرارت ( آآرماتور فت )مثلا آاستفاده از آرماتور (4

فررر  در برررن  بررر  آایررر  آرممتور رررم بررر ا  انثررر  ن رررود  ترررنش  رررم  کششررر  نمشررر  از 

 کمر گ فن  م  شود .

مررر   فررر  وحررر ار  اسرررنفمد آدرع ررر  اکثررر ا از آرممتور رررمی  موسرررو  بررر  آرمرررمتور 

فررر  و ررر  بررر ا  تح ررر  آشرررود. آرممتور رررمی   ررر  بررر ا  تح ررر  ترررنش  رررم  نمشررر  از 

فررر  آترررنش  رررم  نمشررر  از حررر ار  بررر  کرررمر بررر د  مررر  شرررود . حررر اق  آرمرررمتور 

فررر  را مینررروا  بررر  آسرررط  مقطررر  برررن  اسررر  . آرممتور رررم   1800ترررم 2000وحررر ار 

  صور  سمد  درنظ  گ ف  .
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 خزش یا وارفتگی 
اگررر   ارررش  ع رررمر  اسررر  از ترییررر  طرررول اجسرررم  تحررر  ترررنش ثمبررر  در طرررول زمرررم 

  ترررنش قررر ار ب یررر د در   رررم   حظررر  اول ترییررر  طرررو   اوا ررر  داشررر  قطعررر  ا  تحررر

اگرر    رری  قطعرر   کرر  برر  ایرر  ترییرر  طررول ترییرر  طررول آنرر  یررم ا سررنی  گفنرر  مرر  شررود .

تحرر  تررنش ثمبرر  ن  رر ا  شررود بررم گیشرر  زمررم  ترییرر  طررول اضررمف  ترر   نسرر   برر  

ش   مرر  ترییرر  طررول او یرر  اوا رر  داشرر  کرر  برر  آ  ترییرر  طررول یررم کرر نش نمشرر  ازارر

 ب اب  ک نش او ی  اس  . 3ا    2ک نش نمش  از اش  مع و   گوین  .

مسرررئل  ارررش  از آنجرررم مرررورد توجررر  قررر ار مررر  گیررر د کررر  مننمسررر  برررم کررر نش نمشررر  

اگ تنشرررر  از اررررش  را درمحمسرررر م   از اررررش  در بررررن  تررررنش ایجررررمد میشررررود و  رررریا 

   بررر  برررمر او یررر  وارد نکررر د  بمشرررن  م کررر  اسررر  عضرررو بننررر  تحررر  برررمر ک نررر   نسررر

 ط اح  بشکن  .

 عوامل موثربرخزش 
 

 مقاومت فشاری بتن (1

   چ  مقموم  فشمر  بن  بیشن  بمش  اش  در آ  ک ن اس  .

 تنش وارد بر بتن (2

    چ  تنش وارد  بن  بیشن  بمش  اش  بیشن  اوا   بود .

 رطوبت محیط(3

 ک ن اس  .   چ  بن  مس  ت بمش  وتح  بمر ق ار گی د اش  در آ  

 راههای مقابله با خزش
کرررر  کرررر د  عوامرررر  تشرررر ی  کننرررر   اررررش  )بررررن  را م غرررروب ت سررررمان    -1

 ومقموم  فشمر  بم ت   در نظ  گ فن  م  شود ( .

 تع ی  آرممتور می  ک  نمش  از اش  را ج  ا  کن  .  -2

 افشایش رطوب  محیط اط ا  بن  ) ازج ل  م اق   صحی  واوب از بن  (  -3
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 خستگی در بتن 
کررر   ررر  یررر  از  اگررر  در قطعررر  ا  کررر  تحررر  بمر رررم  مننرررموب ق ارگ فنررر  بطرررور 

ایررر  بمر رررم ک نررر  از مقمومررر  قطعررر  بمشررر  شکسررر  اتفرررمق بیفنررر  اصرررطلاحم گفنررر  میشرررود 

دراثررر  اسرررن   شکسرررن  اسررر  . پ یررر   اسرررن   مخصرررو  برررن  ن رررود  ودر دی ررر  

بیفنررر  . اسرررن   بررر ا  او ررری  برررمر مرررواد ازج لررر  فرررو د نیرررشم ک  اسررر  اسرررن   اتفرررمق 

 در پ   م  فلش  کش  ش  .

در سرررمز   رررم  برررن  آرمررر  اسرررن   اکثررر ا در پل رررم اتفرررمق مررر  افنررر  . اصرررو  بمر رررمی  

مقمومررر  قطعررر  نشدیکنررر  ن مشررر  اسرررن   در تعررر اد سررریک   رررم   %50کررر  ک نررر از 

 ک ن   ازبمر گیار  اتفمق م  افن  .

 روشهای مراقبت از بتن 
روز اول از 10  ا ررر 7آورد  یرررم م اق ررر  سرررمزن   برررن  بمیررر  در طرررول بررر  ع ررر  در 

برررن  بررر  ع ررر  آورد .  ررر  چررر  در شررر و  م اق ررر  ترررمای  شرررود سررر   کرررم ش بیشرررن  در 

 روز  م  شود . 28مقموم  

 :در مراقبت از بتن دو مسئله زیر مورد توجه قرار گیرد 
 رطوب  کمف  ومنمس  -1

 دمم  اوب وکمف  -2

 ررروا  مع رررو   چنرررر ا  ضررر ورت  نررر ارد و ررر  در  ررروا  بسرررریمر کننررر ل دمرررم در 

 درجررر  سرررمننی  اد بمیررر  تررر ابی  ویرررژ  ا  اتخرررم  شرررود .4گررر   ویرررم در  ررروا  سررر دت  از 

 م اق ررر  از برررن  را مررر  تررروا  بررر  طررر ق مخنلررر  انجرررم  داد کررر  اسرررنفمد  از ررر  یررر  از

 بمش . ای  روش م بم توج  ب  نو  سمز  بنن  وامکمنم  وش ایط کمر منفمو  م 
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ب اسررر  بررر ی  صرررور  کررر  در طرررول دور  آیکررر  از ایررر  روشررر م ایجرررمد ب کررر  

سررررمننی ن  رو  بررررن  بررررمق   10ا رررر   5ب برررر  ضررررخمم آم اق رررر     رررروار  یرررر   یرررر  

  .ب ا  سطو  تخ  و افق  منمس  اس اسنفمد  از ای  رو  فقط  ب من  .
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 فصل هفتم

 بتنیاجزای اصلی ساختمان 
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 ستون
 برررر  را شرررر   بمفنرررر  ق رررر  از  ررررم  سررررنو  آ  شرررر   سررررخ  و ریررررش  بررررن  از بعرررر 

 برررن  از روزبعررر  4 ترررم 3 کرررمر ایررر  مع رررو  کررر  کننررر  مررر  منصررر  ریشررر  میل  د رررم 

 بمعررأ کررمر ایرر  و نشرر   اشرر  بررن  صررور  ایرر  غیرر  در زیرر ا شررود مرر  انجررم  ریررش 

. شرررود مررر  منلاشررر  پررر  و شرررود ارررودم  جرررم  از ریشررر  میل  د رررم  ارررورد  تکرررم 

 جرررم  سرررنو  زیررر  در را سرررنو  ابعرررمد آ  بنررر   قم ررر  و سرررنو  ابعرررمد کررر د  تث یررر  بررر ا 

 فلرررش  یرررم و وب چررر قم ررر  وسررریل  بررر  را سرررنو  آ  اسرررمس بررر  وسرررپ  کننررر  مررر  گررریار 

 بمیرر . دارنرر  مرر  ن رر  شررمقول را آ  شرر   2 حرر اق  وسرریل  برر  و کننرر  مرر  بنرر   قم رر 

 اس . م   بسیمر  م سنو  بود  شمقول ک  داش  توج 
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 ساختمانی شمع یا جک انواع

 فلزی های شمع(1

 4 آن رررم ارتفرررم .  دارنررر  کرررمرب د سرررق  و سرررنو  م رررمر بررر ا  مع رررو   رررم شررر   ایررر 

 قررر ار  ررر  درو  مرررمدگ  در و نررر  وسررریل  بررر  و برررود  تکررر  دو  رررم شررر   ایررر . اسررر  منررر 

        تنظررری  دارنررر  قررر ار  رررم آ  ک ررر  در کررر  ممننررر  پررری  یررر  وسررریل  بررر  و گی نررر  مررر 

 .شود م 
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 چوبی های شمع(2

 دارا  و اسررر  منررر  4 ارتفرررم  دارا  چررروب   رررم   شررر  ممننررر  نیرررش  رررم   شررر  ایررر 

 سرررق  زیررر  بنررر   بررر ا  شررر   جررر  نرررو  ایررر  از مع رررو  و اسررر  شرررک  دایررر   مقطررر 

 .شود م  اسنفمد 

 ستونها مقطع انواع
 و رشررررینک آ م نرررر س نظرررر  و ط احرررر  برررر  توجرررر  بررررم بننرررر   ررررم  سررررمان م  در

  شون  نظ گ فن  در  م سنو  ب ا  منفموت   م  مقط  م ک  محمس  م ن س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع مقاطع ستونها :  11شکل شماره
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 نكاتی در مورد ستون
 برررن  اگررر  زیررر ا گ فررر  نظررر  در تررر  رقیررر  مقررر ار  بمیررر  را سرررنو  برررن  معرررو  -1

 .شود ک مو م  بن  و شود ن   پ  اوب  ب  قم   ن مش  ت  رقی 

 تررم ن مینرر  درسرر  ترر  سرری م  پرر  مقرر ار  بمیرر  را  آ بررن  کرر د  ترر  رقیرر  برر ا  -2

 .شود اش  زودت  بن  سی م  ح ار  واسط  ب 

 ب یشنررر  قم ررر  دااررر  بررر  زیرررمد ارتفرررم  از را برررن  ن میررر  سرررنو  ریرررش  برررن  بررر ا  -3

 قم رر  کررمر ایرر  برر ا  مع و .مرر  شررود بررن   ررم  دانرر  شرر   جرر ا بمعررأ کررمر ایرر  زیرر ا

 را قم ررر  بقیررر  سرررپ  و ریشنررر  مررر  سرررنو  دااررر  بررر  ارتفرررم  آ  از برررن  و بسرررن  نصرررف  را

 بن ن  م 

 وی ررر   بررر  عرررلاو  ریرررش  برررن  طرررول در معرررو  نشرررود ک مرررو برررن  کررر  ایررر  بررر ا -4

 ب نررر  در ارررم   فضرررم  پ شررر   بمعرررأ قم ررر  دیررروار  بررر  ضررر ب  زد  برررم سرررنو  کررر د 

 .شود م  سنو 
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 ترررم کررر د چررر ب سررروان  روغررر  وسررریل  بررر  را  رررم قم ررر  بمیررر  ریرررش  برررن  از ق ررر -5

 ایرر  بمشرر  زیررمد ن میرر  روغرر  ایرر  مقرر ار ا  ن .شررود جرر ا سررنو  راحنرر  از برر   ررم قم رر 

 کرر  شررود مرر  بمعررأ و شرر   چرر ب حرر  از برریش مررم ب نرر  بررن  شررود مرر  بمعررأ ع رر 

 .نشود   ای  بن  داا  ب  آب

 

 .شون  م مر ط   دو در ح اق  بمی   م سنو  -6

 مقطرررر  مسررررمح  ن میرررر    چنرررری  و اسرررر  سررررمننی ن  20 سررررنو  مقطرررر  حرررر اق  -7

 .بمش  ک ن  م ب  سمننی ن  600 سنو 

 .بمش  ک ن  میلی ن  14 از ن می  طو   آرممتور م  قط  ح اق  -8

http://icivil.ir/omran


 

 
122 

 

 دایررر   مقطررر  در و عررر د 4 م بررر  مقطررر  برررم سرررنو  در  رررم آرمرررمتور تعررر اد حررر اق -9

 .بمش  اضلا  م  تع اد ب  ضلع  چن  مقمط  در و اس  ع د 6

 و اسررررر  سرررررمننی ن  35   ررررر ی   ار طرررررو   آرممتور رررررم  فمصرررررل  حررررر اکث  -10

  .اس  سمننی ن 5    ی   از آن م فمصل  ح اق 

 تیر
 وسررریل  بررر  و گ فنررر  قررر ار  رررم سرررنو  بررری  کررر  اسررر  بننررر  سرررمان م  از قسررر ن  تیررر 

 آ  و کرر د  تح رر  را سررق  بررمر تی  ررم ایرر . شررون  مرر  منصرر   رر  برر  کررلا  میل رر د

 آ  صررحی  اجرر ا  کنرر و مرر  وارد زمرری  برر  پرر  و پرر  برر   ررم سررنو  و سررنو   ررم برر  را

 و مسررررنطی  مقطرررر  دارا  اغلرررر  بننرررر  تی  ررررم . اسرررر  ب ارررروردار ا  یرررر  زیررررمد  از

 بمش  م  م ب 
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 طریقه اجرا
 تخنررر  وسررریل  بررر  آن رررم زیرر  بسرررن  بررر  شررر و  ابنررر ا کرر  صرررور  بررر ی  تی  رررم اجرر ا 

  ررم  پ وفیرر  ابنرر ا بنرر    ررم کفرر  ایرر  اجرر ا  برر ا  .کننرر  مرر   یرر   فرر  یررم  یرر  سرر 

 ترر ا  دو  ررم  چرروب یررم و شررک ( مقطعرر  سررط   رر  بررم پ وفیلرر  نررو   رر  یررم) دایرر  

 چرروب یررم  ررم پ وفیرر  ایرر  م ررمر برر ا  و کننرر  اجرر ا مرر  سررنون م برری  را ترر ا  چ ررمر یررم

 ریشررر  میل  د رررم  بررر  را  رررم چررروب کررر  صرررور  بررر ی  کننررر  مررر  اسرررنفمد  سررری  از  رررم

 و د نررر  مرر  قرر ار  ررم چرروب زیرر  معرری  فواصرر  در را  ررم جرر  سررپ  کرر د  و وصرر 

 توجررر  تی  رررم مرررورد کررر د  تررر از اینجرررم در)  کننررر  مررر  منصررر   ررر  بررر  سررری  وسررریل  بررر 

 ( .نیس 

 را  ررم تخنرر  ک دنرر  محکرر   ررم پ وفیرر  یررم  ررم چرروب برر  را  ررم جرر  اینکرر  از بعرر 

 ایرر  برر ا  مع ررو  کرر  کننرر  مرر  آن ررم محکرر  برر  مرری  وسرریل  برر  و برر د  آن ررم بررم   برر 

 .  کنن  م  اسنفمد  بم  ب  6  م  می  از کمر

 کررر د  بررر  تررر از شررر و  ک دنررر  محکررر   رررم چررروب بررر  را  رررم تخنررر  اینکررر  از پررر 

 مررر  اررر  را آ  سررر  دو و داد  بررر   نقشررر  مطرررمب  را می  د رررم سرررپ . کننررر  تی  رررمم 

.  د نررر  مررر  قررر ار  رررم کفررر  رو  بررر  بررر د  و سرررق  برررم   بررر  را میل  د رررم ایررر  و کننررر 

 در سررر   یررر  و برررم  در میل ررر د سررر   یررر  بمیررر  اصرررل  تی  رررم  بنررر   کرررلا  بررر ا 

 دااررر  بررر  را  رررم ارررممو  آن رررم کررر د  م تررر  از بعررر  و قررر ار د نررر   رررم کرررلا  پرررمیی 

 .کنن  م  محک   م کلا  ب  و ب د   م کلا 

 تیرها یاجرای نكات
 تی  رررم پرررمیی  و برررم   رررم  ردیررر  در مصررر ف   رررم  آرمرررمتور شررر مر  حررر اق  -1

 .بمش  م  سمننی ن 10

 .بمش  م  سمننی ن  3    ی   از آرممتور م فمصل  ح اق  -2

 حررر اق  دارا  بلکررر  گی نررر  ن ررر  قررر ار  رررم کفررر  رو  بررر  مسرررنقی م  رررم کرررلا  -3

 .بمش  م  پوشمن     سمننی ن  5 1
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 سرررری  بررررم ع ضرررر  آرممتور ررررم  برررر  تلاقرررر  محرررر  در طررررو   آرممتور ررررم  ت ررررم 

  .شون  منص     ب  ن   آرممتوربن  

 

  ها تیرچه کردن وانبار نقل و حمل
 دراثرررر  زیرررر ا شررررود انجررررم  دقرررر  بررررم بمیرررر   ررررم تی چرررر  وان ررررمرک د  ونقرررر  ح ررر 

 اسررر  م کررر  آن رررم ان رررمرک د  ویرررم ونقررر  ح ررر  موقررر  در احنیرررمط  بررر  کررروچکن ی 

 نشررررر   مشرررررم    نیشت ک رررررم نصررررر  ودرموقررررر  بخرررررورد ویرررررمت   شکسرررررن  تی چررررر 

 ونقرررر  ح رررر  درموقرررر .  بشررررود نمپرررریی  ج رررر ا  اسررررمر  موجرررر  ودردرازمرررر  

 کرررر  وب ن اسرررر  شررررود اسررررنفمد  دسررررن ی   بعنرررروا  فوقررررمن  میل  د ررررم  از ب ن اسرررر 

 بمیررر   رررم تی چررر  کررر د  ان رررمر موقررر  در. شرررود گ فنررر  دوسررر تی چ  کرررمرگ  دونفررر  بوسررریل 

 تی چررر  رو  آن رررم  د ررری  قررر ار  ررر  کنرررمر در را وآن رررم ن رررود  مسرررط  کرررمملا آنررر ا زیررر 

 تررر ا  چ رررمر چررروب منررر  یررر  بررر  منررر  یررر  بررر  فمصرررل  حررر اکث  را اول ردیررر   رررم 

 کلیررر  کررر  شرررود دقررر  بمیررر  ا  نررر   قررر ارد ی  آ  رو  را بعررر  ردیررر  وتی چررر  داد  قررر ار

 .شون  واق  محور ی  در ردی     ت اش م  چ مر
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  رو    ررری  بررر  کمرگرررم  محررر  بررر   رررم تی چررر  اننقرررمل و کررر د  ا یررر ار  از بعررر 

 بمر  رر  سرر  تررم دو روزانرر  کمرگررم  م نرر س دسررنور برر  ا  نرر  شرر   و ان ررمر  ررم تی چرر    رر 

 کنن . م  آب پمش  را  م تی چ 

 بلوک
  کمرگرررم  م نررر س دسرررنور بررر  مجررر دا کمرگرررم  محررر  بررر   رررم تی چررر  اننقرررمل از بعررر 

 کمرگرررم  محررر  بررر  کرررممیو  دسرررن م  یررر  وسررریل  وبررر  شررر  ا یررر ار  سرررقف  بلوک رررم 

 م  شون . داد  اننقمل

 یررررم بنررررون  مع ررررو  بلررررو  تی چرررر  سررررقف م  در شرررر   اسررررنفمد  مررررورد بلوک ررررم 

 مرررورد قم ررر  عنررروا  بررر  فقرررط و کننررر  ن ررر  تح ررر  را برررمر  گونررر   ررری  و اسررر  سرررفم  

 .گی ن  م  ق ار اسنفمد 

 سرررمان م  بررر  را ک نررر   برررمر و برررود  تررر  سررر   وز   حرررما از سرررفم   بلوک رررم 

 تررررم را آن ررررم نیررررش گررررم   بررررود  سررررمننی ن 40مع ررررو  بلوک ررررم عرررر خ ن مینرررر  واردمرررر 

 25 ترررم20 بررری  و برررود  سرررق  ضرررخمم  ترررمب  آ  ارتفرررم  و میسرررمزن   ررر  منررر  سرررمنن 60

 ونقررر  ح ررر  قمبررر  راحنررر  بررر  کررر  شرررون  ط احررر  طرررور  بمیررر  بلرررو  اسررر  سرررمننی ن 

 قررر ار تی چررر  بننررر  قسررر   رو  راحنررر  بررر  آ  در شررر   تع یررر   رررم  زایررر   و  برررود 

 .ب ی ن 

 قسرررر   بررررم بلررررو  شرررر   بسرررر  و قفرررر  بمعررررأ سررررقف  بلوک ررررم  در درز ایجررررمد

 ح کرر  از سررق  اجرر ا  زمررم  تررم شرر   بسرر  و قفرر  ایرر  کرر  شررود مرر  تی چرر  بنررون 

 مررر  جلررروگی   پرررمیی  سررر   بررر  یرررم و ب تی چررر  ع رررود ج ررر  در بلوک رررم جمبجرررمی  و

 .کن 

 

  سقف
 تی چررر  سرررق  آن رررم تررر ی  رایررر  کررر  دارد وجرررود مخنلفررر   رررم  سرررق  ایررر ا  در

 برر  نیررمز  سررمان  پرریش  ررم  دال.   بمشرر  مرر  سررمان  پرریش بررن  یررم بننرر  دال یررم بلررو 
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 شرر   ریخنرر  بنررون  دا  ررم  یررم بلررو  تی چرر   ررم  سررق  مررورد در و رر  ن ارنرر  قم رر 

 . بمش  م  مخصو  بن   قم   ب  احنیمج ک ا     ب ا  مح  در

 مررر  تررر   محکررر  بنررر   قم ررر  بررر  نیرررمز محررر  در شررر   ریخنررر  بننررر   رررم  سرررق 

 نیررمز مررورد ابعررمد برر  ا  صررفح  وتشررکی   ررم تخنرر  کرر د  مرری   رر  برر  از مع ررو  بمشرر 

 آن رررم  داد  قررر ار چررروب   رررم  بسررر  دار رو  را  رررم تخنررر  ایررر  کررر  کننررر  مررر  اسرررنفمد 

 . شود م  انجم  ریش  وبن  می  ن  ق ار آ  رو  را بن   آرممتور  م  ش ک 

 توسرررط سرررق  بنررر   قم ررر  دسرررنور دیررروار کررر د  سرررط   ررر  کرررمر ات رررم  از بعررر 

مررر   کرررمر ایررر  انجرررم  بررر  شررر و  بنررر  آرمرررمتور کرررمرگ ا  و  شررر  داد  کمرگرررم  م نررر س

 کنن .

 

 سقفعوامل تشكیل دهنده 
 یونو یرررر   یررررم و بلررررو    تی چرررر :  از ع مرتنرررر  سررررق  د نرررر   تشررررکی  اجررررشا 

 و   رررو  درز ع ضررر  یرررم کرررلا  ح ارتررر   میل ررر د کرررم دا   منفررر  م رررم  میل  د رررم 

 .بن 

 تیرچه
 برررر  میلکرررر د سرررر   یرررر  و کرررر  در میل رررر د ردیرررر  یرررر  از ع مرتسرررر  تی چرررر 

 تی چ .شرررر   اسرررر  جررررو  کرررر  میل  د ررررم  برررر  کرررر  بررررم  در زی ررررشا  صررررور 

 در جررروی  صررر ف  بررر ا  کمرگرررم  محررر  در بمشررر  برررشر  کمرگم رررم  در اگررر  مع رررو 

 صرررور  بررر  را آ  کوچررر  بمشررر  کمرگرررم  اگررر  و ررر  شرررود مررر  درسررر   رررم  شینررر 

 در میل ررر د ردیررر  سررر  دارا   رررم تی چررر  مع رررو . کننررر  مررر  ت یررر  بیررر و  از آمرررمد 

    گفنررر  ا پرررم آ  بررر  اصرررطلا  در کررر  میل ررر د زی رررشا  سررر   یررر  و میی پررر چرررد

 از و شرر   منصرر   رر  برر  بررم  در میل رر د یرر  وسرریل  برر  ا پم ررم یرر ا یررمآ کرر  شررود مرر 

 از مع رررررو  ا پرررررم فوقرررررمن  میل  د رررررم .  نررررر ک مررررر  آ  جلررررروگی   شررررر   برررررمز

برررن   مع رررو .گی د مررر  قررر ار سرررق  در کررر  برررود  آجررر ار 12 یرررم 10 یرررم 8 میل  د رررم 

 مصررررم   و بمشرررر  مرررر  کیلرررروگ   450 تررررم 400 عیررررمر دارا  تی چرررر  از اسررررنفمد  مررررورد
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 4 و پ نرررم سرررمننی ن  10 دارا  حررر ود آ  قم ررر  بمشررر و مررر  دانررر  ریرررش نرررو  از آ  سرررن  

 .اس  ارتفم  سمننی ن 

 قرررر ار  رررر  بررررم   مسررررنقی م را  ررررم تی چرررر  ن میرررر  نیررررش تی چرررر  کرررر د  ان ررررمر برررر ا 

 بررر ی . کننررر  مررر  اسرررنفمد  چ رررمرت ا   رررم  چررروب از کرررمر ایررر  بررر ا  مع رررو .د ی 

 تررر ا  چ رررمر چررروب منررر  یررر  حررر اکث  فمصرررل  در و تی چررر   ررر  برررم   در کررر  صرررور 

 .د ن  م  ق ار آ  در بم   را تی چ  دی   ردی  و د ن  م  ق ار
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 سقفی یونولیت و بلوک

  ررری  و اسررر  سرررفم   یرررم و بننررر  مع رررو  سرررمان م  در اسرررنفمد  مرررورد    رررم بلرررو 

 گیرر د مرر  قرر ار اسررنفمد  مررورد قم رر  عنرروا  برر  فقررط و کنرر  ن رر  تح رر  بررمر  را گونرر 

  رررم  بلو .کنررر  چکرررش وسررریل  بررر  را آ  سرررق   شریررر برررن  بعررر  از تررروا  مررر  و

 40 عرررر خ دارا  و دارد بننرررر   ررررم  بلررررو  برررر  نسرررر   ک نرررر   وز  مع ررررو  سررررفل 

 بررر  کررر  شرررود مررر  ط احررر  طرررور  و اسررر  سرررمننی ن  25 ترررم 20 بررری  و برررود  سرررمننی ن 

 . گی د ق ار تی چ  رو  ب  راحن 

 و گیرر د مرر  قرر ار اسررنفمد  مررورد قم رر  عنرروا  برر  فقررط  ررم بلررو  ممننرر  نیررش یونو یرر   ررم

 توجرر  مررورد بیشررن  ترر  ارزا  قی رر  و  ررم بلررو  برر  نسرر   ترر  سرر   وز  بسرریمر علرر  برر 

 10 ترررم  رررم یونو یررر  ایررر  داشررر  دقررر  بمیررر  و  .شرررود مررر  اسرررنفمد  در سرررمان من م و اسررر 

 علرررر  برررر  اسرررر  م کرررر  چررررو  ن ی نرررر  قرررر ار حرررر ار  برررر مقم در از سررررما  پرررر  روز

  رررم یونو یررر  زیررر  در.شرررود سررروز  آترررش دچرررمر دارنررر  کررر  مخصرررو  مرررواد از اسرررنفمد 

 .اس  سق  ب  گ  ب ن  چس ی   عل  ب  ک  دارد وجود شیمر می 

 

 مراحل اجرای سقف
 مررر  سرررق  اجررر ا  بررر  شررر و   رررم قم ررر  کررر د  برررمز و  رررم سرررنو  ریخرررن  از بعررر 

 شررر و  سرررپ  و کررر د  ب رسررر  را  رررم سرررنو    کلیررر  ارتفرررم  ابنررر ا کرررمر ایررر  ب ا .کننررر 
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 ایرر  بسررن  برر ا . کننرر  مرر   ررم سررنو  برری  پ وفیرر  یررم ترر ا  چ ررمر  ررم  چرروب بسررن  برر 

 آن رررم زیررر  سرررپ  و بسرررن  اننطرررمر آرممتور رررم  سررری  بررر  وسررریل  بررر  را آ  ابنررر ا  رررم چررروب

 .من  م  کنن   20/1 ح اکث  فمصل  بم را  م ج 

 و د نررر  مررر  قررر ار چ رررمت ا  چررروب   رررم  برررم   در را  یررر  سررر   رررم  تخنررر  سرررپ 

 تی  ررم کلاف ررم  بمیرر  کررمر ایرر  از بعرر  . کننرر  مرر  محکرر   رر  برر  را آن ررم مرری  وسرریل  برر 

 رو  بررر  و بررر د  برررم  را شررر   داد  بررر   ق ررر  از   کررر میل  د رررمی کررر  کررر د اجررر ا را

         قررر ار پرررمیی  در سررر   یررر  و برررم  در سررر   یررر  کررر  کننررر  مررر  اجررر ا  رررم تخنررر 

 سرررپ  و د نررر  مررر  قررر ار  رررم د منررر  بررری  معررری  مقررر ار بررر  امموت رررم را و د نررر  مررر 

 آورنررر  مررر  پرررمیی  را شررر   بمفنررر  کرررلا  و کننررر  مررر  محکررر  میل  د رررم بررر  را امموت رررم

  ررم تی چرر  کررمر ایرر  از بعرر . د نرر  مرر  قرر ار  ررم تخنرر  سررمنی ن   5 حرر اق  در فمصررل  و

  ررم تی چرر  زیرر  و مرر  د نرر  قرر ار  ررم تی چرر  برری  را  ررم یونو یرر  و گیارنرر  مرر  کررمر را

 در را منفررر  م رررم  میل  د رررم  سرررپ  و کننررر  مررر   رررم جررر  گیاشرررن  بررر  اقررر ا  را

 ایررر  از بعررر .  گیارنررر  مررر  کرررمر را ح ارتررر  میل  د رررم  و د نررر  مررر  قررر ار سرررق 

 .د ن  م  انجم  را ریش  بن  و کنن  م  سق  بن   قم   ب  اق ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://icivil.ir/omran


 

 
130 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 میلگردهای قابل استفاده در سقف

 میلگردهای ممان منفی
اگررر  دو تی چررر  بررر  یررر  تیررر  یرررم شرررنم  ارررن  شرررون  میل ررر د فوقرررمن  تی چررر   رررم را 

منرر  برر    رر ی   منصرر  مرر  کننرر  قطرر  ایرر    5/2تررم2میل رر د  برر  طررول بوسرریل  قطعرر  

یرررم 10یرررم8میل  د رررم بوسررریل  محمسررر   تعیررری  مررر  شرررود و مع رررو  از میل ررر د  بررر  قطررر  

 اسنفمد  م  شود . 12

در آارر ی  د منرر  ا  کرر  تی چرر  برر  یرر  تیرر  یررم شررنم  اررن  مرر  شررود نیررش میل رر د  

نیرررم را دااررر  آ ن رررم  تیررر  یرررم را بصرررور  گونیرررم اررر  ن رررود  و قسررر   کوترررم  گو

میل  د رررم  تیررر  بنرررون  قررر ار داد  و قسررر   مسرررنقی  را رو  میل ررر د فوقرررمن  تی چررر  

نرر ا بررم سرری  ارمررمتور بنرر   مرر  بن نرر  برر  ایرر  قطعررم  میل رر د آگیاشررن  و  چنرر  جررم  

اسررررنفمد  از میل  د ررررم  م ررررم  منفرررر  در سررررقف م  تی چرررر   م ررررم  منفرررر  می وینرررر  .

 بلو  ا شام  اس  .
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 حرارتی میلگردهای
 ع رررود ج ررر  در میل ررر د سررر   یررر  آ ن رررم کلیررر  گیاشرررن  و سرررق  ات رررم  از بعررر 

 د نررر  مررر  قررر ار سرررمننی ن  40 ا ررر 25 تق ی ررر  فمصرررل  بررر  تی چررر  برررم   میل  د رررم  بررر 

 برررم میل ررر د  مع رررو  و شرررود مررر  تعیررری  محمسررر   وسررریل  بررر  میل  د رررم ایررر  قطررر   کررر 

 . بمش  م  میلی ن 10 یم8 یم 6 قط 

  آ ن ررم  کلیرر  برر  بمیرر  میل  د ررم ایرر .   گوینرر  مرر  ح ارترر  میل رر د آ ن ررم ایرر  برر 

 . شون  بسن  آرممتوربن   سی  بوسیل  تی چ 
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 (مخفی شناژ)عرضی کلاف
 د منررر  از. بمشررر  مررر  ا شامررر  بلرررو  تی چررر  سرررقف م  در ع ضررر  کرررلا  از اسرررنفمد 

 فمصرررل   تی چرر  ج رر  برر  ع ررود و بلوک ررم برری  د منرر  وسررط ودر بررم  برر  منرر  2/4  ررم 

 را فمصررررل  ایرررر  زیرررر  و گی نرررر  مرررر  نظرررر  در منرررر را سررررمنن  10 حرررر اق  حرررر ود در ا 

 .کنن  م  بن   تخن 

 در ویکرررر  بررررم  یکرررر  میلی نرررر 10 قطرررر  برررر  میل رررر د 2 حرررر اق  فمصررررل  ایرررر  درو 

 و بن نررر  مررر  تی چررر  برررم ی  میل  د رررم  بررر  را برررم  میل ررر د د نررر  مررر  قررر ار  پرررمیی 

 فضرررم  وایررر  ن مینررر  مررر  منصررر  تی چررر  مرررمرپی  آ ن رررم  بررر   ررر  را پرررمیین  میل ررر د

  ررم تی چرر  برر  ع ررود تیرر   ممننرر  مرر  شررون  پرر  بررن  بوسرریل  نکرر آ از بعرر   مرر  آ بوجررود

 اوا ررر  مقمومررر  تی چررر  وسرررط در مررر  آ بوجرررود  رررم  م رررم  مقمبررر  ودر گ فنررر  قررر ار

 . ن ود

 مررر  مخفررر  شرررنم  یرررم ع ضررر  کرررلا   رررم تی چررر  وسرررط در شررر   تی تع یررر  ایررر  بررر 

  رررم  فمصرررل  برررم ع ضررر  کرررلا  عررر د دو منررر 6 از بررریش  رررم  د منررر  بررر ا  .گوینررر 

 را ع ضررر  کرررلا  اسررر  ب نررر  بیشرررن  اط ینرررم  بررر ا . شرررود مررر  گ فنررر  نظررر  در مسرررمو 

 .ن میی  ایجمد بم  ب  من  5/2  م  د من  از
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 اتصال قلاب
 قطررر  کررر  را میل ررر د  ز ش ررر  نیررر و  اثررر  در سرررق  ح کررر  از جلررروگی   بررر ا 

 کننررر  مررر  اررر    بمشرر  مررر  14 یرررم12 میل ررر د از مع ررو  و میشرررود تعیررری  محمسررر   بررم   آ

 .میکنن  منص  سق  رو  افق  شنم  ب  را  م تی چ  آ  بوسیل  و

 

 سقف ریزی بتن
 و منفرررر  م ررررم  میل  د ررررم  بسررررن  و وبلوک ررررم  ررررم چرررر  تیرررر  چیرررر   از پرررر 

 برررر  نوبرررر   مخفرررر  شررررنم  ایجررررمد و اتصررررمل قررررلاب گیاشررررن  و ح ارترررر  میل  د ررررم 

 م  رس . سق  ریش  بن  ع لیم 
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 م نررر س توسرررط سرررق  آرممتور رررم  کلیررر  دی ررر  برررمر یررر  ریرررش  برررن  از ق ررر 

   ررر ی   از رممتور رررمآ فمصرررل  کررر  ودشررر مررر  دقررر  وبیشرررن  مررر  شرررود کننررر ل کمرگرررم 

برررن   بررر  اقررر ا    ررر ی   از ارممتور رررم فمصرررل  کننررر ل از بعررر  بمشررر  یکنوااررر  بصرررور 

 . م  شود ریش 

 و ریرررش  ن بررر ضررر   ودر بمشررر  یکنوااررر  کرررمملا بمیررر  سرررق  رو  برررن  ضرررخمم 

 مرر  وتخرر  صررم  کشرر  مم رر  بوسرریل  نرر اآ رو  شررود سررخ  کررمملا بررن  انکرر  از ق رر 

 کرررممیو  دسرررن م  یررر  کمرگرررم  م نررر س دسرررنور بررر  ریرررش  برررن  از ق ررر  روز کننررر 

 م  شود. کمرگم  مح  ب  وممس  ش  ق ی  از  ز  مصم    ورد آ مسئول

 درو  ف غررررو  بوسرررریل  را وسرررری م  ممسرررر  و شرررر  کررررمرگ  نفرررر  دو ریررررش  بررررن  روز

  بررر را اسررر  آب میکسررر   ررر ای  مسرررئول کررر  کرررمرگ  نفررر  یررر  و ریرررشد مررر  میکسررر 

 ابنرررر ا  در بآ  ررررم  سررررط  تعرررر اد ا  نرررر  ریخرررر  مرررر  دسررررن م  درو  سررررط  سرررریل و

 را  آ برررن  کررر د  مرررمد آ از بعررر  شرررود.مررر   تعیررری  کمرگرررم  م نررر س توسرررط کرررمر شررر و 

 از وپررر  د نررر   مررر  اننقرررمل سرررق  رو  ریرررش  برررن  محررر  بم ب بررر  دسرررن م  بوسررریل 

 را شررر   ریخنررر  برررن  وی  اترررور دسرررن م  یررر  توسرررط م بوطررر  محل رررم  در برررن  ریخرررن 

 تررم مرر  کنرر  کشرر  مم رر  را شرر   ریخنرر  بررن  نفرر  یرر  نیررش انن ررم در. ک دنرر  مرر  وی رر  

  . م  آورد بوجود   وار و صم  سطح 
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 فصل هشتم

 کارینازک
  

http://icivil.ir/omran


 

 
136 

 

 چینی دیوار
 یررر  طررر   دو در را ش شررر  کرررمر اسرررنمد ابنررر ا چینررر  دیررروار ع لیرررم  انجرررم  بررر ا 

 17ا ررر 15 ارتفرررم  بررر  ش شررر  دو بررر  نررر  یررر  بوسررریل  و  زد گررر  سرررپ  و ولقشرررم دیررروار

 اسرر  موررر  فقررط کرر   رر  کررمرگ  یرر  و مرر  کنرر  سررف  ک سرر  سررط  سررمننی ن از

 دسررر   جلرررو را مرررلا  بیررر  وبرررم ب ررر د کرررمر اسرررنمد پررریش  ف غرررو  یررر  برررم  را مرررلا 

 دیررروار رو  را مرررلا  کرررمر اسرررنمد و شدریررر مررر ( دیررروار) ک سررر  سرررط  رو  کرررمر اسرررنمد

 و ردگررریا مررر  مرررلا  رو  یکررر  یکررر  را بلوک رررم و کنررر  مررر  پ ررر  ک چررر   بوسررریل 

 .گی ن  ق ار ملا  درو  بلوک م تم د   م  فشمر

 در بلوک ررررم اینکرررر  از پرررر 

 یررر  گ فننررر  ق ارمررر  مرررلا 

 قلررررو  مقرررر ار  کررررمرگ  نفرررر 

 کرررمر اسرررنمد دسررر  بررر   سرررن 

 سررن  م قلررو  نیررش او و د رر  مرر 

 ریرررررشد مررررر  بلوک رررررم درو  را

  فضرررم   ررر  سرررن  م قلرررو  ا  نررر 

 وبررر ن ررر  کننررر   پررر  را بلرررو 

 بررررمق  فضررررم م  د یرررر    رررری 

 صرررم  کرررمملا را بلرررو  سرررط  و کننررر  مررر  پررر  سررری م  ممسررر  مرررلا  بوسررریل  را ممنررر  

 شود. آممد  بع   ردی  یم بع   رج ب ا  تم م  کنن 

 آمرررمد  مسرررئول فقرررط کرررمرگ  یررر  کررر  صرررورت   بررر و شررر   بنررر   تقسررری  کرررمر کررر 

 آورد  مسرررئول  ررر  دی ررر   کرررمرگ  واسررر   ف غرررو  برررم آ  آورد  و مرررلا  کررر د 

 را بلوک ررررم ف غررررو  بوسرررریل   رررر  دی رررر  کررررمرگ   و اسرررر  ف غررررو  بررررم سررررن  قلررررو 

 ودشرر مرر  ت ررم  کرر  رج  رر .  د نرر  مرر  کررمر اسررنمد دسرر  برر  و  نررب  مرر  کررمر نشدیرر 

 داد  قررر ار امنررر اد یررر  در و گیاشرررن  صرررم  بررر ا  ق ررر  از کررر  را نخررر  کرررمر اسرررنمد

 بلوک رررم رو  بررر  مجررر دا و ردآو مررر  برررم   بلرررو  یررر  انررر از  بررر  و بسرررن  بلوک رررم

 م  چین .  آ رو  را دی    بلو  و ن ک م  پ   ملا 
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 بلوک رررم گیاشرررن  محررر  بررر  دسنشرررم  کررر  مررر  د نررر  انجرررم  زمرررمن  ترررم را کرررمر ایررر 

 م  کنن . بس  چوب ک د  درس  ب  اق ا  بیشن  تسلط ب ا  سپ  و ب س 

 رو  را بلرررو  چنررر  ابنررر ا کررر  مررر  بمشررر  رو  ایررر  بررر  بسررر  چررروب سرررما  نحرررو 

 سررررمد  رو  ایرررر  کرررر  گیاشررررنن  آ  رو  را پ رررر  تخنرررر  یرررر  و مرررر  د نرررر ق ار  ررر 

 مررر ل ایررر  سرررما  مشایرررم  از یکررر  ا  نررر  بمشررر  مررر  بسررر  چررروب  سرررما  رو  تررر ی 

 بررر  بسررر  چررروب نرررو  ایررر  ضررر   در بمشررر  مررر   آ  سررر ی  سرررما  بسررر  چررروب

  .بمش  م  کمرگم  از دی    محل  ب  اننقمل قمب  س و  

 

 

 

 شمشه گیری
ت رررم  دیوار رررم  بیررر و  سرررمان م  پررر  از ات رررم  ع لیرررم  اجررر ا  سرررق  مع رررو  

 گی   م  کنن  .ش ش  را 

ایررر   د نررر . بوسررریل  ش شررر  گیررر   ت رررم  سرررط  دیررروار را در یررر  سرررط  ق ارمررر 

شرر  بلنرر ت ی  نقطرر  دیرروار را معرری  کررمر برر ی  صررور  انجررم  مرر  گیرر د کرر  ابنرر ا بررم چ

  آمررر  کننررر  وسرررپ  برررم مرررلا  ممسررر  وسررری م  یرررم گررر  وارررم  نقطررر  صرررمف  را در 
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برر  پررمیی  دیرروار مننقرر  مرر  کننرر  و محرر  ایجررمد مرر  کننرر  وبعرر  ایرر  نقطرر  را بررم شررمغول 

ن رررم  در آ  برررم گررر  در پرررمیی  دیررروار ایجرررمد مررر  کننررر  آسرررط  کررروچک  نیرررش   برررمر

گوشررر  دی ررر  دیررروار نقطررر  ا  را اننخرررمب کررر د  و برررمز برررم گررر  یرررم مرررلا  ممسررر  سررری م  

  ایجررمد مرر  کننرر  حررمل سرر  نقطرر  داریرر  کرر  ط رر  اصررول  ن سرر  آنقطرر  صررمف  رادر 

ع رررور داد پررر  از ایجرررمد نقرررمط مرررورد نیرررمز در دیررروار   سرررطح  راآ  مررر  تررروا  بررر  

ش شررر  صرررمف  را  اننخرررمب کررر د  وبررر  دو نقطررر    سرررط  ودر امنررر اد یررر  شرررمغول 

نررر ا پررر  مررر  ن مینررر  بررر ی  وسررریل  رو  دیررروار آمنکررر  مررر  ن مینررر  و برررم  مرررلا  پشررر  

اطرر  برر  پ نررم  چنرر  سررمنن  منرر  و برر  طررول دیرروار ایجررمد مرر  ن مینرر وای  ع رر  را  رر  

نررر  بررر  یررر  منررر  تک ارمررر  کننررر  و آن رررم  بررری  ایررر  اطررروط را برررم مرررلا  ممسررر  یررر  م

 ب  ای  کمر در اصطلا  ش ش  گی   م  گوین . سی م  پ  م  کنن .

ق ررر  از اجررر ا  ع لیرررم  ش شررر  گیررر   مررر  بمیسررر  حن رررم  و ررر  کشررر  بررر ق انجرررم  

  شرر   بمشرر  زیرر ا در ایرر  صررور  برر  مقرر ار قمبرر  توجرر  از کنرر  کررمر  برر ا  ع ررور  و رر 

  .م  شود  کمسن  آب ق ودر ننیج   شین  

 

 کف سازی
بعررر  از ع لیرررم  ش شررر  گیررر   ع لیرررم  سرررما  کررر     ررر  اتمق رررم  و حیرررمط اجررر ا 

نجرررم  مررر  شرررود کررر    قسررر   از سرررمان م  اآاصرررو  کررر  سرررمز  در  .مررر  شرررون 

  م و س وی   م وان مر م را تشکی  م  د  . سم  سط  مفی  اطمق  م

برررم توجررر  بررر  محررر  اسرررنفمد   کررر  سرررمز  انررروا  مخنلررر  دارد مخصوصرررم بررر ا  

اررر ی   قشررر  کررر  سرررمز   واحررر   رررم  مسرررکون  انررروا  مصرررم   از ق یررر  موزاییررر  و آ

 انوا  سن   ویم کمش   م   عمب  ویم انوا  پمرک  وک  پو   م وجود دارد.

 بررر ا  اجررر ا  ع لیرررم  کررر  سرررمز  چنمنچررر  سرررمان م  احررر ا  شررر   در زمین رررم 

ارررم  دسرررن   ویرررم زمین رررم  سسررر  بمشررر  بررر ا  جلررروگی   نشسررر   رررم  احن رررم    

نجرررم را مررر  کوبنررر   وسرررپ  اقررر ا  بررر  اجررر ا  آ رررم  ابنررر ا ارررم   زمررری  کررر   اطرررمق

  ک  م  کنن .
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 سفید کاری یا کف مال گچ
ایرر  ع لیرررم  مخصررو  دیوار رررم  داارر  سرررمان م  مررر  بمشرر . کررر  مررمل گررر  بررر  

کرررمر  یرررم کشرررن  کشررر  محسررروب مررر  بمشررر .ب  عنررروا  پررریش زمینررر  ا  بررر ا   نرررمز  

 ن ا ب  مق ار ک  در اسنمن و   م  سمزن .آعل  زود گی  بود  ملا  گ  

ب ریخنرررر  آدر موقرررر  سررررما  مررررلا  گرررر  ابنرررر ا بمیرررر  درو  اسررررنمن و   مقرررر ار  

ب اسررررنمن و   پمشرررری  تررررم ت ررررم   را  گرررر  در مجررررمور  آسررررپ  پررررودر گرررر  را درو  

     داارررر  سررررمان م  آنرررر ا بررررم مم رررر  رو  دیوار ررررمن ررررم  آشررررون  آب قرررر ار گ فنرررر  وت 

انجررم  ایرر  کررمر  سررط  کررمملا صررم  و یکنررواان  ایجررمد شررود.کشررن  بطررور  کرر  مرر  

  را در اصطلا  ک  ممل گ  م  گوین .

 

 کشته کشی یا نازک کاری
  راکرررمملا صرررم  ن رررود بررر ی  آبررر  علررر  زودگیررر  برررود  گررر  ن ررر  تررروا  سرررط  

  رایررر  آنکررر  مرررلا  گررر  اشررر  شرررود رو  آعلررر  بعررر  ازسرررفی  کرررمر  وق ررر  از

ورقررر  گررر  کشرررن  بررر  ضرررخمم  تق ی میررر  میلی ن مررر  کشرررن  تمسرررطح  کرررمملا صرررم  

 ی .آبوجود 
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ا ررر  بسررریمر  از گرر  را مررلا  کشرررن  گرر  را بررر ی  ط یرر  ت یررر  مرر  کننررر  کرر  ابنررر ا

ب مررر  پمشرررن  و بوسررریل  آنررر ا ممننررر  ت یررر  گررر  مع رررو   رو  آن رررم  آریرررش گیرانررر   

ایررر  کرررمر را چنررر  دقیقررر     میشرررون .آ ررر  زد  مرررلا  برررم دسررر  مرررمن  سرررخ  شررر   

ایررر  مرررلا  کرررمملا  ادامررر  داد  ترررم گررر  حررر  اکثررر  ازدیرررمد حجررر  ارررود را ب سررر  اورد.

م سرررخ  شررر    دو مقو ررر  یررریکنوااررر  برررود  و   گرررش سرررخ  ن ررر  شود)اشررر  شررر   

 م  شود.ج اگمن   سنن ( بلک  در اث  ت خی  سطح  اش  

وع لیرررم    برررم ات رررم  ع لیرررم  سرررفی  کرررمر   کرررمراج ا  سرررمان م  بررر  پمیرررم  رسررری 

  م  شود.سی  کش  ب ق و و   کش  ش و  
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 فصل نهم

 نكات اجرایی ساختمان 
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 های بتنینكات اجرای در اجرای ساختمان

 شود.  ب آورد از واح  من  مکع  اسنفمد  م ب ا  ان از  گی   ع لیم  امک  در من   و  .1

در سمان من م  ق ی   ب ا  سمننی ن   25×25×5آج  اطم     آج   اس  ک  در ان از م  .2

 حیمط و غی   بکمر م  رف .  ف   ک 

دی    آ   سنی  بع ادیوار حمل سمان رد . چنمنچ   ز  بمش درامن اددیوار  بمارتفم  زیمدک 3

 د ی .  ودبمی  ریشانجم ش سمان 

   منص  شود   ب  آ  دیوار در تلاق    .   گم  ابن ا و انن م  ی  دیوار در طول دیوار دی    ب4

 گفن  م  شود. 

سمنن  من  از سط   50تم  30. در سمان من م  مسکون  )ب و  زی زمی (رو  پ  را مع و  بی  5

 چین  اس . زمی  بم ت  م  سمزن  ک  نم  ای  دیوار ک س  

 . قوس دسن  س    دارا  زی می  امص  بود  و در کمر م  مع مر  سنن  اسنفمد  م  شود. 6

 من  م  بمش .  2. ح اق  ارتفم  س گی  در پل  7

 . ویژگی م  سق  چوب :8

 .کش  رو  دیوار انجم  م  گی د  ا  (ق لا ع   کلا 

 .ب(ع   ت از ک د  سق  در کلا  گیار  انجم  م  شود 

 تی  م حن  ا مکم     قط   سنن .  سمننی ن  تجموز ن   کن  50ج(فمصل  دو تی  از 

 . گ  بلانش  کن گی  بود  و   دارا  مقموم  زیمد ممنن  سی م  سفی  اس . 9

 . ب  سی م  سفی  رن  مع ن  اکسی  ک   اضمف  م  کنن  تم سی م  س ش ب  دس  آی . 10

و دارا  رگ   م  سفی  و در سنن ج و ا   آبمد ف اوا   . سن  ج    رن  ک  سخ    مقمو 11

 اس . 

. دسن م  ک پکنور   دسن م   اس  ک  فقط سطو  را وی    م  کن    زی  کمر را آممد  و سط  12

 را زی  سمز  م  کن . 

 سمع  بع  از بن  ریش  صور  م  گی د.  48. ع   نص  صفحم  فلش  )بی  پلین م( در زمم  13

ک  ام  )زمی ( بسیمر ن   بود  و مقموم  آ  ک ن  از ی  کیلوگ   ب  سمننی ن  م ب   . زممن 14

 بمش  از فون اسیو  پ  صفح  ا  اسنفمد  م  گ دد. 

سمننی ن   35تم  30ا ی     ب  رو  صفح  مخصو  آزممیش آب بنو    ح ود  بن . قط  دای   15

 م  بمش . 
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 درج  م  بمش .  1600سوز . ح ود درج  ح ار   وب ش   ام  آج  ن16

 . نم  آج   ک  از ضخمم  نص  ش   بمش    آج  نی   ی  نممی   م  شود. 17

 . نم  دیوار م  ج اکنن   و تقسی  پمرتیش  نم  دارد. 18

. ع   ب داشن  ام  ک  اطمق و ریخن  و کوبی   سن  شکسن  بجم  آ  را بلوکم  م  19

 گوین . 

 . زمی  غی  قمب  ت اک   وموس  نممی   م  شود. 20

 سمننی ن  اس .  50. ع   پ   م  امرج  ی  سمان م  در منمط  بمرا  ایش ح اق  21

 . نم  فضم  موجود بی  دو ردی  پل  چش  نممی   م  شود. 22

 سمننی ن  اس .  50فمصل  دو تی   . در سق   م  چوب  ح اکث 23

   دیوار م و فون اسیون م  مع و   اسنفمد  می  دد. . سی م  نو  اول ب ا24

 . اکسی  آ   را ب ا  ت ی  سی م  ق مش رن    بم کلین   سی م  سفی  آسیمب م  کنن . 25

 . نم  دی    و    م  سیم  ب و  درز ممنس م  نم  دارد. 26

 م  بمش .  پل م و نظمی  جو  . س یعن ی  و ع ل  ت ی  وسیل  اج ا  اتصم   سمان م   27

 درج  م  بمش .  10اق  درج  ح ار  ب ا  بن  ریش   . ح28

 سمننی ن  بمش .  2تم  1. ضخمم  ان ود سق  بم ملا  گ  و ام  بمی  بی  29

 . ان ود زی  قی وگون    ممس  سی م  اس . 30

من  م   5/2. چنمنچ  گودب دار  از سط  زمی    سمی  پم ی  ت  بمش    ح اکث  فمصل  ش ع م 31

 بمش . 

 درص  م  بمش .  37تم  30. در پ  کن   م  ک  ع   در زمی   م  ممس  ا  ح ود زاوی  شی  32

 سمننی ن  بمش .  3ح اق  ایش قوس بمی   ب . ب ا  ایجمد مقموم  منمس  در طمق ض 33

 ..  و    م  ممنس م  سیم  و ب و  درز   گمز رسمن  34

 ریش  دیوار م و سقف م   صفحم  قم    فلش  منمس  ت ن . بن . در 35

 . از اسک یپ  ب ا  امک  دار    ح     تخلی  و پخش مواد امک  اسنفمد  م  گ دد. 36

 انجم  م  گی د.  ادکم. اتصمل سنو  ب  فون اسیو  ب  وسیل  37

  ن  اس  از  و   چ ن  اسنفمد  گ دد. ب. ب ا   و   کش  فمضلاب 38

. پ  ک د  دو یم س   ن  از تی آ    ن  زن ور  در مح  تکی  گم  م ج   ازدیمد مقموم  ب ش  39

 اس . 
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. ب ن ی  و بم اسنفمد  ت ی  اتصم   در اسکل  فلش  از نظ  اسنحکم  و ی  پمرچ   اتصم   40

 بم جو  اس . 

 5. ارتفم  ک  داربس  ج   اج ا  طمق ض ب  تم زی  تی آ   سق  ب اب  اس  بم ق بنم+41

 سمننی ن . 

. در سمان من م  مسکون  کوچ  )ی  یم دو ط ق ( قط  داال   و    م  گم وانیش  ب ا  آب 42

 این  بمش .  2/1رسمن  بمی  

 کی  بم آ ومینم  کلسی  و . وجود سو فم  س ی  پنمسی  و منیشی  محلول در آب پ  از ت43

 سن  آ   موجود در سی م  س   ک  ش   مقموم  بنو  م  گ دد. 

 سمع  پ  از بن  ریش  فون اسیو  انجم  شود.  48. زمم  نص  صفحم  بی  پلی  مع و  بمی  44

 . ب ا  سما  بمدبن  ب ن  اس  از ن ش    تس     نمودان  و میل  د اسنفمد  گ دد. 45

 شنم بن   کلا  ن ود  پ   م  بنم ب  یک ی   و مقموم  در ب اب  ز ش   م  بمش . .     از 46

 سمننی ن  پمیی  ت  از سق  اصل  ق ار م  گی د.  50تم  30. سقف م  کم ب مع و  ح ود 47

 ب ا  عمم  پیون  بیشن  آرممتور در بن  م  بمش .  بنن  . قلاب انن می  در میل  د م  ی  پوت 48

 ص  بی  ک  پنج   تم ک  اطمق را دس  ان از پنج   می وین . . ح  فم49

 . در سما  کف ا  سنون م   قم   اصل  سنو  بوسیل  چوب چ مرت ا  م مر م  گ دد. 50

 . طول پل  ع مر  اس  از ج   ک  پل   م  حسمب ش   بم احنسمب ی  ک  پل  بیشن . 51

 ار م  گی د. . آج  جو  بیشن  در فون اسیو  مورد اسنفمد  ق 52

 . اث  زن  زدگ  در آ   بم افشایش قلیمی  در فلش نس   مسنقی  دارد. 53

 آب م  بمش .   . از امنیمزا  آج   عمب  صم  بود  سطو  آ    زی می  ن م   جلوگی   از نفو54

 . در کور   م  آج پش  بی  اشن م صفح  کمغی  ق ار م  د ن . 55

   تحنمن  ا پم م م  بمش . . ب ن ی  ن ون  قطعم  کشش  ضل56

 . تی  م  بن  آرم   امموت م)ک  بن  م( نی و  ب ش  را انث  م  کنن . 57

 . چس ن گ  بنو  و فو د بسن   ب  اینک  آرممتور م  داا  بنو  زن  زد  ن مش . 58

. شی   یم ک  بنو  زممن  رو م  زن  ک  توسط وی    ک د   وا  آزاد داا  بنو  از آ  امرج 59

 ش   بمش . 

 . آ و   در اث  وجود دان   م  سن  آ   در اش  ام  در آج  م پ ی ار م  گ دد. 60

 . اش  ک د  چوب ب  معن  گ فن  شی   آ  اس . 61
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 وار. .  رمز ب  معن  پیش آم گ  قس ن  از دی62

 . مق ار ک ب  در چ   بیشن  از س ب اس . 63

 .  و    م  آب توسط آ   ایل  زود پوسی   م  شود. 64

 . آج  سفی  و ب  ن  در ن م  سمان م  بیشن ی  کمرب د را دارد. 65

 . آج  اوب آج   اس  ک  در موق  ض ب  زد  ص ا  زن  ب   . 66

   پل  ات م  پیی د. .  ریش یعن  ادام  بع   دیوار بصور  پل67

 . ک   بن     یش  قی  از ش و  ان ود کمر  گ  و ام  انجم  م  گی د. 68

 میلی ن  از آچمر اسنفمد  م  گ دد.  12. ب ا  ا  ک د  میل  د تم قط  69

 . اسپ ی  یعن  پمشی   ممس  و سی م  روا  و ش  رو  دیوار بنون . 70

 آ   شکفن  اسنفمد  م  گ دد. . ب ا  دی گی   گ  سمان من  از پودر 71

 . مشنو یعن  ایجمد سوراا م   در سط  امرج  دیوار م ج   سمان  داربس . 72

 روز ح اکث  مقموم  اود را ب  دس  م  آورد.  28مع و  پ  از  بن . 73

 . پیون   لن   از اانلاط پیون  م  کل  راسن  و بلوک  شک  م  گی د. 74

   مقموم  دیوار را ضعی  م  کن . . وجود بن  ب ش  در پیون75

 . کمملن ی  پیون  از نظ  مقموم  در مقمب  بمر م  فشمر  وارد  پیون  بلوک  م  بمش . 76

 . قپم  ک د  در اصطلا  یعن  شمقو   ن ود  ن ش دیوار . 77

 . اط ت از در سمان م  ب ا  ان از  ب داری م  بع   و مک ر در سمان م  اس . 78

 قط  ک س  چین  در سمان من م بیشن  از دیوار مس . . ضخمم  و 79

 . پمرتیش  مینوان  از جن  چوب   پلاسنی  و فمی  گلاس بمش . 80

 . از دیوار م  محمفه ب ا  تح   بمر م  افق  و ممی  اسنفمد  م  شود. 81

 . ملا  بمتمرد از مصم   ممس    سی م  و آ   سمان  م  شود. 82

 ن اسیون م از زمی  ط یع  در     منمط  یکسم  نیس . . مق ار ع   سطو  فو83

 . ملا  سمروج از مصم   آ     امکسن    ام  رس   و ممس  بمد  سمان  م  شود. 84

 . ملا  در دیوار چین  سمان م  حک  چس  را دارد. 85

 . ملا  آب  اگ  بع  از سمان  ش   از آب دور ن   اشن  شود فمس  م  گ دد. 86

 از ملا  ممس  سی م  اسنفمد  م  شود.  مجمور  عمیقکمر  )قی وگون (. در 87

 .+ ممس  150+آ   250. ب ا  سما  ملا  بمتمرد آب + سی م  88
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 .. پی  دارو ت کی   از مصم   آ     ام  رس   پن   89

 من  .  2تم  5/1ع خ و طول  5/1تم  1. ابعمد س ن  م  پمی  دار 90

  دیوار م  داال  سمان م )اطمق م( از ملا  گ  و ام  اسنفمد  م  . مع و  ب ا  ک   بن 91

 شود. 

 . ط ز ت ی  گ  دسن  یم گ  تیش ع مر  اس  از مق ار  آب + گ  بماضمف  مق ار  س یش. 92

 . وجود ن   در ملا  کم  گ  موج  میشود ک  در آ  گیم  س ش نشود. 93

 م  شود.  درص  اضمف  5/1تم  1.  ن م  اودگی   حج  گ  94

 . گ  کشن  یعن  گ  ا   ش   ورزداد  + آب. 95

کش  ش  ک  ت کی  آ  پ  ی    پن   نسوز مواد رن   و  1948. ان ود م  شی یمی  در سمل 96

سمع  اش  میشون  و بع  از دو تم س   فن  اسنحکم  ن می  را پی ا م   8میکم م  بمش  ک  بع  از 

 ا عمی  بسیمر اوب   سنن . کنن  و در مقمب  گ مم   س مم و ص 

تم  6. س امی  ب ن ی  عمی  صوت  اس    زی ا سلو  م   وای  بسن  ا  دارد ک  ضخمم  آ  97

 میلی ن  اس .  10

 . آکوسی  نیش عمی  اوب  ب ا  ص اس . 98

 میلی ن  اس .  5. ان از  س ن  م  چش  بل ل  99

 . . س ن  سورا. درش  ب  س ن  میلی ن   مش ور اس 100

 . ان ود م   وای  یعن  ان ود  ک  در مقمب   وا اودگی   اود را انجم  م  د ن . 101

  پودر سفی  سن  + سی م  رن   +آب )در حم   ش ( م  ی. ت کی  ان ود ت  گ  یم مم و102

 بمش . 

. وقن  بم سن  س  مد  و آب روکمر سی من  را م  شوین  تم سن  م  ا وا  اود را نشم  د ن  103

 ب  اصطلا  آب سمب ش   م  گوین . 

 . کمر شیش  گیار  در آب سمب و شسن  انجم  م  گی د. 104

. ف ق ان ود سق  در فضم م  بسن  )ممنن  اطمق( ای  اس  ک  ان ود سق  س   و دیوار م 105

 مع و   م  بمش . 

 بمش .  . م  ن ی  عمم  اسنفمد  از ان ود در سق   م  چوب  محمفظ  از آتش سوز  م 106

درج   500تم  400. سقف می  بم تی آ   مع و   طمق ض ب  و بنن  مسل  در درج  ح ار  107

 تریی  شک  پی ا م  کنن . 
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 سمننی ن  اس .  2. ضخمم  ان ود گ  و ام  ح ودا 108

 سمننی ن   ک  ت اشی   و س   اس .  40تم  30. توفمل تخن  109

 . عل  ت   ان ود در سقف م  چوب  اف  تی  مس . 110

 . سق  کم ب در مقمب  گ مم   س مم   رطوب  و ص ا عمی  اوب  ب  حسمب م  آی . 111

 . در زی  سمز  سق  ج   اج ا  ان ود در کنمر دریم از ن  بمفن  ش   بیشن  اسنفمد  م  شود. 112

. تور  گم وانیش  در ن   ار  پش  شیش  در سقف م  س     سط  دیوار م  قی ان ود و سط  113

 تی آ ن م  سق  کمرب د دارد. 

 ع د در    من  م ب  م  بمش .  9. مص   میل  د ج   اج ا  زی  سمز  سقف م  کم ب 114

فم    ع ور کمنم  م و  و   ور ک  ک د  ارتظ. موارد اصل  اسنفمد  از سقف م  کم ب بیشن  ب  من115

  م و زی می  آ  م  بمش  ک  ش ک  آ  حن م بمی  ت از بمش . 

. ب ن  اس  در سقف م  بنون  میل   م  ن   ارن   سق  کم ب ق   از بن  ریش  کمر گیاشن  116

 شود. 

 . . در سقف م  کم ب م ت ط بم  وا  آزاد)ممنن  بم ک ( ان ود گ  + و آ   اسنفمد  م  شود117

 . شم ود  در سمان م  یعن  پ  و فون اسیو . 118

 . ابعمد پ  مع و  ب  وز  بنم و نی و  وارد    نو  ام  و مقموم  زمی  بسن   دارد. 119

 سمننی ن  بمش .  10. در ن م سمز  سن    مع و  ریش  سن  ح اق  120

   اسنفمد  م  شود و . در فشمر م  ک  ب ا  سما  فون اسیون م  سن   از ملا  شفن  آ121

ب ا  سما  فون اسیون می  ک  تح  بمر م  عظی  ق ار م  گی ن  از ملا  ممس  سی م  اسنفمد  

 م  شود. 

. در سمان م  فون اسیون م  سن   پ  ک د  سن  م  شکسن  را میم  ملا  اصطلاحم پ  ک د  122

 غوط  ا  م  نممن . 

 درج  انجم  م  گی د.  45 . پخش بمر در فون اسیو  سن   تح  زاوی 123

. در سمان من م  آج   ی  ط ق  ب ا  اح ا  فون اسیو  اگ  از شفن  آ ک  اسنفمد  شود 124

 اقنصمد  ت  اس . 

کیلو گ   آ   در     150تم  100. در پ   م  شفن  ا  ب ا  سمان من م  ی  تم س  ط ق  125

 من  مکع   ز  اس . 

   یعن  ت خی  آب و جیب در ام . . اصطلا  دو ن  در شفن  ریش126
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 . معو  سن  مصنوع  ب  بن  اطلاق م  شود. 127

 درج  م  بمش .  45تم  30. زاوی  پخش بمر فن اسیو  بنن  نس   ب  کنمر   م در ح ود 128

   ب ا  پ  ک د  حج  م و مسنو  ک د  سطو  کمرب د دارد.  . بن  م129

 م  بمش .  . م  ن ی  ع   وی  اتور دان  بن  130

 . مع و  بمرگیار  در قطعم  بنن  بجش تمو   م پ  از  ف  روز مجمز م  بمش . 131

 . از پ  منف د بیشن  در زمین م  مقمو  اسنفمد  م  شود. 132

 . بنو  مسل  یعن  بن  بم فو د. 133

 مش . ب   ف  مص. از نظ  شک  قم  ن   ب ا  فون اسیون م قم   م ب  و مسطی  مق و  ب  134

. پ   م  نوار  در ع خ دیوار م و زی  سنون م بکمر م  رود و در صورتیک  فمصل  پ   م ک  135

 بمش  و بم دیوار   سمی  تلاق  ن می  پ  نوار  بیشن ی  کمرب د را دارد. 

. در آس م  ا اش م   مع و  از پ   ن ال فون اسیو  اسنفمد  م  شود و وقن  از ای  نو  پ  در 136

 سطح  بیش از سط  زی  بنم اسنفمد  شود زمی  مقمو  و بمر م  وارد  بیش از تح   زمی  اس . 

می    سمی  .   گم فمصل  پ   م از    ک  بود  یم    ی   را بپوشن  یم ی  از پ   م در کنمر ز137

 ق ار گی د از پ   م  مشن   اسنفمد  م  شود. 

 . اصطلا   و   درز ان سمط اس . 138

 . مینوا  ب  جم  دو پ  بم بمر مخم   از پ   وزنق  ا  اسنفمد  ک د. 139

 . ب ن ی  و منمس  ت ی  نو  پ  در منمط  ز ش   ایش پ  رادی   ن ال اس . 140

 . در اج ا  شنم بن   ج   اتصمل ب  فون اسیو  مع و  شنم  م از بم  و پمیی    سط   سنن . 141

 . در کف ا بن   پ  چ مرگو  از نظ  س ع  و اج ا اقنصمد  ت  اس . 142

. در عمی  بن   از گون  اسنفمد  م  کنی   زی ا از جمبجمی  قی  جلوگی   م  کن  و حک  143

 ی  گون  انجم  م   2  در پش  بم  از جلو نمودا  ب  بع  پ   م  شودک  در آرممتور را دارد ک

 درج  ب رو     ق ار م  گی ن .  90گی دک  گون   م در  ی  بع   نس   ب   ی  ق   بم زاوی  

. زی  قی وگون  از ان ود ملا  ممس  سی م  اسنفمد  م  شود ک  بعض  از م ن سم  در زی  قی  144

 ممس  آ   اسنفمد  م  کنن  ک  در اینصور  قی وگون  فمس  م  شود.  ان ود ملا 

. از قلو  سن  )ممکمدا ( در ط ق     ک  م  توانی  بجم  عمی  کمر  اسنفمد  کنی  ک  145

 سمننی ن  اوا   بود.  30-40ضخمم  آ  ح ود 
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تمبسنم  جمبجم  . اگ  در عمیقکمر    قی  بیش از ح  مع ول مص   شود بمعأ م  شود قی  در146

 شود. 

ت  ش و  شود و  سمننی ن  پمیی  20. عمیقکمر  قی وگون  م  بمیس  از س  جمنپنم  ح ودا 147

 پنم  کشی   م  شود ب ا  جلوگی   از نفو  بمر  بم زاوی  اس .    ک  رو  جم نقی وگو

چین   م ب  . سط  فون اسیو  ب  ای  د ی  عمی  م  شود ک  از مکش آب توسط ملا  دیوار 148

 بم  جلوگی   میکن . 

. در عمیقکمر  ع ود  رو  دیوار م  آج   ب ن  اس  ک  از ان ود ممس  سی م  اسنفمد  149

 شود. 

. اصطلا  ز کش  یعن  ج   ک د  و   ای  آب  ک  فمصل  آب و م در ز کش  بمی  ب  150

 و  نکن . ح   بمش  ک  ب  پ   م نف

 ی . ی  بمی  حن م درز قطعم  را بم ملا  پ کنکش  کن. اگ  توسط سفمل ز 151

 درص  م  بمش .  4تم  2وضچ  حکش  ب  س   . ح اق  شی   و    م  ز 152

 درص  اس .  2. ح اق  شی   و    م  فمضلاب 153

 . ب ا  جلوگی   از ورود بو ب  داا  سمان م    شن گلو را نص  م  کنن . 154

 .م  بمش   PVCپلیکم وت ی  نو   و   کش  فمضلاب از نو    م . ع155

 دار بیشن  در دیوار و ن م سمز  اسنفمد  م  شود.  . سن  چین  ب  س   حصی   رج156

 سمننی ن  م  بمش .  5/4. ضخمم  سن  م  ک  پل  و رو  دس  ان از پنج   157

ت  م  بمش   سی م  و قلاب منمس . ج   اتصمل سن  م  ن م ب  دیوار اسنفمد  از ملا  ممس  158

 ک  جن  قلاب م از آ   گم وانیش  م  بمش . 

. سن  مسن  مع و  در رو  و کنمر ک س  چین  نص  م  شود و زوایم  ای  سن  در 159

 ن مسمز  حن م بمیسن  گونیم  کمم  بمش . 

 ب اب  ارتفم  آ  م  توان  بمش .  5. در ن م سمز  طول سن  تم 160

درص  از سن  م  ن م بمیسن  بم دیوار پیون  داشن  بمشن  ک  ح اق  گی  سن  م   30و  . مع 161

 سمننی ن  اس .  10ن م سمز  در داا  دیوار 

 سن  از مخلوط  از اجشاء آج  اسنفمد  شود. ی  دودکش م بمی. در بنم162

. در عل  سمان م  دانسن  موقیع  محل    اسنقمم  زمی    مصم   موجود   وضعی  آب و 163

  وای  منطق  ب ا  ط اح  سمان م  ا شام  م  بمش . 
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. در ط اح  سمان م  ابن ا اسنقمم  زمی  نس   ب  سمی  عوام  ا وی  دارد و  ز  ب   ک  164

   اح ا  بنم   گش قمب  بمرگیار  نیس . مقموم  امک م  دسن    وار  بم زمی  ط یع  ج 

 . زمین م  ممس م  فقط بمر ی  ط ق  از سمان م  را م  توان  تح   کن . 165

 .  ن م  ت خی  آب از زی  پ   م  سمان م  وضعی  رانش صور  م  گی د. 166

. زمین  ک  از شن م  ریش و درش  و ام  تشکی  ش   دج نممی   م  شود ک  مقموم  167

 کیلوگ   ب  سمننی ن  م ب  م  بمش .  5/4-10فشمر  زمین م  دج 

. مطم عم  ب  رو  ام  بمعأ م  گ دد وض  فون اسیو    ابعمد و شک  آ  بنوانی  ط اح  168

 کنی . 

 چکش و اسی  رقی  اسنفمد  م  گ دد.  . در صح ا ب ا  آزممیش ام  از169

 . سیس وگ ا    م    ز  ن مر اس . 170

. امک  ک  ب ن  سیم  ق و  ا  بمش  مقمومنش بسیمر عم   اس  ک  نفو  آب در آن م ک  و ب  171

 سخن  انجم  م  گی د. 

 . سن ا یم گ من  زن    م  میل  زد  در ام  و ب داش  ام  از زمی  م  بمش . 172

 . اوگ    م   و   حفمر  اس . 173

 . ام  چ ب ب  رن  س ش تی   و دارا  سیلیکم  آ ومینیو  آب ار اس . 174

 میلی ن  بمش .  2000. معیمر چس ن گ  ام  ای  اس  درص  دان   م  آ  کوچکن  از 175

 . اصطلاحم ام  م غوب زد نمم یار  م  شود. 176

پ  کن  و   ی  طور جلوگی   از نشس  احن م    . ب ا  جلوگی   از ریش  ب ن  و ادام 177

سمان م    سمی  و وا گون  آ  و جلوگی   از اط ا  جمن  بمی  دیوار   سمی  را تن  بس  ک  

 درج  انجم  م  گی د.  45تح  زاوی  

 . دیوار اط ا  مح  آسمنسور مع و  ازمصم   بنو  آرم  م  سمزن . 178

 من  پمیی  ت  از کفسمز  اس .  40/1 . پ  سمز  ک  آسمنسور مع و 179

. ق ی   ت ی  وسیل  ارت مط دو اانلا  سط  بواسط  شی  را اصطلاحم رامد م  گوین  ک  180

 درص  آ  را مینوا  افشایش داد.  5/2 تمدرص  م  بمش  ک   12ح اکث  شی  مجمز آ  

   م  شود. . ب ا  سمان  پل  گ دا  بیشن  از مصم   بنو  آرم  و آ   اسنفمد181

 . پل  معل    م  پل  یکس  گی دار اس . 182

 . پل  آزاد در ورود  سمان م  ب  حیمط یم  مل و ن مر اور  اسنفمد  م  شود. 183
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   ا مکم  م  بمیس  آج ار بمش . . پل   م  امرج  سمان م  حن184

 . ب  فضم  موجود بی  دو ردی  پل  چش  پل  م  گوین . 185

 سمننی ن  م  بمش .  7-12. فواص  پ وفی   م  جم  پنم  پل  186

 ب ن  اس  ک  از پ لو ب  تی  آ   پل  منص  شود.  جم  پنم . شماک م  فلش  187

 من  م  بمش .  2   واق  م  شون  ح اق   . س گی  یم ح فمص  بی  دو ردی  پل  ک  رو 188

 م  ی  ک  پل . . طول پل  مسمو  اس  بم تع اد ک  پل  من 189

 . پیشمن  پل  ب  سن  ارتفم  پل  اطلاق م  شود. 190

ج ار م  سمزن  و گم   اوقم  آ. ب ا  جلوگی   از س اورد  در پل     پل   م را شیمر و 191

 . سنی  م  کوبن  

 . اتصمل پل   م  بم  رون   ب  دال بنن  )پمگ د( ی  رو  دال بنن  منص  م  شون  و   پل   م 192

 پمیی  رون   در دال بنن  بمیسن  ب  مقمب  دال بنن  وص  شون .

 . اج ا  جمنپنم  پل  مع و  بم مصم   چوب  زیمت  م  بمش . 193

 . پل   می  ک  موننم  م  شون  ب  پل   م  حلشون  مع و   سنن . 194

 ت  اس .  . از نظ  ای ن  اج ا  پل  ف ار بم مصم   بنن  منمس 195

. تی  م  پوشش د ن   بی  دو سنو  )رو  پنج    م و درب  م ( نع  درگم  نم  دارد ک  اننقمل 196

 بمر توسط آ  یکنواا  و غ  یکنواا  اس . 

 . گ   سمز  در چ مر چوب م  درب و پنج   و دکوراسیو  بکمر م  رود. 197

   بود  بن  و فو د . تح   فشمر توسط بن  و تح   کشش توسط فو د را ب  اصطلا    198

 م  نممن . 

در زی س   تی آ    م  سق  مص   م  شود ک  جن  آ  م  توان  فلش     بنن . بم شن  199

 مسل  بمش .  بنن زی  س   و بنن  

 . در اج ا  تی  ریش  سق  بم تی آ     مص   بم شن  کلا  بنن  و پلی  منمس ن  اس . 200

 سمننی ن  اس .  25ک  تی  ریش  سق  آح اق  ریش  ا  از . بم شن   م  منف د زی س     201

 . اج ا  م مر تی  ریش  سق  بم میل  د مع ول ت  م  بمش . 202

 . ب ا  ت از ک د  تی  ریش  سق  بمی  بوسیل  سی م      در ی  اف  ت از  ق ار گی د. 203

آ  نی  آج   م  بمش   . طمق ض ب  از نظ  ضخمم  ب  س  دسن  تقسی  م  شودک  مع ول ت ی 204

 ک  م  ن ی  عمم  مقموم  در طمق ض ب  ایش قوس منمس  اس . 
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. در زمسنم  پ  از دوغمب ریش  طمق ض ب    بلافمصل  بمیسن  ک  سمز  کمم  رو  سق  205

 انجم  شود. 

 . اگ   وا بمران  بمش  پ  از ات م  طمق ض ب  ن می  دوغمب ریخ . 206

 ف  )شک ( گی   ب ن   دارن .  . سقف م  بنن  قمبلی 207

     آرممتور م  بمش .   ع. وریف  انسجم  و اننقمل نی و م در سقف م  بنن  ب208

 در سق   م  بنن  ب  منظور انث  ک د  نی و  ب ش  بکمر م  رود. ادکم . 209

 . بطور نس   ع   بنو  ریش  بی  دو تکی  گم  م  بمیس  ح اکث  ط  ی  روز ع ل  شود. 210

. از ویژگ   م  سقف م  مجو  س ک  آ  اس  ک  در ای  سق   م آرممتور گیار  211

 بصور  ا پم م  بمش . 

 . تفمو  سق   م  پیش فش د  بم سق   م  مجو  سفم   کشی   ش   آرممتور م م  بمش . 212

 روز م  بمش .  7. ح اق  زمم  ب ی   میل  د م در سقف م  پیش تنی   مع و  213

 و  کشش   ای   ش   در آرممتور سقف م  پیش تنی   عمم  انث  کنن   نی و  فشمر  . نی214
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 شود. م طوب 
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 . م  ن ی  مشی  سقف م  کم ب آکوسنی  ب  سمقف م  کم ب عمی  در ب اب  ص ا م  بمش . 226

  م  کم ب آ ومینیوم  ع   اکسی اسیو  آ  م  بمش . . م  ن ی  مشی  سقف227

. رو  جلوگی   از زن  زدگ  آرممتور در بن  ای  اس  ک  ج   آ  را م  گی ی  و داا  228

 بن  ق ار م  د ی . 
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 ف  آب را ب  ی  س   مننق  م  کن  و  ن مم  از ق نیش دو ط ف   ن مم  اسنفمد  . ق نیش یکط230

 م  شود ک  دو ط   دیوار آزاد بمش . 

 . ق نیش حن م بمی  آبچکم  داشن  بمش  ک  آبچکم  شیمر  زی  ق نیش م  بمش . 231

 . ق نیش  ک  توسط آج  چی   م  شود     چین  م  نممن . 232

و جلوگی    …یوار م  داال  ب  منظور جلوگی   از مکش آب توسط گ  و . ق نیش پم  د233
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 فصل دهم

 عكس
  



 

 
155 

 

 بتنی ساختمان اجرایی اشكالات از هایی عكس

 

 

 

 

 

 

 

در صوووورتی کووون شهوووش نمشووون پووودا آمووودگی اجوووود نووودارد الوووی در اجووورا پووودا 

 .آمدگی دارد کن این کار اشکال داشتن اشهش قواندن شهرداری خلاف است 
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سوواختمان بایوود عووایش بنوودی شووود ا از 19ا17در صووورتی کوون دیبوور شهووش مه وو  

 .بلوک لدکا یا بلوک گازی یا سفال فوم دار استفاده شود
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 عدم م اسهن بارهای اارده بر ساختمان بن دلدل
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اسوووتفاده از نخالووون هوووای سووواختمانی در دال پلووون بووون علوووت کووو  کوووردن ه ینووون کووون 

 شکل نامناسهی بن پلن داده است



 

 
159 

 

 
 بن جای بتن از گچ استفاده شده کن پوتررا ضعدف کرده است
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 بن دلدل عدم بتن ری ی ص دح 

 
 درصورتی کن نهاید تدرچن بریده می شد
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 م ل در بتن شدن جمع ا ری ی بتن های لولن نامناسب ابتدای

 
 مدشود بلوک داخل بن بتن نفوذ بن منجر کن شکستن بلوکهای از استفاده
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 آنها داخل بن بتن نفوذ ا نامناسب بلوکهای از استفاده

 
 دیوار بن سنجاقک کردن تکدن ا نامناسب سنجاقک از استفاده
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 دیوار بن سنجاقک کردن تکدن ا نامناسب سنجاقک از استفاده

 
 م ووول آن در تدرچووون ضوووعف باعووو  کووون تدرچووون بووورای( اارلووو ) اصووولن از اسوووتفاده

 مدشود
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 آنها داخل بن بتن نفوذ ا بلوکها سوراخهای نکردن پر

 
 ستون بتن شدن پوستن
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 مدشود بتن ضعف باع  کن ستون خوردن ترک

 
 بتن با مهاری شول رفتن بدن ااز تدر پایدن های مدلبرد شدن خ 
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 نبوورفتن قوورار ا آن شوودن کوتوواه باعوو  کوون مدلبوورد بوور  هنبووام در نکووردن دقووت

 است شده مناسب مکان در

 
 مدلبووورد نامناسوووب شووودن خووو  ا نامناسوووب جوووای از بوووا یی مدلبردهوووای شووودن رد

 اسط
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 نامناسب جای از با یی مدلبردهای شدن رد

 
 مدلبرد بریدن ا پی آرماتوری شهکن در کافی اارل  نکردن رعایت
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 تدرچن با یی مدلبرد کافی شول نکردن رعایت

 
 پلدت گذاشتن کار برای شدن خشک از پس بتن سوراخکاری
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 مدشود آن ضعف باع  کن برشی دیوار مدلبرد شکستن

 
 اارل  برای مدلبردها ناکافی شول
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 آن نامناسب شدن خ  ا پلن راه برای مدلبرد گذاشتن در دقت عدم

 

 
 مناسب م ل در سنجاقک قرارگدری عدم
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 ها سنبدانن شدن نشدن تن ا تدر مناسب بندی دانن نداشتن
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 بتنی های ساختمان صحیح اجرای از هایی عكس

 

 
 ری ی بتن موقت کردن متوقف برای رابدتس از استفاده

 
 ژاان فاصلن حفظ برای شکل S مدلبرد از استفاده
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 خاموتها منظ  فاصلن نتدجن در ا اسپدسر از بجا استفاده

 

 آنها داخل بن بتن نفوذ از جلوگدری برای بلوکها سوراخهای کردن پر
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 اسپدسر از استفاده کمک بن آرماتورها ا خاموتها منظ  فاصلن

 

 ای دایره ستون در اسپدرال خاموتهای منظ  فاصلن
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 پوشوووا فاصووولن تنظووود  بووورای اسپدسووور از اسوووتفاده - آرمووواتوری شوووهکن مووونظ  فاصووولن

 آرماتور رای بر بتن

 

 همساین دیوار از م افظت
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