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 مقدمه

ٍ بعذ از آى سَيا،  بَدُهربَط بِ پالن  (Oil seeds)بالاتريي رقن تَليذ داًِ ّاي رٍغٌي در سطح جْاًي، 

 آفتابگرداى ٍ كلسا قرار دارًذ. 

 هي كٌٌذ: فعاليتهَجَد در ايراى در دٍ زهيٌِ رٍغي كارخاًِ ّاي 

 ٍ استفادُ هي كٌٌذ. (Refining) را تصفيِ( Crude oil)رٍغي خام  -1

 را ًيس اًجام هي دٌّذ.  رٍغي خام از داًِ ّاي رٍغٌي ( Extraction)هراحل استخراج  -2

كارخاًِ ّا از رٍغي خام ٍارداتي استفادُ هي كٌٌذ. البتِ اكثر داًِ ّاي رٍغٌي ًيس ٍارداتي هي باشٌذ.  اكثر

استخراج هي تَاًٌذ ظرفيت كارخاًِ ّا بِ گًَِ اي است كِ  .يك صٌعت ٍابستِ است ،ايراىرٍغي در  صٌعت

برزيل ٍ كشَرّاي رٍغي خام هعوَلاً از . هي باشذهحذٍد در كشَر كشت داًِ ّاي رٍغٌي  اهارا اًجام دٌّذ 

 آرشاًتيي ٍارد هي شَد.

 

 

 



  گلمكانيگلمكاني    تكنولوژي روغنتكنولوژي روغن

  5 | صفحه

 

 

 



  گلمكانيگلمكاني  فصل اولفصل اول  تكنولوژي روغنتكنولوژي روغن  

 

  5 | صفحه

 

 فصل اول

 (Structure and composition of fats and oils)   ساختار و تركيب روغن ها و چربي ها

ػبدُ، چشثي ّبي دػتِ  3ؿٌذ. چشثي ّب ثِ ثبهي  َلحلهچشثي ّب دس آة ًبهحلَل ٍ دس حلال ّبي آلي 

 يچشثي ّبدػتِ . سٍؿي ّب ٍ چشثي ّب خضء تقؼين هي ؿًَذ هـتق ؿذُچشثي ّبي هشمت ٍ چشثي ّبي 

 ٍ دس ٍاقغ اػتشي اص اػيذّبي چشة ٍ گليؼشٍل هي ثبؿٌذ.  ثَدُػبدُ 

 يذگليؼش+ تشي   آة
 اػتشي ؿذى

 + اػيذ چشة گليؼشٍل
 

 

 تشميجبت چشثي ّب:

  يذّب:گليؼشتشي  -1

ّب چشثي قؼوت ػوذُ  ؿتِ ٍّب ٍخَد داچشثي مِ دس ػبختبس  ّؼتٌذ تشميجبتياٍليي  يذّب،گليؼشتشي 

 %( سا تـنيل هي دٌّذ. 99/98)

C- COOR1 
 HOH +3  

   C-OH HOOC-R1 

C- COOR2  C-OH HOOC-R2 + 
C- COOR3 C-OH HOOC-R3 

  

يل تٌْب يذّبي ػبدُ دس ػبختوبى خَد گليؼشيذّب ثِ دٍ كَست ػبدُ ٍ هشمت ٍخَد داسًذ. تشي گليؼشتشي 

يذّبي هشمت ثيؾ اص يل ًَع اػيذ چشة يبكت گليؼشدس ػبختوبى تشي  دس حبلي مِداسًذ ًَع اػيذ چشة 

 سا آللب پشين گَيٌذ. 3سا ثتب ٍ مشثي ؿوبسُ  2مشثي ؿوبسُ يل سا آللب، مشثي ؿوبسُ  .هي ؿَد
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ٌذ. هي ثبؿدٍ اػيذ چشة ثِ تشتيت داساي يل ٍ يذّب گليؼشيذّب ٍ دي گليؼشهًََ  يذّب:گليؼشدي  هًََ ٍ -2

يذّب دس چشثي ّب گليؼشهقذاس هًََ ٍ دي ٍخَد داؿتِ ثبؿٌذ. يذّب ًجبيذ گليؼشثِ ؿنل طجيؼي، هًََ ٍ دي 

يذّب گليؼشهًََ ٍ دي ثؼضي اص هي ثبؿٌذ. آى ّب ًبچيض ثَدُ ٍ اگش ّن ٍخَد داؿتِ ثبؿٌذ، ًبؿي اص ّيذسٍليض 

 هي ؿًَذ.  َليذدس ثشخي كٌبيغ ت اص ايي سٍداؿتِ ٍ لبيشي ًقؾ اهَلؼي

يذّب سا اػيذّبي چشة تـنيل هي دٌّذ. الجتِ گليؼشاػيذّبي چشة: قؼوت اػظن ػبختوبى تشي  -3

ًـبى  ثبلا ثَدى هيضاى اػيذّبي چشة آصاد دس سٍؿي،آصاد ٍخَد داؿتِ ثبؿٌذ ٍ  ؿنلثِ ًجبيذ اػيذّبي چشة 

اػتشي ؿذُ دس ػبختوبى تشي  ثِ ؿنلثيـتش اػيذّبي چشة اػت. ثٌبثشايي  سٍؿي ّيذسٍليض دٌّذُ

 اػيذّبي دس سٍؿي ّب اص هَخَداػيذّبي چشة . هؤثش هي ثبؿٌذيذّب ٍخَد داسًذ ٍ سٍي خَاف آى ّب گليؼش

مشثٌي،  4. اػيذ چشة (مشثٌي ثِ ثبلا ّؼتٌذ 4اػيذّبي چشة سٍؿي ّب  ييؼٌ) ذًَهي ؿؿشٍع  يمشثٌ 4

 ،مشثي 4ثَتشيل ثب اػيذ  .مِ دس هٌبثغ لجٌي )چشثي ّبي ؿيش ٍ مشُ( يبكت هي ؿَد ثَدُاػيذ ثَتشيل 

 3ٍ  2، 1)مشثي موتش تؼذاد هي دّذ ٍ اػيذّبي چشة ثب  خبكيت چشثي دٍػتي )ّيذسٍكَة( اص خَد ًـبى

 . هي ثبؿٌذٍ آة دٍػت )ّيذسٍكيل(  ؿتِايي خبكيت چشثي دٍػتي سا ًذا(، مشثي

ايي داسًذ.  COOHيل ػبهل  ثَدُ ٍاػيذ مشثَمؼيليل  ثِ ؿنلاػيذّبي چشة هَخَد دس سٍؿي ّب امثشاً 

ؿبخِ اي ٍخَد داسًذ. ثِ ؿنل ثؼضي ّن  اهب هي ثبؿٌذخطي ثِ ؿنل ػوذتبً هًََ مشثَمؼيليل اػيذّب 

 اػيذّبي چشةدس ػبختوبى  .ؿيش اؿجبع هي ثبؿٌذاػيذّبي چشة هَخَد دس سٍؿي ثِ دٍ ؿنل اؿجبع ٍ 

صٍج هي مشثي داساي تؼذاد دس سٍؿي ّب ػوذتبً  اػيذّبي چشة هَخَد. يبكت ًوي ؿَددٍگبًِ  پيًَذ اؿجبع،

 ٌذ.ثبؿ
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 ًبم گزاسي ػيؼتوبتيل:

 ثؼتِ ثِ اؿجبع يب ؿيش اؿجبع ػپغپيـًَذي دادُ هي ؿَد.  ،تؼذاد مشثيثش اػبع دس ايي ًَع ًبم گزاسي 

 ثِ مبس ثشدُ هي ؿَد.ًَئيل( )ثشاي اؿجبع پؼًَذ آًَئيل ٍ ثشاي ؿيش اؿجبع پؼًَذ اِپؼًَذي  ،اػيذ چشة ثَدى

 

 اػيذّبي چشة ؿيش اؿجبع:

دٍگبًِ اكضايؾ يبثذ،  پيًَذّش چِ تؼذاد  .يبكت هي ؿَدًيض دٍگبًِ  پيًَذ 5-6سٍؿي ّب حتي تب ثشخي دس 

اص اثتذا  اػيذّبي چشة ؿيش اؿجبع ثشاي ًبم گزاسيد. گشدثيـتش هي  سٍؿٌيهٌبثغ احتوبل دسيبيي ثَدى 

ي اػيذّبي چشثتوبم ثشاي هي ؿَد.  اػتلبدُدٍگبًِ  پيًَذپؼًَذّب ثش حؼت تؼذاد ػپغ اص پيـًَذ يًَبًي ٍ 

 .ثِ مبس هي سٍدًَئيل دٍگبًِ داسًذ، پؼًَذ اِ پيًَذمِ يل 
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ؿيش اؿجبع ٍ دس كَست  اؿجبع يب ؿيش اؿجبع ثَدى، تؼذاد مشثيهي تَاى اػيذ چشة اص سٍي ًبم ػيؼتوبتيل 

  .تـخيق داد آى سا ، تؼذاد پيًَذ دٍگبًَِدىث

ؿوبسُ گزاسي اّويت داسد.  ًيضهحل قشاس گيشي پيًَذّبي دٍگبًِ  ،دس ًبم گزاسي اػيذّبي چشة ؿيش اؿجبع

دس سٍؿي ّبي گيبّي ٍخَد ثِ طَس ػوذُ اػيذّبي چشثي مِ د. هي گيش كَستگشٍُ مشثَمؼيل  ػوت اص

تشيي ًبم گزاسي ػيؼتوبتيل  مبهلثِ ػٌَاى هثبل ٌذ. هي ثبؿ پيًَذ دٍگبًِداساي  9دس مشثي ؿوبسُ  ،داسًذ

 Cis, cis- 9, 12- octadecadienoic   ثشاي اػيذ ليٌَلئيل ثِ ؿنل صيش هي ثبؿذ:
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 )اهگب( يب تـزيِ اي ωًبم گزاسي 

 پيًَذّب)اهگب( اػتلبدُ هي ؿَد. ايي سٍؽ اطلاػبت ملي دس هَسد  ωيب  nدس ايي سٍؽ ًبم گزاسي اص اكطلاح 

دس ايي ًَع ًبم اي مِ ثِ گشٍُ هتيل ًضديل اػت سا ًـبى هي دّذ.  پيًَذ دٍگبًًِوي دّذ ثلنِ آخشيي 

اػيذ  ٍ (اػت 6اص ػوت گشٍُ هتيل، مشثي ؿوبسُ  ًِپيًَذ دٍگبآخشيي ) 6ω ثِ ؿنل اػيذ ليٌَلئيل گزاسي

 هي ثبؿذاّويت  حبئض . ايي ًبم گزاسي ثيـتش اص ًظش تـزيِ ايًبم گزاسي هي ؿًَذ 3ω ثِ ؿنل آللب ليٌَلٌيل

 ٍخَد داؿتِ ثبؿٌذ.  هلشكي دس هٌبثغ ؿزايي 6ω  ٍ3ωصيشا ثْتش اػت سٍؿي ّبي حبٍي اػيذّبي چشة 

 (Polyunsaturated fatty acids) اؿجبػياػيذّبي چشة چٌذ ؿيش 

 دٍگبًِ)ثيؾ اص يل پيًَذ اػيذّبي چشة چٌذ ؿيش اؿجبػي دس  اص ًظش قشاس گشكتي ٍضؼيت پيًَذ دٍگبًِ

يل گشٍُ هتيل ثيي  ،اػيذّبي چشة ؿيش هضدٍجدس . ذًهطشح هي گشدهضدٍج ٍ ؿيش هضدٍج  ؿنلدٍ  ،داسًذ(

دس ًظش سا يل  پيًَذ دٍگبًِ)اگش مشثي اٍل  ٌذهي ثبؿ 4ٍ  1قشاس هي گيشد ٍ داساي ػيؼتن  پيًَذ دٍگبًِدٍ 

گشٍُ دس آى ّب ٍ  ثَدُ 3ٍ  1اػيذّبي چشة هضدٍج داساي ػيؼتن اػت(.  4ثگيشين، مشثي دٍگبًِ ثؼذي 

يل اػيذ ( 9،12،15. ثِ ػٌَاى هثبل اػيذ ليٌَلئيل )دٍ مشثي ؿيش اؿجبع ٍخَد ًذاسدثيي هتيل دس كبكلِ 

 چشة ؿيش هضدٍج هي ثبؿذ. 

ًؼجت ثِ  ؿيش هضدٍج ّؼتٌذ. اػيذّبي چشة هضدٍجثِ ؿنل چشة  ّبيامثش سٍؿي ّبي خَسامي داساي اػيذ

دس هَسد اػيذّبي ًذّبي دٍگبًِ پيَهحل قشاسگيشي امؼيذاػيَى ثيـتشي داسًذ.  اػيذّبي چشة ؿيش هضدٍج

  .ثبؿذهي ( Positionalهَقؼيتي )چشة ؿيش هضدٍج، 
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 ايضٍهشيضاػيَى ٌّذػي

ِ دس يل ايضٍهش ػيغ، گشٍُ ّبي هـبث ّؼتٌذ. دسايضٍهشّبي ػيغ ٍ تشاًغ  ،ايضٍهشيضاػيَى ٌّذػيهٌظَس 

شًذ ٍ ايي ثبػث هي ؿَد يگهي دٍ ػوت هقبثل ّن قشاس دس ايي گشٍُ ّب ايضٍهش تشاًغ دس  ػوت قشاس داسًذ ٍ

اص ايضٍهش ًقطِ رٍة دس ايضٍهش تشاًغ ثيـتش  ؛ايضٍهشّب هتلبٍت ثبؿذٍيظگي ّبيي هبًٌذ ًقطِ رٍة دس ايي 

 ،بػيَىّيذسٍطًكشايٌذ ٍ دس اثش  ثَدُاػيذّبي چشة هَخَد دس سٍؿي ّب ػوذتبً ػيغ . ػيغ هي ثبؿذ

ًغ ػيغ ثَدُ ٍ ؿنل تشاثِ ؿنل ثِ ػٌَاى هثبل اػيذ اٍلئيل  ؛هي ؿًَذتجذيل ًغ ثِ تشا ي ػيغايضٍهشّب

 ذ.اػيذ الائيذيل هي ثبؿ ،آى

 4هثلاً اص )صٍج ثبؿذ ثِ ؿنل تؼذاد مشثي اكضايؾ ًقطِ رٍة ثب اكضايؾ تؼذاد مشثي اكضايؾ هي يبثذ. اگش 

مشثي ثِ  5هثلاً اص )كشد ثبؿذ ثِ ؿنل  تؼذاد مشثياكضايؾ ًقطِ رٍة اكضايؾ هي يبثذ. اگش  ،(مشثي 6مشثي ثِ 

مشثي ثِ  4هثلاً اص )صٍج ثِ كشد ثِ ؿنل اكضايؾ تؼذاد مشثي اگش  اهب اكضايؾ هي يبثذًقطِ رٍة  ًيض (مشثي 7

 ذ. ثبؿپلنبًي هي ثِ ؿنل آى  ملي ًوَداس .ذيبثهي مبّؾ ًقطِ رٍة  ثبؿذ،مشثي(  5

 خلَكيبت ػوذُ ٍ ملي اػيذّبي چشة ثِ كَست صيش هي ثبؿٌذ:

 -4 ٌذ.هي ثبؿؿيش هضدٍج  -3 ّؼتٌذ.ػيغ ثِ ؿنل ػوذتبً  -2 .هي ثبؿٌذصٍج مشثي داساي تؼذاد امثشاً  -1

 قشاس داسد. 9سٍي مشثي ؿوبسُ  پيًَذ دٍگبًِاٍليي 
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  ػبيش اػيذّبي چشة:

ثِ ؿنل  اص آى ّب ًيضتؼذاد موي  اهب ثَدُ خطيثِ ؿنل ؿبخِ اي: امثش اػيذّبي چشة چشة اػيذّبي  -1

دس سٍؿي مشُ ٍ چشثي ّبي حيَاًي ٍ  (دسكذ 5/0 -1حذٍد )اػيذّبي چشة ؿبخِ اي  .ٌذهي ثبؿؿبخِ اي 

 هٌبثغ دسيبيي يبكت هي ؿًَذ. 

يل گشٍُ هتيل ثِ مشثي دٍ تب هبًذُ ثِ آخش اص ػوت گشٍُ هتيل، ؿبخِ اي ؿذُ اػت ٍ  Anteiso acidsدس 

ؿبخِ اي  ،گشٍُ هتيل ػوت، يل گشٍُ هتيل ثِ مشثي يني هبًذُ ثِ آخش اص Iso acids (Penultimateدس )

 .سا ًبم ثشدٍالشيل  ايضٍاػيذ ي چشة ؿبخِ اي هي تَاى اص اػيذّب ؿذُ اػت.

تؼذاد  اهب هي ثبؿٌذداساي تؼذاد مشثي صٍج اػيذّبي چشة ثب تؼذاد مشثي كشد: اػيذّبي چشة ػوذتبً  -2

آى هْوتشيي  يبكت هي ؿًَذ.دس سٍؿي مشُ ٍ چشثي ّبي حيَاًي  ًيضتؼذاد مشثي كشد  اػيذّبي چشة ثبموي 

 . هي ثبؿذ ثِ سٍؿي گيبّياكضٍدى چشثي حيَاًي تـخيق  هلاك ثَدُ مِ( 17:0هبسگبسيل )اػيذ  ّب

(: ايي اػيذّبي چشة داساي ػبختوبى حلقَي ّؼتٌذ. Cyclic fatty acidsاػيذّبي چشة حلقَي ) -3

قؼوت حلقَي دس . يبكت هي ؿَددس هينشٍاسگبًيؼن ّب  مِثَدُ اػيذ لامتَثبػيليل اص خولِ ايي اػيذّب 

ثب ػبختبس حلقَي )حلقِ  چشة اػيذ اػتشمَليل يل اػيذ. داسديل پشٍپبى اؿجبع قشاس اػيذ لامتَثبػيليل 

هي ثبؿذ. اگش ايي اػيذ چشة ثِ  (مٌدبلِ پٌجِ داًِ ثِ خلَف)هٌـأ آى پٌجِ داًِ  ثَدُ مِػينلَپشٍپي( 

 اػيذ هبلَاليلهشؽ هي ؿَد. ثبػث ايدبد سًگ كَستي دس ػليذُ تخن اضبكِ گشدد، خيشُ هشؽ ّبي تخن گزاس 

 مِ دس سٍؿي پٌجِ داًِ يبكت هي ؿَد. ثَدًُيض اص ديگش اػيذّبي چشة حلقَي 

 

ثب ؿتِ مِ ٍخَد دا (OH) ّيذسٍمؼي اػيذّبي ّيذسٍمؼي: دس ػبختوبى ايي اػيذّبي چشة يل گشٍُ -4

اػت مِ  ياػيذ اٍلئين سيؼيٌَلئيل،چشة پيًَذ ّيذسٍطًي ثبػث اكضايؾ ٍيؼنَصيتِ هي ؿَد. اػيذ تـنيل 

هقذاس قبثل تَخْي ( Castor oilداسد. دس سٍؿي مشچل )قشاس يل گشٍُ ّيذسٍمؼي آى  12 ؿوبسُ سٍي مشثي

 اص ايي اػيذ چشة ٍخَد داسد. 
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اػيذّبي اپَمؼي: ايي اػيذّبي چشة دس سٍؿي ّبي گيبّي يبكت هي ؿًَذ. اص خولِ ايي اػيذّب هي  -5

 اؿبسُ ًوَد.( epoxy oleic acid -13 ,12) تَاى ثِ اػيذ ٍسًَليل

 

دس سٍؿي هبّي يبكت  ٍاػيذّبي كَساًَئيذي: ايي اػيذّبي چشة دس ػبختوبى خَد حلقِ كَساًي داسًذ  -6

 هي ؿًَذ. 

طجيؼي ثِ ؿنل ايي اػيذّبي چشة  (:Artificially produced fatty acidsاػيذّبي چشة هلٌَػي ) -7

ػشي ٍامٌؾ ّبي  مِ دس ٍاقغ يل بػيَىّيذسٍطًٍ دس اثش كشايٌذّبيي ًظيش تلليِ، سًگجشي ٍ  ٍخَد ًذاسًذ

 بػيَى،ّيذسٍطًكشايٌذ دس اثش  ، ايدبد هي ؿًَذ.ٌذهي ثبؿتشاًغ( -اػيَى ػيغيضاػيَى )هبًٌذ ايضٍهشيضهشايضٍ

پيًَذ ثلنِ هوني اػت خبثدبيي ـذُ اؿجبع ً ،ّبپيًَذلضٍهبً ّوِ  اهب دگشدايضٍهش ػيغ ثِ تشاًغ تجذيل هي 

ٍامٌؾ  ،( كَست گيشد. دس كشايٌذ سًگجشي دس دهبي ثبلا مِ تحت خلأ ًجبؿذConjugation) دٍگبًِ

يب دس سٍؿي ّبيي مِ ثشاي ػشخ مشدى ٍ ّوچٌيي ثش اثش امؼيذاػيَى سٍؿي  پليوشيضاػيَى كَست هي گيشد.

 ذ. ٌدّهي  سخاػيَى ٍامٌؾ ّبي پليوشيض ًيض (دس صهبى حشاست دادى ٍ ػشخ مشدى ؿزا) ًٍذسثِ مبس هي 
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  (Non-glyceride components of fats and oils) ي سٍؿي ّب ٍ چشثي ّبگليؼشيذتشميجبت ؿيش 

دسكذ ٍ دس سٍؿي ّبي تلليِ ؿذُ ثِ موتش  5 موتش اصي دس سٍؿي ّبي تلليِ ًـذُ گليؼشيذتشميجبت ؿيش 

هبًٌذ  ييسٍؿي ّبي ثبلا ٍ گليؼشيذداًِ تشميجبت ؿيش سٍؿي ّبي ػَيب، رست ٍ پٌجِ دسكذ هي سػٌذ.  2اص 

ي ؿبهل ػِ گشٍُ صيش هي گليؼشيذايي تشميجبت ؿيش . پبييٌي داسًذي گليؼشيذًبسگيل تشميجبت ؿيش  ٍ صيتَى

 ثبؿٌذ:

 

 ٍ دس هشاحل تلليِ خذاػبصي هي ؿًَذ: ٍخَد داؿتِتشميجبتي مِ ػوذتبً دس سٍؿي خبم  -الق

. ايي تشميجبت داساي اػتشي ايدبد مشدُ اًذ پيًَذلشيل گليؼشٍل ّبيي ّؼتٌذ مِ ثب اػيذ كؼكؼلبتيذّب:  -1

. مشثي ؿوبسُ داسًذ قشاس 2ٍ  1 ّبي ؿوبسُ سٍي مشثياػيذّبي چشة  ثَدُ ٍ (ػوذتبً گليؼشٍل)ػبهل النلي 

داساي ػبهل تشميجبت خَد اػيذ كؼلشيل ّن ثب تشميجبت اصتي يب . داسداػتشي  پيًَذثب اػيذ كؼلشيل ًيض  3

ػلبليي )كؼلبتيذيل  ،ثبصي پيًَذ دادُ اػت. اص خولِ كؼلبتيذّب هي تَاى ثِ لؼيتيي )كؼلبتيذيل مَليي(

 اؿبسُ مشد. قٌذ آى گبلامتَص اػت( مِ ٍ كؼلبتيذيل ايٌَػيتَل )اتبًَل آهيي( 

ايي تشميجبت دس سٍؿي رست ٍخَد داسًذ. دسكذ  1-2دسكذ دس سٍؿي ػَيب ٍ  1-3هيضاى كؼلبتيذّب ػوذتبً ثِ 

 ؿيشُ،دس هشحلِ كوؾ گيشي هخلَطي اص لؼيتيي ٍ ػلبليي ٍ . خذاػبصي هي ؿًَذ هشاحل تلليِ قليبيي طي

  اص سٍؿي خذا هي ؿَد.

ثلٌذ  يآهيٌالنل يل . اػلٌگَصيي اػلٌگَليپيذّب: دس ايي تشميجبت ثِ خبي گليؼشٍل، اػلٌگَصيي ٍخَد داسد

يذ هي ثبؿٌذ. بهآيذ ٍ ػشػبصًديش ؿيش اؿجبع اػت. ايي تشميجبت ؿبهل ػِ ًَع اػلٌگَهيليي، ػشثشٍ

  ًذ.يبكت هي ؿَدس هٌبثغ گيبّي، ثبكت حيَاًي ٍ سؿتِ ّبي ػلجي اػلٌگَليپيذّب 
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دس قٌذ ساكيٌَص ٍ پٌتَصاى ّب . ثِ ػٌَاى هثبل يبكت هي ؿًَذآصاد ٍ يب تشميجي  ثِ ؿنل مشثَّيذسات ّب: -2

مِ دس سٍؿي پٌجِ داًِ يبكت هي ؿَد،  Glucose-phytosterol complexيبكت هي ؿًَذ. سٍؿي پٌجِ داًِ 

 . ذًٍخَد داسل ثب قٌذّبي ديگش هتلثِ ؿنل مِ اػت اي اص قٌذّبيي  ًوًَِ

دس اثش اًجبسداسي ايي تشميجبت  .هي ؿًَذ ايدبددس اثش ؿنؼتِ ؿذى پشٍتئيي ّب ّب ٍ پپتَى ّب: شٍتئَصپ -3

 هي ؿًَذ.  دس سٍؿي ّبي خبم تَليذٍامٌؾ ّبيي  مدبًًبهٌبػت ٍ ا

سٍؿي تلليِ ؿذُ: تشميجبتي مِ دس سٍؿي ّبي تلليِ ؿذُ ثِ هقذاس من ٍ ثب اّويت من يبكت هي ؿًَذ  -ة

 ػجبستٌذ اص:

آصاد ٍ ّن ثِ ؿنل ّن اػتشٍل ّب اص هَاد ؿيش كبثًَي )خٌثي( دس سٍؿي هحؼَة هي ؿًَذ.  اػتشٍل ّب: -1

ثِ ثَگيشي ٍ تلليِ قليبيي خبسج هي ؿًَذ ٍلي كشايٌذّبي . دس اثش ًذٍخَد داسثب اػيذّبي چشة اػتشي ؿذُ 

حيَاًي، دس هٌبثغ هَخَد اص اػتشٍل ّبي يبكت هي ؿًَذ. ًيض دس سٍؿي ّبي تلليِ ؿذُ  ؿنل خضئي

. ًبهيذُ هي ؿًَذ كيتَػتشٍلٌذ، هي ثبؿ ي گيبّيي مِ ػوذتبً دس سٍؿي ّباػتشٍل ّبي .ملؼتشٍل هي ثبؿذ

ثشاي تـخيق تلبٍت ي اياص  .هي ثبؿذ كيتَػتشٍلًقطِ رٍة اػتبت ملؼتشٍل موتش اص ًقطِ رٍة اػتبت 

)دس سٍؿي  ثتب ػيتَػتشٍلهي تَاى ثِ ّب  كيتَػتشٍلاص اًَاع اػتلبدُ هي ؿَد. ّب  كيتَػتشٍلملؼتشٍل اص 

پٌجِ داًِ ٍ صيتَى(، اػتيگوبػتشٍل )دس سٍؿي ػَيب، گلشًگ ٍ مشُ مبمبئَ(، موپؼتشٍل )دس سٍؿي هٌذاة ٍ 

 ػَيب( ٍ آًٍؼتشٍل )دس سٍؿي ًبسگيل( اؿبسُ مشد.
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 تشميجبت ايي دػتِتشيي  داساي ػبختبس حلقَي ّؼتٌذ. اص هؼشٍفايي تشميجبت تشي تشپٌي: ّبي النل  -2

 مِ دس امثش سٍؿي ّب يبكت هي ؿًَذ.  سا ًبم ثشد Cyclo artenol  ٍ2,4 methylene cycloartinol هي تَاى
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تشميجبت . ٍخَد داسًذآصاد ٍ ّن دس ػبختوبى ٍامغ ّب ثِ ؿنل النل ّبي چشة: ايي تشميجبت ّن  -3

اػتشي اص اػيذّبي چشة ثلٌذ صًديش ٍ النل ّبي چشة  ،دس ثؼضي سٍؿي ّب يبكت هي ؿًَذ. ٍامغ ّبٍامؼي 

اػتخشاج ٍاسد سٍؿي هي اًدبم ػوليبت ثب  مِ ٍخَد داؿتِدس پَؿؾ ثؼضي داًِ ّب  ٍ ّؼتٌذثلٌذ صًديش 

ؿذُ ( Cloudy)اثشي  ،دس دسخِ حشاست ّبي پبييي ،هي ثبؿذ ثبلاٍامغ ّب ًقطِ رٍة  اص آى خبيي مِ .ؿًَذ

طي هي ثبيؼتي ٍ  ثَدُتشميجبت دس سٍؿي ّبيي هبًٌذ آكتبثگشداى صيبد  يايذ. ًهي ثش ؿلبكيت سٍؿي سا اص ثييٍ 

 هشاحل هَم صدايي خذاػبصي ؿًَذ. 

هي اؿجبع يب ؿيش اؿجبع ثِ ؿنل ايي تشميجبت  :(Colorless hydrocarbonsّيذسٍمشثي ّبي ثي سًگ ) -4

ثيـتشيي هقذاس ٍ  اػتهقذاس آى دس سٍؿي ّبي هختلق هتلبٍت  ًبم داسد مِهْوتشيي آى ّب اػنَآلي  .ثبؿٌذ

 . يبكت هي ؿَد (گشم چشثي 100هيلي گشم ثِ اصاي  383)دس سٍؿي صيتَى آى 

 

 ّؼتٌذ: ميجبتي مِ سٍي ظبّش سٍؿي هؤثشتش -ج

 ٌذ.تشميجبت مبسٍتٌَئيذي: مِ هْوتشيي آى ّب ثتبمبسٍتي اػت مِ سًگ صسد هتوبيل ثِ قشهض ايدبد هي م -1

. هيضاى آى دس سٍؿي خبم سًگجشي ؿذُ يبكت هي ؿَدسٍؿي پبلن تلليِ ًـذُ ثيـتشيي هيضاى ايي تشميت دس 

 ٍ هقذاسي هي گشددهقذاسي اص آى خزة خبك سًگجش سًگجشي، كشايٌذ دس دسكذ هي سػذ.  05/0-2/0پبلن ثِ 

 اكضٍدًي ًيض ثِ سٍؿي اضبكِ هي ؿَد.ثِ ػٌَاى يل ؛ الجتِ هي ؿَد ػبصيخذا بػيَىّيذسٍطًدس كشايٌذ  ًيض

 

ًؼجت ثِ )سًگ قشهض هبيل ثِ قَُْ اي ايدبد هي مٌذ  .گَػيپَل: دس سٍؿي پٌجِ داًِ يبكت هي ؿَد -2

 خبسج هي ؿَد. پٌجِ داًِ . ايي تشميت دس اثش تلليِ اص سٍؿي (هي مٌذ تَليذسًگذاًِ ّبي ديگش سًگ تيشُ تشي 

د. دس هَسد ثؼضي اص سٍؿي ّب هبًٌذ سٍؿي صيتَى ؿَسًگ ػجض دس سٍؿي ّب هي ثبػث ايدبد ملشٍكيل:  -3

داًِ ّبي ًبسع ٍخَد . ملشٍكيل دس سٍؿي ػَيب دس اثش وي ثبؿذدس ثقيِ سٍؿي ّب هطلَة ً ثَدُ اهبهطلَة 

هي  ،ثب اػتلبدُ اص مبتبليضٍسّبي هٌبػت بػيَىّيذسٍطًدس هشحلِ  ًوي ثبؿذ.مِ هطلَة  هي گشددٍاسد سٍؿي 
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مبسٍتٌَئيذّب ثيـتش اص بػيَى، ّيذسٍطًدس هشحلِ  ًوَد. الجتِسا امؼيذ  مشدُ يب آى ّبسا خبسج  ّب سًگذاًِتَاى 

 ٍ سٍؿي ػَيب ّيذسٍطًِ، ػجضتش هي گشدد. اگش سًگذاًِ اص ثيي ًشٍد، دس كشايٌذ هـنل ايدبد هي مٌذ.  سكتِثيي 

ايي سًگذاًِ  شهبدٍػتثش كؼبليت هينشٍاسگبًيؼن ّبي ػسًگ كَستي: دس مشُ، هبسگبسيي ٍ هٌبثغ چشثي ثش ا -4

  دس سٍؿي ّبي اػتخشاج ؿذُ هينشٍثي يبكت ًوي ؿَد.ايي سًگذاًِ هي ؿَد.  تَليذ

سًگ د ٍ َؿهي سًگ قَُْ اي: اگش ؿشايط ًگْذاسي داًِ ًبهطلَة ثبؿذ، ٍامٌؾ ّبي ّيذسٍليض اًدبم  -5

 د. دس سٍؿي پٌجِ داًِ ثبلاخق ايي سًگذاًِ هـَْد اػت. هي ؿَسٍؿي حبكل اص ايي داًِ ّب قَُْ اي 

 مِ سٍي پبيذاسي سٍؿي هؤثشًذ: تشميجبتي -د

  ، دس ايي دػتِ قشاس هي گيشًذ.داسًذي دس ثشاثش امؼيذاػيَى مٌٌذگ ٍ پبيذاس يمِ ًقؾ آًتي امؼيذاًتشميجبتي 

ّبي  ؿنلثِ تَمَكشٍل ّب . ٌذمٌهي خلَگيشي امؼيذاػيَى  اص بت: ايي تشميجEتَمَكشٍل ّب يب ٍيتبهيي  -1

آًتي امؼيذاًي  خبكيت ثبتشميجبت  ثِ آللب، ثتب، دلتب ٍ گبهب يبكت هي ؿَد. اگش ايي تشميجبت امؼيذ ؿًَذ

 5-آللبتَمَمَئيٌَى ٍ مشٍهبىآللب ٍ گبهب تَمَكشٍل ثش اثش امؼيذاػيَى ثِ تشتيت ثِ  .ًذؿَهي تجذيل موتشي 

 دس ثِ ػٌَاى هثبل .مَئيٌَى ثبػث ايدبد سًگ قشهض تيشُ دس سٍؿي هي ؿَدمَئيٌَى تجذيل هي ؿًَذ.  -6 ٍ

اػوبل ؿَد تب ايي  يٍ ثبيؼتي كشايٌذ تلليِ ثيـتش ثَدُ يًبهطلَثتشميجبت  ، مَئيٌَى ّبسٍؿي پٌجِ داًِ

 تشميجبت خبسج ؿذُ ٍ سًگ سٍؿي هطلَة تش ؿَد.

 

خبسج اص آى ّب دس اثش تلليِ قليبيي هقذاسي  مِيبكت هي ؿًَذ دس سٍؿي ّب تَمَكشٍل ّب ثِ هقبديش هختلق 

ذ. ًثِ ػٌَاى آًتي امؼيذاى ٍ اكضٍدًي ثِ سٍؿي اضبكِ هي ؿَدس هشاحل پبيبًي تَمَكشٍل ّب  .دهي ؿَ

 ذ. ًسٍؿي اضبكِ هي ؿَثِ  ػٌَاى اكضٍدًيٍ ّن ثِ  سًذٍخَد داّب طجيؼي دس سٍؿي ثِ ؿنل ّن  ّب تَمَكشٍل

 :ديگش يامؼيذاى ّبآًتي  -2

دسكذ ٍخَد داسد. ػضاهَليي دس اثش ّيذسٍليض  2/0-5/0سٍؿي مٌدذ: دس سٍؿي مٌدذ، ػضاهَليي ثِ هيضاى  -1

 ثِ ػضاهَل تجذيل هي ؿَد مِ ًقؾ آًتي امؼيذاًي داسد.
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 كشٍليل دس آى ٍخَد داسد مِ خضء تشميجبت كٌَلي هي ثبؿذ. اػيذ سٍؿي ػجَع ثشًح: تشميجي ثِ ًبم  -2

 ًقؾ آًتي امؼيذاًي داسد. ٍ  يبكت هي ؿَدگَػيپَل: دس پٌجِ داًِ  -3

 د. داسصيبد دس سٍؿي صيتَى ٍخَد  قذاساػنَآلي: مِ ثِ ه -4

هي  هتللكلضات ثِ چَى  اهبهؼتقيوبً ًقؾ آًتي امؼيذاًي ًذاسًذ ايي تشميجبت لاتِ مٌٌذُ: مػَاهل  -5

كلضات دس هبًٌذ اػيذ ػيتشيل ٍ اػيذ كؼلشيل.  اص خَد ًـبى هي دٌّذًذ، خبكيت آًتي امؼيذاًي ؿَ

 داسًذ. مبتبليضٍسي ٍامٌؾ ّبي امؼيذاػيًَي ًقؾ

 ،ايي تشميجبتهْوتشيي  .، اؿبسُ مشدمِ ًقؾ تـزيِ اي داسًذ تشميجبتي هي تَاى ثِ تشميجبت ديگش اص -ُ

 مِ دس سٍؿي ّب يبكت هي ؿًَذ.  ثَدٍُيتبهيي ّبي هحلَل دس چشثي 
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 فصل دوم

 ها و چربي ها روغنشیمیایي واکنش هاي 

ٍاوٌؾ ّبی ؿیویبیی اًجبم ؿذُ دس سٍغي ّب ٍ چشثی ّب هبًٌذ ّیذسٍلیض، دس هَسد دس ایي فلل 

ی )ّبلَطًبػیَى(، ذ، اًذیغ یبػیَىّیذسٍطًاػتشیفیىبػیَى ٍ ایٌتشاػتشیفیىبػیَى، كبثًَی ؿذى، 

 اوؼیذاتیَ(، ثشگـت عؼن ٍ ایضٍهشیضاػیَى ثحث هی ؿَد. ٍ فتَاوؼیذاػیَى، پلیوشیضاػیَى )حشاستی

 ّیذسٍلیض 

هحؼَة هی سٍغي فؼبد ثِ ػٌَاى وِ  ؿذُگلیؼشٍل ٍ اػیذّبی چشة حبكل ، سٍغي ّبّیذسٍلیض  اثشدس 

( Fat splitting. صهبًی وِ اص ؿىؼتي چشثی ّب )جلَگیشی گشددایي ٍاوٌؾ ثبیذ اص اًجبم . حتی الاهىبى ؿَد

چشة تَلیذ  ّبیوِ گلیؼشٍل ٍ اػیذكٌؼتی هی ثبؿذ ٍاوٌؾ ّبی ّیذسٍلیضی هٌظَس كحجت هی ؿَد، 

ٍ ثبیذ  ثَدُسفت ٍ ثشگـتی ثِ ؿىل ٍاوٌؾ ّب  ایي .لشاس هی گیشًذاػتفبدُ هَسد كٌؼتی  آى ثِ لحبػ ؿذُ اص

هی پیؾ جْت ّیذسٍلیض ٍاوٌؾ دس  ،ذ. ثٌبثشایي ثب خبسج وشدى گلیؼشٍل )هحلَل(ًدس حضَس آة اًجبم ؿَ

 . خبسج هی ؿَدتؼبدلی سٍد ٍ اص حبلت 

 ػجبستٌذ اص: یكٌؼتّیذسٍلیض سٍؽ ّبی هَسد اػتفبدُ دس 

 ( Low pressureسٍؽ فـبس پبییي ) -1

اوؼیذ سٍی  هثلدس حضَس وبتبلیضٍسّبیی  ػلؼیَعدسجِ  200-280چشثی حیَاًی دس دهبی دس ایي سٍؽ 

 . كَست پزیشددس حضَس آة ٍاوٌؾ ّیذسٍلیض  تب هی ؿَد دادُلشاس 

 (Medium pressureسٍؽ فـبس هتَػظ ) -2

ًبسگیل ٍ . ؿَداػتفبدُ هی  psi 500-150فـبس  ثشای ایجبددس ایي سٍؽ اص وبتبلیضٍس اوؼیذ سٍی ٍ اتَولاٍ 

 .هی ثبؿذ ػلؼیَعدسجِ  190دسجِ حشاست اػوبل ؿذُ ًذ. ؿَّیذسٍلیض هی  ؿىلیي ِ اّؼتِ پبلن ث

  (High pressure) سٍؽ فـبس ثبلا -3

اص دهب ٍ  اص آى جبیی وِوبتبلیضٍس اػتفبدُ هی ؿَد. افضٍدى ثذٍى  (psi 700حذٍد )فـبس ثبلا دس ایي سٍؽ اص 

اػتفبدُ ذ ٌثشای چشثی ّبیی وِ هلشف خَساوی ًذاؿتِ ثبؿاص آى اػتفبدُ هی ؿَد،  دس ایي سٍؽ فـبس ثبلا

 . داسدی ٍ ثیـتش هلشف كٌؼتهی ؿَد 

 اػتشیفیىبػیَى

ذُ ٍ ثب ؿگلیؼشٍل ٍ اػیذ چشة تشویت دس ایي ٍاوٌؾ  .ٍاوٌؾ اػتشیفیىبػیَى ػىغ ّیذسٍلیض هی ثبؿذ

 :هی ؿَد ؿىل اًجبماػتشی ؿذى ثِ ػِ . دگشدتَلیذ هی  گلیؼشیذخبسج وشدى آة، تشی 



  گلمكانيگلمكاني  فصل دومفصل دوم  تكنولوژي روغنتكنولوژي روغن  

  11 | صفحه

 

 اػتشی ؿذى اػیذ چشة ثب گلیؼشٍل:  -1

 ذّهی داػیذ چشة ثب گلیؼشٍل تحت فـبس پبییي دس حضَس وبتبلیضٍس )هؼوَلاً اػیذی( ٍاوٌؾ دس ایي سٍؽ 

 . تَلیذ هی ؿَد گلیؼشیذٍ تشی 

 اػتشی ؿذى ثب دیگش الىل ّبی پلی ّیذسٍوؼی: -2

. اص ایي ٍاوٌؾ ّب ثشای تَلیذ هًََ ٍ ثِ وبسثشدُ هی ؿًَذ یالىل ّبی دیگشثِ جبی گلیؼشٍل، دس ایي سٍؽ 

اتیلي گلیىَل ٍ  ،ػَسثیتَلی هَسد اػتفبدُ هی تَاى ثِ د. اص جولِ الىل ّبؿَّب اػتفبدُ هی گلیؼشیذدی 

 تَلیذ هی ؿًَذ. ییاهَلؼیفبیشّبی غزا ،وِ اص عشیك اػتشی ؿذى ایي الىل ّب اؿبسُ وشدپشٍپیلي گلیىَل 

 داسًذ: OHوِ یه ػبهل اػتشی ؿذى ثب الىل ّبیی  -3

تفبٍت ایي سٍؽ ثب سٍؽ اػتشی ؿذى ثب دیگش الىل ّبی پلی ّیذسٍوؼی دس ایي اػت وِ الىل هَسد اػتفبدُ 

 اػتشی ؿذُؿىل  ،ٍاوٌؾایي وِ دس اثش  (اتبًَل ٍ هبًٌذ هتبًَل) هی ثبؿذ OHدس ایي سٍؽ داسای یه ػبهل 

اص . تَلیذ هی ؿَدهتیل اٍلئبت  ٍُ اػیذ اٍلئیه ثب هتبًَل اػتشی ؿذ ثِ ػٌَاى هثبل .تَلیذ هی ؿَد آى ّب

دس فـبس پبییي  اػتش هتیل یب اتیل اػیذ چشة اػتفبدُ هی ؿَد. ٍاوٌؾ ّبی ثبلاؿىل ثشای تْیِ ایي ٍاوٌؾ 

 هی ؿَد.  ٍ ثش خلاف ٍاوٌؾ ّیذسٍلیض، آة تَلیذ ُذؿاًجبم 

 

 ایٌتشاػتشیفیىبػیَى:

ثب تشویجبت  گلیؼشیذٍاوٌؾ تشی  وِ ؿبهل خَد چشثی ٍاسد ٍاوٌؾ هی ؿَددس ایٌتشاػتشیفیىبػیَى، 

 :هی ثبؿذ وِ دس صیش ثِ آى ّب اؿبسُ ؿذُ اػتهختلف 
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Acidolysis هَجَد اػیذّبی چشة دس اثش ایي ٍاوٌؾ، اػیذ چشة هی ثبؿذ. یه چشثی ٍ یه : تجبدل ثیي

سا ٍاسد ػبختبس چشثی خبف یه اػیذ چشة  ثذیي عشیك هی تَاىٍ  ذُؿ جبثجب گلیؼشیذدس ػبختوبى تشی 

 ؛دشچشثی و گلیؼشیذد. ثِ ػٌَاى هثبل هی تَاى اػیذ اٍلئیه وِ هغلَة اػت سا ٍاسد ػبختوبى تشی ًَو

اػیذ اٍلئیه دس  وِ عی آى سٍغي آفتبثگشداى سا ثب اػیذ اٍلئیه ٍاسد ٍاوٌؾ ایٌتشاػتشیفیىبػیَى هی وٌٌذ

 هی ؿَد.  تَلیذ High oleicٍ آفتبثگشداى  جبیگضیي ؿذُآفتبثگشداى  گلیؼشیذػبختبس تشی 

دس ایي  .ایي ٍاوٌؾ دس حضَس وبتبلیضٍس اػیذی هبًٌذ اػیذ ػَلفَسیه )ثْتشیي( یب اوؼیذ سٍی اًجبم هی ؿَد

 چشثی ثب اػیذ چشة ٍاوٌؾ هی دّذ.  ،ثب اػوبل دسجِ حشاست هٌبػتٍاوٌؾ 

Alcoholysisصیش كَست هی  ؿىلدٍ ایي ٍاوٌؾ ثِ  .: تجبدل ثیي یه چشثی ٍ یه الىل اًجبم هی ؿَد

 :گیشد

1- Alcoholysis  دس ایي اگش هی وٌذ. تَلیذ ٍ اػتش اػیذ چشة  گلیؼشیذثشای تَلیذ هًََ اػتش: وِ دی

 د. سٍهی  پیؾدس جْت تَلیذ گلیؼشٍل  ، ٍاوٌؾػِ هَل ػبهل الىلی اػتفبدُ ؿَدٍاوٌؾ اص 

 دس اًجبم ایي ٍاوٌؾ پتبػین یب ّیذسٍوؼیذ وبتبلیضٍسّبی للیبیی هبًٌذ ّیذسٍوؼیذ ػذین ٍ دهبی هٌبػت اص

تَلیذ  گلیؼشیذد. دس اثش ٍاوٌؾ ّب ثؼتِ ثِ هیضاى الىل، اػتش اػیذ چشة ٍ گلیؼشٍل یب دی ؿَاػتفبدُ هی 

 . هی ؿَد

2- Glycerolysis: 

ٍاوٌؾ چشثی ثب گلیؼشٍل اػتفبدُ هی ؿَد.  ّب(گلیؼشیذ)هًََ ٍ دی اص ایي ٍاوٌؾ ثشای تَلیذ چشثی ّب 

هًََ ٍ دی  هی دٌّذ ٍوبتبلیضٍس للیبیی ثب گلیؼشٍل ٍاوٌؾ  دس حضَسٍ چشثی ّب تحت فـبس پبییي  ؛اػت
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 هی ؿَدتَلیذ  گلیؼشیذثب دٍ هَل گلیؼشٍل، هًََ  گلیؼشیذهثلاً اص ٍاوٌؾ تشی  ذ.ًگشدهی تَلیذ  گلیؼشیذ

 . )یه جٌجِ تَلیذ اهَلؼیفبیش(

 (Transesterificationتشاًغ اػتشیفیىبػیَى )

ثب  آى ّباػیذّبی چشة عی آى وِ  گلیؼشیذیب تجبدل ثیي دٍ چشثی یب دٍ تشی تشاًغ اػتشیفیىبػیَى 

. اص جولِ اًجبم ؿَدوبتبلیضٍس  حضَس ػذم. ایي ٍاوٌؾ هی تَاًذ دس حضَس ٍ یب هی ؿًَذجبثجب یىذیگش 

وِ ثبػث  هی ثبؿٌذ (Alkaline metal alkoxide)ػذین ٍ پتبػین وبتبلیضٍسّبی هَسد اػتفبدُ، فلضات للیبیی 

وِ  هی ؿَدّبیی گلیؼشیذجبثجبیی اػیذ چشة ثبػث تَلیذ تشی ذ. گشدًدس دهبی پبییي هی  اًجبم ٍاوٌؾ

وِ اػیذّبی چشة تغییش هی ثَدُ تلبدفی ثِ ؿىل ٌذ. ایي تجبدل هی تَاًذ دّهی  تغییشخَاف سٍغي سا 

ّبی ثب ػِ گلیؼشیذتشی دس هَسد اخیش، ثبؿذ.  Directed rearrangementجْت یبفتِ یب ثِ ؿىل ذ ٍ یب وٌٌ

ّب گلیؼشیذوشیؼتبلیضاػیَى خبسج هی وٌٌذ. ٍاوٌؾ ثِ ػوت تَلیذ ایي تشی  اػیذ چشة اؿجبع سا ثِ ٍػیلِ

ثب ًمغِ رٍة  یٍ هی تَاى چشثی ّبیؿذُ هتفبٍت حبكل اجضایی اص چشثی ثب خَاف اص ایي سٍ  هی سٍد.پیؾ 

  .هتفبٍت تَلیذ وشد
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 وبسثشد ٍاوٌؾ تشاًغ اػتشیفیىبػیَى:

 

1- :Fat modification with alkyl esters  

 هثلاً سٍغي پبلن ثب اػتش اػیذ چشة اٍلئیه ٍاسد ٍاوٌؾ ؿَد.. ذدّهی تغییش خَاف چشثی سا ایي ٍاوٌؾ، 

  

Liquid glyceride oil  Ethyl oleate + Palm oil 

   Catalyst دسكذ  2/66، 18:1

1/0-5/0% دسكذ 7/13، 18:2  Sodium methoxide   

   C , 30 min°60 82ػذد یذی: 

 

  .تَلیذ هی ؿَداؿجبع ؿذُ اػتفبدُ ؿَد، چشثی دیگشی ؿىل جبی اٍلئبت اص ِ اگش ث

 ethyl ester Saturated + Palm oil  دسكذ  3/91(، 16:0اػیذ پبلویتیه )

   دسكذ 2/2(، 18:0اػیذ اػتئبسیه )

   دسكذ 4/4(، 18:1یه )اٍلئاػیذ 

   دسكذ 8/0(، 18:2یه )لیٌَلئاػیذ 

 

 :(Confectionary fatsّبی لٌبدی )تَلیذ سٍغي  -2

اص ٍیظگی ّبی هْن، دس تْیِ ویه ٍ ولَچِ اص ایي سٍغي ّب اػتفبدُ هی ؿَد. دس سٍغي ّبی لٌبدی یىی 

ثِ دهبی ثذى آى ّب یؼٌی ثب حشاست دادى سٍغي ّب ثؼتِ ثِ هبدُ جبهذ، دهبی رٍة  ؛سفتبس رٍثی هی ثبؿذ

دسجِ  37)دهبی هحلَلات آى دس دّبى  وِ اگش اػت ی ثشای لٌبدی هٌبػتسٍغًٌضدیه هی ؿَد. 

چشثی ّبیی وِ ایي ٍیظگی . (هبًٌذ وشُ وبوبئَ)دس دّبى رٍة ؿَد ثلافبكلِ چشثی  ،ذًگزاؿتِ ؿَػلؼیَع( 

دس  .، ثشای هلبسف لٌبدی هغلَة ًیؼتٌذهبًٌذ چشثی ّبی حیَاًی وِ سفتبس رٍثی هتفبٍتی داسًذ ،سا ًذاسًذ

دس تَلیذ هحلَلات لٌبدی ثب ذ. ٌجبهذ ثبلی هی هبً ثِ ؿىلٍ ـذُ چشثی ّب رٍة ًایي همذاسی اص دهبی ثذى 
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 ٍ یه احؼبعثبلی هبًذُ ػِ اػیذ چشة اؿجبع  حبٍیهمذاسی اص چشثی ّبی  ،ایي چشثی ّباػتفبدُ اص 

 ٍاوؼی دس ػمف دّبى ایجبد هی وٌٌذ. ًبهغلَة

د تب ثتَاى اص آى ّب ایفیىبػیَى دس جْتی تغییش دثب تشاًغ اػتشیفیىبػیَى ٍ ایٌتشاػتش سفتبس رٍثی سا هی تَاى

ٍ تذسیجی رٍة هی ؿَد.  ُرٍة ًـذ (Sharp)یه دفؼِ ای ػشیغ ٍ د. چشثی حیَاًی شسٍغي لٌبدی تْیِ و

 ؿذ. ثبتذسیجی هی ى آى ّب ؿذهحذٍدُ ٍػیغ تشی ثبؿٌذ، رٍة ّب دس گلیؼشیذّشچِ تشی 

ٍ  ّیذسٍطًبػیَىتشویت . اص هی ثبؿذٍ ایٌتشاػتشیفیىبػیَى  ّیذسٍطًبػیَىحت تأثیش ًمغِ رٍة ت

 . دَؿهی اػتفبدُ خَاف فیضیىی سٍغي ّب هبًٌذ ًمغِ رٍة تغییش ثشای ایٌتشاػتشیفیىبػیَى 

 :SCI (Solid Content Index)اًذیغ 

، 10)دس دسجِ حشاست ّبی هختلف سا سٍغي ّب  سٍغي ّب هی ثبؿذ. هؼیبسی اص هیضاى هَاد جبهذایي اًذیغ 

هیضاى  ،ٌذ. ثب حشاست دادىوٌهی گیشی اًذاصُ سا  SCI( حشاست دادُ ٍ هیضاى ػلؼیَعدسجِ  38ٍ  35، 20

 .ذٌتغییش هی وٌ SCIدٍ فبوتَس ًمغِ رٍة ٍ  ،ثب ایٌتشاػتشیفیىبػیَى سٍغيذ. یبثهی  وبّؾهبدُ جبهذ 

هثلاً دس هَسد سٍغي پبلن  .لٌبدی هٌبػت هی ؿَد هلبسفٍ ثشای  ثذیبهی تغییش  سٍغيسفتبس رٍثی ّوچٌیي 

 هی سػذ. دسجِ ػلؼیَع  0/35ثِ  8/46ًمغِ رٍة اص ّیذسٍطًِ ایٌتشاػتشی ؿذُ، 

 :(Saponification valueػذد كبثًَی )

سٍغي ّبیی  .گفتِ هی ؿَد لاصم ثشای كبثًَی وشدى یه گشم چشثی (KOH) پتبع هیلی گشمثِ ػذد كبثًَی 

تشی ثبلا گلیؼشیذهَل تشی تؼذاد  ،، دس یه گشمّبی چشة ثب ٍصى هَلىَلی پبییي ّؼتٌذحبٍی اػیذ وِ

هی وٌذ، هلشف  KOH، ػِ هَل گلیؼشیذچَى ّش هَل تشی  دس ًتیجِ ػذد كبثًَی ثیـتشی داسًذ.داؿتِ ٍ 

ثبلاتش  آى كبثًَیس ًتیجِ ػذد دؿذُ ٍ ثیـتش  KOHثیـتش ثبؿذ، هلشف  گلیؼشیذتشی  تؼذاد هَل ّش چِ

ثَدُ ٍ ػذد كبثًَی ثشػىغ  چشة ثب ٍصى هَلىَلی ثبلاتش، ّبیاػیذ داسایی دس هَسد چشثی ّب .هی ثبؿذ

 .پبییي تش هی ثبؿذ

 لاصم ثشای كبثًَی ؿذى KOHًؼجت ٍصى هَلی اص  
Saponification equivalent (SE) =  

 001/0× ػذد كبثًَی 

 Saponification equivalent  بسی اص ٍصى هَلىَلی چشثی هی ثبؿذػذد كبثًَی استجبط داسد ٍ هؼیثب. 

Saponification equivalent .هؼتمیوبً ٍصى هَلىَلی چشثی سا هی دّذ  

 سا هحبػجِ ًوبییذ.  SE، 5/469ثب ػذد كبثًَی  ,dicaproyl- β- butyrin ά α گلیؼشیذهثبل: دس هَسد تشی 

 گشم هی ثبؿذ.  KOH، 1/56هلشف هی وٌذ ٍ ٍصى هَلىَلی  KOHهَل  3 گلیؼشیذّش تشی 

  =3/358 گلیؼشیذٍصى هَلىَلی تشی 
 1/56  ×3 

Saponification equivalent (SE) =  
5/469  ×001/0 
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 ّیذسٍطًبػیَى

دهب ٍ فـبس هٌبػت،  تحت ًذّبی دٍگبًِ دس سٍغي ّب دس حضَس وبتبلیضٍسپیَثِ  ّیذسٍطىدس اثش اضبفِ ؿذى 

هبًٌذ ًمغِ رٍة  سٍغي ّب اػتفبدُ اص ایي ٍاوٌؾ، خَاف فیضیىی ثب ّوچٌیي .تَلیذ هی ؿَدًذ اؿجبع پیَ

 . ؿَدثشای پبیذاسی دس ثشاثش اوؼیذاػیَى ًیض اص ایي ٍاوٌؾ اػتفبدُ هی  .ثْجَد هی یبثٌذ

 اًذیغ یذی )ّبلَطًبػیَى(

 Iodineتـخیق ػذد یذی ) ،ایي ٍاوٌؾّذف اص اًجبم اضبفِ ؿًَذ.  پیًَذ دٍگبًِیذ، ولش ٍ ثشم هی تَاًٌذ ثِ 

value ؿذ. ثب( اػت وِ ثِ ػٌَاى یه هؼیبس اًذاصُ گیشی هغشح هی 

گشم چشثی هی ؿَد. هتذاٍل تشیي سٍؽ ثشای اًذاصُ  100وِ جزة گفتِ هی ؿَد ٍصى یذی ثِ ػذد یذی: 

دس اػیذ اػتیه ( Iodine monochloride) یذولشیذ اص هًََدس آى  اػت وِ Wijsٍاوٌؾ  ،گیشی ػذد یذی

ثشای اًذاصُ گیشی ػذد  سٍؽ دیگشاضبفِ هی ؿَد.  پیًَذ دٍگبًِعی ایي ٍاوٌؾ ّب یذ ثِ  .دؿَاػتفبدُ هی 

دس اػیذ اػتیه ( Iodine monobromide) هًََثشهیذ یذدس آى اص  هی ثبؿذ وِ Hanusتىٌیه  یذی،

 . ثبؿذهی  ووتشغیش اؿجبع ثیـتش ثبؿذ، ػذد یذی ثیـتش ٍ ًمغِ رٍة  پیًَذ دٍگبًِّشچِ اػتفبدُ هی ؿَد. 

 اوؼیذاػیَى

ػٌَاى دٍ تحت  ٍ دَؿهی ٍاوٌؾ ّبیی اػت وِ هٌجش ثِ فؼبد سٍغي ّب جولِ اوؼیذاػیَى اص 

 د.گیشهی لشاس ثشسػی هَسد اتَاوؼیذاػیَى ٍ فتَاوؼیذاػیَى 

 : هی ؿَدػِ هشحلِ ؿبهل اتَاوؼیذاػیَى 

فبوتَسّب ٍ ػَاهل هَجَد وِ تبثیش : ٍاوٌؾ ّبی ؿشٍع وِ سٍغي ّب تحت Initiation ؿشٍع یب هشحلِ اٍل،

R سادیىبل ّبیی هبًٌذ، هی ثبؿٌذاوؼیذاػیَى  ُتؼشیغ وٌٌذ
دس ایي ٍاوٌؾ هبدُ ای هَسد  هی وٌٌذ.تَلیذ  °

ثَدُ ٍ ثِ وٌذی اًجبم  اًشطی خَاُ ؾٍاوٌایي  .ذوٌوِ ثب اص دػت دادى ّیذسٍطى، سادیىبل حبكل  اػتًظش 

 .هی ؿَد

تَلیذ ٍ پشاوؼی سادیىبل  ؿذُثِ سادیىبل ّب اضبفِ  (O2) اوؼیظى : وPropagationِهشحلِ دٍم، پیـشفت یب 

یه  ،ٍاوٌؾ دادُ ،دس هشحلِ ثؼذ سادیىبل ثب یه هَلىَل دیگش اص هبدُ ای وِ ٍاسد اوؼیذاػیَى ؿذُ هی ؿَد.

صهبًی  اهبعؼن ٍ هضُ ًبهغلَثی ًذاسًذ  خَد ّیذسٍپشاوؼیذّبهی وٌذ. تَلیذ ٍ ّیذسٍپشاوؼیذ  گشفتِّیذسٍطى 

عؼن ٍ هضُ ثبػث ایجبد هی وٌٌذ وِ  تَلیذ تشویجبت دیگشیٍ وتَى ّب  ،آلذئیذّب ،هی ؿًَذ تجضیِوِ 

  هؼشٍف اػت. (Rancidity) تٌذ ؿذى وِ ثِ هی ؿًَذًبهغلَثی 

: دس ایي هشحلِ سادیىبل ّبی ایجبد ؿذُ ثب ّن ٍاوٌؾ هی Terminationیب  خبتوِ ٍاوٌؾ ّبهشحلِ ػَم، 

 دٌّذ. 
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 (Reaction with singlet oxygen)فتَاوؼیذاػیَى 

اػت هتلل ؿَد.  پیًَذ دٍگبًِاوؼیظى هی تَاًذ دس یه هىبًیؼن غیش سادیىبلی هؼتمیوبً ثِ وشثٌی وِ حبٍی 

 اوؼیظى اضبفِ ؿَد.  ػپغٍ  ذُؿ تَلیذسادیىبل حتوبً ثبیذ ٍ  َدُدس اتَاوؼیذاػیَى ٍاوٌؾ سادیىبلی ث

 : ٍیظگی ّبی فتَاوؼیذاػیَى ًؼجت ثِ اتَاوؼیذاػیَى

 اص اتَاوؼیذاػیَى اػت.ػشیؼتش فتَاوؼیذاػیَى  -1

اػت وِ ًضدیه  3/2ٍ  3/1، 1دس هَسد اٍلئبت، لیٌَلئبت ٍ لیٌَلٌبت،  (Reactivity) ٍاوٌؾ پزیشى ًؼجت -2

 . هی ثبؿذثشاثش اٍلئبت  3/1 ،لیٌَلئبت هَسد اػت یؼٌی فتَاوؼیذاػیَى دس پیًَذ دٍگبًِثِ تؼذاد 

 هی ثبؿذ.  (Non-radical) غیش سادیىبلی هىبًیؼن فتَاوؼیذاػیَى -3

 . ذٌهی ثبؿفتَاوؼیذاػیَى هتفبٍت اص هحلَلات ّیذسٍپشاوؼیذ دس اتَاوؼیذاػیَى  -4
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 ػَاهل ووىی دس ٍاوٌؾ ّبی فتَاوؼیذاػیَى:

اص عشفی اوؼیظى  ثبصی هی وٌذ.سادیىبل آصاد  وشدُ ٍ ًمـی هبًٌذٍاوٌؾ فتَاوؼیذاػیَى ووه اًجبم ًَس ثِ 

ثبػث اًجبم ٍاوٌؾ  ثشاًگیختِ اوؼیظى ٍجَد .هی ثبؿذ (Singlet oxygenاوؼیظى ثشاًگیختِ )ثِ ؿىل 

اص جولِ سًگذاًِ ّبیی هبًٌذ  (Sensitizer) حؼبع وٌٌذُ ّوچٌیي یه ػشی هَاد هی ؿَد.فتَاوؼیذاػیَى 

ایي تشویجبت  ؛ٌذوٌهی  ووهٍاوٌؾ ّب ایي ثِ اًجبم ًیض ، سیجَفلاٍیي ٍ هیَگلَثیي ولشٍفیل یب فئَفیتیي

  .ٌذدّهی افضایؾ سا جزة ًَس دس هحذٍدُ هشئی 

 ٍ ٍاسد ٍاوٌؾ ّبی فتَاوؼیذاػیَى هی ؿًَذ وِ ػجبستٌذ اص: وشدُثِ چٌذ عشیك ػول  هَاد حؼبع وٌٌذُ

ثب اوؼیظى ٍاوٌؾ هی دٌّذ ٍ اوؼیظى سا ثِ حبلت ثشاًگیختِ دس هی آٍسًذ. دس ایٌجب اص ایي هَاد ثؼضی  -1

ٍ دیگش ًیبصی ثِ ایجبد سادیىبل اوؼیظى ثشاًگیختِ دس یه هىبًیؼن غیش سادیىبلی ثب ػَثؼتشا ٍاوٌؾ دادُ 

 وِ ثذیي ؿىل ػول هی وٌذ.  اػت اص جولِ تشویجبتیولشٍفیل . ًوی ثبؿذ

هَاد حؼبع وٌٌذُ هبًٌذ سیجَفلاٍیي، ًَس سا جزة وشدُ ٍ ثشاًگیختِ هی ؿًَذ. ایي تشویت ثشاًگیختِ هی  -2

تَاًذ ثب ػَثؼتشای هبوشٍهَلىَل ّبی چشثی ٍاوٌؾ دادُ ٍ سادیىبل تَلیذ وٌذ. ٌّگبهی وِ اوؼیظى ثِ ایي 

 ًذگشدسادیىبل اضبفِ ؿَد، هحلَلات پشاوؼیذ تَلیذ هی 

.  

 سٍی فتَاوؼیذاػیَى چشثی ّب اثش داسًذ ػجبستٌذ اص: ػَاهلی وِ

 : پیًَذ دٍگبًٍِجَد  -1

اػیذ اػت؛  پیًَذ دٍگبًِ یه هؤثشتش اص پیًَذ دٍگبًِ دٍٍجَد هثلاً  .اػتهؤثش  یتدسجِ غیش اؿجبػ -الف

 . هی ثبؿذاٍلئیه ثؼیبس فؼبلتش اػیذ لیٌَلئیه دس همبیؼِ ثب 

 9ٍ 15لیٌَلئیه سا ثب ایضٍهش آى یؼٌی اػیذ هثلاً  .هؤثش اػت ًیضٍجَد گشٍُ هتیلي ثیي ثبًذّبی دٍگبًِ  -ة

ثیـتش اػت چَى حبٍی یه  9ٍ 12لیٌَلئیه ثب  اػیذ لیٌَلئیه همبیؼِ وٌین، ػشػت ٍاوٌؾ دس هَسداػیذ 

غیش ثَدُ ٍ اٍلئیه اػیذ ؿجیِ  ،لیٌَلئیه 9ٍ 15  ٍاوٌؾ پزیشی .هی ثبؿذ پیًَذ دٍگبًِگشٍُ هتیلي ثیي دٍ 

 . هی ثبؿذفؼبلتش 
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ػشػت اوؼیذاػیَى ثبلاتشی داسًذ )سٍغي ًؼجت ثِ اػیذّبی چشة غیش هضدٍج اػیذّبی چشة هضدٍج  -ج

 (.داؿتِ ٍ خَساوی ًوی ثبؿٌذػشػت اوؼیذاػیَى ثبلایی  ،ّبی ثب اػیذّبی هضدٍج ثبلا

 اػیذّبی چشة ػیغ ػشػت ٍاوٌؾ ثبلاتشی ًؼجت ثِ اػیذّبی چشة تشاًغ داسًذ.  -د

ػشػت اوؼیذاػیَى ثبؿٌذ( لشاس داؿتِ ّب گلیؼشیذ)ًؼجت ثِ صهبًی وِ دس ػبختبس اػیذّبی چشة آصاد  -ُ

 ثیـتشی داسًذ. 

 اوؼیظى: -2

ذ. ثشای یبثهی  افضایؾیَى اوؼیذاػ ، ػشػتدس حضَس اوؼیظىاوؼیظى یه فبوتَس هحیغی ثؼیبس هْن اػت. 

تحت خلأ آى ّب سا  گبصّبی خٌثی هبًٌذ ًیتشٍطى پش وشدُ یبثب سٍغي ّب سا ػشفضبی وبّؾ اوؼیذاػیَى ثبیذ 

 ،ذٌثبؿ ی داؿتِثؼتِ ثٌذی ّبیی وِ هیضاى ػجَس اوؼیظى پبییٌهی تَاى اص ّوچٌیي  د.ًوَثؼتِ ثٌذی 

فشایٌذ سٍغي ّب، لؼوت ػوذُ ثْتشیي ظشف ثؼتِ ثٌذی دس هَسد سٍغي ّب ظشٍف فلضی اػت. . اػتفبدُ وشد

 ٍ یه هشحلِ َّاگیشی ًیض دس ًظش گشفتِ هی ؿَد.  ثَدُتحت خلأ 

 ًَس: -3

ًَس دس ثیـتشیي اثش  ،IRتب  UV ًَسی . اص هحذٍدُهی ثبؿذدس فتَاوؼیذاػیَى اص جولِ ػَاهل هؤثش  ًَس

چَى اًشطی ثبلاتشی داسد. ثشای وٌتشل ٍاوٌؾ  هی ثبؿذ UVدس هحذٍدُ فتَاوؼیذاػیَى چشثی ّب 

ظشٍف فلضی  هثل) ذٌدس هؼشم ًَس لشاس ًذّ سا اوؼیذاػیَى ثبیذ اص ثؼتِ ثٌذی ّبیی اػتفبدُ وشد وِ سٍغي

 ًَس ًگِ داؿت. اص سٍغي سا دٍس  دیگش ثبیذ اص عشف .ذ(ًظشٍف پلاػتیىی اػتفبدُ هی ؿَ دسیب هَاد سًگی وِ 

 دسجِ حشاست: -4

افضایؾ ػشػت اوؼیذاػیَى  ،ذدهب ثبػث افضایؾ ػشػت ٍاوٌؾ اوؼیذاػیَى هی ؿَد. ّش چِ دهب ثبلاتش ثبؿ

 هؤثش اػت. دس وبّؾ ػشػت اوؼیذاػیَى اػتفبدُ اص دهبی پبییي هی یبثذ. 

 فلضات:

. دس آصهبیـگبُ سٍغي ، هغشح هی ثبؿٌذآّي ٍ هغ وِ وبتبلیضٍس ٍاوٌؾ ّبی اوؼیذاػیَى ّؼتٌذ خلَكب

فلضات ثب اػتفبدُ اص ػَاهل ثبًذ وشدى  دیگش اًذاصُ گیشی هیضاى ایي فلضات اػت. ساُ هَسد ثشسػی، یىی اص هَاسد

 وِ ایي فلضات سا خبسج وٌذ. ثَدُ لاتِ وٌٌذُ هبًٌذ اػیذ ػیتشیه و

 ؼیذاى ّب:آًتی او

اص ٍاوٌؾ ّبی  تب( ی)ػٌتض هی ؿًَذثِ سٍغي ّب اضبفِ یب ثِ ؿىل عجیؼی ٍجَد داسًذ یب ایي تشویجبت 

 هی وٌٌذ ٍفؼبل  ٍ آى سا غیش ذٌهی دّّیذسٍطى ثِ سادیىبل  ّب آًتی اوؼیذاىاوؼیذاػیَى جلَگیشی وٌٌذ. 
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ٍ اص حبلت  ُداثب یه هَلىَل دیگش ٍاوٌؾ د آهذُ،سادیىبل دس ثِ ؿىل هَلىَلی وِ ّیذسٍطى اص دػت دادُ 

 سادیىبلی خبسج هی ؿَد. 

 

. ثِ سٍغي اضبفِ هی ؿًَذ ضی تَلیذ ٍػٌتثِ ؿىل وِ یه ػشی تشویجبت گیشًذُ سادیىبل ّبی آصاد ّؼتٌذ 

 BHT (Butylated hydroxyanisole ،)BHA (Butylated hydroxyanisole ،)PG ؿبهل ایي تشویجبت

(Propyl gallate ٍ )TBHQ (Tertiary butylhydroquinone) هی ثبؿٌذػبختوبى فٌَلی  ثَدُ وِ داسای  ٍ

 Peroxide decomposerثِ ػٌَاى  ثؼضی اص تشویجبت فٌَلیثِ ػٌَاى گیشًذُ سادیىبل آصاد ػول هی وٌٌذ. 

هبًٌذ ثتب ثؼضی دیگش ؿىؼتي تشویجبت پشاوؼیذ اًجبم هی دٌّذ.  ثبًمؾ آًتی اوؼیذاًی خَد سا  وِّؼتٌذ 

یه  .(of singlet oxygen Quenchersاوؼیظى یگبًِ سا خبسج )غیش فؼبل( هی وٌٌذ ) ،وبسٍتي ٍ تَوَفشٍل

وِ  یویجبتثشخی تش .هی ثبؿٌذ (Metal chelatorsثِ ػٌَاى گیشًذُ فلضات )هبًٌذ اػیذ ػیتشیه ًیض ػشی 

فتَاوؼیذاػیَى  اصاگش تشویجی ػَاهل وبٌّذُ هی ثبؿٌذ هبًٌذ اػیذ اػىَسثیه.  ،ًمؾ آًتی اوؼیذاًی داسًذ

 .ًوبیذ یگیشجلًَیض ٍاوٌؾ اتَاوؼیذاػیَى اص اغلت هی تَاًذ  جلَگیشی وٌذ،
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 خلَكیبت آًتی اوؼیذاى ّبی هٌبػت:

 ثَدُ ٍَثی ایجبد ًىٌٌذ، التلبدی عؼن ًبهغل ،دس اثش ًگْذاسیدس سٍغي ّب حل ؿًَذ، ػویت ًذاؿتِ ثبؿٌذ، 

 دس همذاس ون هؤثش ثبؿٌذ. 

 (Rancidity detection)ؿذى  ٌذتـخیق ت 

 . ثشاػبع ایي وِهی ثبؿذ اًذاصُ گیشی پشاوؼیذ سٍغي ّب ،اًذاصُ گیشی ٍاوٌؾ ّبی فؼبد یىی اص ساُ ّبی -1

هیلی اوی ثِ ؿىل پشاوؼیذ سا  ػذد، س یذ سا دس هحیظ اػیذ اػتیه آصاد وٌٌذامذِ هپشاوؼیذّب ثتَاًٌذ چ

صهبًی وِ ذ. ثبؿهی  هغشحثِ ػٌَاى صهبى ًگْذاسی  ٍگشم سٍغي گضاسؽ هی وٌٌذ  100ٍالاى اوؼیظى دس 

ثشػذ دیگش ًوی تَاى آى سٍغي سا هلشف وشد. دس ایشاى دس هَسد سٍغي آفتبثگشداى  10پشاوؼیذ ثِ ػذد 

دس اثش فشایٌذّبی تلفیِ ػذد پشاوؼیذ ش هی گیشًذ. دس ًظ آىسا ثِ ػٌَاى آخشیي حذ هلشف  7پشاوؼیذ 

 . هی ثبؿذسٍغي  دسٍاوٌؾ ّبی اوؼیذاػیَى  اًجبموبّؾ هی یبثذ. ػذد پشاوؼیذ هؼیبسی اص 
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2- Kreis testیذی ثِ ًبم اپی ّیذسیي آلذئیذ یه تشویت آلذئ ،ؿٌبختِ هی ؿَد : تشویجی وِ ثب ایي آصهَى

ووی ٍ ویفی ٍجَد ثِ ؿىل هی تَاى   )وبلشیوتشیه(وِ ثب اضبفِ وشدى هؼشف ٍ ایجبد سًگ خبف  هی ثبؿذ

  اوؼیذاػیَى ثبًَیِ سا تـخیق داد.

3- Thiobarbitoric acid (TBA :)اوؼیذاػیَى  ثیبًگش وِ دَؿهی اًذاصُ گیشی  ،هبلَى آلذئیذ دس ایي سٍؽ

 ثبًَیِ هی ثبؿذ. 

 پلیوشیضاػیَى: 

سٍغي دس  هىشساػتفبدُ  دس اثش. هی ثبؿذ دس فشایٌذ ػشخ وشدى غزاّب ،شیضاػیَىوپلی ّبی اّویت ٍاوٌؾ

هَلىَل ّب  هی دٌّذ وِ دس آى ّبسخ  اػیَىهی ؿًَذ، ٍاوٌؾ ّبی پلیوشیض تَلیذػشخ وشدى  ثبغزاّبیی وِ 

ٍیؼىَصیتِ، تیشگی . ایي ٍاوٌؾ ّب ثبػث افضایؾ تَلیذ هی وٌٌذثب ّن تشویت ؿذُ ٍ هَلىَل ّبی ثضسگتش 

پلیوشیضاػیَى دٍ لؼوت  ٍاوٌؾ ّبی پلیوشیضاػیَى دس. هی ؿًَذایجبد وف صیبد دس سٍغي  ٍ سًگ سٍغي

( هَسد polymerization Oxidativeٍ پلیوشیضاػیَى اوؼیذاتیَ ) (Thermal polymerization) حشاستی

 ذ:گیشًهی لشاس ثشسػی 

حضَس ٍاوٌؾ تـىیل دایوش اػت. دس ایي ٍاوٌؾ : (Diels-Alder reaction)پلیوشیضاػیَى حشاستی  -1

 حذالل یه اػیذ چشة هضدٍج لاصم هی ثبؿذ. 

 . تَلیذ هی ؿَد پلیوش ،ٍ اص ٍاوٌؾ سادیىبل ّب ؿذُپلیوشیضاػیَى اوؼیذاتیَ: اوؼیذاػیَى اًجبم  -2

 جبماًثشای ذ. ثبؿهغشح هی  (Functionality concept) هفَْم فؼبلیت دس خلَف پلیوشیضاػیَى ثحث

اگش هَلىَل یه . هی ثبؿٌذًیبص  (Functional group)یه ػشی گشٍُ ّبی فؼبل  ،ٍاوٌؾ ّبی پلیوشیضاػیَى

 Mono، ثشای ٍاوٌؾ ّبی پلیوشیضاػیَى داؿتِ ثبؿذ )یه اػیذ چشة غیش اؿجبع داؿتِ ثبؿذ( گشٍُ فؼبل

functional اگش هَلىَل دٍ گشٍُ فؼبل ثشای ٍاوٌؾ ّبی پلیوشیضاػیَى داؿتِ ثبؿذ ٍ Bifunctional  ًُبهیذ

ثشای سٍغي ّبی خـه ؿًَذُ وِ  سٍغيآى ، ثیـتش ثبؿذدس سٍغٌی اػیَى ّش چِ ػشػت پلیوشیض هی ؿَد.

 هلشف خَساوی ًذاسًذ هٌبػت اػت. 

 ػَاهل هؤثش ثش ػشػت پلیوشیضاػیَى: 

ػشػت پلیوشیضاػیَى اػیذ افضایؾ هی یبثذ.  پیًَذ دٍگبًِػشػت پلیوشیضاػیَى ثب افضایؾ : پیًَذ دٍگبًِ -1

  .لیٌَلئیه ووتش اػتاػیذ اٍلئیه ًؼجت ثِ 

 ثیـتش هی ثبؿذ. اػیذ چشة هضدٍج، هضدٍج ثَدى: ػشػت پلیوشیضاػیَى  -2

 ػیغ ٍ تشاًغ دس ایي هَسد تفبٍتی ًذاسًذ.  ّبیایضٍهش -3

 ًیض هؤثشًذ. )هبًٌذ اوؼیظى ٍ دهب( حشاستی ٍ فبوتَسّبی هحیغی  -4
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 :(Flavor reversion) ثشگـت عؼن

تلفیِ ٍ  ّبیسن، ػَیب ٍ سٍغي ّبی هٌبثغ دسیبیی حتی اگش فشایٌذزدس ثؼضی سٍغي ّب هبًٌذ هٌذاة، ث

ایي عؼن ًبهغلَة ثِ دلیل  .عؼن ًبهغلَثی ایجبد هی ؿَد ،ػلیشغن پشاوؼیذ پبییي ًیض،ذ ًثَگیشی اًجبم ؿَ

ایجبد تشویجبت خبكی اػت وِ دس اثش اوؼیذاػیَى اػیذّبی چشة لیٌَلئیه ٍ لیٌَلٌیه حبكل هی ؿًَذ. 

( ٍ یًَجِ Grassy(، ػلفی )Beany) ییعؼن لَثیبثِ ؿىل خلَكیت عؼوی هثلاً دس هَسد سٍغي ػَیب،  ایي

 هغشح هی ؿَد.  وِ تحت ػٌَاى ثشگـت عؼن هی ثبؿذ

تشویجبت خبكی  آى، دس اثش اوؼیذاػیَى اػیذّبی چشة هی ثبؿذ ٍپبییي دس سٍغي ػَیب هیضاى پشاوؼیذ 

تَلیذ لیٌَلئیه اػیذ دس اثش اوؼیذاػیَى ثَدُ وِ  pentyl Furan-2 ،تشویجبتایي اص جولِ . تَلیذ هی ؿَد

)تشویت آلذئیذی( دس اثش اوؼیذاػیَى اػیذ  Cis- 3- hexanal .داسدٍ ػلفی  یین لَثیبؼع د ٍَؿهی 

دس اثش اوؼیذاػیَى اػیذ  octan-3-ol-1 .داسد (Green beanعؼن لَثیبی ػجض )د ٍ َؿهی تَلیذ لیٌَلٌیه 

آػتبًِ چـبیی  ،اوثش تشویجبت ثبلاایجبد هی وٌذ. ( Mushroom alcohol)عؼن لبسچ ؿذُ ٍ تَلیذ لیٌَلئیه 

اػیذ ثبلایی اص ثؼضی سٍغي ّب ثب ٍجَد هیضاى دس ٍ دس همذاس ون ّن لبثل تـخیق ّؼتٌذ.  ؿتِپبییٌی دا

  ًوی ؿَد. هـبّذُلیٌَلٌیه، ثشگـت عؼن 
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 ایضٍهشیضاػیَى

  :ٌذهی ثبؿاػیذّبی چشة غیش اؿجبع داسای دٍ ًَع ایضٍهش ٌّذػی ٍ فضبیی 

ٍ تحت  ثَدُػیغ ثِ ؿىل : اوثش اػیذّبی چشة )تجذیل اػیذ چشة ػیغ ثِ تشاًغ( ایضٍهش ٌّذػی -1

ؿشایغی تجذیل ثِ تشاًغ هی ؿًَذ. ٍجَد وبتبلیضٍسّبیی هبًٌذ اوؼیذّبی ػَلفَس یب ًیتشٍطى ٍ وبتبلیؼت 

 . ذووه هی وٌایي ایضٍهش  تَلیذ ًیىل ثِ

ایي تجذیل كَست  ّیذسٍطًبػیَىفشایٌذ  عی: )تجذیل اػیذ چشة غیش هضدٍج ثِ هضدٍج( ایضٍهش فضبیی -2

الجتِ دس اثش ٍجَد وبتبلیضٍسّبی للیبیی ٍ دسجِ حشاست ثبلا ًیض ایي تجذیل ایضٍهشی كَست هی یشد. پزهی 

 ذ. ًٍاوٌؾ ثبلا ؿَاًجبم ذ هٌجش ثِ ٌٍاوٌؾ ّبی پلیوشیضاػیَى ٍ اوؼیذاػیَى ًیض هی تَاً. گیشد

دس  .تشاًغ اػتشیفیىبػیَى هغشح هی ؿَد: وِ دس ٍاوٌؾ ّبی (Random distribution) تَصیغ تلبدفى -3 

ایضٍهشّبی هًََ ٍ دی هٌجش ثِ تَلیذ جبثجبیی اػیذّبی چشة حضَس وبتبلیضٍسّبیی هبًٌذ هتَوؼیذ ػذین، 

 هی ؿَد.  گلیؼشیذ
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 :(Physical properties of fats and oils) ٍ سٍغي ّب خَاف فیضیىی چشثی ّب

فشایٌذّبیی وِ ثبػث تغییش د. گیشهی  ثش دسى ّب سا آجٌجِ وبسثشدی خَاف فیضیىی چشثی ّب ٍ سٍغي ّب، 

ّب سا هغلَة  آىهی تَاًٌذ خَاف  ،هی ؿًَذ( آى ّب چشثی ّب )ثِ خلَف تغییش سفتبس رٍثیخَاف فیضیىی 

ًذ. ػبص

 

ٍ اًذاصُ گیشی هی ؿَد. داًؼیتِ ًؼجت جشم ثِ حجن اػت.  ثَدُح شغهداًؼیتِ: وِ ثیـتش ٍصى هخلَف  -1

 یىی اص فبوتَسّبی هْن دس داًؼیتِ، دسجِ حشاست هی ثبؿذ. 

  .ثشسػی هی ؿًَذهخلَط جبهذ ٍ هبیغ  -3 ٍ جبهذ -2هبیغ  -1دس ػِ حبلت چشثی ّب 

  (In liquid stateالف( دس حبلت هبیغ )

ش داًؼیتِ، دسجِ حشاست هی ثبؿذ. ثب افضایؾ دهب داًؼیتِ اػیذّبی چشة ث ٍ هَثش یىی اص فبوتَسّبی هْن

 ،دیگشهَثش بهل ػ داًؼیتِ هی ثبؿذ(.وبّؾ  00064/0هبیغ ون هی ؿَد )ّش یه دسجِ افضایؾ دهب ثشاثش ثب 

. وبّؾ هی یبثذداًؼیتِ  ،ذافضایؾ یبث یعَل صًجیشُ وشثٌی هی ثبؿذ. اگش دس دهبی ثبثت عَل صًجیشُ وشثٌ

وِ تؼذاد وشثي  اٍلئیه ٍ اػتئبسیه چشة اػیذّبی ثِ ػٌَاى هثبلاػت.  پیًَذ دٍگبًِهل ػَم تؼذاد ػب

غیش اػیذ اٍلئیه  داًؼیتِ اصووتش داًؼیتِ اػیذ اػتئبسیه وِ اؿجبع اػت  ،دس یه دهبی ثبثت ؛هؼبٍی داسًذ

 . اػتًذ غیش اؿجبع ثیـتش ثبؿذ، داًؼیتِ ثیـتش ّش چِ تؼذاد پیَ هی ثبؿذ.اؿجبع 

  (In solid stateحبلت جبهذ )دس ة( 

ؿذ. ثش حؼت ًَع وشیؼتبل ًمغِ رٍة ٍ داًؼیتِ تغییش ثبوشیؼتبل ّبی چشثی هْن هی ؿىل  حبلت،دس ایي 

 هبیغ ثیـتش اػت. داًؼیتِ دس حبلت داًؼیتِ دس حبلت جبهذ ًؼجت ثِ  ،ولی ؿىلٍلی ثِ  وشدُ

 (Density and volume for plastic fats) ج( ثشسػی داًؼیتِ ٍ حجن دس چشثی ّبی پلاػتیه
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اػت وِ حبلت كحیح تش همبیؼِ صهبًی هخلَعی اص سٍغي ّبی جبهذ ٍ هبیغ ّؼتٌذ. چشثی ّبی پلاػتیه، 

  دس ًظش گشفتِ ؿَد. (جبهذ ٍ هبیغ)هخلَط چشثی ّب 

Dilatometery : ٍِػیلِ  هی ؿَد. اعلاقتغییشات داًؼیتِ ٍ حجن ثب تَجِ ثِ تغییشات صهبى ٍ دسجِ حشاست ث

 Solid Fat Index پبساهتشدس ایي خلَف اػتفبدُ هی ؿَد، دیلاتَهتش هی ثبؿذ. ثشای اًذاصُ گیشی آى ای وِ 

(SFI)  ًؼجت جبهذ ثِ  ،جبهذ ثبؿذثِ ؿىل اگش چشثی . اػتوِ ًؼجت جبهذ ثِ هبیغ سا ًـبى هی دّذ، هغشح

 .هی ثبؿذایي ًؼجت ووتش ثبؿذ، ( Fluid) ػیبلثِ ؿىل ی وِ چشثی تدس حبل اهب ثَدُثیـتش آى هبیغ 

دس دسجِ حجن هخلَف د. دس سٍؽ دیلاتَهتشی، ؿَاص یه هٌحٌی اػتفبدُ هی  SFIثشای تؼییي پبساهتش 

هی  صیبدهخلَف  ، ٍصىوندسجِ حشاست ّبی  دسهٌحٌی دس ایي د. ؿَهی  گیشی ّبی هختلف اًذاصُحشاست 

دس چشثی ّبی هختلف هتفبٍت اػت. دس ثؼضی چشثی ّب تذسیجی ٍ دس  Liquid lineثِ  Solid lineاص . ثبؿذ

اص ّویي ثیـتش ثِ ػوت خظ هبیغ هی سٍد.  ،افضایؾ یبثذّشچِ دسجِ حشاست . هی ثبؿذثؼضی دیگش ػشیغ 

دادُ ٍ سا ًـبى  SFI ،ایي هٌحٌی. ثذػت آٍسدسا  SFIهی تَاى سفتبس رٍثی ٍ  ،هحذٍدُ هخلَط جبهذ ٍ هبیغ

، چشثی ثبیذ چِ خلَكیبتی داؿتِ ثبؿذ )ثب افضایؾ (لٌبدیسٍغي هثلاً )ذ وِ ثشای تَلیذ ّش سٍغي وٌهی ثیبى 

 دهب ؿشٍع ثِ هبیغ ؿذى هی وٌذ(. 

 

Oiliness: هی تَاًٌذ فیلن ٍ یب لایِ ّبی ًبصن لغضًذُ آى ّب  ؛سٍغي ّب داسای ٍیظگی سٍغٌی ثَدى ّؼتٌذ

(Lubricant film)  سٍغٌی ثَدى  خبكیت سٍغي ّب دس هَاد غزایی دلایل اػتفبدُ اص وٌٌذ. یىی اصتَلیذ

(Oiliness)  ساحت تش خَسدُ عؼن غزا هغلَة تش ؿذُ ٍ  ،. اگش حبلت سٍغٌی ٍجَد داؿتِ ثبؿذهی ثبؿذآى ّب

 هی ؿَد. 
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 : ػجبستٌذ اصٍیؼىَصیتِ سٍغي ّب ثش  هَثش تشّبیپبساه .اػت یهَلىَلاكغىبن داخل  (viscosity) ٍیؼىَصیتِ

 پزیشفتِ ٍٍاوٌؾ ّبی پلیوشیضاػیَى كَست  ،سٍغي پلیوشیضاػیَى سٍغي: ثب حشاست دادى ٍ ػشخ وشدى -1

سٍغي ثشای ػشخ هٌبػت ثَدى  وٌٌذُ ثشایتؼییي  یىی اص ؿبخق ّبی. هی یبثذافضایؾ  سٍغي ٍیؼىَصیتِ

 هی ثبؿذ.  آى وشدى، اًذاصُ گیشی ٍیؼىَصیتِ

تش هی ووآى اػیذّبی چشة غیش اؿجبع: ّش چِ اػیذ چشة غیش اؿجبع سٍغي ثیـتش ثبؿذ، ٍیؼىَصیتِ  -2

 ؿَد. 

 هَجت افضایؾ ٍیؼىَصیتِ هی ؿَد. : ّیذسٍطًبػیَى -3

ًؼجت ثِ  (،سٍغي ًبسگیلهبًٌذ )چشة ثب ٍصى هَلىَلی پبییي  ّبیاػیذ حبٍیسٍغي ّبی ٍیؼىَصیتِ  -4

هی ووتش  ی داسًذ،ٍصى هَلىَلی ثبلاتش ثَدُ اهبآى ّب یىؼبى  یتدسجِ غیش اؿجبػسٍغي ّبیی وِ ٍیؼىَصیتِ 

 . ثبؿذ

ثب آى ّب سا اگش  .ٍیؼىَصیتِ ثبلایی داسًذ هبًٌذ سٍغي وشچه یب هٌذاة ثِ ؿىل عجیؼیثؼضی اص سٍغي ّب  -5

 . ثبلاتشی داسًذیىؼبى همبیؼِ وٌین، ٍیؼىَصیتِ  یتسٍغي ّبیی ثب دسجِ اؿجبػ

 افضایؾ دسجِ حشاست ثبػث وبّؾ ٍیؼىَصیتِ هی ؿَد.  -6

 تشویجبت صیش ثِ تشتیت ًـبى دادُ ؿذُ اػت:ٍیؼىَصیتِ 

 ّگضاى  ˂آة ˂هتیل لَسئبت ˂هتیل اٍلئبت ˂اػیذ لَسیه ˂اػیذ اٍلئیه ˂اػیذ اػتئبسیه

 .یبثذهی  افضایؾّش چِ تؼذاد وشثي دس صًجیشُ اػیذ چشة ثیـتش ثبؿذ، ٍیؼىَصیتِ 

هحذٍدُ  ،چشة هختلف تـىیل ؿذُ اًذ ّبیاػیذ اصچشثی ّب اص آى جبیی وِ (: Melting pointرٍة )ًمغِ 

آى دس هٌظَس دهبیی اػت وِ  ،صهبًی وِ اص ًمغِ رٍة كحجت هی ؿَد .ای اص ًمغِ رٍة گضاسؽ هی ؿَد

  .(Complete melting pointوبهل رٍة ؿذُ ثبؿذ )ثِ ؿىل چشثی 

 رٍة:فبوتَسّبی هؤثش دس ًمغِ 

ثِ ؿىل افضایؾ  ایي افضایؾ هی یبثذ. الجتًِیض ًمغِ رٍة  ،افضایؾ یبثذتؼذاد وشثي تؼذاد وشثي: ّش چِ  -1

ًیض  وشثي ّبصٍج ثیي ثیي فشد وشثي ّب، افضایؾ تؼذاد وشثي ثبػث افضایؾ ًمغِ رٍة هی ؿَد. پلِ ای اػت. 

، فشد صٍج ثِ یه وشثيیه وشثي  افضایؾ وشثي اصثب  اهبذ. یبثافضایؾ هی ًمغِ رٍة  ،افضایؾ تؼذاد وشثي ثب

ًمغِ  ،یؼٌی وشثي فشد ًؼجت ثِ وشثي صٍج حتی اگش تؼذاد وشثي فشد ثیـتش ثبؿذ ؛یبثذهی  بّؾًمغِ رٍة و

  .هی ثبؿذ رٍة پبییي تش
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دس اػیذ چشة غیش  پیًَذ دٍگبًِثیش بثیـتش ثبؿذ، ًمغِ رٍة ووتش هی ؿَد )ت پیًَذ دٍگبًِچِ تؼذاد ّش -2

ػیغ ٍ اػیذّبی چشة هضدٍج ثیـتش اص اػیذّبی چشة اؿجبع(. ًمغِ رٍة اػیذّبی چشة تشاًغ ثیـتش اص 

 غیش هضدٍج هی ثبؿذ. اػیذّبی چشة 

 ًمغِ رٍة ثبلاتشی داسًذ.  ،خَد گلیؼشیذاػیذّبی چشة: اػیذّبی چشة ًؼجت ثِ تشی  -3

(: دس صهؼتبًِ وشدى ٍ هَم Winterizationٍ صهؼتبًِ وشدى ) صدایی، هَم ّیذسٍطًبػیَىفشایٌذّبیی هبًٌذ  -4

 ؿىلهَاد ٍاوؼی ثِ  ،هَم صداییفشایٌذ گشدد. دس  ٍ جذا هی ؿذُتَلیذ وشیؼتبل  ،صدایی ثب وبّؾ دهب

ذ. ثب هذًظش هی ثبؿٌٍ اػیذّبی چشة اؿجبع  هغشح ًجَدٌُذ. اهب دس پٌجِ داًِ ٍاوغ آیهی  دس وشیؼتبل

ثِ ؿىل دس صهؼتبى )ایي فشایٌذ وشیؼتبل جذا هی ؿًَذ ثِ ؿىل ِ وشدى ایي اػیذّبی چشة فشایٌذ صهؼتبً

 . (خَد ثخَد اًجبم هی ؿَد

 ((Smoke, flash and fire point ط دٍد، جشلِ ٍ آتؾبًم

 اداهِ یبثذ ثِ حشاست دادىسٍغي تَلیذ دٍد هی وٌذ سا ًمغِ دٍد گَیٌذ. اگش  ،دسجِ حشاستی وِ دس آى دهب

ثِ حشاست دادى  ثب اداهِ .اص سٍغي جشلِ خبسج هی ؿَد دس آى هی سػذ یؼٌی دسجِ حشاستی وًِمغِ جشلِ 

 هی ًبهٌذ.  ًمغِ آتؾ ٍ آى سا وِ سٍی سٍغي ؿؼلِ دیذُ هی ؿَدهی سػذ دسجِ حشاستی 

سا  دٍد وِ ًمغِ هَاسدیط دٍد، جشلِ ٍ آتؾ هی ؿَد. یىی اص بافضایؾ اػیذ چشة آصاد هٌجش ثِ وبّؾ ًم

وِ  اػتػشخ وشدًی ایي  ص ٍیظگی ّبی سٍغيا هی ثبؿذ.ٌذ، دس سٍغي ّبی ػشخ وشدًی وٌهی گیشی اًذاصُ 

دسجِ ػلؼیَع  170پبییي تش اص سٍغي ًمغِ دٍد اگش  .ثبؿذ ػلؼیَعدسجِ  170اص ثبیذ ثبلاتش ًمغِ دٍد 

 لبثل هلشف ًیؼت.ایي سٍغي  ثبؿذ،
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ٍ سعَثت هَجَد دس غزا، ّیذسٍلیض اتفبق هی افتذ. ّیذسٍلیض هٌجش ثِ افضایؾ اػیذ ػشخ وشدى حشاست  دس اثش

پبییي آهذُ ٍ ثِ  آى ّب ًمغِ دٍد ،سٍغي ّب ثشای ػشخ وشدىاػتفبدُ چٌذ ثبسُ اص اثش دس چشة آصاد هی ؿَد. 

 . وی ثبؿٌذدیگش لبثل اػتفبدُ ًوِ سػذ هی حذی 

هٌحٌی ًمغِ دٍد اص ثیـتش هی ؿًَذ.  دس سٍغي ی چشة آصاداػیذّبهیضاى ّش چِ دسجِ حشاست ووتش ؿَد، 

ثِ ًمغِ اص آى  پغثِ ًمغِ جشلِ ٍ  ػپغ اػت یؼٌی اثتذا سٍغي ثِ ًمغِ دٍد،ًمبط جشلِ ٍ آتؾ پبییي تش 

 آتؾ هی سػذ. 

 ضشیت ؿىؼت:

 ضشیت ؿىؼتدس كٌؼت سٍغي اص ذ. ؿثباًذاصُ گیشی هی لبثل ثِ ساحتی وِ  ثَدُیىی اص پبساهتشّبی فیضیىی 

 ػَاهل هؤثش ثش ضشیت ؿىؼت ػجبستٌذ اص: د. َهی ؿاػتفبدُ  ّیذسٍطًبػیَىثیـتش ثشای وٌتشل ٍاوٌؾ 

 افضایؾ یبثذ،ّشچِ دسجِ حشاست  .، دسجِ حشاست اػتثش ضشیت ؿىؼتیىی اص پبساهتشّبی هؤثش  -الف

  شیت ؿىؼت وبّؾ هی یبثذ.ض

ذ یبث، ضشیت ؿىؼت افضایؾ هی یافضایؾ عَل صًجیشُ وشثٌ: دس یه دهبی ثبثت ثب یعَل صًجیشُ وشثٌ -ة

 )اػیذ ثَتیشیه ٍ اػیذ لَسیه(.

د. ؿَاػتفبدُ هی  ّیذسٍطًبػیَىثشای وٌتشل ٍاوٌؾ ّبی ًیض ًذّبی دٍگبًِ: اص ایي فبوتَس پیَتؼذاد  -ج

فشایٌذ دس یه دهبی ثبثت هٌجش ثِ افضایؾ ضشیت ؿىؼت هی ؿَد. دس عی  پیًَذ دٍگبًِاضبفِ ؿذى 

ثیـتش اص  گلیؼشیذضشیت ؿىؼت دس هًََوِ ضشیت ؿىؼت وبّؾ یبثذ.  هی سٍداًتظبس  ّیذسٍطًبػیَى

 گلیؼشیذػبدُ ثیـتش اص اػیذ چشة آصاد هی ثبؿذ. ّوچٌیي ضشیت ؿىؼت دس  گلیؼشیذػبدُ ٍ دس  گلیؼشیذ

 ػبدُ هی ثبؿذ.  گلیؼشیذهشوت تمشیجبً ًضدیه ثِ 

 : پلی هَسفیؼن ٍ ػبختبس وشیؼتبل

ایي ٍیظگی هشثَط ثِ ػبختبس وشیؼتبلی آى ّب هی وِ  ٌذهی ثبؿّب داسای چٌذیي ًمغِ رٍة گلیؼشیذتشی 

ٍ چٌذیي ًمغِ رٍة  هتفبٍت سفتبس رٍثی ّبگلیؼشیذتشی ثبػث هی ؿَد  ػبختبس وشیؼتبلی هتفبٍت .ؿذثب

ػِ ًَع وشیؼتبل ثِ ًبم ّبی آلفب، ثتب پشین ٍ ثتب . گفتِ هی ؿَدپلی هَسفیؼن  ،ثِ ایي پذیذُوِ داؿتِ ثبؿٌذ 

 ٍجَد داسًذ. 

ثتب ثیـتشیي پبیذاسی ٍ ًمغِ ؿىل )ٍ ًمغِ رٍة سا داسد اسی ذپبیووتشیي ّب،  ؿىلثمیِ  ًؼجت ثِ آلفبؿىل 

دسجِ ػلؼیَع گضاسؽ ؿذُ اػت  70ٍ  64، 52دس هَسد تشی اػتئبسیي ػِ ًمغِ رٍة . (رٍة سا داساػت

تجذیل ؿًَذ. اگش تشی  یىذیگشوشیؼتبل ّب هی تَاًٌذ ثِ ؿىل ّبی  وشیؼتبل ثؼتگی داسد.وِ ثِ ًَع 

اهب ذ ؿذ. ٌوشیؼتبل ّبی آلفب حبكل خَاّ ،دس اثش ػشد ؿذى ػشیغ ،ػشیؼبً ػشد وٌین ساذُ ؿرٍة  گلیؼشیذ

 . ؿذ خَاّذتَلیذ پشین  یب ثتبثتب ؿىل ذى ثِ آساهی اًجبم ؿَد، ؿاگش ػشد وشدى ٍ جبهذ 
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 آلفب ثتب پشین ثتب

 

 ثشسػی خلَكیبت وشیؼتبل ّب

 ظبّش اًذاصُ )هیىشٍهتش( ؿىل پلی هَسفیؼن

 ؿىٌٌذُ ٍ ثِ ؿىل كفحبت ؿفبف 5 آلفب

 ثِ ؿىل ػَصى ّبی ظشیف ٍ سیض ّؼتٌذ 1 ثتب پشین

 ثِ ؿىل دسؿت ٍ تجوؼی ّؼتٌذ  25-50 ثتب

  

َّا  تب سٍغي ّبی لٌبدی ًیبص ثِ ثبفت ًشم داسًذثِ ػٌَاى هثبل . هی ثبؿذثش ؤهًَع وشیؼتبل سٍی ثبفت چشثی 

وشیؼتبل . هی ثبؿذتش  هٌبػتدس آى ّب پشین ًَع ثتب  . اص ایي سٍ وشیؼتبلذٌوًفَر ثبفت ًشم ثِ ساحتی دس 

ثشای هلشف لٌبدی  ٍ خبكیت َّا پزیشی خَثی ًذاسًذ ؿتِ،حبلت داًِ ای دا ،ّبی ثتب ثِ ػلت دسؿت ثَدى

. اوثش سٍغي ّب ذًتـىیل هی ؿَوشیؼتبل ّبی ثتب پشین ٍ ثتب  ثؼتِ ثِ ًَع چشثی ًیض،. ًوی ثبؿٌذهٌبػت 

ًبسگیل، رست، صیتَى، لاسد، ثبدام صهیٌی، ّؼتِ ّبی هی دٌّذ. سٍغي  تـىیلثتب ًَع هبّیتبً وشیؼتبل ّبی 

ّبی پٌجِ داًِ، هبّی،  سٍغيػَیب وشیؼتبل ًَع ثتب تـىیل هی دٌّذ.  ٍ پبلن، آفتبثگشداى، وٌجذ، گلشًگ

 ٍ چشثی ؿیش وشیؼتبل ًَع ثتب پشین ایجبد هی وٌٌذ.  Tallow ،Whale oilهٌذاة، پبلن، 

 فـشدُ ٍ هتشاون تش ،ثتب ّبی وشیؼتبل هی ثبؿذ ٍ اص آى جبیی وِ كٌذلیثِ ؿىل وشیؼتبل دس ًَع ثتب 

((packed  ثش چٌگبلی هی ثبؿذ. ، ؿىل وشیؼتبلثتب پشین ًَع . دس هی ثبؿذثیـتش ّب هی ؿًَذ، پبیذاسی آى

 ؿذ.ثبهتفبٍت هی  گلیؼشیذًمغِ رٍة تشی  ،حؼت ؿىل وشیؼتبل
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 فصل سوم

 ريغه کشيريغه ها ي مًاد  درجه بىدىي  اوبار کردنجابجايي، 

Handling, storage and grading of oils and oil-bearing materials 

 كؼبد دس سٍؿي ّبی خبم ٍ هَاد تـٌیل دٌّذُ سٍؿي:

دس  .ذٌثبؿهی  هؤثشتدضیِ ای اػت ًِ سٍی عؼن ٍ سًگ سٍؿي ٍاًٌؾ ّبی ، ثیـتش سٍؿي كؼبدهٌظَس اص 

 :ِ اػتهشاس گشكتثشسػی هَسد ٍ سٍؿي ّب اص چشثی ّب  دس ثشخیكؼبد  ،اداهِ

 :(Fatty animal tissuesثبكت ّبی حیَاًی چشة ) -1

هی آیٌذ، كؼبلیت آًضیوی اػت ًِ هی تَاًذ ثِ دػت دس چشثی ّبیی ًِ اص هٌبثغ حیَاًی ثیـتشیي هـٌل 

هَسد تَخِ هی دس هَسد هٌبثغ دسیبیی كؼبلیت آًضین ّبی پشٍتئَلیتیي  ؿَد.هٌدش ثِ ّیذسٍلیض چشثی ّب 

ّیذسٍلیض ًشدُ ٍ یي ػشی تشًیجبت آهیٌی  سا هٌبثغ دسیبییی پشٍتئیي ّب آًضین ّبی پشٍتئَلیتیي، ثبؿذ.

 ذ. ًگشدی ًبهغلَة دس ایي هٌبثغ هی ثَثبػث ایدبد ًِ  تَلیذ هی ًٌٌذ

 ٍ دشدس هَسد هلشف چشثی ّبی حیَاًی ثبیذ ثلاكبكلِ پغ اص رثح دام، چشثی ّب سا اص ثویِ هؼوت ّب خذا ً

 هی ثبؿذ.ادى ٍ رٍة ًشدى چشثی ّب حشاست دگذاختي،  ؛دؿَ( اًدبم Renderingكشایٌذ گذاختي ) آىپغ اص 

پغ اص )چَى  ددام اًدبم ؿَپغ اص رثح  ثبیذ ثلاكبكلِػول حشاست دّی ًِ د ًوَتَخِ ثِ ایي ًٌتِ  ثبیؼتی

 . آًضین ّب تب حذی ثب ایي كشایٌذ اص ثیي هی سًٍذ.(دؿَهی آؿبص  ثِ ػشػت آًضین ّبكؼبلیت  ،رثح دام

 (:Oil-bearing fruits)هیَُ ّبی حبٍی سٍؿي  -2

هْوتشیي هؼئلِ دس اػتخشاج هی ؿَد.  آى ّباص سٍؿي ًِ  صیتَى، پبلن ٍ ًبسگیل اص خولِ هیَُ ّبیی ّؼتٌذ

كحیحی  ؿٌلثِ  آى ّب ساثبیذ هیَُ ّب ثلاكبكلِ پغ اص ثشداؿت اص ایي سٍ . هی ثبؿذ آى هَسد هیَُ، سعَثت

ًِ  ؿَددس هَسد صیتَى ثبیؼتی ػؼی ثِ خلَف َد. ًوسٍؿي ًـی  ثِ ػشػتٍ حتی الاهٌبى  ُدشاًجبسداسی ً

خبثدبیی، اًجبسداسی ٍ ؿیشُ حذاهل  ـٌلاتًضدیي ثبؽ ّبی صیتَى ثبؿٌذ تب ه ،سٍؿياػتخشاج ًبسخبًدبت 

  د.گشد

ذ. ٌاػیذّبی چشة آصاد صیبدی داؿتِ ثبؿ اػتخشاج ؿذُ، اًثش سٍؿي ّبیتب سعَثت ثبلای هیَُ ثبػث هی ؿَد 

 اسدصیبدی داػیذّبی چشة آصاد پبلن ًذ. سٍؿي داسی صیبددس هَسد پبلن، آًضین ّبی لیپَلیتیي )لیپبص( كؼبلیت 

 كؼبلیت آًضیوی سا هتَهق هی ًٌٌذ.  ،آى ثب اػتشیل ًشدىًِ 

 (:Oil-seeds) داًِ ّبی سٍؿٌی -3

 هی تَاى ٍ هی ثبؿذساحت تش ًیض اًجبسداسی آى ّب  ٍ ثَدُ هـٌلات ایي گشٍُ ًؼجت ثِ گشٍُ ّبی هجلی ًوتش

 هبًٌذ ػَیب، آكتبثگشداى ٍ ؿیشُ.  ًوَدسٍؿي ًـی ثِ تذسیح سا  آى ّب
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 ػَاهل هؤثش دس كؼبد داًِ ّبی سٍؿٌی ػجبستٌذ اص:

دی اًؼیذًشثي ٍ گشهب تَلیذ  ،دس اثش تٌلغ .یشدپز(: ًِ عی اًجبسداسی كَست هی Respiration)تٌلغ  -1

هی ًوتش آى تٌلغ ػشػت اگش داًِ ػبلن ٍ ثب سعَثت پبییي ثبؿذ،  ؛ثش اػتهَالجتِ هبّیت داًِ ًیض هی ؿَد. 

 ًیض ػشػت تٌلغ ًِ هٌدش ثِ كؼبد داًِ هی ؿَد ،ثبؿذ یی داؿتِسعَثت ثبلاٍ اگش داًِ كذهِ دیذُ  اهب ثبؿذ

 ثیـتش اػت. 

 آًضین ّب ٍ هیٌشٍاسگبًیؼن ّب: كؼبلیت ػیؼتن ّبی ثیَلَطیٌی ثِ سعَثت ثؼتگی داسد. ثشای داًِ ّب یي -2

 صػغحی ا گشكتِ هی ؿَد. ػغح ثحشاًی سعَثت،دس ًظش  (Critical moisture level)سعَثت ثحشاًی  ػغح

ثِ ػٌَاى هثبل حذاًثش ذ. یبثهی  اكضایؾاگش سعَثت اص آى ػغح ثبلاتش سٍد، هیضاى كؼبد ًِ  سعَثت اػت

 هی ثبؿذ. دسكذ 10پٌجِ داًِ  ٍ دسكذ 13دسكذ، ػَیب  10-12سعَثت هبثل هجَل ثشای ثزسى 

 . ذدّهی  سخؿذ، كؼبد جبًهٌبػت اگش ؿشایظ اًجبسداسی  تشًیجبت داًِ: -3

ًشدُ ٍ ػپغ اثتذا داًِ ّب سا خـي  ،اص ایي سٍ .هی ثبؿذسعَثت: یي كبًتَس ثؼیبس هْن دس اًجبسداسی  -4

د. كَست هی پزیشًبّؾ كؼبلیت هیٌشٍاسگبًیؼن ّب ٍ آًضین ّب  ثِ هٌظَسسعَثت  بّؾً .هی ًٌٌذاًجبسداسی 

 ؿَد. هی ٍ اًجبسداسی هٌبػت اػوبل  كتِتٌلغ ًیض ًبّؾ یب ایي ًِضوي 

 . ذٌهٌبػجی ثشای ایي ػن ثبؿ ٌذ هٌجغثِ خلَف رست هی تَاًٍ رست ٍ پٌجِ داًِ  آكلاتًَؼیي: -5

ػیؼتن تَْیِ دس ثبیذ اص ایي سٍ  دس ًظش گشكتِ هی ؿَد.پبییي هؼوَلا ٍ  ثَدُهْن ثؼیبس دهب: دس اًجبسداسی  -6

هوذاسی حشاست ایدبد هی ؿَد ًِ ثبیذ دس ًظش دس اثش تٌلغ ذاؿتِ ؿَد. پبییي ًگَْخَد ثبؿذ تب دهب هاًجبس 

 ذ. یبثدهب ًبّؾ  ،ثب ػیؼتن تَْیِ ٍ خٌي ًٌٌذُ ؿذُ ٍگشكتِ 

  پٌجِ داًِثِ خلَف دس هَسد  هی گشدد.اص خولِ آتؾ ػَصی  یي ػشی هـٌلاتهٌدش ثِ ثشٍص اكضایؾ دهب 

 سخآتؾ ػَصی  ،دس اثش حشاست حبكل اص تٌلغاگش تَْیِ اًدبم ًـَد، اػت پغ اص هذتی اًجبسداسی  وٌيه

 ذ.دّ

 ضشثِ هٌبًیٌی ثِ داًِ ٍاسد ًـَددس ٌّگبم ثشداؿت، ثبیذ ػؼی ؿَد ًِ ش ًبّؾ كؼبد: ثػَاهل هؤثش دیگش  -7

د. دس كَست پَػت ـًَ اًدبمٍ پَػت گیشی  ُداًِ ّب ثب پَػت اًجبسداسی ؿذ تب داًِ هؼتؼذ كؼبد ًگشدد.

ثلاكبكلِ هجل اص سٍؿي ثبیذ ػت گیشی . پَاكضایؾ هی یبثذّب  داًِكؼبد دس احتوبل اًجبسداسی،  ػپغگیشی ٍ 

 ًـی اًدبم ؿَد.

 ؿذُثشداؿت ثبسًذگی ٌّگبم داًِ ثش اػت. اگش هَتبسیخچِ داًِ دس صهبى ثشداؿت: سٍی ًیلیت سٍؿي  -8

 ذ. یبثهی  اكضایؾدس داًِ  صدگی ٍ كؼبد ٍ ًپي هی یبثذاكضایؾ ِ ثبؿذ، سعَثت داً

سٍؿي ًـی دٍسُ هشحلِ ٍ ثبیذ هجل اص  هی ثبؿذاًجبسداسی هلیذ (: Storageاًجبسداسی )اثشات هلیذ  -9

وی ٍ ثشای سٍؿي ًـی هٌبػت ًثبؿٌذ  ؿتِ، ًلشٍكیل داثَدُػجض داًِ ّبی ػَیب هثلاً اگش  اًجبسداسی عی ؿَد.
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هثجت اًجبسداسی هی  ّبی خٌجِ ی اصیٌایي اهش ًِ  ثذیبهی ًبّؾ  ،دس اثش اًجبسداسی هیضاى ًلشٍكیل ذ.ثبؿٌ

 ثبؿذ. 

 كؼبد سٍؿي ّبی اًجبسداسی ؿذُ:

ایي كؼبد  .دس هؼشم كؼبد هشاس هی گیشًذًیض  ،خشیذاسی ٍ اًجبسداسی هی ؿًَذ یی ًِگبّی اٍهبت سٍؿي ّب

. ثبؿذ( سًگ سٍؿي)هبًٌذ ذ ٌدس سٍؿي اتلبم هی اكتس اثش اًؼیذاػیَى اًؼیذاػیَى ٍ تـییشاتی ًِ دهی تَاًذ 

 . ًیبص داسًذتللیِ ثیـتشی  ثِ سٍؿي ّبی ثب سًگ تیشُ تش

 (:Grading and evaluation, trading rulesهَاًیي تدبسی ثشای خشیذ ٍ اسصیبثی )

اص ًظش هبًَى تدبست ثشای خشیذ ٍ اسصیبثی داًِ ّبی : (Evaluation of oil seeds)اسصیبثی داًِ ّبی سٍؿٌی  -1

هثلاً كبًتَسّبی سعَثت، هیضاى  ؛داًِ ّبی ؿلِ ای سا دس ًظش هی گیشًذ هَاًیي خشیذ ٍ اسصیبثیسٍؿٌی ّوبى 

اگش . هـخق هی ؿَد داًِ ّبی سٍؿٌی هیوت ،ًیلی سٍاثظیي ػشی ثب یبكتي  ػپغسٍؿي، ًبخبللی ٍ ؿیشُ. 

 . هی ثبؿذ هَثشهیوت  ٍ دس ًتیدِكبًتَس ًیلی ثش  ،ًوتش ثبؿذ حذیدسكذ ًبخبللی اص 

ًِ  ّؼتٌذ ًٌدبلِ ّبییاص دیگش كبًتَسّبی هَسد ثشسػی، : (Oil cake and meal) ًیي ٍ ًٌدبلِ -2

هیضاى  اص دس هَاًیي تدبسی .ذؿٌثباػتلبدُ هی هَسد ٍ ثیـتش ثشای خَساى دام  ثَدُثبهیوبًذُ هٌبثغ سٍؿٌی 

 هی ؿَد. اػتلبدُ آى ّب اسصیبثیثشای پشٍتئیي ٍ اصت 

ثِ ؿٌل : اص هٌبثؼی ًِ (Evaluation of crude and refined oilsاسصیبثی سٍؿي ّبی خبم ٍ تللیِ ؿذُ ) -3

 یبثیصاس صیش خْتاص كبًتَسّبی  .ذٌهی ثبؿخبم ٍ تللیِ ؿذُ  ّبی ذ، سٍؿيًتدبسی خشیذ ٍ كشٍؽ هی ؿَ

 .هی ؿَداػتلبدُ  آى ّب

هَهؼیت خـشاكیبیی ثِ ػٌَاى : سٍؿي ثؼتِ ثِ ًَع ٍ هٌغوِ ؿٌبػبیی هی ؿَد. (Identity and type) -الق

 اًذًٍضی هی ثبؿذ.  ٍ هثلاً سٍؿي پبلن هشثَط ثِ هبلضییٌی اص كبًتَسّبی اسصیبثی هحؼَة هی ؿَد 

 . هی ؿَد گشكتِسٍؿي ّبی تللیِ ؿذُ دس ًظش  هَسد دسچشة آصاد: ثیـتش  ّبیاػیذ -ة

ثِ ػٌَاى یي كبًتَس  ثَدُ ٍسٍؿي خبم هذًظش هَسد ثیـتش دس اكت تللیِ : ((Refining lossاكت تللیِ  -ج

ثؼتِ ثِ ًیلیت سٍؿي، هوذاسی اص آى دس حیي تللیِ اص دػت هی . هغشح هی ثبؿذهْن اسصیبثی سٍؿي خبم 

ّش چِ ًیلیت سٍؿي  .ًِ ضوي تللیِ اص دػت هی سًٍذ، اكت تللیِ گلتِ هی ؿَد تشًیجبتیسٍد؛ ثِ هوذاس 

اكت  ،چشة آصاد ثیـتش ثبؿذ ّبیاػیذًبخبللی ٍ خلَكب ٍ ّشچِ هیضاى ثَدُ تش ثبؿذ، اكت تللیِ ًوتش ثبلا

اگش . هی ثبؿذ دسكذ( 9عجیؼی ثبلا )حذٍد ثِ ؿٌل دس سٍؿي پٌجِ داًِ اكت تللیِ تللیِ ثیـتش هی ؿَد. 

 . اػتثش ؤهسٍؿي هیوت  ، سٍیثبؿذاكت تللیِ اص حذی ثبلاتش 

 ؼیبسه. ًیبص داسدتللیِ ثیـتشی ثِ ٍ  ثَدًُبهغلَة تش آى تیشُ تش ثبؿذ، ًیلیت سٍؿي چِ سًگ سًگ: ّش -د

دس اثش  هی ثبؿذ.ثؼیبس هْوی  ثَدُ ًِ كبًتَستللیِ ٍ سًگجشی ػولیبت اًدبم  پغ اصسًگ سٍؿي  ،اسصیبثی سًگ



  گلمكاويگلمكاوي  فصل سًمفصل سًم  تكىًلًژي ريغهتكىًلًژي ريغه

  24 | صفحه

 

 Refining) سًگجشی ؿذُ ٍ اص سٍی سًگ سٍؿي تللیِ ًبّؾ هی یبثذ.سٍؿي تللیِ ٍ سًگجشی، سًگ ػولیبت 

Bleaching Color: RBC داسد( هیضاى سًگ سا ثشسػی هی ًٌٌذ ًِ ثشای ّش ًَع سٍؿي حذ ثبثت ٍ هؼیٌی . 

 سعَثت ٍ هَاد ؿیش كبثًَی ٍ ؿیش هحلَل -ُ

ثشای سٍؿي ّبی خَساًی ٍ خشیذ ٍ  هی ثبؿذ. یؿًَذُ هؼیبس هٌبػجػذد یذی: ثشای سٍؿي ّبی خـي  -ٍ

 دس ًظش گشكتِ ًوی ؿَد. ّب كشٍؽ آى 

 ٍ سٍؿي ّب چشثی ّب هٌبثغ، ًبسثشد ٍ دػتِ ثٌذی

 Sources, utilization and classification of fats and oils 

 12 ى،هیبدس ایي  د.ؿَهی اػتلبدُ ثِ ؿٌل تدبسی سٍؿي آى ّب اص ًِ  ذًاسٍخَد دجغ گیبّی هٌثیؼت ٍ دٍ 

 ٌذ.تـٌیل هی دّدًیب سا سٍؿي دسكذ تَلیذ  95ثیؾ اص  هٌجغ گیبّی

 (، پٌجِ داًِ، ثبدام صهیٌی ٍ ػَیبFlax seedػبلِ هبًٌذ ثزسى ) سا گیبّبى یيسٍؿي اكلی هٌبثغ هٌبثغ سٍؿٌی: 

خَساًی هلشف خَد گیبُ  ٍ ؿذُسٍؿي ًـت  ِ هٌظَس تَلیذ. ثؼضی اص هٌبثغ سٍؿٌی تٌْب ثتـٌیل هی دٌّذ

 ی، هلبسف دیگشتَلیذ سٍؿيػلاٍُ ثش  دیگش هٌبثغ سٍؿٌیثؼضی  اهب. (Castor plantهبًٌذ ًشچي )ذاسد ً

 . دًشاؿبسُ ػَیب، ثبدام صهیٌی ٍ پٌجِ داًِ  هی تَاى ثِ اص خولِ ایي گیبّبىداسًذ ًِ  )هبًٌذ هٌجغ پشٍتئیي( ًیض

 َدُهوٌي اػت دسخت ثًیض ػبلِ هی ثبؿٌذ. ثؼضی  ًِ یي ثَدُسٍؿٌی  ّبی داًِ سٍؿٌی، ثؼضی اص ایي هٌبثغ

ثِ ًبس هی  )ثیـتش ثشای خلا ٍ ًوبؿی Tungٌذ هبًٌذ صیتَى، پبلن، ًبسگیل ٍ ثبؿهیَُ ّبی آى هٌجغ سٍؿٌی  ٍ

 ،ٍ ثشای سؿذ ًیبص ثِ آة ٍ َّای گشم داسًذ. دس ایشاى یبكت ؿذُثیـتش دس هٌبعن گشهؼیش  دسختبىایي  .(سٍد

هیَُ ًوتش ثِ ؿٌل  ػبیش هٌبثغٍ ثشسػی  كَست گشكتِصیتَى دس صهیٌِ اػتخشاج سٍؿي سٍی اًثش كؼبلیت ّب 

 . هشاس گشكتِ اًذ هغبلؼِهَسد 

 ی سٍؿي ّب:ثْشُ ٍسی ٍ ًبسثشد تدبس

ثِ ػٌَاى هثبل  ؛هحؼَة هی ؿًَذثشخی سٍؿي ّب اكلی دس دًیب ثؼضی اص ًـَسّب ثِ ػٌَاى تَلیذ ًٌٌذُ 

اص سٍؿي ّب  .پبلن دس هبلضیسٍؿي آكتبثگشداى دس آسطاًتیي، سٍؿي خلا دس چیي ٍ  ، سٍؿيسٍؿي ًشُ دس اػتشالیب

هحلَلاتی هبًٌذ ػغ هبیًَض، )تْیِ  لبسف خَساًیه ٍ ػشخ ًشدى ،ثشای پخت ٍ پضثِ ؿٌل تدبسی هی تَاى 

 (By product) تْیِ كبثَى اص دُ ًوَد. اص دیگش هلبسف سٍؿي ّب هی تَاى ثِاػتلب (ػغ ػبلاد ٍ ؿیشُ

 .دًشُ سبؿا (، پَؿؾ ٍ ؿیشُتْیِ لؼبة)هلبسف كٌؼتی ٍ  هحلَلات خبًجی
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  عجوِ ثٌذی چشثی ّب ٍ سٍؿي ّب:

 : ((Milk fat group گشٍُ چشثی ؿیش -1

چشثی تَلیذ ؿذُ اص ؿیش گبٍ، هْوتشیي  ًٌٌذ.صًذگی هی ًِ دس خـٌی اػت ثیـتش هٌظَس چشثی حیَاًبتی 

هبًٌذ اػیذ )چشة ثب ٍصى هَلٌَلی پبییي  ّبیاػیذ ٍخَد ،دػتِایي اكلی . ٍیظگی هی ثبؿذایي گشٍُ  چشثی

ٍ  اػیذ هبسگبسیي(؛ 17:0) اػیذ چشة ثب تؼذاد ًشثي كشدایي چشثی ّب حبٍی ّوچٌیي . ( هی ثبؿذثَتیشیي

ًِ  ثَدُچشثی ّبی هشثَط ثِ ؿیش گبٍ ٍ ؿیش گَػلٌذ  ،ؿبخق ایي گشٍُچشة ؿبخِ ای ّؼتٌذ.  ّبیاػیذ

دسكذ چشثی  85ًشُ اهَلؼیَى آة دس سٍؿي اػت ًِ حبٍی . هی ثبؿذ، ًشُ ٍ سٍؿي ًشُ ّب هؼشٍكتشیي آى

 هی ًٌٌذ.ى سا خذا آدُ ٍ ثب ػبًتشیلیَط چشثی ًوًَشُ سا رٍة اثتذا . تـٌیل هی دّذآة آى سا ٍ هبثوی ثَدُ 

دیگش ٍ  ثَدُدسكذ چشثی  98-99 حبٍی . سٍؿي ًشُتَلیذ ؿَدسٍؿي ًشُ  ًشدُ تبة ًشُ سا خبسج آػپغ 

 . ًذاسد یاهَلؼیًَخبكیت 
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 :(Lauric acid group) گشٍُ اػیذ لَسیي -2

ایي اػت ًِ هؼوت  ایي سٍؿي ّبًبسگیل، ّؼتِ پبلن ٍ ثبثبػَ هی ثبؿذ. ٍیظگی  ّبی ایي گشٍُ ؿبهل سٍؿي

ایي گشٍُ ًؼجت ثِ گشٍُ ّبی سٍؿي ّبی داسد. دس آى ّب ٍخَد دسكذ(  40-50هبثل تَخْی اػیذ لَسیي )

چشة اؿجبع ثب ٍصى هَلٌَلی پبییي  ّبیاػیذ داسایٍ ثیـتش  ؿتِچشة ؿیش اؿجبع ًوتشی دا ّبیاػیذ ،دیگش

سٍؿي ٍ هؼشٍكتشیي ( ثبلایی هی ثبؿٌذ. 4:0ایي گشٍُ ّوچٌیي داسای اػیذ هیشیؼتیي )سٍؿي ّبی ٌذ. ثبؿهی 

 ، سٍؿي ًبسگیل اػت. ؿبخق ایي گشٍُ

 

 (:Vegetable butter groupگشٍُ ًشُ گیبّی ) -3

تشی هوذاس یي گشٍُ چشثی ّبی ا اػتخشاج هی ؿًَذ. دس یگیبّبى هٌبعن گشهؼیشاص چشثی ّبی ایي گشٍُ  

چشة اؿجبع دس آى ّب  ّبیٍلی هوذاس اػیذثَدُ ًِ داسای ػِ اػیذ چشة اؿجبع ّؼتٌذ، ًن  ّبییگلیؼشیذ

ٍ داسای ًوغِ  ثَدُپبلویتَاٍلئَاػتئبسیي ثِ ؿٌل اًثشاً  هَخَد دس آى ّب هی ثبؿذ. اػیذّبی چشة اؿجبع صیبد

اص گشاى هیوت ت ًِ ( اػCocoa butterًشُ ًبًبئَ ) ،ایي گشٍُ ؿبخقٌذ. هی ثبؿثشاثش ثب دهبی ثذى  یرٍث

 اػتلبدُ هی ؿَد.اص آى ؿٌلات ػبصی ٍ هٌبدی  دستشیي چشثی ّب ثَدُ ٍ 
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 (:Animal fat groupگشٍُ چشثی حیَاًی ) -4

چشثی خذا ؿذُ . دس ایي گشٍُ هشاس هی گیشد هبًٌذ گبٍ ٍ گَػلٌذ ٍ ؿیشُ یاص گَؿت حیَاًبتچشثی خذا ؿذُ 

اػیذّبی چشة اؿجبع چشثی سا اػتخشاج هی ًٌٌذ. ػپغ ٍ  ًشدُسا خذا آى  عی كشایٌذی رٍة ٍ ًبخبللیسا 

 اػیذ اٍلئیي ٍاػیذ  آى، ؿیش اؿجبعاػیذّبی چشة پبلویتیي ٍ اػیذ اػتئبسیي ٍ اػیذ  ،ایي گشٍُػوذُ 

اػیذ ؛ 17:0) ثب تؼذاد ًشثي كشدحبٍی اػیذ چشة  چشثی ّبی ایي گشٍُّوچٌیي، . هی ثبؿٌذلیٌَلئیي 

سكتبس رٍثی دس ایي گشٍُ ثب گشٍُ  هی ثبؿٌذ.، داسای ػِ اػیذ چشة اؿجبعی ّبگلیؼشیذٍ تشی  هبسگبسیي(

 بحشاست تذسیداػوبل ٍ ثب  دادُداهٌِ ٍػیؼی ثشای سكتبس رٍثی ًـبى  چشثی ّبی ایي گشٍُ ؛هجلی هتلبٍت اػت

اص  ثَدُ ًِؿبخق ایي گشٍُ، چشثی گبٍ، گَػلٌذ ٍ خَى . صیبد هی ثبؿذآى ّب رٍة  یدهب عیقٍ  ؿذُرٍة 

 . هی ثبؿٌذتشیي چشثی ّب  ًظش اهتلبدی اسصاى

 

 (:Oleic-linoleic acid groupلیٌَلئیي )-گشٍُ اػیذ اٍلئیي -5

 ّبیذ. ػوذتبً حبٍی اػیذًٍ ثضسگتشیي گشٍُ سا ؿبهل هی ؿَ هشاس داؿتِثیـتش سٍؿي ّبی گیبّی دس ایي گشٍُ 

. هی ثبؿذدسكذ  20ًوتش اص آى ّب چشة اؿجبع  ّبیهیضاى اػیذ ثَدُ ٍچشة ؿیش اؿجبع اٍلئیي ٍ لیٌَلئیي 

اػیذ  3ثب  ّبیگلیؼشیذتشی هوذاس دس ایي گشٍُ اػیذّبی چشة اٍلئیي ٍ لیٌَلئیي عَسی تَصیغ ؿذُ اًذ ًِ 

سٍؿي ّبیی ًِ دس ایي ًذ. داسشف خَساًی هلػوذتبً سٍؿي ّبی ایي گشٍُ دس آى ّب ًن اػت. اؿجبع چشة 

ٍ ّن اص هیَُ ّبی سٍؿٌی گلشًگ(  ٍ )آكتبثگشداى، پٌجِ داًِ، رستّن اص داًِ ّبی سٍؿٌی گشٍُ هشاس هی گیشًذ 

 ثَدُثیـتشیي هیضاى اػیذ لیٌَلئیي داسای سٍؿي گلشًگ  ثِ دػت هی آیٌذ. ثبدام صهیٌی ٍ هبًٌذ صیتَى، پبلن

 ًذ. داسصهیٌی اػیذ اٍلئیي ثبلایی  مٍ سٍؿي ّبی صیتَى ٍ ثبدا

 (:Erucic acid groupگشٍُ اػیذ اسٍػیي ) -6

. هٌجغ ػوذُ آى، هی ثبؿذ 13دس هَهؼیت  پیًَذ دٍگبًًِشثٌِ ثب یي  22اػیذ چشة اسٍػیي، اػیذ چشة 

دس سٍؿي خشدل ًیض یبكت هی ؿَد. اػیذ اسٍػیي اص ًظش كیضیَلَطیٌی اثش ًبهغلَثی  ثَدُ اهبسٍؿي هٌذاة 

 داسا ثَدى ایيدس اًثش ًـَسّب هلشف سٍؿي هٌذاة ثِ ػلت  هی ثبؿذ.هلشف خَساًی آى هوٌَع  داؿتِ ٍ

 ،سٍی آىطًتیٌی ثب اكلاحبت الجتِ  ٍلی دس ثؼضی ًـَسّبی آػیبیی هلشف هی ؿَد.اػیذ چشة هوٌَع ؿذُ 

ًبهیذُ ًبًَلا تَلیذ ؿذُ اػت ًِ  ًن گلًَض ایٌَلاتٍ هیضاى دسكذ  0-5هیضاى اػیذ اسٍػیي ثیي ثب  یسٍؿٌ

 هی ؿَد.
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 (:Linolenic acid groupیي )ٌگشٍُ اػیذ لیٌَل -7

اػیذ چشة لیٌَلٌیي هی ثبؿٌذ. اػیذ لیٌَلٌیي ثبػث ؿذُ اػت هوذاس صیبدی سٍؿي ّبی ایي گشٍُ حبٍی 

دسكذ اػیذ  8تب  5ػَیب داسای سٍؿي . ؿتِ ثبؿٌذهلشف خَساًی ًذا ،ایي اػیذ چشة حبٍیًِ سٍؿي ّبی 

اػیذ اػضبی ایي گشٍُ هبًٌذ ثزسى ٍ ؿبّذاًِ هوذاس  ػبیش .ٍ دس ایي گشٍُ هشاس داسد هی ثبؿذلیٌَلٌیي 

شف هل ،ثشای ٍاًٌؾ ّبی اًؼیذاػیَى ٍ پلیوشیضاػیَىثَدى هؼتؼذ  ٍ ثِ دلیل ؿتِلیٌَلٌیي ثبلاتشی دا

 ثیـتش هلبسف كٌؼتی داسًذ.  خَساًی ًذاؿتِ ٍ

  (:Conjugated acid groupگشٍُ اػیذّبی هضدٍج ؿذُ ) -8

هبًٌذ . سٍؿي ّبی ایي گشٍُ هی ثبؿٌذچشة هضدٍج  ّبیسٍؿي ّبی ایي گشٍُ حبٍی هوذاس هبثل تَخْی اػیذ

اص گیبُ . سٍؿي چَة هی سًٍذثِ ًبس ثشای هلبسف كٌؼتی  ٍ ؿتِهلبسف خَساًی ًذا ،(Tung oil) سٍؿي چَة

Tung  اػیذ الئَػتئبسیي ) ًِ هوذاس هبثل تَخْی دَؿهی اػتخشاج(Eleostearic acid ایي سٍؿي اص  .داسد

 خلا اػتلبدُ هی ؿَد.  ٍ كٌبیغ سًگ ػبصیدس ثشای تْیِ لؼبة ٍ پَؿؾ هَاد ٍ 

  (:Marine animal oil groupدسیبیی ) حیَاًبت هٌبثغ سٍؿيگشٍُ  -9

پیًَذ ٍ تؼذاد ثَدُ  ٍ ثیـتش 22، 20چشة ؿیش اؿجبع ثب تؼذاد ًشثي ّبی داسای هوذاس هبثل تَخْی اػیذ

ٍ  ثَدُثؼیبس هؼتؼذ پذیذُ ثشگـت عؼن سٍؿي ّبی ایي گشٍُ ّن هی سػذ.  6حتی ثِ دس آى ّب  دٍگبًِ

ثِ اص خولِ سٍؿي ّبی ایي گشٍُ هی تَاى . هی ؿَد ّبآى هلشف دس هحذٍدیت  ایدبد یي هؼئلِ ثبػثّو

اص آى ّب ٍ ثشای تْیِ كبثَى  ؿتِاص ًظش هلشف خَساًی هحذٍدیت دا د ًِاؿبسُ ًش ًٌْگ ٍ سٍؿي هبّی

 .اػتلبدُ هی ؿَد
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 (:Hydroxyl acid group) لّیذسًٍؼیاػیذ گشٍُ  -10

هی ( 12 ؿوبسُ دس ًشثي OHایي گشٍُ حبٍی اػیذ چشة سیؼیٌَلئیي )اػیذ اٍلئیي ثب گشٍُ سٍؿي ّبی 

اص ایي دسكذ(  90)ثیؾ اص ًِ حبٍی هوذاس هبثل تَخْی  ثَدُ سٍؿي ًشچي اص سٍؿي ّبی ایي گشٍُ. ذٌثبؿ

اص دس كٌؼت . وی ثبؿذهٌبػت ً ًیضٍ ثشای تْیِ كبثَى  ؿتِاػیذ چشة اػت. ایي سٍؿي هلشف خَساًی ًذا

اػتلبدُ  (Lubricantسٍاى ػبصی ) ٍ تْیِ پَؿؾ ّبی كٌؼتی ثشای، Dehydrationكشایٌذ  ٍ عیایي سٍؿي 

  هی ؿَد.

-اٍلئیياػیذ چشثی ؿیش، اػیذ لَسیي، ًشُ گیبّی، چشثی حیَاًی، ؿؾ گشٍُ ، رًش ؿذُّبی اص گشٍُ 

 ذ.ثبؿٌهی هلبسف خَساًی  ی ثب هٌبثغ دسیبیی داسایسٍؿي ّبلیٌَلئیي ٍ 

 ّبسٍؿي ّب ٍ چشثی تشًیت ٍ خلَكیت ّش یي اص 

 Composition and characteristic of individual fats and oils 

 : (Lauric acid oils) سٍؿي ّبی حبٍی اػیذ لَسیي -1

 . گیشدسٍؿي ًبسگیل هَسد ثشسػی هشاس هی  ،ایي گشٍُسٍؿي ّبی اص 

دسكذ  5-6هؼوت گَؿتی )پبلپ( هیَُ تْیِ هی ؿَد.  Copra(: ثیـتش اص Coconut oilسٍؿي ًبسگیل )

اص دٍ سٍؽ خـي ٍ ًبسگیل ثشای اػتخشاج سٍؿي داسد. سا دسكذ(  65-68)سٍؿي  هیضاىٍ ثبلاتشیي سعَثت 

  هی ؿَد: ػتلبدُاهشعَة 
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هؼوت  ًِ دس آى، : ایي سٍؽ هتذاٍل تشیي سٍؽ دس كٌؼت هی ثبؿذ(Dry process) سٍؽ خـي -الق

د. ؿَ(، سٍؿي اػتخشاج هی Expellerثِ ٍػیلِ دػتگبُ ّبی پشع ) ػپغٍ  ُذؿخـي ؿذُ هیَُ خشد 

 د. گشدٍ سٍؿي ثبهی هبًذُ اػتخشاج هی  ذُؿحلال، سٍؿي ًـی  ًويًٌدبلِ ّب ًیض ثِ 

ثِ ٍػیلِ آػیبة هؼوت گَؿتی  ،هجل اص خـي ًشدىدس ایي سٍؽ، : (Wet processسٍؽ هشعَة ) -ة

هیَُ  اص آى خبیی ًِد. گیشهشاس هی  كـبسذُ ٍ ثِ ٍػیلِ پشع ّبی حلضًٍی تحت ؿخشد كلحِ ای یب ؿلتٌی 

هی ّن سٍؿي ٍ ّن سعَثت  ًِ حبٍی ًبهیذُ هی ؿَد Coconut milkؿذُ  هبیغ اػتخشاج، داسدسعَثت 

هی  تحت خلأ حشاست دادُ ٍ ػپغ ذُؿثِ ٍػیلِ ػبًتشیلَط اص آة خذا كبص سٍؿٌی  ،اص كیلتش ًشدى پغ. ذثبؿ

هؼوت ّبی دیگش )كبص آثی یب سٍؿٌی( ثِ ٍػیلِ ػبًتشیلَط خذا  .دگشدخبسج هی آى ٍ سعَثت ثبهی هبًذُ  ؿَد

 دسكذ هی سػذ.  1/0-2/0ثِ  آى ٍ سعَثت ؿذُ ثِ ؿٌل ًبهل اػتخشاجًذ. ثذیي عشین كبص سٍؿٌی ؿَهی 

 ؿي ًبسگیل:تشًیجبت سٍ

 ّبیهوذاس هبثل تَخْی اػیذحبٍی ٍ  هی دٌّذتـٌیل چشة اؿجبع  ّبیاػیذ سٍؿي ًبسگیل سادسكذ  90

ًوغِ رٍة اص آى خبیی ًِ . هی ثبؿذاػیذ لَسیي  ّب ًِ ػوذُ تشیي آىثَدُ چشة صًدیشُ ًَتبُ ٍ هتَػظ 

ثش اػبع هٌحٌی دیلاتَهتشی  هی ثبؿذ اهبدس دهبی هؼوَلی خبهذ  ،اػت ػلؼیَعدسخِ  24-27ایي سٍؿي 

. ایي سٍؿي ثیـتش ؿجیِ هشاس داسد (Narrow temperature)اص ًظش ٍیظگی خضء گشٍُ ّبی هحذٍدُ رٍثی 

 . هی ثبؿذٍ یٌی اص هلبسف آى دس تْیِ سٍؿي هٌبدی  ثَدًُشُ ًبًبئَ  بًٌذسٍؿي ّبی هٌبدی ه

 چشة سٍؿي ًبسگیل: ّبیتشًیت اػیذ

اػیذ (، 8:0ًبپشیلیي )اػیذ (، 6:0ًبپشٍئیي ) اػیذ آى، چشة ثب ٍصى هَلٌَلی پبییي ٍ هتَػظ ّبیاػیذ

اػیذ (، 16:0پبلویتیي )اػیذ (، 14:0هیشیؼتیي )اػیذ ، (دسكذ ثیـتشیي هوذاس 44-52ثب  ؛12:0) لَسیي

 5/88-2/93. ًل اػیذّبی چشة اؿجبع آى حذٍد ذٌهی ثبؿ( 20:0آساًیذیي )اػیذ ( ٍ 18:0اػتئبسیي )

 ذ. ٌهی ثبؿدسكذ 

ًل  .ذٌلیٌَلئیي هی ثبؿاػیذ پبلویتَلئیي ٍ اػیذ اٍلئیي، اػیذ اػیذّبی چشة ؿیش اؿجبع آى ؿبهل 

اص  ،چشة اؿجبع ّبیاػیذثبلا ثَدى هیضاى ثب ٍخَد دسكذ هی ثبؿذ.  8/6-7/13چشة ؿیش اؿجبع آى  ّبیاػیذ

 ٍ هٌحٌی سكتبس رٍثی هتلبٍتی داسد.  داؿتِسكتبس هتلبٍتی  ًظش ًوغِ رٍة

پبلویتیي اػیذ  شیؼتیي ٍیهاػیذ دس سٍؿي ًبسگیل، اػیذ لَسیي، هَخَد چشة اؿجبع  ّبیػوذُ تشیي اػیذ

ًِ اختلاف ًوتشیي  ثَدُ ػلؼیَعدسخِ  63ٍ  54، 44. ًوبط رٍة ایي اػیذّبی چشة ثِ تشتیت هی ثبؿٌذ

ٍ ثِ  ؿتِدا یایي اػیذّبی چشة سكتبس رٍثی هـبثْ .هی ثبؿذ ػلؼیَعدسخِ  19 ،ٍ ثیـتشیي ًوغِ رٍة

 ًی حشاست رٍة هی ؿَد. اًذٍ ثب  ثَدًُبسگیل ثبثت سٍؿي ّویي ػلت ًوغِ رٍة 

اؿجبع  ایي سٍؿي ؛ًذاسد یًچٌذاثیش أتسٍی آى  ّیذسٍطًبػیَىكشایٌذ ایي سٍؿي ایي اػت ًِ  ّبی اص ٍیظگی

 ّبیاػیذهیضاى ّوچٌیي چَى  هی ؿَد. ػلؼیَعدسخِ  1/45ًوغِ رٍة آى  ّیذسٍطًبػیَى،ٍ دس اثش  ثَدُ
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اػیذّبی ثِ دلیل داسا ثَدى  اهب هی ثبؿذ.هوبٍم  Rancidity)) تٌذ ؿذى چشة اؿجبع ثبلایی داسد، ًؼجت ثِ

عؼن  اهٌبى ایدبدایي سٍؿي  دساػیذ چشة آصاد  تَلیذ، ثِ ػلت ٍ هتَػظپبییي ثب ٍصى هَلٌَلی چشة 

. اص ًظش ّؼتٌذػذد كبثًَی ثبلا ٍ ضشیت ؿٌؼت پبییي اص ٍیظگی ّبی دیگش ایي سٍؿي . ًبهغلَة ٍخَد داسد

 . دگیشهی هشاس اػتلبدُ هَسد ًبسثشدی ػلاٍُ ثش خٌجِ خَساًی ثشای تْیِ كبثَى ًیض 

 :(Oleic- Linoleic acid oils) سٍؿي ّبی حبٍی اػیذّبی اٍلئیي ٍ لیٌَلئیي -2

ًِ ّن هلشف خَساًی ٍ ّن ؿیش خَساًی داسد. اص سٍؿي ّبی ایي گشٍُ ثَدُ  (Cotton seedپٌجِ داًِ )سٍؿي 

ثِ سٍؽ سٍؿي . الجتِ ثبهیوبًذُ هی ثبؿذسٍؿي هؼوَلاً سٍؽ پشع هَسد اػتلبدُ ثشای اػتخشاج ایي سٍؽ 

هتوبیل ثِ هشهض یب هَُْ تیشُ سًگ صسد  ،ایي سٍؿي ّبی ٍیظگیاص ( خذا هی ؿَد. Solvent extractionحلال )

اػیذ پبلویتیي ثیـتشیي اػیذ چشة د. گشدتللیِ ٍ سًگجشی سٍؿي هی  عی ػولیبتًِ  هی ثبؿذآى  ای

هی ایي سٍؿي لیٌَلئیي ثیـتشیي اػیذّبی چشة ؿیش اؿجبع اػیذ دسكذ( ٍ اػیذ اٍلئیي ٍ  17-26اؿجبع )

 ثبؿٌذ. 

ؿبهل گَػیپَل، ایي تشًیجبت ًِ  داسدی گلیؼشیذتشًیجبت ؿیش دسكذ  2پٌجِ داًِ حذٍد سٍؿي خبم 

 . ذٌؿثبهی ِ ّب ذاًدیگش سًگكؼلَلیپیذ، اػتشٍل ّب، سصیي ّب، ًشثَّیذسات ّب ٍ 

 .دٍخَد داسثب پشٍتئیي ّب  ّن دس تشًیت ٍآصاد دس داًِ ثِ ؿٌل  ّنًِ  ی ثَدُتشًیت ًبهغلَث َلپگَػی

هی تَاًذ ثب پشٍتئیي ثبًذ  ،(Cooking) پختي هبًٌذهجل اص اػتخشاج هؼوَلاً دس اثش حشاست ّبی اػوبل ؿذُ 

 د. گشدهی  آى حزفتللیِ هؼوت ػوذُ  هشحلِدس  اهبؿَد 

 (.كؼلبتیذ دسكذ 7/0-9/0دسكذ( سا تـٌیل هی دّذ ) 9/0كؼلَلیپیذ: ًوتش اص یي دسكذ )

ٍ  ثَدُتًََكشٍل  گبهبثِ ؿٌل  ػوذتب .سا ؿبهل هی ؿَدی گلیؼشیذتشًیجبت ؿیش تًََكشٍل: هؼوت ػوذُ 

 دس حیيٍ  ؿتٍِخَد دا ppm 1000دس سٍؿي خبم ثِ هیضاى تللیِ ًبّؾ هی یبثذ.  هشحلِ دسهیضاى آى 

 ًبّؾ هی یبثذ. ایي هیضاى تللیِ ثِ یي ػَم 

 آى كیتَػتشٍلهی تَاى ثتبػیتَػتشٍل سا ًبم ثشد. هیضاى ثِ عَس ػوذُ اػتشٍل ّب: اص اػتشٍل ّبی گیبّی 

ppm 300 ًلؼتشٍل ثیـتش هٌـأ حیَاًی داسد. اص سٍؿي ّبی كبهذ ًلؼتشٍل هی تَاى ثِ سٍؿي . هی ثبؿذ

 ،ػَیب، رست، ثبدام صهیٌی، آكتبثگشداى ،پٌجِ داًِدس سٍؿي ّبی هیضاى ًلؼتشٍل . ( اؿبسُ ًشدppm 5/0)صیتَى 

هیلی گشم ًلؼتشٍل  60ًیلَگشم سٍؿي، هثلاً ثِ اصای ّش یي ) هی ثبؿذّؼتِ پبلن، پبلن، ًبسگیل ٍ ًٌدذ ًن 

یب هیضاى ًلؼتشٍل  دس سٍؿي ّبی گیبّیهدوَع دس . (داسًذ ًِ دس هوبیؼِ ثب هٌبثغ حیَاًی خیلی ًن اػت

هیلی  1077 حذٍد ٍثَدُ ثبلا  ثؼیبسدس چشثی گَؿت گبٍ هیضاى ًلؼتشٍل ٍ یب اكلاً ٍخَد ًذاسد.  ثَدًُبچیض 

 .هی ثبؿذ (Beef tallow) پیِ گبٍ گشم ثِ اصای ّش ًیلَگشم
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  (:Olive oilسٍؿي صیتَى )

یٌی اص ثْتشیي سٍؿي ّبی هَخَد دس دًیب سٍؿي صیتَى  .اص دیگش سٍؿي ّبی ایي گشٍُ، سٍؿي صیتَى هی ثبؿذ

ج ٍاس ایشاى ًیض دس ػبل ّبی اخیش ستَلیذ هی ؿَد. تَلیذ ایي سٍؿي ددس اػپبًیب ٍ ایتبلیب ثِ هوذاس صیبد  ًِ ثَدُ

هیَُ  پپبلسٍؿي دس ایي اػظن  ثخؾ ًِ هی ثبؿذدسكذ سٍؿي  35-70 داسای صیتَى اػت. هیَُ ًبهل یبكتِ

 هی ثبؿذ.آى هغلَة  دسٍ تٌْب سٍؿٌی اػت ًِ سًگ ػجض  ثَدُسٍؿي صسد هبیل ثِ ػجض ایي . سًگ هشاس داسد

 . هی ثبؿذعؼن خبف هیَُ  ًبؿی اص داسد ًِ ی خبكیعؼن ٍ ثَایي سٍؿي 

حبٍی  صیتَى هیَُاص آى خبیی ًِ . ُ هی ؿَدداػتلبسٍؽ پشع یب ػبًتشیلَط اص  صیتَى اػتخشاج سٍؿيثشای 

ایي سٍؿي دسخِ  .هی ؿَد اػتلبدُكبص آثی اص كبص سٍؿٌی ػبصی خذاثشای سٍؽ ػبًتشیلَط اص سعَثت اػت، 

صیتَى ثٌش ًیبص ثِ  سٍؿي. هی ثبؿذ (Virgin olive oil) سٍؿي صیتَى ثٌش ،ىآ ًَع ٍ ثْتشیي داؿتِثٌذی 

چشة آصاد  ّبیاػیذ یضاىه دسخِ ثٌذی ثش اػبعایي ٍ ثذٍى تللیِ هبثل هلشف هی ثبؿذ.  ؿتِتللیِ ًذا

اگش هیضاى اػیذ ًبّؾ هی یبثذ. سٍؿي اػیذ چشة آصاد ثیـتش ثبؿذ، دسخِ ٍ ًیلیت  یضاىهاػت. ّش چِ 

ٍ اگش ایي هیضاى ( Extra virgin olive oil)سٍؿي صیتَى كَم ثٌش آى سا دسكذ ثبؿذ،  یياص ًوتش چشة آصاد 

  سٍؿي صیتَى ثٌش هی ًبهٌذ.آى سا دسكذ ثبؿذ،  3ٍ ًوتش اص دسكذ  یيثیـتش اص 

هیضاى  ،ذٌهٌبػت ًجبؿایي ؿشایظ اگش  ٍ سدثیـتش ثِ ؿشایظ اػتخشاج ثؼتگی دا ،چشة آصاد ّبیاػیذهیضاى 

 ّبیاػیذهیضاى ثبػث اكضایؾ  ًیضاكضایؾ هی یبثذ. دس ضوي كذهِ هٌبًیٌی ٍ اًجبسداسی ًبهٌبػت آى ّب 

ثبیذ كشایٌذ تللیِ  ،ثبلا سٍددس سٍؿي صیتَى  چشة آصاد ّبیهیضاى اػیذ دس كَستی ًِذ. ًچشة آصاد هی ؿَ

 اًدبم ؿَد.
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 (:Palm oilسٍؿي پبلن )

هی ؿَد. سٍؿي ّؼتِ پبلن اص ّؼتِ ثِ دػت  اػتخشاجهیَُ پبلن  ٍ پبلپ( kernel)سٍؿي اص دٍ هؼوت ّؼتِ 

سٍؿي حبكل اص پبلپ . هی ثبؿذٍ هـبثِ سٍؿي ًبسگیل  گشكتِدس گشٍُ اػیذ لَسیي هشاس  . ایي سٍؿيهی آیذ

 32-47) اػیذ پبلویتیي هیضاى صیبدی سٍؿي پبلن داسای لیٌَلئیي هشاس هی گیشد.-اٍلئیياػیذ دس گشٍُ پبلن 

دسكذ اػیذ چشة ؿیش  40-52ایي سٍؿي داسای . هی ثبؿذثِ ّویي ػلت  ًیضٍ ًبم گزاسی آى  ثَدُ دسكذ(

ثشخلاف سٍؿي ّبی پشع یب ػبًتشیلَط اػت. سٍؽ سٍؽ اػتخشاج سٍؿي پبلن، هی ثبؿذ.  اؿجبع اٍلئیي

سًگ  ،یذیثِ ػلت ثبلا ثَدى تشًیجبت ًبسٍتٌَئآكتبثگشداى ٍ رست ًِ صسد سًگ هی ثبؿٌذ، سٍؿي خبم پبلن 

 آًضینثبلا ثَدى توبیض هی ًٌذ. اص عشف دیگش ثِ ػلت ه اص ػبیش سٍؿي ّب آى سا ًِ سدهشهض هبیل ثِ ًبسًدی دا

تللیِ ؿذُ ثِ ؿٌل تشخیحبً ثْتش اػت ٍ  ثَدُچشة آصاد آى ثبلا  ّبی، هیضاى اػیذ)لیپبص( لیپَلیتیي ّبی

 د.گشداًجبسداسی 
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 سٍؿي آكتبثگشداى:

صسد آكتبثگشداى ثِ سًگ ٍ دس دًیب ثِ هوذاس صیبدی تَلیذ هی ؿَد. سٍؿي  ؿتِخَساًی داهلبسف ایي سٍؿي 

هی  ((Screw press حلضًٍیپشع  . اػتخشاج ایي سٍؿي ثِ سٍؽ پشع ّیذسٍلیي یبهی ثبؿذسٍؿي ًْشثبیی 

دبم اًحلال  ِ ًويدٍ هشحلِ ؿبهل پشع هوذهبتی ٍ اػتخشاج ثدس هی تَاًذ اػتخشاج سٍؿي ثبؿذ. الجتِ 

ٍ ػوذُ تشیي اػیذّبی چشة  (دسكذ 3-10)ػوذُ تشیي اػیذ چشة اؿجبع ایي سٍؿي، اػیذ پبلویتیي . ؿَد

ثبلا ثَدى هیضاى هی ثبؿٌذ. دسكذ(  14-65ٍ اػیذ اٍلئیي ) (دسكذ 20-75)لیٌَلئیي اػیذ  آى ؿیش اؿجبع

. الجتِ اخیشاً گًَِ ّبی اكلاح هی گشددًؼجت ثِ اًؼیذاػیَى  ایي سٍؿيپبیذاسی پبییي ثبػث  لیٌَلئیياػیذ 

  ذ.ًداس( High oleic)ثبلایی  ًِ اػیذ اٍلئیي اًذ ى تَلیذ ؿذُآُ ای اص ؿذ

. یٌی اص هی ثبؿٌذ َخَد دس ایي سٍؿيه گلیؼشیذیتشًیجبت ؿیش ّیذسًٍشثي ّب، اػتشٍل ّب ٍ هَم ّب اص 

تللیِ اًدبم هی كشایٌذ كشایٌذ هَم صدایی اػت ًِ ّوشاُ ثب  اًدبم هی ؿَد، ایي سٍؿي ی ًِ سٍیكشایٌذّبی

 .هی ًٌٌذػبًتشیلَط خذا  ًويًشیؼتبل ّب سا ثِ  ػپغٍ  دادُدسخِ حشاست سا ًبّؾ دس ایي كشایٌذ،  .ؿَد

 د. ؿَاػتلبدُ هی  ًیض اص سٍؽ حلالضوٌب 
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 سٍؿي رست:

رست ثِ ػٌَاى هٌجغ تَلیذ ًـبػتِ ٍ اكلی . ًبسثشدّبی هٌبػت هی ثبؿذثشای هلبسف خَساًی ٍ ػشخ ًشدًی 

هشاس داًِ  (Germ) خَاًِد. هؼوت اػظن سٍؿي دس َهی ؿهحؼَة ى آٍ سٍؿي هحلَل خبًجی  ثَدُپشٍتئیي 

 پبیذاسی هٌبػجی ثشای ػشخ ًشدى داسد:رست سٍؿي ثِ دلایل صیش، ثٌب . داسد

دس هَخَد چشة  ّبیدسكذ اػیذ 98ًِ  اػت گًَِ ایثِ  گلیؼشیذچشة دس تشی  ّبیتَصیغ اػیذ -1

 ؿیش اؿجبع ّؼتٌذ.  ،گلیؼشیذتشی  2هَهؼیت 

كشٍلیي ًِ ایي سٍؿي سا ثشای ػشخ اػیذ آًتی اًؼیذاى ّبی عجیؼی هبًٌذ تًََكشٍل ٍ هیضاى ثبلا ثَدى  -2

 ٌذ. ًٌشدى هٌبػت هی ً

سٍؿي ّب ػبیش ًؼجت ثِ ایي هوذاس ًِ  ثَدُدسكذ  3/1-3/2هَاد ؿیش كبثًَی دس ایي سٍؿي ثبلا ٍ حذٍد هوذاس 

دسكذ ایي هَاد سا تشًیجبت اػتشٍلی )ثتبػیتَػتشٍل، اػتیگوبػتشٍل ٍ ًوپؼتشٍل(  60 هی ثبؿذ. حذٍد بلاث

 ذ.ٌتـٌیل هی دّ

. كشایٌذ اػوبل ؿذُ ثِ ؿَدحلال اػتلبدُ هی  اػتخشاج ثِ ًوياص سٍؽ پشع یب  رست ثشای اػتخشاج سٍؿي

 دٍ كَست اػت:

اص ایي كشایٌذ اػتلبدُ ٍد. ثشای اػتخشاج ًـبػتِ سهی  ثِ ًبس ثیـتشایي كشایٌذ : ًِ Wet milled germ -الق

دسكذ ٍ هیضاى  2-4ثِ  آى سعَثت تبد ؿَذُ ٍ خـي هی ؿخذا  خَاًِ ،پغ اص اػتخشاج ًـبػتِ .هی ؿَد

دس  هی تَاًذ اػتخشاج .دؿَهی  اػتخشاجسٍؿي  ،سٍؽ پشع بث ػپغ .شػذثدسكذ  44-50ثِ  خَاًِسٍؿي دس 

 د. گشدسٍؿي اػتخشاج  هبثوی حلال ًويثِ  پغ اص سٍؽ پشع، ؿذُ ٍاًدبم دٍ هشحلِ 

 د. ؿَهی اػتخشاج حلال ًوي ثِ سٍؿي ذُ ٍ ؿخذا  خَاًِهؼوت  :Dry milled germ -ة

سًگ تیشُ  ،آكتبثگشداىسٍؿي ًِ دس هوبیؼِ ثب  ثَدُ)صسد هتوبیل ثِ هشهض( ، سًگ آى رست ٍیظگی دیگش سٍؿي

 د.گشدًِ ثبیذ عی كشایٌذّبیی خذاػبصی  ؿتٍِخَد دا رست دس سٍؿي هَاد هَهیدسكذ  05/0داسد.  ای
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  (:Safflower oilسٍؿي گلشًگ )

 ّبی اػتلبدُ هی ؿَد. سٍؽاص آى ٍ ثشای هلبسف خَساًی ٍ كٌؼتی  ثَدُتَلیذ ایي سٍؿي دس دًیب ًن 

هیضاى اػیذ ایي سٍؿي  اص آى خبیی ًِاػتخشاج هَسد اػتلبدُ، سٍؽ پشع یب اػتخشاج ثب حلال هی ثبؿذ. 

گًَِ ّبی  ،ثزسطًتیٌی ثب اكلاح دس ًتیدِ  ؛لیٌَلئیي ثبلایی داسد، دس هوبثل اًؼیذاػیَى پبیذاسی ًوی داسد

تش پبیذاسدس هوبثل اًؼیذاػیَى ًتیدِ  یی ثَدُ ٍ دسداسای اػیذ اٍلئیي ثبلاتَلیذ ؿذُ اًذ ًِ  ای اكلاح ؿذُ

  .ذٌهی ثبؿ
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 :((Linolenic acid oil سٍؿي حبٍی اػیذ لیٌَلٌیي -3

 سٍؿي ػَیب

ثشای ایي سٍؿي، سٍؽ پشع یب  هَسد اػتلبدُاػتخشاج  ّبی ایي سٍؿي ثیـتشیي تَلیذ سا دس دًیب داسد. سٍؽ

ایي هَاد  ،كشایٌذ كوؾ گیشی عی ثَدُ ًِهَاد كؼلبتیذی ایي سٍؿي ثبلا  حلال هی ثبؿٌذ.اػتخشاج ثب 

ًذ. اص هحلَلات خبًجی ًِ اص كوؾ ػَیب تْیِ هی ؿَد، لؼیتیي اػت ًِ ثِ ػٌَاى ؿَكؼلبتیذی خبسج هی 

ؿذُ ٍ دٍ ًَع داًِ ػَیبی اكلاح ؿذُ طًتیٌی اكلاح دٍ ًظش  . داًِ ّبی ػَیب اصثِ ًبس هی سٍداهَلؼیلبیش 

 :ػتذُ اؿدبد ای

، اػیذایي ثبلا ثَدى  دلیلثِ  هی ثبؿذ.دسكذ  5-8 ػَیباػیذ لیٌَلٌیي هؼوَلا : Low Linolenic acid الق(

هیضاى اػیذ لیٌَلٌیي ایي سٍؿي سا هی تَاى ثِ ًوي  .ثبؿذهی دس هؼشم ٍاًٌؾ ّبی اًؼیذاػیَى  سٍؿي

  د.آٍسپبییي  یب تشًیت ثب سٍؿي ّبی دیگشؿذُ ٍ ٍ ثب اػتلبدُ اص ثزسّبی اكلاح  بػیَىّیذسٍطًكشایٌذ 

ایي  ؿَد.هی  ایدبد، عؼن ًبهغلَثی دس سٍؿي لیپًَؼیظًبص آًضین : دس اثش كؼبلیتLow lipoxygenase ة(

 هی گشدد.چشة ؿیش اؿجبع  ّبیآًضین ثبػث اًؼیذاػیَى اػیذ
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 : (Erucic acid oilsسٍؿي ّبی حبٍی اػیذ اسٍػیي ) -4

Rapeseed oil ،Colza oil ٍ Canbra oil  ایي گشٍُ ؿبهل ػِ داسًذ. دسكذ اػیذ اسٍػیي  20-25حذٍد

 دػتِ ثٌذی هی ؿَد:

  دسكذHigh erucic acid (55-20 ) -الق

 دسكذLow erucic acid (5-0 ) -ة

 )كلش دسكذ( Zero erucic acid -ج

 .ٍسدُ ؿذُ اػتآى پبییي آٍ گلًَض ایٌَلات سٍؿي ًبًَلا، سٍؿي اكلاح ؿذُ ای اػت ًِ هیضاى اػیذ اسٍػیي 

ثبػث ایدبد ثیوبسی گَاتش هی  ّؼتٌذ ًِی هَاد ػوی ٍ هضش ثَدُ ٍ Food toxicant ،ّب گلًَض ایٌَلات

آى ّب ثیـتش  ایٌَلات ٍ هیضاى گلًَض ؿتِدا یؿًَذ. سٍؿي ّبی داسای اػیذ اسٍػیي ثبلا، ػذد كبثًَی پبییٌ

 پبییي آٍسدُ اًذ.  ًیضسا  گلًَض ایٌَلاتهیضاى ػلاٍُ ثش ًبّؾ اػیذ اسٍػیي،  ،. دس اكلاح ثزسهی ثبؿذ

 :ثْجَد ثخـیذُ اًذتـییشاتی ًِ سٍی سٍؿي ّب اًدبم ؿذُ ٍ آى ّب سا اص ًظش ػلاهتی ٍ پبیذاسی 

. ّذف هی ثبؿذهـٌل صا اًدبم هی ؿَد ًِ ایي كشایٌذ  بػیَىّیذسٍطًكشایٌذ  سٍؿي، ًشدىپبیذاس  ثشای

دس هَسد ػَیب، ًبًَلا ٍ آكتبثگشداى اص ًظش طًتیٌی اكلاح ثزس ػت. ّب ػلاهتی ٍ پبیذاسی سٍؿي ّوضهبىحلَل 

 .ؿذُ اػتاًدبم 

 ثشای اكضایؾ پبیذاسی ثبیؼتی: 

  .یبثذ ًبّؾاػیذ لیٌَلٌیي هیضاى  -الق

 .اكضایؾ یبثذ اػیذ اٍلئیيهیضاى  -ة

سٍؿي  ٍ (Low Linolenic acid soybean oil) سٍؿي ػَیب ثب اػیذ لیٌَلٌیي پبییي ایي تـییشاتاػوبل ثب 

تَلیذ ؿذُ  (High oleic / low Linolenic canola oil) ثب اػیذ اٍلئیي ثبلا ٍ اػیذ لیٌَلٌیي پبییيًبًَلا 

 ًِ پبیذاسی ثبلایی داسًذ. اًذ

آكتبثگشداى، رست ٍ ؿیشُ ػَیب،  ثِ تشتیت ثؼذ اص آىاص ًظش پبیذاسی، ًوتشیي پبیذاسی هشثَط ثِ سٍؿي گلشًگ ٍ 

پبیذاسی ثِ خبیگبُ پٌدن تشیي پبیذاسًبدٍم اص خبیگبُ  اكضایؾ یبكتِ ٍپبیذاسی آى سٍؿي ػَیب ثب اكلاح هی ثبؿذ. 

عجیؼی  ثِ ؿٌل. صیتَى داسای اػیذ اٍلئیي ثبلاتشی هی ثبؿذآكتبثگشداى اكلاح ؿذُ سٍؿي . سػیذُ اػت

اػیذ اػیذ چشة اؿجبع )ٍخَد . سٍؿي پبلن ثِ ػلت داسد ییپبیذاسی ثبلا ٍ دس ًتیدِ ثبلایی داؿتِاػیذ اٍلئیي 

ثبلا ثَدى ّؼتِ پبلن ٍ ًبسگیل ًیض ثِ ػلت سٍؿي سد. ًیض پبیذاسی خَثی دا  پیِپبلویتیي(، پبیذاسی خَثی داسد. 

اص ًظش تـزیِ ای ثیـتش تَكیِ هی ؿَد سٍؿي ّبیی ًِ هیضاى  پبیذاسی ثبلایی داسًذ. ،چشة اؿجبع ّبیاػیذ

 .ًذگشدهی ثبؿذ، هلشف اػیذ اٍلئیي آى ّب ثبلا 
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 چشثی ًشُ گیبّی: -5

ًبسثشد ٍػیؼی دس هٌبدی ٍ هی ثبؿذ ًِ  ػغش ٍ عؼن هغلَة ثبسًگ صسد سٍؿي  ِخبهذ ٍ ث ثِ ؿٌلًشُ ًبًبئَ 

ٍ ثِ سٍؽ پشع اػتخشاج تَلیذ  یدس هٌبعن گشهؼیش Cocoa beanؿٌلات ػبصی داسد. ًشُ ًبًبئَ اص گیبُ 

 ٍ دس ایي دهب ؿٌٌٌذُ هی ثبؿذ.  ُرٍة ؿذ ػلؼیَعدسخِ  27هی ؿَد. دس دهبی پبییي تش اص 

دس ػشیغ رٍة هی ؿًَذ. ثِ ( ٍ Short plastic range) ثَدًُضدیي ثْن  ی آىّبگلیؼشیذهحذٍدُ رٍة تشی 

-2 ثِ ؿٌلٍ ػوذتبً د َؿوی ثب ػِ اػیذ چشة اؿجبع یبكت ً ّبیگلیؼشیذتشی  ،ًشُ ًبًبئَ

 صیش هی ثبؿذ: هشاسثِ اٍلئَپبلویتَاػتئبسیي هی ثبؿٌذ. دسكذ اػیذّبی چشة ػوذُ تـٌیل دٌّذُ آى 

ٍ اػیذ لیٌَلئیي  (دسكذ 1/35دسكذ(، اػیذ اٍلئیي ) 34دسكذ(، اػیذ اػتئبسیي ) 5/25اػیذ پبلویتیي )

  آى سا اػیذّبی چشة اؿجبع دس ثش هی گیشًذ.اػیذّبی چشة ثیؾ اص ًیوی اص  .دسكذ( 4/3)

 : Animal fat (Meat fat)چشثی حیَاًی  -6

ذ. هی ثبؿؿٌذ. ػوذُ تشیي آى ّب چشثی خَى )لاسد( ثبایي چشثی ّب هحلَل خبًجی ثؼتِ ثٌذی گَؿت هی 

 ٍ (Edible tallow) خَساًی گبٍ ٍ گَػلٌذ پیِثبلایی هی ثبؿٌذ.  آصاد چشة ّبیایي چشثی ّب داسی اػیذ

 ًیض دس ایي گشٍُ هشاس هی گیشًذ.  Inedible tallow fat (Tallow & Greases) ّوچٌیي پیِ ؿیش خَساًی
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 فصل چهارم

 فرایندهاي استخراج و تصفیه روغن

  



  گلمكانيگلمكاني  چهارمچهارمفصل فصل   تكنولوژي روغنتكنولوژي روغن

  66 | صفحه

 

 سٍش ّبی پَست گیشی ٍ دستگبُ ّبی پَست گیش: -1

اص يه سشی استَاًِ ّبی چشخبى استفبدُ هی دس ايي پَست گیش (: Bar huller) پَست گیش هیلِ ای -الف

وِ  ثَدُاستَاًِ ديگشی  ،ٍ دس همبثل هیلِ ّبًذ ساد ٍجَدهیلِ ّبی ًَن تیضی آى ّب، ضَد وِ دس جذاسُ 

 پَست جذا هی ضَد.  ،ٍ دس اثش ضشثِ هیلِ ّب گشفتِ. داًِ ّب ثیي جذاسُ ّب لشاس هی ثبضذسفتِ  داسای ًمبط فشٍ

: داًِ ّب ثیي دٍ ديسه وِ يىی ثبثت ٍ ديگشی چشخبى است لشاس هی Disk huller)پَست گیش ديسىی ) -ة

 ثشای .دگشدٍ پَست جذا  ذٍُاسد ضضشثِ ذ ثِ پَست داًِ ًگیشًذ. ضیبسّبی سٍی ديسه ّب ثبػث هی ضَ

 ذ. ًٍسًوی  ثِ وبسثشای سَيب ايي سیستن ّب  اهبآفتبثگشداى اص ايي سٍش استفبدُ هی ضَد  پَست گیشی داًِ

اص سیستن ّبی غشثبلی ٍ پَست ثشای جذا وشدى  وِ دگشدَست اص هغض داًِ جذا پپس اص پَست گیشی ثبيذ 

 ًیضدس ايي سیستن ّب داًِ ّبيی وِ پَست گیشی ًطذُ اًذ ثْتش است د. ضَاستفبدُ هی  (َهبتیىیئًثبدی )

 جذا ضًَذ. 
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سا گشفتِ وِ ثبيذ  ًِدااعشاف  Lintيه سشی سضتِ ّبی فیجشی ثِ ًبم  ،دس هَسد ثؼضی داًِ ّب هبًٌذ پٌجِ داًِ

 جذاسبصی ايي سضتِ ّبی فیجشی .گشدًذجذاسبصی   Linter ايي سضتِ ّب ثِ ٍسیلِپس اص ٍسٍد ثِ وبسخبًِ 

ٍ سپس پَستِ ٍ غلاف آى ضىستِ ٍ هی ضَد اًجبم اص ثشس ّبيی استفبدُ ٍ ثب دس چٌذ هشحلِ هؼوَلاً 

 .ذًضَجذاسبصی هی 

غلته ّبی ثشای پَست گیشی اص  اهب اهشٍصُسَيب دس گزضتِ پَست گیشی اًجبم ًوی ضذ داًِ دس هَسد 

 ،غلته ّبی ضىٌٌذُ، استفبدُ هی ضَد. دس وِ وبس ضىستي سا اًجبم هی دٌّذ( Cracking rollsضىٌٌذُ )

داًِ ّب ضىستِ ضذُ ٍ پَست جذا هی  هی ضًَذ وِ دس ًتیجِ آى فشستبدُداًِ ّب ثیي غلته ّبی ضیبسداس 

 د. گشد

 

ی ٍ هحىو دس هَسد وٌجذ ٍ ولضا پَست گیشی اًجبم ًوی ضَد. ثؼضی اص داًِ ّب هبًٌذ پبلن وِ پَستِ سخت

استفبدُ هی گشدد.  (Hammer rolls) ثلىِ اص آسیبة ّبی چىطی ُ،سیستن ّبی ثبلا استفبدُ ًطذ، اص داسًذ

 .آسیت ديذُ ٍ ضىستِ هی ضًَذپَستِ ّب  ،دس اثش حشوت چىص ّب
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 .استفبدُ ًوی ضَد یاص سیستن ًئَهبتیى آى ّبثشای جذا وشدى  ،پَست داًِ ّب سٌگیي استاص آى جبيی وِ 

لشاس ضیجذاس صائذُ ّبيی سٍی سغح . داًِ ّب سا اص يه سغح ضیجذاس ػجَس هی دٌّذجذا وشدى پَست، ثشای 

 گیش وشدُ ٍ هغض داًِ دس پبيیي سغح ضیجذاس جذا هی ضَد. پَستِ ّب دس صائذُ ّب داسًذ وِ

 : Reduction size of oil seeds)وبّص اًذاصُ داًِ ّبی سٍغٌی ) -2 

داًِ ّب ثِ اجضای ًبهٌظن  Grindingذ. ثِ ٍسیلِ ًهغشح هی ضَ Grinding  ٍRollingدس ايٌجب دٍ اغغلاح 

ٌذ. ثشای يٍ ٍسلِ ًبصن دس هی آ پشن ثِ ضىلثِ ٍسیلِ غلته ّبيی داًِ ّب  ،Rollingدس  اهبتجذيل هی ضًَذ 

 غلته ّب سٍی سش ّن لشاس هی گیشًذ.حبلت ايي  دس وِ استفبدُ هی ضَد Crushing rollsپٌجِ داًِ اص 
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ثیطتش هی ًیض ثْتش ٍ سغح توبس دس آى ّب حلال ًفَر  ،اّویت خشد وشدى: صهبًی وِ داًِ ّب خشد ضًَذ

 غلته ّبی پشن وٌٌذُ د. دس هَسد سَيب اصگشدسٍغي ثْتش استخشاج هی ًیض سٍش پشس دس استخشاج ثِ . ضَد

(Flaking rolls)  پْلَ  ثِ ضىلوِ  ثَدُيه جفت غلته  ثِ ضىل غلته ّبی پشن وٌٌذُ .دضَاستفبدُ هی

ّبی ًبصوی پشن  ثِ ضىلٍ هی ضًَذ غلته ّب فشستبدُ ثیي فضبی ثِ داًِ ّب لشاس گشفتِ اًذ. وٌبس ّن ثِ پْلَ 

. هی ثبضذ سعَثت داًِ، وشدى داًِ ّب پشندس صهبى پبساهتش هْن  ٌذ.يآثب چٌذ دّن هیلی هتش ضخبهت دس هی 

ًیض،  ايجبد ًوی ضَد. اگش سعَثت اص يه حذ ثبلاتش ثبضذ پشنخیلی خطه ثبضٌذ خشد ضذُ ٍ ٍسلِ داًِ ّب اگش 

 يه هشحلِهؼوَلا . دس ًتیجِ يه سعَثت ثْیٌِ لاصم است؛ ذ هی ضَدتَلیثِ ّن چسجیذُ ٍ خویش داًِ ّب 

 . ُ ضَدسعَثت داًِ ثِ حذ هغلَة سسبًذ تباًجبم هی ضَد  ((Conditioning هطشٍعِ وشدى

دلیمِ  20-30ثِ هذت  سلسیَسدسجِ  70-75دس دسجِ حشاست  ،سَيب: پس اص خشد وشدىهطشٍعِ وشدى 

 ثِ ضىل غلته ّبی پشن وٌٌذُثِ ٍسیلِ داًِ ّب . سپس دسغذ هی سسذ 11ثِ  داًِ سعَثت ،ثخبس ثِ ٍسیلِ

  ٌذ.يهیلی هتش دس هی آ 25/0ثب ضخبهت  يیّب پشن

دلیمِ )دسجِ حشاست ٍ صهبى ًسجت  10-12ثِ هذت  سلسیَسدسجِ  65دهبی دس پٌجِ داًِ: هطشٍعِ وشدى 

 آى سا ثِ Crushing rollsذ. ثِ ٍسیلِ بًٌهی سسدسغذ  8-11ثِ ٍسیلِ ثخبس سعَثت سا ثِ ثِ سَيب ووتش است( 

 ًذ. ٍسهیلی هتش دس هی آ 2/0ضخبهت 

  ((Heat treatment of oil-bearing materialsهَاد سٍغي وطی تیوبس حشاستی 

 :ذًدس ايي جب هغشح هی ضَ Cooking)) پختي ٍ  (Rendering) گذاختي دٍ اغغلاح

ٍ چشثی سا اص لسوت ّبی  دَضهی حشاستی وِ سٍی ثبفت ّبی حیَاًی اػوبل فشايٌذ  :(Rendering) گذاختي

اػظن لسوت دُ هی ضَد. استفبثبفت حیَاًی چشثی ّبی ثشای ايي فشايٌذ . ، هی ثبضذديگش جذا هی وٌذ

تشویجبت ديگش هبًٌذ آة ٍ تشویجبت  هی ثبضذ.دسغذ(  70-90چشثی ) ،دست آهذُ اص ثبفت حیَاًیِ تشویجبت ث

گذاختي د. دس فشايٌذ ًوَچشثی سا اص ايي لسوت ّب جذا ثبيذ بًٌذ ثبفت پیًَذی ّن ٍجَد داسًذ وِ ی هپشٍتئیٌ

 استفبدُ هی ضَد:هشعَة ٍ خطه دٍ سٍش اص 

دس اثش چشثی هی دٌّذ.  ثبفت حیَاًی سا دس تبًه ّبيی ثب وف هطجه لشاسچشثی دس ايي سٍش،  :سٍش خطه

 ثِ ٍسیلِ جذا وشدى ًبخبلػی ّب اص چشثی ٍ رٍة ٍ اص لسوت هطجه خبسج هی ضَد ،حشاست دادى جذاسُ ّب

 د. ضَهی  ًجبما سبًتشيفَط

. دس ايي سٍش اص ثخبس ، ثِ وبس هی سٍدشف خَساوی داسًذهَسد چشثی ّبيی وِ هػ سٍش هشعَة: هؼوَلا دس

ٍ چشثی  ُثخبس فشستبدُ ضذتحت فطبس دسجِ حشاست ّبی ثبلا، دس سیستن ّبی ثستِ ٍ  وِ استفبدُ هی ضَد

 ،يب فیلتش وشدى سبًتشيفَطِ ٍسیلِ ث غجش وشدُ ٍ سپسهذتی  چشثی ذىپس اص رٍة ضگشدد. هی رٍة 

 ًذ. ضَجذا هی  اص چشثیًبخبلػی ّب 
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Cooking : ِاعلاق هی ضَد اػوبلداًِ ّبی سٍغٌی  شثلجل اص استخشاج سٍغي فشايٌذ حشاستی ٍ پختی وِ ث ،

ٍ دسجِ حشاست ٍ  ُثخبس فشستبدُ ضذ وِ عی آى ضذثبهی   Wet cooking ثِ ضىل پخت  یبتػول .دگشدهی 

ٍ سعَثت وبّص هی ضذُ ػول خطه وشدى اًجبم  ، Wet cooking سعَثت داًِ افضايص هی يبثذ. دس اًتْبی

 3 پشس حلضًٍی،)دس  سعَثت هتفبٍتهیضاى هی ضَد، دس چِ سیستوی اًجبم استخشاج  ايي وِثستِ ثِ  ؛يبثذ

 هی ثبضذ. دسغذ( 5-6، پشس ّیذسٍلیىیدسغذ ٍ دس 

 : ػولیبت پخت افّذا

لغشات  ثِ ضىلٍغي استخشاج ثْتش اًجبم هی ضَد. س ،جیٌٌذثداًِ ّبی سٍغٌی لجل اص استخشاج حشاست اگش  -1

پشٍتئیي ّب  ٍوِ دس اثش حشاست دادى اهَلسیَى ضىستِ  سددس ثبفت داًِ ّب ٍجَد دا یپشاوٌذُ ٍ اهَلسیًَ

  .ثْجَد هی يبثذدس هجوَع استخشاج سٍغي  ٍ هی ضًَذلغشات سٍغي ثِ ّن هتػل  ضذُ ٍهٌؼمذ 

  .اص ثیي هی سًٍذ وپه ّب ٍ ثبوتشی ّبثِ ػلت حشاست اػوبل ضذُ دس ػولیبت پخت،  -2

هثلاً  .ٍ تشویجبت سوی سا غیش فؼبل هی وٌذ ضذُ( Detoxificationحشاست دادى ثبػث سن صدايی ) -3

تشویت سوی ثب هَاد ايي غیش فؼبل هی ضَد.  ،ػولیبت پختدس پٌجِ داًِ دس اثش حشاست هَجَد گَسیپَل 

  .خَد سا اص دست هی دّذٍ سویت  ضذُديگش ثبًذ 

ٍاسد فبص سٍغٌی ٍ  هذُآدس هحلَل غیش  ثِ ضىلدس اثش حشاست هَاد فسفبتیذی  هبًٌذثؼضی اص ًبخبلػی ّب  -4

 ًوی ضًَذ. 

دس ايي هشحلِ خطه هی  ًْبيتدس داًِ )چَى  ذيبثهی  ثْجَددس دستگبُ پشس داًِ خبغیت پلاستیىی  -5

 . د(ضَ

ٍ ثِ ساحتی اص ثبفت  هذُسیبل دس آ ثِ ضىلثذ ٍ يبهی وبّص  سفتِدس اثش حشاست ثِ وبس ٍيسىَصيتِ سٍغي  -6

 خبسج هی ضَد. 

 :پختدستگبُ ّبی هَسد استفبدُ دس 

ثِ عجمِ ديگش ای جمِ عداًِ ّب اص ثبلا ٍاسد دستگبُ ضذُ ٍ اص  هی ثبضذ ٍچٌذ عجمِ وِ  Cookerدستگبُ 

حشاست بت، دس وف عجم هَجَد اص عشيك تیغِ ّبی ثَدُ ٍداسای سیستن ّوضى ايي دستگبُ ّذايت هی ضًَذ. 

 ثبلايی عجمبتسعَثت دس  د ٍَضهی استفبدُ  آى یثبلاي عجمبتثخبس دس  اصد. َهی ضتَصيغ يىٌَاخت ثِ ضىل 

. اص هی وٌذ ػول(. سیستن گشم وٌٌذُ وف عجمبت اص عشيك فشستبدى ثخبس Wet cookerافضايص هی يبثذ )

ذ. دس توبم فشستثِ عجمِ پبيیي تش هی  ای جمِعوِ داًِ ّب سا اص  ٍجَد داسدعشفی دسيچِ ای ثیي عجمبت 

ٍ ثِ سوت عجمبت  فبدُ ضذُاست يیثبلا بتعجم دسثخبس هستمین تٌْب اص  ٍجَد داسد اهبعجمبت وَيل حشاستی 

هی  طهٍ داًِ ثب استفبدُ اص َّای داؽ خ ُثخبس ٍاسد ًطذ . دس پبيیي تشيي عجمِثخبس لغغ هی ضَد تش پبيیي

 ضَد. 
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 20ثِ هذت  سلسیَسدسجِ  80دسجِ حشاست دس اثتذای دستگبُ، دس  ،ثِ ػٌَاى هثبل دس هَسد پٌجِ داًِ

ٍ  سلسیَسدسجِ  115 ثِداًِ خشٍجی دهبی  ،دسغذ افضايص هی يبثذ. دس ًْبيت 12-15 ، سعَثت ثِدلیمِ

 5-6ثِ  یّیذسٍلیىپشس  ٍ دس ًَع دسغذ 3ثِ  پشس حلضًٍیًَع  دس، ثت ثستِ ثِ ًَع سیستن استخشاجسعَ

 هی سسذ. دسغذ

 

 سٍش ّبی استخشاج سٍغي:

 سٍش هی ثبضذ: 4وِ ضبهل  (Mechanical Extraction of Oil) استخشاج هىبًیىی سٍغي -الف

1- Batch pressing  

2- Continuous pressing 

3- Low pressure pressing 

4- Centrifugal Expression 
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 : Batch press)اص اًَاع )پشس ّیذسٍلیىی 

 سیلِ پشس ّیذسٍلیىی اًجبم هی ضَد ٍ. استخشاج ثِ ٍهی ثبضذغیش هذاٍم  ثِ ضىلهمذهبتی ٍ  ،سیستنايي 

ًسجت ثِ سٍش  دس ايي سٍش . هیضاى سٍغي ثبلی هبًذُ دس وٌجبلِهی ثبضذ psi 6000-5000فطبس اػوبل ضذُ 

 است. دسغذ( 5-10ّبی ديگش ثبلاتش )

( ّستٌذ. Closed type( ٍ پشس ّبی ثستِ )Open typeدستگبُ ّبی هَسد استفبدُ ضبهل پشس ّبی ثبص )

دس ذ. ٌهی ثبض  Pot  ٍCageاًَاع  ضبهلپشس ّبی ثستِ اًَاع  ٍثَدُ  Plate  ٍBoxپشس ّبی ثبص داسای اًَاع 

دس حبلی وِ دس ًَع ثستِ اص پبسچِ پشس  ًَع ثبص ثشای استخشاج سٍغي اص پبسچِ ّبی پشس استفبدُ هی ضَد

  وی ضَد.ًاستفبدُ 

سٍغي  اص يه سشی غفحبت استفبدُ هی ضَد. هؼوَلاً ثشایدس ايي سٍش : (Plate pressپشس غفحِ ای )

ٍ ثؼذ غفحبت ثِ ٍسیلِ ًیشٍی  دادُداًِ ّبی سٍغٌی سا دس پبسچِ ّبی پشس ٍ ثیي غفحبت لشاس  ،وطی

 ٍ تحت ًیشٍی پشس، سٍغي استخشاج هی ضَد. ضذًُضديه  ّنثِ  وشدُپیستَى حشوت  یّیذسٍلیى
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 25هثلاً عَل ثبضذ )هی استبًذاسد  آى ّبثِ ضىل جؼجِ ّبيی ّستٌذ وِ اًذاصُ  :(Box pressپشس جؼجِ ای )

هَاد سٍغي . (ايٌچ 2يب استفبع  كايٌچ ٍ ػو 375/14ايٌچ ٍ ػشؼ لسوت جلَ  14ايٌچ ػشؼ لسوت ػمت 

ٍ ثَدُ  ای غفحِپشس اص ووتش  ای جؼجِپشس دس پبسچِ لشاس دادُ ٍ داخل جؼجِ هی گزاسًذ. ظشفیت سا وطی 

 . هی ثبضذ psi 4500-4000. فطبس اػوبل ضذُ ػذد هی ثبضذ 15-16 آى تؼذاد

 استفبدُ هی ضَد:صيش اص تجْیضات ( Open pressپشس ثبص ) دس ًَع

1- Cake former دس ايي فطشدگی  الجتِ: ٍسیلِ ای وِ داًِ ّبی سٍغٌی سا ثش اسبس ضىل فطشدُ هی وٌذ

 تب دس دستگبُ ثِ خَثی لشاس گیشًذ.  سا ثِ خَد گشفتِلبلت د ٍ تٌْب ضىل ًَطوِ سٍغي خبسج است حذی 

2- Cake stripper ِوٌجبلِ ّب سا اص پبسچِ پشس جذا هی وٌذ.پس اص سٍغي وطی : ٍسیلِ ای است و  

 :(Closed typeًَع ثستِ )

1- Cage press : اص جٌس استیل استفبدُ هی ضَد. داًِ ّبی سٍغٌی هحىوی اص هحفظِ ّبی دس ايي سٍش

ثِ ٍسیلِ پشس  سپس ضذُ ٍاستَاًِ ای ضىل )هی تَاًذ ثِ ضىل هشثغ يب دايشُ ثبضذ(  یٍاسد هحفظِ ّب

استخشاج غَست هی گیشد. اص  د ٍَضاػوبل هی  psi 6000ذ. ًیشٍی پشس تب ضًَّیذسٍلیىی فطشدُ هی 

وِ هحفظِ افمی سا ًبم ثشد  Angle-American press ٍجَد داسًذ هی تَاىتجبسی  ثِ ضىلسیستن ّبيی وِ 

 . ذاسدثِ پبسچِ پشس ً یٍ ًیبص ضتِدا

2- Pot press َدس جذاسُ . هحفظِ ثِ ضىل هخضًی است وِ سٍدهی  ثِ وبس: ثشای استخشاج چشثی اص وشُ وبوبئ

هی  حشاستثبضذ، هحفظِ سا  جبهذچشثی هوىي است بدُ هی ضَد. چَى فستاهَاد گشهبصا اص ديَاسُ ّبی آى 

وف حشاست دادى اًجبم هی ضَد تب سٍغي ثِ ضىل هبيغ ثبضذ.  ،استخشاجّوضهبى ثب  دٌّذ تب سٍغي هبيغ ضَد؛

  دس ًظش هی گیشًذ.هخضى سا هطجه 
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 :(Continuous pressingپشس هذاٍم )

استفبدُ هی   پشس حلضًٍی ذ. دس ايي سٍش اصثبضهی  psi  20000-15000 اػوبل ضذُ دس ايي سیستن فطبس

 Andersonًَع   Expeller د.ست وِ دس ايي سیستن ثِ وبس هی سٍاغغلاحی ا)پشس هذاٍم(   Expeller. ضَد

دس عی دٍ هشحلِ استخشاج حلضًٍی ٍاسد هی ضًَذ.  ًمبلِثِ ٍسیلِ ٍ اص ثبلا هَاد  ثَدُ وِداسای دٍ لسوت 

لسوت  یدس اًتْب هی ضَد. افمی آىٍ سپس لسوت دستگبُ اثتذا ٍاسد لسوت ػوَدی  ؛غَست هی گیشد

 د.ضَل هی یىوت استخشاج ،افمی دستگبُ

 

 

 

Prepress Expeller وِ فطبس ثِ  است افمی ای . هحفظِهی ثبضذ: ّن ثِ ػٌَاى پیص پشس ٍ ّن پشس اغلی

هبدُ ثیي ضبفت  .(Rotating worm shaft)ضبفت هشوضی چشخبى  -1: اػوبل هی ضَد دس آى ٍسیلِ دٍ ػبهل

 Choke -2ًیشٍی پشس ٍاسد هی ضَد.  ،ّش ايٌچ هشثغ دستي  5-8ٍ ثذًِ لشاس گشفتِ ٍ ثب اػوبل ًیشٍی 

mechanisms  ( ِضخبهت وٌجبلِ ّبيی وِ اص دستگبُ خبسج هی ضَسٍصًِ خشٍجی وٌجبل)سا هی تَاى  ًذ

ثبضذ، وٌجبلِ ثب  تشّش چِ سٍصًِ ثبصد. ًوَثب تٌظین خشٍجی وٌجبلِ هی تَاى فطبس سا تٌظین د وِ شتٌظین و

ّش چِ سٍصًِ ثستِ تش ثبضذ، ضخبهت  . ثشػىسضذثبووتش هی ضذُ  اػوبلٍ فطبس  وشدُضخبهت ثیطتشی ػجَس 

ثَدُ فطبس ووتش  ،هحفظِدس اثتذای  الجتِ فطبس ثیطتشی اػوبل هی ضَد. دس ًتیجِ ٍ ضذُوٌجبلِ ػجَسی ووتش 

 فطبس افضايص هی يبثذ.  ًضديه ضَد،ٍ ّش چِ ثِ اًتْب 

جلَ ثشدى سا اًجبم هی دٌّذ. ّوچٌیي  ػولوِ  ّستٌذ Feed wormسٍی ضبفت هشوضی صايذُ ّبيی ثِ ًبم 

وِ ًیشٍی پشس سا اػوبل هی وٌٌذ. وف هحفظِ  ٍجَد داسًذ Knife barثلان ّبی ثذٍى صائذُ ای ثِ ًبم 

فضبی وِ  َُدث (Bar) ّب تیغِضیبسّبيی ثیي  .ذًضَُ هی ًبهیذ (Bar) تیغِ وِ ٍجَد داسًذدستگبُ هیلِ ّبيی 

 Feedدس لسوت ٍسٍدی )فضبی ثیي تیغِ ّب . ذٌهی ثبضلبثل تٌظین ( Spacing of barثیي تیغِ ّب )

section )01/0 ( ايٌچ، دس لسوت هشوضیCentral section )0075/0  ايٌچ ٍ دس لسوت خشٍجی

(Discharge section )01/0  .ايٌچ هی ثبضذ 
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 : (Spacing of bar) فضبی ثیي تیغِ ّب ػلت ٍجَد

 سٍغي(. ی)هجشا يب ضیبس خشٍج هی ثبضذهسیش خشٍج سٍغي  ثَدُ ٍوف دستگبُ  -1

اص فضبی ثیي ثبسّب خبسج هی ضَد. سٍغي ٍلی سٍغي  ًىشدُوٌجبلِ ػجَس  .ثِ ػٌَاى فیلتش ػول هی وٌذ -2 

 خشٍجی اص يه فیلتش ديگش ًیض ػجَس هی وٌذ.
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 :Low pressureسٍش استخشاج 

دس ٍالغ پشس   Prepress( غَست هی گیشد. Low pressure)  Prepressپشس وشدى ثِ دٍ ضىل پشس وبهل ٍ 

يه )تشجیحبً( . ثشای داًِ ّبيی وِ سٍغي ثبلايی داسًذ اثتذا هی ثبضذّوبى پشس همذهبتی يب فطبس پبيیي دس 

. پشس همذهبتی دس فطبس ووتشی اػوبل اًجبم هی ضَدل استخشاج ثب حلا ضذُ ٍ سپسپشس همذهبتی اًجبم 

 هی ضَد. 

 ی:َطسبًتشيفسٍش ّبی 

اًجبم  ،خبسج هی ضَد ًیض، سعَثت سٍغي ثب استخشاجّوشاُ ثبلاخع دس هَسد صيتَى ٍ پبلن وِ دس ايي سٍش 

 سا اص فبص آثی جذا هی وٌذ. یسٍغٌفبص  ،َطسبًتشيف .دگشدهی 

 :(Solvent extraction) استخشاج ثب حلال

 ى ػجبستٌذ اص:آ. هضيت ّبی هْن هی ثبضذهْوتشيي سٍش استخشاج چشثی 

هی  ثشای داًِ ّبيی ثب سٍغي پبيیي اص ايي سٍش استفبدُ هی ضَد. سٍغي ثبلیوبًذُ دس وٌجبلِ ًیض پبيیي -1

 . استخشاج ثبلا هی ثبضذوبسايی  ثَدُ ٍ

وِ ویفیت ثشای داًِ ّبيی  لال دس دهبی پبيیي، هؼوَلااًجبم ػولیبت استخشاج ثب استفبدُ اص حثِ دلیل  -2

 استفبدُ هی ضَد. ثبلای وٌجبلِ هذًظش ثبضذ، 

 . استفبدُ هی ضَدسٍش استخشاج ثب حلال اص ٍ ًبدس ّستٌذ  ةوویبسٍغٌی ثشای هَاسدی وِ داًِ ّبی  -3
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 اص جولِ هؼبيت ايي سٍش هی تَاى ثِ هَاسد صيش اضبسُ وشد:

 خغش اًفجبس ٍ آتص صايی داسد.  ،حلال -1

 سٍش استخشاج ثب حلال اص ًظش التػبدی گشاًتش است.  -2

 (Methods of achieving contact with solventسٍش ّبی افضايص سغح توبس ثب حلال )

 :حلال ثب ثبس هَسد ًظش ثشای سٍغي وطی توبس داضتِ ثبضذ تبذ ًسٍش ّبيی وِ اػوبل هی ضَ

اص سٍش  غٌؼت . دسسٍش سَوسلِ ّوَاسُ حلال تبصُ دس توبس ثب هحوَلِ لشاس داسددس آصهبيطگبُ دس 

Multiple extraction  غیش ّن جْت ثِ ضىلاستفبدُ هی ضَد وِ هی تَاًذ (Counter current system) 

اص حلالی وِ حبٍی سٍغي است  سپسسٍی سٍغي فشستبدُ هی ضَد تب سٍغي استخشاج ضَد ثبضذ يؼٌی حلال 

ٍ  ُذیثِ تؼبدل سساستخشاج استفبدُ هی ضَد تب ثشای اداهِ سٍغي وطی ٍ اغغلاحبً هیسلا گفتِ هی ضَد 

حلال تبصُ سٍی هحوَلِ ای سيختِ هی ضَد وِ تب حذ اهىبى سٍغي آى ) دشاستخشاج و یيگش ًتَاى سٍغٌد

 . (خبسج ضَد Full miscella ثِ ضىلگشفتِ ضذُ تب ًْبيتبً 

 

 (Extraction rate)سشػت استخشاج 

 Seedداًِ يب  سٍىٍ آًچِ د( دس لسوت ثیشًٍی حبٍی چشثی)هیسلا رسات سشػتی وِ ثِ حبلت تؼبدلی ثیي 

particle flake خبسج هی ضَد.  ذهی وٌسٍغي سا استخشاج  وشدُ،يؼٌی حلال ًفَر هشثَط هی ضَد.  ،است ٍ

 ٍ همذاسی حلال ثیشٍى داًِ است ٍ هٌظَس سشػت ثِ تؼبدل سسیذى ايي دٍ لسوت است.  سٍىهمذاسی حلال د
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 سشػت استخشاج:  ثشػَاهل هؤثش 

 ،ضخبهت ٍ سشػت استخشاج ثیي : ّشچِ ووتش ثبضذ سشػت استخشاج ثیطتش هی ضَد. ًسجتپشن ضخبهت -1

 ثب سشػت استخشاج ساثغِ هؼىَس داسد.  پشنتَاى دٍم ضخبهت  ؛تَاى دٍم ٍ هؼىَس است ثِ ضىل

: ّشچِ سعَثت ثیطتش ثبضذ، سشػت استخشاج ووتش هی ضَد چَى (Moisture content) هیضاى سعَثت -2

 د. گشدهی  تشضشيت اًتطبس وو

هی ًضديه تش ّشچِ ثِ اًتْبی استخشاج ثب گزضت صهبى  اهبصهبى: دس اثتذا ػول استخشاج سشيغ است  -3

  .، سشػت استخشاج وبّص هی يبثذثبلی هبًذُ ثِ ػلت وبّص حلالیت سٍغي ،َينض

ًیض افضايص ثشای استخشاج ثبلاتش ثبضذ، سشػت استخشاج  هَسد استفبدُدسجِ حشاست ّشچِ دهبی استخشاج:  -4

 . هی يبثذ

 ،داًِ: داًِ ّبی سٍغٌی اص ًظش هبّیت ٍ خػَغیت (Different oil seeds) داًِ ّبی سٍغٌی هختلف -5

ثگیشين ثبص  دس ًظش سشػت استخشاج هتفبٍتی داسًذ. يؼٌی اگش فبوتَسّبی ثبلا سا ثشای داًِ ّبی هختلف يىسبى

هی وِ ًطبى دٌّذُ اثش خػَغیت ٍ هبّیت داًِ سٍی سشػت استخشاج  ثَدُسشػت استخشاج هتفبٍت ّن 

 .. سٍغي سَيب ساحت تش اص سٍغي پٌجِ داًِ استخشاج هی ضَدثبضذ

Solvents for oil extraction 

 حلال ّبی هَسد استفبدُ دس استخشاج سٍغي:

. هتذاٍلتشيي آى ّب هی ثبضذحلال ّبی ّیذسٍوشثٌی: ػوذُ تشيي ػیت آى ّب خغش آتص صايی ٍ اًفجبس  -الف

 ثِ ضىلٍ يب  سلسیَسدسجِ  69خبلع ثب ًمغِ جَش  ثِ ضىلهی تَاًذ  ( ثَدُ وn-Hexaneِ)ّگضاى 

هَسد وِ خلَظ ووتشی داسد، گضاى ّتجبسی ثیطتش ضىل  الجتِ .دسغذ ثبضذ 48-98خلَظ هؼبدل ثب تجبسی 

دسجِ  88-94ثب ًمغِ جَش  Heptaneاستفبدُ لشاس هی گیشد. اص ديگش حلال ّبی ايي گشٍُ هی تَاى 

ثشای هَادی وِ  سا ًبم ثشد. Pentaneٍ )ّشچِ تؼذاد وشثي ثیطتش ثبضذ، ًمغِ جَش ثبلاتش هی سٍد(  سلسیَس

 استفبدُ وشد. وِ ًمغِ جَش پبيیي تشی داسًذ، حسبس ثِ دهب ّستٌذ هی تَاى اص حلال ّبيی 

: ايي تشویجبت آتص صا ًیستٌذ. اص جولِ ايي تشویجبت هی تَاى ثِ تشی Halogenated solvents -ة

دس  .ثب سیستئیي دس سَيب ٍاوٌص دادُ ٍ تشویجبت سوی تَلیذ هی وٌذ . تشی ولشٍاتیليولشٍاتیلي اضبسُ وشد

اص ًتیجِ چَى ثبػث ايجبد يه سشی تشویجبت ضذ تغزيِ ای ًبهغلَة ٍ ثیوبسی ون خًَی ٍ غیشُ هی ضَد، 

 . وی ثبضذوٌجبلِ دام هغلَة ًثِ ػٌَاى ًظش تغزيِ ای ٍ 

 جٌجِ تجبسی ًذاسد.فبدُ لشاس هی گیشد اهب هَسد استسٍغي پٌجِ داًِ  ثشای استخشاجاستَى الىل:  -ج

ّب ، دی اوسیذ وشثي است. ايي حلال حلال آى: ػوذُ تشيي (Supercritical solvent) ل فَق ثحشاًیسیب -د

هی  دس آى يه هبدُفطبس ثحشاًی داسًذ. دهبی ثحشاًی ثبلاتشيي دهبيی است وِ فبص هبيغ ٍ ثخبس  ٍيه دهب 
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ثخبس  ،ٍ ثبلاتش اص آى دسجِ حشاست ثَدُ، فطبس ثحشاًی ي ضشايظايدس فطبس هبدُ  .ذٌثِ حبلت تؼبدل دس آيتَاًٌذ 

دسجِ فبسًْبيت  88هؼبدل  سلسیَسدسجِ  31هثلاً ثشای دی اوسیذ وشثي دهبی ثحشاًی وٌذاًس ًوی ضَد. 

دس سیستن ّبی استخشاج اص يؼٌی  فَق ثحشاًیاست.  psi 1070ویلَ پبسىبل هؼبدل  7387ٍ فطبس ثحشاًی 

اص فطبسّبی خیلی ثبلا  هؼوَلادس ايي سیستن ّبی استخشاج  د.استفبدُ ضَ ًمغِ ثحشاًیدهب ٍ فطبسی ثبلاتش اص 

ویلَ  20670-103352ٍ فطبس  سلسیَسدسجِ  50-80استفبدُ هی ضَد. يىی اص ضشايظ ايي سیستن دهبی 

دس  اهبشای استخشاج اسبًس ّب وبسثشد صيبدی داسد ايي سیستن ث. هی ثبضذ( psig 15000-3000پبسىبل )

 تجبستی ٍ هتذاٍل دس ًیبهذُ است.  ثِ ضىلوبسخبًِ ّبی سٍغي 

 :هَسد استفبدُ لشاس هی گیشًذدستگبُ ّبيی وِ ثشای استخشاج 

1- Batch extractorون  وِ ظشفیت استخشاج : هؼوَلا ووتش هَسد استفبدُ لشاس هی گیشد هگش دس هَاسدی

ايي سٍش استخشاج  ثبسا چشثی هی تَاى ثبلی هبًذُ  گذاختي دس هَسد چشثی ّبی حیَاًی پس اص فشايٌذ. ثبضذ

  Batchٍ توبم هشاحل استخشاج دس ّوبى تبًه  ضذُاص تبًه ّبيی ثب وف هطجه استفبدُ  دس ايي دستگبُ وشد.

 هی وٌٌذ.تبًه اًجبم هی ضَد. هحوَلِ ٍ حلال سا ٍاسد 

  Multiple ثِ ضىلسا گزاضتِ ٍ  Batchچٌذ تبًه  ؛ّن ثبضذ  Multiple extraction ضىلثِ الجتِ هی تَاى  

تبصُ سٍی ٍ  سيختِ هی ضَداستخشاج آى اًجبم ضذُ ػول وِ  ثچیحلال تبصُ سٍی ٍ  دضَاًجبم استخشاج 

ضص تب ّفت سبػت )هذت صهبى صيبد( عَل هی ضَد. هی هیسلای خشٍجی سيختِ  ،)ثچ ٍسٍدی( ثچتشيي 

 سٍىسا ددس وٌجبلِ پس اص اًجبم سٍغي وطی، حلال ثبلی هبًذُ  استخشاج اًجبم ضَد. Batchدس تبًه  تبوطذ 

 جبی آى سا هی گیشد. ثؼذیهحوَلِ سپس د ٍ ضَثبصيبفت هی  Batchتبًه 
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 : ضبهل دٍ سٍش ػوذُ است: (Continuous extraction) استخشاج هذاٍم -2 

حلال  داضتِ وٍِجَد   پشن: ثستشی اص (Percolation type extractors) تشاٍضیاستخشاج وٌٌذُ ّبی  -الف

وف سجذّبی هطجه سپس اص ٍ  هی وٌٌذسٍی آى پوپ هی ضَد. حلال يب هیسلا سٍغي سا استخشاج يب هیسلا 

 Perforatedيب تسوِ ) (Chain and basket) سجذعشاحی ايي سیستن ّب اص صًجیش ٍ دس خبسج هی ضًَذ. 

belt ) ُثِ ضىلٍ يب ًذ ضَاستفبد ( چشخطیRotary ) .ّستٌذ 

 : (Basket-type extractorاستخشاج وٌٌذُ ّبی سجذی )

احتوبل پبسگی صًجیشُ ٍجَد داسد.  ،سیستن ػوَدیدس ذ. ثبضافمی يب ػوَدی هی تَاًذ سجذّب عشاحی 

سیستن ػوَدی فضبی ووتشی سا  .فضبی ثیطتشی سا اضغبل هی وٌذهی ثبضذ اهب افمی  ثِ ضىلثیطتش عشاحی 

 صيبدی سجذ سا تحول وٌٌذ.  تؼذاداضغبل هی وٌذ اهب صًجیشُ ّب ثبيذ ّوضهبى ٍصى 

سجذّب سا چشخبى ٍ ٍسٍدی  اهب اگش سیستن سجذی سبوي ٍ ثبثت است ،ٍسٍدی هبدُ اٍلیِ هتحشن ثبضذاگش 

 سجذّب ثب چشخص صيش هحل ٍسٍدی لشاس گیشًذ. ، ثبيستیفتِ ضًَذگش ًظشدس  هبدُ اٍلیِ ثبثت
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 : (Rotary type extractor) استخشاج وٌٌذُ ّبی چشخطی

دايشُ ای  ثِ ضىلداسای سجذّبيی است وِ  وِ ًبم ثشد اتَسل سٍسهی تَاى استخشاج وٌٌذُ ّب اص ايي ًوًَِ 

اص سجذّبی ثبثت  ،هی گیشًذ يب دس ثؼضی اًَاعدس ًظش . هؼوَلاً يب سجذّب سا چشخبى هی ثبضٌذداسای چشخص 

غیش ّن جْت توبس هی  ثِ ضىلحلال ثب ًوًَِ  ٍ ٍاسد هی ضَددس يىی اص سجذّب ًوًَِ استفبدُ هی وٌٌذ. 

ٍ ضذُ  يبثذ. پس اص استخشاج سٍغي اص داًِ ّب، سٍغي ٍ حلال اص وف غفحبت هطجه ثِ هخبصى پبيیي ّذايت

ّویطِ حلال تبصُ سٍی هحوَلِ ای وِ دس  .هی ضًَذ سيختِثِ ٍسیلِ پوپ سٍی سجذّبی ٍسٍدی  دس اداهِ

. لشاس گشفتِ است یحشوتّبی هی تَس ،سيختِ هی ضَد. دس وف سجذّب لشاس داسد،هشاحل آخش سٍغي وطی 

وٌجبلِ ّب تخلیِ ٍ ثِ ٍسیلِ سیستن  ضذُ،ثبص  ُ استسجذی وِ آخشيي هشحلِ استخشاج سا گزساًذلسوت وف 

ّبی تبصُ لشاس پشن ٍسٍدی صيش وبًبل  خَد،چشخطی حشوت  دس اداهِضًَذ. سپس سجذّب  اًتمبل، خبسج هی

وبًبلی  . دس هَسد اخیشهی گیشًذيب سبوي دس ًظش د سجذ سا چشخبى آغبص ضَتب هجذداً ػول استخشاج هی گیشًذ 

 .دس ًظش هی گیشًذى وِ هَاد اٍلیِ سا ٍاسد هی وٌذ چشخب

ٍ  Perforated Belt, Rectangular Loop, Sliding Cellاص ديگش استخشاج وٌٌذُ ّبی چشخطی هی تَاى ثِ 

IV .اضبسُ وشد 
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  :(Immersion type extractors)ی غَعِ ٍساستخشاج وٌٌذُ ّبی  -ة

هی طبس است. دس ايي سیستن حشوت هبدُ ٍ جشيبى حلال خلاف جْت ّن تاً ،دس ايي سیستن اغل فشايٌذ

ػبهل  ثَدُ ٍضىل   Uيه سشی لَلِ ّبی  ضبهلاست وِ  Hildebrand extractorآى . هتذاٍل تشيي ثبضذ

 همبثللسوت  اصحلال  ضذُ،سیستن ًمبلِ حلضًٍی  ٍاسدهَاد ٍسٍدی  .هی ثبضذحلضًٍی  ًمبلِ ،دس آى اًتمبل

دس توبس ثب  ،هَادسٍغي هَجَد دس حلال لشاس هی گیشًذ.  سٍىٍس دغَعِ  ثِ ضىلهَاد  دس ًتیجِضذُ ٍ ٍاسد 

. دس لسوت هی ثبضذثبس استخشاج ضذُ  ،یسوت همبثل خشٍج دسحلال استخشاج هی ضَد. خشٍجی حلال 

سیستن  اص آى جبيی وِ. گشددسبصی جذاحلال اص  رسات خشٍجی تب داسًذفیلتشّبيی لشاس  ،خشٍجی حلال

د. ايجبد رسات گشديه سشی رسات سيض هی  وِ ثبػث ايجبد هی ضَدّب ًیشٍ ٍاسد  پشناًتمبل حلضًٍی است، ثِ 

 .هی ثبضذاص جولِ هؼبيت ايي سٍش  سبصًذهی هَاجِ هطىل ثب سا  اسیَىفیلتشػول ثسیبس سيض اص هَاد وِ 
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سٍضی است وِ وبسايی  سٍش تشاٍش، ًیض استفبدُ هی ضَد اهب غَعِ ٍسی ٍ تشاٍشتشویت دٍ سٍش اص 

 ػجبستٌذ اص:تشاٍضی دلايل ثْتش ثَدى سیستن . گیشدهی لشاس استفبدُ  هَسد ٍ اهشٍصُ ثیطتش ضتِدا یثیطتش

 ست.افطشدُ تش ٍ هتشاون تش  دس ًظش گشفتِ هی ضَد تشاٍضی استخشاج دسثستشی وِ  -1

 تمبل هَاد جبهذ ثْتش اًجبم هی ضَد )هَادی وِ دس يه سجذ سيختِ هی ضًَذ ديگش جبثجب ًوی ضًَذ(. ًا -2

 .هی ثبضذل ٍ سٍغي ساحت تش خشٍج هخلَط حلا -3

 

 :(Recovery of solvent)ثبصيبفت حلال 

اص هیسلايی وِ حبٍی سٍغي ٍ حلال سٍغي ثبيذ : (Recovery from miscella) ثبصيبفت حلال اص هیسلا -الف

ذ. هشاحل اًجبم ضذُ ثش سٍی هیسلا ثشای هی ثبضدسغذ سٍغي  20-25 حبٍی د. هیسلاگشداست، استخشاج 

 ثبصيبثی حلال ػجبستٌذ اص:

1- Clarification, Filtration ّذف اص ايي هشحلِ جذاسبصی ًبخبلػی ّب ٍ رسات سيض هؼلك هی ثبضذ. رسات :

ی سبًتشيفَطسیستن ّبی  ،Clarifier .ذًثبيذ ثب فیلتش وشدى جذا ضَ ثَدُ ٍهؼلك هشثَط ثِ اجضای وٌجبلِ 

ثش اسبس اختلاف داًسیتِ اًجبم هی  ( ٍگشيض اص هشوض)وشدى  َطسبًتشيفثش اسبس  جذاسبصی ساّستٌذ وِ 

 دٌّذ.

2- Steam heated pot still ِدس  .غیش هستمین هخلَط سا حشاست هی دٌّذ ثِ ضىل: هحفظِ ّبيی ّستٌذ و

 .دسغذ وبّص هی يبثذ 50هیضاى حلال تب  ايي حبلت

لسوت اػظن حلال دس ايي لسوت جذا هی ضَد ٍ : (Falling film evaporator) تجخیش وٌٌذُ لايِ ًضٍلی -3

ّشچِ خشٍج حلال ثیطتش ضَد، هیضاى سٍغي ثیطتش هی ضَد. خشٍج دسغذ هی سسذ.  5-10هیضاى آى ثِ 



  گلمكانيگلمكاني  چهارمچهارمفصل فصل   تكنولوژي روغنتكنولوژي روغن

  66 | صفحه

 

حلال ثبلی هبًذُ دس هشاحل اًتْبيی ثسیبس هطىل هی ثبضذ. ّشچِ هخلَط سٍغي ٍ حلال ثیطتش ثبضذ، ًمغِ 

دس ًتیجِ  يبفتِ ٍستخشاج، هیضاى سٍغي ٍ ًمغِ جَش افضايص جَش ثبلاتش هی سٍد. دس هشاحل اًتْبيی ا

اص ايي سٍ  هی ثبضذ.هطىل ثِ ٍسیلِ سیستن اٍاپشاتَس جذاسبصی حلال ثبلی هبًذُ دس هشاحل اًتْبيی استخشاج 

 .استفبدُ هی ضَد ثخبس صًذُثشای جذا وشدى حلال اص  هشحلِدس ايي 

4- Steam stripping column ُستَى ّبيی اص ثخبس هستمین استفبدُ  سٍىاستفبدُ هی ضَد. دس د: اص ثخبس صًذ

دس ايي هشحلِ ٍاسد وٌذاًسَس ضذُ ٍ سشد هی حلال استخشاج ضذُ . افضايص يبثذهی ضَد تب وبسايی استخشاج 

 سا هخلَط آة ٍ ّگضاى، پس اص سشد وشدى ،هوىي است همذاسی آة ّوشاُ حلال ثبضذاص آى جبيی وِ ضَد. 

 ذ. ًگیشهی پبيیي ٍ حلال ّگضاى دس ثبلا لشاس دس آة وِ سٌگیي تش است  ؛ی لشاس هی دٌّذهخبصً دس دسٍى

 : (from extracted flake Recovery) ثبصيبفت حلال اص وٌجبلِ -ة

ثِ ٍسیلِ  جذاسبصی ذ وِ ثبيذ جذاسبصی ضَد. ػولًدسغذ حلال داس 25-40ّب يب وٌجبلِ خشٍجی پشن 

 .اًجبم هی ضَد Desolventizerسیستن 

 

 Desolventizer  اًجبم هی دّذ:هْن دٍ وبس 

1- Cooking تشویجبت ضذ ايي هشحلِ اًجبم : تشویجبتی دس وٌجبلِ ّستٌذ وِ اثشات ضذ تغزيِ ای داسًذ. ثب

 ذ.ًاص ثیي هی سٍتغزيِ ای 

2- Desolventizerُاصهَاد هَسد ًظش اص ثبلا ٍاسد عجمبت هی ضًَذ.  هی ثبضذعجمِ  6يب  5 داسای : ايي دستگب 

ثخبس اص استفبدُ هی ضَد. )دس توبم عجمبت وَيل حشاستی ٍجَد داسد(  دس آى ثخبس هستمین ٍ غیش هستمین

ّوضدى سا اًجبم هی دٌّذ.  ػولاست استفبدُ هی ضَد. پبسٍّبيی  پشن هستمین دس عجمبت ثبلا وِ ٍسٍدی 

 خبسج هی گشدد. اص لسوت ثبلا حلال ثِ ٍسیلِ ثخبس هستمین جذاسبصی ضذُ ٍ 
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Gateی،دس عجمبت پبيیٌاًتمبل هَاد اص يه عجمِ ثِ عجمِ ديگش سا اًجبم هی دّذ. وبس است وِ  : دسيچِ ای 

 هشحلِ آخشدس د. ضَاًجبم هی ثِ ٍسیلِ ثخبس غیش هستمین خطه وشدى وٌجبلِ ٍ وبّص سعَثت  ػول

 ذ. ً، سشد هی ضَاست خبسج ضذُ ّب وٌجبلِ ّبيی وِ حلال ٍ سعَثت آى

-12ثِ هذت  سلسیَسدسجِ  100-110دهبی تحت  ،دسغذ 20سعَثت هشاحل اٍلیِ، وٌجبلِ ّب ثب هثبل: دس 

ووتش اص ثِ سٍغي ٍ دسغذ  3-4حذٍد  ٍ ثِ وبّص يبفتِسعَثت دلیمِ لشاس هی گیشًذ. دس هشاحل اًتْبيی  10

 .هی سسذ يه دسغذ

)خشٍج  Dryerخشٍج حلال ثب ثخبس صًذُ(، Toaster ()خشٍج حلال(،  Desolventizerهشاحل اًجبم گشفتِ: 

 )سشد وشدى ثب َّای سشد(. Coolerسعَثت ثِ ٍسیلِ َّای داؽ )ثخبس غیش هستمین(( ٍ 
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Flash desolventizing : 

 هلاين تش ثبضذ اص دستگبُ اػوبل ضذُ ٍ حشاست وٌجبلِ اًجبم ًطَدسٍی  Cooking ػول ی وِ ثخَاّینٌگبهّ

Flash desolventizing اص ثخبس فَق اضجبع ّوبى حلال  ،خشٍج حلال اص پشن ّب هَسد دس .استفبدُ هی ضَد

. هی ثبضذتش پبيیي ثشای خشٍج حلال ثبلی هبًذُ، دسجِ حشاست هَسد استفبدُ  دس ًتیجِ د.ضَاستفبدُ هی 

 د. سٍذ، ايي سٍش ثِ وبس هی هذًظش ثبضوٌجبلِ ّب اسصش تغزيِ ای ٍ پشٍتئیٌی حفظ  صهبًی وِ

 : Vent solvent recovery -ج

، تبًه ٍ وٌذاًسَس( داسای همذاس لبثل استخشاج وٌٌذُخشٍجی لسوت ّبی ديگش )هبًٌذ ثخبسّبی خشٍجی اص 

آة ٍ حلال وٌذاًس  ٍ ٍاسد وٌذاًسَس ضذُذ. ثخبسّبی خشٍجی ًضَ ثبصيبثیوِ ثبيذ  ّستٌذهلاحظِ ای حلال 

چِ وِ دس وٌذاًسَس، وٌذاًس ًطذُ ٍاسد  د. آىحلال جذا گشدتب ذ ًَضهی ٍاسد دوبًتَس  سپس ذًَضهی 

ثخبس صًذُ جذا ضذُ ٍ ثِ وٌذاًسَس  تَسظگشدد ٍ هجذداً هی ستَى سٍغي هؼذًی ضذُ ٍ جزة سٍغي هؼذًی 

  فشستبدُ هی ضَد.
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 : (Refining)تلليِ 
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ٍ  دَثِ ًَسی ًِ حذاهل كذهِ ثِ سٍؿي ٍاسد ؿ هی ثبؿذ ّذف اص تلليِ، خبسج ًشدى ًبخبللی ّب اص سٍؿي

كوؾ گيشی، ًظيش هختللی  هٌظَس اص تلليِ اًدبم كشایٌذّبی. ذثبؿ حذاهلهبیؼبت ٍ اص دػت سكتي سٍؿي 

  تلليِ هليبیی هی ثبؿذ.هٌظَس هَاهغ ثيـتش دس  ثَدُ اهبتلليِ هليبیی، سًگجشی ٍ ثَگيشی 

 اثش تلليِ سٍی ًبخبللی ّبی هَخَد دس سٍؿي:

 تلليِ هليبیی هی تَاى ًوي كشایٌذًبّؾ اػيذّبی چشة آصاد ًِ ّذف اكلی ػول تلليِ هی ثبؿذ. ثِ  -1

 . ًبّؾ داددسكذ  01/0-03/0اػيذّبی چشة آصاد سا ثِ  هيضاى
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ثِ ًَسی  ذًَؿهی  خذاهوذاس هبثل تَخْی اص سٍؿي ثِ تلليِ هليبیی ثِ خلَف دس كؼلبتيذّب: ایي هَاد  -2

 دسكذ هی سػذ.  00005/0كؼلش ثِ هيضاى دسكذ ٍ  0015/0دس سٍؿي تلليِ ؿذُ ثِ هيضاى آى ّب ًِ 

دس اثش اخضای پشٍتئيٌی ) : ایي تشًيجبت ًِ دس سٍؿي خبم ٍخَد داسًذپشٍتئيٌیاخضای ًشثَّيذسات ّب ٍ  -3

 دس اثش تلليِ خذا هی ؿًَذ.  ؿٌؼتي پشٍتئيي ّب ایدبد هی ؿًَذ(،

سًگذاًِ ّب: هؼوَلاً سًگ سٍؿي ثؼذ اص تلليِ هليبیی سٍؿي تش هی ؿَد چَى سًگذاًِ ّب خزة كبص كبثًَی  -4

 . ًذگشدؿذُ ٍ ّوشاُ آى خبسج هی 

دس اثش تلليِ، هوذاسی اص آى ّب اص سٍؿي  اهب هی ثبؿٌذ تًََكشٍل ٍ اػتشٍل ّب: تشًيجبت تًََكشٍل هٌلَة -5

 ذ.ًهؼوت كبثًَی خبسج هی ؿَ ّوشاُ ثباػتشٍل ّب ًيض  هوذاسی اص ذ.ًهی ؿَ خذا

 ،ٌذّؼت ًبهٌلَةثِ ػلت ایدبد ٍاًٌؾ ّبی اًؼيذاػيَى، كلضات: ػٌبكشی هبًٌذ آّي، هغ ًِ دس سٍؿي  -6

 ثذ.یبهی ًبّؾ هيضاى آى ّب ٍ  ُدس ایي هشحلِ خبسج ؿذ

 َطػبًتشیلدس اثش ؿؼتـَ ٍ  اهبكبثَى ّب: دس اثش تلليِ هليبیی هوذاسی كبثَى ثِ سٍؿي اهبكِ هی ؿَد  -7

 ًبّؾهيضاى آى  خذا ؿذُ ٍهوذاسی كبثَى ًيض  خذا هی ؿَد. الجتِ دس هشاحل سًگجشی ثِ ٍػيلِ خبى سًگجش

كَست گيشد چَى ایي هَاد ثِ ػٌَاى ػن ًبتبليؼت  َىيبػّيذسٍطًكشایٌذ ایي ػول ثبیذ هجل اص  ذ؛یبثهی 

 هی ًٌٌذ. ؿيش كؼبلٍ ًبتبليضٍس سا  ثَدُهٌشح  َىيبػّيذسٍطً

 (:Refining loss)اكت تلليِ 

تلليِ هحؼَة ثِ ػٌَاى هبیؼبت ػول ًِ  ؿذُدس اثش تلليِ هوذاسی اص سٍؿي ّبی خٌثی ّوشاُ كبثَى خذا 

 ذ. ًثِ هبّيت سٍؿي ثش هی گشد ّبی هؤثش دس اكت تلليِ. پبساهتشهی ؿًَذ

دس ًتيدِ هبیؼبت تلليِ ثبلایی داسًذ. ّشچِ  ٍ ثَدُچشة آصاد ثبلایی  ّبیثؼوی اص سٍؿي ّب داسای اػيذ -1

 . ؿذثب هی پبیيي تش ثبؿذ، هبیؼبت تلليِ آى ثبلاتش ًيليت سٍؿي

هوذاسی اص سٍؿي  تب دثبػث هی ؿٍَخَد تشًيجبت كوـی، كؼلبتيذی ٍ تشًيجبت كؼبل ػٌحی دس سٍؿي  -2

 . ثشٍداص دػت  ثِ ؿٌل كبثًَی ؿذُ

ًوتشی اص دػت  گليؼشیذٍ تشی  َدُث ًنثِ گًَِ ای ثبؿذ ًِ هبیؼبت تلليِ سٍؿي ؿشایي ثبیذ  دس ًتيدِ،

 ذ. ٌٍ دس سٍؿي ًبسگيل، پبیيي هی ثبؿ هبیؼبت تلليِ دس سٍؿي پٌجِ داًِ، ثبلا. شٍدث

 (:Degummingكوؾ گيشی )

حبلت ثبػث ایدبد  . ایي تشًيجبتهَاد كوـی هی ثبؿٌذ ّب یبكت هی ؿًَذ،دس سٍؿي  ًِ تشًيجبتیاص خولِ 

چْبس سٍؽ خذا ؿًَذ. اص سٍؿي هجل اص تلليِ هليبیی ثْتش اػت ًذ ًِ تشخيحبً گشدهی  دس سٍؿيچؼجٌذگی 

 ٍخَد داسد ًِ ػجبستٌذ اص:ًلی كوؾ گيشی 
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  Hydration)) ثب آة كوؾ گيشی -الق

 (Acid refining) تلليِ اػيذی -ة

 ( Removal of break material by heat treatment) كوؾ گيشی ثب اػتلبدُ اص تيوبس حشاستی -ج

 Steam refining)) تلليِ ثب ثخبس -د

ثِ ایي سٍؿي ّب ٍ  اًدبم هی ؿَدكوؾ گيشی اثتذا ػول  )ًظيش سٍؿي ػَیب(ثؼوی اص سٍؿي ّبی خبم هَسد دس 

آى اگش سٍؿي پغ اص تلليِ، كوؾ گيشی ؿَد، هبیؼبت تلليِ  ًذ.گشدكوؾ گيشی ؿذُ اًجبسداسی هی  ؿٌل

ػَیبی . دس هَسد سٍؿي كوؾ گيشی اًدبم ؿَدٍ تلليِ، ػول هجل اص اًجبسداسی ثبیذ  اص ایي سٍ ذیبثهی  اكضایؾ

پغ اص هؼوَلاً  ،كوؾ گيشی ًـذُ اًجبسداسی ؿَد ثِ ؿٌلاگش  (ٍ كوـی صیبدی داسد هَاد كؼلبتيذی)خبم 

تبًي ًگْذاسی سػَة ًشدُ ٍ اص ًظش خبثدبیی ٍ  ًقحبلت چؼجٌذُ داسًذ دس ًِ تشًيجبت كوـی هذتی 

دس پغ اص كوؾ گيشی اًجبسداسی ؿَد. سٍؿي ػَیبی خبم اص ایي سٍ ثْتش اػت  ؛هی ًٌٌذایدبد اًتوبل هـٌل 

 . تَليذ هی ؿَدًيض ي تدبستی هحلَل خبًجی لؼيتياص سٍؿي ػَیب، پغ اص كوؾ گيشی  ،ويه

 (:Degumming by hydration)كوؾ گيشی ثب آة 

آهذُ ٍ خذاػبصی هی  ًبهحلَل دس ثِ ؿٌلثب ّيذساتِ ؿذى  هی ثبؿٌذ، هَاد كوـی هحلَلاص آى خبیی ًِ 

. تشًيجبت صدُ هی ؿَدذُ ٍ ّن ؿحذٍد یي دسكذ آة ثِ سٍؿي خبم اهبكِ دس كوؾ گيشی ثب آة، ؿًَذ. 

هشحلِ سٍؿي اًجبسداسی  خذاػبصی هی ؿًَذ. اگش هشاس ثبؿذ پغ اص ایي ػبًتشیلَطثب كوـی ّيذساتِ ؿذُ ٍ 

تلليِ كشایٌذ ذ ٍ اگش پغ اص ایي هشحلِ، یبثًبّؾ هی  آىذُ ٍ هيضاى سًَثت تحت خلأ خـي ؿ ؿَد، سٍؿي

 . وی ثبؿذًيبص ثِ خـي ًشدى ً پزیشدكَست 

دس ًظش گشكتِ  اص ایي حذثبلاتش ؛ اگش دهب هی ثبؿذ ػلؼيَعدسخِ  50-70 هٌبػت ثشای كوؾ گيشی دهبی

اص اگش دهب پبیيي تش  .هـٌل هی ؿَدآى ّب هوذاسی اص هَاد كؼلبتيذی دس سٍؿي حل ؿذُ ٍ خذاػبصی  ،ؿَد

 گشدد.  هی ٍ خذاػبصی هـٌل اكضایؾ یبكتٍِیؼٌَصیتِ سٍؿي ایي حذ دس ًظش گشكتِ ؿَد ًيض 

كوؾ حبكل اػتلبدُ هی ؿَد.   كوؾ گيشی ثب آة سٍؽاص هذًظش ثبؿذ، لؼيتيي اص سٍؿي  ػبصیخذاصهبًی ًِ 

 ًيليت ثْتشی ًؼجت ثِ ػبیش سٍؽ ّب داسد.  ،اص ایي سٍؽ ثشای تَليذ لؼيتيي تدبستی

  (:Acid Refiningتلليِ اػيذی )

ًِ ثِ  ثَدُاػيذ كؼلشیي  ،اص اػيذّبی هؼذًی ٍ هَی اػتلبدُ هی ؿَد. اػيذ هتذاٍلثِ ًذست دس ایي سٍؽ 

 Non-hydratableثِ ؿٌل دسكذ ثِ سٍؿي اهبكِ هی ؿَد. ثؼوی اص هَاد كؼلبتيذی  1/0-4/0هيضاى 

phosphatide ٍ ًُوي ّبی ) جبتتشًيی ؿًَذ. ثشای خذا ًشدى ایي ثِ ٍػيلِ ّيذساتِ ًشدى خذا ًو ثَد

ذ كؼلشیي اهبكِ ؿذُ ٍ هجل اص اهبكِ ًشدى ػَد، اػيًلؼين ٍ هٌيضین( اص ایي سٍؽ اػتلبدُ هی ؿَد. 

 ٍ دس ًْبیت تشًيجبت خذاػبصی هی ؿًَذ.  هخلَى هی گشدد
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 Removal of break material by heat) یحشاستتيوبس ثِ ٍػيلِ تشًيجبت ؿٌؼتِ ؿذُ خبسج ًشدى 

treatment:)  

كشایٌذّب  ثيـتشدس دّی حشاست  ػولایي سٍؽ ثِ تٌْبیی ًوتش اػتلبدُ هی ؿَد ٍلی ثِ ػلت ایي ًِ 

ذُ ٍ اص ؿٌؼتِ ؿهی ثبؿذ. ثؼوی اص هَاد دس اثش ایي حشاست، ایي حشاست ًوي ًٌٌذُ  ،اػتلبدُ هی ؿَد

  .ًذؿٍَ اص ثويِ هَاد خذا هی  حبلت هحلَل خبسج ؿذُ

 :Steam refining)تلليِ ثب ثخبس )

 ًوي ًٌذ. اص سٍؿي هی تَاًذ ثِ خشٍج هَاد كوـی تلليِ ثب ثخبس 

  (:Alkali Refiningتلليِ هليبیی )

 هبدُ هليبیی ، ؿلظتهٌبػت یي هبدُ هليبییاًتخبة ( اًدبم هی ؿَد. NaOHثب ػَد ًبػتيي )هليبیی تلليِ 

 ثِ ػٌَاى ثْتشیي هبدُ هليبیی ثشایػَصآٍس ػَد . هی ثبؿٌذ هؤثش ًبهلاسٍی ًبسایی ایي هشحلِ  تلليِ سٍؽٍ 

 ّبیاػيذ هيضاى ًِ ثِ سٍؿي صدُ هی ؿَد ثِ ػَدی . هوذاسُ اػتؿذ ؿٌبختِاًدبم كشایٌذ تلليِ هليبیی 

دُ هی اػتلب یػَد هَی تشاص ّشچِ ًيليت سٍؿي پبیيي تش ثبؿذ،  ؛داسدثؼتگی چشة آصاد ٍ ًيليت سٍؿي 

 ذ.ًؿَهی ػَد هلشكی  اكضایؾ هيضاىثبػث  ّب هبًٌذ هَاد كؼبل ػٌحی ٍ سًگذاًِ ییّب ؿَد. ٍخَد ًبخبللی

 

د ٍ ثِ ٍػيلِ ؿَؿلظت ػَد سا ثب دسخِ ثَهِ هی ػٌدٌذ. ثِ ایي تشتيت ًِ ؿلظت ّبیی اص ایي هَاد تْيِ هی 

. ّيذسٍهتش ؿَدثَهِ هـخق هی دسخِ ؿلظت ػَد ثش حؼت  ،سٍؽ ّبی ّيذسٍهتشی )ّيذسٍهتشّبی ثَهِ(

ثب  ٍ دادُ هی ؿَدؿٌبٍس هشاس  ثِ ؿٌلدسٍى هحلَل  ّيذسٍهتش .ثش حؼت ٍصى هخلَف ػول هی ًٌذ

 . دؿَهحبػجِ هی  ؿلظت ػَد هخلَف،اػتلبدُ اص خذاٍل 
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 ًيبص اػت: ؿيش هذاٍمًِ دس سٍؽ تلليِ  (Excess %دسكذ ػَد اهبكی )

 سٍؿيًَع  دسخِ ثَهِ دسكذ ػَد اهبكی

 دسیبیی ٍ حيَاًی( هٌبثغ )سٍؿي ّبی سٍؿي ثب ًيليت خَة  16-12  2/0-1/0

 سٍؿي گيبّی ثب هيضاى هَاد كوـی پبیيي 16-12  2/0-1/0

 سٍؿي پٌجِ داًِ ثب ًيليت خَة 18-14  6/0-25/0

 دسكذ( 4 =سٍؿي پٌجِ داًِ ثب ًيليت پبیيي )اػيذ چشة آصاد 18  75/0

 دسكذ( 15 = )اػيذ چشة آصادسٍؿي پٌجِ داًِ ثب ًيليت پبیيي  26  3/1

 دسكذ ( 5  = سٍؿي هٌبثغ دسیبیی )اػيذ چشة آصاد 20  1/0

 سٍؿي ػَیب ثب ًيليت خَة 14-12  2/0-1/0

 دسكذ( 3 = سٍؿي ثبدام صهيٌی )اػيذ چشة آصاد 14  47/0-25/0

 دسكذ( 10 =سٍؿي ثبدام صهيٌی )اػيذ چشة آصاد 20  55/0

 سٍؿي رست 20-16  36/0-25/0

 سٍؿي ًبسگيل 16  1/0

 

 : Continuous long mix alkali refiningثشای سٍؽ  دسكذ ػَد اهبكی

 سٍؿيًَع  دسكذ ػَد اهبكی

 كوؾ پبیيي هيضاىسٍؿي ّبی ثب ًيليت خَة ٍ سٍؿي ّبی ثب   1/0-02/0

 سٍؿي خبم ػَیب  02/0 22/0

 سٍؿي ػَیبی كوؾ گيشی ؿذُ  1/0-01/0

 صهيٌیسٍؿي ثبدام   2/0-01/0

 سٍؿي ًبًَلا  15/0-03/0

 دسیبییهٌبثغ  سٍؿي  5/0-1/0

 

 سٍؽ ّبی تلليِ:

هَاهؼی  . دساًدبم ؿَدخـي یب هشًَة  ؿٌلدٍ ثِ : ًِ هی تَاًذ (Batch refining) هذاٍم تلليِ ؿيش -1

اص ػيؼتن تلليِ ثِ ؿٌل ؿيش  هذًظش ثبؿذ،سٍؿي ّبی خبكی تلليِ یب دس هَاهؼی ًِ ٍ ًِ ظشكيت ًن ثبؿذ 

  .لبدُ هی ؿَدهذاٍم اػت

 سٍؽ خـي:

اػتلبدُ هی ّوضى ٍ ًٌتشل دسخِ حشاست  ،اص یي ػشی تبًي ّبی هدْض ثِ ػيؼتن گشم ًٌٌذُدس ایي سٍؽ  

دهيوِ  10-15ثِ هذت ػپغ ػَد ثِ آى اهبكِ ؿذُ ٍ ّوضدُ هی ؿَد.  ،دَؿهی سٍؿي ٍاسد تبًي اثتذا ؿَد. 
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ٍ  ؿذُتب اهَلؼيَى ؿٌؼتِ  ذًدادُ هی ؿَهحتَیبت تبًي حشاست اص آى پغ ٍ  هبًذُدس ایي ٍهؼيت 

اص  تشًيجبت كبثًَیتب  هی هبًذػبػت ثذٍى حشًت  10-12ثِ هذت سٍؿي ذ. ػپغ ًخذا ؿَ تشًيجبت كبثًَی

دْض تبًي ّب ههؼوت پبیيٌی هشاس هی گيشًذ.  ًق تبًيخذا ؿًَذ. سٍؿي دس ػٌح ٍ تشًيجبت كبثًَی دس  آى

ثِ  ،هشاس داسدهؼوت ثبلا سٍؿي ًِ دس ٍ  ؿذُخذا  تشًيجبت كبثًَیًِ ثِ ٍػيلِ آى ّب  هی ثبؿٌذثِ ؿيشّبیی 

 . ًوی ؿَداص آة اػتلبدُ  ،دس سٍؽ خـي ثشای خذا ًشدى كبثَىد. گشدپوپ خبسج هی  ٍػيلِ

 سٍؽ هشًَة:

ایي سٍؽ ّوبًٌذ اص ایي سٍؽ اػتلبدُ هی ؿَد. تدْيضات  ثبلا ثبؿذ، چشة آصاد ّبیدس هَاهؼی ًِ هيضاى اػيذ

 ،دس ایي سٍؽ پغ اص ایدبد كبثَىب اهًذ. ؿَهی تبًي سٍؿي ٍ ػَد ٍاسد دس ایي سٍؽ . سٍؽ خـي هی ثبؿذ

ایي  ؿَد.ة داؽ اهبكِ هی ؿَد. گبّی اص تشًيجبت الٌتشٍليت هبًٌذ ًشثٌبت ػذین اػتلبدُ هی ثِ ایي سٍؿي، آ

اص  ثشای خذاػبصی كبثَىخذاػبصی ساحت تش ؿَد.  تبًوي هی ًٌٌذ ِ ؿذى اهَلؼيَى ؿٌؼت تشًيجبت ثِ

 ذ. گشدًتب هَاد دٍ كبص  صهبى هی دٌّذٍ هذتی  ؿذُآة اهبكِ  سٍؿي،

 ثيـتش اص ایي سٍؽ ّب اػتلبدُ هی ؿَد.دس تلليِ سٍؿي ّب : (refining Continuous) سٍؽ ّبی هذاٍم -2

خذاػبصی كبثَى ثب  ، ة(ػٌح توبع ثيي سٍؿي ٍ ػَد ًن اػت الق( اص:هضیت ّبی ایي سٍؽ ّب ػجبستٌذ 

يِ هيضاى هبیؼبت تللٍ ج(  هی ثبؿذ ًوتشخذاػبصی ثْتش ٍ هبیؼبت تلليِ  ؿذُ ٍ دس ًتيدِاًدبم  َطػبًتشیل

 . اص سٍؽ ّبی ؿيش هذاٍم ًوتش هی ثبؿذ )سٍؿٌی ًِ ثب كبثَى خذا هی ؿَد(

ایي هی ًٌٌذ.  ػبصیسا خذا تشًيجبتثش اػبع اختلاف داًؼيتِ  ثَدُ ٍاص ًَع دیؼٌی  ّبی هتذاٍلَطػبًتشیل

كوبیی ثيي دیؼي ّب ٍخَد داسد ًِ سٍؿي ٍاسد آى ّب  ًٍذ اص تؼذاد صیبدی دیؼي تـٌيل ؿذُ ا دػتگبُ ّب

ي ًشدُ ٍ اص ًشین ی تثِ ػوت هحَس هشًضی حشًدس اثش ًيشٍی گشیض اص هشًض تشًيجبت ػجٌتش  .دَؿهی 

)كبثَى ٍ آة ٍ ؿيشُ( ثِ خذاسُ ّب ّذایت  داًؼيتِ ثيـتشٍ ثب  ؿًَذ. هَاد ػٌگيي تش هؼيش ًبًبلی خبسج هی

 ؿذُ ٍ خذاػبصی هی ؿًَذ. 

Self cleaning : ٍُخَد داسًذ ػبًتشیلَطدس خذاسُ دسیچِ ّبیی دٍ خذاس  ًِSludge discharge  ذًداسًبم. 

ذ. ًهی ؿَ خبسجاص ًشین ایي دسیچِ ّب  گشكتِ ٍدس خذاسُ ّب هشاس  داسًذ یتشثبلاخيلی داًؼيتِ ًِ  تشًيجبتی

 Self) ذًثؼتِ هی ؿَ خبسج ؿذُ ٍ هدذداًاص آى ّب هَاد  ،هی ؿًَذاتَهبتيي ثبص  ثِ ؿٌلدسیچِ ّب  ایي 

cleaning) . 

گشم ؿذُ ٍ  ػلؼيَعدسخِ  74، هدذداً تب دهبی هی ؿَددس سٍؽ هذاٍم، سٍؿي ثب ػَد گشم هخلَى 

ػپغ ٍ  ؿذُ ػبًتشیلَطهدذداً  ،ؿؼتِ ؿذُدسكذ آة ًشم  10-20هی ؿَد. هؼوت سٍؿٌی ثب  َطػبًتشیل

 05/0ٍ  1/0ثِ تشتيت  سٍؿيٍ كبثَى دس سًَثت ًْبیی هيضاى ایٌچ خيَُ خـي هی گشدد.  27تحت خلأ 

 دسكذ هی ثبؿذ. 
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صهبى ،  Long mixدس سٍؽ . هی ثبؿٌذ  Long mix  ٍShort mixسٍؽ ّبی هذاٍم تلليِ ثِ دٍ كَست 

اًدبم هی ػَد، هخلَى ًشدى ٍ حشاست دّی اكضٍدى اص  پغٍ  ثَدُدهيوِ(  10-15هخلَى ًشدى ثيـتش )

، دسخِ  Short mix. دس سٍؽ اػوبل هی ؿَد ػلؼيَعسخِ د 70-80دسخِ حشاست دس ایي سٍؽ . ؿَد

 ثبًيِ( هی ثبؿذ. 1 -15) وتشً ىًشدٍ صهبى هخلَى  هی سػذ ػلؼيَعدسخِ  80-90ثِ  حشاست
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 هَسد اػتلبدُ هشاس هی گيشًذ ػجبستٌذ اص:سٍؽ ّبی دیگشی ًِ ثشای تلليِ 

1- Miscella refining : كَست هی پزیشد. هی دّذتلليِ دس هشحلِ ای ًِ حلال ػول اػتخشاج سا اًدبم 

د. ؿَخذاػبصی هی  حلالثب ػَد هخلَى ؿذُ ٍ ػپغ  (هيؼلا ثِ ؿٌل)حلال  ،حزف حلال اص هيؼلاهجل اص 

 . هؼبیت ایي سٍؽ ػجبستٌذ اص:اكت تلليِ دس ایي سٍؽ ًوتش هی ثبؿذ

 ٍخَد داسد.احتوبل اًلدبس ٍ آتؾ ػَصی  -الق

 . هی ثبؿذّوَطًبیضس  هٌذًيبص ٍ ثَدُلَى ًشدى هيؼلا ٍ ػَد هـٌل هخ -ة

اثتذا اص ایي سٍ دسكذ ثبؿذ.  50 ًوتش اصایي ًَع تلليِ، هيضاى حلال ثبیذ  ثشای حلَل ًتبیح هٌلَة دس -ج

  اص ایي سٍؽ اػتلبدُ ؿَد. ػپغٍ  ُذؿثبیذ هوذاسی حلال خبسج 

2- Short mix : اػيذ كؼلشیي اػتلبدُ  اٍل اص . دس هشحلِهی ثبؿذى ًَتبُ دصهبى هخلَى ًشدس ایي سٍؽ

 خذاػبصی اًدبم هی ؿَد. دس اداهِ ٍ  اهبكِ ؿذُػَد  ، ػپغهی ؿَد

3- Zenith process ػپغ اص ػتَى  ،هی ؿَداًدبم ثب اػيذ كؼلشیي سٍؿي اثتذا كوؾ گيشی : دس ایي سٍؽ

ػجَس هی  (خٌثی ػبصی سا اًدبم دّذ ػولدس حذی ًِ ػَد ثتَاًذ ) ٌذؼتّّبیی ًِ حبٍی هوذاس ًوی ػَد 

  ایدبد ًوی ؿَد.ی كبثًَ دس حذ خٌثی ػبصی هی ثبؿذ، دس ایي كشایٌذاص آى خبیی ًِ ػَد ثِ ًبس سكتِ ٌذ. ً

ثب تَخِ ثِ ایدبد . دؿَثب اػتلبدُ اص ًشثٌبت ػذین اًدبم هی خٌثی ػبصی  ػولاػتلبدُ اص ًشثٌبت ػذین:  -4

 اػتلبدُ ًوی ؿَد.  سٍؽاص ایي  ، هؼوَلاصیبدًق 

تلليِ ثِ ًِ ). دس هَسد ثؼوی اص سٍؿي ّب اًدبم هی ؿَددٍ ثبس ػول تلليِ : (Rerefiningتلليِ هدذد ) -5

 اكتدس یي هشحلِ اًدبم ؿَد، ػول تلليِ اگش  (اػتلبدُ ؿَد ثيـتشیػَد ثبیذ اص ًيبص داسًذ یب  ثيـتشی

س ایي سٍؽ دٍ داص ایي سٍ دس ایي هَاسد اص سٍؽ تلليِ هدذد اػتلبدُ هی ؿَد. ، اكضایؾ هی یبثذتلليِ 

ایي سٍؽ ثبلاخق ًوتش ؿَد. اكت تلليِ  ّنتب ّن تلليِ ثْتش اًدبم ؿَد ٍ هی ؿَد  هشحلِ ػَد صًی اػوبل

 .ثِ ًبس ثشدُ هی ؿَدپٌجِ داًِ سٍؿي دس هَسد 

 اهبچشة آصاد ثبلایی داسًذ  ّبیثشای سٍؿي ّبیی ًِ اػيذایي سٍؽ : (Steam refiningتلليِ ثب ثخبس ) -6

چَى ایي سٍؿي ّب اػتلبدُ هی ؿَد.  ،یب كوؾ گيشی ؿذُ اًذ هيضاى هَاد كوـی دس آى ّب پبیيي هی ثبؿذ

اص  ؛، اكت تلليِ صیبد هی ؿَدؿَداػتلبدُ ثِ تٌْبیی اگش اص تلليِ هليبیی چشة آصاد ثبلایی داسًذ،  ّبیاػيذ

. دس ایي كشایٌذ )هشحلِ تلليِ هليبیی ثِ ًبس ثشدُ ًوی ؿَد( ؿَداػتلبدُ هی  تلليِ ثب ثخبس ایي سٍ اص كشایٌذ

 ذ.ًؿَخبسج هی ثِ ٍػيلِ ثخبس چشة آصاد  ّبیاػيذ ،ثَگيشیكشایٌذ هبًٌذ 
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 (Steam refiningتلليِ ثب ثخبس )

 سٍؿي خبم

 

 كوؾ گيشی

 

 سًگجشی ثب خبى سًگجش

 

 winterizationهَم صدایی ًشدى یب 

 

 تلليِ ثب ثخبس

الجتِ پغ اص ایي  .تَليذ هی ؿَدچشة آصاد پبیيي  ّبیاػيذهيضاى ٍ سٍؿٌی ثب  ؿذُخذا اص سٍؿي تشًيجبت كشاس 

ثَگيشی ًيض هی كشایٌذ ذ )یبثچشة آصاد ًبّؾ  ّبیاػيذهيضاى د تب دااًدبم سا تلليِ هليبیی  ىكشایٌذ هی تَا

ّؼتٌذ ًِ ثِ هلشف تَليذ كبثَى ٍ تَليذ اػيذ چشة  تشًيجبت كبثًَی. هحلَل خبًجی تلليِ هليبیی، (ؿَد

 هی سػٌذ.

 

 ثؼتِ ثٌذی سٍؿي

 

  :سًگجشی

ًبّؾ  ،ؿًَذ. ّذف اكلی دس ایي هشحلِ خذاػبصیًِ ثبیذ  هی ثبؿذتلليِ ؿذُ ؿبهل ًبخبللی ّبیی  سٍؿي

ًبّؾ  دس هشحلِ سًگجشیًِ  یخبى ّبی سًگجش هی ؿَد. ًبخبللی ّبی دیگشخزة ًِ  هی ثبؿذسٍؿي سًگ 

 :ػجبستٌذ اص ذٌهی یبث

دس هَسد سٍؿي ّبیی ًِ خذا ؿَد. اص سٍؿي ثبیذ  ُكبثَى ثبهی هبًذ :تلليِ تشًيجبت كبثًَیثبهی هبًذُ  -1

ٍ سٍؿٌی  هی ثبؿذكبثَى ػن ًبتبليؼت  اًدبم ؿَد؛ بػيَىّيذسٍطًسًگجشی ثبیذ هجل اص  ،ثبیذ ّيذسٍطًِ ؿًَذ

 ًِ ّيذسٍطًِ هی ؿَد ثبیذ هيضاى كبثَى پبیيٌی داؿتِ ثبؿذ. 

 ذ. ًكلضات ًِ خزة خبى سًگجش هی ؿَ -2

ثِ ٍػيلِ خبى سٍؿي سًگجشی ؿذُ ًؼن ثْتشی داسد چَى هَاد ػَللَسی، پشاًؼيذ ٍ آلذئيذّب ٍ ًتَى ّب  -3

 ذ. ًخبسج هی ؿَخزة ٍ سًگجش 

ػٌدؾ آى ؿبهل هَاسد . اػتبًذاسدّبی ًبّؾ سًگ ٍ سٍؿي هی ثبؿذّذف اكلی اص سًگجشی، ًبّؾ سًگ 

 :هی ثبؿٌذصیش 
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1- Wesson methods (Loviband glass:) 

دس ظشف سٍؿي . ُ هی ؿَدذيسًگ ػٌد ،شّبیی ًِ ثِ سًگ صسد ٍ هشهض ّؼتٌذتثِ ٍػيلِ كيلدس ایي سٍؽ ّب 

ثش اػبع  .دؿَثب اػتبًذاسدّبی صسد ٍ هشهض تٌظين هی ى آٍ سًگ  ؿذُ سیختِ یایٌچ پٌح ٍ یي چْبسمّبی 

پغ اص ثشاثش سًگ هشهض اػت.  10. سًگ صسد ًذؿَهشائت هی  ُذهػذدّبی ثِ دػت آ ،سًگ ّبتٌظيوبت 

 ًبّؾ هی یبثذ.  1-2ثِ  4-9اص سًگجشی ًـذُ سًگ هشهض سٍؿي سًگجشی، ػذد 

2- Photometric color:  

 اًذاصُ گيشیًبًَهتش  670ٍ  620، 550، 460دس ًَل هَج ّبی  سٍؿي هی ثبؿذ. ًيق ػٌدیسٍؽ ّبی اص 

ذ. یدػت هی آِ ػذد سًگ ث A4/56 - 620 A2/41  +550 A7/69  +460 A29/1 670 ٍ ثش اػبع ساثٌِذُ ؿ

 اػت(. لاٍیجبًذ سًگ هشهض ػذد )ؿجيِ ثِ هی ثبؿذ ػذد حبكل ثش اػبع لاٍیجبًذ هشهض 

3- FAC color : 

ػشی تشًيجبت سًگی  اص یي ثِ ًبس هی سٍد ًِ دس آى Tallow   ٍGreaseثشای سٍؿي ّبی ؿيش خَساًی هبًٌذ 

ؿوبسُ داسد ًِ ایي اػذاد كشد ّؼتٌذ. ّش چِ ػذد ثيـتش ؿَد، سًگ  26ػٌدؾ   هويبع. داػتلبدُ هی ؿَ

اص خذٍل  ؿذ،ػٌدؾ ويبع سًگ ه بث صهبًی ًِ سٍؿي. ادُ هی ؿَدػذد د ،. ثب هوبیؼِ سًگهی ثبؿذتيشُ تش 

 د.صیش اػتلبدُ هی ؿَ

 هويبع سًگ سًگ

 1-9 سًگ سٍؿي

 C 11 B, 11 A,11, 11 سًگ صسد

Reddish fat ُ13-19 ٍ تيش 

Greenish 29-21 

 31-45 خيلی تيشُ

 

 سٍؽ ّبی سًگجشی:

سًگ سٍؿي ، ذًَؿهی : دس اثش حشاست دادى، تشًيجبت سًگی ؿٌؼتِ (Heat bleachسًگجشی حشاستی ) -1

 .كتِ ٍ سٍؿي تش هی ؿَدًبّؾ یب

 .، اػتلبدُ هی ؿَدذًٌٌهی ّب سا ؿٌؼتِ ٍ اًؼيذ  ذاًًِِ سًگ یتشًيجبتاًؼيذاػيَى ؿيويبیی: اص  -2

 ؿٌؼتِ ؿذُ دس سٍؿي هٌلَة ًيؼت.  تشًيجبت ىچَى ثبهی هبًذاػتلبدُ ًوی ؿَد اص ایي سٍؽ  هؼوَلا

تشًيجبت اػت. سًگجشی : هتذاٍل تشیي سٍؽ (Bleaching by adsorptionسًگجشی ثب اػتلبدُ اص خزة ) -3

 ذ:ثبؿٌخبى ّبی سًگجش ؿبهل ػِ دػتِ صیش هی ًذ. ؿٍَ خبسج هی  ؿذُ خبى سًگجشسًگی خزة 
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 Fuller  s earthتشًيجبت ػيليٌبت آلَهيٌيَم ّيذساتِ ؿذُ یب  (:Natural earthخبى ّبی سًگجش ًجيؼی ) -1

 سٍؿي ایي خبى (Retentionًگْذاسی )ٌذ. هيضاى هی ثبؿػيليٌبت آلَهيٌيَم ّيذساتِ ؿذُ حبٍی ّؼتٌذ ًِ 

 دسكذ هی ثبؿذ.  20-30 ّب،

2- Acid activated ًِ ٌذ ٍ ثِ ٍػيلِ وی ثبؿًجيؼی كؼبل ً ثِ ؿٌل: یي ػشی تشًيجبت ثٌتًَيت ّؼتٌذ

سًگجشی هَی ًيبص ثِ ٍ صهبًی ًِ ثَدُ اص گشٍُ اٍل ثيـتش ایي گشٍُ خبكيت سًگجشی  هی ؿًَذ.اػيذ كؼبل 

 دسكذ اػت.  30-50، ّب دس ایي ًَع خبى سٍؿيًگْذاسی هيضاى ذ اص ایي سٍؽ اػتلبدُ هی ؿَد. ثبؿ

ًشثي  اص .اص گشٍُ ّبی دیگش ثيـتش اػتآى (: خبكيت خزة ٍ سًگجشی Activated carbon) ًشثي كؼبل -3

 10-20ثِ ًؼجت یي هؼوت ًشثي كؼبل ثِ )ثب خبى سًگجش ّوشاُ كؼبل ثِ تٌْبیی اػتلبدُ ًوی ؿَد ثلٌِ 

ثَدُ ٍ  Off gradeاهؼی ًِ سًگجشی هَی لاصم ثبؿذ ٍ سٍؿي دس هَاػتلبدُ هی ؿَد.  (هؼوت خبى سًگجش

ػلاٍُ ثش كؼبليت ثخَاّين ًيليت سٍؿي ثبلا ثبؿذ، اص اًَاع كؼبل ؿذُ ثب اػيذ ٍ ًشثي كؼبل اػتلبدُ هی ؿَد. 

(Activity هيضاى ًگْذاسی سٍؿي ،)(Oil retention)   اص كبًتَسّبی هْن خبى ّبی سًگجش هی ثبؿذ؛ خبى ًيض

دس كشایٌذ دسكذ هی ثبؿذ.  150، ًشثي كؼبلسٍؿي  ًگْذاسیهيضاى ّبی سًگجش هوذاسی سٍؿي سا ًگِ هی داسًذ. 

ذ. هوذاسی سٍؿي دس ًس سیختِ هی ؿٍٍَ د ُذثبصیبكت ًـ ،چٌذ ثبس سًگجشی پغ اص ، خبى ّبی سًگجشسًگجشی

 ثْتش اػت.  ،ًِ ّشچِ ًوتش ثبؿذ ی هی هبًذثبه خبى سًگجش

هوذاس اػتلبدُ اص خبى ثؼتگی داسد.  هيضاى ًگْذاسی سٍؿياًتخبة خبى سًگجش ثِ ػِ كبًتَس هيوت، كؼبليت ٍ 

سٍؿي ٍ سًگ  ًَعداسد.  ثؼتگی (Nature of bleaching earth) سًگجش ثِ كؼبليت خبى سًگجش ٍ هبّيت آى

اص خبى سًگجش دس . هی ثبؿٌذ هؤثش ثش هوذاس اػتلبدُ اص خبى سًگجش سٍؿي )دس هَسد یي سٍؿي خبف( ًيض

 دسكذ اػتلبدُ هی ؿَد.  15/0-3هحذٍدُ 

Physical adsorptionاػت. ثِ ٍػيلِ  كيضیٌیپذیذُ ای خزة هَاد ثِ ٍػيلِ خبى سًگجش،  ،: اص ًظش تئَسی

هی سا اص خبى سًگجش خذاػبصی ًشد. ایي پذیذُ یي پذیذُ ػٌحی تشًيجبت سًگی ثؼوی حلال ّب هی تَاى 

  د.ؿَهؼوَلاً خبى سًگجش ثبصیبكت ًوی  اهبكيضیٌی خزة خبى سًگجش هی ؿًَذ  ثِ ؿٌلیؼٌی هَاد سًگی  ثبؿذ
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 ؿشایي سًگجشی: 

 دسكذ. 5/1 -2ثيي  هؼوَلاً دسكذ ٍ 2/0-4/0هوذاس خبى سًگجش: حذاهل  -1

دهبیی د. ؿَهی  اًدبم هؼوَلاً تحت خلاسًگجشی ؼلشی داسد. ػيؼتن خلأ یب اتو دسخِ حشاست: ثؼتگی ثِ -2

 ٍ تحت خلأ ثِ تشتيت دس كـبس اتوؼلشیًِ سٍؿي ٍ خبى سًگجش ثشای سًگجشی ثبیذ ثِ آى دهب سػبًذُ ؿًَذ 

 . ثبؿذ هی ػلؼيَعدسخِ  82ٍ  104

 .هی ؿَد گلتِهبًٌذ هی هذت صهبى توبع: ثِ هذت صهبًی ًِ سٍؿي ٍ خبى سًگجش دس دهبی سًگجشی ثبهی  -3

 دهيوِ هی ثبؿذ.  10-15ایي صهبى حذٍد 

ثْيٌِ ّب  آىثبیذ سًَثت ، ٌذثِ ثْتشیي ؿٌل هوٌي كؼبليت ًوبیثشای ایي ًِ خبى ّبی سًگجش سًَثت:  -4

 هی ًٌٌذ.  هـخق ٍ اػوبلسًَثت ثْيٌِ سا  خبى ّبی سًگجش، ؿشًت ّبی تَليذ ًٌٌذُ. ثبؿذ

 ّوضدى -5

ٍاًٌؾ ّبی اًؼيذاػيَى ٍ ایضٍهشیضاػيَى  تأثيشدس دسخِ حشاست ثبلا تحت  اص آى خبیی ًِ سٍؿيخلأ:  -6

 خلأ ٍ ًبّؾ اًؼيظى، كشایٌذ هٌلَثتش هی ؿَد.  ىثشد ًبسثِ هشاس هی گيشد، ثب 
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 سٍؽ ّبی سًگجشی:

 ذ. دس سٍؽ ؿيشًًِ اًثشاً تحت خلأ اًدبم هی ؿَ كَست هی پزیشدسًگجشی دس دٍ ػيؼتن هذاٍم ٍ ؿيش هذاٍم 

 هذاٍم، سًگجشی ثذٍى خلأ یب اتوؼلشی ًيض اًدبم هی ؿَد. 

 ػيؼتن ؿيش هذاٍم:

دس ظشكيت ّبی ًن یب سًگجشی ایي ػيؼتن اػتلبدُ ًوی ؿَد.  ؿيش هذاٍم اص ػيؼتناؿلت دس ًبسخبًِ ّب 

هخشًٍی ّب اص یي ػشی تبًي ّبی اػتَاًِ ای ًِ پبیيي آى دس ایي ػيؼتن . ثِ ًبس هی سٍدد خبف سهَا

ثبیذ  ،تحت خلأ ثبؿذكشایٌذ اػتلبدُ هی ؿَد. اگش  ،هی ثبؿٌذٍ هدْض ثِ ػيؼتن گشم ًٌٌذُ ٍ ّوضى ؿٌل 

ٍسٍد  . ثشایدّب هی ؿَ تبًيٍاسد ایي ذ. سٍؿي ٌایٌچ خيَُ( ٍخَد داؿتِ ثبؿ 27-28تدْيضات تأهيي خلأ )

سخِ ػپغ د ؿذُ ٍدس تبًي ّبی دیگشی ثب هوذاسی سٍؿي هخلَى خبى ّبی سًگجش اثتذا  ،خبى ّبی سًگجش

 ػلؼيَعدسخِ  70-80دسخِ حشاست سٍؿي ثِ اثتذا  ،جبؿذًخلأ  تحتاگش ػيؼتن ذ. یبثاكضایؾ هی حشاست 

ٍ دهبی هخلَى  دَؿهی  هبكِاثِ آى اػت، ؿذُ ًِ ثب ًوی سٍؿي هخلَى  ػپغ خبى سًگجش هی سػذ ٍ

 تب ُ هی ؿَدّوضددهيوِ  15-20 هخلَى حبكل ثِ هذت .ذهی سػ ػلؼيَعدسخِ  100-104حبكل ثِ 

 آىتب خبى سًگجش اص هی ؿَد  ُدبكشػت ثِ كيلتش پشع ّبػپغ سٍؿي  .سٍؿي ثب خبى سًگجش دس توبع ثبؿذ

هخلَى سٍؿي ٍ خبى سًگجش یٌی دٍ ثبس اص اثتذا  ،ذًؿَد. اگش كيلتش پشع ّب ثشای ثبس اٍل اػتلبدُ هی گشدخذا 

. ٍخَد خبى ّبی سًگجش دس پـت خبى ّبی سًگجش دس پـت كيلتشّب هشاس گيشًذًذ تب ؿَهی  ػيشًَلِكيلتشّب 

پغ اص اثش سًگجشی داسد؛ صهبًی ًِ سٍؿي اص كيلتش ػجَس هی ًٌذ اثش سًگجشی خَد سا ًـبى هی دّذ.  ،كيلتشّب

صهبى تويض  دس ذ ًًِچٌذیي هدوَػِ كيلتش پشع ٍخَد داس .َدًوتويض سا ّب آى ثبیذ كيلتشّب،  هذتی ًبس ثب ایي

اثتذا َّا كشػتبدُ هی ؿَد تب سٍؿي ّبی  ،ثشای تويض ًشدى كيلتشّباػتلبدُ هی ؿَد.  هبثویًشدى یٌی، اص 

 ًْبیتدس ثخبس كشػتبدُ هی ؿَد ٍ  ػپغ .(Blowing processثبهيوبًذُ دس كيلتش ثب ٍصیذى َّا خبسج ؿًَذ )

 ٍ هی ؿًَذٍ دس تبًي ّبیی خوغ آٍسی  ؿذُسًگجش اص پبسچِ ّبی پشع خذا  ّبی ذُ ٍ خبىؿكيلتشّب ثبص 

 دٍس سیختِ هی ؿًَذ. ػپغ 

د. دسخِ ؿَغ خبى سًگجش اهبكِ هی پػ ؿذُ ٍَّاگيشی تحت خلأ اگش ػيؼتن تحت خلأ ثبؿذ، اثتذا سٍؿي 

 پغ اص آىهی ثبؿذ.  ػلؼيَعدسخِ  70-80تحت خلأ دس ػيؼتن ذ ًِ سًگجشی هی سػحشاست ثِ دهبی 

 . ؿَدسٍؿي كيلتش هی  ػپغٍ  تٌويل ؿذُدهيوِ دس ایي دسخِ حشاست ثبهی هی هبًذ تب سًگجشی  20-15

 هذاٍم:  ػيؼتن

سٍؿي ثب خبى سًگجش  Kingاػتلبدُ هی ؿَد. دس سٍؽ  King  ٍVotatorدس ػيؼتن هذاٍم اص دٍ سٍؽ 

پغ اص آى ثِ ٍػيلِ اػوبل  .دسخِ كبسًْبیت هی ؿَد 220هخلَى ؿذُ ٍ ٍاسد تبًي سًگجشی ثب دسخِ حشاست 

ٍ دس  ؿذُهخلَى پغ اص تبًي سًگجشی ٍاسد كيلتش پشع  هی ؿَد.اًدبم َّاگيشی ػول  ،ایٌچ خيَُ 15خلأ 

دسخِ كبسًْبیت ػشد ؿذُ ٍ دس تبًي  130دهبی  تبسٍؿي دس ًْبیت آى خب سٍؿي اص خبى سًگجش خذا هی ؿَد. 

 د. گْذاسی هی ؿَّبی هخلَف ً
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هی ؿَد. ػول َّاگيشی ثِ ٍػيلِ  یسٍؿي ثب خبى سًگجش هخلَى ؿذُ ٍ ٍاسد تبًي سًگجش ،Votatorدس سٍؽ 

دس تبًي سًگجشی هخلَى سٍؿي ٍ خبى سًگجش دس حيي شد. پزیایٌچ خيَُ كَست هی  27-28اػوبل خلأ 

ٍ دس آى خب سٍؿي اص  ؿذٍُاسد كيلتش پشع  َىهخلتب ثِ دهبی سًگجشی ثشػٌذ. ػپغ ایي  ؿذُّوضدى گشم 

دسخِ كبسًْبیت ػشد ؿذُ ٍ دس تبًي ّبی هخلَف  130تب دهبی سٍؿي دس ًْبیت خبى سًگجش خذا هی ؿَد. 

 ًگْذاسی هی ؿَد. 

 ذ ًِ ػجبستٌذ اص:ًتلبٍت ّبیی ٍخَد داس ایي دٍ سٍؽ دس

 ثيشًٍی ثِ ؿٌلػيؼتن گشم ًٌٌذُ ًِ دسخِ حشاست سًگجشی سا تأهيي هی ًٌذ،  Kingدس سٍؽ  -1

(External ُثَد ) دس سٍؽ  اهب اػتٍ دهب ثبلاتشVotator  ػيؼتن گشم ًٌٌذُ دسًٍی(Internal ُثَد ) دهب ٍ

 هی ثبؿذ.پبیيي تش 

 یّوضًؿٌل ثِ  Votatorٍ دس سٍؽ  ػيَىشًَلايػ ثِ ؿٌل Kingتوبع سٍؿي ثب خبى سًگجش دس سٍؽ  -2

 هی ثبؿذ.



  گلمكانيگلمكاني  فصل چهارمفصل چهارم  تكنولوژي روغنتكنولوژي روغن

  919 | صفحه

 

 بػيَىّيذسٍطً 

 .هی ثبؿذدس ثشاثش اًؼيذاػيَى آى  تـييش خَاف كيضیٌی سٍؿي ٍ اكضایؾ پبیذاسیبػيَى، ّيذسٍطًّذف اص 

 

 تَليذ ّيذسٍطى ٍ خبلق ػبصی آى:

 يذسٍطى ثِ ًبس ثشدُ هی ؿًَذ: ّهؼيبسّبیی ًِ ثشای ػٌدؾ ٍ اًذاصُ گيشی 

كَت هٌؼت ، SCFهی ثبؿذ.  Standard Cubic Feet (SCF) ثِ ؿٌل ٍاحذ حدن ثش حؼت كَت هٌؼت -1 

ٍ كـبس  ػلؼيَعاگش دهب كلش دسخِ دسخِ كبسًْبیت هی ثبؿذ.  60هيلی هتش خيَُ ٍ دهبی  760دس كـبس 

STP (Standard-laboratory Temperature and Pressure ) ثِ ؿٌلٍاحذ ایي هيلی هتش خيَُ ثبؿذ،  760

 760ٍ كـبس  ػلؼيَعدس دهبی كلش دسخِ  اهب ًـبى دادُ هی ؿَد ًِ ّوبى كَت هٌؼت ّيذسٍطى اػت

  هبثل تجذیل ثِ ّن هی ثبؿٌذ: STP  ٍSCFهيلی هتش خيَُ. 

  :ؿَداگش حدن ثش اػبع ٍصى ثيبى  -2

 سٍؽ ّبی تَليذ ّيذسٍطى

1- Electrolyte production of H2  : ثِ ٍػيلِ خشیبى  هی ؿَد ًِاص الٌتشٍليت ّب اػتلبدُ دس ایي سٍؽ

دس ایي سٍؽ هی ًٌٌذ. تَليذ ؿٌؼتِ ؿذُ ٍ ّيذسٍطى الٌتشٍليت ّب الٌتشیٌی ًِ دس آى ّب ثشهشاس هی ًٌٌذ، 

الٌتشٍليت ّب ؿبهل ّيذسًٍؼيذ ػذین ٍ یب ّيذسًٍؼيذ خشیبى هؼتوين سا اص الٌتشٍليت ّب ػجَس هی دٌّذ. 

ثِ  اهب ثَدُدس ایي سٍؽ هيضاى خلَف ثبلا ٌذ ًِ ّوشاُ ّيذسٍطى، اًؼيظى ًيض تَليذ هی ؿَد. هی ثبؿپتبػين 

 دس ًبسخبًِ هحؼَة ًوی ؿَد. ّيذسٍطى ػٌَاى یي سٍؽ تَليذ

 

2- Steam-iron process:  د ٍ ثِ ٍػيلِ ػيٌل ّبی اًؼيذاػيَى ؿَاص ػٌگ آّي اػتلبدُ هی دس ایي سٍؽ

 د. ػٌگ آّي ثِ ٍػيلِ ّيذسٍطى ٍ هًًََؼيذًشثيگشدگبص ّيذسٍطى تَليذ هی  ،ٍ احيبیی ًِ اًدبم هی ؿَد

دس هؼشم ثخبس سا . صؿبل ػٌگ داؽ دؿَاػتلبدُ هی  Water gas))گبصآة اص ثشای كشایٌذ احيب  احيب هی ؿَد.

  .هشاس دادُ تب گبصآة تَليذ ؿَد

SCF 057/1   STP =1 

00532/0  lb (H2)  1SCF = 

H2 (g) CO (g) +  H2O (g) C (S) + 
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 ؿٌبختِ Steamingًِ تحت ػٌَاى  ُؿذاػتلبدُ  (Super heatكَم گشم ) دس هشحلِ اًؼيذاػيَى اص ثخبس

 ٌذدّهی هًًََؼيذًشثي ٍ ثخبس ٍاًٌؾ  ؛دؿَهی ؿَد ًِ ثِ ٍػيلِ كشػتبدى ثخبس، گبص ّيذسٍطى تَليذ هی 

 هی ًٌٌذ. تَليذ ٍ دی اًؼيذًشثي ٍ ّيذسٍطى 

یي ػشی تشًيجبتی دس اثش ایي  هی ثبؿٌذ؛ Impurities reactionتحت ػٌَاى  ًٍِاًٌؾ ّبیی اًدبم هی ؿَد 

 ،ثبلادس دسخِ حشاست ًذ. گشدٍاًٌؾ ّب حبكل هی ؿًَذ ًِ ثِ ػٌَاى ًبخبللی ّوشاُ ّيذسٍطى هحؼَة هی 

ٍ هوذاسی ًشثي سٍی ػٌگ آّي سػَة هی ًٌذ.  ُدشًتَليذ ًشثي  ،هًًََؼيذًشثي دس اثش ًبتبليضٍسی آّي

ٍ هًََ ٍ  ؿذًُشثي خبسج  ،ثب كشػتبدى ثخبس .هوذاسی ثخبس كشػتبدُ هی ؿَد ،ثشای خذاػبصی سػَثبت ًشثي

تَليذ هی ثِ ّوشاُ ّيذسٍطى هًََ ٍ دی اًؼيذًشثي ثِ ػٌَاى ًبخبللی  .ذًدی اًؼيذًشثي تَليذ هی ؿَ

 . گبصآةداسد دسكذ ػَلليذ ّيذسٍطى 2/0حذٍد  هی ثبؿذ ًِگبصآة  ،ًبخبللیهٌبثغ دیگش . اص خولِ ؿًَذ

. هيضاى ی دیگشی ّوشاُ ثب گبص ّيذسٍطى هی ثبؿذثِ ػٌَاى ًبخبلل H2Sتَليذ هی ًٌذ ًِ  H2S ،ّوشاُ ثب ثخبس

)ثيـتشیي دی اًؼيذًشثي ٍ ًوتشیي دسكذ ًبخبللی  2ٍ ًوتش اص  هی ثبؿذدسكذ  98-99ّيذسٍطى 

 . داسداًؼيظى( 

ایي  اص خولِ .سا ؿيش كؼبل هی ًٌٌذ آى ٍ هی ثبؿٌذػن  ،ثؼوی اص ًبخبللی ّب ثشای ًبتبليؼت ّيذسٍطى

یي هشحلِ خبلق ػبصی سٍی ثبیذ  اص ایي سٍ .اؿبسُ ًوَد هًًََؼيذًشثي ٍ ػَللَس ًبخبللی ّب هی تَاى ثِ

 ّيذسٍطى اًدبم ؿَد. 

ًبم داسد. دس  Bamag typeاػتلبدُ هی ؿَد ؿبهل طًشاتَسی اػت ًِ  Steam-Ironٍػيلِ ای ًِ ثشای كشایٌذ 

دسخِ  1500ی ثبلا ٍ حذٍد للبدُ ؿذُ اػت. دسخِ حشاست كشایٌذ خيتاص آخشّبی ًؼَص اػ آى ییهؼوت ثبلا

 4ؿبهل ( Operation cycle) اًدبم ٍاًٌؾ ّب . ػيٌلهی ثبؿذ دسخِ ػلؼيَع( 815)هؼبدل  كبسًْبیت

 هشحلِ هی ثبؿذ: 

1- Reducing گبصّبی احيب ًٌٌذُ )گبصآة( اص هؼوت :Blue gas inlet َذ. گبصآة اص ػٌگ آّي ًٍاسد هی ؿ

دهيوِ  10-15ٌذ صهبى ایي كشایػجَس هی ًٌذ. حشاست لاصم ثشای اًدبم هشحلِ احيب ثبیذ كشاّن ؿَد. هذت 

 ٍ ػول احيب اًدبم هی ؿَد. ثَدُآة ثب ػٌگ آّي دس توبع اػت ًِ ًی آى گبص

هوذاسی  ،ؿذُ ثبًيِ ؿيش گبصّبی احيب ًٌٌذُ ثؼتِ 10-20 دس ایي هشحلِ (:Purgingهشحلِ پبى ػبصی ) -2

 تبذُ ؿثبص ثِ هذت چٌذ ثبًيِ  Purge lineدسیچِ  كشػتبدُ ؿذُ تب ًوی ّيذسٍطى تَليذ ؿَد. ػپغثخبس 

 خبسج ؿًَذ. هشحلِ احيب تَليذی  ّبیگبص

3- Steaming :ِؿيش  دس ایي هشحلPurge line ِثخبس كشػتبدُ هی ؿَد  ،ٍ اص هؼوت ثبلای طًشاتَس ؿذُ ثؼت

 . ػپغٍ گبص ّيذسٍطى تَليذ هی ؿَد هی ًٌذثخبس اص ػٌگ آّي ػجَس . گشددتَليذ گبص ّيذسٍطى ؿشٍع  تب

 10-15ذاسی ؿَد. صهبى ایي هشحلِ گبص ّيذسٍطى تَليذی ٍاسد هخبصى ًگْ تبذُ ؿّيذسٍطى ثبص  یؿيش خشٍخ

دسخِ كبسًْبیت سا كشاّن ًٌذ ًِ ثب احتشام گبصّبی  1500ػيؼتن حشاستی ثبیذ حشاست . هی ثبؿذدهيوِ 

 د. ؿَتأهيي هی ، ایي دسخِ حشاست هحلظِ ػبین ثٌذی ؿذُ ٍىكشػتبدُ ؿذُ دس
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4- Air blowingاص  .دؿَپبى ػبصی اًدبم هی  ػوليبت ،: اص ًشین كشػتبدى َّا پغ اص تَليذ ّيذسٍطى

 صهبى .ثبهيوبًذُ ًشثي ٍ ػَللَس خبسج ؿًَذ ٍ ذًٌتب اص ػٌگ آّي ػجَس  ؿذَُّا كشػتبدُ  Top airهؼوت 

. دس ایي ذ هی ؿَددسكذ ّيذسٍطى تَلي 5/99دس ًْبیت گبصی ثب خلَف  .هی ثبؿذثبًيِ  10-20 ایي هشحلِ

 ؿَد.هی ًِ اص ًي تْيِ  ثَدُگشاى هيوت، گبص آة  هبدُتٌْب  سٍؽ

  

3- Steam-hydrocarbon process دس ایي كشایٌذ ثشای تَليذ ّيذسٍطى اص گبص ًجيؼی )پشٍپبى( اػتلبدُ هی :

ٍ ّيذسٍطى تَليذ هی ًٌذ. گبص  ذدّهی ؿَد. گبص پشٍپبى )ًِ ثشای ػَخت ثِ ًبس هی سٍد( ثب ثخبس ٍاًٌؾ 

ثبؿذ. اگش تشًيجبت ػَللَسی )تشًيجبت هشًبپتبى( دس گبص ًجيؼی  یپشٍپبى ثبیذ ػبسی اص تشًيجبت ػَللَس

 ًذ. ؿٍَخَد داؿتِ ثبؿٌذ، ثِ ٍػيلِ ّيذسًٍؼيذ ػذین خبسج هی 

  

 (:Organic sulfureػَللَس آلی )

( دس گبص ًجيؼی ثبؿذ، آى سا اص ًبتبليضٍسّبی اًؼيذ Carbon oxysulfideؿٌل تشًيجبت آلی )اگش ػَللَس ثِ 

دسخِ ػلؼيَع( ثِ ػَلليذ ّيذسٍطى  371دسخِ كبسًْبیت ) 700ٍ دس دسخِ حشاست  هی دٌّذسٍی ػجَس 

ذ ػَللَس آلی ٍ اص ایي ًشین هيضاى ػَللَس سا ًبّؾ هی دٌّذ؛ اص ایي سٍ تشًيت گبص ثبیذ كبه هی ًٌٌذتجذیل 

ثبؿذ. ثذتشیي ػن ًبتبليؼت ّيذسٍطى، ػَللَس ثَدُ ًِ ثِ ؿٌل ؿيش هبثل ثشگـتی ًبتبليؼت سا ؿيش كؼبل هی 

دسخِ  1500ًيض ػوی هی ثبؿذ. ػپغ ثخبس سا اهبكِ ًشدُ ٍ دس دسخِ حشاست  Reformerًٌذ ٍ حتی ثشای 

 هی ًٌذ. تَليذ دس حوَس اًؼيذ ًيٌل ّيذسٍطى ّيذسًٍشثي دسخِ ػلؼيَع(  815كبسًْبیت )

7 H2 3 CO +  3 H2O C3H8 + 
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   دسخِ كبسًْبیت 1500  

CO  +H2  ّيذسًٍشثي ثخبس + 

   ًيٌلاًؼيذ   

Water gas shift reaction دی اًؼيذًشثي ٍ ّيذسٍطى تَليذ هی  هی دّذ: هًًََؼيذًشثي ثب ثخبس ٍاًٌؾ ٍ

 ًٌذ. 

H2 CO2 +  H2O (g) CO + 

ًؼجت ثِ دی اًؼيذًشثي ػويت ثيـتشی داؿتِ ٍ هًًََؼيذًشثي  هٌلَة هی ثبؿذ صیشا ایي ٍاًٌؾاًدبم 

دسكذ هًًََؼيذًشثي ثِ دی اًؼيذًشثي  90-95. دس اثش ایي ٍاًٌؾ ٍخَد داؿتِ ثبؿذخبلق ثِ ؿٌل ًجبیذ 

 ًبخبللی ّب:دس هَسد تجذیل هی ؿَد. 

 دبم هی ؿَد.ثِ ٍػيلِ ثخبس اً تجذیل هًًََؼيذًشثي ثِ دی اًؼيذًشثي -الق

خزة ایي تشًيت  تب هی دٌّذ( ػجَس MEAاص هًََ اتبًَل آهيي ) ، آى ساثشای ًبّؾ دی اًؼيذًشثي -ة

 د. گشدؿذُ ٍ خبسج 

 د. ؿَاػتلبدُ هی ّوشاُ ثب اًؼيذ ًيٌل  Methanationثشای ًبّؾ هًًََؼيذًشثي اص ٍاًٌؾ  -ج

H2O CH4 + 
NiO 

3 H2 CO +  

 ثبلای هحلظِ خبسج هی ؿَد.  اصّوشاُ ثب گبصّبی ًبخبلق دیگش ٍ  ؿتِػويت ًذاهتبى ایدبد ؿذُ اثش 

4- Hydrogen production with selective adsorption purification (SAS)  خبلق ػبصی ثب خزة(

 اًتخبثی(:

 هشحلِ هی ثبؿذ.  8ایي كشایٌذ ؿبهل 

1- Feed stock hydrogenation :ٌاٍليِ ثشای تَليذ گبص ّيذسٍطى  ُهبدَاى هؼوَلاً اص گبص ًجيؼی ثِ ػ

ٍاسد ؿذُ ٍ ثب هوذاسی ّيذسٍطى هخلَى  Fuel gasد. اثتذا گبص ٍسٍدی )گبص ًجيؼی( اص هؼوت ؿَاػتلبدُ هی 

 8/398هؼبدل دسخِ كبسًْبیت ) 750ٍ دهبی آى ثِ  هی ًٌذهی گشدد. ػپغ اص تجبدل ًٌٌذُ حشاستی ػجَس 

 ،Hydrotreaterًی دٍ هشحلِ ػَللَسگيشی هی ؿَد. دس هؼوت  ػپغٍ  هی سػذدسخِ ػلؼيَع( 

هَليجذى هی  -تشًيجبت ػَللَسی ثِ ػَلليذ ّيذسٍطى تجذیل هی ؿًَذ. ًبتبليضٍس ایي هشحلِ، ًبتبليضٍس ًجبلت

 ثبؿذ. 

2-Feed stock desulfurization  ثبیذ تشًيجبت ػَللَسی ًبّؾ یبثٌذ. دس ایي هشحلِ، گبص اص ثؼتشی اص :

هيضاى ػَللَس ثِ دس ایي هشحلِ بليضٍس اًؼيذ سٍی ػجَس دادُ هی ؿَد تب ػَللَس خزة ًبتبليؼت گشدد. ًبت

 هی سػذ.  ppm 2/0ًوتش اص 
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گشدد، ًبتبليؼت  بػيَىّيذسٍطًثَدُ ٍ اگش ّوشاُ ثب ّيذسٍطى ٍاسد كشایٌذ  Reformerػَللَس، ػن ًبتبليؼت 

 آى سا ؿيش كؼبل هی ًٌذ؛ اص ایي سٍ گبص ّيذسٍطى تَليذی ًجبیذ ػَللَس داؿتِ ثبؿذ. 

3-Steam-hydrocarbon reforming  .گبصی ًِ ػَللَس ثِ : تَليذ گبص ّيذسٍطى دس ایي ٍاحذ اًدبم هی ؿَد

دسخِ  950ثِ  سخِ حشاستدٍ  هی ؿَداهبكِ )ثخبس ثِ ّيذسًٍشثي(  1ثِ  4ثِ ًؼجت ثخبس  ،آى گشكتِ ؿذُ

  .هی ثبؿذًيٌل اًؼيذ  ،Reformer ًبتبليؼت .هی ؿًَذ  Reformerٍ ٍاسد  هی سػذكبسًْبیت 

 

ٍاًٌؾ ثِ ؿٌل ًلی گشهبگيش اػت. ٍلی  هی ثبؿٌذ صاٍاًٌؾ ؿوبسُ یي گشهبگيش ٍ ٍاًٌؾ ؿوبسُ دٍ گشهب

 psi( ٍ كـبس ػلؼيَعدسخِ  3/843هؼبدل دسخِ كبسًْبیت ) 1550داسای دهبی ،Reformerخشٍخی گبصّبی 

 هی ثبؿذ.  250

گبص  اص. سكت اًشطی هی ثبؿذّذس خلَگيشی اص ى آّذف  ًِ ثَدُػيؼتن هَخَد یي ػيؼتن اهتلبدی 

 دس ػِ هؼوت اػتلبدُ هی ؿَد: Reformerخشٍخی 

 ثشای گشم ًشدى گبص ٍسٍدی -الق

اص آة دیگ ثخبس ثشای تَليذ ثخبس كَم گشم  Reformerگشم: اص حشاست گبص خشٍخی ثشای تَليذ ثخبس كَم  -ة

(BFW) .اػتلبدُ هی ؿَد 

. َّای هَسد ًيبص دس ثبلای ًيبص هی ثبؿذثِ َّا  Reformerگشم ًشدى َّا: ثشای احتشام ػَخت پيؾ  -ج

. گشم ًشدى ایي َّا ًيض ثب ، كشػتبدُ هی ؿَدؿؼلِ هشاس داسدًِ  یٍ ثِ هؼوت پبیيٌ ؿذُدػتگبُ اثتذا گشم 

  گبص خشٍخی اًدبم هی ؿَد. حشاست

4- Carbon monoxide shift conversion : 

هی  دسخِ كبسًْبیت 700ٍ ثِ دهبی  هی یبثذًبّؾ   Reformerگبص خشٍخی  ، دسخِ حشاستهشحلِ چٌذًی 

اص ًبتبليؼت  . دس ایي هشحلِهی ؿَدكشػتبدُ   High temperature shift converterهحلظِ  سٍىٍ ثِ د سػذ

 ًشٍم اػتلبدُ هی ؿَد. ٍاًٌـی ًِ اًدبم هی ؿَد: -آّي

heat H2 (g) + CO2 (g) +  H2O (g) CO (g) + 
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هی ٍاًٌؾ گشهبصا ایي گبص ّيذسٍطى تَليذ هی ؿَد ًِ  ،اص هًًََؼيذًشثي ٍ ؿذُدسكذ ٍاًٌؾ اًدبم  60

دسخِ كبسًْبیت هی سػذ ٍ اص ایي دسخِ  830دسخِ كبسًْبیت اػت ثِ  700. دسخِ حشاست ٍسٍدی ًِ ثبؿذ

 . ثِ ثخبس تجذیل هی ؿَد آة دیگ ثخبسٍ ذُ ؿاػتلبدُ دس طًشاتَسّبی تَليذ ثخبس حشاست 

دسخِ  440 ثِ دسخِ حشاست تب هی ؿَدآة ًٌذاًغ اهبكِ  ،Condenser quench ثِ ٍػيلِپغ اص آى 

 Low temperature shiftثِ ػوت High temperature shift converterًبّؾ یبثذ. ثٌبثشایي اص بیت كبسًْ

converter  ٍخَد داسد، دٍ ًبّؾ دٌّذُ دهب: 

 آة دیگ ثخبس ثِ ثخبسثَیلشّب ٍ تجذیل  -الق

 ػشد ًشدى سا اًدبم هی دّذ.  ػولآى اهبكِ هی ؿَد ٍ  سٍىاػتلبدُ اص آة ًٌذاًغ ًِ ثِ د -ة

 High temperatureًِ ّوبى ٍاًٌؾ هؼوت ؿذُ  Low temperature shift converterدس هشحلِ ثؼذ ٍاسد 

ٍ گبص ّيذسٍطى تَليذ هی ؿَد.  ؿذُ ًؼيذًشثي ثِ دی اًؼيذًشثي تجذیلدسكذ اص هًََ 93ٍ  هی ؿَداًدبم 

هی خشٍخی دسخِ كبسًْبیت  500ثِ  ٍسٍدیدسخِ كبسًْبیت  440دسخِ حشاست  هی ثبؿذ.ٍاًٌؾ گشهبصا ایي 

 هغ اػتلبدُ هی ؿَد.  -اص ًبتبليضٍس سٍیدس ایي هشحلِ سػذ. 

اص آى  ذ.یبثًبّؾ هی دسخِ كبسًْبیت  100دسخِ كبسًْبیت ثِ  500ػشد ًشدى گبص: ًی هشاحلی دهبی  -5

 ،َدًوثشای تَليذ ثخبس اػتلبدُ ثتَاى اص آى دسخِ كبسًْبیت دس حذی ًيؼت ًِ  500دسخِ حشاست  خبیی ًِ

دسخِ حشاست ًبّؾ  ،اص آى ثشای گشم ًشدى آة ثَیلشّب اػتلبدُ هی ؿَد. دس هشحلِ ثؼذ ثِ ٍػيلِ آة ػشد

اص هی ؿَد ًِ اگش ثخبسی  Condensate drumٍاسد  ػپغدسخِ كبسًْبیت هی سػذ.  100ٍ ثِ  هی یبثذ

 د.هشحلِ خذا ؿَ دس ایيًٌذاًغ ؿذُ ٍ  ،ٍخَد داؿتِ ثبؿذهشاحل هجل 

 6- Hydrogen purification by fixed-bed adsorption: 

اػتلبدُ هی حبٍی ًشثي كؼبل ٍ آلَهيٌيَم كؼبل اص ػتَى ّبی هَاد خبرة  هشحلِ: دس ایي Adsorption -الق

 100ٍ دهبی  psi 200گبص ثب كـبس  ًْبیتدس  .ذًٌبس خزة ًبخبللی ّب سا اًدبم هی دّ . ایي تشًيجبت،ؿَد

خزة تشًيجبت  ی آىًبخبللی ّب تب)دهب تـييش ًوی ًٌذ(  هی ًٌذدسخِ كبسًْبیت اص ػتَى هَاد خبرة ػجَس 

 كؼبل ػتَى گشدًذ.

ٍ   Hydrotreater دس اًذًی اص ّيذسٍطى تَليذیهی ؿَد.   Fuel gas surge drumدس هشحلِ ثؼذ ٍاسد هخضى 

ثِ ػوت  ّيذسٍطى گبص خبلقهؼوت اػظن ذ. ًاػتلبدُ هی ؿَ  Reformerػَخت  ِ ػٌَاىث اًذًی اص آى

 هی سٍد. بػيَىّيذسٍطًٍاحذ 

كؼبليت خَد سا ثِ دػت آٍسًذ.  تب ؿًَذیي ثبس ثبیذ هَاد خبرة ثبصیبكت ٍهت : ّش چٌذ Regeneration -ة

ّش چٌذ  ػيٌلی ثِ ؿٌل كؼبليت هی ًٌٌذ.هذاٍم  ثِ ؿٌلًِ  ثَدُچٌذیي ٍاحذ ؿبهل  Purificationهؼوت 

ثشای  .ذٌسا اًدبم هی دّ Regenerationًبس  ٍ دیگشی  Adsorptionًبس  اص ٍاحذّب ثبس یٌی ٍهت یي
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Regeneration ،ؿتِ هی ؿَدكـبس ثشدا دس هؼوت اٍل (Depressurizedدس اثش ثشداؿت .)كـبس، هوذاسی گبص  ي

 د. ؿَاػتلبدُ هی  Reformerَخت ػ ثشایاص ایي گبصّبی ًبخبلق  .ذًهی ؿَ ٍاسد هخضًیًبخبللی  ثب ّوشاُ

یب پبى ػبصی اًدبم هی ؿَد. هوذاسی ّيذسٍطى كشػتبدُ هی ؿَد تب هَاد ثبهی  Purgeهشحلِ  ،دس هؼوت دٍم

هحلظِ  ،دس هؼوت ػَم ثب كشػتبدى ّيذسٍطى ًذ(.ؿَهبًذُ سا خبسج ًٌذ )هَاد ًبخبلق اص خبرة خذا هی 

ٍاسد ػيٌل هشاحل . ثب ایدبد كـبس لاصم، ػيؼتن آهبدُ ؿذُ ٍ (Repressurized) دگيشهی تحت كـبس هشاس 

 .هجلی هی ؿَد

7- Off-gas recovery : 

ثشای ػَخت  اًذ، ؿذُ تَليذًبخبلق  ثِ ؿٌلRegeneration  (Depressurized )دس هؼوت گبصّبیی ًِ اص 

Reformer  دس هؼوت  .اػتلبدُ هی ؿَدDepressurized   تخليِ اًدبم هی ؿَد گبصّبی ًبخبلق ثِ ػوت ًِ

اػتلبدُ   Reformerًبخبلق ثشای ػَخت  ّبیگبص ذ ًِ اص ایيًكشػتبدُ هی ؿَ Fuel gas surge drumٍاحذ 

 هی ؿَد. 

8- Steam generation هی ثبؿذ: ًل هحلظِ داسای چٌذیي ٍاحذ تَليذ ثخبس. 

 

 (Hydrogenation) ّيذسٍطًبػيَى

اكضٍدُ  پيًَذ دٍگبًِّيذسٍطى ثِ ًبتبليؼت،  دس حوَس ٍ ی هٌبػتدهب ٍ كـبس دس بػيَى،ّيذسٍطًدس كشایٌذ 

دس اثش ایي كشایٌذ ذ. ًاًدبم هی ؿًَيض یي ػشی ٍاًٌؾ ّبی ایضٍهشیضاػيَى  ،كشایٌذ ایي دس حيي .هی ؿَد

 ؛آى ثْتش هی ؿَد چشثی ای تَليذ هی ؿَد ًِ ًوٌِ رٍة ٍ خَاف كيضیٌی آى تـييش ًشدُ ٍ خٌجِ ًبسثشدی

كشایٌذ داسًذ، لاػتيٌی پدس ثؼوی هَاسد هبًٌذ تْيِ چشثی ّبی هٌبدی، هبسگبسیي ٍ ؿيشُ ًِ ًيبص ثِ ثبكت 

هی آى ّب  ًؼن ٍ پبیذاسی هَخت ثْجَدٍ  هی دّذاكضایؾ آى ّب سا هوبٍهت ثِ اًؼيذاػيَى  بػيَىّيذسٍطً

 ؿَد. 
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 (Chemistry of hydrogenation) ّيذسٍطًبػيَىؿيوی 

سٍؿي ؿيش اؿجبع  ٍاًٌؾ ػجبستٌذ اص:ایي اد اٍليِ اًدبم َه. ذًخبهذ، هبیغ ٍ گبص ٍخَد داس كبص ػِایي كشایٌذ  دس

 .گبص ثِ ؿٌلّيذسٍطى ٍ  رسات خبهذ ثِ ؿٌلًبتبليؼت  ،هبیغ ثِ ؿٌل

 : صیش هی ثبؿذهشحلِ  5ایي كشایٌذ ؿبهل 

1- Diffusion of reactant to catalyst surface:  هَاد  ثَدُرسات خبهذی دس هدوَػِ  ثِ ؿٌلًبتبليؼت ٍ

 ذ. ًؿَتـش ٌهػٌح ًبتبليؼت  دسٍاًٌؾ دٌّذُ ثبیذ 

2- Adsorption: .هَاد اًتـبس یبكتِ )گبص ّيذسٍطى ٍ سٍؿي( خزة ػٌح ًبتبليؼت هی ؿًَذ  

3- Surface reactionًذّبی پيَى ثِ ّيذسٍطدس اثش ایي ٍاًٌؾ،  .هی دّذسخ  ًبتبليؼت : ٍاًٌؾ دس ػٌح

ّيذسٍطى ثِ ّوِ ثبًذّبی دٍگبًِ لضٍهبً  .ؿَد )ایضٍهشیضاػيَى(هی خبثدب  پيًَذ دٍگبًِ یبٍ  دٍگبًِ اهبكِ ؿذُ

 یٍ ایضٍهشّبی دیگش ذُذّبی دیگش خبثدب ؿًپيَ)ذ ًٌتَليذ  یایضٍهشّبی دیگش د ٍ هوٌي اػتَؿوی ًاهبكِ 

اػيذّبی چشة ػيغ ثِ  اػيذّبی چشة ؿيش هضدٍج ثِ هضدٍج ٍّوچٌيي هوٌي اػت . ذ(ًؿَهی تَليذ 

 ؿًَذ.  تشاًغ تجذیل

4- Desorption د. گشد: هحلَل ایدبد ؿذُ ثبیذ اص ػٌح ًبتبليؼت خذا 

5- Diffusion of product(s) from catalyst surface:   د. ؿٌَتـش هی ههحلَل اص ػٌح ًبتبليؼت

 .ثِ ّوبى ؿٌل خبسج هی ؿَدٍ  سددا ًٌٌذُ تؼشیغًبتبليضٍس ًوؾ 
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  (:Selectivityاًتخبثی ثَدى )

 ػپغ ثِ تشتيت ثِليٌَلئيي ٍ  اػيذ دس اثش اهبكِ ؿذى ّيذسٍطى، اػيذ ليٌَلٌيي ثِ ٍ بػيَىّيذسٍطً ًی

 اػتئبسیي تجذیل هی ؿَد.  اػيذ اٍلئيي ٍ اػيذ

 اػيذ اػتئبسیي
K3 اػيذ اٍلئيي 

K2  ليٌَلئيياػيذ 
K1 اػيذ ليٌَلٌيي    

K1  ٍK2  ٍK3هؼيش  ًيض ایدبد هی ؿًَذ ٍ ییٌذ. الجتِ ثيي ایي هشاحل، ایضٍهشّبهی ثبؿٍاًٌؾ  ّبی ، ثبثت

 .هی ثبؿذؿٌل ػبدُ تشیي  ًـبى دادُ ؿذُ

SR (Selectivity ratio): 

 

دس هَسد  اهباص هؼوت اٍل ٍاًٌؾ ثحث هی ؿَد  هی ثبؿذ،اػيذ ليٌَلٌيي حبٍی ػَیب ًِ سٍؿي دس هَسد 

 ذ.ٌثبؿهٌشح هی   K2  ٍK3 ثيـتش ٍ ؿذُػبیش سٍؿي ّب اص هشحلِ اػيذ ليٌَلئيي ثحث 

K1 / K2 = Linolenic SR K1 / K2 = SR 
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كَست  بػيَىّيذسٍطًًی  ًِ ثذیي هؼٌی هی ثبؿذثبؿذ  =SR 50: اگش دس یي ٍاًٌؾ اًتخبثی ثَدى هلَْم

اگش  اػتئبسیي هی ثبؿذ.اػيذ اٍلئيي ثِ  اػيذ ثشاثش تجذیل 50اٍلئيي اػيذ ليٌَلئيي ثِ اػيذ تجذیل  ،گشكتِ

ؿذُ تجذیل اػتئبسیي اػيذ ثِ اػيذّب  ایي ًؼجت كلش ثبؿذ یؼٌی اًتخبثی ثَدى كَست گشكتِ اػت ٍ توبهی

 . هی ثبؿٌذ. اگش ًؼجت یي ثبؿذ یؼٌی ّش دٍ ًؼجت تجذیل ثشاثش ًذا

 اػيذ ليٌَلئيي ثِاػيذ یؼٌی تجذیل  ؛ؿَداًتخبثی ػول  ثِ ؿٌلّذف ایي اػت ًِ  بػيَىّيذسٍطًدس 

 بػيَىّيذسٍطًًـَد. دس ؿشایي تجذیل اػتئبسیي اػيذ اٍلئيي ثِ اػيذ  ًِ یبثذاكضایؾ دس حبلی اٍلئيي 

 . هی ثبؿذ 30-90( ثيي SRاًتخبثی ثَدى ) (،ػلؼيَعدسخِ  150-225ٍ دهبی  psig 50-10كـبس )تدبسی 

دس  .هی ثبؿذ تش ًِ هٌلَةذُ ثيـتشی تَليذ ؿاٍلئيي  اػيذ ،اًتخبثی ػول ًٌذ ثِ ؿٌل بػيَىّيذسٍطًاگش 

ی خبف یي ػشی ًبتبليضٍسّب تَػيًِ  ثَدُليٌَلئيي هْن  اػيذ ليٌَلٌيي ثِاػيذ هَسد سٍؿي ػَیب تجذیل 

 .اًدبم هی ؿَد

 

 : بػيَىّيذسٍطًپبساهتشّبی هؤثش دس 

هی ثبؿٌذ.  بػيَىّيذسٍطًدس ؿلظت ًبتبليؼت اص خولِ پبساهتشّبی هؤثش ٍ  (Agitation) ّوضدى دهب، كـبس،

تشاًغ( ٍ ایضٍهش ، ایضٍهشیضاػيَى )تـٌيل بػيَىّيذسٍطًسٍی ػِ پبساهتش ػشػت  بػيَىّيذسٍطًؿشایي 

 . ؿَداًتخبثی ثَدى ثشسػی هی 
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 هی ؿَد. بػيَىّيذسٍطًهٌدش ثِ اكضایؾ ػشػت  بػيَىّيذسٍطًدسخِ حشاست: اكضایؾ دسخِ حشاست دس  -1

 تـٌيل ایضٍهش تشاًغ ثيـتش هی ؿَد.  ،اثش دسخِ حشاست دس تـٌيل ایضٍهشّب: ّش چِ دسخِ حشاست ثبلاتش سٍد

ًيض ثيـتش هی  بػيَىّيذسٍطً اًتخبثگشی ،: ّشچِ دسخِ حشاست ثيـتش ؿَدگشیاًتخبث ثشاثش دسخِ حشاست 

اكضایؾ حلاليت  هی تَاى ثِ خولِآى اص ًِ  هؤثش هی ثبؿذًيض  یاكضایؾ دهب سٍی پبساهتشّبی دیگش ؿَد.

ٍاًٌؾ ّب دس ػٌح ًبتبليؼت  اص آى خبیی ًِ .اؿبسُ ًوَد ًبّؾ ٍیؼٌَصیتِ سٍؿي ٍ ّيذسٍطى دس سٍؿي

 .اكضایؾ هی یبثذ ،سخ هی دٌّذذ، ثب اكضایؾ دهب ػشػت ٍاًٌؾ ّبیی ًِ سٍی ػٌح ًبتبليؼت ًؿَاًدبم هی 

. دگشدهی هوذاس ّيذسٍطى دس سٍؿي هٌدش ثِ اكضایؾ بػيَى ّيذسٍطًاكضایؾ كـبس دس كشایٌذ كـبس:  -2

ذ. كـبس ثبلا یؼٌی یبثٍ ثب اكضایؾ ّيذسٍطى، كـبس اكضایؾ هی ؿذُ ًٌَستَس كشػتبدُ  سٍىدثِ ّيذسٍطى 

ػجبستٌذ اص: اكضایؾ ػشػت ٍاًٌؾ، اكضایؾ ثبلا اثشات كـبس . هی ؿَدػيؼتن كشػتبدُ  ثِّيذسٍطى ثيـتشی 

  ٍ ًبّؾ ایضٍهش تشاًغ. اًتخبثگشیهوذاس ّيذسٍطى دس سٍؿي، ًبّؾ 

3- Agitationاثشات  یشد.پزهی  كَستّوضدى سٍؿي ٍ ػَاهل ٍاًٌؾ دٌّذُ  ػول ،: دس حيي اًدبم ٍاًٌؾ

 ّوضدى ػجبستٌذ اص: 

ػلاٍُ ثش ایي ًِ یي ٍاًٌؾ ؿيويبیی هی ثبؿذ، یي هشحلِ  بػيَىّيذسٍطً: Agitate reaction mass -الق

ًِ ٍاًٌـگش ثبیذ سٍی ػٌح ًبتبليؼت  هی ثبؿذكيضیٌی ًيض داسد. ایي هشحلِ كيضیٌی ؿبهل اًتوبل خشم 

 لاصم هی ثبؿذ. Agitationحشًت ًٌذ؛ اص ایي سٍ ثشای اًتـبس گبص ٍ سٍؿي سٍی ػٌح ًبتبليؼت، 

 ػث یٌٌَاختی دهب هی ؿَد. ًٌتشل دسخِ حشاست: ّوضدى ثب -ة

اكضایؾ ّوضدى ثبػث . دس هی آٍسدهؼلن ثِ ؿٌل  ،ًبتبليؼت خبهذ سا ثشای یٌٌَاختی ٍاًٌؾ ،ّوضدى -ج

 د. گشدٍ ًبّؾ ایضٍهشیضاػيَى )ًبّؾ تـٌيل ایضٍهش تشاًغ( هی  اًتخبثگشیاكضایؾ ػشػت ٍاًٌؾ، ًبّؾ 

ًَع ًبتبليؼت ًِ دس  -ة ؼتؿلظت ًبتبلي -الق :هٌشح هی ؿَدًبتبليؼت: دس هَسد ًبتبليضٍس دٍ ثحث  -4

 ایي خب ثحث ؿلظت ًبتبليؼت هٌشح اػت. اكضایؾ ؿلظت ًبتبليؼت هٌدش ثِ:

 تب حذی ٍخَد داسد.ایي اثش  اهباكضایؾ ػشػت ٍاًٌؾ هی ؿَد  -الق

  اًتخبثگشیاكضایؾ  -ة

 ایضٍهشیضاػيَى اكضایؾ -ج
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  (:Linolenic SR) ليٌَلٌيي اًتخبثگشیاثش ًَع ًبتبليؼت سٍی 

هيضاى  ،دس خلَف ًبتبليضٍس ًيٌلهؤثش هی ثبؿذ.  ( LnSR) اًتخبثگشی ليٌَلٌيي ًَع ًبتبليؼت سٍی

ػَیب اػتلبدُ هی سٍؿي ثشای  ًشٍهبت هغًبتبليضٍس اص اػت. صهبًی ًِ  2-3/2ثيي اًتخبثگشی ليٌَلٌيي 

هی هضدٍج تجذیل ؿٌل ایي ًبتبليضٍس اثتذا اػيذ ليٌَلٌيي سا ثِ اكضایؾ هی یبثذ.  8-12ثِ  LnSRػذد  ،ؿَد

اص هَلٌَل ؿيش هضدٍج، ؿٌل هضدٍج آى  بػيَىّيذسٍطًػشػت  .(ذًٌهی تَليذ   Conjugate triene) ًٌذ

 الجتِ ًبتبليضٍس ًشٍهبت هغ تـٌيل ایضٍهشّبی تشاًغ سا ًيض اكضایؾ هی دّذ.  ؿذ.ثبثشاثش ثيـتش هی  200

Monoene   Conj. diene 

 ب ث بػيَىّيذسٍطً

 شاثشث 200ػشػت 

Conj. triene 

 ًشٍهبت هغ

Non-conj. triene   

 

 .هٌشح ًوی ثبؿذهضدٍج ٍ ؿيش هضدٍج  ،اٍلئيياػيذ هَسد  دس

Effect of substrate هؤثش هی ثبؿذ: هبدُ اٍليِ ًيض . 

ًشثًَؼيل ًضدیي تش  گشٍُثِ  پيًَذ دٍگبًِداسًذ(: ّش چِ  پيًَذ دٍگبًِ)یي  Monoene isomers -الق

اػيذ دس هَسد  بػيَىّيذسٍطًػشػت  ،ثِ ػٌَاى هثبلذ. یبثهی  اكضایؾاًذًی  بػيَىّيذسٍطًثبؿذ، ػشػت 

. اػيذّبی چشة تشاًغ ًيض هی ثبؿذ Cis 9 ثِ ؿٌل 18:1اػيذ چشة  ثيـتش اص Cis 15 ثِ ؿٌل 18:1چشة 

ایضٍهش تشاًغ تَليذ  ،بػيَىّيذسٍطًًٌذتشی داسًذ. دس اثش  بػيَىّيذسٍطً ،ًؼجت ثِ اػيذّبی چشة ػيغ

 هی هبًذ. ثبهی دس سٍؿي ،اػتتش اػيذ چشة تشاًغ ًن  بػيَىّيذسٍطًػشػت  اص آى خبیی ًِ ٍ هی ؿَد

 cis  ٍ12 9: آصهبیـبت ًـبى دادُ اًذ ًِ ایضٍهش داسًذ( پيًَذ دٍگبًِ)دٍ  Methyl octadecadienoates -ة

cis  ًٍذّبی دٍگبًِ پيًَؼجت ثِ ثويِ هشاس گشكتِ اػت، ّب آى  پيًَذ دٍگبًِثِ ػلت گشٍُ هتيلی ًِ ثيي د
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اص  پيًَذ دٍگبًٍِ دٍ  َدُثيـتش ث پيًَذ دٍگبًِهتيل ثيي دٍ گشٍُ ّشچِ . ذًثيـتشی داس بػيَىّيذسٍطًػشػت 

 ًوتش هی ؿَد.  بػيَىّيذسٍطًػشػت  ،ذٌثبؿ دٍستشّن 

Trans-trans-diene : هی ثبؿذًؼجت ثِ ػيغ ٍ ػيغ ًوتش آى ّب  بػيَىّيذسٍطًػشػت.  

ثيـتش هی ثبؿذ.  ،ًذّبی دٍگبًِ هضدٍجپيَهَسد دس  بػيَىّيذسٍطًػشػت : Conjugated double band -ج

هؼوَلا  ،ًذداسهضدٍج  پيًَذ دٍگبًًِِ ػِ  چشثی یّبدسكذ اػيذ 50-90بػيَى، ّيذسٍطًهؼوَلاً دس كشایٌذ 

 هی ؿًَذ. تجذیل ( Monoene) پيًَذ دٍگبًِثب یي  یثِ تشًيجبت بػيَىّيذسٍطًػشػت  ثبلا ثَدىدليل ثِ 

ٍ  diene Conjugatedسا ثِ  Conjugated triene اػتثٌبئی دس هَسد ًشٍهبت هغ ٍخَد داسد. ًشٍهبت هغ،

ًِ  اػتثِ هذسی ثبلا ٍاًٌؾ ػشػت  تشًيجبت دس هَسد ثويِ اهبذ ًٌهی تجذیل  Monoeneًْبیت دس 

ّبیی ًِ داسای اػيذّبی چشة گليؼشیذذ. ثِ ّويي ًؼجت تشی ًؿَهی تجذیل  Monoeneهؼتويوبً ثِ 

 هضدٍج ّؼتٌذ، ػشػت ٍاًٌؾ ثبلاتشی داسًذ. 

Suggested hydrogenation conditions with nickel catalyst 

 ؿشایي پيـٌْبدی ّيذسٍطًبػيَى ثب ًبتبليؼت ًيٌل:

Hydrogenation (psig)(ػلؼيَعدهب )دسخِ  ًبتبليؼت كـبس  

Selective 14-5 دسكذ 05/0   177 

Non selective 50 05/0 دسكذ  121 

 

 ػولی بػيَىّيذسٍطً

 :بػيَىّيذسٍطًتدْيضات 

ذّبی دیگش ًِ ػيؼتن ثشخلاف كشایٌؿيش هذاٍم ٍ هذاٍم هی ثبؿٌذ.  ثِ ؿٌلػيؼتن ّبی هَسد اػتلبدُ 

دس  .دؿَاص ػيؼتن ّبی ؿيش هذاٍم اػتلبدُ هی  ، هؼوَلابػيَىّيذسٍطًدس هَسد هذاٍم هتذاٍل هی ثبؿذ، 

 . ػيؼتن ّبی ؿيش هذاٍم، ًٌتشل ثيـتش ثَدُ ٍ هی تَاى ثشای سٍؿي ّبی هختلق اص آى ّب اػتلبدُ ًشد

ػيؼتن ایي  ؛ًِ خيلی هتذاٍل ًيؼت كشػتبدُ هی ؿَدسٍؿي دس اتوؼلشی اص ّيذسٍطى  ،دس سٍؽ ؿيش هذاٍم

اػتلبدُ هی  Normanهی ًبهٌذ. دس سٍؽ ؿيش هذاٍم ثيـتش اص ػيؼتن  Wibuschewitschكٌلاحبً كشایٌذ سا ا

ثِ  Normanػيؼتن . ُ هی ؿَددكشػتبسٍؿي  ثِ دسٍىحجبة ّبیی  ثِ ؿٌل ّيذسٍطى ،دس ایي ػيؼتن .ؿَد

  .ًدبم هی ؿَدا Recirculation system  ٍDead-end system ؿٌلدٍ 

ًوتش اػتلبدُ هی ؿَد. سٍؿي ٍ ًبتبليؼت هخلَى ؿذُ ٍ ایي سٍؽ هؼوَلا اص  :Recirculation system -الق

ٍ  ؿذُدس هؼوت خبًجی خبسج هحلظِ ایي  یثبلا اصّيذسٍطى ذ. ًهی ؿَ بػيَىّيذسٍطًهشتلغ ٍاسد هحلظِ 

ؿذُ ثب ػجَس اص  ػيشًَلِّيذسٍطًی ًِ هدذداً  ،هجل اص اػتلبدُ . الجتِهی ؿَد ػيشًَلِدس ػيؼتن هدذداً 
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)ثشای اكضایؾ سا ًَیل  بػيَىّيذسٍطًهدذد ّيذسٍطى، ثشج  ػيشًَلِد. ثِ ػلت گشدهحلظِ ّبیی خبلق هی 

 . اداهِ هی یبثذثِ حذ هٌلَة سػيذى تب  ػيَىشًَلايػػول . هی گيشًذدس ًظش  صهبى توبع(

یب  Convertor )دس آى كَست هی گيشد سا ًٌَستَس  بػيَىّيذسٍطً: هحلظِ ای ًِ Dead-end system -ة

Reactor)  گشم ٍ ػشد  خْتٍ داسای ًَیل ّبیی  ؿتًِؼجت ثِ ػيؼتن هجلی استلبع ًوتشی دا .گَیٌذهی

ًٌَستَس كشػتبدُ  ثِ دسٍىدس ایي ػيؼتن هوذاس هؼيٌی ّيذسٍطى  .هی ثبؿذپشُ ّبیی ثشای ّوضدى  ًٍشدى 

د. سٍؿي ٍ ًبتبليؼت ؿَاًدبم ًوی . دس ایي سٍؽ ػيشًَلاػيَى كَست پزیشد بػيَىّيذسٍطًتب كشایٌذ ؿذُ 

 28هخلَى تحت خلأ  ،ذ. هجل اص كشػتبدى ّيذسٍطىًذُ ٍ ػپغ ٍاسد ًٌَستَس هی ؿَؿهخلَى دس هخضًی 

گشم  ػولٍ  سػيذُ ػلؼيَعدسخِ  130دسخِ حشاست ثِ  حييدس ّويي د. ؿَایٌچ خيَُ َّاگيشی هی 

تب ثِ كـبس هَسد ًظش  ؿَد ّيذسٍطى ٍاسد هیگبص ذُ ٍ ؿ. دس هشحلِ ثؼذ خلأ هٌغ كَست هی گيشدًشدى 

 ػپغهی ثبؿذ.  ػلؼيَعدسخِ  150-225ٍ دسخِ حشاست  psig 50-10كـبس  ایي ػيؼتن،ثشػذ. ؿشایي 

 . ؿَد تٌويل بػيَىّيذسٍطًتب  دادُ هی ؿَدػبػت كشكت  3-2

ًٌَستَس  سٍىًَیل ّبی د ،ثشای ًٌتشل دسخِ حشاستػت، گشهبصاكشایٌذی  بػيَىّيذسٍطً اص آى خبیی ًِ

اًذاصُ گيشی هشیت ؿٌؼت، آصهبیـبتی هبًٌذ  ثب اًدبم ػبػت 3-4ػشد ًشدى سا اًدبم هی دٌّذ. پغ اص  ػول

ثِ  ػپغٍ  هی ؿَدػشد  ػلؼيَعدسخِ  70-80د. سٍؿي تب دهبی ؿَخلأ ثشهشاس هی ٍ  ِیبكتكشایٌذ خبتوِ 

 .گشددخذا اص آى تب ًبتبليضٍس  ُ ؿذُدبكشػتكيلتش پشع 
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 هضایبی سٍؽ هذاٍم ػجبستٌذ اص:

د، دس هلشف ؿَاص تجبدل ًٌٌذُ ّبی حشاستی اػتلبدُ هی  سٍؽ هذاٍمدس  اص ًظش كبًتَس اهتلبدی: چَى -1

ّبی ٍسٍدی ٍ خشٍخی ثشای  اص سٍؿي تجبدل ًٌٌذُ ّبی حشاستی هی تَاى دس .اًشطی كشكِ خَیی هی ؿَد

 د. ًوًَشدى اػتلبدُ گشم ٍ ػشد 

 . هی ثبؿذهيضاى اًشطی هلشف ؿذُ ثبثت ٍ هؼيي  -2

  اػت.هيضاى هبدُ اٍليِ ٍسٍدی ثِ ػيؼتن ثبثت ٍ هؼيي  -3

 . خشٍخی چشثی ّيذسٍطًِ ؿذُ ثبثت هی ثبؿذهيضاى  -4

 دس ػيؼتن ؿيش هذاٍم، اص ثچی ثِ ثچ دیگش ًيليت تـييش هی ًٌذ.  ليت ثبثتی دس هحلَل ٍخَد داسد اهبًي -5

 اتَهبتيي اًدبم هی ؿَد. ثِ ؿٌل توشیجبً ٍ ػيؼتن  ّضیٌِ ًبسگشی ًوتش ثَدُ -6

 اص خولِ هؼبیت ػيؼتن هذاٍم هی تَاى ثِ هَاسد صیش اؿبسُ ًوَد:

 ًوی تَاى اص آى اػتلبدُ ًشد.  سٍؿي ّبی هختلقٍ ثشای  ثَدُاًؼٌبف پزیشی ػيؼتن ًن  -الق

 پبیيي تش اػت.  سٍؽ هذاٍم اًتخبثگشیهيضاى  -ة
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 . Lurgi  ،Buss   ٍDravo-kingػجبستٌذ اص:  دَهی ؿاػتلبدُ هذاٍم ػيؼتن  دس آى ّب اص ی ًِسٍؿػِ 

Lurgi process : هبدُ اٍليِ )سٍؿي ٍ  د.اػيذّبی چشة ثِ ًبس هی سٍ بػيَىّيذسٍطًثشای  ػيؼتنایي

ٍاسد ثشج هخلَى  ثِ ٍػيلِ هجذل حشاستی گشم هی ؿًَذ. ػپغ ٍ ؿذٍُ ًبتبليؼت ثب ّن هخلَى  ّيذسٍطى(

ّيذسٍطى ثِ هدذداً  ،دس كَست لضٍمؿذُ ٍ دس ًْبیت سٍؿي ّيذسٍطًِ ؿذُ خبسج هی ؿَد.  بػيَىّيذسٍطً

 . ُ هی ؿَدذاًگشدػيؼتن ثش

Buss process (Loop reactor) ثِ ؿٌل بػيَىّيذسٍطًهحلظِ  ػيؼتن،: دس ایي Loop  سٍؿي ٍ هی ثبؿذ .

ّيذسٍطى ثِ آى ّب  ػپغٍ  ؿذُ بػيَىّيذسٍطً، ٍاسد هحلظِ لَلِ ای ؿٌل هی ؿًَذًبتبليؼت هخلَى 

هَاد دس ایي حلوِ خشیبى هی یبثٌذ تب  ؛داسد Loopٍ حبلت  ثَدُحلوِ  ثِ ؿٌلاهبكِ هی ؿَد. ایي هحلظِ 

د. ثشای ایي ًِ ًوَاػتلبدُ ًيض  Loop reactorچٌذ اص ّب هی تَاى كشایٌذ ًبهل ؿَد. الجتِ دس ایي ػيؼتن 

 تب كشایٌذ ًبهل ؿَد.  ؿذُ 2ساًتَس ٍاسد  ػپغٍ  1هذاٍم ثبؿذ، اثتذا هَاد ٍاسد ساًتَس  ثِ ؿٌلػيؼتن 

Dravo-king process : ،سٍؿي ٍ ًبتبليؼت هجل اص ٍسٍد ثِ هحلظِ ساًتَس، یي هشحلِ دس ایي ػيؼتن

هَسد دسخِ حشاست ثِ ٍػيلِ هجذل حشاستی ثِ ٍ ثؼذ  ًُذا( سا گزسVacuum deaeratorَّاگيشی تحت خلأ )

. ّيذسٍطى ّن اهبكِ هی ؿَد ٍٍاسد هؼيش لَلِ ای ؿذُ هخلَى  ٌذ. ػپغسػهی  بػيَىّيذسٍطًًظش خْت 

. ػپغ سٍؿي ػشد كَست هی گيشد هی ثبؿٌذ،هبسپيچ  ثِ ؿٌلدس ساًتَسّبی لَلِ ای ًِ ِ ؿذى ّيذسٍطً

 ؿذُ ٍ كيلتش هی گشدد.
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 حزف كلضات اص سٍؿي ّيذسٍطًِ ؿذُ:

 Postًِ اًدبم هی ؿَدخشٍج كلضات اص سٍؿي ّيذسٍطًِ ؿذُ دیگشی ثشای  ، هشحلِبػيَىّيذسٍطًپغ اص 

bleach هبًٌذ سًگجشی اػت. خبى سًگجش ثِ  ایي هشحلِ. اػبع ًبهيذُ هی ؿَد سًگجشی هلاین یب ثبًَیِ یب

اص اهبكِ اهبكِ هی ؿَد. ّذف اكلی ثِ سٍؿي دسخِ كبسًْبیت  180دسكذ دس دسخِ حشاست  1/0-2/0هيضاى 

 Metalالجتِ هی تَاى اص  اص سٍؿي هی ثبؿذ.ثبهيوبًذُ كلضات هشحلِ، حزف دس ایي ًشدى خبى سًگجش 

scavenger  سا خبسج هی ًٌذ ؿذُ ًِ ثبهيوبًذُ رسات ًيٌل ٍسٍدی ثِ سٍؿي ّيذسٍطًِ ًظيش اػيذ ػيتشیي

ثِ ثؼذ اص هشحلِ ثَگيشی سا هی تَاى ثِ ػٌَاى آًتی اًؼيذاى اػيذ ػيتشیي  ّوچٌيي،د. ًوًَيض اػتلبدُ 

 َد. ًواهبكِ  سٍؿي

 )خلَكيبت چشثی ّيذسٍطًِ ؿذُ(:اثشات ّيذسٍطى دّی ثش سٍؿي 

 ػذد یذی سا ًبّؾ هی دّذ.  -1

 .داسًذ یهختلل(  :SFI )ًؼجت خبهذ ثِ هبیغ  Solid Fat Index سٍؿي ّبی هختلق ثب یي ػذد یذی ثبثت،

  هتلبٍتی داسد. SFIد یذی هتلبٍت ًيض اػذاّوچٌيي یي سٍؿي ثب 

هشیت ؿٌؼت ثب ػذد یذی هتٌبػت هی ثبؿذ. ّشچِ ػذد یذی ثيـتش  دّذ. هشیت ؿٌؼت سا ًبّؾ هی -2

، هشیت هذًظش ثبؿذثؼتِ ثِ ایي ًِ چِ ػذد یذی ٍ ًوٌِ رٍثی ثبؿذ، هشیت ؿٌؼت ًيض ثيـتش هی ؿَد. 

 .ؿَدهی  ًٌتشلؿٌؼت 

 پبیذاسی دس ثشاثش اًؼيذاػيَى اكضایؾ هی یبثذ.  -3
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هبًٌذ ًوٌِ رٍة، هَام )هَام سٍؿي هبیغ تـييش ًشدُ ٍ ؿجيِ ثِ  یسٍی پبساهتشّبی دیگش بػيَىّيذسٍطًالجتِ 

ثبػث ًبّؾ ػذد یذی ٍ هشیت  بػيَىّيذسٍطًثِ ؿٌل ًلی،  .هَثش اػتًيض  SFIسٍؿي خبهذ هی ؿَد( ٍ 

ٍ ثؼتِ ثِ هٌحٌی  دادُسٍؿي سا دس هحذٍدُ خبكی حشاست  هی ؿَد. SFIؿٌؼت ٍ اكضایؾ ًوٌِ رٍة ٍ 

ثشای ًيي ٍ اػتلبدُ هی ؿَد.  اص آى دس هلبسف هختلق، هی دّذًـبى  رٍثیّبیی ًِ ثش اػبع سكتبس 

هی تَاى هخلَى سٍؿي هبیغ ٍ خبهذ ًيض اص الجتِ  .داسد یچَى َّاپزیشی ثيـتش ثَدًُلَچِ، سٍؿي خبهذ ثْتش 

 . ًشداػتلبدُ 

 تئَسی ًبتبليؼت:

خَد  ثِ ؿٌلًبتبليؼت ّب  ؿًَذ.ًوی خَد ٍاسد ٍاًٌؾ  اهب هی دٌّذًبتبليؼت ّب ػشػت ٍاًٌؾ سا تـييش 

اص  بػيَىّيذسٍطًالجتِ دس ٍ پغ اص اًدبم ٍاًٌؾ ثبصیبكت هی ؿًَذ.  ثَدُ( Self regenerative) احيب

ًبتبليضٍس ٍ ٍاًٌـگشّب ایي ثذاى هؼٌبػت ًِ  ؛( اػتلبدُ هی ؿَدHeterogeneous) ًبهتدبًغًبتبليؼت ّبی 

 (.ی ؿٌلسٍؿي هبیغ ٍ ّيذسٍطى گبص  )ًبتبليؼت خبهذ، ًذهشاس داس یدس كبصّبی كيضیٌی هتلبٍت

كؼبل ثَدى چَى ًبتبليؼت خبهذ اػت، ٍاًٌؾ دس ػٌح اًدبم هی ؿَد.  ؛ػٌحی ّؼتٌذ ثِ ؿٌلٍاًٌؾ ّب 

ثبیؼتی  ؛اػت Active spotsتئَسی  ،یٌی اص تئَسی ّبی هٌشح دس ایي صهيٌِ. ػٌح ًبتبليؼت هْن هی ثبؿذ

 ایي ًوبى كؼبل ثِ هَاسد صیش ثؼتگی داسد: . ٍخَدذٌثبؿٍخَد داؿتِ ًوبى كؼبل دس ػٌح ًبتبليؼت 

اتن ّبیی ًِ سٍی ػٌح ًبتبليؼت ّؼتٌذ ًؼجت ثِ  :(Degree of unsaturation) تدسخِ ؿيش اؿجبػي -الق

 اتن ّبی هدبٍس، اتلبلی ًذاؿتِ ثبؿٌذ.

ٍ  َدُػٌح ًبتبليؼت آصاد ثاتن ّب سٍی  (:Released from their neighboring atomدسخِ آصادی ) -ة

  .اتلبلی ًذاؿتِ ثبؿٌذ

 4ٍ  3داؿتِ ٍ ثب ّوؼبیِ اتلبل  دٍ ،2 ٍ یي اتلبل ،1. گزاسی گشددؿوبسُ  4تب  1اص  Order of activityاگش 

 یي اتلبل ثب ّوؼبیِ داسد حبلتی ًِ. داسدثؼتگی اتلبل ثيـتشی داسًذ. دسخِ كؼبليت ثِ آصادی اتن ّب 

ثلٌِ ثبیذ اتن ّب سا آصاد  جَدًُبتبليؼت اص اثتذا كؼبل ًالجتِ . ذا هی ثبؿيت سا داسكؼبل ثيـتشیي، )ًوتشیي اتلبل(

ًشٍهبت ًيٌل، كشهبت ًيٌل، ّيذسًٍؼيذ ًيٌل ٍ آليبط آلَهيٌيَهی ًيٌل ؿٌل د تب ًبتبليؼت كؼبل ؿَد. ًوَ

دس  ّب اص آى ثتَاى تب یٌذدس آكؼبل ّبی هختلق ًيٌل هی ثبؿٌذ ًِ ثبیذ احيب ؿذُ ٍ ثِ ؿٌل كلض 

. ًيٌل پغ اص احيب ؿذى خيلی كؼبل ثَدُ ٍ ثبیذ دس پَؿـی اص سٍؿي هشاس گيشد اػتلبدُ ًشد بػيَىّيذسٍطً

 تب دس هؼشم َّا ًجبؿذ. سٍؽ ّبی احيب ًشدى ثِ دٍ ؿٌل هشًَة ٍ خـي هی ثبؿٌذ. 

1- Wet reduced catalyst : 

ّيذسًٍؼيذ ًيٌل ٍ یب ًشثٌبت ًيٌل ثب اػيذ كشهيي ثِ ؿٌل كشهبت ًيٌل دس هی آیٌذ. دس هشحلِ احيب، 

 هی ثبؿذ: ثِ ؿٌل صیشاػبع ٍاًٌؾ  .كشهبت ًيٌل حشاست دادُ هی ؿَد

2 H2O H2 + 2 CO2 + Ni +     °F         300     2 H2O Ni (OOCH)2 + 
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دس هشحلِ  .دس سٍؽ هشًَة اص یي ػشی هخضى ّبی هدْض ثِ ّوضى ٍ ػيؼتن گشم ًٌٌذُ اػتلبدُ هی ؿَد 

خشیبى گبص ّيذسٍطى اص دس حوَس سٍؿي، كشهبت ًيٌل سا حشاست دادُ تب احيب گشدد. ًی ایي هشحلِ ٍ احيب 

ًذ. ثٌبثشایي دس اثش ایي ٍاًٌؾ ٍ ؿَ، خبسج ؿذُتب تشًيجبتی ًِ دس اثش تدضیِ حشاستی ایدبد اػتلبدُ هی ؿَد 

ٍ ثِ ؿٌل كؼبل دس هی آیذ. پغ اص هشحلِ احيب ثِ آى ّب خبى  هی ؿَدحشاست اػوبل ؿذُ، ًيٌل كلضی تَليذ 

ػپغ هحتَیبت كيلتش ؿذُ ٍ سٍؿي تؼَین هی گشدد.  ،هی ؿَدّبی ػيليؼی ثِ ػٌَاى ًوي كيلتش اهبكِ 

ثبؿذ تب دس هدبٍست َّا هشاس ًگيشد. هشاس داؿتِ سٍؿي  دسٍىُ ساًَبتبليؼت ّوثبیؼتی پغ اص هشحلِ احيب، 

 هؼوت سٍؿي هی ثبؿذ.  2-4هلشكی یي هؼوت دس هوبثل  هيضاى كشهبت ًيٌل

اًذاصُ رسات ًيٌل ثؼيبس سیض )ًلَئيذی( هی ثبؿذ. هْوتشیي هـٌل سٍؿي پغ اص ّيذسٍطًبػيَى، ثبهی هبًذى 

 Postًبتبليؼت دس سٍؿي ثَدُ ًِ ثبػث ایدبد هـٌلاتی دس كيلتش ًشدى سٍؿي هی ؿَد. الجتِ ثب اًدبم هشحلِ 

bleach ً بتبليؼت ثبهی هبًذُ سا اص سٍؿي خبسج ًوَد. هی تَاى 

2-Dry-reduced catalyst  : 

( اػتلبدُ هی ؿَد. دس ایي سٍؽ اص ػَللبت ًيٌل ٍ ًيتشات ًيٌل Precipitationاص سٍؽ ّبی سػَثی )

سا ثب هَاد هليبیی هبًٌذ ػَد، آهًَيبى، ًشثًَيت ػذین ٍ ثی ًشثٌبت ػذین  ػتلبدُ هی ؿَد. ایي تشًيجبتا

دس كَست َى ًشدُ ٍ سػَة هی دٌّذ. سػَثبت حبكل دس كَست اػتلبدُ اص ػَد، ّيذسًٍؼيذ ًيٌل ٍ هخل

سػَة گزاسی سٍی خبى ّبی سًگجش اًدبم هی ؿَد. دس ایي خب  ثبؿذ.ًشثٌبت، ًشثٌبت ًيٌل هی  اػتلبدُ اص

ًظش دسخِ  داسد؛ هشحلِ سػَة گزاسی سٍی كؼبليت ًبتبليضٍس، اصثؼتگی كؼبليت ثِ سٍؽ سػَة گزاسی 

حشاست ٍ هيضاى هَاد هليبیی اػتلبدُ ؿذُ هؤثش هی ثبؿذ. هشحلِ احيب دس سٍؽ خـي دس حوَس سٍؿي اًدبم 

هی ؿَد دُ احشاست دثِ آى ّب ًذ. ػپغ دس تبًي ّبیی ؿَذُ ٍ آػيبة هی ؿخـي  ،سػَثبت ثلًٌِوی ؿَد 

ًذ. پغ اص هشحلِ احيب، ؿَتب گبصّبی احتوبلی خبسج  ؿذٍُ خشیبًی اص گبص ّيذسٍطى دس هشحلِ احيب ثشهشاس 

یؼٌی سٍؿي  هی دٌّذ؛ًبتبليؼت سا دس پَؿؾ سٍؿي هشاس  ،پغ اص آى ثَدُ ٍ دس ًتيدًِبتبليؼت خيلی كؼبل 

 ٍ ؿيش كؼبل ًـَد. احيب، ًبتبليؼت سا كؼبل هی ًٌذ. د شيد تب ًبتبليؼت دس حوَس َّا هشاس ًگؿَاهبكِ هی 

  (:Catalyst poisoningذُ ًبتبليؼت )هَاد ؿيش كؼبل ًٌٌ

 :ػجبستٌذ اص ًبخبللی ّبیی ٍخَد داسًذ ًِ سٍی ًبتبليؼت ّب هؤثش هی ثبؿٌذ. هٌـأ ایي ًبخبللی ّب

(: هْوتشیي آى ّب ؿبهل تشًيجبت ػَللَسی Gaseous poisonsًبخبللی ّبی هَخَد دس گبص ّيذسٍطى ) -1

اًؼی ػَلليذًشثي هی ثبؿٌذ. تشًيجبت  ٍ اًؼيذ ػَللَسدی ػَلليذًشثي، دی   )ػَلليذ ّيذسٍطى(،

 ؛هی ثبؿذ Irreversible poisoningاثش آى ّب ثِ ؿٌل  صیشاػَللَسی هْوتشیي ؿيش كؼبل ًٌٌذُ ّب ّؼتٌذ 

كشایٌذ ؿيش كؼبل گشدد. الجتِ  ،یهبثل ثشگـتٍخَد آى ّب ثبػث هی ؿَد ًِ ًبتبليؼت ثِ ؿٌل ؿيش 

 تَليذ ّيذسٍطى اًدبم هی ؿَد.  اٍليِحل ادس هشػَللَسگيشی 

)ثشگـت  Reversible poisoningًبخبللی دیگش هَخَد دس گبص ّيذسٍطى ثَدُ ًِ ثِ ؿٌل  ،هًًََؼيذًشثي

، ایي تشًيت خبسج هی ؿَد. ثِ دسػتی اػوبل ؿذُ ثبؿذخلأ ٍ َّاگيشی  ،پزیش( هی ثبؿذ. اگش دس ػيؼتن
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آى سا خبسج ًشد. الجتِ اثش دهبی تب حذٍدی ثب اػوبل خلأ هی تَاى اهب  سدهًًََؼيذًشثي اثش ػويت دا

تشًيت ًوتش هی ؿَد. دی اًؼيذًشثي، ایي ًيض هْن ثَدُ ٍ ّشچِ دهب ثبلاتش سٍد، اثش ػويت  بػيَىّيذسٍطً

 ثِ ؿٌل خضئیًيتشٍطى ٍ هتبى اثش ػويت ًذاسًذ اهب ًبخبللی ّبیی ّؼتٌذ ًِ گبص سا سهين ًشدُ ٍ هی تَاًٌذ 

پغ اص  ؿذُ ًِهؤثش ثبؿٌذ. ایي تشًيجبت اؿلت دس ػش كوبی ساًتَسّب خوغ  بػيَىّيذسٍطًسٍی ٍاًٌؾ 

 ٍ تٌْب گبص سا سهين هی ًٌٌذ.  سًذهی ًٌٌذ. ایي تشًيجبت سٍی ًبتبليؼت اثش ًذا  Ventهذتی آى ّب سا 

 (:Poisons in the oilتشًيجبتی ًِ دس سٍؿي ّب ٍخَد داسًذ ) -2

ًِ ثشای خذاػبصی آى ّب یي هشحلِ كوؾ گيشی اًدبم هی  هی ثبؿٌذ، تشًيجبت كؼلبتيذی ى ّبآهْوتشیي 

هؤثش هی ثبؿٌذ. الجتِ تشًيجبت دیگشی ًيض دس سٍؿي  بػيَىّيذسٍطًًـًَذ سٍی  ایي تشًيجبت حزفاگش  .ؿَد

 هبًٌذ:هؤثش هی ثبؿٌذ،  بػيَىّيذسٍطًًِ سٍی ٍخَد داسًذ 

Common source Poison 

 ػَللَس سٍؿي دسیبییهٌذاة ٍ 

Rapeseed كؼلش ٍ ػَیب 

 ثشٍهيي هٌبثغ دسیبیی

 ًيتشٍطى گَؿت ٍ هٌبثغ دسیبیی

 

ثؼوی اص تشًيجبت )ًبخبللی ّب( هَخَد دس سٍؿي ّب دس حيي كشایٌذ ثِ ٍخَد هی آیٌذ هبًٌذ تشًيجبت كبثًَی 

ًِ دس كشایٌذ تلليِ هليبیی ایدبد هی ؿًَذ. هوذاسی كبثَى ًی كشایٌذ تلليِ هليبیی دس سٍؿي ایدبد هی 

كبثَى دس سٍؿي ثبهی ثوبًذ هی ؿَد ًِ ثِ ًَس ػوذُ ثِ ٍػيلِ خبى سًگجش اص سٍؿي خذا هی ؿَد اهب اگش 

. یٌی اص آصهبیـبت اًدبم ٍسدُ ؿَدًبهلا پبیيي آتَاًذ ًبتبليؼت سا ؿيش كؼبل ًٌذ. اص ایي سٍ ثبیذ هيضاى كبثَى 

 ی پبیيي ثبؿذ. وؿذُ، آصهبیؾ اًذاصُ گيشی كبثَى ثَدُ ًِ ثبیذ اص ًظش ً

 اص دیگش ًبتبليؼت ّب هی تَاى ثِ هَاسد صیش اؿبسُ ًوَد:

 (:Nickel alloy catalystآلَهيٌيَم )-آليبط ًيٌل -1

د ٍ ثِ ًَيٌل، آصاد ؿ دادُ هی ؿَد تبدسخِ ػلؼيَع حشاست  118-121ًبتبليؼت ثب ػَد دس دهبی ایي 

ؿٌل كلضی دس هی آیذ )هشحلِ احيب اًدبم هی ؿَد(. تشًيجبت دیگش ثب ؿؼتـَّبی هتَالی خبسج ؿذُ ٍ 

 َسوگشدد. ثشای كيلتش ًشدى اص خبى ّبی ًوي كيلتش )خبى ًيضلػپغ ًيٌل ثِ ّوشاُ سٍؿي كيلتش هی 

(Kieselguhr) كؼيل یب دیبتَهِ( اػتلبدُ هی ؿَد ٍ ػپغ ػول خـي ًشدى كَست هی گيشد. ثٌبثشایي ،

ثذیي ؿٌل ًبتبليؼت احيب ؿذُ ٍ اص آى اػتلبدُ هی ؿَد. الجتِ ًبسثشد ایي ًبتبليضٍس ثشای ّيذسٍطًبػيَى 

هيضاى اًتخبثگشی . ًن ثَدُ ٍ ثيـتش ثشای ّيذسٍطًبػيَى اػيذّبی چشة ثِ ًبس هی سٍدسٍؿي ّبی خَساًی 

 آى ًن هی ثبؿذ.
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2- Metals other than nickel as catalyst : 

 ثِ اًذاصُ ًبتبليؼت ّبی هجلی هتذاٍل ًيؼت.  ثَدُ اهب 5-10 آى اًتخبثگشی ليٌَلٌيي: Nickel-silver -الق

 هی ثبؿذ.   8-13اًتخبثگشی ليٌَلٌيي آى ًشٍهبت هغ: ایي ًبتبليؼت ثشای ػَیب اػتلبدُ هی ؿَد ٍ  -ة

پبلادیَم: ایي ًبتبليؼت خيلی هَی ثَدُ ٍ اص ًيٌل كؼبل تش هی ثبؿذ. ثشای ّيذسٍطًبػيَى سٍؿي ّب ٍ  -ج

 چشثی ّب اص ایي ًبتبليؼت اػتلبدُ ًوی ؿَد چَى گشاى هيوت اػت.

 (: Deodorization) ثَگيشی

تشًيجبت خبسج هی ؿًَذ. ثيـتشیي خلأ دس ػيؼتن یي ػشی دس ایي كشایٌذ ثب اػتلبدُ اص خلأ ثبلا ٍ دهبی ثبلا، 

دسخِ حشاست دس ایي كشایٌذ  كـبس خلأ دس حذ چٌذ هيلی هتش خيَُ هی ثبؿذ. .ّبی ثَگيشی اػوبل هی ؿَد

ثبػث هحبكظت سٍؿي دس  (كـبس پبیيي)ًبسگيشی خلأ ثبلا ِ ث اهب هی ثبؿذ دسخِ ػلؼيَع( 200-274) ثبلا

ثشاثش اًؼيذاػيَى هی ؿَد. اص آى خب ًِ دس ایي ػيؼتن هوذاسی ثخبس صًذُ كشػتبدُ هی ؿَد، سٍؿي دس 

ذ. كـبس پبیيي ثبػث ًٌاص ٍاًٌؾ ّبی ّيذسٍليض خلَگيشی هی  ًبسگيشی خلأ ثبلاِ هی ثبؿذ اهب ثهؼشم ثخبس 

 َى ٍ ّيذسٍليض سٍؿي داؽ ؿذُ ٍ هيضاى ثخبس صًذُ هَسد ًيبص سا ًيض ًبّؾ هی دّذ.خلَگيشی اص اًؼيذاػي

كـبس ثخبس، ًضدیي ثِ كـبس ثخبس اػيذ  ّشچِ خلأ ثيـتش ثبؿذ، هيضاى ثخبس صًذُ اػتلبدُ ؿذُ ًوتش هی ؿَد.

-03/0ِ چشة كشاس هی ثبؿذ. اًذیغ هٌلَثيت ثَگيشی، هيضاى دسكذ اػيذ چشة آصاد ثَدُ ًِ ثب ثَگيشی ث

 ًبّؾ هی یبثٌذ ػجبستٌذ اص:ًی ثَگيشی دسكذ هی سػذ. تشًيجبتی ًِ  01/0

 دسكذ هی سػذ.  01/0-03/0اػيذ چشة آصاد: هيضاى اػيذ چشة آصاد دس كشایٌذ ثَگيشی ثِ  -1

 :ٍ تشًيجبت ًبؿی اص تدضیِ ّيذسٍپشاًؼيذّب ٍ سًگذاًِ ّبّب ، ّيذسًٍشثي ّب آلذئيذّب، ًتَى ّب، الٌل -2

هيضاى آى ّب ثِ ًوتش اص  ،ثَدُ ٍ اگش كشایٌذ ثِ خَثی اًدبم ؿَد ppm 1000لاً ؿلظت ایي هَاد ًوتش اص هؼوَ

ppm 200  ثؼوی اص ایي تشًيجبت ًؼوی، :ػجبست اػت اصایي تشًيجبت ًبهٌلَة خذاػبصی هی سػذ. اّويت  

هبثل تـخيق هی ثبؿٌذ. تشًيت آلذئيذی  ppm 30-1ٍ ثؼوی دس حذ  سًذآػتبًِ چـبیی پبیيٌی دا

Decadienal( هيضاى آػتبًِ چـبیی خيلی پبیيٌی ،ppb 5/0داسد )اگش ایي هيضاى دس سٍؿي ثبؿذ هبثل  ؛

تـخيق هی ثبؿذ )دس ؿلظت خيلی ًن هبثل تـخيق اػت(. اص ایي سٍ هْن اػت ًِ ایي تشًيجبت ًبّؾ 

 یبثٌذ )تشًيجبت ًؼوی ثبیذ ًبّؾ یبثٌذ(. 

 دسكذ ًبّؾ هی یبثٌذ. 60هَاد ؿيش كبثًَی: ایي هَاد دس اثش كشایٌذ ثَگيشی ثِ هيضاى  -3
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 :ّبی ثَگيشیتأثيش هتـيش

دسخِ ػلؼيَع( اًدبم هی ؿَد ًِ  200-274تأثيش دسخِ حشاست: ایي كشایٌذ دس دسخِ حشاست ثبلا ) -الق

 داسای اثشات صیش هی ثبؿذ: 

حشاست ثَگيشی ثيـتش ؿَد، صهبى ثَگيشی ًوتش هی ؿَد. كشایٌذ ثَگيشی اػوبل ؿذُ ثشای دسخِ ّشچِ  -1

 دسخِ ػلؼيَع هی ثبؿذ.  274دهيوِ ٍ دسخِ حشاست  15-30سٍؿي ػَیب، هذت صهبى ثَگيشی 

سٍى ( ًِ دس هشحلِ ثَگيشی ثِ دStripping steamدس دسخِ حشاست ّبی ثبلاتش، هيضاى ثخبس صًذُ ای ) -2

 ، ًوتش هی ؿَد. (ًِ ثِ كشاسیت هَاد ٍ خشٍج آى ّب ًوي هی ًٌذ)ػتبدُ هی ؿَد سٍؿي كش

( Heat bleachingدسخِ ػلؼيَع( دس هشحلِ ثَگيشی یي اثش سًگجشی حشاستی ) 200-274دهبی ثبلا ) -3

 ٍ سٍؿي ثَگيشی ؿذُ سًگ سٍؿي تشی داسد.  هی ؿًَذسًگذاًِ ّب ؿٌؼتِ ًِ ثش اثش آى  سددا

هی  تدضیَِخت تدضیِ تشًيجبت پشاًؼيذ هی ؿَد. پشاًؼيذّب دس دسخِ حشاست ّبی ثبلا دهبی ثبلا ه -4

دس اثش حشاست ثبلا  صیشاًذ. تشًيجبت پشاًؼيذی هؼيبس هٌبػجی ثشای سٍؿي ّبی ػشخ ًشدًی ًوی ثبؿٌذ َؿ

هيضاى آى ّب ًوتش هی ؿَد. اًذیغ ثِ ًبس سكتِ ثشای سٍؿي ّبی ػشخ  ،حشاست اػوبلؿٌؼتِ ؿذُ ٍ ثب 

ثبؿذ، آى سٍؿي ؿيش هبثل هلشف هی یب ثيـتش دسكذ  27ًشدًی، تشًيجبت هٌجی ثَدُ ًِ اگش هيضاى آى ّب 

دسخِ ػلؼيَع ثبؿذ.  170ًوٌِ دٍد دس سٍؿي ّبی ػشخ ًشدًی حبئض اّويت ثَدُ ٍ ثبیذ ًوتش اص  ثبؿذ.

 سٍؿي ػشخ ًشدًی هی ثبؿٌذ. ّبی اًذیغاص شُ ٍ ٍیؼٌَصیتِ ثبلا ًيض الجتِ سًگ تي

 حبلت ًوپلٌغ گشدد. خشٍج آى ّب اص ًوپلٌغ ّبی كلضی ٍ ؿٌؼتِ ؿذى دسخِ حشاست ثبلا ثبػث  -5

 تأثيش خلأ: -ة

 خلأ پبساهتش ثؼيبس هْوی ثَدُ ٍ تأثيشات آى ثِ ؿشح صیش هی ثبؿٌذ:

ساثٌِ هؼتوين ثب كـبسی ًِ ثِ ؿٌل هٌلن دس ػيؼتن ٍخَد داسد،  (Stripping steamهوذاس ثخبس صًذُ )

چِ كـبس ًوتش ثبؿذ، خلأ ثيـتشی اػوبل ؿذُ ٍ دس ًتيدِ هيضاى ثخبس ًوتشی ًيبص هی ثبؿذ )الجتِ . ّشداسد

سٍؿي ٍ هوذاسی ّن ثشای خبسج ًشدى تشًيجبت كشاس هلشف هی   Agitationدسكذی ّن ثشای ثِ ّن صدى ٍ 

هشحلِ ای اػتلبدُ هی ؿَد.  3-4)ثب ػجَس ثخبس، خلأ ایدبد هی ؿَد(  steam ejectorاص ػيؼتن ّبی  ؿَد(.

هيلی هتش خيَُ تأهيي هی ؿَد.  1-3  هشحلِ ای، 4هيلی هتش خيَُ ٍ  6هشحلِ ای، خلأ  3ػيؼتن ّبی  دس

ٍ اكت سٍؿي  دهی گيشّيذسٍليض ًوتش كَست  ،دَؿهی ّشچِ كـبس پبیيي تش ثبؿذ، صهبى ثَگيشی ًوتش 

 ًبّؾ هی یبثذ. 
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 ًشاحی دػتگبُ ّبی ثَگيشی:

 (:Material of constructionایي دػتگبُ ّب اػتلبدُ هی ؿًَذ ) هَادی ًِ دس ػبخت

صًگ یب ًيٌل( ػبختِ ؿًَذ. كؼبليت هذ ثِ دليل اػوبل خلأ ثبلا، دػتگبُ ّب ثبیذ اص خٌغ هوبٍم )اػتيل 

 اكضایؾ كؼبليت ثِ كَست صیش هی ثبؿٌذ: كلضات ًؼجت ثِ اًؼيذاػيَى ثش اػبع

Cu Mild steel, Stainless, 304 Stainless, 316 Ni, Al, 

 اكضایؾ كؼبليت ًبتبليضٍسی ًؼجت ثِ اًؼيذاػيَى ثيـتشیي كؼبليت ًبتبليضٍسی

 

Modern deodorization : 

ؿَد. دس ػبخت دػتگبُ ّبیی  اػتلبدُ هی 304اص آليبط هؼوَلاً اهشٍصُ دس ػبخت دػتگبُ ّبی ثَگيشی هذسى 

 ( ثِ دليل ثبلا ثَدىPhysical refining and deodorizationًِ ػول تلليِ ٍ ثَگيشی سا اًدبم هی دٌّذ )

 اػتلبدُ هی ؿَد. 316اص آليبط  ،چشة آصاد ّبیاػيذ هيضاى

 تدْيضات هَسد ًيبص ثشای تَليذ خلأ: 

 خلأهؼوَلا  .اػتلبدُ هی ؿَد ،لأ ایدبد هی ًٌٌذهشحلِ ای ًِ ثب ػجَس آة یب ثخبس، خ 3-4اص خت ّبی 

 ؿذ.ثبهيلی هتش خيَُ هی  3-6 تَليذی دس ایي ػيؼتن ّب حذٍد

 

 :سٍؿي گشم ًشدى

دسخِ ػلؼيَع( ثَدُ ٍ ثِ دليل ثبلا ثَدى دسخِ حشاست ًوی  249-274دسخِ حشاست دس ایي ػيؼتن ثبلا )

 psi 150ثبیذ اص ثخبس  هذًظش ثبؿذ،دسخِ ػلؼيَع  185تَاى اص ثخبس اػتلبدُ ًشد. اگش دسخِ حشاست 

(Kg/cm
 psig 900دل توشیجبً هؼبدس هشحلِ ثَگيشی دسخِ ػلؼيَع  274( اػتلبدُ ًشد. دهبی 5/10 2

(Kg/cm
ٍ یي ػشی هَاد هبًٌذ  Dowthermًِ كـبس ثبلایی هی ثبؿذ. ثٌبثشایي اص ػيؼتن ّبی  ثَدُ( 65 2

دی كٌيل ثشای اًتوبل حشاست اػتلبدُ هی ؿَد. الجتِ دس ًبسخبًِ ّبی سٍؿي ثِ اًؼيذ تشًيجبت دی كٌيل یب 

psig 16 (Kg/cmدُ هی ؿَد. ایي هحيي ّب دس كـبس اػتلبسٍؿي هؼذًی  اص خبی ایي تشًيجبت
(، سٍؿي 1/1 2

 دسخِ ػلؼيَع گشم هی ًٌٌذ.  260سا تب دهبی 
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 ػشد ًشدى سٍؿي:

اثتذا تجبدل حشاستی ثيي سٍؿي ٍسٍدی ٍ خشٍخی اًدبم ؿذُ ًِ دس ًتيدِ، سٍؿي ٍسٍدی گشم ٍ سٍؿي خشٍخی 

دهبی سٍؿي ٍسٍدی اكضایؾ هی دس اداهِ ػشد هی ؿَد. سٍؿي خشٍخی ثب ػيؼتن ّبی دیگش ػشدتش هی ؿَد. 

 ؿذُ سٍؿي ّيذسٍطًِدسخِ ػلؼيَع ٍ دهبی  38-49)سٍؿي هبیغ( ثِ  ؿذُ یبثذ؛ دهبی سٍؿي ؿيش ّيذسٍطًِ

ثِ ؿٌل هبیغ دس هی آیٌذ سٍؿي . دس ًْبیت ّش دٍ اكضایؾ هی یبثذدسخِ ػلؼيَع  66)سٍؿي خبهذ( ثِ 

. سٍؿي اص دسخِ حشاست ثبلاتشی اػتلبدُ هی ؿَد( ًوٌِ رٍة ثبلاتشی داسد ؿذُ چَى سٍؿي ّيذسٍطًِ)

 خشٍخی ثِ دهبی ثَگيشی سػيذُ ٍ خبسج هی ؿَد. 

 ثشاثش اًؼيذاػيَى:هحبكظت سٍؿي دس 

دس ثشاثش اًؼيذاػيَى هحبكظت ًٌٌذ. اص خولِ ایي  تب سٍؿي ساذ ًكشایٌذّبیی سٍی سٍؿي اًدبم هی ؿَ

كشایٌذّب، َّاگيشی هی ثبؿذ. هجل اص ایي ًِ سٍؿي ثِ دهبی ثَگيشی ثشػذ، َّاگيشی ؿذُ تب اًؼيظى هحلَل 

اص ًظش دسص ؼيظى ثِ سٍؿي، ًل ػيؼتن ثَگيشی دس سٍؿي تحت خلأ خبسج ؿَد. ثِ هٌظَس خلَگيشی اص ًلَر اً

ثبیذ ثِ گًَِ ای ثبؿذ ًِ َّا ًتَاًذ ٍاسد ؿَد. ایي دسصثٌذی ّن اص ًظش اًؼيذاػيَى ٍ ّن اص ًظش ثٌذی 

 ؿٌؼتِ ؿذى خلأ هْن هی ثبؿذ. 

Treatment of stripping steam : 

كَم  ثِ ؿٌلثخبس  ،ؿيش هذاٍمػيؼتن  دس ؛اػتلبدُ هی ؿَدهوذاسی ثخبس ثِ ؿٌل صًذُ دس ػيؼتن ثَگيشی اص 

 1/3تب  5/0هوذاس ثخبس حذٍد ثبؿذ. ثَدى ثخبس ًوی كَم اؿجبع ثِ هی الضا ،اؿجبع ثَدُ اهب دس ػيؼتن هذاٍم

ثخبس چَى اص هی ؿَد.  ػلؼيَعدسخِ  5-10ًِ ثبػث خجشاى اكت دهبی سٍؿي ثِ هيضاى  هی ثبؿذدسكذ 

 .تب ّيذسٍليض كَست ًگيشد َدُخـي ٍ ػبسی اص سًَثت ث ؼتیثبی ،بدُ هی ؿَدلػتاهؼتوين  ثِ ؿٌلصًذُ 

اػتلبدُ هی ؿَد، آثی ًِ دس دػتگبُ ثَیلش ثشای تأهيي ثخبس  كبهذ اًؼيظى ثبؿذ. ؼتیثبیثخبس صًذُ ّوچٌيي 

 .ثبؿذًن هوذاس  كبهذ ًوي ّبی هؼذًی . ّوچٌيي ایي آة ثبیذگشددخبسج آى اًؼيظى  تبثبیذ َّاگيشی ؿذُ 

 .ًذیبكت هی ؿَهَاد  ایيًيض ی تَليذثخبس دس ثبؿذ،  هؼذًی حبٍی هَاداگش آة 

Recovery of deodorizer distillate : 

)ػيؼتن ػشد ًٌٌذُ ای  Scrub coolerػيؼتن ثِ ٍػيلِ خشٍخی اص ػيؼتن ثَگيشی ثخبس ٍ تشًيجبت كشاس 

تحت  یهحلظِ ّباص  خشٍخیًذ. ثخبس گشدثبصیبكت هی ٍ  ؿذُ)هبیغ( ًٌذاًغ  ًِ ثخبس سا توٌيش هی ًٌذ(،

ًذ. ؿَهی دادُ هی ؿَد. ایي ثخبسّب اص ػتَى ّبیی ػجَس ( Scrub cooler)خلأ ٍاسد ػيؼتن ػشد ًٌٌذُ 

آى ّب سا ػشد ٍ ًٌذاًغ  تب ؿذُّب اػپشی آى هؼوَلاً هَاد توٌيش ؿذُ سٍی  ،اص ایي هؼيش ّبهوي ػجَس ثخبس

اص ایي تشًيجبت توٌيش ؿذُ  .ًذؿَدس هؼوت پبیيي ایي هحلظِ ّب خوغ آٍسی هی هَاد توٌيش ؿذُ  .ٌذًوبی

تشًيجبت توٌيش ؿذُ تًََكشٍل ٍ اػتشٍل اص دیگش . اػتلبدُ ًشداػيذ چشة  كشآٍسدُ ّبیدس تَليذ  هی تَاى

 ػيؼتن خبسج هی ؿًَذ. اصًِ  ثَدُ
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Deodorizing Equipments : 

1- deodorizing Batch )آى . ػيؼتنثِ ًبس هی سٍد: صهبًی ًِ هيضاى سٍؿي ًن ثبؿذ )ثَگيشی ؿيش هذاٍم 

. هشاحل اػتلبدُ هی ؿَد ،ّؼتٌذاص هحلظِ ّبیی ًِ دس پبیيي هخشًٍی ؿٌل  آىدس  ٍ هی ثبؿذػبدُ 

، Heatingثشای خلَگيشی اص اًؼيذاػيَى(، َّاگيشی )  Deaerating)پش ًشدى(،  Fillingثَگيشی ؿبهل 

Deodorizing  ،Cooling ٍ  Emptyingكشایٌذ صهبى ذ. ٌ)خبسج ًشدى سٍؿي ثَگيشی ؿذُ اص هخضى( هی ثبؿ

اص ایي ػيؼتن ّب  ثَدى صهبى كشایٌذ،ًَلاًی ثِ دليل  .هی ثبؿذػبػت  8-10دس ایي ػيؼتن ّب  ثَگيشی

 اص سٍؽ ّبی هذاٍم یب ًيوِ هذاٍم اػتلبدُ هی ؿَد.  ٍ ثيـتش ؿذُاػتلبدُ ًوتش 

2-  Continuous and semi-continuous deodorizing:)ثَگيشی هذاٍم ٍ ًيوِ هذاٍم(  

ػش  ٍ ثشای تأهيي صهبى ثَگيشی اص ػيؼتن ّبی ؿتِهذاٍم خشیبى دا ثِ ؿٌلدس ػيؼتن ّبی هذاٍم سٍؿي 

 ػش سیض شػذ،ث ٍهتی ػٌح سٍؿي ثِ ػٌح هَسد ًظشایي ػيؼتن ّب دس  ؛دؿَاػتلبدُ هی ( Over flowسیض )

 ؿذُ ٍ ثِ ًجوِ دیگش هٌتول هی ؿَد.  

. دس كبكلِ اػت، اػتلبدُ هی ؿَددس ػيؼتن ّبی ًيوِ هذاٍم اص ثچ هؼيٌی ًِ حبٍی هوذاس هؼيٌی سٍؿي 

هی ًيوِ هذاٍم  ثِ ؿٌلػيؼتن ) دهی ؿَاص هحلظِ ای ثِ هحلظِ ای دیگش ّذایت سٍؿي ّبی صهبًی، 

 ین.پشداصآى ّب هی  ، ثِ ثشسػیٌذثبؿاػتلبدُ هی هَسد چَى ػيؼتن ّبی هذاٍم ٍ ًيوِ هذاٍم ثيـتش . (ثبؿذ
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 سٍؽ ّبی هذاٍم ٍ ًيوِ هذاٍم: 

1- Votatorُیب  : ػيؼتن هی تَاًذ هذاٍم یب ًيوِ هذاٍم ثبؿذ. دس ثؼيبسی اص هَاسد ػيؼتن گشم ًٌٌذ(

ؿَد. چَى هی دس ًجوبت دػتگبُ ثَگيشی ًشاحی دس هَاسدی یب  هی گيشدثيشٍى هحلظِ هشاس دس َّاگيشی( 

 د.ؿَهوذاس هؼيٌی سٍؿي ٍاسد هحلظِ ثَگيشی هی  ،هی ثبؿذػيؼتن ًيوِ هذاٍم 

دس ثبلای هحلظِ ثَگيشی اًدبم هی ؿَد. سٍؿي ٍاسد هحلظِ ػول گشم ًشدى ثب ثخبس هحلظِ ثَگيشی: 

Dowtherm پغ ثشػذثِ دسخِ حشاست ثَگيشی  ػلؼيَعدسخِ  40-54اص ٍسٍدی  سٍؿيدهبی  تب هی ؿَد .

اًدبم ؿَد.   Over flowاػوبل ؿذُ ٍ ػيؼتن  خلأ تب ؿذُبیيي تش پٍاسد ًجوِ سٍؿي اص سػيذى ثِ ایي دهب، 

د. ػپغ دس ّش ًجوِ هوذاسی ثخبس هؼتوين ؿَ تٌويلهبًذ تب صهبى ثَگيشی هی هذتی دس هحلظِ سٍؿي 

دسكذ  3هخلَى ًشدى ٍ  آى ػولدسكذ  1ًِ  دُ هی ؿَداػتلبن دسكذ ثخبس هؼتوي 4اص  ؛كشػتبدُ هی ؿَد

 ،هخلَى ًشدى ٍ دس ًجوبت پبیيي ّذف اص كشػتبدى ثخبس دس ًجوبت ثبلا،ذ. ٌػول ثَگيشی سا اًدبم هی دّآى 

 . ثبؿذثِ خشٍج هَاد كشاس هی ًوي 
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 يياثتذا تجبدل حشاستی ثؿَد. ثشای ػشد ًشدى هی اًدبم دس هحلظِ ثَگيشی ػشد ًشدى  ػولپغ اص ثَگيشی، 

. دهی ؿٍَسٍدی گشم سٍؿي سٍؿي خشٍخی ػشد ٍ  ُ ًِ ًی آىذؿاًدبم ٍ سٍؿي ثَگيشی ؿذُ سٍؿي ٍسٍدی 

 ٍ ثِ دهبی لاصم هی سػذ. هی دّذ مسٍؿي ثَگيشی ؿذُ ثب آة ػشد تجبدل حشاستی اًدب ػپغ

ٍؿي ثَگيشی سٍ  ذُؿاهبكِ   اػيذ ػيتشیي ٍ آًتی اًؼيذاى ّبًظيش ثِ سٍؿي ثَگيشی ؿذُ، هَاد اكضٍدًی  

. دس هی ؿًَذ Scrub coolerٍاسد هحلظِ  ،ؿذُ خبسج هی ؿَد. تشًيجبت كشاس خشٍخی اص سٍؿي ًيض تحت خلأ

 شًَلِيػذاًغ ٌاص ثخبسّبی ًهوذاسی  .اػپشی هی ؿَد اتثخبسسٍی دٍؿی اص تشًيجبت توٌيش ؿذُ ثِ  آى خب

 ًذ. ؿَػيؼتن اػتلبدُ هی  هدذداً دسذُ ٍ ؿ

  Scrub cooler. دس هشاس هی گيشدثيي ػيؼتن تأهيي خلأ ٍ هحلظِ ثَگيشی   Scrub cooler ،اص ًظش ًشاحی

اص ایي  ؿَد،هـٌل هی  ثشٍص ثبػث ٍسٍد ثخبس ثِ ػيؼتن تأهيي خلأاص آى خبیی ًِ ًيض خلأ اػوبل هی ؿَد. 

پيؾ اص ٍسٍد ثِ ػيؼتن تأهيي ثخبسّب تب  هشاس داؿتِ ثبؿذثبیذ هجل اص ػيؼتن تأهيي خلأ   Scrub cooler سٍ

  .هی ثبؿذػبػت  5/2  صهبى ثَگيشی دس هشحلِ ثَگيشیًذ. گشدتوٌيش ، خلأ

2- EMI : دسخِ  49ػيؼتن سا اًدبم هی دّذ. دهبی سٍؿي ٍسٍدی ایي ًِ ًشاحی  اػتؿشًتی ًبم

  .( هی ثبؿذExternal) ثيشًٍی ثِ ؿٌلدس ایي ػيؼتن هی ثبؿذ. َّاگيشی  ػلؼيَع

گشم هی سٍؿي ٍاسد هی ؿَد، دس هؼوت ثبلا صهبًی ًِ یي یب دٍ پَػتِ ثبؿذ. داسای ػيؼتن هی تَاًذ ایي 

ًِ ػول هخلَى ًشدى ٍ  اػت دس ایي ػيؼتن، ثخبسی Sparged steam (Stripping steam). اكٌلاح ؿَد

ٍاسد هحلظِ  ػپغ سٍؿيگشدد. هی اًتوبل حشاست یٌٌَاخت ؿذى ٍ ثبػث  ُدایٌٌَاخت ًشدى گشهب سا اًدبم د

Dowtherm شػذ. ػپغ ثخبس صًذُ ٍاسد هحلظِ ثَگيشی ثثِ دهبی ثَگيشی تب  گشم هی ؿَد ؿذُ، دس آى خب

 د. َهی ؿ Holding tank سٍؿي ٍاسداص آى  پغٍ  ؿذُ

پغ اص ًِ  Final steamدس هؼوت  .هخلَى ًشدى سا اًدبم هی دّذ ػول Sparged steam ،توبم ًجوبتدس 

Holding   ،ثَگيشی توبم هی  هی ثبؿذًِ هشحلِ ًْبیی  هی ؿَدیي هشحلِ ثخبس صًذُ كشػتبدُ هی ثبؿذ ٍ

 د.ؿَاًدبم هی ثب آة ػشد ًشدى  خٌي دس آى خب ًِ ؿذٍُاسد هحلظِ ػشد ًٌٌذُ  پغ اص آى سٍؿي .ؿَد

خبسج هی ؿًَذ. ثؼذ اص ایي هشحلِ اكضٍدًی ّب ثِ سٍؿي اهبكِ   Vacuum systemثخبسّبی كشاس ًيض اص هؼوت 

 ٍ ثخبسّب ًيض توٌيش ٍ اص ػيؼتن خبسج هی ؿًَذ.  هی ؿًَذ

3- HLS : دس خبسج ػيؼتن ثَگيشی . دس ایي سٍؽ َّاگيشی ٍ گشم ًشدى هی ثبؿذًوپبًی ًشاح ٍاحذّب ًبم

 سٍؿي خشٍخی اص دػتگبُ ثيي سٍؿي ٍسٍدی ٍ تجبدل حشاستی  حشاستیهجذل  ،ذ. ثؼذ اص َّاگيشیًاًدبم هی ؿَ

 Heatدس هؼوت  ؿذ.ثبهی  Spiral heat exchanger هَسد اػتلبدُ اص ًَع . هجذل حشاستیذدّاًدبم هی سا 

generator،  دس . ػَخت ّبی دیگش گشم هی ؿَد ِ ّوشاُثسٍؿي هؼذًیThermal mineral oil  تجبدل

ًجوِ  5سٍؿي پغ اص گشم ؿذى ٍاسد هحلظِ  ٍاًدبم ؿذُ سٍؿي گشم ؿذُ ثب سٍؿي هؼذًی گشم حشاستی 

َّاگيشی  ٍسٍدی، سٍؿي Spiral heat exchanger هؼوت دس خشٍخی اص ثَگيشیسٍؿي ثَگيشی هی ؿَد. 

 ؿذُ سا گشم هی ًٌذ.



  گلمكانيگلمكاني  فصل چهارمفصل چهارم  تكنولوژي روغنتكنولوژي روغن

  999 | صفحه

 

 ٍیظگی ّبی ایي ػيؼتن ػجبستٌذ اص:

 (دسكذ دس سٍؽ ّبی هجلی 4دسكذ دس هوبیؼِ ثب  1-5/1) ثخبس هلشفى پبیيي ثَد 

  (هيلی هتش خيَُ 4حذٍد )دهبی ثبلا ٍ خلأ صیبد 

  اػتلبدُ هی ؿَد. ًشدى اص ثخبس ثشای هخلَى یب پخؾ 

  ًبسایی سا اكضایؾ هی دّذ. دس ًتيدِ ًِ  هی ثبؿذدس ّش ًذام اص ًجوبت، ػٌح سٍؿي پبیيي 

ثشای توٌيش ثخبسات ػتَى ثَگيشی اػتلبدُ هی ثبلای ػتَى ثَگيشی( دس ) Scrubber  دس ًْبیت اص ػيؼتن

 ذ.ًاص ػشد ؿذى سٍؿي، آًتی اًؼيذاى ّب ٍ اػيذ ػيتشیي اهبكِ هی ؿَ پغؿَد. 

 Spiral oil هشحلِ اٍل .ٍ ػپغ ًی دٍ هشحلِ گشم هی ؿَد ؿذُتحت خلأ َّاگيشی  ٍدیاثتذا سٍؿي ٍس

heater دهبی  دادُ ٍاًدبم تجبدل حشاستی  ،هجذل حشاستی ثب سٍؿي خشٍخی اص دػتگبُدس ًِ سٍؿي  هی ثبؿذ

ٍ   ؿبهل سٍؿي هؼذًیًِ  ؿذُثؼذی  Spiral oil heaterدس هشحلِ دٍم سٍؿي ٍاسد سٍؿي اكضایؾ هی یبثذ. 

 Spiral oilٍ ػپغ ثِ  ُگشم ؿذ Heat generatorتَػي  سٍؿي هؼذًی .هی ثبؿذ  Heat generatorهحلظِ 

heater  ُاص سٍؿي ذ. ػپغ بًشػثثِ دسخِ حشاست ثَگيشی  اسسٍؿي  ،حشاستیتجبدل اًدبم  هی ؿَد تب ثبكشػتبد

 هوذاسی ثخبس هؼتوين ثِ ًجوبت كشػتبدُ هی ؿَد. هی ؿَد.ًجوِ  5ثبلا ٍاسد دػتگبُ ثَگيشی 

ًِ  Fatty acid scrubberدس هؼوت ػول توٌيش ذ. ًخبسج هی ؿَثِ ٍػيلِ یي لَلِ هشًضی تشًيجبت كشاس 

 پغ اص توٌيش،ؿذُ ٍ   Scrubber هؼوت. ثخبسات ٍاسد ؿَدًدبم هی هشاس داسد، ادس ثبلای هحلظِ ثَگيشی 

ًذ. هوذاسی اص توٌيشات ثؼذ اص ػشد ًشدى، ؿَاص هؼوت پبیيٌی هخضى خوغ آٍسی هی تشًيجبت توٌيش ؿذُ 

ذ. ػيؼتن تأهيي ًتب ثشای توٌيش ثخبسات اػتلبدُ ؿَ كشػتبدُ هی ؿًَذ  Scrubberٍ ثِ هؼوت  ُؿذ شًَلِيػ

 ثشای ایدبد خلأ دس ػيؼتن ٍخَد داسد. ًيض خلأ 

ثب  دس دٍ هشحلِ كَست هی گيشد: اثتذاػشد هی گشدد. ػشد ًشدى سٍؿي  ٍػپغ سٍؿي ثَگيشی ؿذُ، خبسج 

 Oilهحلظِ ٍاسدسٍؿي دس هشحلِ ثؼذ ٍ  هی دّذاًدبم تجبدل حشاستی  Spiral oil heaterسٍؿي ٍسٍدی دس 

cooler   ٍ ُاػيذ  ػپغ ،هی ؿَدصدُ  ، اصتدس ثشاثش اًؼيذاػيَىسٍؿي ثشای هحبكظت  .ػشد هی ؿَدؿذ

  خبسج هی گشدد.ٍ ػشد  ،یي تشتيت سٍؿي ثَگيشی؛ ثذكيلتش هی ؿَد سٍؿي دس ًْبیتٍ  ُؿذ اهبكِػيتشیي 

 : ػِ ًَع هتذاٍل داسد ًِ ػجبستٌذ اص:Desmetػيؼتن  -4

1- CD-type (Continuous deodorizer) 

2- SCD-type (Semi-continuous deodorizer) 

3- MTD-type (for margarine factories Deodorizer)  

MTD: 

 ذ:ٌصیش هی ثبؿ ثِ ؿٌلّش ٍاحذ آى ثب ًذ ٍ ؿوبسُ ّبیی ًـبى دادُ ؿذُ اػت. هشاحل هختلق آى 
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اثتذا 

گشم ًشدى كَست هی  ػول 821دس ٍاحذ  .ٍ دس آى هؼوت َّاگيشی هی ؿَد ُؿذ 802سٍؿي ٍاسد ٍاحذ 

ٍ  كَست هی گيشد (ثب اػتلبدُ اص ثخبس )ثِ ػٌَاى هثبلیي پيؾ گشم ًشدى  ،گيشد. ثشای گشم ًشدى سٍؿي

 دس ٍاحذ . ثشای گشم ًشدى سٍؿي ٍسٍدیؿَدگشم ًشدى اًدبم هی  ػول Thermal fluidثِ ٍػيلِ  ػپغ

880 (Buffer tank cooker،) ٍثب  خی اص دػتگبُ ثَگيشیسٍؿي خشThermal fluid  ( هبیؼبتی ًِ ثشای گشم

  Thermal fluidاص ایي  ػپغ .اًدبم دادُ ٍ آى ّب سا گشم هی ًٌذحشاستی تجبدل  ، (ًشدى اػتلبدُ هی ؿًَذ

ًِ  ؿَدهی  822ٍاسد ٍاحذ  821اص ٍاحذ  سٍؿي پغهی ؿَد. ثشای گشم ًشدى سٍؿي ٍسٍدی اػتلبدُ 

هؼتول  ثِ ؿٌلثِ ػجبستی سٍؿي  ؿذُ اػت.تـٌيل هؼتول هؼوت  6اص  ٍ هی ثبؿذهحلظِ اكلی ثَگيشی 

 ِ. هشحل)دس ّش هحلظِ ثِ ؿٌل هدضا ػول ثَگيشی اًدبم هی ؿَد( ٍاسد ّش یي اص هحلظِ ّب هی ؿَد

ٍ سٍؿي ثَگيشی خذا ؿذُ تشًيجبت كشاس  تب هی ؿَداًدبم سٍؿي  ثِ دسٍىثب تضسین ثخبس  تحت خلأ ٍثَگيشی 

اص هؼوت پبیيي ٍاسد هحلظِ  ؿذُ ثَگيشیدس ًْبیت سٍؿي . هی ثبؿذػبػت  5/1ثَگيشی  صهبى كشایٌذ. گشدد

ثِ ٍػيلِ ػيؼتن ّبی ػشد . دس هشحلِ ثؼذ ًبّؾ یبثذدسخِ حشاست سٍؿي  تب هی ؿَدّبی ػشد ًٌٌذُ 

سٍؿي ػشد هی ؿَد.  ،آة ػشد ثب (خشٍخیػيؼتن ًْبیی ػشد ًٌٌذُ سٍؿي ) M1ًٌٌذُ دیگشی ثِ ًبم 

دس ایي ٍاحذ ثِ سٍؿي اهبكِ  ٍ اكضٍدًی ّب ًيض سًذهشاس دا 816ٍاحذ كيلتشّبیی ًِ سٍؿي سا كيلتش هی ًٌٌذ دس 

( ًِ 823ٍ  814)ًذ   Steam injector  ٍScrubberٍاحذّبی تأهيي ًٌٌذُ خلأ ػجبستٌذ اص:  .هی ؿًَذ

 ًٌذاًغ ٍ دس ًْبیت خبسج هی ؿًَذ.  ،چشة خبسج ؿذُ اص هحلظِ ثَگيشی ٍاسد آى ؿذُ ّبیاػيذ
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 : Camproػيؼتن  -5

 Horizontalداسای  . ایي ػيؼتناكوی اػت ثِ ؿٌلثَدُ ًِ ٍخِ توبیض ایي ػيؼتن هحلظِ ثَگيشی آى 

vessel ػول ثَگيشی اًدبم هی ؿَد. هی ًٌذسٍؿي دس یي هؼيش اكوی حشًت  ٍ هی ثبؿذ ٍ  
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 فصل پنجم

 

 (Fractionation and winterization processes) کردني زمستاوه  کردنجسء به جسء فرايىدهاي 

-Thermo) ؿًَذفشایٌذّبی جذاػبصی ثب کبّؾ دهب ٍ کشیؼتبلِ کشدى، اجضای سٍغي جذاػبصی هی دس 

mechanical separation).  ذ:ًػِ هشحلِ اًجبم هی ؿَفشایٌذّبی جذاػبصی دس 

 د. ؿَاثتذا سٍغي رٍة ٍ هبیغ هی  -1

 کشیؼتبل ایجبد ؿَد.  تب( Cooling)ُ ذؿػشد سٍغي هبیغ ػپغ  -2

دس ایي هشحلِ کشیؼتبل ّب ثِ اًذاصُ  .(Growingسؿذ کٌٌذ ) تب دادُ هی ؿَداجبصُ ثِ کشیؼتبل ّب ػپغ  -3

 تَاى آى ّب سا جذا کشد. ثای هی سػٌذ کِ 

 (.Separationجذاػبصی هی ؿًَذ ) لجلیکشیؼتبل ّبی سؿذ کشدُ دس هشحلِ  -4

 . ثٌبثشایي اص یک سٍغي،صَست هی گيشدجذاػبصی فبص هبیغ ٍ جبهذ  ،Isolation یب Purificationهشحلِ دس  -5

 د.ؿَی ایجبد هی هختلف ( Fraction) ّبی جضء

 

  :ٍجَد داسد جضء ثِ جضء کشدى ػِ سٍؽ کلی ثشای اًجبم ػول

  (Dry fractionation) جضء ثِ جضء کشدى خـک -1

 (Solvent fractionation) جضء ثِ جضء کشدى ثب اػتفبدُ اص حلال -2

  Aqueous detergent fractionation)) دتشجٌت آثی جضء ثِ جضء کشدى ثب اػتفبدُ اص -3
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 : فشایٌذ جضء ثِ جضء کشدى خـک

پشع ٍ  (Dewaxing) هَم صدایی ،(Winterization) فشایٌذ صهؼتبًِ کشدى دػتِػِ  سٍؽایي  دس

 .گيشًذهی لشاس ثشسػی هَسد  (Hydraulic pressing)ّيذسٍليكی 

 صهؼتبًِ کشدى: -الف

جبهذ اص سٍغي هبیغ  چشثیذُ ٍ ػپغ همذاس کوی اص ؿاثتذا سٍغي ػشد  جضء ثِ جضء کشدى خـک،دس فشایٌذ 

ٌّگبم لشاس دادى  ،ٍجَد داؿتِ ثبؿٌذّبی جبهذ دس سٍغي  چشثیاگش د. ؿَ، جذا هی اػتکِ لؼوت ػوذُ 

ؿفبفيت خَد سٍغي ٍ  هی ؿًَذ Colloid/Cloudy oil)) ثبػث کلَئيذی ؿذى سٍغي ،سٍغي دس دهبی یخچبل

 سٍغي ثِ هذت ،ذًسٍغي ّبیی کِ ثِ ػٌَاى سٍغي ػبلاد اػتفبدُ هی ؿَ Cold testدس ذ. سا اص دػت هی دّ

حبلت کلَئيذی دس سٍغي ًجبیذ دس ایي ؿشایظ  د.ؿَهی ًگْذاسی  ػلؼيَعػبػت دس دهبی صفش دسجِ  5/5

ثِ ػٌَاى صهؼتبًِ  ،صهؼتبى اتفبق هی افتذ فصل عجيؼی دس ثِ ؿكلچَى ایي پذیذُ . ؿَدایجبد کذسی  یب

عجيؼی دس سٍغي  ؿكلکشیؼتبل ّب ثِ اص ثؼضی هوكي اػت د. دس اثش کبّؾ دهب َهی ؿؿٌبختِ کشدى 

داسای همذاس لبثل کِ دس هَسد ثؼضی سٍغي ّب هثل پٌجِ داًِ . ایجبد کٌٌذٍ حبلت کلَئيذی  ًَذتـكيل ؿ

دس اثش فشایٌذ  .هی ؿَدایجبد  دس آى کذسیکلَئيذی ٍ  حبلتدس اثش کبّؾ دهب  ،اػتتَجْی اػتئبسیي 

ذُ ؿجبهذ رٍة  چشثیثشای اًجبم ایي ػول اثتذا . ؿًَذخبسج هی اص سٍغي چشثی ّبی جبهذ  ،صهؼتبًِ کشدى

ثِ پغ اص آى تب کشیؼتبل ّب تـكيل ؿًَذ.  اًجبم ؿذُػشد کشدى ثِ آّؼتگی  .دؿٍَ ػپغ ػشد هی 

 ذ. ًؿَیب فيلتش جذا هی  ػبًتشیفَطپغ ثب ٍ ػ ٌٌذتب سؿذ کهی ؿَد فشصت دادُ کشیؼتبل ّب 

ػشد هی جب  دس آى ٍ ؿذُ  Prechiller)ٍاحذ ػشد کٌٌذُ سٍغي(: اثتذا سٍغٌی کِ رٍة ؿذُ ٍاسد  Aلؼوت 

 ػپغ هی ؿَد.دس دػتگبُ اًجبم ثِ ؿكل آّؼتِ ثِ ٍػيلِ پشُ ّبیی ٍ   Agitation ػول اٍلبت گبّی .ؿَد

ایي هحفظِ دس یک هجوَػِ کِ دهب سا پبیيي  .هی ؿَدَس( اتکشیؼتبليض)تبًک  Bٍاسد لؼوت سٍغي ػشد ؿذُ 

ّوضدى اًجبم هی ؿَد ػول  ،یفَاصل صهبًدس  یگبّ ٍ آهذُدهب پبیيي  لؼوت لشاس داسد. دس ایي  ًگِ هی داسد،

 تب سٍغي دس هحفظِ کشیؼتبليضاتَس صهبى دادُ هی ؿَدػبػت  24-36دس ایي هشحلِ  هی ثبؿذ.اغلت ػبکي  اهب

پغ اص  کٌٌذ.سؿذ  صهبًی دس ایي فبصلِ ّب کشیؼتبل ػپغٍ دادُ اثتذا کشیؼتبل تـكيل  ،دس دهبی پبیيي ٍ

سٍغي ذ. سٍغي جذا ؿذُ، ًهی ؿَجذاػبصی هَسد سٍغي پٌجِ داًِ(  )دس ثِ ٍػيلِ فيلتشّب  کشیؼتبلآى 

 . هی ثبؿذ ( Winterized oilصهؼتبًِ ؿذُ )

 صهؼتبًِ کشدى:هٌحٌی ػشد کشدى سٍغي ّب دس فشایٌذ 

1- Nucleationپبیيي هی آیذ.  تػشػثِ ٍ دهب  هی ثبؿذ َتبُکآى صهبى  ؛: ػشد کشدى ثِ هٌظَس ّؼتِ گزاسی 

2- Crystallizationهی ثبؿذٍ ػشػت کبّؾ دهب کوتش  ثَدُعَلاًی  آى : هشحلِ سؿذ کشیؼتبل کِ صهبى . 

3- Filtration : ِسٍغي ثِ ساحتی  ٍ یبثذاًذکی کبّؾ ًيض افضایؾ یبفتِ تب ٍیؼكَصیتِ اًذکی دهب دس ایي هشحل

 اص فيلتش ػجَس کٌذ. 
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Crystallization modifier: 

ًمؾ ایي  .ًذاصًذهی اثِ تأخيش  سا ٍ تـكيل کشیؼتبل هی ثبؿٌذهؤثش سٍی سفتبس کشیؼتبل ّب  ایي تشکيجبت

  :ًذثشهؤسٍغي سٍی کِ  اػتکشیؼتبل ّبیی ًمؾ تشکيجبت ؿجيِ 

1- Influence of crystal habit prior to winterization 

2- Retard crystallization in the final product  

اکؼی اػتئبسیي ٍ اػتش اػيذ چشة ثب پلی گليؼشٍل  ،ی کِ سٍی سفتبس کشیؼتبلی سٍغي هؤثشًذتشکيجبت اص جولِ

ّؼتِ ّب  ، اثتذا ثبیذّب کشیؼتبلتـكيل هشحلِ دس ) ّؼتٌذ Crystal inhibitorّب هی ثبؿٌذ. ایي تشکيجبت 

ایي  .(کٌٌذ سؿذ ػپغ ٍ ؿًَذثِ ؿكل هٌظن تـكيل کشیؼتبل ّب دس اعشاف ّؼتِ ّب ٍ ؿذُ تـكيل 

تـكيل کشیؼتبل  دس ٍ هی گيشًذاعشاف ّؼتِ ّب لشاس  ،هی کٌٌذکشیؼتبل ػول  Nucleationتشکيجبت ؿجيِ 

تـكيل هی کشیؼتبل هٌظوی کِ  ؿكلّب ًوی تَاًٌذ ثِ گليؼشیذایجبد هی کٌٌذ. تشی لال اخّبی ػبدی 

سا ثِ تأخيش  تـكيل آىیب  ؿذُکشیؼتبل  تـكيلهبًغ  دٌّذ. اص ایي سٍٍ کشیؼتبل تـكيل  ثگيشًذ، لشاس ؿَد

ثشای هثبل ثِ دٍ ًوًَِ هی ؿَد.  Cold testثبػث عَلاًی تش ؿذى صهبى  Crystal inhibitorهی اًذاصًذ. 

ػبػت  15ٍ  5اص دس آى ّب   Cold testدسصذ اکؼی اػتئبسیي اضبفِ ؿذ ٍ صهبى  05/0هيضاى  ،هتفبٍت سٍغي

 . افضایؾ یبفتػبػت  80ٍ  10ثِ تشتيت ثِ 
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  :(Dewaxingهَم صدایی ) 

دس دسجِ حشاست ّبی  ٍ سًذٍجَد داهبًٌذ سٍغي آفتبثگشداى ٍ رست تشکيجبت ٍاکؼی دس سٍغي ّبی هبیغ 

ثِ کبس  Dewaxingاصغلاح ثيـتش  هَسد ایي سٍغي ّب . دسهی ؿًَذسٍغي ؿذى ٍ کذس پبیيي ثبػث کلَئيذی 

ثيـتش تشکيجبت ٍاکؼی جذاػبصی هی  اهب دس ایي فشایٌذ، هی ثبؿذ  صهؼتبًِ کشدىد. ایي فشایٌذ هبًٌذ ٍهی س

هی  دادُ صهبى ی( ٍ هذتػلؼيَعدسجِ  10)تب  ؿذُ دسجِ حشاست سٍغي پبیيي آٍسدُدس ایي فشایٌذ ؿًَذ. 

ثِ  ػپغ کشیؼتبل. شدجذاػبصی کسا اص سٍغي  آى ّب ثتَاى ٍ تـكيل دٌّذ تشکيجبت ٍاکؼی کشیؼتبل تب ؿَد

 د. ؿَجذا هی  ػبًتشیفَطٍػيلِ فيلتشاػيَى یب 

 هَم صدایی اص سٍغي آفتبثگشداى

دسجِ حشاست سٍغي  تب هی ؿَدسٍغي هَم صدایی ؿذُ خشٍجی اًجبم  ٍسٍغي ٍسٍدی ثيي اثتذا تجبدل حشاستی 

دسجِ حشاست سٍغي ٍ  هی ؿَدٍاسد هجذل حشاستی سٍغي ٍسٍدی  ،ٍسٍدی کبّؾ یبثذ. دس اداهِ ػشد کشدى

کشیؼتبل ّب تـكيل  تبهی سػذ  ػلؼيَعدسجِ  6-8َس ثِ اتدس لؼوت کشیؼتبليض ٍ هی یبثذکبّؾ هجذداً 

 هی ؿَد.ُ دداتبل ّب اجبصُ سؿذ کِ ثِ کشیؼ هی ثبؿذ)سؿذ کشیؼتبل(  Maturation ،ثؼذی لؼوت ذ.ًؿَ

 یبثذافضایؾ همذاسی دسجِ حشاست  تب فشػتبدُ هی ؿًَذثِ لؼوت هجذل حشاستی ثؼذی کشیؼتبل ّب  ػپغ

 ذُؿفيلتش  ،دس تبًک فيلتش افمیّب  کشیؼتبلدس ًْبیت  ؿَد.جذاػبصی اًجبم  ػول ٍ (ػلؼيَعدسجِ  18تب )

 سٍغي هَم صدایی ؿذُ دس توبع ثب ػپغٍ هشثغ(  هتشکيلَگشم دس ػبػت دس  40-50)ػشػت فيلتشاػيَى 

َس اضبفِ اتکشیؼتبليض لؼوت دسًيض هبًٌذ ػذین لَسیل ػَلفبت لشاس هی گيشد. هَاد کوک فيلتش ٍسٍدی سٍغي 

 ذ. صهبى هَسد ًيبص ثشای تـكيل کشیؼتبلًثِ هيضاى هَاد ٍاکؼی ثؼتگی داس هَاد کوک فيلتشهمذاس  .هی ؿًَذ

ایي فشایٌذ ثشای سٍغي ّبیی کِ هَاد ٍاکؼی اص ػبػت هی ثبؿذ.  6ػبػت ٍ ثشای سؿذ کشیؼتبل ّب،  4، ّب

  ، اػتفبدُ هی ؿَد.داسًذ (ppm 500تب حذٍد ) یکو

 ّوضهبى: ثِ ؿكلهَم صدایی ٍ تصفيِ 

ثشای جذا کشدى هَاد دس ایي سٍؽ ٍ تصفيِ هی ثبؿذ.  هَم صداییاص جولِ فشایٌذّبی هوكي، اًجبم ّوضهبى 

 کِ سد. دس ثبلای دػتگبُ، هجذل حشاستی لشاس دادؿَاػتفبدُ هی ثِ جبی فيلتشاػيَى  ػبًتشیفَطاص ٍاکؼی 

اص آى جبیی کِ تصفيِ لليبیی ٍ . ذدّهی  ی اًجبمتجبدل حشاستٍ ثب سٍغي خشٍجی  هی ؿَد آىسٍغي اثتذا ٍاسد 

هی دسجِ ػلؼيَع )دهبی تصفيِ( سػبًذُ  80سٍغي ثِ دسجِ حشاست   هَم صدایی ّوضهبى اًجبم هی ؿًَذ،

دس هخلَط کي ثؼذی ػَد اضبفِ هی  ِ دًجبل آىثؼذی اػيذ فؼفشیک ٍ ث( Mixer)دس هخلَط کي  ؿَد.

دسجِ حشاست . دس اداهِ ؿًَذهی خبسج اص آى  تشکيجبت صبثًَی ٍ ُؿذ ػبًتشیفَطهخلَط پغ اص آى ؿَد. 

هی کبّؾ هی یبثذ. سٍغٌی کِ هی خَاّذ هَم صدایی ؿَد ٍاسد هجذل حشاستی  ػلؼيَعدسجِ  30ثِ  سٍغي

ػبػت دس  4-8پغ اص کبّؾ دسجِ حشاست ثِ هذت  .کبّؾ هی یبثذ ػلؼيَعدسجِ  8ٍ دهبی آى ثِ  ؿَد

کشیؼتبل ّب تـكيل  ُ هی ؿَد تبٍ ّن صد ذاسیًگْ Maturation( دس تبًک ػلؼيَعدسجِ  8ّوبى دهب )

دسصذ آة ثِ سٍغي  4-6 دس هشحلِ ثؼذ .افضایؾ یبثذکی اًذآى دهبی  تب ؿذُػپغ ٍاسد هجذل حشاستی  ؿًَذ.

 اص سٍغيثِ ٍػيلِ ػبًتشیفَط  تشکيجبت صبثًَیثبليوبًذُ  چٌييهَاد ٍاکؼی ٍ ّوٍ دس اداهِ  هی ؿَداضبفِ 
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تَاى اص ػبیش دتشجٌت ّب هی ٍ آة اًجبم هی ؿَد(.  ػبًتشیفَط کشیؼتبل ّب ثِ کوکج ٍذ )خشؿًَخبسج هی 

 ًظيش ػذین لَسیل ػَلفبت ًيض اػتفبدُ کشد.

 : (Fractionationکشدى )  ثِ جضء  جضء

ثؼضی اص سٍغي  اهب هی ثبؿذثؼضی دیگش هَم صدایی لاصم دس هَسد دس هَسد ثؼضی اص سٍغي ّب، صهؼتبًِ کشدى ٍ 

اًجبم جضء ثِ جضء کشدى  فشایٌذسٍغي ّبی ػَیب ٍ پبلن،  هَسد هثلا دسٍ  ًذشيگوی ّب دس ایي دٍ هجحث لشاس ً

 د. ًوَجبهذ جذا فبص هی تَاى فبص هبیغ سا اص  ایي فشایٌذثِ کوک  .هی ؿَد

 ثشای کِ هی ثبؿذ  Tirtiaux ،ّبػيؼتن . یكی اص ایي ذًؿَ هی ػبصیجذااص سٍغي چٌذیي جضء دس ایي فشایٌذ 

لجلی  ّبیفشایٌذ ّوبًٌذآى )ػشد کشدى ٍ ثؼذ جذاػبصی کشیؼتبل ّب( . اصَل کلی ثِ کبس هی سٍدسٍغي پبلن 

ٍاسد  آى کبّؾ هی یبثذ. ػپغٍ دسجِ حشاست  هی ؿَد  Precrystallizerلؼوت ٍاسد اثتذا سٍغي هی ثبؿذ. 

 ٍ دسجِ حشاست هی ثبؿٌذػيؼتن ػشد کٌٌذُ داسای کِ  اػتکِ ؿبهل هخضى ّبیی  هی ؿَدَس اتکشیؼتبليض

تب دس دهبی پبیيي کشیؼتبل ّب  ُهذت صهبًی دس ایي دهب هبًذسٍغي  ذ.ًهی داسپبیيي ًگِ  ،شدىضوي ػشد ک سا

هی فيلتشّب تحت خلأ  ؛ُ هی ؿَددبفشػت اػيَىفيلتش لؼوتثِ  ،کشیؼتبل ّب . پغ اص تـكيلؿًَذ تـكيل

فبص  ٍ آًچِ اص فيلتش ػجَس هی کٌذ ثَدُ( Solid fractionفبص جبهذ ) ،ذهی هبًثبلی . آًچِ سٍی فيلتشّب ثبؿٌذ

دسجِ حشاست  بص جبهذ اص فبص هبیغ جذا هی ؿَد.ف. ثذیي عشیك ( هی ثبؿذOil fractionهبیغ )

Precrystallizer، 50  ِ20کِ کشیؼتبل ّب تـكيل هی ؿًَذ، َس اتٍ دهبی ًْبیی دس کشیؼتبليض ػلؼيَعدسج 

 .ذهی ثبؿ ػلؼيَعدسجِ 

 



  گلمكاويگلمكاوي  فصل پىجمفصل پىجم  تكىًلًشي ريغهتكىًلًشي ريغه

  741 | صفحه

 

 سٍغي ػَیب:  جضء ثِ جضء کشدى

 .ذیبثکبّؾ هی آى دسجِ حشاست ٍ دس اداهِ  هی ؿَدّيذسٍطًِ  110-112اثتذا سٍغي ػَیب تب ػذد یذی 

پغ اص کشیؼتبل ّب تـكيل ؿًَذ.  تب ُی ؿذسذاػبػت ًگْ 2 ثِ هذت ػلؼيَعدسجِ  5دس دهبی  ػپغ

جضء ثِ سٍغٌی کِ اص  داسد. دس ًتيجِدسصذ اٍلئيي  7/65دس حذٍد  (Oil fractionفبص هبیغ )   ،ّبجذاػبصی فبص

 . هی ثبؿذثشای ػشخ کشدى هٌبػت ثبؿذ، سٍغي ػَیب حبصل ؿذُ  جضء کشدى

 : (Hydraulic pressing) یپشع ّيذسٍليك

ٍ هيضاى کوی  داسدٍجَد ٍ هَم صدایی کِ هيضاى لبثل تَجْی سٍغي هبیغ کشدى صهؼتبًِ فشایٌذّبی ثشػكغ 

کِ اص همذاس سد ٍجَد داوی سٍغي هبیغ کدس ایي فشایٌذ همذاس  ؿًَذ،هی  ػبصیجذااص آى  ٍاکغ یبهَاد جبهذ 

 . گشددهبیغ جذا هی   فبص. ثيـتش ثشای سٍغي ّبی جبهذ، هی ؿَدصیبدی سٍغي جبهذ جذاػبصی 

د. سی هی ؿَذادسجِ فبسًْبیت( ًگْ 90ست پبیيي )دس دسجِ حشاثِ هذت چٌذ سٍص  ٍ ؿذُاثتذا سٍغي رٍة 

پبسچِ ّبی پشع )هی . ػپغ ثب اػتفبدُ اص کشیؼتبل تـكيل هی دٌّذ دسجِ حشاست پبیييدس هَاد جبهذ 

ٍ   Oleo oil ،اص چشثی جبهذفبص هبیغ تَليذ ؿذُ د. ؿَهی جذا  يسٍغفبص هبیغ  ،تَاًذ پشع ّيذسٍليكی ثبؿذ(

 ؿذ. ثبهی  Oleo stearinآى، فبص جبهذ 

Solvent fractionation process: 

 د.ؿَحلال اًجبم هی ثب اػتفبدُ اص  جضء ثِ جضء کشدى  دس ایي فشایٌذ ػول 

 اثشات حلال ػجبستٌذ اص: 

 .هی ثبؿذتش بلاٍ کبسایی ث هی ؿَدجذاػبصی ثْتش اًجبم  -1

 .ثبلاتش هی ثبؿذ (Yield)ثبصدّی  -2

 . هی ثبؿذصهبى فشایٌذ کَتبُ تش  -3

 هی ؿَد(. اًجبم ف ثيـتشی َثب دسجِ خلجذاػبصی فبصّبی خشٍجی خلَف ثبلایی داسًذ ) -4

ٍیؼكَصیتِ  .هی ثبؿذتش  ًذ، هٌبػتداسصًجيشُ ثلٌذ ّبیی کِ اػيذّبی چشة گليؼشیذایي سٍؽ ثشای تشی 

هی  افضایؾ ،ایي فشایٌذ ایي چشثی ّب ثِ ػلت داسا ثَدى اػيذّبی چشة ثلٌذ صًجيشُ دس هحذٍدُ دهبیی خبف

  هی ؿَد.ثشعشف ایي هـكل  ،ثب اػتفبدُ اص حلال کِ هی ؿَد هَاجِ هـكلثب ٍ اًجبم فشایٌذ  یبثذ

 ،. پغ اص تـكيل کشیؼتبل ّبٍ دهب کبّؾ هی یبثذ هی ؿًَذدس لؼوت کشیؼتبليضاتَس، کشیؼتبل ّب تـكيل 

اص فشایٌذ  ،( Fractions)پغ اص جذاػبصی فبصّب  .دؿَهی اًجبم فيلتش اص اػتفبدُ  ثبجذاػبصی کشیؼتبل ّب 

Solvent recovery strippers  اػتفبدُ هی ؿَدثبصیبفت حلال جذاػبصی ٍ ثشای . 
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Multistage process (CMB process) : 

دسجِ  45ثِ سٍغي پبلن دهبی اثتذا  سٍؽ حلال اػتفبدُ هی ؿَد. اصسٍغي پبلن  جضء ثِ جضء کشدىثشای 

 30-35دهب ثِ  Cooling tankدس  د.ؿَهی حلال ّگضاى اضبفِ  1:1ثِ ًؼجت  ػپغذُ ٍ يسػ ػلؼيَع

دسجِ هی ؿَد. فشػتبدُ  اتَسثِ کشیؼتبليضهخلَط ثؼذ اص ایي لؼوت  .سػبًذُ هی ؿَد ػلؼيَعدسجِ 

دسجِ  10دس اداهِ دس کشیؼتبليضاتَس ثبًَیِ ثِ ٍ  ػلؼيَعدسجِ  20ثِ دس کشیؼتبليضاتَس اٍليِ حشاست 

 Continuousثِ ٍػيلِ  ػپغ .ؿًَذ تـكيلکشیؼتبل ّب  تب دادُ هی ؿَد. هذتی فشصت هی سػذ ػلؼيَع

drum filter  ؛حلال فشػتبدُ هی ؿَد ثیثِ لؼوت ثبصیبجذاػبصی فبص جبهذ ٍ هبیغ اًجبم هی ؿَد. فبص هبیغ 

ثخبس ٍاسد  ثِ ؿكل فبص هبیغخشٍجی اص حلال  هی ؿَد.فبص هبیغ پغ اص خشٍج ثِ ٍاحذ گشم کٌٌذُ فشػتبدُ 

 (.Distillation unitهی ؿَد ) شکَلِيػهجذداً دس ػيؼتن  ثبصیبفتی حلال گشدد.هی  فتثبصیبذُ ٍ ؿکٌذاًؼَس 

  .ؿَدهی ثبصیبفت  ًيض تمغيش ؿذُ ٍحلال فبص جبهذ 

دسجِ حشاست اص آى  ٍ پغ هی ؿَدحلال اضبفِ  ،Mixerثِ فبص هبیغ دس فبص هبیغ هجذدا جضء ثِ جضء هی ؿَد. 

دسجِ  2 ثِ دس ًْبیتٍ  ػلؼيَعدسجِ  4 ثِ ػپغ ،ػلؼيَعدسجِ  7ثِ  100َس اص اتثِ ٍػيلِ کشیؼتبليض

ثِ ٍػيلِ دس هشحلِ ثؼذ جذاػبصی فبص جبهذ اص هبیغ  .ٍ هجذداً کشیؼتبل تـكيل هی ؿَد هی سػذ ػلؼيَع

 شد. پزی یهثبصیبثی حلال صَست  پغ اص آىٍ  هی ؿَدفيلتشّب اًجبم 

Emersol process : 

اػتفبدُ دس ایي فشایٌذ اػتفبدُ اص حلال هی ثبؿذ. اص حلال ّبیی کِ  دیگشی اص سٍؽ ّبی ؿكلایي فشایٌذ 

هی ؿًَذ هی تَاى ثِ ایضٍپشٍپيل اػتبت، اتيل اتش، اتيل اػتبت، هتيل ایضٍثَتيل کتَى ٍ ّگضاى اؿبسُ کشد. 

ن ػشد . ػيؼتُ هی ؿَددبثِ ػيؼتن ػشد کٌٌذُ فشػتهخلَط  ؿذُ ٍحلال ثب سٍغي رٍة ؿذُ هخلَط 

 ای ؿكل ؿبهل هحفظِ ّبی اػتَاًِؿذ. ایي هجذل ّب ثبهی  Tubular scraped wallهجذل حشاستی ، کٌٌذُ

لؼوت اص  خلَط سٍغي ٍ حلالهصهبًی کِ . یبثذهی  جشیبىهبدُ ػشهبصا  آى ّبدس جذاسُ  کِ هی ثبؿٌذافمی 

کشیؼتبل ّب تـكيل دس ًتيجِ ٍ  ػشد ؿذُ، هی یبثذکبّؾ ، دسجِ حشاست آى هی کٌذداخلی دػتگبُ ػجَس 

ثِ ٍػيلِ غلتک ٍ تحت خلأ ًْبیت دس  هی ثبؿذ.دليمِ  30 ،ثشای تـكيل کشیؼتبل هَسد ًيبصصهبى هی ؿًَذ. 

 د. ؿَحلال ثبصیبفت هی  دس اداهِ ٍ ؿذُاًجبم جذاػبصی  ییّب

Solvent winterization process: 

دس ایي  اص حلال ّبی هَسد اػتفبدُیكی حلال اًجبم هی ؿَد. اػتفبدُ اص صهؼتبًِ کشدى ثب یب ثذٍى فشایٌذ 

هخلَط ثِ ٍػيلِ هجذل حشاستی  ػپغثب سٍغي هخلَط هی ؿَد.  1:1کِ ثِ ًؼجت  هی ثبؿذ، ّگضاى فشایٌذ

کشیؼتبل  دس اداهِکشیؼتبل ّب تـكيل ؿًَذ.  تب هی سػذ ػلؼيَعدسجِ  6-13ذُ ٍ ثِ دسجِ حشاست ؿػشد 

 ذ. ٌثبؿهی  یًذ. کشیؼتبل ّبی ایجبد ؿذُ هؼوَلاً اػتئبسیٌؿَجذا هی  ػبًتشیفَطتش یب اص فيلثب اػتفبدُ ّب 



  گلمكاويگلمكاوي  فصل پىجمفصل پىجم  تكىًلًشي ريغهتكىًلًشي ريغه

  744 | صفحه

 

Bernardini (ًبم تجبسی )Lanza-type process  اص فشایٌذّبیی اػت کِ ثِ ؿكل تجبسی هَسد اػتفبدُ لشاس

 (15)ّگضاى  :(85) اػتَىهخلَط اص  اهب هی ثبؿذدس آى، ّگضاى هَسد اػتفبدُ هتذاٍل تشیي حلال هی گيشد. 

 ًيض اػتفبدُ هی ؿَد.

Aqueous detergent fractionation process: 

ثِ کِ اػت اص فشایٌذّبیی  Lanza-type processًبم دتشجٌت اػتفبدُ هی ؿَد.  ی ثِاص هَاد فشایٌذ دس ایي

 دس اداهِ ؿذُ ٍتـكيل  Dry fractionationسٍؽ  . کشیؼتبل ّب ثِدشاس هی گيشلاػتفبدُ هَسد تجبسی  ؿكل

اص فبص ػبًتشیفَط  ثِ ٍػيلٍِ هؼوَلاً  ؿذُ ییي عشیك کشیؼتبل ّب ٍاسد فبص دتشجٌتذث .ددتشجٌت اضبفِ هی ؿَ

 ذ. ؿًَهی سٍغٌی جذا 

ٍاسد فشایٌذ  ػپغٍ  ؿذُ، کشیؼتبل ّب تـكيل Dry fractionationثِ سٍؽ دس کشیؼتبليضاتَس ٍ اثتذا 

Aqueous solution َدس فشایٌذ  تشکيجبتی کِذ. ًهی ؿAqueous solution َاص ذٌػجبست ذًاػتفبدُ هی ؿ: 

1- Wetting agent ِایي هَاد ثبػث هی ؿًَذ کِ کشیؼتبل هی ثبؿذػذین لَسیل ػَلفبت  هَادایي : اص جول .

 (. َل هی ثبؿٌذحلهدس دتشجٌت ایي تشکيجبت ًذ )ؿٍَ ٍاسد دتشجٌت ّبی چشثی اص فبص سٍغٌی ؿؼتِ ؿذُ 

2- Electrolyte : ٍداسًذ یًمؾ الكتشٍليتتشکيت ػَلفبت هٌيضین ٍ ػَلفبت ػذین د.  

 

ٍاسد دتشجٌت فبص جبهذ  ؿذُ تبؿذُ ٍ دتشجٌت ثِ آى اضبفِ هخلَط کي ٍاسد َس اتپغ اص کشیؼتبليضسٍغي 

 آیٌذ.ثِ دػت هی دٍ فبص ػجک ٍ ػٌگيي  ٍ هی ؿَداًجبم ٍ ثش اػبع داًؼيتِ  ػبًتشیفَطجذاػبصی ثب د. ؿَ

، ػَػپبًؼيًَی اص (Hard fraction) ٍ فبص ػٌگيي (Liquid fraction) سٍغي هبیغ ،(Light phaseفبص ػجک )

هی  اػتفبدُصفحِ ای  هجذل حشاستی اص فبص ػٌگيي اصدتشجٌت  ثبصیبثی. ثشای هی ثبؿذدتشجٌت ٍ اػتئبسیي 

 ،ػبًتشیفَطدس ایي ًذ. ؿَجذا هی  یدیگش ػبًتشیفَط ثِ ٍػيلِ ؿذُ ٍکشیؼتبل ّب رٍة  هشحلِد. دس ایي ؿَ

 د. هخصَصی ًگْذاسی هی ؿَدس تبًک ثشای اػتفبدُ هجذد ٍ  ؿذُجذا  ػٌگييدتشجٌت اص فبص 

 فشایٌذ هَم صدایی ثب اػتفبدُ اص دتشجٌت:

َس ؿذُ اتٍاسد کشیؼتبليض اص آى پغ .ذؿًَػشد هی پيؾ ٍ ؿذُ ( ثب سٍغي هخلَط Wetting agentدتشجٌت )

ٍاکغ ّب ٍاسد فبص  ؿذُ ٍسٍغي اص هَاد ٍاکؼی جذا  ،َطػبًتشیف ثب اػتفبدُ اص پغػکشیؼتبل تـكيل ؿَد.  تب

دس . فشػتبدُ هی ؿًَذهجذل حشاستی  ثِ دػتگبُ ٍ دتشجٌتٍاکغ هخلَط ًذ. دس هشحلِ ثؼذ ؿَهی  یدتشجٌت

 ؿَد. هی اص هَاد ٍاکؼی جذا  َطػبًتشیفثِ ٍػيلِ دتشجٌت ایي هشحلِ ًيض 
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 ثؼتِ ثٌذی سٍغي ّب:

ثؼتِ ثٌذی  اهب . اگش سٍغي کيفيت خَةهی ثبؿذ، ثؼتِ ثٌذی ی خَساکیدس هَسد سٍغي ّبآخشیي هشحلِ 

  .یبفتخَاّذ  کبّؾ، کيفيت هحصَل داؿتِ ثبؿذهٌبػت ًب

 پبساهتشّبی کيفی هؤثش سٍی ثؼتِ ثٌذی:

اص جولِ آى ّب هی تَاى ثِ هْوتشیي پبساهتش کيفی هؤثش ثش ثؼتِ ثٌذی هی ثبؿذ کِ  فبکتَسّبی هحيغی

 ًفَر. یكی اص ساُ ّبی هی ثبؿذهْوتشیي فبکتَس، اکؼيظى اؿبسُ کشد.  اکؼيظى، ًَس، دهب، هيضاى ػجَس ثخبس آة

هؼوَلاً ػؼی هی  اهبٍاسد ؿَد  ًيضاص عشیك ػش فضب اکؼيظى هوكي اػت الجتِ . هی ثبؿذثؼتِ ثٌذی  ،اکؼيظى

 . گشدد آى جبیگضیيؿَد اکؼيظى خبسج ؿذُ ٍ ًيتشٍطى 

هی هَاد پلاػتيكی هتفبٍت  هيضاى ػجَس آى اص اهب ثَدُفلضات ٍ ؿيـِ صفش  اص (OTR) هيضاى ػجَس اکؼيظى

ػجَس ثخبس آة هيضاى ثؼيبس ثبلا اػت.   HDPE اصهيضاى ػجَس اکؼيظى  هی ثبؿذ. 8/0هثلاً ثشای کَپليوش،  ثبؿذ

(WVT )ثِ ػٌَاى هثبل دس هَسد  هی ثبؿذهَاد پلاػتيكی هتفبٍت  اصفلضات ٍ ظشٍف ؿيـِ ای صفش ٍ  اص

HDPE  .هيضاى ػجَس ثخبس آة ٍ ًَس کن هی ثبؿذ 

اکؼيظى ٍ ثخبس آة، اکؼيظى هْن تش هی ثبؿذ چَى هيضاى ثخبس آة دس هيضاى ػجَس دس همبیؼِ دٍ فبکتَس 

 ّن هْن تش اػت.  ًَس اص هيضاى ػجَساکؼيظى ػجَس هيضاى . يذسٍليض ؿَدحذی ًيؼت کِ ثبػث ّ

اص ٍ اگش هَاد پلاػتيكی ٍ ؿيـِ ای ؿفبف ثبؿٌذ، هيضاى ػجَس ًَس  ثَدُ هيضاى ػجَس ًَس دس ظشٍف فلضی، صفش

اسصاًتش اػت. لَعی ّبی فلضی چَى چيضی سا ػجَس  PETًؼجت ثِ  HDPEاص ًظش ليوت . هی ثبؿذثبلا آى ّب 

دٍخت ثِ خَثی اًجبم دس آى ّب ّؼتٌذ. دس هَسد ظشٍف فلضی چَى هوكي اػت  PETًوی دٌّذ هؼبدل 

ثِ ػلت ًجَد دسص، ًفَر  PETظشٍف  ٍجَد داسد. دساکؼيظى اهكبى ًفَر ثبؿذ داؿتِ ٍجَد ًـذُ ٍ دسص 

 . اکؼيظى کوتش سخ هی دّذ
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 ؿَستٌيٌگ: 

ؿَستٌيٌگ،  هحصَلات هتٌَػی اص سٍغي ّب تْيِ هی ؿًَذ کِ اص جولِ ایي هحصَلات، ؿَستٌيٌگ هی ثبؿذ.

توبم چشثی ّب ٍ سٍغي ّبی تجبسی ثِ اػتثٌبی هحصَلاتی هبًٌذ هبسگبسیي ٍ هحصَلاتی کِ حبٍی همذاس ثِ 

ٍ  صدُ هی ؿذبى ٍ کلَچِ هی ؿذ کِ ثِ ً تْيِ Lard اصؿَستٌيٌگ اثتذا . گفتِ هی ؿَدصیبدی چشثی ثبؿٌذ 

 ثبفت سا تشدتش هی کشد. 

 تَليذ ؿَستٌيٌگ: 

. ػلت اػتفبدُ ذثبؿهی چشثی حيَاًی یب ثذٍى ّيذسٍطًِ ؿذُ ثب  جضئیهخلَعی اص یک یب چٌذ سٍغي گيبّی 

 SFC (Solid ،ذ. یكی اص ٍیظگی ّبی ؿَستٌيٌگثبؿ هی ثبفت پلاػتيكی تَليذ ،اص چشثی ّبی ػخت ٍ جبهذ

Fat Content) ُهی ثبؿذدسصذ  15-30دس هحذٍدُ  ػلؼيَعدسجِ  15-32کِ دس دهبی  ثَد . 

 65-80ی ثب ػذد یذی ّيذسٍطًِ ؿذُ، هحصَل جضئی دسصذ سٍغي 90سٍغي ػخت ٍ  دسصذ 10اص هخلَط 

 د.کش ًيض اػتفبدُّيذسٍطًِ ؿذُ جضئی دٍ سٍغي اص هخلَط هی تَاى  دس ضوي .تَليذ هی ؿَد

 ُدثَػَصًی ٍ سیض  ی ثتب پشین،کشیؼتبلؿكل  .ثبؿذهی ثتب پشین  ،هحصَل َليذثشای تهٌبػت  یکشیؼتبلؿكل 

ثبفت  پزیشیَّا هی ثبؿذ.هٌبػت ثشای کيک ٍ  سد. ػلاٍُ ثش ایي خبصيت َّاپزیشی خَثی داداسد یٍ ثبفت ًشه

اگش سٍغي هبیغ ثبؿذ خبصيت ٍ دّذ. ًَع کشیؼتبل دس سٍغي جبهذ هغشح هی ؿَد هی هٌبػجی ثِ هحصَل 

دس  حبصل هی ؿَد.ثبفت داًِ ای کشیؼتبل ّب دسؿت ثَدُ ٍ  ،ثتب ثبؿذ یکشیؼتبل ؿكل اگشَّاپزیشی ًذاسد. 

خبصيت  ؿكل ثتباػتفبدُ هی ؿَد. اص ؿكل ثتب  خَاٌّذ هحصَل ثبفت داًِ ای داؿتِ ثبؿذ،ثهَالؼی کِ 

اص ایي ؿكل  ایجبد ًوی کٌذ.ثبفت هٌبػجی  صیشا ثبؿذوی ثشای لٌبدی هٌبػت ً ٍ ؿتَِّاپزیشی خَثی ًذا

  د.ًوَثشای پخت ٍ پض اػتفبدُ کشیؼتبلی هی تَاى 

 هشاحل تَليذ ػجبستٌذ اص:

   (Base)ٍ دیگش تشکيجبت چشثی ّبی جبهذ  آهبدُ ػبصی -1

 فشهَلاػيَى  -2

3- Solidifying  ٍPlasticizing ٍاحذی ثِ ًبم : دسVotator  ِدػتگبُ ثِ ٍػيلScraped surface heat 

exchanger  داسای تيغِ ّبیی اػت کِ ًوًَِ ّب سا هخلَط هی کٌذ ٍ دس  دسًٍیذ. لؼوت ؿًَاًجبم هی

 تب کشیؼتبل تـكيل ؿَد.  ؿذُػشد هخلَط ثبیذ ؿَد. دس ًْبیت هی اًجبم   کبس ػشد کشدىجذاسُ ّب 

 ثؼتِ ثٌذی -4

5- Tempering ذ تب کشیؼتبل ّبی سیض ثتب ؿًَسٍص ًگْذاسی هی  1-2ثِ هذت  ػلؼيَعدسجِ  25: دس دهبی

 ذ. ًپشین ایجبد ؿَ
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 هبسگبسیي

هبسگبسیي،  هحصَلات هتٌَػی اص سٍغي ّب تْيِ هی ؿًَذ کِ اص جولِ ایي هحصَلات، هبسگبسیي هی ثبؿذ.

اهَلؼيَى آة دس چشثی ثَدُ ٍ اص ایي لحبػ ثِ ػٌَاى جبیگضیي کشُ هغشح هی ثبؿذ. دس اثتذا فبص سٍغٌی 

(Oleo oil) ثب اضبفِ آى عؼن  ٍ سا ثب ؿيش ثِ ػٌَاى فبص آثی هخلَط هی کشدًذ کِ عؼوی ؿجيِ ثِ کشُ داؿت

 يِ ثِ کشُ هی ثبؿذ. هبسگبسیي اهَلؼيًَی ؿج .کشدى ثبکتشی ّبیی ثِ ؿيش ثْجَد یبفت

دسصذ، آة ّوشاُ ثب پشٍتئيي ّبی خَساکی یب ثذٍى آى،  80تشکيجبت هبسگبسیي ػجبستٌذ اص: چشثی حذالل 

ّب، ًوک ّبی کلشیذ ػذین یب گليؼشیذاهَلؼيفبیش دس حذ ایوٌی ٍ هٌبػت ػوذتبً لؼيتيي یب هًََ ٍ دی 

ضٍات ػذین، اػيذ ثٌضٍئيک ٍ ػَسثبت پتبػين، پتبػين ٍ ًگْذاسًذُ ّب ثشای کٌتشل فؼبليت هيكشٍة ّب: ثٌ

)اختيبسی( ٍ  D)اججبسی( ٍ ٍیتبهيي  Aآًتی اکؼيذاى ّب دس حذ ایوٌی، سًگ، تشکيجبت عؼوی، ٍیتبهيي 

 کِ اغلت دس اسٍپب اػتفبدُ هی ؿَد.  Eٍیتبهيي 

 

 تَليذ هبسگبسیي:

ثِ ػشػت اص دهبیی ثبسیک، هحذٍدُ یک )یؼٌی دس  Sharpّوبًٌذ کشُ  SFIثبیؼتی هٌحٌی فبص چشثی:  -1

. دس ػيي حبل ثبفت هحكوی داؿتِ ثبؿذدس یخچبل ّوچٌيي هحصَل  حبلت جبهذ ثِ هبیغ تجذیل ؿَد( ثبؿذ.

اص  .د(ؿَپخؾ  ،صهبًی کِ سٍی ًبى کـيذُ هی ؿَدثبؿذ ) Spreadabilityخبصيت دس دهبی اتبق ثبیذ داسای 

 ثتب پشین ثبؿٌذ. ؿكل . کشیؼتبل ّب ثبیذ ثِ دس دّبى رٍة ؿَد تػشػثِ  دیگش ثبیذ عشف

 a ٍ b ٍc  ٍd ،4دس لؼوت ّبی ٌذ. هی ثبؿگيبّی ّيذسٍطًِ ؿذُ سٍغي ّبی ، دس ایي هحصَل فبص چشثی

 تجؼيت کٌذ.ّب فبص چشثی هی تَاًذ اص ایي فشهَلاػيَى  .ًذُ ؿذُ اآٍسدفشهَلاػيَى 
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a :ٌذ. کٌهخلَط هی ػذد یذی پبیيي همذاس کوی سٍغي ّبی ثب ثب سا  ثب ػذد یذی ثبلا همذاس صیبدی سٍغي ّبی

ثبلایی داسًذ ٍ  Liquid oilهحصَلاتی کِ  ،ّؼتٌذ (Fluid) ػيبل ثِ ؿكلتْيِ هبسگبسیي ّبیی کِ  کبسثشد:

ثب ػِ اػيذ  تشی گليؼشیذ)یؼٌی دس لَلِ ثِ ؿكل ًشم ثَدُ ٍ همذاس صیبدی   Soft tub ثِ ؿكلهحصَلاتی کِ 

 ثبؿذ.  (ذداسًچشة غيش اؿجبع 

bسٍغي ّبی ثب ػذد یذی هتَػظ هخلَط  ی اصثب حذ هتَػغسا ثب ػذد یذی ثبلا  : دس حذ هتَػظ سٍغي ّبی

  .((PUFA) اػيذّبی چشة چٌذ غيش اؿجبػی همبدیش فشاٍاى حبٍی تشی گليؼشیذ) soft tub کبسثشد:هی کٌٌذ. 

c .کبسثشد: : همذاس کوی سٍغي ثب ػذد یذی ثبلا سا ثب همذاس صیبدی چشثی ثب ػذد یذی هتَػظ هخلَط هی کٌٌذ

soft tub (اػيذّبی چشة چٌذ غيش اؿجبػی حبٍی همبدیش جضئی تشی گليؼشیذ .) 

d :ى اص آهی تَاى ؿذُ توبم هحصَلات ّيذسٍطًِ  دسثب ػذد یذی هتَػظ هی ثبؿذ کِ  یهخلَعی اص چشثی ّب

  شد.اػتفبدُ کثبلا اص هخلَط ّبی  هَسد هصشف هی تَاىثؼتِ ثِ . َدًواػتفبدُ 

ذ یب . دس ثؼضی اص هَاسد اص آة کِ حبٍی فبص پشٍتئيٌی ثبؿهی ثبؿذفبص آثی  هبسگبسیي، دسصذ 20 فبص آثی: -2

د. ؿَهی آة اضبفِ یب ثِ پشٍتئيي ّبی خـک ؿذُ د ؿَیب اص ؿيش اػتفبدُ هی اػتفبدُ هی ؿَد.  ،ذًجبؿ

 ؿيش اػتفبدُ ؿذُ هؼوَلاً پبػتَسیضُ اػت. ٍ دؿَهؼوَلاً اص ؿيش گبٍ اػتفبدُ هی 

د. ػپغ ؿيش ثِ هحفظِ تخويش ؿَُ ٍ پبػتَسیضُ هی ؿذآة اضبفِ ثِ  Whey proteinپَدس کبصئيي یب 

عؼن  .ذگشدًتَليذ ٍ دی اػتيل اػيذ لاکتيک  تب هی ؿَدٍ یک دسصذ اػتبستش ثِ آى اضبفِ ؿذُ فشػتبدُ 

ثِ حذ هٌبػت سػيذ، تشکيجبتی هبًٌذ  pHصهبًی کِ عؼن ایجبد ؿذ ٍ  هی ثبؿذ.دی اػتيل  دليل تَليذکشُ ثِ 

 ػلؼيَعدسجِ  5-8 ثِ ٍ دسجِ حشاست اضبفِ هی ؿًَذًوک ّب ٍ ًگْذاسًذُ ّب کِ لبثل حل دس آة ّؼتٌذ 

هشحلِ سػيذى دس ًتيجِ ٍ  ًَذؿکٌؼبًتشُ اضبفِ  ثِ ؿكلهوكي اػت تشکيجبت عؼوی . هی سػذ

(Ripening ) دگشدحزف . 

اهَلؼيَى  ،Churnکشدى دٍ فبص ٍ ایجبد اهَلؼيَى: چشثی ٍ آة دس تبًک ّبی اهَلؼيَى کٌٌذُ یب  هخلَط -3

 دػتگبُثِ اهَلؼيَى ػپغ د. ؿًَذ. اص ػيؼتن ّبی هذاٍم ثب دػتگبُ ّبی اتَهبتيک اػتفبدُ هی ؿَهی 

Votator  ِفشػتبدُ هی ؿَد. پغ اص تـكيل اهَلؼيَى ثبیذ یک هشحلWorking  آة اضبفی د تب ؿَاًجبم

 یثبفت یكٌَاخت ٍ هٌبػج ٍد گشدتَصیغ ثِ ؿكل یكٌَاختی دس هحصَل ثبلی هبًذُ  یآثخبسج ؿذُ ٍ فبص 

 حبصل ؿَد. 

4- Tempering : هی ؿَد داؿتِسٍص ًگِ  2-3ثِ هذت  ػلؼيَعدسجِ  25-35دس دهبی اهَلؼيَى .

Tempering   خبصيت ایي هشحلِ ثبػث ثْجَد د. ؿَثِ هٌظَس فشصت دادى ثِ کشیؼتبل ّب اًجبم هی

ذ ًکشیؼتبل ّبیی کِ آّؼتِ تـكيل هی ؿَ د.ؿَؿَستٌيٌگ هی  )ؿكل پزیشی( َِّاپزیشی ٍ پلاػتيؼيت

ٍ َّا ٍ آة سا ثْتش دس ثبفت  هی ثبؿذ( آى ّب ثْتش تـكيل کشم ٍ خبهِ)  Creamingخبصيت  ٌذ صیشاهٌبػج

ثشای سٍغي اهب  اًجبم ًوی ؿَد Temperingهشحلِ  ،هبسگبسیي صجحبًِهؼوَلاً دس هَسد خَد ًگِ هی داسًذ. 

 هی ؿَد. ًجبماایي هشحلِ لٌبدی 
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سٍغي پخت ٍ پض ٍ ّوچٌيي ػبیش ذ. ٌؿثبؿبهل سٍغي ػبلاد، پخت ٍ پض، ػشخ کشدًی هی  اًَاع دیگش سٍغي ّب

 اًجبم هی ؿَد. Cold testثشای سٍغي ػبلاد سٍغي ّب ثبیذ دس ثشاثش اکؼيذاػيَى پبیذاسی داؿتِ ثبؿٌذ. 

دس ثشاثش هٌبػجی د کِ پبیذاسی ؿَاػتفبدُ هی ثِ ؿكلی تشکيت سٍغي ّب اص  دس هَسد سٍغي ػشخ کشدًی

. هؼيبسّبیی کِ ثشای ػٌجؾ افضایؾ یبثذػشخ کشدى ثشای اػتفبدُ  هذت صهبىٍ ثبؿذ  داؿتِاکؼيذاػيَى 

ػجبستٌذ اص: ایجبد کف، تشکيجبت لغجی، صهبى لاصم هذًظش هی ثبؿٌذ صهبى ػشخ کشدى یک سٍغي ػشخ کشدًی 

 ثشای تغييش سًگ ٍ ًمغِ دٍد.
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