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Simulationشبيه سازي 
 يا مدل سازي رياضي در واقع تبديل کيفيت هاي فيزيکي و شبيه•

رابطه متقابل اين کيفيت ها به کميتهاي عددي و روابط رياضي است 
و نتيجه آن پيش بيني رفتار يک سييتم پيش از اعمال واقعي تغييرات 

)جلوگيري از مخارج و مخاطرات(است
اعمال معادلات موازنه جرم و انرژي به همراه شرايط تعادل فازها•
:مدل هاي رياضي•
تئوري•
نيمه تجربي•
تجربي•
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Simulatorsنرم افزارهاي شبيه ساز   
• Aspen Plus
• Hysys
• Pro2
• Chemcad

:تفاوتها  •
Libraryوسعت اطلاعات کتابخانه اي      •
Propertiesوسعت معادلات ترموديناميکي          •
Binary Coeeficientsضرايب باينري   •

www.DownloadSoftware.iR

http://www.downloadsoftware.ir/


محمد بھزادیمحمد بھزادی: : تھیھ کننده تھیھ کننده  44

تاريخچه
١٩٧٠ در سال MITدانشجويان •
١٩٨٠در سال Aspen Techتاسيس شرکت  •
١٣٫٢آخرين ورژن •
•ASPEN PLUS    پايه ساير برنامه هاي ASPEN ENGINEERING SUITE
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DP=OP*(1+A/100)+B

Pressure Design Criteria

DT=design Pressure 
OT=Operating Pressure 
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DT=OT*(1+A/100)+B
DT=design temperature

OT=Operating temperature

Temperature Design Criteria
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 نحوه ورود به نرم افزار§
آشنايي با صفحه اصلي نرم افزار§

 روش انتخاب مواد 
üي اطلاعاتي بانکها
üشرفتهي و پيعاد( ي اطلاعاتي جستجو در بانکها(
üيعدم وجود در بانک اطلاعات(د يبات جديف ترکيتعر(
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TEMPLATETEMPLATE
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Expert Guidance - the Next Function
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خطاي اجراي شبيه 
سازي www.mblastsavior.blogfa.com
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UNITUNIT--SETSET
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UNITUNIT--SETSET
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CAS:Chemical Abstract Service
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:مثال

)نرمال بوتان( C4H10ترکيبات •
• CH4
)به اختيار( کلوين٢۵٠-٢٠٠ شروع و دماي جوش C3با •
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Henry Coumpounds

www.mblastsavior.blogfa.com

w
w

w
.m

bl
as

ts
av

io
r.m

ih
an

bl
og

.c
om

www.DownloadSoftware.iR

http://www.mblastsavior.blogfa.com
http://www.downloadsoftware.ir/


محمد بھزادیمحمد بھزادی: : تھیھ کننده تھیھ کننده  3838

Henry Coumpounds
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Equation Equation -- PropertiesProperties
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يکيناميمعادلات ترمود روش انتخاب•

 مناسب يکينام يانتخاب معادله ترمود–
Modify)  يکينامير معادلات ترمود  ييتغ– Property)
Routes)ن شده ييش تعيبات در معادلات از پ   يتغيير خواص ترک–

& Model)
.. . )خالص، دوجزيي و  (بات يوارد کردن ثوابت مربوط به ترک  –

•Scaler, T Dependent, Binery Parameters
 يشگاهيوارد کردن خواص از معادلات آزما–
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EOS(Equation Of State)
(Kabadi Danner)KD :   بخصوص در غلظتهاي پاين (هيدروکربن-تعادل سيستم هاي آب (

(Lee Kesler Plocker)LKP:  ترکيبات و مخلوطهاي غير قطبي
(Soave Redlich Kwong)SRK: مشابهPR   با بازدا عملياتي محدودتر و غير مناسب براي 

سيستم هاي غير ايده آل   
Sour PR : ترکيبWilsons Api-sour و PR  اسيدي - براي سيستمهاي آبي

Sour SRK : ترکيبWilsons Api-sour و SRK  اسيدي - براي سيستمهاي آبي
(zudkevith Joffee)ZJ :   تغيير يافتهSRK  مايع سيستمهاي هيدروکربني و   - براي تعادل بخار

سيستم هاي شامل هيدروژن  
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CS & GS
CS(Chao Seader) :   1500براي هيدروکربنهاي سنگين زير psig و 

F 5000-0محدوده دمايي  
GS(Grayson Stread):      براي سيستمهاي همزمان هيدروکربنهاي سنگين و

ترکيبات پر هيدروژن  
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Vapor Pressure
Antoine: سيسم هاي ايده آل فشار پايين

Braun K10:   سيستم هاي هيدروکربني سنگين در فشار پايين کهK-value آن 
 محاسبه مي شودpsia 10در نقطه جوش نرمال و فشار 

Esso K: مانندBraun K10 ولي روش تخمين K متفاوت است 
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Property MethodsProperty Methods--EOSEOS
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Property MethodsProperty Methods-- Activity ModelsActivity Models
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Special Systems
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Choosing a Property Method
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Choosing a Property Method
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Choosing a Property Method
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Choosing a Property Method
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Choosing a Property Method
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Choosing a Property Method
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Choosing a Property Method
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Choosing a Property Method
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Choosing a Property Method
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Unit OperationsUnit Operations
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Unit OperationsUnit Operations
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Unit OperationsUnit Operations
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Unit OperationsUnit Operations
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Shortcut KeysShortcut Keys
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Shortcut KeysShortcut Keys
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Shortcut KeysShortcut Keys
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FlowsheetFlowsheet  محيطمحيط

StreamStream
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نامگذاري اتوماتیک جریانھا و دستگاھھا        نامگذاري اتوماتیک جریانھا و دستگاھھا        
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ASPENانواع جريانها در نرم افزار 

)Real و Pseudo(جريان مواد ١.
(a جريان واقعي مواد) خوراک، محصول، بين تجهيزات و (...
(b  شبه جريانها)  جريانهاي دروني داخلBlock (

خروجي انرژي - انرژي ورودي +: جريان انرژي٢.

 انجام کار بر روي بلوک    - بلوک در حال کار   +      :جريان کار ٣.

،PetroFrac  ،RadFrac  جريانهاي شبه محصول در بلوک هاي  :۱نکته  
 MultiFrac ، RateFrac ،Extract و CCDقابل تعريف است .

Pseudo  تعريف جريانهاي شبه محصول با تکميل صفحات :۲نکته   Stream 
.در بلوکهاي فوق صورت مي گيرد
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جريان مواد

: مشخص کردن جريان مواد   
)Flow rate(دبي•
)Composition(درصد ترکيبات•
 )T, P, vapor fraction  : متغير۳ متغير از ۲(شرايط ترموديناميکي  •

                                                   :                                                               نکات مربوطه  
1. Steram Class

2. Source and Destination

3. Stdvol-flow: 1 atm & 60°F

4. Flash Option à Valid Phase (Base of Flash Calculation)

-Tools آشنايي با منوي Options- Flowsheet

www.DownloadSoftware.iR

http://www.downloadsoftware.ir/


محمد بھزادیمحمد بھزادی: : تھیھ کننده تھیھ کننده  8787

)ادامه(جريان مواد

: ۱مثال
3  از هيدروژن و    lbmol/hr ۲جريان خوراکي با دبي مولي  lbmol/hr 

.را تعريف نماييد١۴٫٧ psia و 1atm در فشار  ١٠٠ F°از متان در دماي 
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رسم نمودارهاي خواص جريان 
Tools/Analysis/Stream

• Point                 توليد و نمايش خواص نقطه اي جريان انتخاب شده
• Component Flow           نمايش ميزان مواد موجود در جريان        
• Composition           نمايش ترکيب درصد مواد موجود در جريان         
• Petroleum                                         نمايش خواص نفتي  جريان  
• Dist-Curve                                              Dist-Curve  نمايش

• Bubble/Dew PT            در کسر حجمي هاي مختلف     نمايش نمودار  
• PV Curve                                                    PV  نمايش نمودار  
• TV Curve                         TV نمايش نمودار  
• PT- Envelope                    PT- Envelope  نمودار  نمايش 
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www.mblastsavior.blogfa.com

www.mblastsavior.mihanblog.com
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)ادامه(رسم نمودارهاي خواص جريان  

: ۲مثال 
. در نظر بگيريدF٢٧٠°جرياني شامل مخلوط مساوي از اتان و هپتان در دماي 

 تا14.7محدوده فشار را از . را رسم کنيد) کسر بخار–فشار   (PVنمودار 
 psia١۴در نظر بگيريد٧.

. رسم نماييد  ١٫٠ و ٠٫٨، ٠٫۶، ٠٫۴، ٠٫٢ را نيز در کسر بخارهاي PTسپس نمودار 
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Transfer Blocks
• Whole streams
• Stream composition and flow rate
• Any flowsheet variable (for example, block variables)
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Manipulators

The outlet stream must be the same type (material, heat, or work) as the 
inlet stream.
This factor has to be positive for material streams. You can specify either a
positive or negative factor for heat or work streams, thus allowing
a change in direction for the heat or work flow.
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Mixer and SplitterMixer and Splitter
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(Mixer)مخلوط کن ها    

  براي مخلوط کردن دو يا چند جريان ماده و گرما      : هدف

Material
(2 or more)

Material
Water (Optional)
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افزار نرم در Mixerانواع مدلهاي  
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Mixerوارد کردن اطلاعات    

Pressure:
Absolute Press.: 

If + à outlet pressure
If -à Pressure drop

Gauge Press.:
If +
If -

Valid Phase:  Outlet Phase

Block Option         اين صفحه تقريباً در تمام تجهيزات فرآيندي وجود دارد .
(prpperty method)براي تغيير

Outlet Pressure
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When mixing material streams, you can specify either the outlet
pressure or pressure drop. If you specify pressure drop, Mixer
determines the minimum of the inlet stream pressures, and applies
the pressure drop to the minimum inlet stream pressure to compute
the outlet pressure. If you do not specify the outlet pressure or
pressure drop, Mixer uses the minimum pressure from the inlet
streams for the outlet pressure.
Mixer performs an adiabatic calculation on the product to determine the outlet 

temperature,
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FSpilt (flow splitters) and SSplit

  براي تقسيم کردن جريانات ورودي به چندين جريان در خروجي    : هدف
SSplitدر فرآيندهاي حاوي مواد جامد نيز استفاده مي شود .

Material
(any number)

Material
(2 or more)

All outlet streams have the same composition and conditions as the mixed inlet.
flow splitters, such as bleed valves.
FSplit cannot split a stream into different types. For example, FSplit cannot split a 
material stream into a heat stream and a material stream.
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)تعداد کل جريان ها در خروجي: n( . جريان در خروجي  تعريف شود(n-1)حداقل بايد دبي  
.دبي مورد نظر مي تواند جرمي، مولي و يا حجمي باشد
To model a splitter where the composition and properties of the output streams can
differ, use a Sep block or a Sep2 block.
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key components
To specify the flow rate of a component or group of components in an 

outlet stream, specify a group of key components and the total flow 
rate for the group (the sum of the component flow rates) on the Input 
Specifications sheet, and define the key components in the group on 
the Input KeyComponents sheet.

Outlet streams have the same composition as the mixed inlet
stream. For this reason, when you specify the flow rate of a key
component, the total flow rate of the outlet stream is greater than
the flow rate you specify.

www.DownloadSoftware.iR

http://www.downloadsoftware.ir/


Solids separation from a gas streamVscrub

Separating solid particles in a screen Screen 

The separation of liquids from solidsFilter 

Solids separation from a gas streamCyclone

Breaking solid particles in a crusherCrusher

The separation of liquids from solidsCFuge

Multistage solids washers that recover dissolved  
components from an entrained liquid of a solids stream

CCD 

Models Name

SSplitمدلهاي مختلف 
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SeparatorsSeparators
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Separators

: شاملبررسي انواع مخازن جداکننده دو فازي و سه فازي      : هدف

1. Flash2

2. Flash3

3. Decanter

4. Sep

5. Sep2
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Choosing the Right Unit Operation Model
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Separatorانواع مدلهاي موجود در قسمت          
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Flash2

  )بخار-آب-مايع( دوفازي و سه فازي  FDشبيه سازي انواع  : هدف

Material
(any number)

Vapor

Heat (Optional)

Heat (Optional)

Water (Optional)

Liquid
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Flash2وارد کردن اطلاعات    

Flash  متغير موجود در صفحه    ۳ متغير از   ۲وارد کردن  ١. Spec

. اگر فلاش در حالت آدياباتيک است، مقدار گرما برابر با صفر مي باشد  ٢.

Entrainmentتعيين ميزان مايع خروجي با فاز بخار در صفحه    ٣.

.  مي باشد Mixerچگونگي تعيين فشار مطابق با توضيحات ارائه شده در    ۴.
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Flash3

:  هدف
ايعشبيه سازي انواع دکانتورها و جداکننده هاي تک مرحله اي با دو فاز م

Material
(any number)

Vapor

Heat (Optional)

Heat (Optional)

١ st Liquid
2 st Liquid
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Flash3وارد کردن اطلاعات    

Flash  متغير موجود در صفحه    ۳ متغير از   ۲وارد کردن  ١. Spec

. اگر فلاش در حالت آدياباتيک است، مقدار گرما برابر با صفر مي باشد  ٢.

Entrainmentتعيين ميزان مايع خروجي با فاز بخار در صفحه    ٣.

. مي باشد  Mixerتوضيحات ارائه شده در  چگونگي تعيين فشار مطابق با   ۴.

Keyانتخاب ترکيب اصلي در فاز مايع دوم در صفحه   ۵. Component

www.DownloadSoftware.iR

http://www.downloadsoftware.ir/


محمد بھزادیمحمد بھزادی: : تھیھ کننده تھیھ کننده  111111

۳مثال 

 و با انتخابPRبا استفاده ازمعادله . خوراک زير وارد جداکننده سه فازي مي شود
.ييد آب به عنوان ماده اصلي در فاز دوم، خروجي هاي سيستم را محاسبه نما

0.04
0.03
0.1
100
200
20

C3 frac.
0.4H2O frac.C2 frac.
0.13n-C5 frac.C1 frac.
0.12i-C5 frac.(kgmol/hr)
0.12n-C4 frac.P (kpa)
0.08i-C4 frac.T (°C)
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Global Data
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Decanter

:  هدف
ارشبيه سازي انواع دکانتورها و جداکننده هاي تک مرحله اي بدون فاز بخ

)آب-مايع و مايع-توانايي انجام محاسبات تعادلي مايع(

Material
(any number)

Heat (Optional)

Heat (Optional)

١ st Liquid

2st Liquid
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Decanter

شرايط کاري دکانتور از لحاظ حرارتي•
آدياباتيک١.
با فلوي حرارتي ثابت  ٢.
در دماي ثابت ٣.

Keyانتخاب ترکيب اصلي در فاز دوم به عنوان   Component

Efficiency در صفحه  Componentتعيين بازده جداسازي هر 

.آب است، نمي توان بازده مواد را وارد نمود-اگر محاسابات از نوع مايع: نکته
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Sep

 همگي يکسانند، ميتوان    Sepاگر ترکيب درصد جريانهاي خروجي     :۱ نکته
. استفاده نمودFSplit از Sepبه جاي 

! اين مدل دقيق نيست  : ۲نکته  

:  هدف
تعيين جزئيات جداسازي در مواردي که ميزان جداسازي هر ترکيب در       

.جريانهاي خروجي مشخص است   

Material
(any number)

Heat (Optional)

٢ or more
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Sep2

:  هدف
 جريان در خروجي    ۲تقسيم جريان ورودي به   ١.
توانايي گرفتن خلوص هر ترکيب در خروجي       ٢.
 مقدماتي Runامکان استفاده به جاي  برجهاي تقطير و جذب به عنوان يک           ٣.
 هم قابل   FSplitآنگاه    جريان يکسانند   ۲اگر ترکيب درصد و شرايط خروجي هر        ۴.

.استفاده است 

Material
(any number)

Heat (Optional)

Material

Material
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۴مثال 

. مي باشد) آلي و آبي( فاز ۲خوراک زير وارد دکانتور مي شود و خروجي 
% ۵۰فورفورال ورودي و % ۳۰ درصد از آب ورودي و ۹۰فاز آبي شامل 

.ساير ويژگيهاي خروجي هاي سيستم را محاسبه نماييد. اسيد استيک ورودي مي باشد

0.4
0.2
0.4
50
١
٢۵

Furfural
Acetic Acid

Water
(kgmol/hr)

P (atm)
T (°C)
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Heat ExchangerHeat Exchanger
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Heat Exchanger

:  شاملبررسي انواع مبدلهاي حرارتي   : هدف
1. Heater 

2. HeatX

3. MHeatX

4. Hetran

5. Aerotran

6. HXFlux

7. HTRIXIST
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Heater

Thermal and Phase State Changer:هدف

Material
(any number)

Heat (Optional)

Heat (Optional)

Water (Optional)

Material
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Heater کاربردهاي

You can use Heater to model:

1) Heaters or coolers

2) Valves when you know the pressure drop

3) You can also use Heater to set or change the thermodynamic 
condition of a stream.

The heat duty specification may be provided by The heat duty specification may be provided by 
a heat stream from another block. a heat stream from another block. 

www.DownloadSoftware.iR

http://www.downloadsoftware.ir/


محمد بھزادیمحمد بھزادی: : تھیھ کننده تھیھ کننده  127127

Heater- Input Specification

: مورد از اطلاعات زير۲وارد کردن 
دماي خروجي–
فشار خروجي–
افت فشار–
کسر بخار خروجي–
گرماي لازم–
ميزان تغييرات دما–
 شدنSuperheatدرجه –
 شدنSubcooledدرجه –
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Heater - Hcurves

مانند . ( تعريف شده اندProp-Setامکان بررسي خواصي که در •
)دما، فشار، انرژي و کسر بخار

انتخاب يکي از متغيرهاي دما، کسر بخار يا گرما به عنوان متغير •
  و رسم گرافهاي مربوطهSet upمستقل در صفحه 
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HeatX

انجام محاسبات مبدلهاي دو جريانه  : هدف
Detailed و  Shotcut حالت  ۲ در  

Hot Inlet

Cold Outlet

Water (Optional)
Hot Outlet

Cold Inlet

Water (Optional)
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HeatX کاربردهاي

You can use HeatX to model:

1) Design (Thermal & Mechanical)

2) Rating (Last HX is OKOKnow?)

3) Simulation (Feed & A are OK  are OK  àà Outlet Calculation)

Shortcut:: Design & SimulationShortcut:: Design & Simulation

Detailed:: Rating & SimulationDetailed:: Rating & Simulation
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Shortcut-Design اطلاعات مورد نياز در  

•Specification :     اطلاعات مورد نياز بر اساس پنجره هاي خالي
•Pressure Drop :    افت فشار برايHot Side  وCold Side

Detailedمحاسبه افت فشار با توجه به ساختمان مبدل در حالت –
 flow-dependent محاسبه افت فشار به روش –

Constant K in the PML flow-dependent pressure drop 
correlation
dP = K (mass flow rate**2)/density  

= K (mass flow rate**2)(0.5( 1/inlet density + 1/outlet density))
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)ادامه(   Shortcut-Design  اطلاعات مورد نياز در 

•U Methods :    مبدل ناهمسوß F=1 
۰,۸     مقدار پيش فرض نرم افزار     

Shortcut در حالت  Uروشهاي محاسبه  §
 مقدار ثابت 1)
 با توجه به نوع جريان گرم و سرد )٢
 استفاده از تابع تواني  )٣
 با توجه به هندسه مبدل)۴

LMTDTUAFQ ∆=
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Shortcut-Simulationاطلاعات مورد نياز در حالت     

•Simulation :
مطابق با قسمتهاي قبلي –
Setup-Specification وارد کردن سطح انتقال حرارت در صفحه –

 Temperature Approachحداقل –

  :خلاصه•
–T خروجي با توجه به روش محاسباتي
–P با توجه به قسمت Pressure Drop
–Qبا توجه به دبي جريان ورودي 
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Detailed حالت اطلاعات مورد نياز در

  مطابق با قسمتهاي قبل به استثناي  
امکان محاسبه افت فشار با توجه به ساختمان مبدل و روابط موجود•

U روش ديگر براي محاسبه ۲امکان استفاده از •
با توجه به ساختمان مبدل –
)تکميل صفحه مربوطه(با استفاده از ضرايب فيلمي دو طرف –

Geometryتکميل صفحه •
TEMA با توجه به استاندارد Shellنوع  –
 لوله  Passتعداد –
جهت قرار گرفتن مبدل–
Tube و Shellتعداد عايق بندي هاي بين –
 تا دايره مجازي محاط بر روي لوله هاShellفاصله بين قطر داخلي  –
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)ادامه (Detailedاطلاعات مورد نياز در حالت     

:TEMA با توجه به استاندارد    Shellانواع 

X
Shell

G
Shell

J
Shell

F 
Shell

H 
Shell

E 
Shell
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)ادامه (Detailedاطلاعات مورد نياز در حالت     

:طرز قرار گرفتن لوله ها نسبت به يکديگر 
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)ادامه (Detailedاطلاعات مورد نياز در حالت     

:ابعاد قسمتهاي مختلف پره
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)ادامه (Detailedاطلاعات مورد نياز در حالت     

:Shellانواع بافلهاي 
Rod Baffle Shell (1     2       (Segmental Baffle Shell 

:ده استاطلاعات مورد نياز براي طراحي حالات فوق در شکلهاي ژير نشان داده ش 
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Heatxشبيه سازي مبدل : ۵مثال

.  با در نظر گرفتن شرايط زير ، مبدل مربوطه را شبيه سازي نماييد
.شد÷با F°10 دمايي جريان گرم خروجي برابر با   Approachفرض کنيد  

 داخلي قطر
Shell

504 
mm

٠٠٫٩۵EtOHمثلثيآرايش لوله ها frac.

١

۶

6 m

کربن 
استيل

٣ in سرد   قطر نازلShellEنوع 
ورودي

گرم  
جريانورودي

١

٣٠

١۴

٧٧

تعداد گذر
تعداد بافل
طول لوله

جنس لوله

٠٫٠۵

10

14

158

Baffle Cut0.25H2O frac.

BWG14(kmol/hr)

3/4P (psi)قطر لوله

256T (°F)تعداد لوله

.  در نظر بگيريدin 1فاصله بين مرکز دو لوله مجاور را  
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MHeatX

: هدف و نحوه عملکرد

 انتقال حرارت بين چندين جريان گرم و سرد      ١.

Coldعمده کاربرد براي شبيه سازي   ٢. Box    و  چيلرهاي چند منظوره 

جريانهاي يک طرف کاملاً  معلوم و فقط يک جريان نامشخص در طرف ديگر       ٣.

تعيين شرايط جريان خروجي نامشخص با محاسبات آنتالپي        ۴.

 دو جريانه HeatXساير ويژگيها مانند    ۵.

BlockBlock  MHeatXMHeatXشماي گرافیکي و جریان مواد در شماي گرافیکي و جریان مواد در 
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MHeatxشبيه سازي مبدل : ۶مثال 

با استفاده از معادله حالت .  خنک مي شوندC2 و C1 توسط دو جريان H2 و H1دو جريان 
PR و با استفاده از اطلاعات زير، شرايط خروجي C2را به دست آوريد .

0

0

0

0

0

.98

.02

49.2

250

-79.13

C2

0

0

0

0

0

.05

.95

50

5000

30

H2

0

0

0

0

0

.05

.95

75

1950

19.9

CO1

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

CO2

.0462

.0538

.0615

.0692

.0769

.1538

.5368

100

5000

20

H1

00.0462n-C5 frac.
00.0538i-C5 frac.

00.0692i-C4 frac.
00.0769C3 frac.

.05.05.1538C2 frac.

.95.95.5368C1 frac.
7550100(kmol/hr)

200049904900P (kpa)

.0615

-72

HO1

00n-C4 frac.

-87.227T (°C)
C1HO2نام جريان
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Hetran Interface

: هدف و نحوه عملکرد

Aspenاز برنامه هاي کاربردي   ١. B-jac     و طراح مبدلهاي حرارتي 

TEMA:   خروجي آن٢. Sheet  مبدل 

Aspen به Linkقابليت   ٣. Plus & Aspen 11.1

Hetranطراحي دقيق مبدل در محيط     ۴.

Aspen    ::نکته نکته  Plus توانايي Link شدن به برنامه هاي Aspen B-jacهم نسخه خود را دارد ..
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Hetran Interface )ادامه(

: نحوه عملکرد
Aspenوارد کردن اطلاعات مورد نظر در فايل ١. B-jac 
.٢Run کردن فايل Aspen B-jac

Aspen+)  Brows در نرم افزار  .Sprc انتخاب فايل مورد نظر در صفحه٣.

Aspen ”اعمال تغييرات کلي در      ۴. :مانند”   +

مانند نوع محاسبات•

•Fouling

افت فشار   •
ضزيب فيلمي•
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Aerotran Interface

: هدف و نحوه عملکرد

Aspenاز برنامه هاي کاربردي   ١. B-jac   و طراح کولرهاي هوايي 

Aspen به Linkقابليت   ٢. Plus & Aspen 11.1

Aerotranطراحي دقيق کولر هوايي در محيط     ٣.

.  مي باشدHetranبقيه موارد به طور کامل مشابه با   ۴.
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HX Flux

: هدف و نحوه عملکرد

U  ،A  ،LMTD ΔTبرنامه اي ساده براي محاسبه      ١.

U  يا   A+   دماي جريانهاي سرد و گرم در ورودي و خروجي      +Q: ورودي ها٢.

U يا A  پارمترهاي  از يکي  ΔTLM : خروجي ها٣.
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HX Flux: ٧مثال 
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HTRIXIST Interface

: هدف و نحوه عملکرد

Shellاز برنامه هاي کاربردي براي طراحي مبدلهاي حرارتي        ١. & Tube

Aspen به Linkقابليت   ٢. Plus & Aspen 11.1

. مي باشدHetran مشابه با  HTRIعملکرد برنامه  ٣.

www.DownloadSoftware.iR

http://www.downloadsoftware.ir/


محمد بھزادیمحمد بھزادی: : تھیھ کننده تھیھ کننده  153153

Heat Exchanger

1. Heater (Thermal and Phase State Changer Calculation)

2. HeatX ))     جريانه در حالات مختلف  جريانه در حالات مختلف ۲۲محاسبات مبدلهاي     محاسبات مبدلهاي  ( (

3. MHeatX ) )  انتقال حرارت بين چندين جريان گرم و سرد   انتقال حرارت بين چندين جريان گرم و سرد   ((

4. Hetran  (TEMA Sheet تهيه   تهيه    وو مبدلها مبدلها  حرارتي حرارتي  طراحي طراحي  )     )     

5. Aerotran    ))مورد استفاده در طراحي کولرهاي هوايي   مورد استفاده در طراحي کولرهاي هوايي   ((

6. HXFlux ((  U  ،A ،ΔTLMTD محاسبه    محاسبه     براي براي  ساده ساده  اياي  برنامهبرنامه ((  

7. HTRIXIST ((Shell & Tube مبدلهاي   مبدلهاي    طراحي طراحي   برايبراي ))
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: ٨-۵مثال 

 bar ۴۵ تا   bar ۴٠ را از فشار c9 تا  c5جريان مايع    •
. پمپ نماييد   

 چقدر است؟  BHP و  FHP و  NPSHAميزان  •
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www.mblastsavior.mihanblog.com
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Questions
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Multiple Curves
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Pump Curves
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TowersTowers

FractionatorsFractionators
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Distillation Columns

:  شاملبررسي انواع مبدلهاي حرارتي   : هدف
1. DSTWU

2. Distil

3. RadFrac

4. Extract

5. MultiFrac

6. SCFrac

7. PetroFrac

8. RateFrac

9. BatchFrac
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DSTWU
: هدف و نحوه عملکرد 

   محصول خروجي  ۲ و يک خوراک وروديطراحي برجهاي با ١.

قابليت استفاده از کندانسورهاي جزيي و کامل ٢.

طراحي بر اساس دبي مولي و فراريت ثابت در طول برج٣.

Winn-Underwood-Gililand با استفاده از روش Shortcutطراحي برج تقطير ۴.

Winn به جاي Fenske روش Hysysدر : نکتھ ۵.

تخمين حداقل تعداد سيني لازم: Winروش §

 Reflux Ratioتخمين حداقل : Underwoodروش §

 لازم براي تعداد سيني مشخص يا تعداد سينيGililand :Reflux Ratioروش §

مشخص Reflux Ratio لازم براي 
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Flowsheet Connectivity for DSTWU

Full Reflux Condenser

کندانسور ھمیشھ مرحلھ اول   کندانسور ھمیشھ مرحلھ اول   
و و 

ریبویلر ھمیشھ سیني آخرریبویلر ھمیشھ سیني آخر

!!!!!!هميشه در برقراري جريانها در صفحه دقت نماييدهميشه در برقراري جريانها در صفحه دقت نماييد::نکته مهمنکته مهم
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Total Condenser

Partial Condenser

Full Reflux Condenser
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DSTWU اطلاعات مورد نياز در 

numbwr)تعداد سيني  وارد کردن • of stages) يا RR(reflux ratio) 

Keyوارد کردن  • Component  و ميزان بازيافت (recovery)

Lightمنظور از  – Keyسبکترين ماده اي است که در بالاي برج وجود دارد ،.

Heavyمنظور از  – Keyسنگين ترين ماده اي است که در بالاي برج وجود دارد ،.

.، ميزان وجود ماده مورد نظر در بالاي برج استRecoveryمنظور از  –
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DSTWUشبيه سازي برج: ۹مثال 

  psi ۱۴ سيني و کندانسور کامل و ريبويلر با فشار         ۱۰خوراک زير وارد برجي با  
ريکاوري متان در بالاي برج تقريباٌ کامل است و سنگين ترين ترکيب        . مي شود

.مطلوبست شبيه سازي برج    .  است۰,۰۰۱در بالاي برج پروپان با ريکاوري 

0.25

0.25

0.25

0.25

1

14

100

n-C4 frac.

C3 frac.

C2 frac.

C1 frac.

Flow (lbmol/s)

P (Psia)

T (°F)
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Distl

: هدف و نحوه عملکرد
   محصول خروجي  ۲ و يک خوراک وروديطراحي برجهاي با ١.

قابليت استفاده از کندانسورهاي جزيي و کامل ٢.

طراحي بر اساس دبي مولي و فراريت ثابت در طول برج٣.

Edmister با استفاده از روش Shortcutطراحي برج تقطير ۴.

RRبر اساس اطلاعات نسبت مولي محصول بالاي برج به دبي مولي خوراک و  •
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Flowsheet Connectivity for Distl

کندانسور ھمیشھ مرحلھ اول   کندانسور ھمیشھ مرحلھ اول   
و و 

ریبویلر ھمیشھ سیني دومریبویلر ھمیشھ سیني دوم

!!!!!!هميشه در برقراري جريانها در صفحه دقت نماييدهميشه در برقراري جريانها در صفحه دقت نماييد::نکته مهمنکته مهم
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Distlشبيه سازي برج: ۱۰مثال 

و نسبت جريان برگشتي   ) ۷ سيني خوراک   ( سيني ١۴خوراک زير وارد برجي با  
 و psi ۲۴۸ آن به ترتيب با فشار     ريبويلر و کندانسور کامل     مي شود و ۶٫٠۶
نسبت دبي مولي جريان محصول بالاي برج به دبي مولي    .  کار مي کنند۲۵۲

مطلوبست محاسبه ترکيب درصد اجزاء در         .   مي باشد ۰,۲۲۶خوراک 
.RK-Soaveمحصولات بالا و پايين برج با استفاده از معادله حالت     

(lbmol/hr)

٢۵٠

٢٢۵

n-C5

n-C5

n-C4

C3

C1

50

350

370

200
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DSTWU و Distlتفاوتهاي اصلي  

•Distl
سيني خوراک •
نسبت دبي مولي خروجي به ورودي  •

•DSTWU
ريکاوري •
•Key Component
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RadFrac

: هدف و نحوه عملکرد
يک مدل دقيق براي شبيه سازي جداکننده هاي چند مرحله اي١.

:  هاي زيرUnitتوانايي شبيه سازي ٢.

، )و همراه با ريبويلر (Stripperتقطير، جذب، برج جذب ريبويلردار، •

تقطير آزوتوروپي و استخراجي

:توانايي کار در شرايط زير٣.

سيستمهاي دوفازي، سه فازي، سيستمهاي با اختلاف دماي جوش کم و  •

غير ايده آليته فاز مايع
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RadFrac ) ادامه(

: انواع کندانسورها   
 يک مشخصه-کندانسور کامل ١.
 يک مشخصه–) شامل فقط جريان بخار (Fullکندانسور ٢.
 دو مشخصه-)شامل جريان مايع و بخار(کندانسور جزيي ٣.

Setيکي در • up – configuration    از بين متغيرهاي زير و ديگري 
Condenserدر  - Spec.)    دما يا کسر بخار داخل کندانسور(

دبي جريان بالا يا پايين، گرماي ريبويلر يا کندانسور،      

 يا نسبت جريان محصول به خوراک   Boil upنسبت  
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RadFrac ) ادامه (

RadFracديگر توانايي هاي 

)يک جريان بخار و دو جريان مايع( Stage جريان جانبي براي هر ۳حداکثر ١.

Pseudoتعداد نامحدود جريانهاي ٢. Stream 

.٣A pseudoproduct stream does not affect column results

فاز جريان محصول، شماره  : شامل(لزوم وارد کردن يک مشخصه به ازاي هر جريان محصول ۴.

)سيني محصول، ميزان دبي آن يا نسبت دبي آن به خوراک

هايFolderتوانايي اضافه کردن يک مشخصه و تعريف يک متغير در ۵.

  Design Spec & Vary
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RadFrac ) ادامه(

: انواع ريبويلر  
  يک مشخصه -  Kettleريبويلر  ١.
  دو مشخصه -ريبويلر ترموسيفون    ٢.

Setيکي در • up – Operation  از بين متغيرهاي زير و ديگري در 
Reboler - Spec.) دما يا دبي بخار ريبويلر يا هر دو(

دبي جريان بالا و پايين، گرماي ريبويلر و کندانسور،      

 و نسبت جريان محصول به خوراک  Boil upنسبت  
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Flowsheet Connectivity for RadFrac

!!!!!!هميشه در برقراري جريانها در صفحه دقت نماييدهميشه در برقراري جريانها در صفحه دقت نماييد::نکته مهمنکته مهم
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Feed Stream Conventions

www.mblastsavior.blogfa.com
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RadFracشبيه سازي برج : ۱ ۱مثال
و نسبت جريان   ) ۱۱سيني خوراک  ( سيني تعادلي ٢۵خوراک زير وارد برجي با   

فشار  . ميباشد Kettle ميشود و کندانسور کامل و ريبويلر        ۵٫۵برگشتي 
5 و افت فشار کل برج،   ٢٠ psiکندانسور    psi نسبت دبي مولي .   ميباشد

 جريان جانبي از    ۲.  ميباشد  ۰,۳محصول بالاي برج به دبي مولي خوراک برابر با  
1.896 جريان يکسان و برابر با  ۲دبي اين .  گرفته ميشود  ۱۶ و   ۶سيني هاي   

lbmol/hr ميباشد  .
Base method:chao-seader

(lbmol/hr)

٢۵

١٢٠

n-C9

n-C8

n-C7

n-C6

n-C5

۴٠٠

۵٠

١۶٠

١١٠

٢٢٠

Flow

P (Psia)

T (°F)
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) ادامھ (١١مثال
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RadFracشبيه سازي برج : ۱۲مثال 

در اين برج     .   ميشود ۷و سيني خوراک ) با احتساب کندانسور و ريبويلر     ( سيني تعادلي  ۱۴خوراک زير وارد برجي با     
 برج به صورت بخار خارج ميشود بطوريکه       عمده اتان و پروپان از ترکيبات سنگين خارج شده و از کندانسور بالاي            

 و ريبويلر    Partial-Vaporکندانسور   .    شودlbmol/hr ۱۹۱ دبي مولي پروپان در بالاي برج       RRبا تغيير  
Kettle۶,۰۶ از حدس اوليه  .  ميباشد۰,۲۲۶نسبت دبي مولي جريان محصول بالاي برج به خوراک برابر           .   ميباشد  

2افت فشار کل برج،        .  مطلوبست شبيه سازي اين برج     .   استفاده نمود  RRميتوان براي    psi ميباشد 
نمودار تغييرات دما را براي هر سيني رسم نماييد        

Basemethod:rk-soave

(lbmol/hr)
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DSTWUجداسازي اتيلن   شبيه سازي برج    : ۱۳مثال
 مي bar 18.2 و ريبويلر با فشار   bar 17.8خوراک زير وارد برجي با  کندانسور کامل با فشار   

 03.در بالاي برج اتان با ريکاوري  است و سنگين ترين ترکيب95.ريکاوري اتيلن در بالاي برج . شود
.مطلوبست شبيه سازي برج. است

نمودار تغييرات فشار را براي هر سيني رسم نماييد
RR:3.1

Base method:Peng-Rob

(lbmol/hr)
100

18

0

C3H6

C2H4

C2H6

CH4

H2

0.0075

0.75746

0.24003

0.00162

0.0014

Flow

P (bar)

Vapor 
fraction
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Distlشبيه سازي برج جداسازي اتيلن  : ۱۴مثال 

در اين برج    .   ميشود ۱۸و سيني خوراک ) با احتساب کندانسور و ريبويلر     ( سيني تعادلي  ۳۲خوراک زير وارد برجي با    
صورت مايع  خارج ميشود دبي مولي             عمده اتيلن از ترکيبات سنگين خارج شده و از کندانسور بالاي برج به                

کسر مولي اتيلن      .  ميباشدKettle و ريبويلر    Partial-Vaporکندانسور    .   شود lbmol/hr ۷۲,۸محصول بالاي برج      
مطلوبست شبيه سازي    .   استفاده نمود  RR ميتوان براي  ۳,۱ از حدس اوليه  .  ميباشد ۰,۹۹محصول بالاي برج برابر    

 ميباشدbar 0.2افت فشار کل برج،        . اين برج  
نمودار تغييرات غلظت اتيلن را براي هر سيني رسم نماييد          

Basemethod:Rk-soave

(lbmol/hr)
100

18

0

C3H6

C2H4

C2H6

CH4

H2

0.0075

0.75746

0.24003

0.00162

0.0014

Flow
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SCFracSCFrac

: هدف و نحوه عملکرد
جي طراحي برجهاي تقطير پيچيده با يک خوراک ورودي و هر تعداد محصول خرو١.

طراحي بر اساس دبي جريان مايع و فراريت ثابت در هر قسمت از  برج ٢.

 برج تقطيرShortcutطراحي  ٣.

:  قسمت و تعيين پارامترهاي زير براي هر قسمت n-1 محصول به nتقسيم برج با ۴.

فشار جريان محصول فشار جريان محصول ••

تخمين دبي محصول يا نسبت محصول به خوراکتخمين دبي محصول يا نسبت محصول به خوراک••
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MultiFrac

يک مدل دقيق براي شبيه سازي برجهاي جداسازي چندين مرحله اي•

:کاربردهاي عمده•

Petlyuk(برجهاي شامل گرم شدن مراحل برج – Tower(

برجهاي جداسازي هوا–

ترکيب برجهاي جذب و دفع–

برجهاي واحد اتيلن–

•Flowsheet Connectivity for Extract
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Flowsheet Connectivity for MultiFrac
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PetroFrac

يک مدل دقيق براي شبيه سازي برجهاي نفتي       •

Pumpعمدتاٌ شامل يک کوره، چندين   • Around و چند  Side Stripper

Blockوجود انواع کوره در   : ويژگي اصلي •

. بررسي اين برجها در مبحث محيطهاي نفتي انجام خواهد شد      •

•Flowsheet Connectivity for Extract
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Flowsheet Connectivity for PetroFrac
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PetroFracانواع کوره ها در  

ميزان گرما و فشار:مشخصه لازمميزان گرما:مشخصه لازم

يا دما و فشار
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RateFrac

يک مدل دقيق براي شبيه سازي  انواع برجهاي سيني دار و پرشده        •

استفاده از روشهاي حل برج براي محاسبه بازده     •

نتقال   استفاده از ويژگيهاي سيال و مکانيکال داخل برج براي محاسبه ضرايب ا           •

جرم 

امکان گزارش بازده  •

•Flowsheet Connectivity for Extract
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Flowsheet Connectivity for RateFrac
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Extract

مايع-مورد استفاده در فرآيندهاي استخراج مايع•

(KLL)زيع وابسته به دما قابليت توزيع مواد بين دو فاز مايع با مدلهاي اکتيويته يا رابطه تو•

  حالت آدياباتيک، با پروفايل مشخص دما در طول مراحل، با يک پروفايل۳قابليت کار در •

مشخص حرارت در طول مراحل

Keyانتخاب ترکيبات اصلي در هر فاز با • Component

تعيين فشار براي حداقل يک مرحله•

•Flowsheet Connectivity for Extract

www.DownloadSoftware.iR

http://www.downloadsoftware.ir/


محمد بھزادیمحمد بھزادی: : تھیھ کننده تھیھ کننده  200200

Flowsheet Connectivity for Extract
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SCFrac )ادامه(

:: مشخصه از ميان پارامترهاي زير مشخصه از ميان پارامترهاي زيرn2(n)2--11((تعيين تعيين ••

Totalتعداد سيني ها در (ايندکس جداسازي در هر قسمت ١. Reflux(

دبي يا ريکاوري مواد در جريان محصول نسبت به ورودي آن در خوراک٢.

Propertyمقدار يک خاصيت در جريان محصول با استفاده از ٣. Set

تفاوت در خواص جريانات محصول ۴.

نسبت خواص يکسان براي جريانهاي محصول متفاوت ۵.
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(1)Powerlaw reactions
)واکنشهاي تواني(    
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1.Equilibrium Reactions (for RCSTR only)

ln Keq = A + B/T + C*ln(T) + D*T

Where:
Keq = Equilibrium constant
T = Temperature in Kelvin
A, B, C, D = User-supplied coefficients
The definition of Keq depends on the basis you select in 

the Keq Basis list.
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If you choose Compute Keq From Gibbs 
Energies, you do not need to enter 
coefficients for the equilibrium constant.

Aspen Plus will compute the Keq from the 
reference state Gibbs free energy of the 
components.
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2.Rate-Controlled Reactions
kinetic type reactions )    واکنشهاي کينتيکي (
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The units of the reaction rate and the pre-exponential factor 
depend

on the:
• Order of the reaction
• Concentration basis selected in the [Ci] Basis list box

www.DownloadSoftware.iR

http://www.downloadsoftware.ir/


محمد بھزادیمحمد بھزادی: : تھیھ کننده تھیھ کننده  211211

www.DownloadSoftware.iR

http://www.downloadsoftware.ir/


محمد بھزادیمحمد بھزادی: : تھیھ کننده تھیھ کننده  212212

(2)Langmuir-Hinshelwood-Hougen-Watson (LHHW)
)  جدا شدن محصولات- واکنش -جذب مواد اوليه  ( واکنشهاي کاتاليستي  
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واکنش

جدا شدن محصولات
جذب مواد اوليه
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))واکنش کاتاليستي  واکنش کاتاليستي  :(:(١۵١۵مثالمثال
 بر روي سطح کاتاليستي 2CHCL3+2H20+O2=>2CO2+6HCLواکنش 

R=KCa/(1+KpCp+KaCa)    g/cc.s a=CHCL3 , p=HCL
K=.372e9*exp(-21700(cal/mol.k) /RT)  1/s

Kp=.597e7*exp(-2440(cal/mol.k)/RT)  cc/mol
Ka=.123e7*exp(-5330(cal/mol.k)/RT) cc/mol

R=1.987 cal/mol.k
مطلوبست تعريف معادله به شکل لانگمير   
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Reactive Distillation
          REAC-DIST )تقطير واکنشي(

To specify reactions for )  تقطير واکنشي ( reactive distillation in the 
distillation  models, RadFrac, BatchFrac, and RateFrac, 
use the Reactions

1.Equilibrium Reactions ) مشابه واکنشهاي تواني  (
2.Rate Controlled Reactions )   مشابه واکنشهاي تواني(
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Fractional Conversion Reactions (for RadFrac only)

• Conv = A + B/T + C*ln(T) + D*T
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Salt Precipitation Reactions (for RadFrac only)

ln Keq = A + B/T + C*ln(T) + D*T
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خلاصهخلاصه
RSTOICH:     استوکيومتري مشخص و سينتيک نامشخص

Ryield:      استوکيومتري نامشخص و سينتيک نامشخص
RGIBBS :      استوکيومتري نامشخص و سينتيک نامشخص

شيميايي  بر اساس حل همزمان استوکيومتري   :REQUIL: تعادلي
و تعادل شيميايي  

RGIBBS: بر اساس مينيمم کردن انرژي آزاد گيبس
RCSTRPOWERLAW:سينتيک مشخص

RPLUG
RBATCHLHHW
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RCSTR, RPlug, and RBatch are kinetic
reactor models. Use the Reactions 
Reactions form to define the reaction 
stoichiometry and data for these models.

• Molar extent =product(mol/h)/stoich coeff
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RSTOICH

راکتور گرماي واکنش را از طريق گرماي تشکيل مواد در            
بانک اطلاعاتي خود محاسبه مي کند          
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StoichiometricStoichiometric: : ١۶١۶مثال مثال 
 در يک (CO+2H2=>CH3OH)واکنش توليد متانول از مونوکسيد کربن و هيدروژن   

واکنش در فاز بخار و در دماي  . صد درصدCOميزان تبديل   .راکتور استوکيومتريک
25Cساير اطلاعات واکنش از قبيل سرعت واکنش معلوم نيست  .صورت مي گيرد .

Base method:PSRK
FEEDFEED

ReactorReactor
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واکنش ها ابتدايي فرض 
مي شوند

www.mblastsavior.mihanblog.com
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Selectivity Selectivity  گزينش پذيري محصولات گزينش پذيري محصولات
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In most cases, selectivity ranges between 0 and 1. However, if the
selected component is also produced from components other than
the reference component, selectivity may be greater than 1. If the
selected component is consumed in other reactions, selectivity may

be less than 0.
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RYield Reference
Use RYield to model a reactor when:
• Reaction stoichiometry is unknown or unimportant
• Reaction kinetics are unknown or unimportant
• Yield distribution is known

براي بايد تبديل به ازاي کل دبي جرمي خوراک به استثناي دبي مواد بي اثر  
محصولات معين شود

براي سيستمهاي تک،دو و سه فازي
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REquil Reference
Use REquil to model a reactor when:
• Reaction stoichiometry is known and 
• Some or all reactions reach chemical equilibrium
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You must specify the reaction stoichiometry and the reactor
conditions. If no additional specifications are given, REquil
assumes that the reactions will reach equilibrium.
REquil calculates equilibrium constants from the Gibbs energy.
You can restrict the equilibrium by specifying one of the
following:
• The molar extent for any reaction
• A temperature approach to chemical equilibrium (for any reaction)
If you specify temperature approach, ΔT, REquil evaluates the
chemical equilibrium constant at T + ΔT, where T is the reactor
temperature (specified or calculated).
REquil performs single-phase property calculations or two-phase
flash calculations nested inside a chemical equilibrium loop.
REquil cannot perform three-phase calculations.
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RGibbs Reference
مینیمم کردن انرژي آزاد گیبس
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CSTRCSTR: : ١٧١٧مثال مثال 
 CSTRواکنش توليد پروپان دي ال از پروپيلن اکسيد و آب در راکتور   

(PO+H2P=>PG) 
k=9,15e22 n=o E=1556e5 j/kmol -r=kCpo

2

Base method:wilson

FEEDFEED

ReactorReactor

www.mblastsavior.mihanblog.com
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ReactorReactor

w
w

w
.m

bl
as

ts
av

io
r.b

lo
gf

a.
co

m

www.DownloadSoftware.iR

http://www.downloadsoftware.ir/


محمد بھزادیمحمد بھزادی: : تھیھ کننده تھیھ کننده  233233

ReactionReaction
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))PFRPFRراکتور   راکتور   ((١٨١٨مثال مثال 
 در يک راکتور (H2+toluene=>methane+benzene)واکنش توليد بنزن از تولوئن 

PFR10قطر راکتور  . انجام مي گيردtf وطول نامشخص  .
)psi 5افت فشار کل .(باشد% ٧۵مطلوبست محاسبه طول به نحوي که ميزان تبديل تولوئن   

R=K*CH20 ^.5*Ctoluene

K=6.3e10*exp(-52000(cal/mol)/RT)
Base method:Peng-ROB

FEEDFEED

ComponentComponent
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ReactionReaction

www.DownloadSoftware.iR

http://www.downloadsoftware.ir/


محمد بھزادیمحمد بھزادی: : تھیھ کننده تھیھ کننده  236236

ReactorReactor

ReactorReactor

ReactorReactor

ReactorReactor

ReactorReactor
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Design Spec
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تخمين خواص    تخمين خواص    

  (Property(Property Estimation)Estimation)
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يتحليل خواص توسط معادله ترموديناميک          
 (Property Analysis)

:کاربردها
بات خالص   يخواص ترک •
 دو جزيي يستم هايخواص س •
Residue هاي    يمنحنرسم  •

) در صورت عدم وجود کميت در نرم افزار       (ت ها  ير کم يل سا يتحل•
)PV ،PT  ،PT،  Bubble/Dewمانند   (تحليل خواص جريان    •

:اهداف
 بررسي خواص محاسبه شده توسط معادله ترموديناميکي         •
 بررسي ميزان اطمينان به نتايج شبيه سازي       •
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تخمين خواص توسط ساير اطلاعات ورودي کاربر
 (Property Estimation)

:کاربردها
پارامترهاي مدلهاي ترموديناميکي   •
پارامترهاي مدلهاي انتقالي    •
)wilson,NRTL,UNIQUAC) (بعضي از معادلات  (ضرايب دوجزيي  •

:اهداف
 تخمين پارامترهاي مدلهاي ترموديناميکي و خواص ترکيبات خالص         •

)  در صورت عدم وجود در بانک اطلاعات                               (
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:مهمترين اطلاعات مورد نياز براي تخمين خواص
ساختار مولکولي•
NBPدماي جوش نرمال•

دما، فشار و حجم بحراني•

: ذکر چند نمونه
n      محاسبه ويسکوزيته با استفاده از  MW,TC,PC & Structure    با روش REICHENBERG

n  با استفاده از     نقطه جوش    تخمين Structure    با روش JOBACK

n  با استفاده از     نقطه جوش    تخمين TC,PC & PV     با روشMANI

تخمين خواص توسط ساير اطلاعات ورودي کاربر
 (Property Estimation))   ادامه (
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چگونگي تعريف  ساختار مولکولي براي نرم افزار    •
General  روش  –

 Functional Group  روش –
مشخص کردن پارامترهاي مورد نظر براي تخمين      •
تخمين خواص مواد خالص   •
تخمين خواص وابسته به دما   •
تخمين ضرايب دوجزيي  •
مقايسه نتايج تخمين با داده هاي آزمايشگاهي     •

تخمين خواص توسط ساير اطلاعات ورودي کاربر
 (Property Estimation))   ادامه (
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١٩١٩مثال مثال 
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٢٠٢٠مثال مثال 
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Identifying Parameters to be Estimated
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Property Estimation

، Lydersen با روشهاي  TCتعريف ساختار مولکول ايزوبوتيل الکل و تخمين      •
Joback و Ambrose

تخمين فشار بخار براي دامنه   •
 درجه سانتي گراد ١٠٠ تا ٠ 

:  با اطلاعات زير 

٣٠ C° در  C2H6-C3H8 براي  Wilson/2تخمين پارامترهاي دوجزيي    •

.7     psi50  °C

.36   psi40  °C

.184 psi3٠ °C

.1     psi٢٠  °C

٢١٢١مثال مثال 
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Acetyltri-n-butyl Citrate N-butyl deoxynojirimycin

Property Estimation ذکر چند مثال
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  (Property(Property Estimation)Estimation)
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رگرسيون داده هاي آزمايشگاهي
 (Property Estimation)

:کاربردها
خواص وابسته به دما در ترکيبات خالص     •
ضرايب دوجزيي  •

:اهداف
  تهيه پارامترهاي  مناسبتر با اطلاعات آزمايشگاهي        •
دنظر     تفاوت آن با تخمين در اين است که در تخمين پارامترها و ضرايب مور             •

.  در نرم افزار وجود ندارد    
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Propertyمثال   Estimation

، مقادير کشش سطحي    NRTLبا استفاده از اطلاعات آزمايشگاهي و با مدل      •
1: فشار. ( تخمين بزنيدSIGPDSمتانول را با روش   atm( 

σT

22.1  N/m300  K

17.9  N/m350  K

25.1  N/m250  K

27.1  N/m200  K

٢٢٢٢مثال مثال 
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Property Estimationمثال  
٢٣٢٣مثال مثال 
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Assay Data Analysis and Assay Data Analysis and PseudocomponentPseudocomponent System System 
(ADA/PCS)(ADA/PCS)

www.DownloadSoftware.iR

http://www.downloadsoftware.ir/


محمد بھزادیمحمد بھزادی: : تھیھ کننده تھیھ کننده  285285

The minimum assay data consists of a distillation 
curve and a bulk gravity value.

You can enter any number of petroleum property 
curves, such as:

• Sulfur content
• Metal content
•• Freeze pointFreeze point
• Octane numbers
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Oil ManagerOil Manager
To enter the Oil Characterization
environment, at least one fluid package must exist in the 

case.Hypothetical (pseudo) components must be 
compatible with the property method being used by the 
fluid package.
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Oil ManagerOil Manager
The Oil Characterization environment provides a 

location where the characteristics of a petroleum 
fluid can be represented by using discrete 
hypothetical components. Physical, critical, 
thermodynamic and transport properties are 
determined for each hypothetical component

using correlations that you select. The fully defined 
hypocomponent can then be installed in a 
stream and used in any flowsheet.
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Laboratory DataLaboratory Data
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A typical TBP curve is illustrated below
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A typical TBP curve is illustrated below
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Determine TBP Cutpoint Temperatures

• In Figure four components are generated from the TBP curve using 
five TBP cutpoints of equal temperature increment.
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Creating AssaysCreating Assays

You can define an assay using one of the  following:
• Components Specifications Selection sheet
• Assay-Blend Object Manager
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Entering Assay DataEntering Assay Data

For each assay you must enter:
• At least four points on a distillation curve
• Either a bulk gravity or a gravity curve
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• If you do not enter a bulk gravity value on 
the Dist Curve sheet, you must enter a 
gravity curve using the Gravity/UOPK 
sheet.
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Petroleum Property CurvesPetroleum Property Curves

Examples of petroleum properties include:
• Sulfur content
• Metal content
• Octane numbers
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Viscosity CurvesViscosity Curves
Viscosity curves can be entered as either
absolute or kinematic viscosity values as a 

function of percent distilled for the assay
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Creating a BlendCreating a Blend
• Distillation curves
• Gravity curves
• Molecular weight curves
• Light-ends analysis
• Petroleum properties curves
• Viscosity curves
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You can define a blend using either of the following:
• Components Specifications Selection sheet
• Assay-Blend Object Manager
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Assay Analysis OptionsAssay Analysis Options

The defaults are appropriate for most applications.
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Analysis Procedure frame:
Version 9 or later
– or –
Version 8 or earlier
NoteNote: The Version 9 or later method is 

recommended.

www.DownloadSoftware.iR

http://www.downloadsoftware.ir/


محمد بھزادیمحمد بھزادی: : تھیھ کننده تھیھ کننده  311311

In the Curve Processing Options frame, you can 
optionally modify any of the following 
specifications from their defaults:

Specification Default
• Initial boiling point 0.50.5
• Final boiling point 9999
• Extrapolation method ProbabilityProbability

In the Distillation Curve Conversion Method frame, 
specify the method for converting the ASTM D86 
and D2887 data to true boiling point (TBP) data.
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• On the Advanced sheet, specify the spline
fitting method for the distillation curves. 
The distillation curves must be spline fitted 
to allow easy interpolation. The Hermite
method is recommended. However if the 
distillation curves you enter contain many 
closely spaced points, the linear 
interpolation method is preferred.
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Example
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EXAMPLE(PETROFRAC)
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سخن پایانی 

 ومن آن را عصر روشن ایران می نامم، به نظر می رسد در عصري که آن را عصرانفجار اطلاعات نامیده اند 
در جزوات اخیر .می باشد مهمترین دغدغه  براي پیشرفت و ترقی پیدا کردن منابع درست مطالعاتی 

بهترین سیستم آموزشی براي سعی شده است بر اساس تجربه و مطالعه چندین منبع مختلف 
.سریعترین نتیجه گیري ارائه  شود

م را بر روي خود گشوده خواهید  مطمئن باشید که با بخشش علمی به اطرافیان درهاي پنهان و ناگشوده عل 
قدرتمندي و ویران کنندگی یک گردباد به میزان خلا درون   .این درسی است که از طبیعت گرفتم  ! دید

. انتقال دانش به دیگران همان منشا خلا علمی شماست  .آن بستگی دارد
.این حقیر بودنداین جزوه تقدیم می شود به پدر و مادرم که پشتوانه اي بی بدیل براي 

و با تشکر از تمام کسانی که صمیمانه در این راه یاورم بودند     
خواهشمند است در تصحیح و بهتر نمودن آن اینجانب را  . به طور قطع این جزوه خالی از اشکال نمی باشد

.یاري نمایید

Email: lastsavior_b@yahoo.com
Weblog: www.mblastsavior.mihanblog.com
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