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K��<����N�%&�����$����������$���E�9��������<$�� E�<
��<�������<[�_��W����0����\*���������>�[�>���/$
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��������+��@���9����[������$������������������$���>*����%&�����$-���#<����

��N9�����������
�k��������&��������>���$���E��\*�������i��_<��.�>�������[��
��������������<,-*

�����
���������$������;F�.����>��)�����
�%&�����$�>��������������,{�#�����,-*��<!���%!�����)B��

��,-*����<0������#����BBH�����[����������
����$������%&�����$����7+���&��g�I����>����
������$�����

�)'��	��B/H��-��[����&
������������?�0��<�-���<��m�<�
�%<&�����$�����<&���������������"���%��

�xGd
�%���DPRC-6�!�-���{����%�����0���-�������2���%���)'�����X
-��g�-����^��>�����-�	�

����������F��!�>�+����0��������&�;��

��

E�����OR)���*�(2�&���2�Q�/���3()���$����03
���)�)�C���� �

 Spent Catalyst Stand pipe & Slide Valve� �

���E��������m��
�%&�����$�����&���������B�!�������m��
�%&�����$iQ��<��H�>��|)��9������<))$

�����<��m�<�
�%&�����$���-���
����������m��
�%&�����$(Spent catalyst riser)����������<$

���EMi��������<��N��B�<!�������<���<
�`<X�)
�%<!��|)<��9����������$�9��<$�l�<�(�����<���<$���<0��������%<&��

T>�!-�=$�9��V�����<���<
�����<!�+�%&�����$���))$�l��(�����%!��@>
�;�����<-W^����<����(slide 

valve)����-�����B�<!����0��<��#���>���'��%!������D�-�����m��
�%&�����$�����&����������,�

�����<�$������%<&�����$���&��g�I������))$�F��)$DLRC-1�������B�<!�����<6��������<���<
�F�<�)$�

DPRC-6������������<-���
�<������<��m�<�
�%<&�����$�����<&����<����#�<����7+�mG������))$�F��)$

�����
�F��)$�����m��
�%&�����$�;DLRC-1���<��N����<X
9�������>���<$���<��m�<�
�%<&�����$

����)$��
�F��)$���������
�k�������$���?�&�!DPRC-6������<���<)$��<
�F��)$������7+�mG���


-�&�!������0������J���[����$���?��;��������<��m�<�
�%<&�����$�����<&����<���������7+����������/0

���������m��
�%&�����$���-���
��������7+�>����7���;��

��

� �

� �
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��3()���$�����$�S�(%�����������	�
����
	����F� �

>�!���))$�l��(���BU����$���m�0-�����X
��$���E��������
�%&�����$��������`�'7��=$�9���

������(����SP��`��a�����X
���>�������'7����W0PQ���<�����/A(��U���;-���������<X
������<
���<o�

LL�>�!���))$�l��(�����=$�%H�!�����-�2���W0-��������;������<
�[�#�
�<����<))$�l��(���6���1X-

������@>
-�������
����$������#�&'����,7)$���@�A�;�������<(�������<�����<��#�<&'����,<7)$��

(W.D)�������
�F�rMQ�����(����$�>���N�����������$����(����������
�
�����F�sQQ���@�<[

��������<���<
�`<X�)
���<�$����<����))$�l��(��>���$���E����������l��(��%&�����$�#�����)��%!�����

����$�����
��F��)$���������)$��
����$���?�&�!�������������	���(�����>����X
T��#�<&'������

,)��$����0����-�#�&'����,7)$���@�A�V��N9�����������<�$����<����<))$�l��(��>������l��(��%&�����$

�))$��
�F��)$�;������
�����!��(���#�����))$�l��(������$��'$����X
LZ���%H�<!�����-�2���W0

������
���>�#�/��T���<�����<
��(������0���)
��%�����
�`������
��#���;V�����#��<�/,
�>���<'�

����!�!���(�����0���6�!��#�FCCU���0���)
� (Air Blower)������
�;�������<0���<0���<)
�

�%&�����$�l��(�������@>
T>�!-�=$�9��V������
���+�������)
����)$��
�#�
������;��

��

A����*�������CEAIR BLOWERF�� �

������>�<!����<��@>
����<0����<)$��<
���<$������#�������B�!����$���0���)
��=�-�������=<$�9������������<���

�)$��
�;����
���0���)
�-���PM�������������h���<�������<0��<X�E�����D< '
�	�<+���W09������<7+��<���

����(��N���19 psig��)$���,��;��������<!���<)��6{�=<����������<���#������>���N����\*�����

(Surface condenser)���7+��$����[��
��9*����(Ls�����<�����<
�lG<�����N�|)���;����<!���


�����B(�
������������)'(Two stage steam ejector)������������<E����<!���)��6{���)$���

�(������7-�J��
�	�������lG��#������6-�����A���������$-����\*��<2�=�<7��=����������'
������0�x�

>���$��)$��
�������9*������%<�������<6�����Y���<!�����<0���<)'
�#���>����!�=���������
�k���

��
*������
���;��������J��
�	�����HOT WELL��9*����<,t/2��B�!������-����
�J/NP-17�

����\*�:�!����-����
���B��HOT WELL��J��
�g�I������))$�F��)$��B!��LLG11���F�<�)$

�����
�;�������<���<
�F�<�)$��#����<���<��\*������?�o)�������0���)'
�%H�!�;����<��������\*���<��

������,{��B�!���#����������	��<U�#<O�����)B�<!�=���B�!���`/H�#����������
����>���?$������
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���[��
�;[��N�%/&E�=��������\*�����������������0-���<)$��
�%���0�F����B(�
���,�>�-�>����;

�<��N�?�o)�������W�-���#����������0���)
��3B��
���,�/&E����')O��������#O��9������<��\*���<��

�#�����T����0��)B�!���#O��V������-����{��/2�=���B�!��(Gear pump)�����<���<
�����!�+�;

��{�#�������BU�����
��B�!����/2�#��-�����#����<���B�<!����<$�#O����'/$��/2�=�������
���

[��N-����E��%!��������+�[��o-�������$�#O���?�&�!����#O���9���!�+�������)$��
���$�����

�I�����$�>���BBH�����BU���/2��$�����JE��
����W�-����-��>����0���)
��9��$�k����Y���!�>�����>��

���<���
����I�!�����$�#O���?�&�!����#O���9���!�+�������'/$��/2�#���;�������<$���6�<!���<!

�)�����
�Y���!�����6��������������
*��'���$��������N��#O���;���+�<U�=���0���$��N������

�����oI�
���(Twin oil strainer)���������E�;����������<
*���W<�/���<��������</0��<0��+�<U����0���$

�)����Y���!�;��

�x����(������#O�����
�F˚�KiP������;���a ��#����������)
����6�!�������))$�3E��
�?�&�!�=�

�����<)'-�#�
�<�����#<O��������@>
���7+�#O����/2��������������>���)
��%H�!���E���$�%!�����

�������BU����������
���&��#���������\*�;��

��

H(������$E���$�<���&��	��F�G(������ESealing of Turbine��F� �

������<a N��<��\*���<����<�)���?�-�h������lG��10�$���#������9���������0�%7-�>�����[�BN�����

Packing����7+�%��(High pressure packing)������
�_��W��#���������
��!����;���<�E�

#�������$�
�#������`������7+��)$���$����H�����-�9�������0�z�I-�J��9*��������J<E��
������<���<


-����0����������>��T��,�H�!�V����(��$�%!��@>
�?$2 psig���$n���e�+�`�
����\*��������7+

���[�_��W��;���))$����&
�\*��������7+�?�o)������(seal steam)����������<7+���<)0�$���<��=�

��&
��9*���7+������
��������������ES��)$��
���$��-�2�;��

����������</-���<7+���<))$�F�<�)$�#<����<$�%!�����*�������@>
���a���<-�������������������<(��<����<7+�1��W<+��>���

psig�r���<s������<$�>�<��?<$��B��������7+���))$�F��)$�>��`aE������$�%!��@>
��n���)$����[�BN�;

�[�BN��������0���)
��?�&�!�����a N�>��\*������z�I-�>����Packing�����,�/<&E������7+�%��


��������')O��-���)(Bearing house)����e�<+���<0��a N�>��@��$��0��\*����#O���9�������*��

��$n��(Packing box)�������<��`<U���<�*���)'
�?�&�!�=�������)���=��h��=���B�!���<-���;
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$n���e�+���0��a N�>�����\*��������*���)'
��(Packing box)�
����'
��
-����<��\*������z�I-�J

�����<���<
�#����<�����
����')O���%/&E�;�����x�(G�<U������<0���<)'
�#<��(Gland condenser)���������

�)
�-��
�;��

��

������T&��;03(�ELubrication System��F� �

/0-������<)
��%H�<!�?�<o)��?�&�!������')O���?�&�!������#O��������I[�`aE�����'���������<0

%!��@>
�;�%/&E�����$������-����{��/2�=�-���������<�
��B�<!�������������<E�#����<����<�
���,�

�)$��
�#�
������e�+���,/�&�!������@>
�#O������{��
�#�������BU��;�#O�����7+��BBH�����[�

�������<0���<)
����6�<!��>�<�-����<
�#O���@�/���)�������'/$��/2�������/$�����#�� �����X
�>�����

�)$��
�#�
���;�>�������>�#O�����7+��[�������
��/2���7+�?�o)��?�&�!����������#O��40 psig�

���))$��0�������B�!���#O���>������X
�����(relief valve)���[���#O���9W�
���-����<���
����;

�������<0���<))$�=<)��>��#�<�n[�>��Y<2�#O���Yt!(Coolers)����+�<U��(strainer)�����<&
�����

������')O(bearing)�>���������
���A-*�����<[��<
����#O���9W�
����;������<))$�F
>���6�<!��=<�

��
���$����>��-�	��U�����$�%!��������+�[��o-����#O���>��\*��>�!��N������#O��-��->���;��

��

B����*�����$�<�L�CEAir Per heaterF�� �

��������<���<
�����<!�+���))$�l��(�������0���)
���B�!�����0����������������<0���<))$�@�<[��������<����<&
���

�����m��
�%&�����$���-���
��������Yt!��������
(spent catalyst)������
�;����<$�JE�
���

��(������HFCCU���&
�>����0��������Y���!�>��k������0���))$�@�[�?�&�!��9*��<)$��
���aH�;

�����JE�
���-���(��?�&�!�������9��$�@�[�������>�����>���%<&�����$�����<�$�������))$��9*�����I�<!�

��!��	�������1��������������0���))$�@�[�#��������
-��?0�`�����T���������V��1<���������


���!�T��!�-��B������V��������$��9*���>�<!����<���<�����
�>�&-��N*�>�-��������<�����<
�%��<!�9�

��!�-�����`�
�����������
���0���aH���&
��N��������<!��1�������0���0>�[��N-����?<0��<������

�����m��
�%&�����$���-���
��������Yt!�������c�B�
(Spent catalyst riser)����-�<���<
�;

��<<2��B <�9��(burner)����<<0�?�<<o)��]�2�<<!�g�<<-�>����<<))$�@�<<[�#<<��(Air register type)����������

�2��B ��������������
9����BU�(Main burner)�[��XB(�=��>�(gas ring)��������+�[��o-���



�
  
 

%!��;�2��B ��#��9�������?o)<
�3<����=<��������,����<!�����������XB(������=�T���<XB(�F�<.���������V

��<�����
�;����<2��B <��=<�9��(burner)�������<���<
�W<�-��<'/$��>�<[9������]�2�<!���<�
����<�
����

(Register)���$���))$�@�[������;�����������
�?�o)��`��E��H�/A
�#��������>�<[��>�<-���-��'�

�2��B ����[�B[�h!�9����BU�(Main burner)������;�2��B �����0�]�2�!9����
�+�Y)N�>���$

��0�#��!*���!�=��������������
�%�!(Sleeves)�����
��$�������
9����IB��
���,0�6�!�

��������<<,-*��<< X
���<<0��<<�����@�<</�����<<0�]�2�<<!������<<����<<!��=<<��1��<<{��<<����<<$�D<<�-

(CURVED)���)$��
�%$�(��]�2�!������0T�����������<��@>
����<0����<X
�?�<o)�����<����<$�#<��

������
�>�[�%��!�V����
���0���0�������?�o)��>��� �9���9*��`<IE�����?�o)��%� E�
��������0

��$�;���)+���6�!��=�(ignator)������������B <���<B�
�=<��`
�<���<$�%<!����<��D<�-�]�2�<!���

(Flame rod)��$�������
���89�����6�!��������@>
��'���'��(Flame – o – Troll)����<0��


�2��B ��9���]�
���	��U���-������6�<!�����<))$�@�[����$����1�*�9��a-����,(Flame – o – 

Troll)���N����u�-���!���0�����B�!��9�����������<)$��<
�J<�E���<0���<))$�@�<[��<�����>�<[�;����<)+

(ignator)�!��������D!�)
���N�����������[����E�]�2��;�>��� �-���=<����%+�[�1�*�%��!��'

�����<)+�>��%<o+��
�������
*���N��������2��B ��<-��������������������<E��B <��>���<������</$������<7$�D<XH���

�)0���
�;��

��

C�����$�S�(%��C��� �

��+�4���))$�l��(�(Vessel)����E����%!�is�g�I������	�+��9*��!��%/&E���-���`'<������PqLi�

	�+�;#�u�2�`'���.���
�%/&E�>���B�����������:�!��9*�g�I������LQ��=a7
���IU��
���	�+

(Grid)�/�!9��%!���������$�;/�!�#��9���%
��8���������
�`
������$S���|)<��(3")���g�<-�>�

�������<����_��<H�9�����9*���%
��<8��<�K��������<))$�Y' )<
��<�
�|)<��(refractory concrete)���������

������
�;$/�!���
�`9��������:B<&
������@��<$���<��*�Y)<N�>�����<0�]�[�1���'a���B�!������$

���,��$��B�!�����))$�l��(����!�2���X��%!�����-����<!�' (refractory tiles)��<��2-�����<����

%!��;������%/<&E�>������<��m�<�
�%<&�����$���<-���
�����&
�>����0�������m��
�%&�����$�c�B�


<<�(��#�u�<<2�`'<<���<<.���
�������<<))$�l���9*���<<))$�m�<<�)
���I<<U�=<<���B�<<!�������<<���<<


(deflector baffle)���<��N�
�<��%/!�����������
�1�29������=a<7
���I<U�>�����<�+��(Grid)��������
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��n[��
�;�=a7
���IU��
������>�[�%H�!(Grid)����-�����%&�����$��$�%!��?$��+�$��>���<-���

�����$����7+�>�+�=��������#�7-������%<&�����$�:�<!�����=$�%��!���0��`�'7�����F��!�%&

9���c�B�
�>�O*�>���9*���&��#���	���(��N����������
�`
�$����7+�F��!���&�������>�O*����0���

����<<(�F��<<!1100F�������������>����<<���N��<<����<<&
����=<<$�#���<<!�>��`<<U�(���<<0>�[��<<�����<<


��������))$�l��(�r��B(�
����9�B'�!���6�!���������<N������<0>�[����/0�%&�����$��-��[��
���

�>���)B�������=���B�!�������������>����,0�6�!��#��-��������%<&�����$����<7+���<&���<��9�B'�<!���<,�

��[��-��-����
����;���%&�����$����7+���&��#���h�����)B������-������9�B'�<!���,�dip – leg����<�

dip – pipe��)
�-��
�;����>��@��$��0��)B����0��(dip – legs)��@����B(�
���,-�B'�!����c���


'{�����=���B�!��-�����<)trickle valves)�(�������<$-����<,���9*������<���<
���<&����������<E�;���

/��>����0����#����BBH�����$�����U-����9*�����<'B����<$��<0���-�����>������%&�����$��,)���-�9�B'�!

��(��>��%&�����$�9���k����yH��������<))$���<!���<�������0�����N������0>�[����/0������))$�l

(Quench steam)��������<X
���<���<
�_��W��F����B(�
���,-�B'�!�>��=���0��N������0>�[���

����#�<� ���-�<���<
�?�o)���F��)$�e�.��>���$���))$�F��)$�������6�!��%70��B�!���\*������#��

���[��
�;��0���))$�F��)$��F��)$�e�.�����RVC-7����RCV-14��)�����
���o)
�#��������;��

(R.C.V = Remote control valve)�T���������>����<��F��)$������) ��V����\*���<���_<��W��<<

���������<
����%<!����<))$�l�<�(���
�<���<�(�-����	���<(��N���F��)$��������))$���!��9*1050F��������

����(��$�������
25-27F������$����7+���&����
��>�%!����/$�%&�;����\*���<���_<��W��>��m�<0

��������< ��#���<!�\��
�<-���<��2�>�����[�<BN�����(�))������	���(��N���10�$��������))$���!

CO����CO
2

����x�(G�U���$�������
��9*after burning��)��[��
�;���#��<$���<&$��)
�#���!

(CO)�`��a�����9*�#��$���&$�������(CO
2
)��
����X
�������������/0�#���������
�	���(��,��)

��+�8�����0�9w�&$�����(������
�����,����(��N�������)���+(excess air)����<0���<
����;��#<��

�
��#���%BH����0���
������7���F����B(�
���,-�B'�!��N������(�-��������2��9*�$�%!��f��

�`��a���)�*�+CO����CO
2

�&�����$����7+���&���$����0>�[����1�����?$������������<$��������%

�����#���<!�#<���>��`<U�(���<
�[��
���0���
�����-����
�9�B'�!(CO + 1/2 O
2 
� CO

2
)�

�����<���<
����[�<BN�	���(��N���1��W+��>���A��-����������\nN��0>�[����/0�%&�����$��B�!���;

�������<&�����$�%<oBO�����<���<
����<�>���>�<[����</0�%&�����$�>������X
�F����B(�
�9�B'�!�������%
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������</-��<A��-���������
�?$�F����B(�
�9�B'�!�>���N������0>�[�<-�����>��`<U�(���<
�[�@�</���

���!����-���,7)$��(CO � CO
2
)��)$�\nN����;������>���<N������<0>�[�	���<(��<N���#�����<)�

�#���!��+�8����
�[��"������ �����F����B(�
�9�B'�!(CO)������<$���<���<
�yH�������+���1��W+�

1)$���	����#���!(CO � CO
2
)�������<N������<��1��W<+���<���A)
�����2�#����������)7��

������<���D�!*��N������0>�[���&
������N�
���0�?�&�!��$������
�yH��������[��
�	���(

�������<N���F�<�)$�#�����<)�����<[��<
�%&�����$��A��-�������,-�B'�!�9�������!�yH���JE��
��� �

(�
���,-�B'�!��N�������	���(������
�?,
����!�!���
����))$�l��(���N����W�-���F����B�;��

��

D��U����*����2�!�C)Water spraysF�� �

�]�2�\*��0(sprays)����>���<$��<�����<
�����
�F>�-�����B���������=��`
����9*����<���6{�\*

(condensate)��)$��
���aH�;�$�%!�������.�(���
���������B�!��������#����9*����F>�<-�=<��W<�-

>���$��������9*�����������<2�	��<�������<B�����<����>����<��_<��W���<�X
�\*���������
�_��W��\*�����

(atomize)����*����;����(��X��W��\*��������7+psig 50-60����<�����<
�;�����,����<!(slots)�

��N����%!��������a ��\*��������\*���,�>�-���9��������<�����<2�\*�>���+�<$���%���)'�(spray)�

�N����*���;��N��H�/A
�#���%o+��
�����9�����<��N�����</0��<-�������!�2�>��\*�����9�������;���<[�

����<���<
�\����������Y���!�>��k����
���	���(��N����� 
����?�&�!�#������
������;��%<B �

��[��u�!�>�����-���,�����(Erosion)����������<�����<0���)<��2�#<���	�<�B/H�>���<��-�	��<������!��

�x����)�
�-����)��>������!�>��;���,-*����
���9��!*���-��Yt!�����$���/ �������*���D�-�`�
�>���

��$�D�-�����`�
����;���)��2�D�-�>��`aE(spray)���'B/H�>��������9*���<��#�</�
�;���<H�/A


�\*���0���)��2�>����>(water sprays)�%!��������+�[��o-����?�&�!�9��$�=)����o)/�f���

K������ ��<r����)��2���H(sprays)������D�-���))$�l��(��������������X+��:�!�=����-���#<����

�_�E��>�+�������/ 
��������)��2T��%<&�����$����<7+���&���
���V���)<��2��<
�;��<��N����<X
9�����<0

���)��2r����������<))$�F�<�)$��B�<!���F�<�)$�e�<.��>�����<�����
��X�E�����#��[R.V.C-5����������?�<o)�

���[��
�;FR-7���N����X
9��������������������%<a"������<���<
����<��2��<0���)<��2�#<����B�<!����<$���X
�\*

�)$��
�;��
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L������ ��<r�������<-�������<E��$n���e�+����/ 
���)��2���>�%!���_�E��>�+���������8����)��2���H

��N����X
9����B�!����0���)��2�#��FRC-3��6�<70���0���)��2�#��������
�F��)$-����<6/0�����

�\��
�%� 8�TR$�V�-�������E�;�@��$��0�%�+�4��r�������
��X�E�����#��[�;��

S�����)��2����<(sprays)��������<0��<$��<-�������<E���<))$�l��(��>���N������0>�[���&
���������8�

�)��2��
��N������0>�[���&
�=�����@��$�;�����3<B����<
�[���<���j<����$���E���0���)��2�#���>�

����(waste heat boiler)������2���������a-�Y���!���after burning��������I�<!���<�*�1�<2

��N����X
��-����
9����B�!���\*R.V.C.2����[��
�?�o)��F��)$�e�.��>��;��

i��[��N���&
�����������))$�l��(��>���N������0>�[�<-��>����N�1$����>���N������������[��
��

�)�����
�?0�;�������&
�����0�>�[�#�������<))$��<
���<aH���6�<!�����>��1$���������))$�l��(��>��;

������j����'�waste heat boiler��?�&�!���6����Cottrell�;���F���<$��<���0>�[��������0���

�=���0�%�+�4��$���)��2�=������������E���)��2���P��%<!���X�E�����#��[�;������<0��<0���)<��2�#<��

��B�!���������!���!�TRCV-2���TRCV-1�)$�����?�<&�!���>�<��1��W<+�����<�����-����
�F��

�)�����
��F���$;��

��

Cottrell precipitator���� �

���<��N��B�<!�����<�����������0����'���>����!�=��`
�����6�!��#��9�����2��<��?�X�<&
-�����������
�<��`�<&

��<)$��
��W�-�������0>�[����_B 
�%&�����$�	��z��$�������
�;������<�������<��%<&�����$�	��z�����<�

������<'��#�<��
�=<���B�<!���%<&�����$�Yt<!��-����
���N��0>�[�>�����)a&{��
��������	��IU9��

����F���$�#�u�2�%/&E������������N�	��IU�>����)0�Hopper���>�����<-W����<
����<A-*������<����<0��<�

��[�����))$�l��(�-��-����
����;���<[��<��9��������>��`aE��$�������
���0���)
�����0�>����0�#���@

>����0���))$��9*�����
���N�;�����<7���:�<8���>��������
�Y���!�>��k����?�&�!�#����')���%B �

���[��
���������;��

��

�����$�S�(%�������V�0�$ERegenerator pressure control��F� �

��'&��������-W^����0�����B�!�����))$�l��(����7+(double disc slide valve)����&
�����$

>�[��N���������j���>���0(waste heat boiler)��������=<����<���<
�?�<o)����F�<�)$���<-�������E
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���������!���=a7
���IU(perforated plate)��[�����<-W^����0�����
���%/!����%!���<-���

�)�����
���7+�10�$��������������!�	��IU�#�����������E�;���������?�<&�!���<7+�����</$�	��<��^�

����
9��2������B�!����-������(Butterfly valve)����<0�1$���-������@�<A�;���2���0��<��<-������

��B�!����0�1$���RVC-4���RVC-3�����B�<!����'<&��������-W^����0�����PRC-1���e�<.��>�

�-��[��
�?�o)��F��)$�;7-��B�!����0����#���9������&����>���%� 8�9����%� <8����)0�(VPI)�

7-�F��)$�e�.����9�������
������;VPI-10���VPI-9���2���0����%� 8�-������<0�1$��������

VPI-19���VPI-18���VPI-17���VPI-1b���<<7-�����'<<&��������<<-W^����0��<<��%� <<8�9�������

����(�F���$�?�&�!������7+��$��-��[�?�o)�����.�������0����#����)0���
2-3 psig������;��

�+0W��H,���;03(�Torch oil system� �

��;03(��G
��.���2�+�����W0��������&������ �

K������F�(�����(����$���E��<-�������>���;��

L��!�-�%B ���$���E��<-��l�<�(�����#���!������@>
�=$���(�����$����	���������<
�[��<���������<))$

'
�����$���������+�$9�����a-���n2�;�����<))$�l�<�(���������������I-�` 7
�F>�-���6�!����,{���� �

�`U��+��������D�-����&
-���;������<(��<0�` 7
�#���D�-�`�
L������=a<7
���I<U��
�<��	�<+

(grid)�������
�;���&
��!������I-�` 7
�F>�-��0T������%��!����0�V���\*���<����%<!������`U�

��N�F>�-��������/09�������;�F>�-�����X��W����0���7+50psi����9������<aH�%<�+�4�F>�-��0�������


LsP�G[9�!����%I-�%H�TPqi��X�E�����#��[V����������;��N����X
9������
����%I-9�����FRC-6��>�

��$�?�o)��F��)$�e�.��;��(���������>����&
�=�(W.D)����I-�` 7
�?�&�!���(Torch oil)�

>���$��������N���9*����
9�������<7[���>��W<�-���&
�=������$�#�
�������0�` 7
������@>
�%��!

��#�6)!�`�u�>�[�������N���0�` 7
���&
�������$�����;��

��

��2�S�(%���3()���$����OR)���*�(2�&����03
����*��)�)��� �

Regenerated catalyst stand pipe and slide valves  

  

���<���
���B�������&���������B�!�����))$�l��(��%&�����$�;��������<0��<������<&
�F�<.����%<&�����$

��
����N�#�u�2�%/!��������&�������D<�-�����<&�����<0��<����#�u�2�����$���-W^����0����>�������

0��-�������������<�$����<������<���B�<!������-�<���<
�����<����<0���-���
�����������-�n[��
���<-�������������
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�-����
�;��B�!�����-W^����0����>���'������&���������0���TRC-5�������<&����<
����<))$�F��)$

$�����$���%&�����$����7+/0������ ����-W^����0�����������
�F��)9������<������<-W^���������X


(TRCV-5)������<�*�1�<2���<7+�10�<$��$�� E��
�����
�����[����[�BN��[��u�!�>������)�&0�>���

��,-*����}���<)���<
���<�����DPRC-5���DPRC-4���������
�<����#�u�<2�%/<&E�#�<����<7+�mG�<��

���/0����))$��
�F��)$������-W^����0�������<������<7�����-W^�������
���%!�����7+����X
�������

��N��-�[�9���C�' 
(Reverse flow)���N��) �9�����<0�������������&�����������������	�����

���;��N�����&�����0������3B��
�c�X-���9�������0��9*��N�������[��
�_��W�9������%<&�����$��9*

���&
�>����������
����F��!�	����������&�����0������9��(Stand pipe)���_<��W���)$����[�BN

�x�(G�U���������&�������������0(aeration)��)��[��
�;����������<&����<�����<���<X��W�����<0����X
��[�

��N�9�
*��)��������&��������9������&
�yH����������/$��B��9������%<&�����$��9*�������<���<


������>��B����X��W�����0��[���N�yH�����9������5G�<U���<���<�������<[��
�C�' 
�DP��������<


T#�u�2�%/!���7+�>����/$���-W^�������
���%/!���7+��9*�����
�V%!����-��������2�#����$�;� �

���&��3()���$�V��0�����$���I�ECatalyst handing-storage and disposal�F�� �

+5$�1�2��� �

�=�-�����(�����z������%&�����$���aKQQQ�%!����������!��>���%&�����$�#��;������<$�%&�����$

�#�������!���
��(��������&������'7�-�������>��>�<�-����<X
��<�������<[��<
�J</N���a����<A-*���F���<[��<�

���>�<��%&�����$���B�!�������[����%,N�����
�m�4����%&�����$Fresh catalyst Hopper�

�����
�������;��7+����0�����$����0���)'
�������))$��
���$��-���F���<[�>��%&�����$�F�X�-�����<a

%!��������+�[��o-�����B�!����;�%&�����$���B�!���(Catalyst Hopper)��������N��f��

K���m��
��$��>���%&�����$�����z���B�!�<Z�����
�����(����0�
-����<)$���<��z���;����B�<!�#<��LP�

�����E�	�+Zi���!����(�-����g�I����	�+-�����������;��

L��$���<��z���B�!�<-�������%<&���(Spent Hopper = Hot    catalyst storage)�������<���<$

�%!���������$�N*��B�!�#����B�����������������
���))$�l��(�������$���?�&�!����N�
�����z

�����@��X
�����%&�����$�`��X
�������;���<->���0��XB(�=���B�!��0(Aeration ring)��%/<&E����

#�u�2�`'���.���
���,-*����0�����$���������EKP���PQ�������c�<a�����-�2�;�����W<�-�lG<����<)'
�=<�

����J��&������-��������N���B�!����?�&�!�>������%&�����$�F�X��;������<
�%<&�����$�<-�������<0�>���
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����_��W����))$�l��(������B�!�;�����m��
�%&�����$Spent catalyst������JE�
����<-�����<���>�

��>���%&�����$��������
�_��W��?�&�!Fresh catalyst�>��������	��B/H�F�.���-��?�&�!�����

�aN��������F� +���O�������3B��%&�����$���������
�_��W�9�����/-�;��N9������0�B�<!�>��%<&�����$

������
�%&�����$�����0�c�B�
�	�������))$�l��(�����;��

��

��3()���$��(5���;03(�ECatalyst Withdrawal system��F� �

���&
�����B�!������%&�����$�%!��#'/
��0�[Kr�������<))$�l�<�(��e�<������'����$���B�����)��

�=a7
���IU��
���>���$(grid)���>�>����6������9*l��(�����/��%/!��������-�������E���))$�;��0

�-������))$�l��(���N���������))$���N�����=����&
����;����#<��������<))$�l�<�(��>������%&�����$

������<���<
�_<��W������%<&�����$���B�!��
������e�+���0��&
������0��B�!�������+���
��0��&
�;

�?�)$���B���%&�����$�>��������$�����))$l��(��?�&�!�?�0������$���E�T���O�����B$�	���/ �����V

����
9�����l�<�(������<&�����<0������#�u�2�%/&E�>�����������B�<!��<�����%<&�����$��<Xa.�?�<-������<))$

���!�+�%&�����$�;��

��

�X(�W��M��E��0$���' �/Y���FEFractionator section�F� �

+5$�1�2��General description�� �

����=�'I��k���>��m�0Li���)�!(tray)��9��$�=)�(De super heat)��`'��������	
���



�	
���
����	������#���=�'I�������$��������
��o-�����;>���)���aH�����=�'I��	
���
�f��

K�
����<-��%&�����$��������*���(Slurry bottoms)�����<))$�#�7-��������$Dorr���
��<���<��<-����

�F
>(Clarified oil)�
�����-��%&�����$�>���)O���(slurry)���������
���NSlurry����������<�

����$��(Feed riser)���[��-�������
�����clarified oil������
�����!�+��.���
�9W�
����;��

L��#�6)!�`�u�>�[�<(Heavy cycle oil) 

S��=a!�`�u�>�[�<(Light cycle oil)���

i�����!�
���	
���
�<(overheat product)����������<��2�-�#���>�<[���=a<!�c�<��
�>�[�`
����$

������
�;��������<����<
�[�#�+�<[���9��<$���<!����<����<7[���?�&�!��!������<
�[��<���������<N��k

�-��6��k������������$�������	
���
�;��
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��N�<9������[���7[��Slurry�(Slurry circulating)���

��N�<9���
�����[���7[��-���(Intermediate circulating reflux)��

��N�<9�����
�������[���7[��(Top circulating reflux)��

��

�����;03(����Z�����E( Slurry system��� �

�	��IU�#����#�u�2���>�>�����$���	�����(disc – donut baffles)���������=<�'I��k�<��#�u�<2��9*

�>��`aE������
-����<
�[�������-���=�'I�����/ 
�]������	������#����'����<,-*���>������<���<�+�[

�-��[���N�%&�����$�	��zT�;����<��
�	���<������</0�������$�����,-�B'�!�>��%&�����$�	��z������F
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