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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

1
::هدفهاي آموزشي كلي عبارت اندازهدفهاي آموزشي كلي عبارت انداز

آشنايي با چگونگي كشف ميكرو ارگانيسمها و تاريخچهء شكل گيري و ابداع  آشنايي با چگونگي كشف ميكرو ارگانيسمها و تاريخچهء شكل گيري و ابداع  
روشها و تكنيكهاي مطالعه  نظريه هاي مهم ونقش وتأثير اين دا نش در زمينه  روشها و تكنيكهاي مطالعه  نظريه هاي مهم ونقش وتأثير اين دا نش در زمينه  

هاي گوناگون نظري وعلميهاي گوناگون نظري وعلمي
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

2
::هدفهاي رفتاريهدفهاي رفتاري

گيري--11 شكل نهوكدر ليو وان آنتوني گيريفعاليتهاي شكل نهوكدر ليو وان آنتوني ميكروبفعاليتهاي ميكروبدانش دانش دانش ميكروب  دانش ميكروب    فعاليتهاي آنتوني وان ليو نهوك در شكل گيريفعاليتهاي آنتوني وان ليو نهوك در شكل گيري11
شناسي شناسي 

آبيوژن--22 و ژن بيو هاي يه آبيوژننظ و ژن بيو هاي يه نظ نظريه هاي بيو ژني و آبيوژنينظريه هاي بيو ژني و آبيوژني22
چگونگي شكل گيري وتأييد يارد نظريه هاي عامل تخمير وعامل  چگونگي شكل گيري وتأييد يارد نظريه هاي عامل تخمير وعامل    - - 33

ك ا ا ا از خ كلّد ا ا ا از خ مولد برخي از بيمار يزاييهاي ميكروبيمولد برخي از بيمار يزاييهاي ميكروبيلّد
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

3
::هدفهاي رفتاريهدفهاي رفتاري

يشكل گيري روشها وابداع تكنيكهاي اوليه مربوط به ميكروب شناسي شكل گيري روشها وابداع تكنيكهاي اوليه مربوط به ميكروب شناسي --44 روب ي ب ربو ي و ي ه ي ع ب و ه رو يري يل روب ي ب ربو ي و ي ه ي ع ب و ه رو يري ل
چگونگي كشف روشهاي مختلف پيشگيري ودرمان بيما ريهاي ميكروبيچگونگي كشف روشهاي مختلف پيشگيري ودرمان بيما ريهاي ميكروبي- - 55
گوناگون--66 هاي نه زم در س شنا وب ك دانشم از ي گ ه به گوناگونتاريخچه هاي نه زم در س شنا وب ك دانشم از ي گ ه به تاريخچه تاريخچه بهره گيري از دانش ميكروب شنا سي در زمينه هاي گوناگون تاريخچه بهره گيري از دانش ميكروب شنا سي در زمينه هاي گوناگون 66

پژوهشهاي زيست شناختيپژوهشهاي زيست شناختي
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

4

وتاريخچه ميكروب شناسي به عنوان يك دانش به سه دوره تقسيم ميشود تاريخچه ميكروب شناسي به عنوان يك دانش به سه دوره تقسيم ميشود  ي يم ور ب ش ي و ب ي روب ي چ وري ي يم ور ب ش ي و ب ي روب ي چ ري
دوره نخست با كشف جهان ميكروارگانيسمها توسط ليو نهوك در  دوره نخست با كشف جهان ميكروارگانيسمها توسط ليو نهوك در  ::

..آغاز شدآغاز شد16751675سالسال زز

66
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

5

77
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

6

سال-- سالنيمه بخود‹‹‹‹نظريهنظريه18601860نيمه بخودخود شد››››خود پذيرفته بيوژنز واصل شدمردود پذيرفته بيوژنز واصل ..مردود ..مردود واصل بيوژنز پذيرفته شدمردود واصل بيوژنز پذيرفته شدخود بخودخود بخودنظريهنظريه186186نيمه سالنيمه سال
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

7

جز-- سه از بيولوژي ميكرو جزواژه سه از بيولوژي ميكرو كوچك››››ميكروميكرو‹‹‹‹واژه معناي كوچكبه معناي بهبه››››بيوبيو‹‹‹‹به به به بيوبيوبه معناي كوچك به معناي كوچك ميكروميكروواژه ميكرو  بيولوژي از سه جزواژه ميكرو  بيولوژي از سه جز
..به معناي شناسائي تشكيل شده استبه معناي شناسائي تشكيل شده است››››لوژيلوژي‹‹‹‹مفهوم زندگي ومفهوم زندگي و

99
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

8

كلمه::آبيوژنزآبيوژنز-- دو از كلمهمركب دو از وabioabioمركب زنده غير معني وبه زنده غير معني بهبهgenesisgenesisبه به به genesisgenesisبه معني غير زنده و  به معني غير زنده و  abioabioمركب از دو كلمهمركب از دو كلمه::آبيوژنزآبيوژنز
..معناي زايش استمعناي زايش است
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

9

لنظريه عامل مولد تخمير وبه دنبال آن نظريه عامل مولد بيماري ،درسال  نظريه عامل مولد تخمير وبه دنبال آن نظريه عامل مولد بيماري ،درسال  -- ر ري بي و ل ري ل ب وب ير و ل لري ر ري بي و ل ري ل ب وب ير و ل ري
..شكل گرفتند شكل گرفتند 18761876
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

10

به بعد ،همبستگي بين ميكروب شناسي،پزشكي وساير  به بعد ،همبستگي بين ميكروب شناسي،پزشكي وساير  19001900از سالهاياز سالهاي-- ي ه يز ه يرز و ي پز ي روب ي بين ي ب ب يرب و ي پز ي روب ي بين ي ب ب ب
..رشته هاي ميكروب شناسي كار بردي روبه گسترش نهاد رشته هاي ميكروب شناسي كار بردي روبه گسترش نهاد 
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

11

،ضمن بررسي سياه زخم ،موفق به ،ضمن بررسي سياه زخم ،موفق به 18771877پاستور، در سالپاستور، در سال-- ل ر ور، لپ ر ور، ب18771877پ ق و ، م ز ي ي برر ب،ضمن ق و ، م ز ي ي برر ،ضمن
مشاهده ميكروب عامل اين بيماري وكشت آزمايشگاهي آ ن مشاهده ميكروب عامل اين بيماري وكشت آزمايشگاهي آ ن 

د د دگ د ..گرديدگرديدگ
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

12

يروبرت كخ كارهايي روي بيماريهاي سياه زخم ، سل، وبا و عفونتهاي روبرت كخ كارهايي روي بيماريهاي سياه زخم ، سل، وبا و عفونتهاي -- ه و و وب ل م ز ي ي ريه بي روي يي ر خ يروبر ه و و وب ل م ز ي ي ريه بي روي يي ر خ روبر
..ديگر ا نجام داده استديگر ا نجام داده است
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

13

::اصول كخ عبارتند ا ز اصول كخ عبارتند ا ز --•• ز ر ب خ زول ر ب خ ول
در هر مورد از بيماري ، ميكرو ا ر گانيسمها بايد وجود داشته  در هر مورد از بيماري ، ميكرو ا ر گانيسمها بايد وجود داشته    - - 11••

..باشندباشندباشندباشند
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

14

::اصول كخ عبارتند ا ز اصول كخ عبارتند ا ز --•• ز ر ب خ زول ر ب خ ول
..ميكرو ار گانيسم را بايد به صورت كشت خالص جدا نمود ميكرو ار گانيسم را بايد به صورت كشت خالص جدا نمود   - - 22••
ان33•• د ا شگا ا ز آ ا ان شد دا ك انتلق د ا شگا ا ز آ ا ان شد دا ك تلق تلقيح ميكروب جدا شده جانور حساس آ زمايشگاهي بايد همان  تلقيح ميكروب جدا شده جانور حساس آ زمايشگاهي بايد همان  --33••

..بيماري را با علايم مشخصه اش به وجود  آوردبيماري را با علايم مشخصه اش به وجود  آورد

1616
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

15

::اصول كخ عبارتند ا ز اصول كخ عبارتند ا ز --•• ز ر ب خ زول ر ب خ ول
ميكرو ار گانيسم را بايد از جانور آ زمايشگاهي دوباره به حا لت ميكرو ار گانيسم را بايد از جانور آ زمايشگاهي دوباره به حا لت   - - 44••

نمود لصجدا نمودخا لصجدا ..خا لص جدا نمودخا لص جدا نمودخا

1717
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

16

::اصول كخ عبارتند ا ز اصول كخ عبارتند ا ز --•• ز ر ب خ زول ر ب خ ول
امروزه به چهار اصل فوق ،سه اصل ديگر افزوده شده كه عبارت ا  امروزه به چهار اصل فوق ،سه اصل ديگر افزوده شده كه عبارت ا    - - ••

ز زندا ::ندا زندا ز::ندا
پادتن هاي مربوط به عامل بيماريزا بايد در سرم خون بيمار وجود  پادتن هاي مربوط به عامل بيماريزا بايد در سرم خون بيمار وجود    - - 55••

اشند اشنداش ..داشته باشندداشته باشنداش
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

17

::اصول كخ عبارتند ا ز اصول كخ عبارتند ا ز --•• ز ر ب خ زول ر ب خ ول
بيمار،پس از بهبوديي،بايدنسبت به همان ميكروب ايمني داشته  بيمار،پس از بهبوديي،بايدنسبت به همان ميكروب ايمني داشته    - - 66••

..باشدباشدباشدباشد
بيمار درحين بيماري يا پس از بهبودي ،بايد نسبت به همان  بيمار درحين بيماري يا پس از بهبودي ،بايد نسبت به همان    - - 77••

اش اش ا آن ا ا ف ا اشك اش ا آن ا ا ف ا ميكروب يا فراورده هاي آن حساسيت داشته باشدميكروب يا فراورده هاي آن حساسيت داشته باشدك
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

18

موفق به كشف ويروسي شد كه  موفق به كشف ويروسي شد كه  18921892ديمتري ايوانو وسكي در سالديمتري ايوانو وسكي در سال-- ل ر ي و و يو ري لي ر ي و و يو ري يي ويرو ب ق يو ويرو ب ق و
..عامل بيماري موزائيك توتون بود عامل بيماري موزائيك توتون بود 
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

19

بيماريهاي--•• كنترل براي كه ودرماني پيشگيري بيماريهايروشهاي كنترل براي كه ودرماني پيشگيري روشهاي پيشگيري ودرماني كه براي كنترل بيماريهاي روشهاي پيشگيري ودرماني كه براي كنترل بيماريهاي روشهاي
::ميكروبي تا كنون ارائه گرديده عبارت انداز ميكروبي تا كنون ارائه گرديده عبارت انداز 

ازي11•• ازيايمن ن((ايمن ي ينا ك نا ي ينا ك كردن22))ا ن عف كردنضد ن عف 33ضد   --33ضد عفوني كردن ضد عفوني كردن --22))وا كسينا سيونوا كسينا سيون((ايمن سازيايمن سازي--11••
ارائه معيارهاي مربوط به حفظ بهداشت ارائه معيارهاي مربوط به حفظ بهداشت   --44شيمي درماني شيمي درماني 

غذاي((جامعهجامعه اد م نگهداري فاضلابها ،دفع آب تصفيه غذاينظير اد م نگهداري فاضلابها ،دفع آب تصفيه ))نظير ))نظير تصفيه آب ،دفع فاضلابها و نگهداري مواد غذايينظير تصفيه آب ،دفع فاضلابها و نگهداري مواد غذايي((جامعهجامعه
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گفتار اولگفتار اول
ژ ل ژك ل ميكرو بيولوژي عموميميكرو بيولوژي عموميك

20
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
1

 هدفهاي آموزشي كلي هدفهاي آموزشي كلي:: ي ي موز ي يه ي موز ي ::ه
 آشنايي با جديدترين طبقه بندي ميكرو ارگانيسمها ودرك آشنايي با جديدترين طبقه بندي ميكرو ارگانيسمها ودرك

ياخته عنوان به آنها اساس ياختهويژگيهاي عنوان به آنها اساس وكاريوتويژگيهاي پ وكاريوتهاي پ هاي پروكاريوت هاي پروكاريوت ويژگيهاي اساسي آنها به عنوان ياختهويژگيهاي اساسي آنها به عنوان ياختههاي
..وتفاوتشان با يا خته هاي يو كاريوتوتفاوتشان با يا خته هاي يو كاريوت
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
2

وقبل از كشف ميكرو ارگانيسمها تمام موجودات زنده رابه دو قبل از كشف ميكرو ارگانيسمها تمام موجودات زنده رابه دو -- ب ر ز موجو م م مه ي ر رو مي ف ز وبل ب ر ز موجو م م مه ي ر رو مي ف ز بل
    ..كردندكردند  سلسلة گياهي و جانوري تقسيم ميسلسلة گياهي و جانوري تقسيم مي
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
3

سلسلةسومي  سلسلةسومي  18661866پس از كشف ميكرو ارگانيسمها ،ارنست هكل در سال  پس از كشف ميكرو ارگانيسمها ،ارنست هكل در سال   ل ر ل ر ه ي ر رو ي ز لپس ر ل ر ه ي ر رو ي ز يپس يو و
يا آغازيان را پيشنهاد كرد كه پروتو زئرها،جلبكها يا آغازيان را پيشنهاد كرد كه پروتو زئرها،جلبكها ››پروتيستاپروتيستا‹‹به نامبه نام

وقارچها رابه علت داشتن هسته مشخص وكاملتر در يك گروه به نام  وقارچها رابه علت داشتن هسته مشخص وكاملتر در يك گروه به نام  
..قرار دادندقرار دادند››پروتيستاپروتيستا‹‹و تحت عنوان سلسلةو تحت عنوان سلسلة››يوكاريوتيوكاريوت‹‹
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
4

نباكتريها را به مناسبت داشتن ساختار ابتدائي تر و نداشتن  باكتريها را به مناسبت داشتن ساختار ابتدائي تر و نداشتن  -- و ر ي ب ر ن بت م ب ر ريه نب و ر ي ب ر ن بت م ب ر ريه ب
..طبقه بندي نمودند طبقه بندي نمودند ››پروكاريوتپروكاريوت‹‹هسته مشخص در سلسلههسته مشخص در سلسله
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
5

--به سه دسته تقسيم مي شوند به سه دسته تقسيم مي شوند ))پروتيستاپروتيستا((سلسله يو كار يوتيكسلسله يو كار يوتيك:: ي يو ر ييو يو ر ي((يو يپرو و))پرو مي يم وب مي يم ::ب
11--  موجوداتي تك  ياخته اي با مشخصات موجوداتي تك  ياخته اي با مشخصات : : پروتو زوئرهاپروتو زوئرها

هستند وفاقدكلروفيل بوده جانوري هستندياختهاي وفاقدكلروفيل بوده جانوري ..ياختهاي جانوري بوده وفاقدكلروفيل هستند ياختهاي جانوري بوده وفاقدكلروفيل هستند ياختهاي
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
6

. . موجوداتي تك ياخته يا چند ياخته اي هستندموجوداتي تك ياخته يا چند ياخته اي هستند::جلبكهاجلبكها--بب هبب ب هج ب ي::ج ي چ ي ي ي يموجو ي چ ي ي ي ..موجو
..كنندكنند  داراي كلروفيل بوده وفتوسنتز ميداراي كلروفيل بوده وفتوسنتز مي
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
7

موجودات گياهي ساده وفاقد كلروفيل  موجودات گياهي ساده وفاقد كلروفيل  ::قارچهاقارچها--جج يل::رچهرچهجج رو و ي ي يلموجو رو و ي ي موجو
..،گل،ريشه،ساقه وبرگ اند ،گل،ريشه،ساقه وبرگ اند 
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
8

شاخه فتو  شاخه فتو    - - سلسله پروكاريو تيك شامل دو شاخه بوده الفسلسله پروكاريو تيك شامل دو شاخه بوده الف ف بو و مل ي ريو فپرو بو و مل ي ريو ووپرو
باكتريها يا باكتريهاي فتو سنتز كنندهباكتريها يا باكتريهاي فتو سنتز كننده

كننده--بب سنتز فتو غير ي باكتريها يا باكتريها تو اسكو كنندهشاخه سنتز فتو غير ي باكتريها يا باكتريها تو اسكو شاخه شاخه اسكو تو باكتريها يا باكتريها ي غير فتو سنتز كنندهشاخه اسكو تو باكتريها يا باكتريها ي غير فتو سنتز كننده--بب
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
9
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
10
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
11

گردند-- مي تقسيم رده سه به فتوباكتريها گردندشاخه مي تقسيم رده سه به فتوباكتريها فتوفتو--11شاخه فتو  فتو    11شاخه فتوباكتريها به سه رده تقسيم مي گردند شاخه فتوباكتريها به سه رده تقسيم مي گردند 
    فتو باكتريهاي سبزفتو باكتريهاي سبز  - - 33فتو باكتريهاي قرمز فتو باكتريهاي قرمز - - 22باكتريهاي سبز باكتريهاي سبز 
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
12

باكتريهاي بدون باكتريهاي بدون ::باكتريها  بباكتريها  ب::شاخه اسكوتو باكتريها ا لفشاخه اسكوتو باكتريها ا لف-- ف ريه ب و فو ريه ب و ب::و ريه بب ريه ون::ب ب ي ريه ونب ب ي ريه ب
باكتريهايي كه زندگي درون ياخته اي اجباري باكتريهايي كه زندگي درون ياخته اي اجباري : : ديواره جديواره ج

كلاميد يا كلاميد يا --22ريكتسيا ياريكتسيا يا--11دارند وشامل دو دسته انددارند وشامل دو دسته اند و مل و ور مل و ي11ر ي يري ي ي22ري يمي مي
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
13

مياكثر زيست شناسان ويروسها را نيز جزو ميكروارگانيسمها مي  اكثر زيست شناسان ويروسها را نيز جزو ميكروارگانيسمها مي  -- مه ي ر رو مي جزو يز ر ه ويرو ن ت زي مير مه ي ر رو مي جزو يز ر ه ويرو ن ت زي ر
كه از يك زنجير تك  كه از يك زنجير تك  ) ) شبه ويروسهاشبه ويروسها((كشف ويروييدها كشف ويروييدها . . داننددانند

ايي اييرشته و--RNARNAرشته اند شده وتشكيل اند شده ذراتپريونپريونتشكيل كه ، ذراتها كه ، ها ها ، كه ذرات ها ، كه ذرات     پريونپريونتشكيل شده اند و  تشكيل شده اند و  RNARNAرشته ايي رشته ايي 
هترو پروتئيني از نوع گليكو پروتئيني عفونت زا هستند ،افق  هترو پروتئيني از نوع گليكو پروتئيني عفونت زا هستند ،افق  

..نو يني را در زمينةپژوهشها بر روي ميكروب شناسان گشود نو يني را در زمينةپژوهشها بر روي ميكروب شناسان گشود  و ن روب ي روي بر ه پژو ي ز ر ر ي ي وو ن روب ي روي بر ه پژو ي ز ر ر ي ي و
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
14

بمهمترين تفاوت بين ياخته هاي پروكاريوت ويوكاريوت به  مهمترين تفاوت بين ياخته هاي پروكاريوت ويوكاريوت به  -- ريو ويو ريو پرو ي ي بين و رين بمهم ريو ويو ريو پرو ي ي بين و رين مهم
..نظام درون ياخته اي به ويژه نوع هستة آنها مربوط ميشود نظام درون ياخته اي به ويژه نوع هستة آنها مربوط ميشود 
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گفتار دومگفتار دوم
يطبقه بندي و ويژگيهاي اساسي طبقه بندي و ويژگيهاي اساسي  ي ژ و و يي ي ژ و و ي

ميكرو ارگانيسمهاميكرو ارگانيسمها
15

هدر پروكاريوتها ،هسته داراي  عشاي مشخصي نيست ودر آنها  در پروكاريوتها ،هسته داراي  عشاي مشخصي نيست ودر آنها   ر و ت ي ي م ي ي ر ه ريو پرو هر ر و ت ي ي م ي ي ر ه ريو پرو ر
در مجموع ياخته هاي پرو در مجموع ياخته هاي پرو . . سيستم غشايي وجود ندارد سيستم غشايي وجود ندارد 

بوكاريوت ساده تر وكوچكتر از ياخته هاي يو كاريوت بوده  كاريوت ساده تر وكوچكتر از ياخته هاي يو كاريوت بوده   ريو يو ي ي ز ر وچ و ر بوريو ريو يو ي ي ز ر وچ و ر ريو
..وفاقد اندامهاي درون ياختهاي هستندوفاقد اندامهاي درون ياختهاي هستند
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گفتار سومگفتار سوم
ا اك ا ش خ تش ا ااخ اك ا ش خ تش ا ساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهاساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهااخ

1

يهدف آموزشي كليهدف آموزشي كلي ي يموز ي موز
 - -   آشنايي با ساختار تشريحي وويژگيهاي ريخت شناختي آشنايي با ساختار تشريحي وويژگيهاي ريخت شناختي

..باكتريهاباكتريهاباكتريهاباكتريها
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گفتار سومگفتار سوم
ا اك ا ش خ تش ا ااخ اك ا ش خ تش ا ساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهاساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهااخ

2

--هاي دسته به شناسي ريخت ويژگيهاي حسب بر را هايباكتريها دسته به شناسي ريخت ويژگيهاي حسب بر را باكتريها را بر حسب ويژگيهاي ريخت شناسي به دسته هاي باكتريها را بر حسب ويژگيهاي ريخت شناسي به دسته هاي باكتريها
مختلفي تقسيم مي نمايندبيشتر باكتريها معمولآبه يكي از سه شكل مختلفي تقسيم مي نمايندبيشتر باكتريها معمولآبه يكي از سه شكل 

هستند مارپيچي يا اي ميله ، هستندكروي مارپيچي يا اي ميله ، ..كروي ، ميله اي يا مارپيچي هستندكروي ، ميله اي يا مارپيچي هستندكروي
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گفتار سومگفتار سوم
ا اك ا ش خ تش ا ااخ اك ا ش خ تش ا ساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهاساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهااخ

3

ويژه منظم شكل ويا بوده شكل اي رشته نيز باكتريها از كمي ويژهتعداد منظم شكل ويا بوده شكل اي رشته نيز باكتريها از كمي تعداد كمي از باكتريها نيز رشته اي شكل بوده ويا شكل منظم ويژه تعداد كمي از باكتريها نيز رشته اي شكل بوده ويا شكل منظم ويژه تعداد
..ها ندارند وبه چند شكل ديده ميشوندها ندارند وبه چند شكل ديده ميشوند
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گفتار سومگفتار سوم
ا اك ا ش خ تش ا ااخ اك ا ش خ تش ا ساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهاساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهااخ

4
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گفتار سومگفتار سوم
ا اك ا ش خ تش ا ااخ اك ا ش خ تش ا ساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهاساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهااخ

5
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گفتار سومگفتار سوم
ا اك ا ش خ تش ا ااخ اك ا ش خ تش ا ساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهاساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهااخ

6
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گفتار سومگفتار سوم
ا اك ا ش خ تش ا ااخ اك ا ش خ تش ا ساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهاساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهااخ

7
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گفتار سومگفتار سوم
ا اك ا ش خ تش ا ااخ اك ا ش خ تش ا ساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهاساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهااخ

8
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گفتار سومگفتار سوم
ا اك ا ش خ تش ا ااخ اك ا ش خ تش ا ساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهاساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهااخ

9
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گفتار سومگفتار سوم
ا اك ا ش خ تش ا ااخ اك ا ش خ تش ا ساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهاساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهااخ

10

--وكروي گرد باكتريهاي شكلهاي ،به است مهم بسيار آنها وكرويشناسائي گرد باكتريهاي شكلهاي ،به است مهم بسيار آنها شناسائي آنها بسيار مهم است ،به شكلهاي باكتريهاي گرد وكرويشناسائي آنها بسيار مهم است ،به شكلهاي باكتريهاي گرد وكرويشناسائي
، كوكوس ناميده مي شوند واز نظر چگونگي آرايش گروهي كه ، كوكوس ناميده مي شوند واز نظر چگونگي آرايش گروهي كه 

شوند مي يافت زير شونددر مي يافت زير در زير يافت مي شوند در زير يافت مي شوند در
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گفتار سومگفتار سوم
ا اك ا ش خ تش ا ااخ اك ا ش خ تش ا ساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهاساختار تشريحي وريخت شناسي باكتريهااخ

11

--با  با  ((ديپلو كوكوس ها ديپلو كوكوس ها --))باكتريهاي تسبيحيباكتريهاي تسبيحي((استرپتوكوكوس هااسترپتوكوكوس ها وس و و وسرپ و و يرپ بي ي ريه يب بي ي ريه وسب و و وسيپ و و ببيپ
)  )  كتريهاي دوتاييكتريهاي دوتايي

--ادها ادهاتت چهارتاي((تت يهاي چهارتايباكت يهاي ها--))باكت كوكوس فيلو هااستا كوكوس فيلو اي((استا ايخوشه ))خوشه ))خوشه ايخوشه اي( ( استا فيلو كوكوس ها استا فيلو كوكوس ها ))باكتريهاي چهارتاييباكتريهاي چهارتايي((تترادهاتترادها
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12

--مجتمعهاي مكعبي كه از هشت يا تعداد بيشتري باكتري به مجتمعهاي مكعبي كه از هشت يا تعداد بيشتري باكتري به ((سار سينا هاسار سينا ها ي ير بر ري ب ري بي ي ز بي ي ه بج ري ب ري بي ي ز بي ي ه ج
))وجود مي آيند وجود مي آيند 
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13

-- شباكتريها ، همانند ساير ياخته هاي زنده ، از سه بخش اصلي پوشش باكتريها ، همانند ساير ياخته هاي زنده ، از سه بخش اصلي پوشش پو ي ش ب ز ز ي ي ير ريه شب پو ي ش ب ز ز ي ي ير ريه ب
..انداند  ياخته اي ،سيتو پلاسم وهسته تشكيل شدهياخته اي ،سيتو پلاسم وهسته تشكيل شده
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14

پوشينهپوشينه ) )capsulecapsule: (: ( برخي باكتريها توسط مادة غليظي احاطه شده اند برخي باكتريها توسط مادة غليظي احاطه شده اند ي يپو capsu((پو ecapsu e: (: ي) ي و ريه ب ي يبر ي و ريه ب ي بر
..كه به پوشينه يا لايه لعابي  موسوم استكه به پوشينه يا لايه لعابي  موسوم است
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15

ساختار ديوارةباكتري يكي از بارز ترين اختصاصات تك ياخته ساختار ديوارةباكتري يكي از بارز ترين اختصاصات تك ياخته ::ديوارهديواره ر ريو ييو رين رز ب ز ي ي ر ب ر يو ير رين رز ب ز ي ي ر ب ر يو ر
است ، زيرا از نظر شيميايي با است ، زيرا از نظر شيميايي با ))پروكاريوتهاپروكاريوتها((ايهاي واجد هسته پراكنده ايهاي واجد هسته پراكنده 

كاملا تفاوت  كاملا تفاوت  ))يوكاريوتيوكاريوت((ساختار ديواره ياخته هاي واجد هسته مشخصساختار ديواره ياخته هاي واجد هسته مشخص
گ گك ساختار شيميايي  ساختار شيميايي  . . دارد ويكي از مهمترين صفات اين دو گروهااستدارد ويكي از مهمترين صفات اين دو گروهااستك

چهار چوب اصلي ساختار شيميايي                                               چهار چوب اصلي ساختار شيميايي                                               : : ديوارهديواره
ت ا ان ك ا اك ا ت تا ا ان ك ا اك ا ت ند((ا ا ت تفا ات ندئ ا ت تفا ات ))ئ ) .  ) .  در جزئيات تفاوت دارنددر جزئيات تفاوت دارند((ديواره در تمام باكتريها يكسان استديواره در تمام باكتريها يكسان است
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16

قسمت سه از است موسوم پپتيد موكو به كه اصلي چوب ر چا قسمتاين سه از است موسوم پپتيد موكو به كه اصلي چوب ر چا اين چا ر چوب اصلي كه به موكو پپتيد موسوم است از سه قسمت اين چا ر چوب اصلي كه به موكو پپتيد موسوم است از سه قسمت ..اين
تشكيل يافته است تشكيل يافته است 
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17

پلهاي  پلهاي  : : زنجيره هاي تتراپپتيدي جزنجيره هاي تتراپپتيدي ج::اسكلت پلي سا كاريدي باسكلت پلي سا كاريدي ب::الفالف ب ي ري ي بپ ي ري ي جپ ي ي پپ ر ي جير جز ي ي پپ ر ي جير يز ه يپ ه پ
عرضي ا  عرضي ا  
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22

--انداز عبارت روند مي شمار به حياتي باكتريها براي كه ئي اندازاجزا عبارت روند مي شمار به حياتي باكتريها براي كه ئي اجزا ئي كه براي باكتريها حياتي به شمار مي روند عبارت انداز اجزا ئي كه براي باكتريها حياتي به شمار مي روند عبارت انداز اجزا
ماده هسته ، ريبو زومها وغشاي ياختهماده هسته ، ريبو زومها وغشاي ياخته::
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23

يو در راكه نقشهايي از بسياري ياخته ،غشاي باكتريها يودر در راكه نقشهايي از بسياري ياخته ،غشاي باكتريها در باكتريها ،غشاي ياخته بسياري از نقشهايي راكه در يو در باكتريها ،غشاي ياخته بسياري از نقشهايي راكه در يو در
كاريوتها بر عهدة اندامكهاي تخصص يافته است به تنهائي انجام كاريوتها بر عهدة اندامكهاي تخصص يافته است به تنهائي انجام 

دهد دهدمي ..مي دهدمي دهدمي
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24

-- زفرو رفتگيهاي دروني غشاء مزو زوم وكر وماتو فور ها در برخي از فرو رفتگيهاي دروني غشاء مزو زوم وكر وماتو فور ها در برخي از ي بر ر ور و و ر و زوم زو ي رو ي يه ر زرو ي بر ر ور و و ر و زوم زو ي رو ي يه ر رو
..باكتريها يافت مي شوند باكتريها يافت مي شوند 

در را ياخته رو اين واز شده غشاء افزايشسطح باعث ورفتگيها ف دراين را ياخته رو اين واز شده غشاء افزايشسطح باعث ورفتگيها ف اين فرورفتگيها باعث افزايش سطح غشاء شده واز اين رو ياخته را در اين فرورفتگيها باعث افزايش سطح غشاء شده واز اين رو ياخته را در اين
..انجام اعمال تنفسي ،توليد مثل وفتو سنتز ياري مي دهند انجام اعمال تنفسي ،توليد مثل وفتو سنتز ياري مي دهند 
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25

--تركيبات از كه ديوارةسختي وجود استثنايي، مورد چند تركيباتجزدر از كه ديوارةسختي وجود استثنايي، مورد چند جزدر چند مورد استثنايي، وجود ديوارةسختي كه از تركيبات جزدر چند مورد استثنايي، وجود ديوارةسختي كه از تركيبات جزدر
پپتيد وگليكان است ياخته رااحاطه كرده است وبراي غشاي ياخته پپتيد وگليكان است ياخته رااحاطه كرده است وبراي غشاي ياخته 

كند مي ايفا را محافظ كندنقش مي ايفا را محافظ ..نقش محافظ را ايفا مي كندنقش محافظ را ايفا مي كندنقش
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26

--براي ميشوند يافت باكتريها از ي بسيار در كه ساختارهايي برايبقيه ميشوند يافت باكتريها از ي بسيار در كه ساختارهايي بقيه ساختارهايي كه در بسيار ي از باكتريها يافت ميشوند براي بقيه ساختارهايي كه در بسيار ي از باكتريها يافت ميشوند براي بقيه
رشد لازم وحياتي نيستند اين ساختار ها  عبارت انداز ،تاژك رشد لازم وحياتي نيستند اين ساختار ها  عبارت انداز ،تاژك 

حركتي(( حركتييااندامك وچسبندگي((،مژك،مژك))يااندامك جنسي آميختگي در وچسبندگيكه جنسي آميختگي در كه كه در آميختگي جنسي وچسبندگي كه در آميختگي جنسي وچسبندگي ((،مژك،مژك))يااندامك حركتييااندامك حركتي((
و و ) ) باكتري به سطوح مختلف مورد استفاده قرارمي گيردباكتري به سطوح مختلف مورد استفاده قرارمي گيرد

دارد((كپسولكپسول حفاظتي نقش داردكه حفاظتي نقش ))كه ).).كه نقش حفاظتي داردكه نقش حفاظتي دارد((كپسولكپسول
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27

--از فرو رفتگي غشاي سيتو پلا سمي در داخل سيتو پلاسم و  از فرو رفتگي غشاي سيتو پلا سمي در داخل سيتو پلاسم و  ::مزوزوممزوزوم وزوزومزوزوم م پ و ي ل ر ي پ و ي ي ر رو وز م پ و ي ل ر ي پ و ي ي ر رو ز
ومها درفعاليتها تقسيم   ومها درفعاليتها تقسيم     مزوزمزوز. . اغلب در محل ديواره به وجود مي آيداغلب در محل ديواره به وجود مي آيد

DNADNAتقسيم ياخته وتشكيل هاگ نقش دارند،تقسيم ياخته وتشكيل هاگ نقش دارند،.. مم
--در باكتري هاي فتو سنتز كننده ،كلروپلاست وجود در باكتري هاي فتو سنتز كننده ،كلروپلاست وجود ::كرو ما توفوركرو ما توفور

ندارد وقطعه اي كه ويژه دريافت نور است درداخل غشاي يا خته اي يا  ندارد وقطعه اي كه ويژه دريافت نور است درداخل غشاي يا خته اي يا  
..كيسه هايي به نام كرو ماتوموز قرار دارندكيسه هايي به نام كرو ماتوموز قرار دارند
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گفتارچهارمگفتارچهارم
باكتريها تكثير و باكتريهارشد تكثير و رشد و تكثير باكتريهارشد و تكثير باكتريهارشد

1

هدف آموزشي كليهدف آموزشي كلي:: ي ي يو ي و
آشنايي با ويژگيهاي اساسي وتكثير باكتريهاآشنايي با ويژگيهاي اساسي وتكثير باكتريها
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باكتريها تكثير و باكتريهارشد تكثير و رشد و تكثير باكتريهارشد و تكثير باكتريهارشد

2

هدفهاي رفتاريهدفهاي رفتاري::
--   رشد يك جاندار عبارت است از افزايش منظم كلية  رشد يك جاندار عبارت است از افزايش منظم كلية  : : تعريف رشد وتكثير تعريف رشد وتكثير

..اجزاء شيميايي بدن آناجزاء شيميايي بدن آن
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باكتريها تكثير و باكتريهارشد تكثير و رشد و تكثير باكتريهارشد و تكثير باكتريهارشد

3

هدفهاي رفتاريهدفهاي رفتاري::
--   رشد يك جاندار عبارت است از افزايش منظم كلية  رشد يك جاندار عبارت است از افزايش منظم كلية  : : تعريف رشد وتكثير تعريف رشد وتكثير

..اجزاء شيميايي بدن آناجزاء شيميايي بدن آن
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باكتريها تكثير و باكتريهارشد تكثير و رشد و تكثير باكتريهارشد و تكثير باكتريهارشد

4

يرآگاهي از چگونگي رشد وتكثير باكتريها مي تواند ما را در تشخيص ، جلوگيري آگاهي از چگونگي رشد وتكثير باكتريها مي تواند ما را در تشخيص ، جلوگيري -- و يص و ي ري ب ير ي و چ يري و يص و ي ري ب ير ي و چ ي
..ودرمان بسياري از بيماريهاي عفوني ياري دهدودرمان بسياري از بيماريهاي عفوني ياري دهد
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گفتارچهارمگفتارچهارم
باكتريها تكثير و باكتريهارشد تكثير و رشد و تكثير باكتريهارشد و تكثير باكتريهارشد

5

زمان زمان ..بيشتر باكتريها به روش غير جنسي واز طريق تقسيم دو تايي تكثير مي يابند بيشتر باكتريها به روش غير جنسي واز طريق تقسيم دو تايي تكثير مي يابند -- ب ي ي ير يي يم ريق ي ير ش ب ري ب ر ببي ي ي ير يي يم ريق ي ير ش ب ري ب ر بي
مضاعف شدن معمولاً كوتاه است و چگونگي افزايش آنها تابع تصاعد هندسي مضاعف شدن معمولاً كوتاه است و چگونگي افزايش آنها تابع تصاعد هندسي 

..استاست
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باكتريها تكثير و باكتريهارشد تكثير و رشد و تكثير باكتريهارشد و تكثير باكتريهارشد

6

-- رزمان مضاعف شدن معمولاً تحت شرايط ثابت فيزيكي وشيميايي براي هر زمان مضاعف شدن معمولاً تحت شرايط ثابت فيزيكي وشيميايي براي هر بر يي ي ي ي يزي ب ي ر رو بر يي ي ي ي يزي ب ي ر و
..ارگانيسمي ثابت است ارگانيسمي ثابت است 

 مثلاًزمان مضاعف شدن باكتري اشريشياكلي ، در شرايط ايده آل  آزمايشگاهي مثلاًزمان مضاعف شدن باكتري اشريشياكلي ، در شرايط ايده آل  آزمايشگاهي
..دقيقه استدقيقه است2020
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گفتارچهارمگفتارچهارم
باكتريها تكثير و باكتريهارشد تكثير و رشد و تكثير باكتريهارشد و تكثير باكتريهارشد
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گفتارچهارمگفتارچهارم
باكتريها تكثير و باكتريهارشد تكثير و رشد و تكثير باكتريهارشد و تكثير باكتريهارشد

9

--بچ بچكشت نه::كشت كه شود مي گفته غذايي محيط حاوي بسته در ظرفي نهبه كه شود مي گفته غذايي محيط حاوي بسته در ظرفي به و   :: بچ بچ ي  يي   ي  وي  ر ب  ي  ر و   ب  ي  يي   ي  وي  ر ب  ي  ر ب 
..چيزي به آن افزوده شود ونه چيزي از آن خارج گرددچيزي به آن افزوده شود ونه چيزي از آن خارج گردد
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گفتارچهارمگفتارچهارم
باكتريها تكثير و باكتريهارشد تكثير و رشد و تكثير باكتريهارشد و تكثير باكتريهارشد

10

--بچ بچكشت نه::كشت كه شود مي گفته غذايي محيط حاوي بسته در ظرفي نهبه كه شود مي گفته غذايي محيط حاوي بسته در ظرفي به و   :: بچ بچ ي  يي   ي  وي  ر ب  ي  ر و   ب  ي  يي   ي  وي  ر ب  ي  ر ب 
..چيزي به آن افزوده شود ونه چيزي از آن خارج گرددچيزي به آن افزوده شود ونه چيزي از آن خارج گردد
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گفتارچهارمگفتارچهارم
باكتريها تكثير و باكتريهارشد تكثير و رشد و تكثير باكتريهارشد و تكثير باكتريهارشد

11
-- پويايي رشدباكتريها را مي توان با تلقيح آنها به درون محيط كشت مايع و پويايي رشدباكتريها را مي توان با تلقيح آنها به درون محيط كشت مايع و

..اندازه گيري تعداد جمعيت ميكروبي در فواصل معين مشاهده نموداندازه گيري تعداد جمعيت ميكروبي در فواصل معين مشاهده نمود
لگاريتميلگاريتمي((مرحله نمايي مرحله نمايي --22مرحله لگمرحله لگ--11::منحني رشد حاصله عبارت اندازمنحني رشد حاصله عبارت انداز  (  (

) .) .نيستينيستي((مرحله مرگ مرحله مرگ   --44مرحله ركود يا سكون مرحله ركود يا سكون   --33
ك كگ گ --افزودن دايمي مواد غذايي به محيط  افزودن دايمي مواد غذايي به محيط  ::ويژگيهاي رشد وتكثير در كشت دايمويژگيهاي رشد وتكثير در كشت دايم

اين روش ، كه كشت دايم ناميده مي اين روش ، كه كشت دايم ناميده مي . . كشت حاوي ميكروبها نيز صادق است كشت حاوي ميكروبها نيز صادق است 
گ ا ان ات ك نا ا ل از فا ا ا گش ا ان ات ك نا ا ل از فا ا ا ..شود با استفاده از وسيله اي به نام كيموستات انجام مي گيرد شود با استفاده از وسيله اي به نام كيموستات انجام مي گيرد ش
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گفتارچهارمگفتارچهارم
باكتريها تكثير و باكتريهارشد تكثير و رشد و تكثير باكتريهارشد و تكثير باكتريهارشد

13
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گفتارچهارمگفتارچهارم
باكتريها تكثير و باكتريهارشد تكثير و رشد و تكثير باكتريهارشد و تكثير باكتريهارشد

14

--   روشهاي عمده اي كه براي همزمان كردن تقسيم به روشهاي عمده اي كه براي همزمان كردن تقسيم به : : كشتهاي همزمان كشتهاي همزمان
انداز ت عبا ند اندازكا ت عبا ند ::كا ::كار مي روند عبارت اندازكار مي روند عبارت انداز

--   جدا كردن فيزيكي ياخته هايي كه جدا كردن فيزيكي ياخته هايي كه   --22استفاده از تغييرات چرخه اي دما استفاده از تغييرات چرخه اي دما
هستند زندگ چرخة از مرحله يك هستنددر زندگ چرخة از مرحله يك درشت33در هاي ياخته آوري درشتجمع هاي ياخته آوري جمع جمع آوري ياخته هاي درشت جمع آوري ياخته هاي درشت --33..در يك مرحله از چرخة زندگي هستنددر يك مرحله از چرخة زندگي هستند

آمادة تقسيم به طريق پالايشآمادة تقسيم به طريق پالايش
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گفتارچهارمگفتارچهارم
باكتريها تكثير و باكتريهارشد تكثير و رشد و تكثير باكتريهارشد و تكثير باكتريهارشد

16

--   به شرايط مناسب فيزيكي به شرايط مناسب فيزيكي   ميكروارگانيسمهاميكروارگانيسمهابنابراين رشد باكتريها وساير بنابراين رشد باكتريها وساير
د دا نياز غذاي اد د ياي دشي دا نياز غذاي اد د ياي ..وشيميايي ووجود مواد غذايي نياز داردوشيميايي ووجود مواد غذايي نياز داردشي

--   رشدلگاريتمي ميكروبها تا هنگامي ادامه خواهند يافت كه مواد غذايي رشدلگاريتمي ميكروبها تا هنگامي ادامه خواهند يافت كه مواد غذايي
از حاصل وسم زايد مواد تجمع واز باشد داشته وجود محيط ازدر حاصل وسم زايد مواد تجمع واز باشد داشته وجود محيط در محيط وجود داشته باشد واز تجمع مواد زايد وسمي حاصل از در محيط وجود داشته باشد واز تجمع مواد زايد وسمي حاصل از در

همان گونه كه در روش كشت همان گونه كه در روش كشت ( ( متابوليسم به گونه اي جلو گيري گرددمتابوليسم به گونه اي جلو گيري گردد
))دايم عمل مي شوددايم عمل مي شود و ي ويم ي ))يم
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پپگفتارپنجمگفتارپنجم
متابوليسم و انرژيمتابوليسم و انرژي

1

هدف آموزشي كليهدف آموزشي كلي::
ا ل لك ژ ا ذ ذ ا كا ا ا اآش ل لك ژ ا ذ ذ ا كا ا ا آلآلآش آلي آلي   آشنايي با مكانيسمهاي جذب وذخيرة انرژي وسنتز مولكولهايآشنايي با مكانيسمهاي جذب وذخيرة انرژي وسنتز مولكولهاي

موردنياز در ياخته ها موردنياز در ياخته ها 
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پپگفتارپنجمگفتارپنجم
متابوليسم و انرژيمتابوليسم و انرژي

2

هدفهاي رفتاريهدفهاي رفتاري::
د ا انا ت ه د ه دزندگ ا انا ت ه د ه ادذذزندگ اخذ ژ ادان اخذ ژ ان --انرژي واخذ مواد انرژي واخذ مواد جذبجذبزندگي هر موجودي به توانايي او درزندگي هر موجودي به توانايي او در

ساختاري از محيط وتغيير وتبديل آنها به تركيبات مورد نيازش بستگي ساختاري از محيط وتغيير وتبديل آنها به تركيبات مورد نيازش بستگي 
..دارددارددارددارد
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پپگفتارپنجمگفتارپنجم
متابوليسم و انرژيمتابوليسم و انرژي

3

--   انرژي از نظر متابو ليسمي در پيوندهاي شيميايي مولكولي به نام انرژي از نظر متابو ليسمي در پيوندهاي شيميايي مولكولي به نامATPATP    ذخيره  ذخيره
د گ ارم ق استفاده مورد آل مولكولهاي ساي سنتز اي وب شود دم گ ارم ق استفاده مورد آل مولكولهاي ساي سنتز اي وب شود ..مي شود وبراي سنتز ساير مولكولهاي آلي مورد استفاده قرارمي گيرد مي شود وبراي سنتز ساير مولكولهاي آلي مورد استفاده قرارمي گيرد م
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پپگفتارپنجمگفتارپنجم
متابوليسم و انرژيمتابوليسم و انرژي

4

--   فر آيندهاي شيميايي بدن ،جانداران طي يك سري واكنشهاي زنجيره اي فر آيندهاي شيميايي بدن ،جانداران طي يك سري واكنشهاي زنجيره اي
ند گي ندت گي ..صورت مي گيرندصورت مي گيرندت

 از اين گونه تغييرات شيميايي گفته از اين گونه تغييرات شيميايي گفته   سريسريواژة مسير متابو ليسمي به يك واژة مسير متابو ليسمي به يك
شود شودم درم ياخته در ً دايما كه است شيمياي تغييرات كلية درمتابوليسم ياخته در ً دايما كه است شيمياي تغييرات كلية متابوليسم متابوليسم كلية تغييراتي شيميايي است كه دايما در ياخته در متابوليسم كلية تغييراتي شيميايي است كه دايما در ياخته در ..مي شودمي شود

..حال انجام هستند حال انجام هستند 
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پپگفتارپنجمگفتارپنجم
متابوليسم و انرژيمتابوليسم و انرژي

5

--   تخريبيتخريبي((كا تا بوليسمي كا تا بوليسمي ::فعاليتهاي شيميايي متابو ليسمي بر دو نوع اند فعاليتهاي شيميايي متابو ليسمي بر دو نوع اند  (  (
م موآنابول ك((وآنابول كت ))ت ))تركيبيتركيبي((وآنابوليسميوآنابوليسمي

--   يعني ،يعني »»فسفريل دارشدن نوريفسفريل دارشدن نوري««موجودات فتو سنتز كننده انرژي خودرا از موجودات فتو سنتز كننده انرژي خودرا از،
در شده ه ذخ ژي ان به نوري ژي ان ديل درت شده ه ذخ ژي ان به نوري ژي ان ديل كنندATPATPت م ب كنندك م ب ك .  .  كسب مي كنند كسب مي كنند ATPATPتبديل انرژي نوري به انرژي ذخيره شده درتبديل انرژي نوري به انرژي ذخيره شده در
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متابوليسم و انرژيمتابوليسم و انرژي
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پپگفتارپنجمگفتارپنجم
متابوليسم و انرژيمتابوليسم و انرژي

7

--   مولكولهاي مولكولهاي   شيمياييشيمياييشيمو تروفها ، انرژي رااز اكسا يش پيوندهاي شيمو تروفها ، انرژي رااز اكسا يش پيوندهاي
ندغذايغذاي آ ت د به تنف يا ي تخ ش ندبه آ ت د به تنف يا ي تخ ش به ..به روش تخمير يا تنفس به دست مي آورندبه روش تخمير يا تنفس به دست مي آورندغذاييغذايي

--   سيستم انتقال الكترون در موجودات هوازي ،كارايي فرايندهاي كاتا سيستم انتقال الكترون در موجودات هوازي ،كارايي فرايندهاي كاتا
الكترونها انرژي از سيستم ودراين ميدهد افزايش بسيار را الكترونهابوليسم انرژي از سيستم ودراين ميدهد افزايش بسيار را بوليسمي را بسيار افزايش ميدهد ودراين سيستم از انرژي الكترونها بوليسمي را بسيار افزايش ميدهد ودراين سيستم از انرژي الكترونها بوليسم

..استفاده مي شود استفاده مي شود   ATPATPبراي توليد براي توليد 
--يمها آنز كو توسط يمهاالكترونها آنز كو توسط الكترونFADFADووNADNAD++الكترونها انتقال سيستم الكترونبه انتقال سيستم به   --الكترونها توسط كو آنز يمهاالكترونها توسط كو آنز يمها++NADNADووFADFAD به سيستم انتقال الكترون به سيستم انتقال الكترون

..حمل مي شوند حمل مي شوند 
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پپگفتارپنجمگفتارپنجم
متابوليسم و انرژيمتابوليسم و انرژي
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--   تركيبات حد واسط كاتا بوليسم ،مواد خام اوليه براي فرآيندهاي  بيو تركيبات حد واسط كاتا بوليسم ،مواد خام اوليه براي فرآيندهاي  بيو
ايند ن ين تأ اند زند دات يات ه ادا شد ة لاز كه ا ايندنتزي ن ين تأ اند زند دات يات ه ادا شد ة لاز كه ا سنتزي را كه لازمةرشد وادامه حيات موجودات زنده اند تأمين مي نمايند سنتزي را كه لازمةرشد وادامه حيات موجودات زنده اند تأمين مي نمايند نتزي

--  پروتئينها ، ليپيدها ، پلي ساكاريدها پروتئينها ، ليپيدها ، پلي ساكاريدها ((اكثر مونومر هاي درشت مولكولهااكثر مونومر هاي درشت مولكولها
كلئيك نو كلئيكواسيدهاي نو كسيلاسيون))واسيدهاي بو ،ازدكر گليكوليز واسط تركيباتحد كسيلاسيوناز بو ،ازدكر گليكوليز واسط تركيباتحد از از تركيباتحد واسط گليكوليز ،ازدكر بو كسيلاسيون از تركيباتحد واسط گليكوليز ،ازدكر بو كسيلاسيون ))واسيدهاي نو كلئيكواسيدهاي نو كلئيك

..اسيد پيروويك ويا از چرخة كريس به وجود مي آينداسيد پيروويك ويا از چرخة كريس به وجود مي آيند
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--   موجوداتي كه فتوسنتز نمي كنند در شمار شيمو تروف ها هستند اين موجوداتي كه فتوسنتز نمي كنند در شمار شيمو تروف ها هستند اين
م دست به شده ا اح لكولهاي مو دن ك د اك از خودرا ژي ان مموجودات دست به شده ا اح لكولهاي مو دن ك د اك از خودرا ژي ان موجودات انرژي خودرا از اكسيد كردن مو لكولهاي احيا شده به دست مي موجودات انرژي خودرا از اكسيد كردن مو لكولهاي احيا شده به دست مي موجودات

آورند آورند 
--سيون يفيكا نيتر عامل ي باكتريها ،نظير ها وف تر تو او شيمو از ديگر سيونبرخي يفيكا نيتر عامل ي باكتريها ،نظير ها وف تر تو او شيمو از ديگر برخي    برخي ديگر از شيمو او تو تر وف ها ،نظير باكتريها ي عامل نيتر يفيكا سيون برخي ديگر از شيمو او تو تر وف ها ،نظير باكتريها ي عامل نيتر يفيكا سيون

..  ،در چرخه ديگر نيتروژن سهم بسزائي دارند،در چرخه ديگر نيتروژن سهم بسزائي دارند))شوره سازي شوره سازي ((
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--    كاتا بوليسم گلوكوز بيشتر به روش گليكو ليز انجام مي گيرد  كاتا بوليسم گلوكوز بيشتر به روش گليكو ليز انجام مي گيرد
شك ا ك ل ك گل ق ط از اند ت ا ش ژ ان از شكقدا ا ك ل ك گل ق ط از اند ت ا ش ژ ان از قدا --  مقداري از انرژي شيميايي مي تواند از طريق گليكوليز ،كه به معناي شكسته  مقداري از انرژي شيميايي مي تواند از طريق گليكوليز ،كه به معناي شكسته

شدن اين قند شش كربني به دو مولكول اسيد پيرويك است ،آزاد شود  شدن اين قند شش كربني به دو مولكول اسيد پيرويك است ،آزاد شود  
ل تشك ،با ز كول لگل تشك ،با ز كول است+NADH+H+NADH+HووATPATPگل اه استهم اه هم همراه است همراه است +NADH+H+NADH+Hوو ATP ATPگليكوليز ،با تشكيلگليكوليز ،با تشكيل..
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--    اسيد پيروويك يا مشتقا تش  پذيرنده هاي الكترون در بيشتر موارد تخميري  اسيد پيروويك يا مشتقا تش  پذيرنده هاي الكترون در بيشتر موارد تخميري
تند تنده طه ت ات ك ت ن طا ت ات ك ت ن NADا H+H+NAD H+H+آنز ع ن شد ا آنزا ع ن شد ا ا احيا شده وبر حسب نوع آنزيم   احيا شده وبر حسب نوع آنزيم   +NAD H+H+NAD H+Hاين تركيبات توسط اين تركيبات توسط ..هستندهستند

ممكن است الكل اتيليك ،اسيد لاكتيك يا فرآورده هاي متا بو ليسمي ديگري   ممكن است الكل اتيليك ،اسيد لاكتيك يا فرآورده هاي متا بو ليسمي ديگري   
..را به وجود آورندرا به وجود آورند ور و و ب ورر و و ب ر

    --   در تخميرهاي صنعتي ،علاوه بر توليد الكلها ي گونا گون ،مواد نظير استون در تخميرهاي صنعتي ،علاوه بر توليد الكلها ي گونا گون ،مواد نظير استون
..،اسيد لا كتيك  واسيد فورميك نيز توليد مي شوند كه مصارف صنعتي دارند ،اسيد لا كتيك  واسيد فورميك نيز توليد مي شوند كه مصارف صنعتي دارند  ي يي ي
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 جفت الكترونها كه توسط جفت الكترونها كه توسطNADH+HNADH+H++   حمل مي شوند  انرژي قابل حمل مي شوند  انرژي قابل
ند دا ندت دا نت الكت انتقال ت ي ،از تنف هنگا به ژي ان ناين الكت انتقال ت ي ،از تنف هنگا به ژي ان اين اين انرژي به هنگام تنفس ،از سيستم انتقال الكترون اين انرژي به هنگام تنفس ،از سيستم انتقال الكترون ..توجهي دارندتوجهي دارند

كه متشكل از تعدادي حاملهاي الكتروني است ،عبور كه متشكل از تعدادي حاملهاي الكتروني است ،عبور ))ه تنفسي ه تنفسي زنجيرزنجير((
نمايد نمايدمي يمي يي  ي 
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--   وجه مشترك موجودات هوازي وتخمير كننده  وجه مشترك موجودات هوازي وتخمير كننده  : : اكسايش هوازي گلوكوز اكسايش هوازي گلوكوز
د اس مولكول دو ل تشك ،يعن ز ل كو گل نهاي هاي آورده ف كه است ددراين اس مولكول دو ل تشك ،يعن ز ل كو گل نهاي هاي آورده ف كه است دراين است كه فرآورده هاي نهايي گليكو ليز ،يعني تشكيل دو مولكول اسيد  دراين است كه فرآورده هاي نهايي گليكو ليز ،يعني تشكيل دو مولكول اسيد  دراين

پير ويك ،در مورد هر دو يكسان است پير ويك ،در مورد هر دو يكسان است 
جفت دو از هوازي موجودات كه است اين آندر عمدة تفاوت جفتاما دو از هوازي موجودات كه است اين آندر عمدة تفاوت اما  اما تفاوت عمدة آندر اين است كه موجودات هوازي از دو جفت اما تفاوت عمدة آندر اين است كه موجودات هوازي از دو جفت

NADH+H+NADH+H+  توانند توانند   توليد شده به هنگام گليكوليز ميتوليد شده به هنگام گليكوليز ميATPATP    بيشتري به  بيشتري به
..دست آورنددست آورند

119119

www*p
nu

eb
*co

m



پپگفتارپنجمگفتارپنجم
متابوليسم و انرژيمتابوليسم و انرژي

28

    --   اكسايش هوازي اسيد پيرويك اكسايش هوازي اسيد پيرويك::
ك د كا د ل((ا ك گل ا ن آ لف ك گل ا ن آ ك))ف ا ات از ك ن ا ت از كا ا ات از ك ن ا ت از ا با از دست دادن يكي از اتمهاي كربن  با از دست دادن يكي از اتمهاي كربن  ))فرآورده نهايي گليكوليزفرآورده نهايي گليكوليز((اسيد پيرويكاسيد پيرويك

دكر بو  دكر بو  ((،اكسيد مي شود اين عمل را كربو كسيل زدايي ،اكسيد مي شود اين عمل را كربو كسيل زدايي COCO22خود به صورت خود به صورت 
سيون سيونكسيلا ..نامندنامند))كسيلا ..نامندنامند))كسيلا سيونكسيلا سيون

   كارايي پيوند هاي شيميايي تركيبات ليپيدي در ذخيرةانرژي بيش از ساير كارايي پيوند هاي شيميايي تركيبات ليپيدي در ذخيرةانرژي بيش از ساير
است استتركيبات ..تركيبات ..تركيبات استتركيبات است
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--   ذخيرة انرژي در تر كيباتي ذخيرة انرژي در تر كيباتي   --11::هدف از سنتز پليمرها ي قندي دو چيز است هدف از سنتز پليمرها ي قندي دو چيز است
كوژن ،گل نشاسته كوژننظ ،گل نشاسته نظير نشاسته ،گليكوژننظير نشاسته ،گليكوژننظ

22--   تشكيل سا ختا رهاي اساسي نظير چارچوب پلي ساكا ريدي لايه موكو تشكيل سا ختا رهاي اساسي نظير چارچوب پلي ساكا ريدي لايه موكو
پروكاريوت هاي ياخته ديوارة پروكاريوتپپتيدي هاي ياخته ديوارة پپتيدي ديوارة ياخته هاي پروكاريوتپپتيدي ديوارة ياخته هاي پروكاريوتپپتيدي
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 متابوليسم مواد پروتئيني آمينواسيدهاي سازندة پروتئينها با افزودن يك گروه متابوليسم مواد پروتئيني آمينواسيدهاي سازندة پروتئينها با افزودن يك گروه
شوند م ساخته ماده ش ي آل مولكول به ن شوندآم م ساخته ماده ش ي آل مولكول به ن راآم آيند ف رااين آيند ف دار««اين ن دارآم ن آم آمين دار آمين دار ««اين فرآيند را اين فرآيند را ..آميني به مولكول آلي ييش ماده ساخته مي شوندآميني به مولكول آلي ييش ماده ساخته مي شوند

..مي نامندمي نامند» » كردن كردن 
--ل وويكاست پ د اس دن ك دار ن آم ار گوناگون دهاي اس نو لآم وويكاست پ د اس دن ك دار ن آم ار گوناگون دهاي اس نو COACOAآم  آمينو اسيدهاي گوناگون ار آمين دار كردن اسيد پيروويك استيل آمينو اسيدهاي گوناگون ار آمين دار كردن اسيد پيروويك استيلCOACOA    

..وبرخي از تركيبات حد واسط كريس به وجود مي آيند وبرخي از تركيبات حد واسط كريس به وجود مي آيند 
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--   آنزيمهاي آلو  آنزيمهاي آلو  ((باز دارندگي باز دارندگي   --11تنظيم آنزيم به چند طريق اعمال مي شود تنظيم آنزيم به چند طريق اعمال مي شود
يك يكست خوراند))ست خوراندپ پ پس خوراندپس خوراند))ستريكستريك

22--  مهاركردن مهاركردن   --33القاءالقاء
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--    يكي از راهاي كنترل مسير هاي متابو ليسمي ياخته غير فعال كردن موقتي يكي  يكي از راهاي كنترل مسير هاي متابو ليسمي ياخته غير فعال كردن موقتي يكي
باشد زياد ار ب آوردةنهاي ف كه هنگام ته ال است، م در آنزيمها باشداز زياد ار ب آوردةنهاي ف كه هنگام ته ال است، م در آنزيمها .  .  از آنزيمها در مسير است، البته هنگامي كه فرآوردةنهايي بسيار زياد  باشد از آنزيمها در مسير است، البته هنگامي كه فرآوردةنهايي بسيار زياد  باشد از

بنابراين تراكم زياد فرآوردةنهايي ميتواند مسير را مسدود نمايد اين فرآيند باز  بنابراين تراكم زياد فرآوردةنهايي ميتواند مسير را مسدود نمايد اين فرآيند باز  
ودارندگي پس خوراند ناميده مي شوددارندگي پس خوراند ناميده مي شود ي ي ور پس ي ور ي ي ور پس ي ر
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--   القا پذير القا پذير ««بسياري از سيستم هاي كاتابوليسمي از نوع بسياري از سيستم هاي كاتابوليسمي از نوع : : فرآيندهاي القايي فرآيندهاي القايي
تند»» تنده وجوده آن اي ت سوب كه دهد م رخ هنگام آنزي ،سنتز روش وجوددراين آن اي ت سوب كه دهد م رخ هنگام آنزي ،سنتز روش دراين دراين روش ،سنتز آنزيم هنگامي رخ مي دهد كه سوبستراي آن وجود  دراين روش ،سنتز آنزيم هنگامي رخ مي دهد كه سوبستراي آن وجود  ..هستندهستند»»

داشته باشد دراين صورت مقدار آنزيم نيز بر حسب غلظت سوبستراافزايش مي داشته باشد دراين صورت مقدار آنزيم نيز بر حسب غلظت سوبستراافزايش مي 
..يابنديابند ب بي ي
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

1

آشنايي با روشهاي گوناگون سترون سازي:هدف آموزش كلي –
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

2

موا د ميكروب كش وضد عفوني كننده روز بروز كار برد بيشتري در جنبه   -  –
كنند م دا پ ،صنعت ،علوم پزشك مختلف .هاي مختلف پزشكي ،علوم ،صنعت پيدا مي كنندهاي

اصطلاح سترون به معني عادي بودن از ميكرو ار گا نيسمهاي شناخته شده  -–
.است .است
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

3

از اين روش براي  :سترون كردن به كمك شعله  -1:روشهاي سترون كردن  –
شود م استفاده آزمايشگاه در كار وابزار وسائل دن ك ون .سترون كردن وسائل  وابزار كار در آزمايشگاه استفاده مي شود ست
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

4

يكي از قديمي ترين روشهاي سترون كردن :سترون كردن به كمك جوشاندن  -–
است را:ن وسها وي از خ وب وب ك م مقاوم هاگهاي تواند نم جوشاندن جوشاندن نمي تواند هاگهاي مقاوم ميكروبي وبرخي از ويروسها را  :نسبي است
.از بين ببرد 
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

5

 oc 100كه به صورت گرما دهي متناوب در دماي : روش تنداليز اسيون  -3–
ه اول غذاي مواد حاوي كه مايعات درمورد ، د گ م انجام روز سه ودرطي سه روز انجام مي گيرد ، درمورد مايعاتي كه حاوي مواد غذايي اوليه  ودرط

ومورد نياز رشد ميكروبي هستند به كار مي رود 
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

6

ازاين عمل به كمك : در روش سترون كردن به كمك گرماي خشك -–
نا ه تگاه ن«ا»ف«د ا»آ تاان اند ت آن ن د اي د كه د گ گيرد كه دماي دروني آن مي تواند تا  انجام مي»آون«يا»فور«دستگاهي به نام

co200  افزايش يابد.
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

7

ازاين عمل به كمك : در روش سترون كردن به كمك گرماي خشك -–
نا ه تگاه ن«ا»ف«د ا»آ تاان اند ت آن ن د اي د كه د گ گيرد كه دماي دروني آن مي تواند تا  انجام مي»آون«يا»فور«دستگاهي به نام

c200  افزايش يابد.
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

8
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

9

سترون كردن به كمك گرما ي مرطو ب وتحت فشار اين عمل در  -5 –
ن وتئ پ مواد كه شود م ،وباعث د گ م انجام و كلا اتو م نا به دستگاهي به نا م اتو كلا و انجام مي گيرد ،وباعث مي شود كه مواد پروتئيني دستگاه

آن در نابود كردن ياخته هاي ميكروبي  زودتر وبهتر منعقد  ودر نتيجه كا ر ايي
يبيشتر از گرما ي خشك است ر ز ر بي
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

10
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

11
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

12

براي اطمينان به مو فقيت درروند سترون : ارز يابي دقت روش سترون سازي  -–
نمونه با اه وهم دستگاه داخل در ت وزي اي م خاصش فهاي مع ،از سازي ،از معرفهاي خاص شيميايي وزيستي در داخل دستگاه وهمراه با نمونه  سازي

.هااستفاده مي كنند 
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

13

پرتو فرا  : از سه نوع پرتو استفاده مي شود :سترون كردن به كمك پر تو دهي –
، ايك تو ،پ بنفش ،پرتو ايكس ،بنفش

پرتو گاما –
ع ه قاد ن ل ت ا د كا اي دا ا آن ن نفشد ا ف ت پرتو فرا بنفش در بين آنها داراي كار برد وسيعي است ،ولي چون قادر به عبور  -–

از آب ،مايعات ،شيشه يا پلاستيك شفاف نيست  بنابر اين سترون كردن سطوح 
رود مي كار به .عريان .عريان به كار مي رود
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

14

پرتو هاي يو ننده  مانند پرتو گاما ، براي سترون كردن مواد غذايي ، فراورده  -–
وند م كار به اك مت مواد ساي و پزشك . هاي پزشكي و ساير مواد متراكم به كار ميروندهاي

.بهترين كار برد پرتو گاما درسترون كردن خاك است  -–
ا آن ات اث لت ا اخ ا ت تDNAتأث ا .است  DNAتأثير پرتو ها بر ياخته ها به علت اثرات آنها بر-–

در مورد محلولهايي به كار مي رود كه نسبت به  : سترون كردن به كمك صافي –
باشند اس ح اي م ش گازهاي يا تو ،پ .دما ،پرتو يا گازهاي شيميايي حساس باشنددما
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

15

براي اين منظور از گاز اكسيد اتيلن :سترون كردن به كمك گازهاي شيميايي  -–
)O4H2C(د ش تفاد ا )O4H2C(استفاده مي شود.
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

16

.مواد شيميايي ضد عفوني كننده انواع بسيار گوناگوني دارند –
ا ن گا ا ك ا ش ا ل ل اتأث ل ا 1گ  -1:بستگي به سه عامل دارد :تأثير محلولهاي شيميايي بر ميكرو ارگا نيسمها–

مشخصات مادةضد ميكروبي  
ا2 گان ا ك اي ط3ژگ ط ا ش شرايط محيطي-3ويژگيهاي ميكروارگانيسمها-2–
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

17

مكانيسم اثر ضد مواد ضد ميكروبي مي تواند به صورت انقعاد پروتئينهاي   -–
ريل د سولف وههاي گ ،حذف اي ياخته غشاي يا ديواره يب ،تخ اي ياخته اي ،تخريب ديواره يا غشاي ياخته اي ،حذف گروههاي سولفيد ريل ياخته

وتضاد شيميايي باشد  
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

18

 -4تركيبات فنلي  -3آلد ئيدها  -2الكلها  -1: طبقه بندي مواد ضد عفوني كننده –
دها-5هالوژنها كننده-6)ساولون(گوآن د اك پتاس(مواد منگنات )پ )  پر منگنات پتاسيم (مواد اكسيد كننده -6)ساولون(گوآنيدها-5هالوژنها

نمكها  
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون
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::گفتارششمگفتارششم
كردن عفوني ضد و سازي كردنستون عفوني ضد و سازي ستون سازي و ضد عفوني كردنستون سازي و ضد عفوني كردنستون

20
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::گفتار هفتم گفتار هفتم 
ها ميكروب بندي رده و تشخيص هاروشهاي ميكروب بندي رده و تشخيص روشهاي تشخيص و رده بندي ميكروب هاروشهاي تشخيص و رده بندي ميكروب هاروشهاي

1

 آشنايي بااصول رده بندي وچگونگي تشخيص باكتريهاآشنايي بااصول رده بندي وچگونگي تشخيص باكتريها::هدف آموزش كلي هدف آموزش كلي
تشخ ائ ا ش ت ئ ط ش ائ ا ا ك د ل زش تشخا ائ ا ش ت ئ ط ش ائ ا ا ك د ل زش ا -- ارزش عملي رده بندي ميكروبها ارائه روش مطمئني جهت شناسائي وتشخيص ارزش عملي رده بندي ميكروبها ارائه روش مطمئني جهت شناسائي وتشخيص

..ميكرو ارگا نيسمهاي نا شناخته است ميكرو ارگا نيسمهاي نا شناخته است 
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::گفتار هفتم گفتار هفتم 
ها ميكروب بندي رده و تشخيص هاروشهاي ميكروب بندي رده و تشخيص روشهاي تشخيص و رده بندي ميكروب هاروشهاي تشخيص و رده بندي ميكروب هاروشهاي

2

   از روش دو نامي استفاده مي شود كه در آن كلمة نخست  از روش دو نامي استفاده مي شود كه در آن كلمة نخست  : : نامگذاري باكتريها نامگذاري باكتريها
جن نام جنمشخصكنندة نام بزرگ((مشخصكنندة ن لات ف ح بزرگبا ن لات ف ح گونه))با ف مع دوم گونهوكلمه ف مع دوم وكلمه وكلمه دوم معرف گونه  وكلمه دوم معرف گونه  ))با حرف لاتين بزرگبا حرف لاتين بزرگ((مشخص كنندة نام جنس مشخص كنندة نام جنس 

) ) حرف لاتين كوچك حرف لاتين كوچك ((
--كوكوس شكل بيانگر اورئوس كوكوس فيلو استا نام كوكوسمثال شكل بيانگر اورئوس كوكوس فيلو استا نام ترتيب))گردگرد((مثال ترتيبو و    و ترتيب  و ترتيب  ) ) گردگرد((مثال نام استا فيلو كوكوس اورئوس بيانگر شكل كوكوس مثال نام استا فيلو كوكوس اورئوس بيانگر شكل كوكوس

ونيز رنگ ونيز رنگ ))استا فيلو به معني خوشه انگوري استا فيلو به معني خوشه انگوري ((قرار گرفتن ميكروبها قرار گرفتن ميكروبها 
) ) اروئوس به معني طلااروئوس به معني طلا((طلايي كلنيطلايي كلني ي ييي ي((يي ب وس يرو ب وس ))رو
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::گفتار هفتم گفتار هفتم 
ها ميكروب بندي رده و تشخيص هاروشهاي ميكروب بندي رده و تشخيص روشهاي تشخيص و رده بندي ميكروب هاروشهاي تشخيص و رده بندي ميكروب هاروشهاي

3

امروزه تشخيص ورده بندي باكتريها بر مبناي  امروزه تشخيص ورده بندي باكتريها بر مبناي  : : روشهاي رده بندي باكتريهاروشهاي رده بندي باكتريها
شناخت خت هاي شناختژگ خت هاي اق––ژگ افت زي اقنگآ افت زي ا––نگآ ش ت ز نهاي اآز ش ت ز نهاي آز آزمونهاي زيست شيميايي آزمونهاي زيست شيميايي   رنگ آميزي افتراقيرنگ آميزي افتراقيويژگيهاي ريخت شناختي ويژگيهاي ريخت شناختي 

،آزمونهاي سرو لوژي ،آزمون حساسيت به باكتريو فاژ ،ترادف آمينو اسيدها  در ،آزمونهاي سرو لوژي ،آزمون حساسيت به باكتريو فاژ ،ترادف آمينو اسيدها  در 
يپروتئينهاي مهم حياتي ،تجزيه پروتئيني ،ساختار اصلي اسيد هاي هسته اي  پروتئينهاي مهم حياتي ،تجزيه پروتئيني ،ساختار اصلي اسيد هاي هسته اي   ي ي ي ر ي ي پرو زي ي ي هم ي ه ي يپرو ي ي ي ر ي ي پرو زي ي ي هم ي ه ي پرو

امروزه اطلاعات جديد در مورد امروزه اطلاعات جديد در مورد   --ودورگه سازي نو كلئيك اسيد استوار است ودورگه سازي نو كلئيك اسيد استوار است 
جزئيات خويشاوندي ميكروبي در سطح مولكولي به وسيله يك كميسيون بين  جزئيات خويشاوندي ميكروبي در سطح مولكولي به وسيله يك كميسيون بين  

..المللي از قضات مورد ارزيابي قرار مي گيرندالمللي از قضات مورد ارزيابي قرار مي گيرندگگ
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::گفتار هفتم گفتار هفتم 
ها ميكروب بندي رده و تشخيص هاروشهاي ميكروب بندي رده و تشخيص روشهاي تشخيص و رده بندي ميكروب هاروشهاي تشخيص و رده بندي ميكروب هاروشهاي

4

--   يكي از اهداف اين كميسيون اين است كه دو ارگانيسم از نظر ژنتيكي مي يكي از اهداف اين كميسيون اين است كه دو ارگانيسم از نظر ژنتيكي مي
يكگونه يا يكجن به متعلق را آنها تابتوان باشند همانند حد چه تا ت يكگونهباي يا يكجن به متعلق را آنها تابتوان باشند همانند حد چه تا ت بايست تا چه حد همانند باشند تابتوان آنها را متعلق به يك جنس يا يك گونه  بايست تا چه حد همانند باشند تابتوان آنها را متعلق به يك جنس يا يك گونه  باي

دانست دانست 
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::گفتار هفتم گفتار هفتم 
ها ميكروب بندي رده و تشخيص هاروشهاي ميكروب بندي رده و تشخيص روشهاي تشخيص و رده بندي ميكروب هاروشهاي تشخيص و رده بندي ميكروب هاروشهاي

5
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::گفتار هفتم گفتار هفتم 
ها ميكروب بندي رده و تشخيص هاروشهاي ميكروب بندي رده و تشخيص روشهاي تشخيص و رده بندي ميكروب هاروشهاي تشخيص و رده بندي ميكروب هاروشهاي

6
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گفتار هشتم
ژنتيك ميكروبها

1

:هدف آموزش كلي •
ا ا قش ا اك ك ژ اگ گ ا ژگ ا ا آش آشنايي باويژگيهاي گوناگون ژنتيك باكتريها ونقش اين موجودات در •

.درك پديده هاي ژنتيكي 

153

www*p
nu

eb
*co

m



گفتارهشتم
ژنتيك ميكروبهاژ

2

امروزه ثابت شده است كه مكا نيسمهاي  : كاربرد باكتريها در مطالعات ژنتيكي •
،مشابه اي ش واكنشهاي نظ ،از يها باكت در ك تژنت كاري ي هاي ياخته ياخته هاي يوكاريوت ژنتيكي در باكتريها ،از نظر واكنشهاي شيميايي ،مشابه

.است 
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گفتارهشتم
ژنتيك ميكروبهاژ

3

پروكاريوتها مو جودات ساده ومناسبي براي بررسيهاي ژنتيكي هستند -•
ل لك يك تنها آنها در اينDNA،زيرا دارد د ج ياخته هر در در هر ياخته وجود دارد واين DNA،زيرا در آنها تنها يك مولكول

DNA  داراي ساختار كروموزومي پيچيده اي نيست
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گفتارهشتم
ژنتيك ميكروبهاژ

4

استفاده از ميكروبها به عنوان ابزار مطالعه ژنتيكي داراي نقاط ضعفي نيز هست  -•
دشوار-1 را ياخته ه ي ظاه هاي ويژگ رس ب جودات مو اين اندازة كوچك كوچكي اندازة اين مو جودات بررسي ويژگيهاي ظاهري هر ياخته را دشوار  -1

.توليد مثل جنسي دراين موجودات وجود ندارد -2مي سازد 
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5

به معني جمعيت يا تودة ياخته اي است  كه ) COLONY(كلني -  •
تكثي ل ا ند يكديگ انند ه ژنتيك نظ از آن دهند تشكيل اد افراد تشكيل دهنده آن از نظر ژنتيكي همانند يكديگر ند و حاصل تكثير اف

يك ياختة واحد ميكروبي هستند 
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يك سري كامل از ژنهايي كه دريك ارگانيسم  ): GENOME(ژنوم  -•
دارند وجود دارندوجود

ژنوتيپ يك ارگانيسم ، تركيب ژنتيكي آن ارگانيسم ويا مجموعة ژنهايي  -•
دهند مي تشكيل را ارگانيسم آن ژنتيكي ساختار كه است كه ساختار ژنتيكي آن ارگانيسم را تشكيل مي دهند  است

.شامل خصوصيات ظاهري ارگانيسم است :فنوتيپ  -•
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7

): DNA(ساختار مولكولي هسته باكتري •
ل لك تا كDNAا ك ات ل ا ت ك ، كه نخستين بار به وسيله واتسون وكريك DNAساختار مو لكولي•

معرفي وارائه شد ، از دو رشته مارپيچي ساخته شده  كه توسط 
اند متصل يكديگر به هيدروژن .پيوندهاي هيدروژني به يكديگر متصل اندپيوندهاي
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ازواحدهاي متعدد دزكسي ريبونو كلئو تيد DNAهر يك از دو رشتة  -•
ت ا شد .ساخته شده استاخته

هريك از مولكولهاي دزوكسي ريبونو كلئوتيد به نوبة خود از يك  -•
مولكول يك ، ريبوز دزوكس بازنيتروژنDNAمولكول ملكول يك يك ملكول بازنيتروژن  DNAمولكول دزوكسي ريبوز ، يك مولكول

.دار تشكيل يافته است 
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.بازهاي نيتروژن دار از دونوع پورين پير يميدين هستند •
ز• ل شا د ا از ن ا گ ن آ ل شا ا از بازهاي پورين شامل آدنين وگوا نين و بازهاي پيريميدين شامل سيتوزين -•

.وتيمين هستند
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مثلاً  .هر واحد نوكلئوتيد بر حسب نوع باز نيتروژن دار آن نامگذاري ميشود  -•
ك ل آدن د اس يا ن دن آ د نوكلئوت را آن باشد ن آدن حاوي يكنوكلئويتد اگر يك نوكلئويتد حاوي آدنين باشد آن را نوكلئوتيد آ دنين يا اسيد آدنيليك اگ

.نامند
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از طريق پيوندهاي هيدروژني بين دو باز نيتروژن دار به  DNAدو رشته  -•
ند ا اتصال نه آدن ه ا ن)A(وه ت ل قا ن)T(د ان گ و و گوانين  ) T(در مقابل تيمين )A(وهمواره آدنين.هم اتصال مي يابند

)G( در مقابل)C (  قرار مي گيرند
اي-• حلقه دو باز يك اي)GوA(همواره يكحلقه باز يك مقابل در در مقابل يك باز يك حلقه اي  )GوA(همواره يك باز دو حلقه اي

)TوC ( قرار مي گيرد تا فاصلة بين دو رشتهDNA ثابت بماند.
رشته-• گيردRNAدر مي قرار سيل ،اورا تيمين جاي به به جاي تيمين ،اورا سيل قرار مي گيرد  RNAدر رشته
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كليد يا رمز ژنتيكي •
ش• ل ك اDNAا ا ل ط وطي چند مرحله انجام مي DNAسنتنزپروتئيني در ياخته تحت كنترل رشته•

  M RNAوتوليد  DNAنسخه برداري از رشته  -1مرحله :گيرد 
حلهاست رشته-2م از شده ط عاتض دهايM RNAاطلا اس نو آم به به آمينو اسيدهاي   M RNAاطلا عات ضبط شده از رشته2مرحله.است

.رشتة پروتئيني ترجمه مي شود 
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.اسيدهاي رشتة پروتئيني ترجمه مي شود •
ش اف ا لاً ك ا آ ا ك هر يك از بيست آمينو اسيدي كه معمولادر پروتئينها يافت مي شوند به •

وسيله يك رمز سه تايي از بازهاي پورين وپيريميدين به نام كدون در 
MRNA شوند م انتخاب MRNA انتخاب مي شوند
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، كه مكمل كدون هستند آنتي كدون نام   TRNAگروهاي سه تايي در •
.دارنددارند
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ويژگيهاي كد ژنتيكي •
اخ• كد د ا از تا گ د ل د ا كآ اغل اغلب يك آمينو اسيد به وسيله جند گروه سه تايي بازي يا چند كد ساخته مي •

نامند   اين پديده را دژ نرسي مي. شود 
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در مواردي كه بيش از يك كدون براي هر آمينو اسيد وجود داشته باشد ،   -•
اشندTRNAجند د ا ن آ انتقال ل ئ انند ت ختلف .مختلف مي توانند مسئول انتقال آمينو اسيد باشند TRNAجند
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كدهايي كه هيچ آمينواسيدي را شناسايي نمي كنند ، كدونهاي بي معني ناميده  •
شوند مي شوندم

169

www*p
nu

eb
*co

m



گفتارهشتم
ژنتيك ميكروبهاژ

18

وممكن است از آنها به عنوان نقاط پاياني وفاصله استفاده گرددكه واقع پايان  •
كنند مشخصم را .سنتز را مشخص مي كنند سنتز

.آمينو اسيد ويژه آغاز رشته پلي پپتيد ، ان فورميل متيو نين است  -•
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امروزه نظريه يك ژن يك پروتئين هر دو شناخته شده است وعقيده بر •
داشته دخالت نذژن ت ا كن تئين پ يك اختن د كه ت ا اين است كه در ساختن يك پروتئين ممكن است چنذژن دخالت داشته اين

.باشند 
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پديدة سركوب كردن آنزيمي در ميكرو ارگانيسمها بسيار رايج است  -•
ي وجلوگ آنزي د تول دن ك كوب س باعث كه آنچه موارد اكث ادًر ي وتقريبادر اكثر موارد آنچه كه باعث سركوب كردن توليد آنزيم وجلوگيري  وتق

فراوردة نهايي يك فرآيند بيو سنتز است كه آنزيم در آن .ازفعاليت آن مي شود 
ردخالت دارد
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درپديدة القاي آنزيم ، سنتز آنزيم تنها در حضور •
گيرد م صورت كننده القاء يا محرك نظير(ماده نظير (ماده محرك يا القاء  كننده صورت مي گيرد 

سنتز بتا گا لا كتو زيد از كه فقط در حضور لاكتوز 
).انجام پذير است ير پ م )ج
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ناميده مي شوند  » مواد مؤثر«القاء كننده ها و سركوبگرها ،كه در مجموع به نام  -•
كه اي م ش ات ك ت گاه ول ، تند ه سنتز حال در آنزي اي ت سوب اً غال ، غالبا سوبستراي آنزيم در حال سنتز هستند ، ولي گاهي تركيبات شيميايي كه  ،

.داراي ساختاري مشابه سوبسترا يك آنزيم عمل نمايند 
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پديد مي   DNAعبارت از تغييراتي است كه در رشتة ) : موتا سيون(جهش •
يا يك شدن ناپديد يا وز ب به منج و است انتقال قابل بعدي لهاي ن وبه آيد وبه نسلهاي بعدي قابل انتقال است و منجر به بروز يا ناپديد شدن يك يا آيد

چند صفت درموجود زنده مي گردد
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جهشهايي كه   -1:جهشها يا تعييرات ژنتيكي ياخته به سه گروه تقسيم مي شوند•
شود م ديل ت ديگ دار وژن ت ن باز يكجفت به دار وژن ت ن باز يك آن .  در آن يك باز نيتروژن دار به يك جفت باز نيتروژن دار ديگر تبديل مي شود در

.اين نوع جهش در اثر يك يك جهش ثانوي قابل برگشت است 
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حذف يا به  DNAجهشهايي كه در آن تعداد زيادي باز از مولكول  -3 •
د ش اضافه ت(آن ني پذي گشت )ب ) برگشت پذير نيست(آن اضافه مي شود
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جهش به دليل  -2جهش آني يا خود انگيخته  - 1: علل وقوع جهش •
بازي ياي3شباهت شي ازDNA 4تغييرات ناش جهش جهش ناشي از  -DNA            4تغييرات شيميايي-3شباهت بازي

جهش در اثر پرتو ها كار  -5تغيير يا جابجايي در رونويسي كد ژنتيكي 
زا جهش مواد و جهش زبرد بر 
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استفاده از مواد جهش زا در صنايعي كه در آنها به گونه اي از وجود  •
ا ن ت ا يافته ي د ب كا ، د ش تفاد ا ا گاني ا .  ميكرو ارگانيسمها استفاده مي شود ، كاربرد وسيعي يافته است ن مواريك

يكي از اي د ، دستيابي به انواعي از قارچ پنسيليوم است كه از هر ميلي 
بين آن مايع كشت محيط به10000تا1000ليتر پنسيلين گرم ميلي ن بين يع  ي   ر  ين ب 100010000ي ي رم پ ي  ي

.دست مي آورند 
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يكي آنها : دو تفاوت عمده بين فرآيند دگرگوني والحاق وجود دارد  -•
هاي ياخته ، آنكه ديگ ، ند گي دهند ياخته بين تقي ا ت به اق الحاق به تماس مستقيم بين ياخته دهنده و گيرنده ، ديگر آنكه ، ياخته هاي ال
جفت شده در الحاق مي بايد از دونوع قابل جفت شدن باهم با وساطت مژ

باشند سطحي .كهاي ي ب ي  .ه
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اولين پلاسميدي است كه از ياخته اي به   Fدر باكتري اشريشياكلي ،عامل  -•
دد گ نتقل گ د لاخته عا دهندة فاقد+Fا Fاخته ندة گ اخته و وياخته گيرندة فاقد  +Fرا Fياخته دهندة  عامل.ياخته ديگر منتقل مي گردد

شكسته شده ووارد كروموزوم شود ، در اين حالت   Fاگر عامل . نامند -Fآن را 
.نامندHFrياخته را ر ي
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فرآيند انتقال از طريق ويروسهاي باكتريابي ) : Transduction(انتقال •
د گ ت ص آنها داخل ود فاژ نا قه تز هDNAاز و و ويروس به   DNAپس از تزريق .به نام فاژ ودرداخل آنها صورت مي گيرد

   DNAميزبان و DNAدرون ياختة باكتري ، در مرحله همانند سازي 
لويروس ناگهان كرو موزوم باكتري شكسته شده وبخشي از آن در داخل غلاف   ر ز ي وب ري ب وزوم رو ه ويروس

پروتئيني ويروس جاي مي گيرد
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آشنايي با ويژگيهاي ساختاري و فيزيو لوژي ويروسهاآشنايي با ويژگيهاي ساختاري و فيزيو لوژي ويروسها: : هدف آموزش كليهدف آموزش كلي..
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 ذراتي غير ياخته اي  بوده وبه طور مستقل ودر خارج از ياخته زنده ذراتي غير ياخته اي  بوده وبه طور مستقل ودر خارج از ياخته زنده : : ويروسها ويروسها
اي ياخته درون اري اج انگل ، ديگ ارت ع به ، تند ه ت زي وعلاي آثار ايفاقد ياخته درون اري اج انگل ، ديگ ارت ع به ، تند ه ت زي وعلاي آثار فاقد آثار وعلايم زيستي هستند ، به عبارت ديگر ، انگل اجباري درون ياخته اي  فاقد آثار وعلايم زيستي هستند ، به عبارت ديگر ، انگل اجباري درون ياخته اي  فاقد

به شمار مي روند ونداشتن ساختار ياخته اي موجب تشخيص ويروسها از ساير به شمار مي روند ونداشتن ساختار ياخته اي موجب تشخيص ويروسها از ساير 
..انگلها ي اجباري درون ياخته اي شده استانگلها ي اجباري درون ياخته اي شده است ي ي رو ري ب ي يه ي رو ري ب ي ه
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3

--    ذرات ويروسي در شرايط خارج از ياخته ، ويريون ناميده مي شوند  ذرات ويروسي در شرايط خارج از ياخته ، ويريون ناميده مي شوند

185

www*p
nu

eb
*co

m



گفتارنهمگفتارنهم

ويروسهاويروسها

4

--   در برخي از ويروسها ، نظير رترو ويروسها ، اسيد هسته اي به شكل در برخي از ويروسها ، نظير رترو ويروسها ، اسيد هسته اي به شكل
ته شك ل لك ندين ت به ،بلكه د ش ن يافت د ا ل لك تهيك شك ل لك ندين ت به ،بلكه د ش ن يافت د ا ل لك يك مولكول واحد يافت نمي شود ،بلكه به صورت چندين مولكول شكسته يك مولكول واحد يافت نمي شود ،بلكه به صورت چندين مولكول شكسته يك

..شده است استشده است است
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 ساختار بيروني ساختار بيروني::
د ك ا ا ق د ك نا تئ شش اخل ن ا ة دا ك ا ا ق د ك نا تئ شش اخل ن ا ة ا   مادة هسته اي ويريون در داخل پوششي پروتئيني به نام كپسيد قرار دارد و كپسيد  مادة هسته اي ويريون در داخل پوششي پروتئيني به نام كپسيد قرار دارد و كپسيد

..از واحد هاي پروتئيني به نام كپسومر ساخته شده است از واحد هاي پروتئيني به نام كپسومر ساخته شده است 
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-- برخي از ويروسهاي جانوري وباكتريايي علاوه بر ساختار فوق ، درون پوششي برخي از ويروسهاي جانوري وباكتريايي علاوه بر ساختار فوق ، درون پوششي
ات ك ت وگاه است ن وتئ وپ د ل جن از كه اردارند ق لفاف نام به اتغشاي ك ت وگاه است ن وتئ وپ د ل جن از كه اردارند ق لفاف نام به غشايي به نام لفاف قراردارند كه از جنس ليپيد وپروتئين است وگاه تركيبات غشايي به نام لفاف قراردارند كه از جنس ليپيد وپروتئين است وگاه تركيبات غشاي

..پروتئيني آن به صورت خارها يا ميخهائي ظاهر مي شوند پروتئيني آن به صورت خارها يا ميخهائي ظاهر مي شوند 
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 نوكلئوكپسيد ويروسها از تقارن ساختاري زيادي برخوردار نوكلئوكپسيد ويروسها از تقارن ساختاري زيادي برخوردار : : تقارن ويروسي تقارن ويروسي
ايجاداستاست وس وي پوشش ن وتئ پ واحدهاي اتصال نحوة اث در تقارن ايجاداين وس وي پوشش ن وتئ پ واحدهاي اتصال نحوة اث در تقارن اين اين تقارن در اثر نحوة اتصال واحدهاي  پروتئيني پوشش ويروسي ايجاد  اين تقارن در اثر نحوة اتصال واحدهاي  پروتئيني پوشش ويروسي ايجاد  ..استاست

..مي شود مي شود 
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--   ميله اي ، كروي ميله اي ، كروي : : ويريونها از نظر ريخت شناسي بر دو نوع اند ويريونها از نظر ريخت شناسي بر دو نوع اند..
ك ا ان ا ت ن تقا شكل ا ل كا ا ان ا ت ن تقا شكل ا ل ا --  درويروسهاي ميله اي شكل ، تقارن به صورت مارپيچي ودر انواع كروي به  درويروسهاي ميله اي شكل ، تقارن به صورت مارپيچي ودر انواع كروي به

..شكل چند وجهي است شكل چند وجهي است 
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--   در هر حال ، بسياري از خواص ويروسي وصفات اختصاصي آن ،مانند انتخاب در هر حال ، بسياري از خواص ويروسي وصفات اختصاصي آن ،مانند انتخاب
م ن تع آن پوسته سازندة ن وتئ پ واحدهاي ساختار يق ط از ، ه وغ زبان مم ن تع آن پوسته سازندة ن وتئ پ واحدهاي ساختار يق ط از ، ه وغ زبان ميزبان وغيره ، از طريق ساختار واحدهاي پروتئيني سازندة پوسته آن تعيين مي ميزبان وغيره ، از طريق ساختار واحدهاي پروتئيني سازندة پوسته آن تعيين مي م

..گرددگردد
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 ساختار برخي از ويريو نها باز هم پيچيده تر است ساختار برخي از ويريو نها باز هم پيچيده تر است ::ويروسهاي مختلط ويروسهاي مختلط
اند شد تشكيل ت تفا ن تقا اشكال با گانه ا ت ق ند انداز شد تشكيل ت تفا ن تقا اشكال با گانه ا ت ق ند ..واز چند قسمت جا گانه با اشكال وتقارن متفاوت تشكيل شده اند واز چند قسمت جا گانه با اشكال وتقارن متفاوت تشكيل شده اند از
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 ازآنجا كه ويروسها فاقد فعاليتهاي متابوليسمي هستند ، لذا  ازآنجا كه ويروسها فاقد فعاليتهاي متابوليسمي هستند ، لذا  :  :  آنزيمهاي ويروسي آنزيمهاي ويروسي
جهت از م پل آنزيمهاي داراي اما ندارند، ازي ن ز ن م متابول آنزيمهاي جهتبه از م پل آنزيمهاي داراي اما ندارند، ازي ن ز ن م متابول آنزيمهاي به آنزيمهاي متابوليسمي نيز نيازي ندارند، اما داراي آنزيمهاي پليمراز جهت به آنزيمهاي متابوليسمي نيز نيازي ندارند، اما داراي آنزيمهاي پليمراز جهت به

با استفاده از مادة هسته اي ياخته و همچنين آنزيمهائي براي ورود يا  با استفاده از مادة هسته اي ياخته و همچنين آنزيمهائي براي ورود يا   RNA RNAسنتز سنتز 
يزبخروج ويروس از ياختة ميزبان هستندخروج ويروس از ياختة ميزبان هستند ي ز ويروس يزبروج ي ز ويروس روج
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 امروزه ، ويروسها را ديگر بر مبناي نوع ميزبان امروزه ، ويروسها را ديگر بر مبناي نوع ميزبان : : رده بندي ويروسها رده بندي ويروسها
يد ا ا بندي د اي شاخ بلكه كنند ن بندي د له د يدبافت ا ا بندي د اي شاخ بلكه كنند ن بندي د له د وبافت مورد حمله رده بندي نمي كنند بلكه شاخصهاي رده بندي را اسيد وبافت مورد حمله رده بندي نمي كنند بلكه شاخصهاي رده بندي را اسيد بافت

..قرارداده اند قرارداده اند ..... ..... هسته اي ، اندازة غلاف يا كپسيد و تعداد كپسومرهاوهسته اي ، اندازة غلاف يا كپسيد و تعداد كپسومرهاو
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 چرخة رشد ويروسها طي مراحل متعددي صورت مي چرخة رشد ويروسها طي مراحل متعددي صورت مي : : چرخه زندگي ويروسها چرخه زندگي ويروسها
از اند ارت ع كه د ازگ اند ارت ع كه د ::گيرد كه عبارت اند ازگيرد كه عبارت اند از::گ

11--   سنتز مواد  سنتز مواد    --33ورود ويروس به ياختة ميزبان ورود ويروس به ياختة ميزبان   - - 22اتصال به ياختة ميزبان اتصال به ياختة ميزبان
ويروسها--44ويروسيويروسي شدن ويروسهاكامل شدن ويروسها--55كامل شدن ويروسهاازاذ شدن ازاذ ازاذ شدن ويروسهاازاذ شدن ويروسها55كامل شدن ويروسهاكامل شدن ويروسها44ويروسيويروسي
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 در فاژهايي به نام فاژ معتدل ، مادة هسته اي فاژ پس از ورود به ياخته در فاژهايي به نام فاژ معتدل ، مادة هسته اي فاژ پس از ورود به ياخته
شود مي تقسيم آن وهمراه متصل آن موزوم كرو به شودباكتري مي تقسيم آن وهمراه متصل آن موزوم كرو به اين..باكتري ايندر در و  ي  يم  ن  ر  ل و ن  وزوم  رو  ري ب  و ب ي  يم  ن  ر  ل و ن  وزوم  رو  ري ب  ين ..ب ين ر  ر 

حالت ويروس را پروفاژ و دورة رشد باكتريو فاژ را چرخة  ليز و ژنيك حالت ويروس را پروفاژ و دورة رشد باكتريو فاژ را چرخة  ليز و ژنيك 
..نامند نامند 
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--   ، گاهي چرخة ليزو ژنيك به چرخة ليتيك تبديل مي گردد و در اين حالت ، گاهي چرخة ليزو ژنيك به چرخة ليتيك تبديل مي گردد و در اين حالت
يزبامكان دارد مادة  هسته اي ويروس به هنگام جدا شدن از مواد هسته اي ميزبان  امكان دارد مادة  هسته اي ويروس به هنگام جدا شدن از مواد هسته اي ميزبان   و م ب س يزبير و م ب س ير

..اين پديده را انتقال اختصاصي نامند اين پديده را انتقال اختصاصي نامند ..يك يا چند ژن از ميزبان را به همراه ببرديك يا چند ژن از ميزبان را به همراه ببرد
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 در تجزيه وتحليل بيماريزايي ويروسها ، هم نقش ياخته  در تجزيه وتحليل بيماريزايي ويروسها ، هم نقش ياخته  : : بيماريزائي ويروسها بيماريزائي ويروسها
تأثير ويروس بر روي ياخته به  تأثير ويروس بر روي ياخته به  ..وهم ميزبان پر ياخته اي بايد در نظر گرفته شودوهم ميزبان پر ياخته اي بايد در نظر گرفته شود و ر ر ي ب ي پر يزب وم ر ر ي ب ي پر يزب بم ي بر س ير بير ي بر س ير ير

دو صورت برگشت پذير وبرگشت ناپذير است ،كه غا لباً ، به ترتيب ، با واژه  دو صورت برگشت پذير وبرگشت ناپذير است ،كه غا لباً ، به ترتيب ، با واژه  
هاي دژنراسيون وبافت مردگي نيز از آنها نام برده مي شودهاي دژنراسيون وبافت مردگي نيز از آنها نام برده مي شود
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 به صورت سنتز پادتن يا انتر فرون است ،پادتن به صورت سنتز پادتن يا انتر فرون است ،پادتن : : دفاع بدن در برابر ويروسها دفاع بدن در برابر ويروسها
در حالي كه انتر  در حالي كه انتر  . . معمولاً چند روز پس از ورود ويروس به بدن توليد مي شود معمولاً چند روز پس از ورود ويروس به بدن توليد مي شود  و ي ي و ب ب س ير پس چ وو ي ي و ب ب س ير پس چ رو ري ي

..فرون در مدت چند ساعت ظاهر مي شود فرون در مدت چند ساعت ظاهر مي شود 

210

www*p
nu

eb
*co

m



گفتارنهمگفتارنهم

ويروسهاويروسهاويروسهاويروسها

29

--    انترفرون ، در اثر تحريك ويروس به وسيلة ياخته هاي آلوده توليد مي شود  انترفرون ، در اثر تحريك ويروس به وسيلة ياخته هاي آلوده توليد مي شود
ي،ياخته هاي غير آلوده را وادار به ساختن آنزيمهايي با فعاليت ضد ويروسي مي  ،ياخته هاي غير آلوده را وادار به ساختن آنزيمهايي با فعاليت ضد ويروسي مي   ي ير ي ب يي زي ن ب و ير يي ي ير ي ب يي زي ن ب و ير ي

..كند ومانع از همانند سازي ودر نتيجه اشاعة ويروس مي شود كند ومانع از همانند سازي ودر نتيجه اشاعة ويروس مي شود 
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 بنا براين ، ايمني حاصل از پادتن به صورت اختصاصي وايمني حاصل از بنا براين ، ايمني حاصل از پادتن به صورت اختصاصي وايمني حاصل از
..انترفرون به صورت عمومي استانترفرون به صورت عمومي است ي و و ب ر ير و و ب ر ر
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--   امروزه براي پيشگيري از شيوع بسياري از بيماريهاي ويروسي از روش امروزه براي پيشگيري از شيوع بسياري از بيماريهاي ويروسي از روش
. . واكسيناسيون استفاده مي شودواكسيناسيون استفاده مي شود و ي يو وي ي يو ي
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1

 آشنايي با نقش ميكرو ارگانيسمها در ايجاد بيماري آشنايي با نقش ميكرو ارگانيسمها در ايجاد بيماري : : هدف آموزش كلي هدف آموزش كلي
مقابله وراههاي مقابلهدرجانداران وراههاي بدرجانداران ي  ه ن ور ر برج ي  ه ن ور ر رج

 بدن با اين گونه بيماريهاي عفوني بدن با اين گونه بيماريهاي عفوني
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2

 ميكرو ارگانيسمها قادر ند  ميكرو ارگانيسمها قادر ند  : : انواع روابط موجود بين ميكرو ارگانيسمها وانسان انواع روابط موجود بين ميكرو ارگانيسمها وانسان
رابطه ميكروارگانيسمها با  رابطه ميكروارگانيسمها با  ..ساير موجودات زنده را به انواع بيماريها مبتلا نمايندساير موجودات زنده را به انواع بيماريها مبتلا نمايند ي ب ي بي ع و ب و و يير ب ي بي ع و ب و و بير ي ر ي بب ي ر ي ب

ساپر  ساپر  ((گندروي گندروي   --11: : ساير موجودات زنده از جمله ا نسان ، بر سه گونه استساير موجودات زنده از جمله ا نسان ، بر سه گونه است
كه از ياخته ها وبافتهاي مرده ياترشحات سطحي به عنوان منبع غذايي كه از ياخته ها وبافتهاي مرده ياترشحات سطحي به عنوان منبع غذايي ))وفيتوفيت

كك ،كه هر دو طرف از اين رابطه بهره  ،كه هر دو طرف از اين رابطه بهره  ))سمبيوزسمبيوز((همزيستيهمزيستي--22..استفاده مي نماينداستفاده مي نمايند
مي برندمي برند

گل33 گلا ا((ا اا ا))ا ا ا گل ا اك ا ا گل ا ك 33--كه به سود انگل وبه زيان ميزبان است، كه به سود انگل وبه زيان ميزبان است))پاراز يتسيمپاراز يتسيم((انگليانگلي ،..
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3

--تثبيت يا پايداري ميكروبهادربدن منجربه  تثبيت يا پايداري ميكروبهادربدن منجربه  : : عوامل مؤثردربيماريزايي ميكروبهاعوامل مؤثردربيماريزايي ميكروبها
..آلودگي مي شودآلودگي مي شود و ي ي وو ي ي و

 ميزان بيماريزايي ميكروب راويرولانس نامندكه مبين قدرت آلوده كنندگي ميزان بيماريزايي ميكروب راويرولانس نامندكه مبين قدرت آلوده كنندگي
. . وشدت آسيب رساني به ميزبان ا ستوشدت آسيب رساني به ميزبان ا ست
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4

 ميكروب ،براي ايجاد بيماري ، بايد وارد بدن شود واين  ميكروب ،براي ايجاد بيماري ، بايد وارد بدن شود واين  : : ورود ميكروب به بدن ورود ميكروب به بدن
بامر نيز مستلزم عبور از پوست ، بافت مخاطبي يا پوششي است كه غالباً به  امر نيز مستلزم عبور از پوست ، بافت مخاطبي يا پوششي است كه غالباً به   ب ي پو ي بي ب پو بو زم يز بر ب ي پو ي بي ب پو بو زم يز ر

صورت سدي در برابر حملة ميكروبها عمل مي نمايندصورت سدي در برابر حملة ميكروبها عمل مي نمايند
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 يك ميكروب بيماريزا ، براي آلوده يك ميكروب بيماريزا ، براي آلوده ::عوامل مؤثر در بقاو بيماريزايي ميكروبي عوامل مؤثر در بقاو بيماريزايي ميكروبي
.  .  كردن بدن ، بايد داراي مكانيسمهايي باشد كه بر دفاع بدن ميزبان غلبه نمايد كردن بدن ، بايد داراي مكانيسمهايي باشد كه بر دفاع بدن ميزبان غلبه نمايد  ي ب يزب ب ع بر ب يي ي ي ب ب ير ب يزب ب ع بر ب يي ي ي ب ب ر

نظيرداشتن  نظيرداشتن  ((دارا بودن عوامل ضد بيگانه خواري دارا بودن عوامل ضد بيگانه خواري ::اين مكانيسمها عبارت اند از اين مكانيسمها عبارت اند از 
برخورداري از برخورداري از ).).وترشح لوكوسيدين و كوآگولاز وغيرهوترشح لوكوسيدين و كوآگولاز وغيرهMMكپسول وپروتئينكپسول وپروتئين

ك گ ك كآ گ ك آ بر خورداري از عوامل بر خورداري از عوامل ))آندوتو كسين ها ، اگز وتوكسين هاآندوتو كسين ها ، اگز وتوكسين ها((عوامل سميعوامل سمي
گسترش دهنده نظير دارا بودن آنزيم كلاژناز  گسترش دهنده نظير دارا بودن آنزيم كلاژناز  
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 مقاومت ميزبان در برابر ميكروبها به سه صورت مقاومت ميزبان در برابر ميكروبها به سه صورت : : مقاومت ميزبان مقاومت ميزبان 
ايمني::استاست وايجاد خواري بيگانه ، سطحي ايمنيدفاع وايجاد خواري بيگانه ، سطحي ي : : دفاع ي يج  ري و و ي  بي  ي ع  ي يج  ري و و ي  بي  ع 

 سرفه وعطسه ، سالم بودن سرفه وعطسه ، سالم بودن ( ( دفاع سطحي با استفاده از عوامل مكانيكي دفاع سطحي با استفاده از عوامل مكانيكي   --
) .) .پوست وغيرهپوست وغيره ر و رپو و ))پو

 آب دهان وغيرهآب دهان وغيره  --عرقعرق  --اشكاشك  --ترشحات مخاطي ترشحات مخاطي : : دفاع شيميائي دفاع شيميائي   --
--ميكروبي ميكروبيدفاع تغييرات::دفاع ، غذائي مواد سر بر ميكروبها ساير با تغييراترقابت ، غذائي مواد سر بر ميكروبها ساير با رقابت روبي ي روبيع  ي يير ::ع  ي   و  ر  روبه بر  ي ير  ب ب  يير ر ي   و  ر  روبه بر  ي ير  ب ب  ر

PHPH   وترشحات متابوليسمي صورت مي گيرد وترشحات متابوليسمي صورت مي گيرد
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 گرانولو  گرانولو  ( ( به كمك ياخته هاي بيگانه خوار به كمك ياخته هاي بيگانه خوار : : دفاع به روش بيگانه خواري دفاع به روش بيگانه خواري
..شودشودوپيدايش التهاب وتورم انجام ميوپيدايش التهاب وتورم انجام مي))سيتهاسيتها ه هي يي م ج ورم و ب ه يش يوپي م ج ورم و ب ه يش وووپي

--   گرانولوسيتها به انواع نوتر وفيلها ، ائوزينو فيلهاوبازوفيلها تقسيم مي شوند گرانولوسيتها به انواع نوتر وفيلها ، ائوزينو فيلهاوبازوفيلها تقسيم مي شوند..
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--  گروه ديگري از ياخته هاي بيگانه خوار به نام اگرانو لوسيتها كه شامل انواع  گروه ديگري از ياخته هاي بيگانه خوار به نام اگرانو لوسيتها كه شامل انواع
..لنفوسيتها و مونوسيتها هستند، دراين دفاع نقش دارندلنفوسيتها و مونوسيتها هستند، دراين دفاع نقش دارند ش ع ين ي و و ي شو ع ين ي و و ي و
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 ايمني نوع ويژه اي از مقاومت است كه اول در طول زندگي فرد ايمني نوع ويژه اي از مقاومت است كه اول در طول زندگي فرد : : ايمني ايمني
تنها اغلب ً ثانيا شود مي ايجاد مشخصي خارجي بامواد تماس اثر تنهابر اغلب ً ثانيا شود مي ايجاد مشخصي خارجي بامواد تماس اثر ه بر ب  ي  و  ي  يج  ي  رجي  و  س ب ر  ه بر  ب  ي  و  ي  يج  ي  رجي  و  س ب ر  بر 

دربرابر يك نوع ميكروب بيماريزا يا سم كه محرك توليد آن بوده است دربرابر يك نوع ميكروب بيماريزا يا سم كه محرك توليد آن بوده است 
..نقش حفاظتي داردنقش حفاظتي دارد
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 پادتن ها به  پادتن ها به  ..ايمني عمومي وابسته به مولكولهاي مشخصي موسوم به پادتن است ايمني عمومي وابسته به مولكولهاي مشخصي موسوم به پادتن است
.  .  شوند واز جنس پروتئيني هستند شوند واز جنس پروتئيني هستند نام ايمونوگلوبولينها ناميده مينام ايمونوگلوبولينها ناميده مي ي ي ه ي وبو و و ي يم ي ه ي وبو و و ي يم ي پرو س ج ز و يو ي پرو س ج ز و و

--   هر ايمونو گلو بولين از چهار رشته يا زنجيرپروتئيني تشكيل شده كه به شكل هر ايمونو گلو بولين از چهار رشته يا زنجيرپروتئيني تشكيل شده كه به شكل
YYيزنجيرهاي كوتاهتر سبك وزنجيرهاي درازتر سنگيني ناميده مي شوند  زنجيرهاي كوتاهتر سبك وزنجيرهاي درازتر سنگيني ناميده مي شوند  ..استاست ي ر ر ر ير ي ر ر ر ر

..
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--  آگلوتينين  آگلوتينين    --پادتن ها داراي مكانيسمهاي متفاوتي هستند وبه انواع خنثي كنندهپادتن ها داراي مكانيسمهاي متفاوتي هستند وبه انواع خنثي كننده
پادتن هاي تثبيت كننده مكمل تقسيم مي پادتن هاي تثبيت كننده مكمل تقسيم مي ––اپسونين هااپسونين ها––پرسي پتين هاپرسي پتين ها––هاها ين پ ي ينپر پ ي ينپر و ينپ و يپ يم ل بي ي ن يپ يم ل بي ي ن پ

..شوندشوند
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26

--   ياخته هاي ويژه اي به نام لنفوسيتهاياخته هاي ويژه اي به نام لنفوسيتها: : در ايمني با واسطة ياخته اي در ايمني با واسطة ياخته ايTT    شركت  شركت
پادگن هاي ويژه اي را شناسايي پادگن هاي ويژه اي را شناسايي TTهايهاينقاط پذيرنده در سطح ياختهنقاط پذيرنده در سطح ياخته..دارنددارند يرر ح ر ير يپ ح ر ير ييييپ ر ي ويژ ي ن ييپ ر ي ويژ ي ن پ

..كرده وبه آنها متصل مي شوندكرده وبه آنها متصل مي شوند
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 همه گيري بيماريهاي ميكروبي همه گيري بيماريهاي ميكروبي
گيري گيريهمه محيط))شيوعشيوع((همه در موجود تعدادميكروبهاي ، فردي ايمني به محيطبيماري در موجود تعدادميكروبهاي ، فردي ايمني به بيماري بيماري به ايمني فردي ، تعدادميكروبهاي موجود در محيط بيماري به ايمني فردي ، تعدادميكروبهاي موجود در محيط ))شيوعشيوع((همه گيريهمه گيري

..قدرت ميكروبها وچگونگي انتقال ميكروب ارتباط داردقدرت ميكروبها وچگونگي انتقال ميكروب ارتباط دارد––
--  يانتقال ميكروب مي تواند به صورت مستقيم وغيره مستقيم از طريق واسطه هاي  انتقال ميكروب مي تواند به صورت مستقيم وغيره مستقيم از طريق واسطه هاي و ريق ز يم ير و يم ور ب و ي روب ي يل و ريق ز يم ير و يم ور ب و ي روب ي ل

..جانوري وعوامل محيطي انجام گيرد جانوري وعوامل محيطي انجام گيرد 
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--   بهترين روش پيشگيري از همه گيري بيماري بهترين روش پيشگيري از همه گيري بيماري::
است سيون واكسينا استروش سيون واكسينا بيماريزا))مايهمايه((واكسنواكسن..روش عامل مشابه پادگني نظر بيماريزااز عامل مشابه پادگني نظر از از نظر پادگني مشابه عامل بيماريزا  از نظر پادگني مشابه عامل بيماريزا  ))مايهمايه((واكسنواكسن. . روش واكسينا سيون است روش واكسينا سيون است 

است ، ولي به گونه اي تغيير يافته است كه بتواند بدون ايجاد خطر وارد بدن  است ، ولي به گونه اي تغيير يافته است كه بتواند بدون ايجاد خطر وارد بدن  
..شودشود
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--   استفاده از ارگانيسمها  استفاده از ارگانيسمها  . . امروزه واكسنها را به صورت مختلف تهيه مي نمايند امروزه واكسنها را به صورت مختلف تهيه مي نمايند
سموم  سموم  ––ارگانيسمها ي تضعيف شده ارگانيسمها ي تضعيف شده --ي كشته شده ، خرده پادگن هاي خالصي كشته شده ، خرده پادگن هاي خالص ص ي ن پ ر صي ي ن پ ر يي ي ه ي ير ي ه ي ومومر

..ميكروبي ضعيف شده يا خنثي شده بالاخره پپتيدهاي سنتزيميكروبي ضعيف شده يا خنثي شده بالاخره پپتيدهاي سنتزي
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1111گفتارگفتار 1111گفتارگفتار

1ميكروب شناسي اب وپسابهاميكروب شناسي اب وپسابها  

::هدف آموزش كليهدف آموزش كلي––
ميكروبي–– جنبه از مصرفي آبهاي بهداشت وكنترل تأمين چگونگي با ميكروبيآشنايي جنبه از مصرفي آبهاي بهداشت وكنترل تأمين چگونگي با آشنايي با چگونگي تأمين وكنترل بهداشت آبهاي مصرفي از جنبه ميكروبي آشنايي با چگونگي تأمين وكنترل بهداشت آبهاي مصرفي از جنبه ميكروبي آشنايي

::ونقش ميكروارگانيسمها در تصفيه پسابهاونقش ميكروارگانيسمها در تصفيه پسابها
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1111گفتارگفتار 1111گفتارگفتار

2ميكروب شناسي اب وپسابهاميكروب شناسي اب وپسابها  

::هدف آموزش كليهدف آموزش كلي––
ميكروبي–– جنبه از مصرفي آبهاي بهداشت وكنترل تأمين چگونگي با ميكروبيآشنايي جنبه از مصرفي آبهاي بهداشت وكنترل تأمين چگونگي با آشنايي با چگونگي تأمين وكنترل بهداشت آبهاي مصرفي از جنبه ميكروبي آشنايي با چگونگي تأمين وكنترل بهداشت آبهاي مصرفي از جنبه ميكروبي آشنايي

::ونقش ميكروارگانيسمها در تصفيه پسابهاونقش ميكروارگانيسمها در تصفيه پسابها
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3ميكروب شناسي اب وپسابهاميكروب شناسي اب وپسابها  

آب در زندگي وسلامت انسان نقش اساسي دارد وميزان مصرف سرانة آن در آب در زندگي وسلامت انسان نقش اساسي دارد وميزان مصرف سرانة آن در   --––
ركشورهاي مختلف يكي از شاخصهاي تعيين كنندة كيفيت و سطح بهداشت هر كشورهاي مختلف يكي از شاخصهاي تعيين كنندة كيفيت و سطح بهداشت هر  ب ح ي ي يين ي ي رو ب ح ي ي يين ي ي و

..كشور به شمار مي رودكشور به شمار مي رود

245245

www*p
nu

eb
*co

m



1111گفتارگفتار 1111گفتارگفتار
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درجه آلودگي آب را مي توان با روشهاي درجه آلودگي آب را مي توان با روشهاي : : شاخصهاي آلودگي آبشاخصهاي آلودگي آب––
..آزمايشگاهي معين كردآزمايشگاهي معين كرد ر ين ي ري ين ي ي

مهمترين معيار تشخيص آلودگي آبهاي آشاميدني ، وجود ميكروبهاي روده مهمترين معيار تشخيص آلودگي آبهاي آشاميدني ، وجود ميكروبهاي روده   --––
..اي در آن است كه خود نشانه آلوده بودن آب به مدفوع است اي در آن است كه خود نشانه آلوده بودن آب به مدفوع است  عع

وجود كلي فرمها در آب ، شاخص آلودگي آبهاي طبيعي به وسيلة فاضلابهاي  وجود كلي فرمها در آب ، شاخص آلودگي آبهاي طبيعي به وسيلة فاضلابهاي    --––
..خانگي شناخته شده استخانگي شناخته شده است
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از ديگر شاخصهاي آلودگي آب ، وجود تركيبات آلي وقابل مصرف توسط  از ديگر شاخصهاي آلودگي آب ، وجود تركيبات آلي وقابل مصرف توسط    --––
..استاست))BODBOD((ميكروارگانيسمهاميكروارگانيسمها ه ي ر رو هي ي ر رو ي

––--  BODBOD   : : نشانگر گسترة مصرف اكسيژن به عنوان تابعي از مقدار مواد آلي نشانگر گسترة مصرف اكسيژن به عنوان تابعي از مقدار مواد آلي
معيار معيار   B.O.DB.O.Dبه عبارت ديگر به عبارت ديگر ..اكسيد شونده اي است كه در آب وجود دارداكسيد شونده اي است كه در آب وجود دارد و ب وو ب ررو

..درجه آلودگي آب با مواد آلي استدرجه آلودگي آب با مواد آلي است
به كلية آبهاي مصرف شده به اضافه سيلابها وآبهاي خروجي صنايع  به كلية آبهاي مصرف شده به اضافه سيلابها وآبهاي خروجي صنايع  ::پسابپساب--––

گگ
عع

..گفته مي شودگفته مي شود
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تكنولوژي تصفيه آب داراي دو جنبه  تكنولوژي تصفيه آب داراي دو جنبه  : : به طور كلي به طور كلي : : تكنولوژي تصفيه آب تكنولوژي تصفيه آب   --––
تصفيه پسابها  تصفيه پسابها  --22تصفيه آب مورد استفاده همگانتصفيه آب مورد استفاده همگان--11::استاست و ب وي ب بي پ بي پ ي

تصفيه  تصفيه  : : روش تصفيه فيزيكو شيميائي بروش تصفيه فيزيكو شيميائي ب: : الف الف : : مراحل وروشهاي تصفيه آب مراحل وروشهاي تصفيه آب   --––
جج::فيزيكي جفيزيكي ج

تصفيه شيمياييتصفيه شيميايي––
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در تصفيه فيزيكي ، از صافيهاي شني يا زغال فعال استفاده مي شود در تصفيه فيزيكي ، از صافيهاي شني يا زغال فعال استفاده مي شود   --––
فلج.. ويروس نظير كوچك بيسار ويروسهاي عبور از مانع روش فلجاين ويروس نظير كوچك بيسار ويروسهاي عبور از مانع روش ج ..اين ير ويروس  وچ  ر  ي بي ه بور ويرو ز  ع  ج ين روش  ير ويروس  وچ  ر  ي بي ه بور ويرو ز  ع  ين روش 

..كودكان نمي شود كودكان نمي شود 
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در تصفيه شيميايي ، با افزودن مواد ضد ميكروبي نظير كلر ، بقاياي ميكروبي در تصفيه شيميايي ، با افزودن مواد ضد ميكروبي نظير كلر ، بقاياي ميكروبي   --––
..موجود در آب را تا حد قابل قبول ومجاز كاهش مي دهند موجود در آب را تا حد قابل قبول ومجاز كاهش مي دهند  ي ش بو بل ب و يو ش بو بل ب و و
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فاضلابهاي  فاضلابهاي  : : فاضلابهاي صنعتي جفاضلابهاي صنعتي ج: : فاضلابهاي خانگي بفاضلابهاي خانگي ب: : انواع پسابها  الف انواع پسابها  الف ––
نوع ميكروبهاي فعال درپسابها بر  نوع ميكروبهاي فعال درپسابها بر  ::كشاورزي  ويژگيهاي ميكروب شناختيكشاورزي  ويژگيهاي ميكروب شناختي ي ب ر ي ي ييژ ب ر ي ي بريژ ب پ ب ر ي بروع ب پ ب ر ي وع
در ميان ميكروارگانيسمها ي موجود در در ميان ميكروارگانيسمها ي موجود در ..حسب تر كيبات پساب تفاوت مي كندحسب تر كيبات پساب تفاوت مي كند

فاضلابها ، كه شامل قارچها ، جلبكها ، پروتو زوئرها ، ويروسها وباكتريها هستند  فاضلابها ، كه شامل قارچها ، جلبكها ، پروتو زوئرها ، ويروسها وباكتريها هستند  
، باكتريها از اهميت بيشتري برخوردار ند، باكتريها از اهميت بيشتري برخوردار ند
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–– وجود جلبكها در مخازن آبهاي طبيعي عامل تعيير كيفيت وغالباتًعيير وجود جلبكها در مخازن آبهاي طبيعي عامل تعيير كيفيت وغالباتًعيير   --
است آب وبوي استرنگ آب وبوي ..رنگ ب  ب ر وبوي  ..ر وبوي 

وجود ميكرو ارگانيسمها يي كه از باكتريها يا ساير مو جودات وجود ميكرو ارگانيسمها يي كه از باكتريها يا ساير مو جودات   --––
يميكروسكپي تغذيه مي كنند در دستگاهاي تصفيه فاضلاب داراي اهميت ميكروسكپي تغذيه مي كنند در دستگاهاي تصفيه فاضلاب داراي اهميت  ر ي ر ي پي يرو ر ي ر ي پي رو

..زيادي است وباعث حفظ تعادل زيستي آب مي شود زيادي است وباعث حفظ تعادل زيستي آب مي شود 
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تصفيه مقدماتي براي جدا  تصفيه مقدماتي براي جدا    --11تصفيه پسابهاي شهري شامل سه مرحله است تصفيه پسابهاي شهري شامل سه مرحله است   --––
تصفيه ثانوي براي اكسيد كردن تصفيه ثانوي براي اكسيد كردن --22كردن مواد جامد درشت وقابل رسوبكردن مواد جامد درشت وقابل رسوب وب بل و وبر بل و رر ي بر و ري ي بر و ي

تصفيه نهايي براي ضد  تصفيه نهايي براي ضد  --33تركيبات آلي فاضلاب به كمك روشهاي زيستي،تركيبات آلي فاضلاب به كمك روشهاي زيستي،
عفوني كردن آب وتخليه مواد زايد جامد به شكل  لجنعفوني كردن آب وتخليه مواد زايد جامد به شكل  لجن
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بسياري از مواد آلوده كنندة محيطي مانند حلالها ، حشره كشها ، علف كشها ، بسياري از مواد آلوده كنندة محيطي مانند حلالها ، حشره كشها ، علف كشها ،   --––
..تركيبات نفتي وغيره در طبيعت پايدار باقي مي مانندتركيبات نفتي وغيره در طبيعت پايدار باقي مي مانند ي ي ب ي پ بي ير ي يب ير ي ب ي پ بي ير ي يب ر

امروزه براي دفع مواد زايد جامد وزباله هاي شهري وصنعتي نيز از روشهاي  امروزه براي دفع مواد زايد جامد وزباله هاي شهري وصنعتي نيز از روشهاي    --––
ععمتداولترين روش سنتي دفع زباله به كمك ميكروبها  متداولترين روش سنتي دفع زباله به كمك ميكروبها  . . ميكروبي استفاده مي شود ميكروبي استفاده مي شود 
..،مخازن توليد متان است،مخازن توليد متان است
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 آشنايي بانقش ميكروارگانيسمها وفساد موادغذايي آشنايي بانقش ميكروارگانيسمها وفساد موادغذايي : : هدف آموزشي كلي هدف آموزشي كلي
خوراكي ومواد غذاها از برخي توليد در آنها برد خوراكيوكار ومواد غذاها از برخي توليد در آنها برد ي وكار ور و  ز  و ي  ي بر و ر  ه  ر بر  ي و ور و  ز  و ي  ي بر و ر  ه  ر بر  و

258258

www*p
nu

eb
*co

m



1212گفتارگفتار 1212گفتارگفتار

2ميكروب شناسي  مواد غذاييميكروب شناسي  مواد غذايي  

--   امروزه ميكروب شناسي غذايي دو بخش عمده را در بر مي گيرد امروزه ميكروب شناسي غذايي دو بخش عمده را در بر مي گيرد..
11--غذايي مواد فساد در ميكروارگانيسمها نقش غذاييبررسي مواد فساد در ميكروارگانيسمها نقش بررسي بررسي نقش ميكروارگانيسمها در فساد مواد غذايي بررسي نقش ميكروارگانيسمها در فساد مواد غذايي 11
22--   نقش ميكروارگانيسمها در فرآيندهاي تهيه وتوليد مواد غذايي نقش ميكروارگانيسمها در فرآيندهاي تهيه وتوليد مواد غذايي
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فساد مواد غذاييفساد مواد غذايي::
--است ذيل اهداف به دستيابي براي غذايي صنايع در شناسان ميكروب استفعاليت ذيل اهداف به دستيابي براي غذايي صنايع در شناسان ميكروب ::فعاليت ميكروب شناسان در صنايع غذايي براي دستيابي به اهداف ذيل استفعاليت ميكروب شناسان در صنايع غذايي براي دستيابي به اهداف ذيل است::فعاليت
11--   شناسائي انواع ميكروارگانيسمهاي عامل فساد مواد غذايي شناسائي انواع ميكروارگانيسمهاي عامل فساد مواد غذايي
22--فساد اين عامل وبهاي ك وم شده فاسد غذاي مواد اث نحوة ن وتع فسادارزياب اين عامل وبهاي ك وم شده فاسد غذاي مواد اث نحوة ن وتع ارزياب ارزيابي وتعين نحوة اثر مواد غذايي فاسد شده وميكروبهاي عامل اين فساد  ارزيابي وتعين نحوة اثر مواد غذايي فاسد شده وميكروبهاي عامل اين فساد  22

در بدن انسان در بدن انسان 
33--انهدام وقابل فاسد غذايي مواد وتعين انهدامشناسايي وقابل فاسد غذايي مواد وتعين شناسايي شناسايي وتعين مواد غذايي فاسد وقابل انهدامشناسايي وتعين مواد غذايي فاسد وقابل انهدام33
44--    بررسي ومطالعة امكان آلوده شدن مواد غذايي در حين توليد در كار خانه  بررسي ومطالعة امكان آلوده شدن مواد غذايي در حين توليد در كار خانه

هاي توليد كنندةهاي توليد كنندة
260260
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4ميكروب شناسي  مواد غذاييميكروب شناسي  مواد غذايي  

 به سه گروه عمده تقسيم مي شود به سه گروه عمده تقسيم مي شود : : حساسيت مواد غذايي به فساد حساسيت مواد غذايي به فساد..
ياحساس::الفالف شدن فاسد زود غذاي ياحساسمواد شدن فاسد زود غذاي مواد مواد غذايي زود فاسد شدني ياحساسمواد غذايي زود فاسد شدني ياحساس::الفالف
مواد غذايي دير فاسد شدني مواد غذايي دير فاسد شدني : : بب
ثبات::جج يا نشدن د فا غذاي اد ثباتم يا نشدن د فا غذاي اد م مواد غذايي فاسد نشدني يا ثباتمواد غذايي فاسد نشدني يا ثبات::جج
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5ميكروب شناسي  مواد غذاييميكروب شناسي  مواد غذايي  

ميزان  ميزان  ((عوامل دروني عوامل دروني   --11::عوامل مؤثر در فساد مواد غذايي رانيز به دو گروهعوامل مؤثر در فساد مواد غذايي رانيز به دو گروه
ورطوبت موجود در مادةرطوبت موجود در مادة و ووب و وب

يايا  غذايي ، ساختار فيزيكي مواد غذايي ، اسيديتهغذايي ، ساختار فيزيكي مواد غذايي ، اسيديتهPHPH    وتركيب وخواص  وتركيب وخواص
))شيميايي مواد غذاييشيميايي مواد غذايي

22--   محيطي مانند دما ،رطوبت ، نور ، محيطي مانند دما ،رطوبت ، نور ، ((عوامل بيروني عوامل بيرونيPHPH   ( (  تقسيم مي نمايند  تقسيم مي نمايند
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    مسموميت هاي غذايي وتوكسين هاي ميكروبي  مسموميت هاي غذايي وتوكسين هاي ميكروبي
--قابل غير به منجر همواره ميكروبها فعاليت اثر در غذايي مواد كيفيت قابلتعيير غير به منجر همواره ميكروبها فعاليت اثر در غذايي مواد كيفيت تعيير كيفيت مواد غذايي در اثر فعاليت ميكروبها همواره منجر به غير قابل  تعيير كيفيت مواد غذايي در اثر فعاليت ميكروبها همواره منجر به غير قابل  تعيير

مصرف شدن اين مواد براي انسان نمي شود ، ولي ميكرو ارگانيسم هاي متعددي  مصرف شدن اين مواد براي انسان نمي شود ، ولي ميكرو ارگانيسم هاي متعددي  
وجود دارند كه به علت توليد توكسينوجود دارند كه به علت توليد توكسين

  يا سموم قوي ميكروبي ماده غذايي را مسموم مي كنند  يا سموم قوي ميكروبي ماده غذايي را مسموم مي كنند
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 عمدتاً به سه طريق صورت مي گيرد عمدتاً به سه طريق صورت مي گيرد : : استفاده از ميكروبها در توليد مواد غذايي استفاده از ميكروبها در توليد مواد غذايي..
11--شامل اكثراً كه ويژه متابوليسمي فعاليتهاي از ناشي هاي فرآورده از شاملاستفاده اكثراً كه ويژه متابوليسمي فعاليتهاي از ناشي هاي فرآورده از استفاده استفاده از فرآورده هاي ناشي از فعاليتهاي متابوليسمي ويژه كه اكثرا شامل استفاده از فرآورده هاي ناشي از فعاليتهاي متابوليسمي ويژه كه اكثرا شامل 11

واكنشهاي تخميري وتوليد تركيبات آلي هستند و موجب طعم ومزة مطلوبي در واكنشهاي تخميري وتوليد تركيبات آلي هستند و موجب طعم ومزة مطلوبي در 
..مواد غذايي مي شودمواد غذايي مي شود

22--    پرورش ياخته هاي ميكروبي در ابعاد وسيع به منظور تهيه پروتئين تك ياخته  پرورش ياخته هاي ميكروبي در ابعاد وسيع به منظور تهيه پروتئين تك ياخته
اي براي غذاياي براي غذاي

 دام وانسان دام وانسان..
33--  استفاده از فرآورده هاي جانبي متابوليسمي برخي از ميكروبها كه براي  استفاده از فرآورده هاي جانبي متابوليسمي برخي از ميكروبها كه براي

264264

تقويت يا مطبوعتر كردنتقويت يا مطبوعتر كردن
طعم مادة غذايي به كار مي روندطعم مادة غذايي به كار مي روند..
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8ميكروب شناسي  مواد غذاييميكروب شناسي  مواد غذايي  

--   در تهيه مالت و پنير از باكتريهاي اسيدلاكتيك واستر پتوكوكها استفاده مي در تهيه مالت و پنير از باكتريهاي اسيدلاكتيك واستر پتوكوكها استفاده مي
..نمايندنمايند يي

--   تهيه پنيربا تبديل لاكتوز به اسيد لاكتيك آغاز مي گرددوبه دنبال كاهش تهيه پنيربا تبديل لاكتوز به اسيد لاكتيك آغاز مي گرددوبه دنبال كاهشPHPH  
ععرنين عمل انعقاد را تسريع مي نمايد  رنين عمل انعقاد را تسريع مي نمايد  ..،پروتئين شير منعقد مي شود ،پروتئين شير منعقد مي شود 
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11ميكروب شناسي  مواد غذاييميكروب شناسي  مواد غذايي  

 ::افزودني هاي غذاييافزودني هاي غذايي
 از راكه اسيدهاي آمينو و آنزيمها ، نوكلئوتيدها ، ويتامينها از ازبسياري راكه اسيدهاي آمينو و آنزيمها ، نوكلئوتيدها ، ويتامينها از بسياري بسياري از ويتامينها ، نوكلئوتيدها ، آنزيمها و آمينو اسيدهايي راكه از بسياري از ويتامينها ، نوكلئوتيدها ، آنزيمها و آمينو اسيدهايي راكه از 

نظر تجاري در صنايع غذايي نظر تجاري در صنايع غذايي 
 دست به ميكروبي هاي كشت از زياد مقادير به توان مي ند دستارزشمند به ميكروبي هاي كشت از زياد مقادير به توان مي ند ارزشمند ند مي توان به مقادير زياد از كشت هاي ميكروبي به دست ارزشمند ند مي توان به مقادير زياد از كشت هاي ميكروبي به دست ارزشمند

در چنين موارد، استفادهدر چنين موارد، استفاده. . آورد آورد 
دچار آنها متابوليسمي ژنتيكي تنظيم سيستم كه يي ميكروارگانيسمها دچاراز آنها متابوليسمي ژنتيكي تنظيم سيستم كه يي ميكروارگانيسمها ر از چ ه  ي  ي بو ي  ي يم ژ م  ي ه يي   ي ر رو ي ر ز  چ ه  ي  ي بو ي  ي يم ژ م  ي ه يي   ي ر رو ي ز 

.  .  اختلال شده باشد ضروري استاختلال شده باشد ضروري است
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1ميكروب شناسي   خاك 

 ميكروب شناسي خاك
كل آموزش ي:هدف گانيسمها ميكروار فعاليتهاي انواع با آشناي آشنايي با انواع فعاليتهاي ميكروار گانيسمها ي :هدف آموزشي كلي

موجوددر خاك 
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2ميكروب شناسي   خاك 

-   خاك مخلوط پيچيده اي از تركيبات آلي وكاني ، همراه با شمار كثيري از
يميكروارگانيسمها ي ر ي

 مختلف است كه، به حالت عادي ، در نوعي تعادل زيستي با يكديگر به سر مي
ربرند
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3ميكروب شناسي   خاك 

 ميكروبها وافزايش حاصلخيزي خاك:
منبع عنوان به داردوهوا نيتروژن منبع به بستگي زنده موجودات همه زندگي همه موجودات زنده بستگي به منبع نيتروژن داردوهوا به عنوان منبع  زندگي

ميكروارگانيسمها ي تثبيت كنندة نيتروژن ، . لايزال نيتروژن شناخته شده است 
منظير از وتوباكترو ريز وبيوم ،

 نيتروژن مولكولي موجود در هوا را به صورت قابل استفاده گياهان در خاك
.ذخيره مي كنند
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4ميكروب شناسي   خاك 

-   امروزه مي كوشند تا با جداكردن ژنها ي تثبيت كنندة نيتروژن وتلقيح آن به
.گياهان ،توانايي تثبيت نيتروژن رادر گياه ايجاد نمايند ي ي ي ر ي بي يي و ي

-  مانند  ( مواد مصنوعي كه ساخت دست بشر بوده ووارد طبيعت مي شوند
چون اكثراًقابل تجزيه وتخريب به  )پلاستيكها، انواع پليمرهاي صنعتي ،حلالها ع

وسيله ميكروارگانيسمها ي طبيعي خاك نيستند،لذا تحت عنوان مواد پايدار در 
زباله ها وپسابهاي صنعتي و كشاورزي وشهري مشكل بزرگي رابه وجود آورند  
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5ميكروب شناسي   خاك 

-  يكي از جالبترين كاربردهاي ميكروارگانيسمها استفاده از موجودات كوچك
سدر استخراج مس و ج ر

 اورانيوم از معادني است كه به علت عياركم اين فلزات ، استخراج آنها به روش
در اين مورد عمدتاً باكتريها ي جنس تيوبا  .شيميايي مقرون به صرفه نيست

سيلوس دخالت دارند
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ميكروب شناسي   صنعتي 
1

آشنائي با نقش وكاربرد ميكروارگانيسمها در صنايع : هدف آموزشي كلي
ونگوناگون و
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ميكروب شناسي   صنعتي 
2

 -  ميكروارگانيسمها قادرندبسياري از مواد شيميايي وتركيبات مهم صنعتي را كه به
.سادگي از منابع ديگر قابل تهيه نيستند ،توليد نمايند ع

 -   فرآورده هاي ميكروبي كه از نظر صنعتي حائر اهميت هستند به سه دسته تقسيم
مي شود

آنزيمها=متابوليتهاي ثانويه ج= متابوليتهاي اوليه ب=الف
- متابوليتهاي اوليه تركيباتي هستند كه در مسيرهاي زيست شيميايي اساسي

وضروري براي رشد
 نظير ( ميكروبها به عنوان ف آورده هاي نهايي ويا مواد حد وسط توليد مي شوند

ا الكل آل ا ا ا ا كل ا ا ا ا آ ا ق
275

قندها ، آمينو اسيدها، ويتامين ها ، نوكلئو تيدها وبرخي از اسيدهاي آلي والكلها 
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ميكروب شناسي   صنعتي 
3

 -  براي رشد ياخته ضروري نيستند ونقش بسياري از آنها  : متابوليتهاي ثانويه
اين.ناشناخته است

نظير آنتي بيوتيكها( تركيبات در مرحله سكون از چرخة رشد توليد مي شوند(
- يبرخي از آنزيمهاي توليد شده توسط ميكروارگانيسمها داراي كاربرد وسيعي در ي

صنايع غذايي ،
مانند آنزيمهاي ليپاز وپروتئاز كه در پودرهاي  .بهداشتي ، دارويي شيميايي دارند

شوينده به كار مي روند
 -  فرآورده هاي جانبي متابوليسمي يا مشتقات آنها هستند كه در : آنتي بيوتيكها

ش ل ا قا ا اك ا ش ك ل
276

.مرحله سكون منحني رشد برخي از باكتريها وقارچها توليد مي شوند 
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ميكروب شناسي   صنعتي 
4

 -  استروئيدها يكي از مهمترين هور مونهايي هستندكه از ميكرو ارگانيسمها به دست
مي آيند ودر

 تنظيم فرآيندهاي متابوليسمي دخالت دارند.
- يمخمرها از جمله مهمترين ميكروارگانيسمهاي صنعتي هستند وموارد بهره وري از

آنها شامل استفاده از خود ياخته مخمر ،تركيبات ياختهاي يا فر آورده هاي حاصل 
.از فعاليت آنها در محيط كشت است
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