
يعيپردازش زبان طب
NLP

مصطفی کریمی منش: تهيه و تنظيم 



2

يعيصبان طب

اؾت ّط اًؿبًي اظ هحيظ آهَذتِ ٍ  زض   يظثبً يعيصبان طب
هي ًَيؿس ٍ نحجت هي  )تؼبهلات ذَز ثب زيگطاى ثىبض هي ثطز 

( وٌس
 آٍاّبيه ؾيؿتن لطاضزازی هٌظن اظ  صبانثِ ػجبضت ضؾوي تط  

ِ ّبیيب  ولاهي يب ًَقتبضی ثَزُ وِ تَؾظ اًؿبًْبی  ًكبً
هتؼلك ثِ يه گطٍُ اختوبػي يب فطٌّگي ذبل ثطای ًوبيف ٍ 

ِ ّبٍ  اضتجبعبتفْن  .ثِ وبض ثطزُ هي قَز اًسيك

ٍخَز زاضًس یبزيهرتلف ٍ ظ يؼيعج یظثبى ّب

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%88%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%DB%8C%D8%B4%D9%87
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يعيصبان طب

ظثبى ّب هتفبت ثبقٌس  یٍ ًَقتبض یهوىي اؾت وِ فطم گفتبض
.ي اظ ّن هؿتمل ثبقٌسيٍ ّوچٌ

 ،ظثبًْبيي ّؿتٌس  صباوُاي مصىًعيزض همبثل ظثبى عجيؼي ،
وِ ثَؾيلِ اًؿبًْب ثِ هٌظَض  تؼبهل ثب فٌبٍضيْبی ذَز ؾبذتِ 

هبًٌس ظثبًْبی ثطًبهِ ًَيؿي. اًس
 ذبل ظثبى ايي اؾت وِ هي تَاى آى ضا زٍ ثبض تدعيِ ٍيػگي

اٍل ولام ضا هي تَاى ثِ ٍاحسّبی هؼٌبيي   ٔزض تدعيِ. وطز
.  هي گَيٌس تىَاغثِ ايي ٍاحسّب . وَچه تط تدعيِ وطز

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DA%A9%D9%88%D8%A7%DA%98
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يعيصبان طب

  زض هطحلِ زٍم ّط ته ٍاغ ضا هي تَاى ثِ ٍاحسّبی وَچه تط
آٍايي تمؿين وطز وِ اظ لحبػ وبضثطز آٍايي ثؿيظ اًس ٍ اظ ًظط  

  ٍاجثِ ايي خعءّبی وَچه تط . هؼٌبيي فبلس هؼٌب ّؿتٌس 
.هي گَيٌس

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC
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صبان شىاسي

صبان شىاسي (Linguistics ) ٍ ِػلوي اؾت وِ ثِ هغبلؼ
.  هي پطزاظز ظثبىثطضؾي ضٍقوٌس 

  ظثبى قٌبؾي هي وَقس تب ثِ پطؾف ّبيي ّوچَى
ظثبى چيؿت؟–
ظثبى چگًَِ ػول هي وٌس ٍ اظ چِ ؾبذت ّبيي تكىيل قسُ اؾت؟–
اًؿبى ّب چگًَِ ثب يىسيگط اضتجبط ثطلطاض هي وٌٌس؟–
ِ اؾت؟– ظثبى ثكط چگًَِ تىبهل يبفت
ٍيػگي ّبی هكتطن ظثبى ّبی خْبى وساهٌس؟–
اًؿبى چگًَِ هي ًَيؿس ٍ اظ چِ ضاّي ظثبى ًبًَقتبضی ضا ٍاوبٍی  –

هي وٌس؟  ( تحليل)
–ٍ...

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86


6

صبان شىاسي

زض ظثبى قٌبؾي، اثؼبز هرتلف ظثبى زض لبلت حَظُ ّبی:
نطف–
ًحَ،  –
آٍاقٌبؾي–
ٍاج قٌبؾي–
هؼٌبقٌبؾي–
وبضثطزقٌبؾي–
تحليل گفتوبى–

. ثطضؾي هي قَز
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صبان شىاسي

ًشىاسييب  وح ٍ   ٔهطثَط ثِ ًحَُ لَاػس ٔثِ زاًف هغبلؼِ جمل
ثِ هٌظَض ايدبز ٍ زضن   ٍاغُ ّبتطويت ٍ زض وٌبض ّن آهسى 

.اعلاق هي قَز ظثبىزض يه  خولات
 زض ايي ثرف . هغبلؼِ زض ضاثغِ ثب ؾبذتبض ولوبت اؾتصشف

.  اظ ضيكِ ٍاحس ثطای ؾبذتي هؼبًي هتؼسز اؾتفبزُ هي قَز
هي پطزاظز ٍ خبيگبُ  ًظبم آٍايي ظثبىثِ ثطضؾي  ياج شىاسي

زض ايي حَظُ،  . ػٌبنط آٍايي ضا زض ظثبى هكرم هي وٌس
هَضز ثطضؾي   ٍظى قؼط، آٌّگ، تىيِ، ٍاج، آٍاهؿبئلي هبًٌس 
.لطاض هي گيطًس

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%A7%D8%B9%D8%AF&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%98%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A2%D9%88%D8%A7%DB%8C%DB%8C_%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%88%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DA%A9%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%D9%86%DA%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D9%86_%D8%B4%D8%B9%D8%B1
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صبان شىاسي

وِ خبًكيي وطزى يىي ثب زيگطی  آٍاثِ زٍ  ظثبى قٌبؾيزض زاًف –
.هي گَيٌس ٍاجزض هؼٌي ٍاغُ تغييط ثسّس 

ثِ هغبلؼِ انَات گفتبض اًؿبى هي پطزاظز ٍ ثب   آياشىاسي
اضتجبط زاضز( آٍاّب)ذَال فيعيىي انَات گفتبضی 

معىاشىاسي (Semantics)،ی هؼبًي   زاًف ِ ثطضؾي ٍ هغبلؼ
  ٍاغُثغَضولي، ثطضؾي اضتجبط هيبى . اًؿبًي اؾت ظثبى ّبیزض 

.ٍ هؼٌب ضا هؼٌبقٌبؾي هي گَيٌس
صبان شىاسي تاسیخي (Historical linguistics )  ثِ زاًف

.تغييطات ظثبى ّب زض گصض ظهبى اعلاق هي قَز ٔهغبلؼِ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%88%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%98%D9%87
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پشداصش صبان طبيعي

ّبی ثباّويت زض   پطزاظـ ظثبى ّبی عجيؼي ِ يىي اظ ظيطقبذ
.  حَظُ َّـ ههٌَػي ، ٍ هطتجظ ثب زاًف ظثبًكٌبؾي اؾت

  ٍ تلاـ ػوسُ زض ايي ظهيٌِ هبقيٌي وطزى فطايٌس زضن
.  ثطزاقت هفبّين يه ظثبى عجيؼي اًؿبًي ؾت
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پشداصش صبان طبيعي

  ثِ تؼطيف زليك تط پطزاظـ ظثبى ّبی عجيؼي ػجبضت اؾت اظ
.اظ ضايبًِ ثطای پطزاظـ ظثبى گفتبضی ٍ ًَقتبضی اؾتفبزُ

  هٌظَض اظ پطزاظـ ظثبى عجيؼي ايي اؾت وِ وبهپيَتطی
زاقتِ ثبقين تب لبزض ثبقس ظثبى اًؿبى ضا تحليل وٌس، ثفْوس  

. ٍ حتي ثتَاًس ظثبى عجيؼي تَليس وٌس



11

پشداصش صبان طبيعي

  ّسف انلي زض پطزاظـ ظثبى عجيؼي، ايدبز تئَضی ّبيي
هحبؾجبتي اظ ظثبى، ثب اؾتفبزُ اظ الگَضيتن ّب ٍ ؾبذتبضّبی 

. زازُ ای هَخَز زض ػلَم وبهپيَتط اؾت

  زض ضاؾتبی تحمك ايي ّسف، ًيبظ ثِ زاًكي ٍؾيغ اظ ظثبى
اؾت ٍ ػلاٍُ ثط هحممبى ػلَم وبهپيَتط، ًيبظ ثِ زاًف ظثبى  

.  قٌبؾبى ًيع زض ايي حَظُ هي ثبقس
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پشداصش صبان طبيعي

:پطزاظـ ظثبى عجيؼي ثِ پٌح ضزُ تمؿين ثٌسی هي قَز
 آٍا قٌبؾي ٍ نساقٌبؾي(phonetics and phonology) ِو

.ثِ تكريم آٍاّب ٍ نساّب ٍ ثبظقٌبؾي گفتبض هي پطزاظز
 ضيرت قٌبؾي(morphology ) ٍ وِ ثِ ؾبذتبض ّبی ولوبت

ِ يبثي ٍاغگبى هي پطزاظز .ضيك
 ًَح(syntax)  وِ ثِ اضتجبط ولوبت ثِ ّوسيگط ٍ هجبحث

.زؾتَضی آًْب زض گطٍُ ّب ٍ خولات هي پطزاظز
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پشداصش صبان طبيعي

 هؼٌبقٌبؾي(semantics)  وِ ثِ اضتجبعبت هؼٌبيي
.ولوبت  هي پطزاظز

 ػول گطايي(pragmatics) وِ وبضثطزّبی ظثبى ثطای ضؾبًسى
يه هغلت ثِ هربعت يب هربعجبى، زض حبلت ػولي يب زض  

.ًَقتبض ٍ گفتبض هغطح هي وٌس



14

پشداصش صبان طبيعي

:زؾتِ ثٌسی وبضثطزّبی پطزاظـ ظثبى عجيؼي
وبضثطزّبی ثط پبيِ هتي.
فْن ظثبى عجيؼي.
ِؾيؿتن ّبی هىبلو.
چٌس ثؼسی
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پشداصش صبان طبيعي

:وبضثطزّبی هتٌي 
ذلانِ ؾبظی ذَزوبض
اؾترطاج هْوتطيي خولِ يه هتي
 ُاؾترطاج وليسٍاغ
ُتَليس چىيس
ٍيطايف ازثي
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پشداصش صبان طبيعي

غلظ يبثي اهلايي
تطخوِ هبقيٌي
ثبظيبثي اعلاػبت
ؾيؿتن پطؾف ٍ پبؾد َّقوٌس
َهَتَضّبی خؿتد
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پشداصش صبان طبيعي

:وبضثطزّبی گفتبضی
ًِؾيؿتن ّبی پطؾف ٍ پبؾد اًؿبى ثب ضايب
ؾطٍيؽ ّبی اتَهبتيه اضتجبط ثب هكتطی اظ عطيك تلفي
   ؾيؿتن ّبی آهَظـ ثِ زاًف آهَظاى
ؾيؿتن ّبی وٌتطلي تَؾظ نسا.
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پشداصش صبان طبيعي

:ظثبى عجيؼي فْن 
يه ؾغح ػويك اظ آًبليع ّؿتٌس:
پيسا وطزى هتًَي وِ زض ضاثغِ ثب  فلؿفِ اؾلاهي ٍ  : هثبل

. توسى غطة اؾت
 ِؾيؿتن ثبيس اعلاػبت وبفي ضا ثطای هكرم وطزى ايٌى

آيب همبلِ ّب هلان تؼطيف قسُ ای ثِ ٍؾيلِ پطؾف هؼطفي  
.هي وٌٌس، اؾترطاج وٌس
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پشداصش صبان طبيعي

ّوبى اضتجبط ثيي هبقيي : وبضثطزّبی هجتٌي ثط هىبلوِ 
ٍاًؿبى ضا قبهل هي قَز  

ُؾيؿتن پطزاظـ پبيگبُ زاز
ؾطٍيؽ ّبی هكتطی ذَزوبض هثل ؾطٍيؽ ّبی ثبًىي
 ِؾيؿتن حل هؿئل
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پشداصش صبان طبيعي

:چٌس ثؼسی 
:قبهل زٍ يب ثيف اظ زٍ ثؼس اضتجبعي اؾت

    هتي                 
    گفتبض
    ُاقبض
    تهَيط



پيىطُ ّب
(croup)

21
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پيکشٌ َا

  ی ظثبى قٌبؾي ٍ پطزاظـ ِ ثطای ّط ًَع پػٍّف زض حيغ
ظثبى عجيؼي ثب ّسف اؾترطاج لَاػس ظثبى عجيؼي ٍ ًيل ثِ  
اّساف آهَظقي، حدن ظيبزی اظ زازُ ّبی ظثبًي ضا ثط اؾبؼ 
هؼيبض ّبی هكرم ٍ زض ثيكتط هَاضز ثِ نَضت الىتطًٍيىي  

.خوغ آٍضی ٍ شذيطُ هي وٌٌس



23

پيکشٌ َا

 ثِ زلايل ظيط اؾتفبزُ هي قَزاظ ايي پيىطُ ّب ثِ هٌظَض:
تحليل ّبی آهبضی–
(تَنيف ٍيػگي ّبی نطفي، لغَی، اهلايي ٍ آٍايي)تَنيف ظثبى –
ِ ّب يب ضذسازّب– ثطضؾي فطضي
ِ ی الگَضيتن ّب  – همبيؿ
ثطضؾي نحت لَاػس ظثبًي  –
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پيکشٌ َا

ای هتٌي، پيىطُ ی هَاضز ثيكتط زض ِ   هتَى اظ هدوَػ
ِ ّب، هثل ٍالؼي هٌبثغ اظ وِ اؾت ًَقتبضی   پبيبى ًبه

ِ ّب،   هَضَػبت زض ٍة نفحبت ٍ وتبة ّب هدلات، ضٍظًبه
  ثطچؿت گصاضی ًيبظ حؿت ثط ٍ تهحيح خوغ آٍضی، هرتلف

ِ ثٌسی ٍ .اؾت قسُ  هَضَػي عجم
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پيکشٌ َا

 ثِ زلايل ظيط اؾتفبزُ هي قَزاظ ايي پيىطُ ّب ثِ هٌظَض:
تحليل ّبی آهبضی–
(تَنيف ٍيػگي ّبی نطفي، لغَی، اهلايي ٍ آٍايي)تَنيف ظثبى –
ِ ّب يب ضذسازّب– ثطضؾي فطضي
ِ ی الگَضيتن ّب  – همبيؿ
ثطضؾي نحت لَاػس ظثبًي  –
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پيکشٌ َا

 ،آلوبًي، ايتبليبيي،  تبوٌَى پيىطُ  ّبيي ثطای ظثبى اًگليؿي، فطاًؿَی
اؾپبًيبيي، ؾَئسی، ًطٍغی، ّلٌسی، ػطثي، ػجطی، اضهٌي، لاتيٌي،  

.  تَليس قسُ اؾتيًَبًي، غاپٌي 

  زض ظثبى فبضؾي ًيع هي تَاى ثِ پيىطُ ّبيي هبًٌس پيىطُ ی تغجيمي
فبضؾي   -اًگليؿي زاًكگبُ تْطاى، پيىطُ ی هَاظی اًگليؿي  -فبضؾي

ِ ی ّوكْطی،   هيعاى، پيىطُ ی هتٌي ظثبى فبضؾي، فبضؼ ًت، هدوَػ
فطٌّگ ظطفيت ًحَی افؼبل فبضؾي ٍ فطٌّگ خبهغ ٍاغگبى هتطازف  

.ٍ هتضبز ظثبى فبضؾي اقبضُ وطز
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پيکشٌ َا

  ٍيػگي ّب ٍ قطايظ اؾتفبزُ اظ پيىطُ ّبی ظثبى فبضؾي زض
ٍة ؾبيت زازگبى وِ ثِ ػٌَاى هطخغ زازگبى ظثبى فبضؾي  

.  هحؿَة هي قَز،  لبثل هكبّسُ اؾت
 پيىطُ هطثَط ثِ ظثبى فبضؾي هؼطفي   27زض ايي ٍة ؾبيت

.قسُ اًس

www.dadehgan.ir
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پيکشٌ َا

 ثطذي اظ پيىطُ ّبی هغطح زض ظثبى اًگليؿي وِ اؾبؼ
:ؾبذت پيىطُ ّب زض ؾبيط ظثبًْب ّؿتٌس ثِ لطاض ظيط اؾت

–Word Net

–Frame Net

–Verb Net

–Prop bank
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Word Net–پيکشٌ َا 

  ايي پيىطُ ثِ ػٌَاى هغطح تطيي پيىطُ ی ظثبى قٌبؾي
. اؾتاًگليؿي حبنل تلاـ زض زاًكگبُ پٌؿيلَاًيب 

  ايي پيىطُ ثطای ثيكتط لغبت اًگليؿي، اضتجبط ّبی هؼٌبيي
.  ثيي ٍاحسّبی لغَی ضا تحت پَقف لطاض هي زّس

  ايي ؾيؿتن ثغَض ّوعهبى هعايبی يه فطٌّگ خبهغ ضا زاضا
. اؾت
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Word Net–پيکشٌ َا 

 اعلاػبت هَخَز زض ايي پيىطُ ثط اؾبؼ يه تمؿين ثٌسی
. هطتت قسُ اًس synsetهٌغمي ثِ ًبم 

 ّطsynset  قبهل ليؿتي اظ لغبت هتطازف ٍ يه اقبضُ گط
هؼٌبيي اؾت وِ ايي اقبضُ گط يه اضتجبط هؼٌبيي ثيي 

synset  ٍ خبضیsynset زيگط ثطلطاض هي وٌس  .
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Word Net–پيکشٌ َا 

 ثطای هثبل لغتcar ،auto ،automobile  ٍmotocar  
ثب يه تؼطيف هكتطن    synsetتكىيل زٌّسُ ی يه 

. ّؿتٌس
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Word Net–پيکشٌ َا 

 ثطذي اظ انغلاحبتي وِ زضWordNet   ِهغطح هي قًَس، ث
:لطاض ظيط اؾت

Sense (هؼٌي :) هؼٌبی يه لغت زضWordNet اؾت.

Synset :  ای اظ لغبت وِ زض ثطذي هتَى ثِ خبی ِ هدوَػ
(هتطازف. )ّن لبثل اؾتفبزُ ّؿتٌس
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پيکشٌ َا

Hyponym :  لفظي ذبل وِ زض هكرم وطزى ػضَی اظ
اؾت   Yاظ  Hyponymيه  X. يه هدوَػِ ثِ وبض هي ضٍز

(.حكطات اؾت Hyponymهگؽ )اؾت  Yًَػي Xيؼٌي 

Hypernym : ايي انغلاح زضWordNet  ثطػىؽ
Hyponym  هَخَزات ظًسُ  )ػول هي وٌسHypernym 
(.اًؿبى اؾت
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پيکشٌ َا

Meronym : ّطگبُ گفتِ قَزX  يهMeronym  اظY   اؾت
  Meronymپٌدطُ )اؾت  Yثركي اظ  Xثِ ايي هؼٌب وِ 
(.ؾبذتوبى اؾت

Holonym : ايي انغلاح زضWordNet  ثطػىؽMeronym 
.ػول هي وٌس 
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پيکشٌ َا

Meronym : ّطگبُ گفتِ قَزX  يهMeronym  اظY   اؾت
  Meronymپٌدطُ )اؾت  Yثركي اظ  Xثِ ايي هؼٌب وِ 
(.ؾبذتوبى اؾت

Holonym : ايي انغلاح زضWordNet  ثطػىؽMeronym 
.ػول هي وٌس 
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Word Net–پيکشٌ َا 

 کاسبشدَايWord Net

تكريم ًمف لغبت زض هتَى–
زؾتِ ثٌسی هتَى ثهَضت ذَزوبض  –
ذلانِ ؾبظی هتَى ثِ نَضت ذَزوبض –
اؾتفبزُ زض پطزاظـ ّبی ٍة هؼٌبيي  –
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Frame Net–پيکشٌ َا 

  زض زاًكگبُ ثطولي ثِ ػٌَاى يه هٌجغ آًلايي لغبت اًگليؿي
.  ايدبز قسُ اؾت( قبهل اؾن، نفت ٍ فؼل)
  ٍ اظ زازُ ّب ٍ اعلاػبت ايي پطٍغُ، زض ثحث ظثبى قٌبؾي

ِ هٌظَض ثطچؿت ظًي ًمف ّبی   پطزاظـ ظثبى عجيؼي ث
.  هؼٌبيي اؾتفبزُ هي قَز
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Frame Net–پيکشٌ َا 

  پطٍغُ ّبی تحميمبتي فؼبل ثب هحَضيت فطين ًت، ثِ زًجبل
تَليس لبة ّبی هؼٌبيي ٍاغگبى ثطای ظثبى ّبی زيگط ٍ ؾبذت 
اثعاضّبی ثطچؿت ظًي ذَزوبض ثطای لبة ّبی هؼٌبيي  ّؿتٌس

 زازُ ٍاغگبى ُ ، قبهل  FrameNetزض حبل حبضط پبيگب
ٍاحس ٍاغگبًي ٍ ثيف اظ   13000هؼٌبيي، لبة  1200

.خولِ تكطيح  قسُ هي ثبقس 190000
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Frame Net–پيکشٌ َا 

 زضFrameNet    لبة هؼٌبيي ضا هي تَاى ثِ ػٌَاى يه
ؾبذتبض هفَْهي تَنيف وٌٌسُ ی يه ضٍيساز، اضتجبط ٍ يب  

. قي ثب قطوت وٌٌسگبى زض آى تهَض وطز
اخعای يه لبة هؼٌبيي ػجبضتٌس اظ:

ّط . يه ولوِ ّوطاُ ثب هؼٌبی آى هي ثبقس: ٍاحس ٍاغگبًي–
زضيبفتي وِ اظ يه ولوِ ثب هؼبًي هتؼسز ٍخَز زاضز، ثِ يه لبة  

.هؼٌبيي تؼلك هي گيطز
لبة ّب ثب خولات ًوًَِ هطتجظ ّؿتٌس ٍ ػٌبنط لبة  : خولِ ًوًَِ–

.زض خولات هكرم قسُ اًس
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Verb Net–پيکشٌ َا 

  هطاتجي ٍ ّوطاُ ثب اعلاػبت ًحَی ِ ايي هٌجغ ثِ قىل ؾلؿل
.  ٍ هؼٌبيي ثطای افؼبل اًگليؿي، ؾبذتِ قسُ اؾت

 ٍ هطاتت، تَؾظ هدوَػِ ای اظ افؼبل ِ ّط گطُ زض ؾلؿل
ليؿتي اظ ؾبذتبض آى افؼبل ٍ اعلاػبت هؼٌبيي ٍ ًحَی  

. هطتجظ ثب آًْب تكطيح هي قَز
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Verb Net–پيکشٌ َا 

  ی اػضبی يه ولاؼ، هؼبًي هكبثْي زاقتِ ٍ يه ِ ّو
ِ ی هكتطن اظ ًمف ّبی هَضَػي ٍ لبة ّبی ًحَی   هدوَػ

ضا ثِ اقتطان هي گصاضًس
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ابُام َا دس پشداصش صبان

زاضای  :  (Semantic ambiguity)ابُام معىایي 
پيچيسگي ظيبزی اؾت ٍ ٍلتي ًبقي هي قَز وِ ثيي  

ولوبت خولِ، ؾغَح اضتجبعي هتفبٍت ثطلطاض گطزز ٍ ثبػث  
:قَز اظ خولِ هؼٌبّبی هتفبٍتي ازضان قَز هبًٌس 

اؾت هي ؾبلِ 5 زٍؾت حؿيي.

ضفتٌس ؾفط ثِ هؼلوف هبزض ٍ پسض ثب ػلي.
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ابُام َا دس پشداصش صبان

ٍلتي  :  (Pragmatic ambiguity)ابُام کاسبشدي 
ايدبز هي قَز وِ خولِ زض حبلت ّبی هرتلف ثيبى قَز ٍ 

:هبًٌس.قطايظ ظهبى ٍ هىبى هؼٌبّبی هتفبٍتي ايدبز وٌس

                                           ظًس هي ظًگ تلفي.

                                          ُزّس هي ؾطذطهي ٍػس.
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ابُام َا دس پشداصش صبان

:   (Quantifiable ambiguity)ابُام کميت پزیش 
ضٍی ولوبتي ضخ هي زّس وِ ذَز ولوِ اظ ًظط همساض اًساظُ  

.پصيط اؾت ٍ اًساظُ آى اثْبم زاضز

زاؽ –ثيف ٍ ون - ذيلي –تؼسازی : ولوبت هبًٌس -  
ثبَّـ
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ابُام َا دس پشداصش صبان

 (Nonquantifiable ambiguity)ابُام کميت واپزیش 
ضٍی ولوبتي ايدبز هي قَز وِ ًوي تَاًٌس اضظـ ػسزی : 

.ثگيطًس ٍلي اضظـ ّبی غيط ػسزی هي تَاًٌس زاقتِ ثبقٌس

تَاًوٌس - ذَقطًگ –ظيجب : ولوبت هبًٌس



تدعيِ ٍ تحليل آٍايي
(phonetics & phonology)
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تجضیٍ ي تحليل آيایي 

  ّط ظثبًي ولوبت ذَز ضا اظ تؼساز هحسٍزی اظ آٍاّب
(Phonemes)هي ؾبظز.
 نسا  قٌبؾي(Phonology )  ثِ تطتيت آٍاّب ٍ زضن لَاًيي

آًْب زض گفتبض هطتجظ هي ثبقس
 آٍا قٌبؾي(Phonotic) َُثِ ٍيػگيْبی نَتي گفتبض ٍ قي

ثيبى آًْب هطتجظ اؾت



تدعيِ ٍ تحليل نطفي
(Morphology)
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تجضیٍ ي تحليل صشفي

  زض ايي ؾغح، تكريم ته ته ولوبت ٍضٍزی
.ظثبى عجيؼي اًدبم هي گيطز

 ثطای اًدبم ايي وبض ًيبظ ثِ يه فطٌّگ لغبت
اهب هي تَاى ثطذي اظ ولوبت ضا اظ ثطذي . اؾت

.زيگط ثسؾت آٍضز
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تجضیٍ ي تحليل صشفي

  ٍ ِضيكِ ولوبت زض فطٌّگ لغت خبی گطفت
ثميِ ولوبت ثب اؾتفبزُ اظ لَاػس لاظم، ؾبذتِ  

 Morpholigical)ايي لَاػس ضا لَاػس نطفي . قًَس

rules)هي ًبهٌس.
 ،ِثب لَاػس نطفي هي تَاى ثَؾيلِ يه ولو

هدوَػِ ٍؾيؼي اظ ولوبت ضا تَليس يب آًىِ  
.ضيكِ يه ولوِ ضا ثسؾت آٍضز
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 ،هَضز  کلمٍزض ؾغح تدعيِ ٍ تحليل نطفي
ثطضؾي لطاض هي گيطز تب زض نَضت ثىبض ضفتي 

.آى اؾترطاج گطزز سیشٍلَاػس نطفي، 

تجضیٍ ي تحليل صشفي



Morphology & Finite state transdure

 ِػجبضات ثب لبػسُ هي تَاًس ثطای يبفتي ضيك
اهب ايي ضٍـ  . ولوبت هَضز اؾتفبزُ لطاض گيطز 

ّويكِ زض تؼساز ووي اظ ولوبت هب ضا ثب هكىل  
.ضٍثطٍ هي وٌس

(هُطزم يب هَطزم)هطزم –ضّبيي ، اغزّب :  هثبل
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ؾِ ضّيبفت ضايح ثطای ضيكِ يبثي ػجبضتٌس اظ:  
سَيافت ساختاسي–
سَيافت جذيل مشاجعٍ  –
سَيافت آماسي–

56



 ِهجتٌي ثط لبػسُ( سَيافت ساختاسيالگَضيتوْبی هطثَط ث( 

.  ٍاثؿتِ ثِ تحليل ؾبذت ٍاغی ظثبى هيجبقٌس–
زض ايي الگَضيتوْب، ثب تَخِ ثِ يه ؾطی لَاػس اظ پيف تؼطيف قسُ، ثِ –

.  حصف ثطذي ًٍسّب خْت اؾترطاج ضيكِ پطزاذتِ هيكَز
.  الگَضيتن پَضتط هثبلي اظ ايي زؾتِ اظ الگَضيتوْبؾت–
زض عي ايي هطاحل لَاػسی . هطحلِ تكىيل قسُ اؾت 5ايي ضيكِ يبة اظ –

.ثط ضٍی ولوِ اػوبل هيكَز ٍ ثعضگتطيي پؿًَس آى حصف هيكَز
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 سَيافت جذيل مشاجعٍزض  
ّط لغت ٍ ضيكِ هطثَط ثِ آى زض يه زازُ ؾبذتبض شذيطُ قسُ  –

.  اًس
.  ضيكِ ّط لغت شذيطُ قسُ ضا هيتَاى يبفت–
.  ايي ضّيبفت ًيبظ ثِ فضبی حبفظِ ظيبزی زاضز–
ّوچٌيي ثطای ّط لغت خسيس، خسٍل ثبيؿتي ثِ عَض زؾتي ثِ  –

.ضٍظ ضؾبًي قَز
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 سَيافت آماسيزض  ،
اظ هيبى يه فطايٌس اؾتٌتبج ٍ ثط هجٌبی آهبضُ ّبی يه پيىطُ –

.  هتٌي، لَاػسی ثب تَخِ ثِ ؾبذتوبى لغت، اؾترطاج هيكَز
 ،تؼساز ضذسازN-gram  ،ّب

ضّيبفت آهبضی ثِ ّيچ ٍخِ ًيبظی ثِ زاًف ظثبًكٌبؾي ًساضز ٍ  –
.زض ول، اظ ؾبذتبض ؾبذت ٍاغُ ی ظثبى، هؿتمل اؾت
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زض هجحث ضيكِ يبثي زٍ انغلاح هطؾَم ٍخَز زاضز:
–Stemming  :  عطاحي يه فطايٌس اوتكبفي ثطای خسا

وطزى پيكًَسّب ٍ پؿًَسّبی يه ولوِ ثِ هٌظَض  
ضؾيسى ثِ ضيكِ 

–Lemmatization  :  اؾتفبزُ اظ لغت ًبهِ ٍ تحليل
هَضفَلَغی ولوبت ثِ هٌظَض حصف همساضی اظ اًتْبی  

ولوِ تب ضؾيسى ثِ ضيكِ
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  الگَضيتن پَضتط
فبظ وبّكي ؾؼي زض حصف پؿًَسّب زاضز 5زض –
زض ّط فبظ لَاػسی ثطای اًتربة يه لبًَى ثطای وبّف –

.  ولوِ اػوبل هي قَز 
زض هطاحل خساؾبظی، ثؼس اظ حصف پؿًَس ولوِ ثبلي  –

هبًسُ هَضز ؾٌدف لطاض هي گيطز وِ آيب عَل هٌغمي ضا  
زاضز يب ذيط ؟
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ثطذي لَاًيي ؾبذت نطفي ولوبت فبضؾي:



فطٌّگ، فطٌّگ ّب، فطٌّگ ّبی، فطٌّگ ّبيكبى، : هثبل
فطٌّگ هبى

ثطای ؾبذتبض ثبلا شوط چٌس ًىتِ لاظم اؾت:
 زض ؾبذتبض تهطيف   3ٍ  2، 1ٍخَز ّط يه اظ هَلؼيت ّبی

اؾن اذتيبضی ثَزُ ٍ ػسم حضَض ّط يه اظ آًْب زض ايي  
.  ؾبذتبض اهىبى پصيط اؾت

 اهىبى حضَض ؾبيط  2ثب حضَض يىي اظ ًٍسّبی هَلؼيت
.  ًٍسّبی ايي هَلؼيت زض اؾن ٍخَز ًساضز
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تدعيِ ٍ تحليل ًحَی  
(Syntax)
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(Syntatic)تجضیٍ ي تحليل وحًي 

  ًِحَ زض ظثبى، ػجبضت اؾت اظ هدوَػِ لَاػسی و
. خولات نحيح زؾتَضی ضا هكرم هي ًوبيس

  زض ايي ؾغح پطزاظًسُ ظثبى عجيؼي ثط ضٍی اعلاػبت
.  ؾبذتبضی ٍ اضتجبط ولوبت هتوطوع هي گطزز

 خولِ ٍضٍزی اظ لحبػ هطاػبت لَاػس زؾتَضی هَضز
.ثطضؾي لطاض هي گيطز
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 فطآيٌس تؼييي ٍ هكرم وطزى ولوبت زض هتي
ثط پبيِ هؼٌب ٍ هحتَای هتٌي وِ زض آى لطاض زاضز

ضاثغِ آى ولوِ ثب ولوبت هدبٍضـ زض ػجبضت
 ًحَ، هغبلؼِ ضاثغِ ضؾوي ثيي ولوبت اؾت.
  يه ولوِ هي تَاًس ثط اؾبؼ هَلؼيتف زض

خولِ ثيكتط اظ يه ثطچؿت ًحَی زاقتِ ثبقس  

(Syntatic)تجضیٍ ي تحليل وحًي 



Syntax -وحً 

  زض ؾيؿتوْبی پطزاظـ ظثبى عجيؼي ثِ ػلت
تٌَع لَاػس ًحَی، هؼوَلا ظيطهدوَػِ ای وِ  
ثتَاًس حساوثط خولات هوىي زض يه هحسٍزُ  

.يب وبضثطز ضا پَقف زّس، اًتربة هي گطزز
 فؼل، اؾن، : ثطذي اظ ثطچؿت ّبی ًحَی ظثبى

نفت، ليس، ضويط، حطٍف اضبفِ، ػغف، ًسا
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Syntax -وحً 

 اٍليي پيىطُ ثطچؿت ذَضزُ ظثبى اًگليؿي
Brown   اٍليي پيىيطُ ثطچؿت ذَضزُ ظثبى ٍ

. خي ذبى اؾت  فبضؾي پيىطُ ثي
 هسل هرفي هبضوَف ثطای ثطچؿت ظًي ولوبت

هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت 1980اظ ؾبل 
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Syntax -وحً 

 ِايي هسل ثب تكىيل خسٍل احتوبلاتي ثطای يه زًجبل
احتوبلي اظ ثطچؿت ّبی هرتلف ػول ثطچؿت ظًي ضا  

 theهثلا اگط زض هتٌي ثب حطف تؼطيف . اًدبم هي زّس 
زضنس ولوِ ثؼسی اؾن ٍ ثِ   40ثطذَضز وطزين ثِ احتوبل 

  20زضنس ولوِ ثؼسی نفت ٍ ثِ احتوبل  40احتوبل 
.زضنس ولوِ ثؼسی يه ػسز اؾت
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Syntax -وحً 

ِاظ هعايبی زيگط هسل هرفي هبضوَف تؼييي زًجبل
ثطای هثبل ثب هكبّسُ يه  . احتوبلاتي ثيف اظ زٍ ولوِ اؾت

حطف تؼطيف ٍ ثؼس اظآى يه فؼل ولوِ ثؼس ثِ احتوبل ظيبز  
حطف اضبفِ ، حطف تؼطيف يب اؾن اؾت ٍ ثِ احتوبل ضؼيف 

.يه فؼل زيگط هي ثبقس

 ؾيؿتنCLAWS   ؾيؿتوي اؾت وِ اظ ايي ضٍـ ثطای
تؼييي ثطچؿت ولوبت اؾتفبزُ وطزُ وِ زاضای زلت ثيي  

زضنس اؾت 95تب  93
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:دس ایه سطح، مًاسد ریل مطالعٍ مي گشدد -وحً

چگًَگي زؾتِ ثٌسی ولوبت ثِ ولاؾْبيي وِ ثركْبی  -1
.ًبهيسُ هي قَز( Part-Of-Speech)گفتبض 

چگًَگي گطٍُ ثٌسی آًْب ثِ ّوؿبيگبًكبى زضٍى ػجبضت -2
چگًَگي ٍاثؿتگي ولوبت ثِ ؾبيط ولوبت زض خولِ -3
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Context-free-Grammar for English
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NLPبشخي کاسبشدَاي 

ذلانِ ؾبظی
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خلاصٍ ساصي

ِ ؾبظی»هٌظَض اظ  ، زضيبفت يه هتي ٍ تَليس يب «ذلان
ِ ای وِ :اؾترطاج يه هتي زيگط اظ آى هتي اؾت؛ ثِ گًَ

ُ تط ثبقس - هتي ثِ زؾت آهسُ اظ هتي انلي وَتب
ًىبت انلي ٍ هْن آى ضا زضثطزاقتِ ثبقس -
ذَاًب ثبقس  -     

.ثيي خولات آى پيَؾتگي ٍخَز زاقتِ ثبقس -  
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خلاصٍ ساصي

  ِاگط هتي ذلانِ ثب اًتربة خولاتي اظ هتي انلي ث
ِ ؾبظی،  «  گعيٌكي»يب « اؾترطاخي»زؾت آيس، ًَع ذلان

اؾت 
  اگط ذلانِ هتي پؽ اظ فْن هغبلت هَخَز زض هتي

ِ ؾبظی اظ ًَع  .اؾت« چىيسُ»انلي تَليس قَز، ذلان
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خلاصٍ ساصي

  زض ضٍـ چىيسُ ًيع ثبيس اثتسا هتي انلي فْويسُ قَز ٍ ثط
اؾبؼ هؼٌبی هَخَز زض هتي ٍ ثِ نَضت هؼٌبيي،  

. چىيسُ ای اظ هتي انلي تَليس قَز
  زض ايي ضٍـ، ثب چبلف ّبی هَخَز زض ظهيٌِ پطزاظـ ظثبى

عجيؼي ٍ تدعيِ ٍ تحليل هؼٌبيي هتي، ثطای زضن ٍ تفؿيط  
ِ ضٍ ّؿتين .هتي ضٍث
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خلاصٍ ساصي

ؾبظی هتَى ِ :  فبظّبی فطآيٌس ذلان
پيف پطزاظـ–
تحليل–
اًتربة–
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خلاصٍ ساصي

 ـّبی اٍليِ هَضز ًيبظ ثط ضٍی   زض فبظ پيف پطزاظـ، پطزاظ
:وبضّبی نَضت گطفتِ زض ايي هطحلِ . هتي نَضت هي گيطز

:  يىؿبى ؾبظی ًگبضقي - 1
يىؿبى ؾبظی فبنلِ ثيي پيكًَسّب ٍ پؿًَسّب ثب ولوِ انلي–
يىؿبى ؾبظی حطٍف هبًٌس حطف ی ٍ ن زض فبضؾي ٍ ػطثي–

يىؿبى ؾبظی اػساز فبضؾي ، ػطثي ٍ اًگليؿي  

يىؿبى ؾبظی فبنلِ ثيي ولوبت هطوت -
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خلاصٍ ساصي

يىؿبى ؾبظی ولوبت هتطازف -2 

زض. هتطازف ّؿتٌس« ضايبًِ»ٍ « وبهپيَتط»: ولوبتي هبًٌس -
هطحلِ پيف پطزاظـ لاظم اؾت ولوبت هتطازف يبفتِ ٍ ثِ  

.يه قىل تجسيل قًَس
:ثطای ايي هطحلِ زٍ پيىطُ لبثل اؾتفبزُ اؾت -   

 (تعاضٍؼ ظثبى فبضؾي)فطٌّگ عيفي

فطٌّگ هتطازف ّبی ظثبى فبضؾي
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خلاصٍ ساصي

حصف لغبت ٍ ثرف ّبی اضبفي - 3
حطٍف اضبفِ  –
ولوبت تَلف–
:  ثرف ّبيي اظ هتي وِ حىن تَضيحبت اضبفي ضا زاضًس –

زاذل پطاًتع
 ُذظ تيط
  زاذل پبٍضلي

زاذل ثطاوت
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خلاصٍ ساصي

تدعيِ خولِ ٍ اؾترطاج ولوبت وليسی - 4

. يه خولِ، اظ تؼسازی ولوِ تكىيل قسُ اؾت
قٌبؾبيي ولوبت هَخَز زض يه خولِ ٍ هيعاى اّويت آًْب، 

هي تَاًس تب حس ثؿيبضی هيعاى اّويت ول خولِ ضا تؼييي  
. ًوبيس
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خلاصٍ ساصي

ضيكِ يبثي ولوبت–5
ِ يبثي قسُ ٍ ثب   ولوبت اؾترطاج قسُ اظ خولات ثبيس ضيك

.ضيكِ ذَز خبيگعيي قًَس

يبفتي اضتجبط ثيي خولات–6
زض هطحلِ پيف پطزاظـ هي تَاى اضتجبط ثيي خولات يب 

هؼبًي آًْب ضا يبفت ٍ تكبثِ يب تفبٍت ثيي ثطذي اظ  
.ثرف ّبی هتي ضا قٌبؾبيي وطز
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خلاصٍ ساصي

اٍليي تلاـ ّبی ثطای ؾبذت ؾيؿتوي وِ لبزض ثِ ذلانِ 
Luhnتَؾظ  1958ؾبظی ذَزوبض يه هتي ثبقس زض 

.نَضت گطفت

ايي ؾيؿتن لبزض ثَز خولات هْن هتي ضا ثط اؾبؼ ايٌىِ  
وسام خولِ زاضای ثيكتطيي تؼساز ولوِ هْن اؾت اؾترطاج  

.وٌس
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خلاصٍ ساصي

هؼطفي    Luhaضٍقي ثط پبيِ ضٍـ ؾيؿتن  1969زض ؾبل 
قس وِ زض آى ذهَنيبت ًَع هتي ضا ًيع زض ًظط هي گطفت  

ٍ اظ ذهَنيبتي ًظيط هَلؼيت خولِ، ولوبت هَخَز زض  
ػٌَاى ٍ ػجبضات ذبل ثطای ثْجَز وبضايي ؾيؿتن ذلانِ 

ؾبظی اؾتفبزُ هي ًوَز
ضٍـ ّبی ذلانِ ؾبظی ثط پبيِ هفَْم زض   1970اظ ؾبل 

.َّـ ههٌَػي هطؾَم ٍ هَضز تَخِ لطاض گطفت
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اوًاع مذل َاي خلاصٍ ساصي

ضٍـ ثبلا ثِ پبييي
.  ذلانِ ؾبظی ثط پبيِ ی زضذَاؾت وبضثط هي ثبقس –
هؼيبضّبيي ثِ ػٌَاى ػلايك وبضثط زضيبفت هي قَز ٍ ؾپؽ –

ؾيؿتن ثب اؾتفبزُ اظ ايي ذهَنيبت لؿوت ّبی هرتلف هتي  
.  ضا آًبليع هي وٌس

ضٍـ پبييي ثِ ثبلا
ثط پبيِ ی هتي هَخَز هي ثبقس ٍ اٍلَيت ّبی هتي هسًظط لطاض –

.  ذَاّس گطفت
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اوًاع مذل َاي خلاصٍ ساصي

زض ايي ضٍـ هؼيبضّبی ػوَهي ثِ نَضت يىؿطی اؾتطاتػی  -
وس هي قَز ؾپؽ ؾيؿتن ايي اؾتطاتػی ّب ضا ثط ضٍی لؿوت ّبی  

هرتلف هتي اػوبل هي وٌس
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سيشُاي ايلًیت دَي ي اوتخاب یک جملٍ

ضٍـ ثط پبيِ هَلؼيت
ايسُ ايي ضٍـ ثسيي نَضت اؾت وِ خولات هْن هتي زض اثتسا  –

.  يب اًتْبی هتي لطاض زاضًس
زضنس هَاضز، خولات هْن زض   85تدطثِ ًكبى زازُ اؾت وِ زض –

زضنس هَاضز زض هىبى ّبی پبيبًي لطاض   7هىبى ّبی اثتسايي ٍ زض 
زاضًس

هحل خولات هْن هي تَاًس هتٌبؾت هَضَع هتَى  : ًمبط ضؼف –
.  هتفبٍت ثبقس
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سيشُاي ايلًیت دَي ي اوتخاب یک جملٍ

ٌِضٍـ ؾيبؾت هىبًي ثْي
ثب تَخِ ثِ ايٌىِ هَلؼيت هٌبؾت خولات ٍ پبضاگطاف ضا ثِ –

نَضت زايٌبهيه ٍ هتٌبؾت ثب ًَع هتي ثِ زؾت هي آٍضز اظ  
.وبضايي ثْتطی ثطذَضزاض اؾت
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سيشُاي ايلًیت دَي ي اوتخاب یک جملٍ

ضٍـ ثط پبيِ ػٌَاى
ايسُ ايي ضٍـ ثِ ايي نَضت اؾت وِ ولوبت ٍالغ قسُ زض –

ػٌَاى ّبی ولي ٍ ػٌَاى ّبی ثرف ّبی خعئي تط هتي اضتجبط 
.  هؿتميوي ثب ذلانِ تَليس قسُ زاضًس

زضنس ايي خولات ثِ نَضت آهبضی اظ  99تدطثِ ًكبى زازُ –
اّويت ثطذَضزاض ّؿتٌس ٍ زض ذلانِ وطزى هفيس ٍالغ هي  

قًَس
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سيشُاي ايلًیت دَي ي اوتخاب یک جملٍ

ضٍـ ثط پبيِ ػجبضات ذبل
.خولات هْن هتي اغلت قبهل ػجبضات ذبني ّؿتٌس–
.  ايي ػجبضات هي تَاًٌس ػجبضت هثجت يب هٌفي ثبقٌس–
ّويكِ هدوَػِ ای اظ ػجبضات ذبل ثطای ّوِ هؿتٌسات  –

. هَخَز ًيؿت
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سيشُاي ايلًیت دَي ي اوتخاب یک جملٍ

ضٍـ ثطپبيِ ثؿبهس لغَی
ايسُ زض ايي ضٍـ ثط ايي اؾت وِ خولات هْن حبٍی ولوبتي  –

.  ّؿتٌس وِ زاضای تىطاض ثبلايي ّؿتٌس
زض ايي ضٍـ اظ ضٍـ–

TFIDFٍظى زّي 

.اؾتفبزُ هي قَز
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سيشُاي ايلًیت دَي ي اوتخاب یک جملٍ

ضٍـ ثط پبيِ پيَؾتگي:
زض ايي ضٍـ خولات ٍ ػجبضات هْن زاضای ثيكتطيي اتهبل زض  –

ايي گطاف ذَز هي تَاًس ثط اؾبؼ  . گطاف قجبّت ذَز ّؿتٌس
.تىطاض يه ولوِ يب قجبّت هؼٌبيي يب ّن هطخؼي ٍ غيطُ ثبقس
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سيشُاي ايلًیت دَي ي اوتخاب یک جملٍ

ضٍـ ّن ٍلَػي ولوبت
زض ايي ضٍـ اثتسا ثبيس يه ٍاحس ثطای هتي ذَز خْت تكبثِ –

زض لسم ثؼسی ّط پبضاگطاف ضا ثِ  ( هثلا پبضاگطاف. )اًتربة وٌين
ػٌبنط ايي ثطزاض هيعاى . نَضت يه ثطزاض زضًظط  هي گيطين 

.  اّويت ولوِ زض پطاگطاف اؾت

– Di= (di1 , ... , dij)
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سيشُاي ايلًیت دَي ي اوتخاب یک جملٍ

زض لسم ثؼسی ثبيس ثتَاًين قجبّت ثيي زٍ پبضاگطاف ضا هكرم  
.  وٌين

Sim(Di, Dj)= Σ dik . djk

ثؼس اظ ايي هطحلِ وليِ ی پبضاگطاف ّب ضا ثِ ّن هتهل ًوَزُ ٍ  –
زض هطحلِ  . ٍظى اتهبلات ضا ثطاثط همساض قجبّت لطاض هي زّين 

ثؼس يبل ّبيي وِ ٍظى ووتط اظ يه همساض آؾتبًِ ضا زاضًس حصف  
.  هي وٌين 
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سيشُاي ايلًیت دَي ي اوتخاب یک جملٍ

ثب حصف اضتجبعبت ووتط اظ همساض آؾتبًِ گطاف ثِ چٌس ثرف  -
تمؿين هي قَز وِ اتهبلات زضٍى ّط ثرف ثيكيٌِ ٍ اتهبل  

ايي ظيط گطاف ّب زض ٍالغ پطاگطاف  .  ثيي ثرف ّب وويٌِ اؾت
ّبيي ّؿتٌس وِ اظ لحبػ هؼٌبيي ثيكتطيي اضتجبط ضا زاضًس ٍ  

.ّوگي تمطيجب يه هفَْم ضا زضثط هي گيطًس
زض هطحلِ ثؼس ثبيس اظ ثيي پبضاگطاف ّبی يه ثرف هْوتطيي  -

ثطای ايي اًتربة پبضاگطافي اًتربة هي قَز  . آًْب ضا اًتربة وطز
.وِ ثيكتطيي اتهبل ضا ثب ثميِ زاقتِ ثبقس
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سيشُاي ايلًیت دَي ي اوتخاب یک جملٍ

  ضٍـ ظًديطُ لغَی
زض ايي ضٍـ خولات ضا ثط اؾبؼ اضتجبط ولوبت ثىبض ضفتِ زض  –

ثطای يبفتي اضتجبط ثيي ولوبت هي تَاى اظ  . آًْب اضظيبثي هي وٌين
.اؾتفبزُ وطز  wordnetپيىطُ ای قجيِ 

:اضتجبط ثيي ولوبت –
 (تىطاض ثبلا زض هتي)اضتجبط فَق لَی

 اضتجبط لَی(wordnet)
 (اضتجبط ثب ثيف اظ يه ٍاؾغِ)اضتجبط هتَؾظ
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سيشُاي ايلًیت دَي ي اوتخاب یک جملٍ

 ضٍـLEXRANK

ثب ايي تفبٍت وِ اظ يه ايسُ . ايي ضٍـ ًيع ثطپبيِ ؾبذت گطاف قجبّت خولات اؾت–
.قجىِ ّبی اختوبػي ثْطُ هي گيطز

هبًٌس ضٍـ لجلي ًَزی زض گطاف وِ ثيكتطيي زضخِ ذطٍخي ضا زاضز اظ ثيكتطيي اّويت –
هٌتْب هَضَع اضبفِ قسُ زض ايي ضٍـ ثسيي تطتيت اؾت وِ ػلاٍُ ثط ايي . ثطذَضزاض اؾت 

وِ يه ًَز چِ تؼساز اضتجبط زاضز ٍ ايٌىِ ثب چِ ًَزّبيي زض اضتجبط اؾت ًيع ثبيس لحبػ 
.گطزز
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سيشُاي ايلًیت دَي ي اوتخاب یک جملٍ

ضٍـ هجتٌي ثط زاًف هجبحثِ ای
زض ايي ضٍـ ؾبذتبض ٍ اضتجبط ثيي خولات هكرم قسُ ٍ ٍاحسّبيي اظ هتي وِ زاضای –

هحَضيت انلي ٍ هطوعيت ّؿتٌس ثبظگَ وٌٌسُ ثرف ّبی ثب اّويت ّؿتٌس
ثط ايي . ثٌبثطايي ضٍـ زٍ خولِ ثِ چٌسيي نَضت هي تَاًٌس ثِ يىسگيط هطتجظ ثبقٌس–

.اؾبؼ يه خولِ ثِ ػٌَاى پبيِ ٍ يه خولِ ثِ ػٌَاى ٍاثؿتِ
.خولات ٍاثؿتِ هؼوَلا ثِ ٍؾيلِ ػجبضات ذبني ثِ خولات انلي هطتجظ هي قًَس–
هتهل وٌٌسُ زٍ خولِ ... هثلا زض ظثبى فبضؾي ػجبضاتي هثلا ثٌبثطايي، اهب ، ٍ ، ثطايي اؾبؼ ٍ–

.  ّؿتٌس
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سيشُاي ايلًیت دَي ي اوتخاب یک جملٍ

:ثِ ػٌَاى هثبل پبضاگطاف ظيط ضا زض ًظطثگيطز

(A) Smart cards are becoming more attractive

(B) as the price of micro-computing power and storage continues 

to drop.

(C) They have two main advantages over magnetic strip cards.

(D) First, they can carry 10 or even 100 times as much information

(E) and hold it much more robustly.

(F) Second, they can execute complex tasks in conjunction with a 
terminal.
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.  هكرم قسُ اًس NUػجبضات پبيِ ثب ثطچؿت –
هكرم    NUزض ايي ضٍـ زض ؾبذتبض زضذتي ػجبضات پبيِ وِ ثب –

.  قسُ ضا ثِ ًَز ثبلايي اًتمبل هي زّين 
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NLPبشخي کاسبشدَاي 

ضزُ ثٌسی

10

4



سدٌ بىذي

ثِ ػول ثطچؿت  ( ولاؼ ثٌس ی هتَى )زؾتِ ثٌسی هتَى 
گصاضی هَضَػي هتَى ظثبى عجيؼي ثط هجٌبی يه هدوَػِ 

هثلا ٍضظقي، ؾيبؾي، ذبًَازُ، تغصيِ )اظ پيف تؼييي قسُ 
.  ، گفتِ هي قَز...(ٍ 

قٌبؾبيي ضزُ، زؾتِ يب عجمِ يه هتي هي تَاًس اعلاػبت 
هفيسی ثطای فطايٌسّبيي ّوچَى تطخوِ هبقيٌي، تجسيل  

ِ ذَاى ًَضی  .اضائِ وٌس( OCR)ًَقتبض ثِ گفتبض ٍ ًَيؿ
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سدٌ بىذي

زؾتِ ثٌسی ثِ نَضت زؾتي ػلاٍُ ثط زاقتي ّعيٌِ ثبلا  
:هؼبيت ظيط ضا زاضز

ثطای ظهيٌِ ّبی ترههي ذبل ًيبظ ثِ زاًف افطاز ذجطُ زاضز  –
(هبًٌس ثبًىْبی پعقىي، ثبًىْبی حمَلي)

اظ آى خب وِ ثطچؿت گصاضی زؾتي هجتٌي ثط زاًف ٍ تدطثِ فطز  –
.هي ثبقس، ثؿيبض ذغب پصيط اؾت

تهوين زٍ فطز ذجطُ زض ثطچؿت گصاضی هي تَاًس هتفبٍت ٍ  –
.حتي ًبؾبظگبض ثبقس 
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سدٌ بىذي

:تؼطيف ضؾوي زؾتِ ثٌسی

(cهتؼلك ثِ هدوَػِ  yi) :هدوَػِ ای اظ هتَى 

D = {(d1, y1), . . . , (di, y2), . . . , (dn, yn)}

:هدوَػِ ای اظ ولوبت زض يه هؿتٌس
di = [wi,1, . . . , wi,k, . . ., wi,|di|]

:هدوَػِ ای اظ زؾتِ ّب 
C={c1, c2, …, c|C|} 
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سدٌ بىذي

  fّسف زض زؾتِ ثٌسی هتَى، اؾتٌتبج يه تبثغ ضاثغِ ای 
.ثبقس yi = f(di)اؾت ثِ ًحَ ی وِ 

 ( :عجمِ ثٌسی وٌٌسُ)اًَاع اثعاضّبی زؾتِ ثٌس 

 (زٍ زٍيي)ته ثطچؿجي
چٌسثطچؿجي
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سدٌ بىذي

:  زٍ تؼطيف 
 زؾتِ ثٌسی هجتٌي ثط هتي(DPC :)  ثطای ّط هؿتٌس هب ثبيس توبم

.زؾتِ ّبيي ضا وِ ثبيس اًتربة قًَس ضا ثيبثين

ِزؾتِ ثٌسی هجتٌي ثط زؾت (CPC :)  ثطای زؾتِ ّبی هَخَز ثبيس
هؿتٌس هٌبؾت ضا ثيبثين وِ ثبيس خعء آى ثبقس  

اظ اثتسا هَخَز ًجبقس   Dيب  Cاظ آى خب وِ هوىي اؾت هدوَػِ ّبی 
.  اًتربة ضٍـ اّويت پيسا هي وٌس
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سدٌ بىذي

DPC  پؿت . )ظهبًي هٌبؾت اؾت وِ هتي ّب زض عَل ظهبى ػطضِ قًَس
(الىتطًٍيه

CPC  ظهبًي هٌبؾت اؾت وِ يه زؾتِ خسيس ثِ هدوَػِ زؾتِ ّبی هَخَز
.اضبفِ قَز

.هتساٍلتط ٍ وبضثطزی تط اؾت  CPCًؿجت ثِ  DPCگعيٌِ 
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سدٌ بىذي

:قبذهْبی ضزُ ثٌسی هتَى
ُهجتٌي ثط لغت ًبهِ وٌتطل قس

ثطای ّط هتي يه يب چٌس وليسٍاغُ وِ هحتَای آى ضا تَنيف  –
.هي وٌس، تؼييي هي گطزز

ايي وليسٍاغُ ّب ٍ ػجبضات وليسی هتؼلك ثِ هدوَػِ هحسٍزی  –
( تعاضٍؼ)اؾت وِ اغلت قبهل يه گٌح ٍاغُ ؾلؿلِ هطاتجي 

.  هَضَػي هي ثبقٌس 
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سدٌ بىذي

وليس ٍاغُ وِ ثطای ّط  k1 ≤ x ≤ k2زض ايي وبضثطز ًيبظ ثِ –
.هتي تؼييي قسُ ثبقٌس، هي ثبقس

ُهجتٌي ثط فطازاز
هؼوَلاً زض وتبثربًِ ّبی زيديتبل ثطچؿت گصاضی هتَى ثِ –

ٍؾيلِ ی فطازازّْبيي وِ آًْب ضا تَنيف هي وٌٌس، نَضت هي  
.  گيطز

ثؼضي اظ ايي فطازازّْب هَضَػي ّؿتٌس وِ ًمككبى قطح –
.هؼٌبيي هتَى ثب اؾتفبزُ اظ وليس ٍاغّْب يب ػجبضات وليسی اؾت
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