
 

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



  

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



 

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
0

 

100 

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



  

Heater))

C

Heater

  

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



   

( V=3.2cc)

B.P.1 = 50C 

 

Acetone (b.p. =56.60C) 

B.P.2 = 90C  Water (b.p. =1000C)

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



             

80 C

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



  

CH3COCH3 H2O 

col. lq. col. lq. hex. solid 

C0

C0

    

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



  

50

 

cc

50

 

cc

131

 

C

131

 

C

 

550

 

cc

50

 

cc

89

 

C

 

50

 

cc

  

27cc

89C

 

%15100
33
5

%85100
33
28

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



  
%19100

27

5

%81100
27

22

  

P= gh 

h

1atm C

  

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



  

C8H10 (C6H4C2H6)

 Xylols

0C0C 

siCol.lq (o) 

si47.87Col.lq(m) 

v.ssi13.26Col.lq(p) 

_________Col.lq

  

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



  

.

cc

1cc

3cc

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



  

.

0.130cc

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



  

CH3CH0 C10H8 CH3COCH3 CH3CH2OH CH3OH C4H5CH3 CH3CO2H 

44.05 128.16 58.08 46.07 32.04 92.13 60.05 

Col,lq Pl/al Col,lq Col,lq Col,lq Col,lq Col,lq 

0.783 1.145 0.792 0.789 0.792 0.866 1.049 

-123.5 80.2 -94.6 -112 -97-8 -95 16.7 

20.2 217.9 56.5 78.4 64.7 110.8 118.1 
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  آسپرين :موضوع آزمايش 

  آسپرين سنتزآشنايي با روش  :هدف آزمايش 

  

  :تئوري آزمايش

يك داروي رايج است كه ) تجاري آن آسپيرين است شده نام شناخته(  )آ اس آ(استيل ساليسيليك اسيد 

 .است پزشك قابل تهيهبدون نسخه 

  

پدر او يك نساج و رنگرز پارچه بود و . بدنيا آمد 1825در سال ) Fredrich Bayer(فردريك باير 

پس از مدتي فعاليت با زمان وي در ابتدا شغل و حرفه پدر را براي كار انتخاب كرد و طبق عادت آن 

 .در آن حرفه بسيار هم موفق شد تشكيلاتي مشابه براي خود راه اندازي كرد و 1848پدر، در سال 

براي رنگرزي از مواد رنگي طبيعي استفاده مي شد اما با كشف و صنعتي شدن  1856تا قبل از  

گهاي حاصل از مواد نفتي، باير كه پتانسيل موجود در اين كشف را بخوبي احساس كرده ساخت رن

را راه اندازي  Bayerكمپاني ) Friedrich Weskott(بود با كمك شخصي بنام فردريك وسكوت 

  . كرد

در گذشت و تا آن زمان كمپاني هنوز در فعاليت رنگرزي مشغول بود، اما  1880باير در ماه مي سال 

ت تصميم گرفت با استخدام تعدادي شيميدان نوآوري هايي در اين صنعت بوجود آورد و اين شرك

 . اتفاق هم افتاد اما نه در صنعت رنگرزي
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در حال انجام آزمايش با يكسري از ضايعات ) Felix Hoffmann(هنگامي كه فليكس هوفمن 

ي پدرش بدست آورد توانست به رنگي بود تا شايد بتواند دارويي براي درمان درد ناشي از بيمار

  . پودري دسترسي پيدا كند كه امروزه شما آنرا به نام آسپرين مي شناسيد

  هوفمن آسپرين را كشف نكرد

آسپرين چهل سال قبل توسط يك شيميدان . هوفمن آسپرين را دوباره كشف كرد! تعجب نكنيد

سيليك -سالي-يد استيلفرانسوي كشف شده بود، اين شيميدان بخوبي مي دانست كه پودر اس

)acetylsalicylic acid (سال  3500در واقع بيش از . داراي خاصيت شفا بخشي بسيار مي باشد

يك باستان شناس آلماني كه در مصر  1800بود كه بشر اين پودر را مي شناخت چرا كه در سال 

نوع مواد  877تحقيق مي كرد، با ترجمه يكي از پاپيروس هاي مصري متوجه شد كه بيش از 

دارويي براي مصارف مختلف در مصر باستان شناخته شده بود كه يكي از آنها همين پودر اسيد بود 

  . كه براي برطرف كردن درد از آن استفاده مي شد

  

Felix Hoffmann نسازنده اولين قرص آسپري  

   

Fredrich Bayer  موسس شركت باير در برخي از شواهد و نوشته هاي ديگري كه در يونان ،

سال پيش از ميلاد از شيره پوست درخت  400بدست آمده است نيز مشخص شده كه بشر حدود 

همچنين آنها هنگام زايمان زنان از اين ماده براي . بيد براي درمان تب و درد استفاده مي كرده است
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امروزه مشخص شده كه ماده موجود در اين شيره چيزي جز اسيد . هش درد استفاده مي كردندكا

  . سيليك نيست-سالي

  

  ثبت رسمي كشف آسپرين 

محصول خود بنام آسپرين را به ثبت رساند و به دنبال آن در  "كمپاني باير رسما 1899در ماه مارچ 

اين دارو انجام گرفت بگونه اي كه هنگام  ساير كشورهاي جهان نيز تحقيقاتي گسترده راجع به

  . ، آسپرين در تمام دنيا شناخته شده بود1928بازنشستگي هوفمن در سال 

درست چند روز پس از كشف . آسپرين از مهمترين اكتشافات هوفمن بود اما اين تنها كشف او نبود

مشهور شده ) Heroin(ن آسپرين هوفمن به ماده اي دست پيدا كرد كه امروز در بازار بنام هروئي

از اين ماده مخدر در تمام مدت جنگ جنگ جهاني اول بعنوان يك دارو استفاده مي شد اما . است

  .امروزه در تمام كشور هاي جهان از فهرست دارو ها خط خورده است

  

  ان فرانسوي و كاشف آسپرينديشيم. گرهارتچارلز فردريك 

   

  عملكرد آسپرين چگونه است؟

آيا تا كنون سردرد داشته ايد؟ حتماً براي شما اتفاق افتاده است، اغلب همه ما حتي يكبار تا كنون 

اين داروها به احتمال زياد . سردرد داشته ايم و داروهايي را براي بهبود سردردمان استفاده كرده ايم
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همچنين  ممكن است آسپرين يا وابستگانش را براي ناراحتي هاي . ز خانواده آسپرين بوده استا

آيا مي دانيد كه . و تب استفاده كرده باشيد) ورم مفاصل يا بخشهاي ديگر بدن(ديگري مثل التهاب 

بيليون قرص آسپرين هر ساله براي اين ناراحتي ها و همين طور ناراحتي هاي زياد  80حدود 

يگري خورده مي شود؟ براي مثال ميليونها انسان آسپرين را براي كمك به پيشگيري از حمله هاي د

خوردن دو آسپرين و خوابيدن من تا “ يك دكتر دلايل خوبي داشته كه مي گفته! قلبي مي خورند

شما در مورد فوايد زياد . در اين مقاله، دكتر لوك هوفمن اثرات آسپرين را مي شناساند! ”صبح

شما همچنين مي فهميد كه .آسپرين و همچنين برخي دلايل منع خوردن اين دارو را فرا مي گيريد

  .ناميد” داروي شگفت انگيزي كه شگفت انگيز عمل مي كند“چرا بايد آن را آسپرين 

  

  آسپرين چه مي كند؟ 

  .دآسپرين ناراحتي ها را از طريق توقف سلولها با ساخت پروستاگلاندين ها بهبود مي بخش

پروتئيني است كه توسط سلولهاي بدن ساخته مي  COX-2چيست؟  COX-2آيا مي دانيد آنزيم 

شود و كارش اين است كه شناورهاي شيميايي را اطراف سلولها مي برد و پروستاگلاندين ها را 

را در بسياري از بافت هاي معمولي مي توان يافت، اما بيشتر در  COX-2. دگرگون مي كند

  .ه از چند جا صدمه ديده باشند ديده مي شودبافتهايي ك

آسپرين شبيه . مي چسبد و اجازه انجام فعاليت هايش را نمي دهد  COX-2در نتيجه آسپرين به 

هم  COX-2قفلي است كه به دوچرخه تان مي زنيد؛ دوچرخه با قفل رويش حركت نخواهد كرد و 

با خوردن آسپرين علت ناراحتي هايي مثل  بنابراين. با آسپرين چسبيده به آن نمي تواند عمل كند

گرفتگي عضلات شكم يا استخوان آسيب ديده انگشت كه باعث درد شده، از بين نمي رود، اما 

  .آسپرين كم كننده نشانه هاي دردي است كه در اعصابتان بوجود آمده است

كه درد مي چگونه آسپرين محلي “ يك سؤال معمول در مورد آسپرين و داروهاي ديگر است كه 

زماني كه آسپرين ! جواب اينكه محل آن را نمي شناسد”  كند را مي شناسد يا تشخيص مي دهد؟
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سپس به . خورده مي شود در معده يا ديگر راههاي گوارشي، روده باريك و غدد بدن هضم مي شود

، اما تنها در با اينكه آسپرين در هر جايي از بدن وجود دارد. جريان خون و بعد به تمام بدن مي رود

  .جاهايي كه پروستاگلاندين ها توليد شده است يعني همان نواحي آسيب ديده، عمل مي كند

هر چند ساعت آسپرين بخورم تا اثر آسپرين هاي خورده شده بخوبي “ شما ممكن است بپرسيد 

  ”حفظ شود؟ 

در اين نمونه، . داردبدنتان در مورد غالب مواد شيميايي از جمله آسپرين راههايي براي دفع آنها 

! اسيد ساليسيلاك! عجيب است... كبد، معده و ديگر اندام هايتان آسپرين را تغيير مي دهد به 

سپس اين ماده شيميايي به آرامي توسط كبد ريزتر مي شود و همراه مواد شيميايي ديگر روي 

از خون برده و از  همين طور كليه هاتان مي تواند آن را به بيرون. اسيد ساليسيلاك مي چسبند

بنابراين شما نياز . ساعت طول مي كشد 6تا  4اين مراحل تا دفع آسپرين . طريق ادرارتان دفع كند

  .ساعت بخوريد تا اثر آن حفظ شود6داريد تا آسپرين ديگري بعد از 

  .به تمام جريان خون مي رود و بدن پروستاگلاندين ها را به چند دليل نياز داردنكته اينكه آسپرين 

پروستاگلانديني مي  cox-1پروستاگلاندين ها براي معده مفيد هستند چون آنزيم ديگري به نام 

 cox-1آسپرين از عملكرد . سازد كه به نظر مي رسد جدار معده را مطلوب و محكم حفظ مي كند

آسپرين بطور غير انتخابي از توليد كافي بيشترين پروستاگلاندين ها جلوگيري (  جلوگيري مي كند

اين محتمل . بنابراين جدار معده نازك شده و شيره گوارشي جدار معده را مي سوزاند.) مي كند

همان طور كه هوفمن (ترين دليلي است كه چرا آسپرين و وابستگانش معده را ناراحت مي كند 

  ) .غم اينكه آسپرين يك نوع اسيد هم هستبيان كرده علي ر

در چند بافت ديگر مانند مغز وكليه عمل مي كند؛ مقادير معمولي داروي آسپرين  cox-2همچنين 

  .احتمالاً بر روي اين نواحي اثر زيادي نمي گذارد
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 در محلهاي ديگري مانند خون پروستاگلاندين ها اعمالي را انجام مي دهند كه آسپرين مانع چنين

  .اعمالي نيز مي شود

  

  : شوند داروهاي آتالژزيك غيرمخدر معمولاً به دو دسته تقسيم مي

  . ضددردهاي ميتوز، كه اثر ضددردي و ضد تبي دارند مانند استامينوفن. 1

مشتقات  -ها  داروهاي ضددرد و التهاب غيراستروئيدي، كه شامل آسپيرين و ساير ساليسيلات. 2

ـ ) مانند مفناميك اسيد(ـ مشتقات آنترانيليك ) كوفناك و ايبوپروفنمانند آل(آريل آلكانوئيك 

ـ ) مانند ايندرمتاسين(ـ مشتقات ايندول ) مانند دي پيرون واكسي فن بوتازون(مشتقات پيرازولون 

  )مانند سولينداك(مشتقات ايندن 

يزم مشابهي اين داروها از لحاظ اينكه معمولاً همگي اسيدهاي آلي ضعيف محسوب شده و با مكان

 Drug(گردند و تحت عنوان داروهاي شبيه به آسپيرين  كنند در يك مجموعه بحث مي  عمل مي

Aspirin Like (اند نيز مشهور شده .  

پاافتادگي مصرف، در مقايسه با ساير داروهاي   علت قدمت و پيش رسد، آسپيرين به نظر مي به

علت همين سابقه  اشته باشد، ليكن بهضدالتهاب غير استروئيدي، شهرت ضدالتهابي كمتري د

قابليت تحمل زياد هنوز هم اولين داروي انتخابي براي درمان اكثر موارد  خطر و بي مصرف بي

علاوه بر آن آسپيرين يك معيار استاندارد بوده و قدرت . اختلالات مفصلي و عضلاني است

  . كنند ضدالتهابي ساير داروها را با آن مقايسه مي

. شناسي شد وارد درمان 1899سنتز و در سال  1853استيل ساليسيليك اسيد در سال  آسپيرين يا

نوع  Spirca(گرفته شده است،  Acetyt spir Saureنام آسپيرين از كلمه آلماني آن يعني 

  ). به معني اسيد Saureگياهاني كه منشاء اصلي اين ماده بودند و 
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ها است،  ادي مربوط به وقفه پروستاگلانديناثربخشي آسپيرين و داروهاي مشابه، تا حد زي

اين داروها ). شوند شوند سنتز و آزاد مي هائي كه دچار ضايعه مي ها هميشه از سلول پروستاگلاندين(

  . گردند موجب وقفه آنزيم سيكلو اكسيژناز مي

و اين آنزيم، اولين كاتاليزوري است كه موجب حلقوي و اكسيده شدن اسيد آراشيدونيك گرديده 

طور اختصاصي اين آنزيم را  آسپيرين به. شود را باعث مي A2ها و ترومبوكسان  توليد پروستاگلاندين

  .خوبي شناخته نشده است كه مكانيسم دقيق ساير مواد به كند در حالي استيله مي

  

  سپرينآسنتز 

 آسپرين نام تجاري اسيد استيل ساليسيليك است كه به صورت قرص هاي سفيد يا بلور هاي

سوزني شكل يا به صورت پودرهاي بلورين موجود مي باشد، آسپرين يك مسكن موقتي و آني خوبي 

سال گذشته قابل توجه بوده است و بخاطر  20است كه تداوم افزايش توليد و فروش آن در طول 

  .فوايدش از ساير مسكن ها به طور چشم گيري پيشي گرفته است

ر ساليسيليك اسيد خشك ميتوان براحتي آسپرين تهيه بوسيله استيله كردن عامل هيدروكسي د

  :روش انجام ميشود 2اين عمل توسط  نمود

  تركيب با استيك انيدريد در حضور سولفوريك اسيد غليظ - 1

  تركيب با استيل كلرايد در حضور پيريدين - 2

  

ي رطوبت تجاري اسيد استيل ساليسيليك است كه در هواي خشك پايدار است و با كم آسپرين نام

  .هيدروليز شده ، بوي استيك اسيد از آن استشمام ميشود

درجه  140نقطه جوش آن و درجه  137تا  135نقطه ذوب آن ما بين  و 180وزن مولكولي آن 

به مقدار كم و در  و بنزن آسپرين در آب.سلسيوس است كه در اين درجه حرارت تجزيه مي گردد

  باشد ولي با كمي حرارت در آب حل ميشودو اتر به مقدار زياد محلول مي الكل 
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  :مواد و وسايل مورد نياز

   سالسيليك اسيد خشك

  انيدريد استيك 

   سولفوريك اسيد غليظ

  آب مقطر 

  حمام بن ماري 

  بشر 

  دماسنج جيوه اي 

  قيف بوخنر 

  كاغذ صافي 

  پيپت 

  پيست

  ارلن ماير

  

  :شرح انجام آزمايش

قطره  2 ميلي ليتر انيدريد استيك و 3.5را داخل ارلن خشك ريخته و  گرم اسيد سالسيليك 2.5

كليه مواد با هم مخلوط  ميكنيمو با چرخش ارلن سعي  ميكنيماسيد سولفوريك غليظ به ان اضافه 

  .شوند 

و در اين مدت  ميداريمدرجه سانتيگراد نگه  60دقيقه در حمام اب در دماي  15ارلن را به مدت 

  .ميزنيمابا چرخش هم محتويات ارلن ر

صورت بلورهاي جامد  كه اسپرين به ميكنيمميلي ليتر اب سرد به ارلن اضافه  15پس از اين مدت 

  .ميكنيمان را با قيف بوخنر صاف ظاهر ميگردد سپس 

ميلي ليتر اب در دماي  7اتانول و  ميلي ليتر 3براي خالص سازي اسپرين مقدار بدست امده را در 

  .مينماييمو كريستاليزه  يمميكنحل  درجه 65
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  :خطاي آزمايش 

   .درجه سانتي گراد بالاتر رود آسپرين تجزيه مي شود60چنانچه دماي بن ماري از از 

  

  : گيري نتيجه

با توجه به اينكه واكنش انجام گرفته از نوع جانشيني نكلئوفيلي مي باشد و نكلئوفيل از طريق زوج 

الكترون اتم اكسيژن گروه الكلي سالسيليك اسيد به كربن گروه كربونيل گروه انيدريد استيك حمله 

كم است از اسيد  قدرت آن نسبتاً) نكلئوفيل آنيون نمي باشد( مي كند و به دليل خنثي بودن 

سولفوريك به عنوان كاتاليزور استفاده مي شود تا باعث فعال شدن مكاني گردد كه نكلئوفيل مي 

  .خواهد به آنجا حمله كند و نهايتاً در ملكول آسپزين يك پيوند استري تشكيل مي شود
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  :محاسبات 

  وزن كاغذ صافي همراه نمونه: گرم  3.2

  وزن كاغذصافي  :گرم  1.3

  )مقدار گرم عملي( وزن نمونه: م گر 1.9

 

X 100 = ( 1.9 / 2.3 ) x 100 = 83%  )( بازده واكنش) = مقدار گرم عملي/مقدار گرم نظريR (  

  استيك انيدريد: محدود كننده واكنش 
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trap 

Heater 
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trap

CO2
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PH

K2CO3 MgSO4
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0.25 mol * 88.15 g gmol-1 / 0.813 g cc-1 = 27.1 cc  

0.3 mol * 60.05 g gmol-1 / 1.049 g cc-1 = 17.3 cc 

0.25 mol acetic acid * (1 mol water/ 1 mol acetic acid) *

  

* 18.01 g gmol-1 water/(1g cc-1 water) = 4.5 cc    

0.25 mol acetic acid * (1 mol iAmyl acetate/ 1 mol acetic acid) *

  

* 130.18 g gmol-1 iAmyl acetate /(0.876g cc-1 iAmyl acetate) = 37.15 cc    
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C7H14O2

Specific gravity 0.87615/4

H2O 

Specific gravity 1.004 

C5H12O

Specific gravity 0.81315/4 

C2H4O2 

Specific gravity 1.04920/4 
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  استخراج :موضوع آزمايش 

  جداسازي ماده از محلول :هدف آزمايش 

  

  :تئوري آزمايش

اساس .را استخراج مي گويند ديگرانتقال يا جدا كردن يك تركيب از يك حلال توسط حلال امتزاج ناپذير 

ه فاز مورد استفاد 2عموما . يك جزء در دو حلال غير قابل حل در يكديگر استاين روش اختلاف حلاليت 

 .يكي آب است كه به آن فاز آبي و ديگري حلال آلي كه به آن فاز آلي گويند

در يك قيف جدا )) 2(حلال (با حلال مخلوط نشدني )) 1(در حلال  Aجسم (در صورتي كه محلولي را 

پس از جدا . وارد مي شود) 2(به درون حلال  Aكننده بريزيم و به آرامي تكان  دهيم، مقداري از جسم 

اين تعادل به يك ثابت تعادل . ايجاد مي شود) از نظر مقدار( Aلايه، حالت تعادل براي جسم  شدن دو

)K ( آورند   بستگي دارد كه آن را ضريب توزيع يا ثابت جدا شدن مي نامند و از رابطه مقابل بدست مي

K=SA1/S A2 در اين رابطهSA2,SA1  لظت جسم غA )در يتر بر حسب گرم در ميلي ل) ماده حل شونده

اين رابطه مستقل از غلظت كلي ماده و مقادير حلال هاي  .هستند آبيو  آليحالت تعادل در حلال هاي 

 . مذكور و تابع نوع جسم حلال و غلظت موثر در هر فاز است

 

  :هاي استخراج كاربرد روش

مي در اين روش قدي.استخراج يكي از مهمترين و سودمندترين روشهاي جداسازي و تخليص مواد است

براي مثال، تهيه چاي از برگ چاي و آب جوش يا تهيه . زندگي روزمره نيز مورد استفاده قرار مي گيرد

قهوه از دانه هاي خرد شده قهوه، دو نمونه از فرايند استخراج از يك مخلوط جامد به وسيله يك حلال 

 .است) آب جوش(گرم
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 :از سه دسته حلال زير استخراج مي كنندمعمولا با توجه به ماهيت تركيبها آنها را با يكي 

  :اخراج تركيبات به وسيله آب - 1

از اين روش براي جداسازي موادي كه تا حدود زيادي قطبي هستند، نظير نمك معدني اسيدهاي قوي،  

  . بازهاي قوي، الكلها، اسيدهاي كربوكسيليك و بعضي آمينها استفاده مي شود

  :رقيق استخراج به وسيله محلول اسيدي - 2

آمين به نمك اسيد تبديل مي شود . براي محلول قليايي، مثل آمينهاي آلي استفاده مي شود روش از اين 

  .كه محلول در آب است

  :استخراج به وسيله محلول بازي رقيق - 3

  . اين محلول براي استخراج اسيدهاي آلي به كار مي رود

  

  :روش استفاده ميكنيم  2براي جداسازي از 

  ) :استخراج يك جسم جامد بوسيله يك حلال ( جامد  –ازي مايع جداس - 1

  .از راه صاف كردن و بعد خالص كردن بلورها به روش تبلور انجام مي شود

 ) :اگر دو حلال مايع باشند ( مايع  –جداسازي مايع  - 2

براي جداكردن دو مايع مخلوط نشدني معمولا آنها را در قيف جدا كننده مي ريزند تا دو لايه از يكديگر 

معمولا اين روش براي استخراج و . تفكيك شود و سپس با باز كردن شير و قيف، آنها را جدا مي كنند

  .انتقال تركيبات از حلالي به حلال ديگر انجام مي شود
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  :د نيازمواد و وسايل مور

  بنزوئيك اسيد

  پارانيتروآنيلين 

  نفتالين 

  دي كلرو متان 

   مولار3 سود

   مولار6 هيدروكلريك اسيد

   سولفات بدون آب

  مولار 6 سديم هيدروكسيد

   مقداري يخ

  دكانتور 

   بشر

   ارلن ماير

  پايه نگه دارنده

  

  

   :شرح انجام آزمايش

مايع انجام  -ا به روش جداسازي مايعنفتالين رنيلين و پارانيتروآ، استخراج بنزوئيك اسيددر اين آزمايش 

  .ميدهيم 

ميلي ليتر  50مخلوط كرده و در  راگرم نفتالين  2/0پارانيتروآنيلين و  گرم 4/0، گرم بنزوئيك اسيد 4/0

ميلي ليتر  15مي ريزيم و به آن ) دكانتور(محلول را در يك قيف جدا كننده . ميكنيم دي كلرومتان حل

از تكان دادن به مقدار كافي،  در دكانتور راميبنديم و بعد.اضافه مي كنيم درو كلريك اسيدهيمحلول 

را  ا دو لايه از هم جدا شوند، در دكانتورت مي دهيمكه به پايه وصل شده است قرار دكانتور را روي حلقه 

 فاز آلي.ون ارلن ميريزيمرا در ) فاز آبي( لاييلايه با مي ريزيم در بشررا ) فاز آلي(و لايه زيرين  ميكنيمباز 

دوباره عمل قبل را انجام ميدهيم و فاز آبي را به روي فاز آبي  ميكنيم ورا دوباره به قيف جدا كننده منتقل 

 15بار ديگر، هر بار با 2آلي فاز  با سپس نامگذاري ميكنيم 1ارلن را با شماره  ن ارلن ميريزيمدرو قبلي

را  )فازهاي  آبي(لايه بالايي جديد عمل استخراج را انجام ميدهيم ومولار 3سوزآور ميلي ليتر محلول سود 

  انتقال ميدهيم 2ارلن ماير شماره به 
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سديم سولفات بدون آب خشك ميكنيم و حلال آنرا حرارت ميدهيم تا تبخير شود و نفتالين  با فاز آلي را

  بصورت رسوب جامد ظاهر شود 

ارانيتروآنيلين و هيدروكلريك اسيد است روي يخ قرار ميدهيم و به آن كه حاوي پ 1درون ارلن  به لايه آبي

مولار اضافه ميكنيم تا اسيد خنثي شده و محيط قليايي شود و رسوبهاي 6محلول سديم هيدروكسيد 

  پارانيتروآنيلين ظاهر شود

بعد رسوبها را با مولار خنثي ميكنيم تا رسوبهاي بنزوئيك اسيد ظاهر شود 6را با محلول اسيد  2ارلن ماير 

 pHتا  ماضافه ميكني% 20ميلي ليتر محلول هيدروكلريك اسيد  25حدود  قيف بوخنر صاف ميكنيم

اين رسوب بلوري سفيد . رنگي ظاهر مي شود در اين حالت، رسوب سفيد. محلول حاصل، اسيدي شود

  .مميكنيم و با كمي آب سرد ميشوييآن را صاف . است رنگ  بنزوئيك اسيد
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 ١

  ايزومريزاسيون :موضوع آزمايش 

  )ترنسفرم (فوماريك اسيدبه ) فرم سيس(مالئيك اسيد تبديل :هدف آزمايش 

  

  :تئوري آزمايش

به . شوند وت داشته باشد ايزومر ناميده ميدو تركيب كه فرمول مولكولي يكسان ولي آرايش اتمي متفا

عبارتي تركيباتي كه داراي فرمولهاي بسته مشابه ولي فرمولهاي گسترده متفاوت باشند را ايزومري 

 isosاين كلمه از واژه يوناني . چنين تركيباتي در خواص شيميايي و فيزيكي باهم فرق دارند. گويند مي

  .گرفته شده است) هاي يكسان  ه از بخشساخته شد(به معناي  merosبه اضافه 

  

  :ريشه لغوي 

براي معرفي تركيبات شيميايي گوناگون ) J.J.Berzelius(واژه ايزومري اولين بار به توسط برزليوس 

داراي تركيب درصد عناصر يكسان ، به عبارت ديگر تناسبهاي نسبي يكسان عناصر سازنده ، مورد 

اني تركيب درصد عناصر سازنده بتواند دلالت بر وجود دو يا چند اين احتمال كه يكس. استفاده واقع شد

  .ماده به عنوان ايزومرهاي يكديگر نمايد، از تئوري ساختمانهاي آلي مشتق شده است

توان ايزومرها را به دو نوع ايزومري ساختماني يا ايزومر بنيادي و ايزومري فضايي  در حالت كلي ، مي 

  :باشند ام از اين ايزومرها داراي انواع مختلف ميكه هر كد. بندي نمود  تقسيم

   :ايزومري بنيادي 

  ) ساختاري(ايزومر اسكلتي . 1

  ايزومر موضعي . 2

  ايزومر عاملي . 3
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 ٢

  :ايزومر فضايي

   )سيس و ترنس( ايزومر هندسي. 1

  )R , S(ايزمر نوري . 2

  :ايزمري ساختماني  

  .ايزومر هاي بنيادي با هم ارتباط نزديكي دارند 

بوتان و ايزو بوتان را نام برد، كه هر دو داراي فرمول عمومي يكسان  - nايزومر اسكلتي ميتوان از 

  .ولي مولكولها داراي بنياد متفاوت هستند

پروپيل كرايد و ايزو پروپيل كلرايد هر دو داراي فرمول مولكولي يكسان هستند ولي موضع اتم كلر 

  .كه اين نوع ايزومري را ايزومري موضعي ميگويند در زنجير سه كربنه دو ايزومر متفاوت است

براي ايزومري عاملي مي توان مثال اتيل الكل و متيل اتر را كه داراي فرمول مولكولي 

هستند ولي محل اتصال اكسيژن باعث ايجاد دو ايزومري با گروه هاي عاملي متفاوت مي   يكسان

     .شود را نام برد

آن بخشي از اين علم . ، مبتني بر ارتباط بين ساختار مولكولي و خواص تركيب است شيمي آليعلم 

واژه (م دارد ، نا Stereo Chemistryپردازد شيمي فضايي ،  كه با ساختار در سه بعد مي

  ) .به معناي جامد Stereos:يوناني

  :ايزومري فضايي 

هستند كه فرمول تركيبات متفاوتي  ايزومرها. يك بخش از شيمي فضايي ، ايزومري فضايي است

ايزومرهاي خاصي كه فقط از نظر جهت گيري اتمها در فضا باهم تفاوت . مولكولي يكساني دارند

  . دارند اما از نظر نحوه اتصال اتمها به يكديگر ، شبيه يكديگرند، ايزومرهاي فضايي نام دارند
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 ٣

  :ايزومري هندسي 

رديناسيون خود ليگاندها يا گروههاي تركيبات وقتي ايزومرهاي فضايي يكديگرند كه در فضاي كوئو

يك نوع اين ايزومر فضايي ، . يكسان داشته باشند ولي نحوه آرايش آنها در فضا متفاوت باشد

در آلكنها ، وقتي گروههاي مشابه در يك طرف . ترانس ، است -ايزومري هندسي ، يا ايزومري سيس

اگر دو . دوگانه باشند، ايزومر ترانس است پيوند دوگانه باشند، ايزومر سيس و اگر در دو طرف پيوند

اما اگر گروههاي . گروه مشابه به يك كربن آلكن متصل باشد، ايزومري سيس و ترانس وجود ندارد

  .شود مي  مختلف به كربنهاي پيوند دوگانه متصل باشند، ايزومري هندسي ديده

  

اشته باشيم، بجاي سيس و اگر در آلكنها ، فقط يك اتم هيدروژن و سه عامل جانشيني ديگر د

روي كربن متصل به پيوند دوگانه دو گروه وجود دارد . كنيم استفاده مي Eو  Zترانس از سيستم 

مشخص كردن آنها به . كنيم آن گروه را مشخص مي. يكي از اين دو گروه بر ديگري ارجحيت دارد

در . يت بيشتري داردعدد اتمي عنصر متصل به كربن بستگي دارد كه هر چه بيشتر باشد، ارجح

هاي مختلف در اطراف اتم  مورد تركيبات كوئورديناسيون ، اين نوع ايزومري در اثر اشغال موقعيت

هاي مسطح مربعي و هشت وجهي اهميت بيشتري  آيد و در گونه مركزي توسط ليگاند بوجود مي

هاي  ر روي گوشههاي كل اتم) II(دي كلرو دي آمين پلاتين  -براي مثال در ايزومر سيس. دارد

هاي  اند، در حاليكه در ايزومر ترانس ، اتمهاي كلر گوشه واقع شده) در امتداد يك ضلع(مجاور مربع 

  : توان نوشت مثلا براي تركيب دو فرمول گسترده فضايي مي. كنند مقابل دور امتداد را اشغال مي

  

  : ايزومري نوري

اي از مولكولها و يونها در دو شكل كه قابل  هپار. نوع ديگري ايزومر فضايي ، ايزومري نوري است

انطباق بر يكديگر نيستند، رابطه بين آنها مثل رابطه دستهاي راست و چپ است وجود دارند و از 

) اي تصوير آينه(شود و اين ايزمرها را انانتيومر  چنين مولكولها و يونهايي به عنوان نامتقارن ياد مي
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باشند و تنها تفاوت ايزومرهاي نوري تاثير بر  واص فيزيكي يكسان مياين ايزومرها داراي خ. نامند مي

  .نور قطبي شده است

اگر دو تركيب از هر لحاظ با هم مشابه باشند بر . اين نوع ايزومري در مولكولهاي كايرال وجود دارد

د شوند در حاليكه يك مولكول كايرال ممكن است داراي يك ايزومر فضايي باش يكديگر منطبق مي

تفاوت چنين ايزومرهايي مانند اختلاف دست چپ و ). انانتيومر(اش منطبق نيست  كه بر تصوير آينه

را به ) كند نوري كه در يك صفحه نوسان مي(نور قطبي شده ) d(ايزومر راست گردان . راست است

مخلوط مساوي از دو ايزومر را اسميك . چرخاند آن به چپ مي) L(راست و ايزومر چپ گردان 

  .نامند، اثري بر نور قطبي شده ندارد مي

   شباهت و تفاوت ايزومرهاي فضايي

اما از نظر . تفاوت جفت ايزومرهاي فضايي از نظر ساختار و بنابراين از نظر خواص بسيار كوچك است

با . قابل سنجش ، با يكديگر مشابهند مگر از نظر تاثير بر نوعي نور غير عادي فيزيكيهمه خواص 

  . توان دو ايزومر را از يكديگر باز شناخت استفاده از همين تاثير متفاوت و دستگاه خاص مربوطه مي

   كاربرد متفاوت ايزومرهاي فضايي

اينگونه ايزومرها ، يكي از سنجشگرهاي بسيار حساس را براي با وجود شباهت نزديك ، وجود 

غالبا يكي از اين ايزومرها براي مطالعه . گذارد تشخيص مكانيسم واكنشها در اختيار شيميدان مي

اش با تركيبهاي ديگر فرق  نه به اين دليل كه اين ايزومرها از نظر شيمي سه بعدي. شود برگزيده مي

هايي را آشكار سازد كه در تركيبهاي عادي  تواند نكته كه اين تركيب مي دارد، بلكه به اين دليل

اند و باز هم با وجود شباهت نزديك دو ايزومر فضايي ، ممكن است يكي از آنها يك غذاي  پنهان

  . مصرف باشد يا يك داروي محرك قلب باشد، ولي ايزومر ديگر تركيبي بي آنتي بيوتيكمقوي يا يك 

  

IRANIAN ENGINEERING GROUP
Website: WWW.MOHANDE30.COM
Phone: +98 937 923 6530



 ۵

:براي اتمهاي هيدروژن در متان سه آرايش امكان پذير است كه هم ارز باشند   

يا مربع و اتمهاي هيدروژن در چهار  آرايش مسطح كه در آن اتم كربن در مركز يك مستطيل .1

.گوشه آن قرار دارند  

.آرايش هرمي كه در آن اتم كربن در راس هرم و اتمهاي هيدروژن در چهار گوشه آن قرار دارند. 2  

آرايش چهار وجهي كه در آن كربن در مركز چهار وجهي و هر اتم هيدروژن در يك گوشه آن . 3

.است  

  :فعاليت نوري

موجي . شوند خواصي دارد كه با در نظر گرفتن آن به عنوان يك پديده موجي بخوبي درك مي نور

تعداد سطحهايي كه از خط . دهند كه در آن ارتعاشها بصورت عمود بر جهت حركت نور روي مي

اگر مستقيما . شمارند و نور معمولي در همه اين سطوح در حال ارتعاش است گذرند بي نور مي مسير

دهند و همگي عمود بر خط بين  اي از نور يك لامپ بنگريم، نوع ارتعاشهايي كه روي مي به باريكه

  .دهد هستند را نشان مي) لامپ(چشمان ما و منبع نور 

يا از يك قطعه  "پلارويد"اي به نام  ساخته شده از ماده عدسينور معمولي ، با عبور كردن از يك 

در سطح تبديل  نور قطبيدهمعروف است، به  منشور نيكولبا آرايشي كه به نام ) نوعي بلور (كلسيت 

وقتي نور قطبيده . چرخاند اي است كه سطح نور قطبيده را مي يك ماده فعال نوري ، ماده. شود مي

گذرد، در حال ارتعاش در يك  حال ارتعاش در يك سطح معين ، از ميان يك ماده فعال نوري مي در

  . شود سطح ديگر پديدار مي

  پلاريمتر 

توان اين چرخش سطح نور قطبيده يعني اين فعاليت نوري را تشخيص داد؟ اين پديده را  چگونه مي

ما نه تنها . يص دهيم و اندازه گيري كنيمتوانيم تشخ با استفاده از دستگاهي به نام پلاريتمر مي
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توانيم  توانيم چرخيدن سطح و نيز جهت آن را تشخيص دهيم، بلكه مقدار اين چرخش را هم مي مي

  . تعيين كنيم

   چرخش ويژه

شود، مقدار  از آنجا كه چرخش نوري مورد توجه ما از مولكولهاي مجزاي تركيبهاي فعال ناشي مي

در مقايسه . كند، بستگي دارد ي موجود در لوله كه نور به آنها برخورد ميچرخش به تعداد مولكولها

سانتيمتري امكان برخورد نور با مولكولها دو برابر است و در  20سانتيمتري ، در لوله  10با يك لوله 

اگر تركيب فعال بصورت محلول باشد، تعداد مولكولهاي برخورد . نتيجه چرخش نيز دو برابر است

  .نور ، به غلظت محلول بستگي خواهد داشتكننده با 

حلال ، در غلظت دو  100mlاي بطور ثابت ، در مقايسه با محلولي با غلظت يك گرم در  در لوله

، تعداد برخورد بين مولكولها و نور دو برابر است و در نتيجه مقدار چرخش نيز دو  100mlگرم در 

با روشن شدن اثر طول لوله و غلظت بر چرخش ، معلوم مي شود كه مقدار چرخش و نيز . برابر است

هاي  چرخش ويژه يعني تعداد درجه. جهت آن ، يك خصلت مشخصه هر تركيب فعال نوري است

سانتيمتر مورد استفاده قرار  10متر ،  اي بطول يك دسي در صورتي كه لولهچرخش مشاهده شده 

  .باشد 1گيرد و غلظت نمونه 

هايي با طولهاي مختلف و غلظتهاي متفاوت از رابطه زير  معمولا اين چرخش ، با استفاده از لوله

  .شود محاسبه مي

)X = α/(1Xd  

)gr/ml ( طول)dm/( چرخش مشاهده شده)ويژه چرخش) = درجه  

  .يك مايع خالص يا غلظت يك محلول است چگالينماياننده  dدر اين رابطه ، 

يكي از خواص يك ... و ضريب شكستچرخش ويژه نيز همانند دماي ذوب ، دماي جوش ، چگالي ، 
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بوتانول بدست آمده از روغن فوزل چنين  - 1-متيل  -2به عنوان مثال ، چرخش ويژه . تركيب است

  .است

  انانتيومر  

دو اسيد لاكتيك متفاوتي كه مدلهاي . مي گويند انانتيومراي يكديگرند را  يزومرهايي كه تصوير آينها

به معناي  enantio: در زبان يوناني(دارند و ايزومر فضايي هستند، انانتيومر هستند فضايي متفاوتي 

. بوتيل كلريد و غيره نيز انانتيومر هستند - Secبوتانول ، دو ،  - 1-متيل  -2دو ، ). مخالف

  .انانتيومرها خواص فيزكي مشابهي دارند، مگر از نظر جهت چرخاندن سطح نور قطبيده

بوتانول داراي دماي ذوب ، دماي جوش ، چگالي ، ضريب  -1-متيل  -2دو ،  به عنوان مثال ،

شكست و خواص فيزيكي ديگر يكسانند و تنها تفاوت آنها اين است كه نور قطبيده در سطح را يكي 

چون برهمكنشهاي دو . اين واقعيت تعجب برانگيز نيست. به راست و ديگري به چپ مي چرخاند

مقدار چرخش يكي . فقط جهت چرخش متفاوت است. ن بايد يكسان باشدنوع مولكول با دوستانشا

  . انانتيومرها خواص مشابهي دارند مگر از نظر واكنش با واكنشگرهاي فعال نوري. است

  كايراليته 

كايراليته ، شرط لازم و . اي خود قابل انطباق نيستند، كايرال هستند مولكولهايي كه بر تصوير آيينه

تركيبي كه مولكولهايش كايرال : مثل اين است كه بگوييم. ديت انانتيومرهاستكافي براي موجو

تركيبي كه مولكولهايش ناكايرال هستند . توانند بصورت انانتيومرها وجود داشته باشند هستند، مي

  . توانند بصورت انانتيومرها وجود داشته باشند ، نمي) فاقد كايراليته(

   مخلوط راسميك

يك مخلوط راسميك از نظر . گويند ومرها به مقدار مساوي را مخلوط راسميك ميمخلوطي از انانتي

شوند، چرخش ايجاد شده توسط يك  هنگامي كه دو انانتيومر باهم مخلوط مي. نوري غيرفعال است

پيشوند . شود مولكول ، دقيقا با چرخش مخالف ايجاد شده توسط مولكول انانتيومر خود خنثي مي
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 ±لاكتيك اسيد يا  -) ±(رود، مانند  هيت راسميك يك نمونه خاص بكار ميبراي مشخص كردن ما

  .بوتانول -1- متيل  -2-

  

اي خود قابل  خوب است مخلوط راسميك را با تركيبي مقايسه كنيم كه مولكولهايش به تصوير آينه

به . ندهر دو ، دقيقا به دليل يكساني غير فعال نوري هست. يعني تركيب ناكايرال. انطباق هستند

كند، مولكول  علت توزيع تصادفي تعداد زيادي مولكول ، به ازاي هر مولكولي كه با نور برخورد مي

اي آن است و دقيقا طوري جهت گيري كرده است كه اثر مولكول  دومي وجود دارد كه تصوير آيينه

. ول اول استدر يك مخلوط راسميك ، مولكول دوم ايزومر مولكول اول ايزومر مولك. اول خنثي كند

در يك تركيب ناكايرال ، مولكول دوم ايزومر مولكول اول نيست، بلكه مولكول ديگري همانند 

  .مولكول اول است

  :  ايزومري شدن مالئيك اسيد به فوماريك اسيد

كربن هستند به صورت دو ايزومر سيس  –اغلب تر كيباتي كه داراي پيوند هاي دوگانه كربن 

ايشي كه شرح داده مي شود مالئيك اسيد به ايزومر ترانس يعني فوماريك در آزم.وترانس هستند 

حلاليت اين .اسيد تبديل مي شود واكنشهايي از اين نوع با استفاده از كاتاليزور اسيد انجام مي شود 

اختلاف ديگري كه وجود دارد در نقطه ي ذوب انهاست و سومين اختلاف . دو اسيد متفاوت است

  .آنهاست pka2  و pka تفاوت در 

بايد به خاصيت مالئيك اسيد توجه داشت زيرا در مالئيك اسيد يك پيونيد هيدروژني درون 

اين در حالي ست كه در فوماريك اسيد يك پيوند هيدروژني بين مولكولي . مولكولي وجود دارد 

  .ميتوان اين خصلت را به خاصيت سيس و ترانس در اين مولكول ها نسبت داد.وجود دارد

فاز بخار بنزن را توسط اكسيژن هوا و در . وش صنعتي توليد مالئيك انيدريد بسيار ارزان تر است ر

  .درجه سانتيگراد اكسيد مي كنند 400حضور كاتاليزر پنتا اكسيد واناديم در دماي 
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مالئيك اسيد داراي ساختار سيس و واكنش داخلي ان توليد انيدريد مي كند،فوماريك اسيد داراي 

  . داخلي ان توليد انيدريد نمي كند ترانس و واكنش ساختار

  

  :خصوصيات فيزيكوشيميايي مالئيك اسيد  

  

Density and phase  g/cm3, solid1.59   

Solubility in water  g/100 ml78 °C , 25  

Melting point C° 131 

Boiling point C° 135 

Acidity )pKa(    1.87 , pka1= 6.07  = pka2  

Dipole moment  ? D 

   

Systematic name Maleic acid ,)Z(-Butenedioic acid 

Molecular formula C4H4O4  

SMILES OC(=O)C=CC(=O)O 

Molar mass  g/mol116.1 

Appearance white solid 

CAS number ]110 -16 -7[ 
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 :مواد و وسايل مورد نياز   

  يك اسيد ئلما

  % 24 اسيد هيدرو كلريك

   حمام بن ماري

  قيف بوخنر 

  غذ صافيكا

  پيپت 

  پيست

  ارلن ماير 

   ترازو ديجيتالي

  گرانول

  

  

  :شرح انجام آزمايش

حل كرده و در ارلن ميريزيم و كمي حرارت % HCl 24  ميلي ليتر 30در گرم مالئيك اسيد را  10

وقتي محلول زلال شد درون ارلن يك گرانول انداخته و آنرا در حمام بخار  ميدهيم تا حل شود

دقيقه رسوب سفيدرنگي ظاهر ميشود بعد  20تا  10دقيقه بشدت حرارت ميدهيم بعد از  30بمدت 

ن و محتويات آن را در دماي اتاق سرد مي كنيم و به وسيله ي قيف بوخنر دقيقه ارل 30از اتمام 

  .بلور هاي فوماريك اسيد تشكيل شده را جدا مي كنيم 

    : نتيجه

  وزن كاغذ صافي همراه نمونه: گرم  9.9

  وزن كاغذصافي  :گرم  1.14

  )مقدار گرم عملي( وزن نمونه :گرم  8.76

  مقدار گرم نظري: گرم  10

X 100 = % 87.6 )بازده واكنش):مقدار گرم عملي/مقدار گرم نظري  
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  :سوالات  

  ساير روشهاي تهيه فوماريك اسيد را ذكر كنيد؟   .1

وران با سديم كلرات در حضور كاتاليزور پنتا اكسيد فوماريك اسيد به راحتي از اكسيداسيون فورف

  .واناديم تهيه مي شود

  داده هاي نقطه ذوب را پيدا كنيد ؟   .2 

  .درجه سانتيگراد است   131داراي دماي ذوب   مالئيك اسيد

  .درجه ي سانتيگراد است 287فوماريك اسيد داراي نقطه ي ذوب 

د و فوماريك اسيد توليد چه محصولي ميكند ؟ نام و هيدروژناسيون كاتاليتكي مالئيك اسي  .3

  .واكنش را بنويسيد 

  هيدروژناسيون كاتاليكي مالئيك اسيد و فوماريك اسيد توليد سوكسينيك اسيد مي كنند
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در تعيين نقطه ذوب مالئيك اسيد اگر افزايش دما به كندي صورت گيرد ونمونه به مدت   .4

  د ، نقطه ي ذوب مشاهده شده پائين تر است ، علت را توضيح دهيد ؟طولاني حرارت داده شو

ايزومر سيس به دليل قطبيت بالاتر داراي نقطه ي جوش بيشتر است ، اما بدليل تقارن كمتر دماي 

  )چون به خوبي در ساختار بلور جاي نمي گيرد.(ذوب كمتري دارد

 sealed   ر لوله ي موئين بسته شده ياچرا براي تعيين نقطه ي ذوب فوماريك اسيد ا   .5  

  استفاده مي شود ؟

درجه سانتيگراد بسرعت تصعيد مي شود، به همين  200چون فوماريك اسيد در دماي بالاتر از 

  .دليل از لوله ي موئين كه يك طرف آن بسته است استفاده مي شود

  چگونه از ماليك اسيد مي توان مالئيك اسيد را تهيه كرد؟   .6

با استيل كلرايد و تقطير كردن مخلوط در    مالئيك اسيد را مي توان از حرارت دادن ماليك اسيد

فشار براي جدا كردن مالئيك انيدريد و ئيدروليز كردن باقي مانده محصول به وسيله ي جوشاندن با 

  .آب تهيه كرد
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