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  (Sedimentary Rocks) هاي رسوبی سنگ

درصد از پوسته زمین از سنگهاي دگرگون شده و آذریـن تشـکیل شـده اسـت امـا سـنگهاي        95حدود  

درصد از سطح قـاره هـا از    75رسوبی بیشترین درصد را در نزدیکی سطح زمین تشکیل می دهند حدود 

.کف دریا را پوشش می دهند رسوبها یا سنگهاي رسوبی تشکیل شده است و آنها بیشتر سطح

  

  :سنگهاي رسوبی را میتوان به سه دسته تقسیم بندي کرد

(detrital sedimentary brocks)سنگهاي رسوبی تخریبی -1

(chemical sedimentary rocks)سنگهاي رسوبی شیمیایی - 2

biochemical) بیوشیمیاییسنگهاي رسوبی - 3 sedimentary rocks)

  .آیندبوجود میتخریب سنگهاي قبلی تکه سنگهاي ناشی از هوازدگی و  تخریبی ازرسوبی سنگهاي 

کانی هاي موجود در محلول ها تشکیل  (precipitation)سنگهاي رسوبی شیمیایی در اثر ته نشین شدن 

  .میشوند

  .از بقایاي موجودات زنده بوجود می آیندسنگهاي رسوبی بیوشیمیایی 

   

  

 ،رسـوب گـذاري   ،حمـل  ،فرسـایش  ،هـوازدگی : از :اسـت  عبارتتخریبی سنگ هاي رسوبی تشکیل  روند

   .)تغییر در خصوصیات رسوب ها پس از اینکه ته نشین شدند(مدفون شدن و دیاژنز

  
  گذاريمراحل رسوب  1-7شکل 
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 نشینی زمان تهاین سنگ ها نشانه هایی از شرایط  ،ودنداز آن جایی که سنگ هاي رسوبی زمانی رسوب ب

مکن است بسـتر هـایی از آهـک ببینـیم کـه      برخی جاها م مثلا در. دارند ) کی و کجا ته نشین شده اند(

ایـن ناحیـه کـه     ،بنابراین حدس می زنیم که خیلی وقت پیش. شامل فسیل هاي موجودات دریایی باشد

  .اقیانوس بوده است  قبلا کف ،اکنون برفراز قاره است

فرایندهاي شیمیایی و فیزیکی  هوازدگی،  از تجزیه سنگ هاي دگرگونی، رسوبی و آذرین بوسیله تعدادي

اجزاي مختلف ي خواهد بود که بوسیله  ییها این عمل، بوجود آمدن تکه سنگي نتیجه . انجام می گیرد

عواملی که . به نقاط کم ارتفاع انتقال می یابد از نقاط مرتفع )Hydrologic cycle(هیدرولوژیک ي چرخه 

مخزن . در  فرسایش و انتقال رسوبات تاثیر می گذارند، شامل نیروي جاذبه، باد، آب جاري و یخ می باشند

 رسـند، بـه قطعـات کـوچکی تبـدیل      زمانی که رسوبات به اقیانوس ها مـی  .هاستنهایی رسوبات اقیانوس

  . اند شده

  رسوب گذاري و انتقال رسوب

از طریق هر عامل زمین شناختی کـه داراي انـرژي کـافی بـراي حرکـت ذرات      هوازدگی رسوب حاصل از 

حالیکه بـاد،   یخچالهاي طبیعی، میتواند ذرات با هر اندازه اي را جابجا کنند در. باشد، قابل انتقال میباشد

موجها و جریانهاي دریـایی نیـز میتواننـد ذرات را جابجـا     . تنها ذرات کوچک و شنها را میتواند جابجا کند

  .کنند اما مؤثر ترین راه براي انتقال آنها به مکانهاي دیگر، جریان آب میباشد

  

 هاي گوشه. هش میدهدرا کا هوازدگی، اندازه ذرات حاصل از abrasion)(در طول جابجایی، فرآیند سایش 

   .شوند تیزگوشه به ذرات گردگوشه تبدیل میتیز ذرات سائیده میشوند، بطوریکه ذرات 

دانه ها در اثر حمل گردگوشه و کوچکتر می شـوند، بـا   . اثرات جابجایی برروي اندازه و زوایاي ذرات 3-7شکل 

    .اي نکند ممکن است تغییر عمده کلی ذراتاین حال شکل 
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به دانـه بنـدي   رسوبها که در طی جابجایی، تغییر پیدا میکند، جورشدگی میباشد که  خاصیت دیگري از 

گر تقریبا کلیه ذرات به یک اندازه باشند، به این معناست که رسوب به خـوبی  ا. ذرات رسوبی بستگی دارد

وت باشند به ایـن معناسـت کـه رسـوب بـه      جور و یکنواخت شده است اما اگر ذرات، اندازه هایشان متفا 

جورشدگی نتیجه فرآیندهایی است که ذرات را با توجه به اندازه هـاي  . خوبی جور و یکنواخت نشده است

تلماسه ها از شنهایی تشکیل شده اند کـه بـه خـوبی جـور و یکنواخـت       .آنها منتقل و ته نشین می کنند

).ارائه خواهد شددامه همین فصل توضیحات کامل تر در اsortingدگی یا در مورد جور ش( .اند شده

  

  تبدیل رسوبات به سنگ

تبدیل شـوند بـه ایـن     یممکن است متراکم شوند و یا به هم بچسبند و نهایتا به سنگ رسوب مواد رسوبی

  .فته میشودگ(lithification). فرآیند که در آن رسوب به سنگ رسوبی تبدیل می شود

  

)lithification (  تراکم ترین روش،  اصلی. پذیردبه طرق مختلفی می تواند صورت)compaction(  اسـت .

 ـ در اثر اضافه  شدن مواد دیگر از بالا اترسوب و نیروهـاي   یخچـال هـا  . مـی شـوند   تـر  متـراکم تـدریج  ه ب

اگر فشار کافی باشد، رسوب تبـدیل بـه سـنگ    . وارد آورند اته رسوبمضاعف ب تنشیتکتونیکی می توانند 

.شود می

  

تبدیل رسوب به سنگ رسوباتی که داراي مقدار زیادي خاك رس به تنهایی براي فرآیند ) تراکم(فشردگی 

بین  دگیپدیده چسبن( cementation)(سیمانی شدن  و ماسه، کافی میباشد اما براي رسوبات شنهستند 

 همچنـین . توجه داشته باشید که کربنات کلسیم در آب براحتی حل می شـود . لازم است) اجزاي رسوبی

را در محلول بوجود مـی   (SiO2)هوازدگی شیمیایی در فلدسپارها و دیگر مواد معدنی سیلیکاتی، سیلیس 

د و ماننـد یـک مـاده    این اجزاي حل شده، ممکن است در فضاهاي بین دانه اي رسوبات رسوخ کنن. آورد

کربنات کلسـیم و سـیلیس مهـم تـرین     . عمل کنند که رسوبات را به هم می چسباند (cement)چسبنده 

 وسـیمانی شـده انـد جـز     سهایی که بوسیله سـیلی  سنگ.وند دهنده در سنگهاي رسوبی هستندعوامل پی

  . هستند ترین و محکمترین سنگ ها سخت

  

. کمـک کنـد   تشـکیل سـنگ   مـی توانـد بـه    (crystallization) شـدن  یکریستال ،علاوه بر سیمانی شدن

   .گفته می شودسنگ  دروندر فضاهاي خالی  ها رشد کریستال معمولا به شدن یکریستال

  

 تشـکیل سـنگ   زیـرا بسیارمشکل است  ،تبدیل می شود آن رسوب به سنگ درکه  دقیقی ۀنقطتشخیص 

بر این اساس برخـی سـنگ    .شکل می گیرد تدریجاست و مرز بین سنگ و رسوب به  کنديبسیار  فرآیند

در  صـورت نگرفتـه اسـت   تشـکیل سـنگ   و هنوز به خوبی روي آن ها  هاي رسوبی که بافت سست دارند
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سیسـتم هـاي   زیرا رفتـار مکـانیکی آن هـا بـه      ،جاي گیرند ردة خاك هاممکن است در اهداف مهندسی 

  .نزدیک تر است تا به سنگ هایی که خوب سیمانی شده اند اي ذرات توده

  

  رسوب گذاريمحیط هاي در عوامل مهم 

  

  )باد، آب، یخ( دهندهعامل انتقال  نوع!

)سرعت، نوسان در سرعت( سیال رسوب دهندهویژگیهاي جریان !

)دریاو چه دریانظیر یآبگیرهایدر (آب و گردش آب  حجماندازه، شکل، عمق !

) PHاکسیژن،  میزان درجه حرارت، فشار،(پارامترهاي شیمیایی زمین !

انواع  و فراوانی موجودات زنده موجود !

  و ترکیب بندي رسوبات وارده به محیط نوع !

  بافت

هـاي  هماننـد سـنگ   ،اسـت آن تعیین بافـت ی که بر روي سنگ رسوبی انجام می شود مشاهدات اولین از

  .تعیین می شـود یی که سنگ را می سازند، دانه هاو  ذرات نحوة قرارگیري ابعاد و با توجه به بافت آذرین،

تـوده اي از   آواريهاي سنگ. است )nonclastic(غیر آواري و  ،)clastic( آواريشامل  دو نوع اصلی بافت

تـه نشـین    سـپس و جا به جـا شـده   ،ایش یافتهها فرس زمانی که این تکه.است ها تکه سنگکانی ها و یا 

   .دانست )detrital( تخریبیپیدایش سنگ را  أمبد می توان ند،وش می

  

مشـابه سـنگ   بهم پیوسـته یک شبکه دانه ها اشد، به این معنا است که اگر بافت یک سنگ غیر آواري ب

محلـول  شیمیایی گذاري از رسوبغیر آواري هاي سنگ. تشکیل می دهند بلوري راهاي آذرین با بافت 

آلی و غیر آلی فرآیندهايبوسیله  که ییهادر سنگرا می توان این نوع بافت . هاي مایع، شکل می گیرند

از خود پوسته هـایی  که  اي مورد موجودات زندهدر آلی رسوب گذاري مواد. مشاهده نمود ،اندشکل گرفته 

 اگر یک سنگهرچند   معمول است؛ ،می کنندترشح  )مانند صدف(س کربنات کلسیم یا سیلی متشکل از

.دوشمحسوب  آواريباشد، ممکن است بافتش  قطعات از آنیا   چنین پوسته ها واز تجمعی

زمین شناسان . سنگ بررسی شود ي دانه هايوقتی که بافت یک سنگ مشخص شد، لازم است که اندازه 

ابعاد اسامی . استفاده می کنند  ابعاد دانه هابراي طبقه بندي  )Went Worth( ورث ونت اغلب از مقیاس

 ـ ماسـه سـنگ   در بعنـوان مثـال،  . ، بکار مـی رود متناظربراي نامگذاري سنگ هاي  بعدا دانه ها متعدد ه ب

رابـر  ماسه سنگ بـه خـاطر مقـاومتش در ب    .میلی متر است 2تا  062/0بین اندازة قطر دانه ها طورعمده 

   .فرسایش غالبا صخره ها و زمین هاي مرتفع را شکل می دهد
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   طبقه بندي بر حسب اندازه ذرات سنگ هاي رسوبی و سنگ هاي رسوبی آواري  5-7جدول 
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گـرد باشـند    دانـه هـاي   داراي اگـر  ،ابعاد دانه هایشان اغلب بزرگتر از ماسه اسـت  که تخریبیسنگ هاي 

اگـر  . شـوند  نامیده مـی  )breccia(باشند، برش زاویه دار دانه هاي دارايو اگر  )conglomerate( کنگلومرا

 شـیل  اصـطلاح .نامیده مـی شـود    )mudstone(ل سنگیا گ )shale(شیلدانه ریز باشد  یک سنگ آواري

  .هایی موازي با لایه بندي رسوبی تقسیم شود لوحهبه  تمایل دارد منسوب می شود که سنگی به غالبا

  

در . مـی دهـد  به دسـت   ،رسوب گذاريدر مورد محیط سرنخ هاي مهمی ، تخریبی دانه هاي سنگاندازه 

 بنـابراین . انتقـال دهنـده دارد  سیال انتقال اجزا بستگی به سرعت جریان در آب، توانایی معلق مورد مواد 

ه از دامنـه  خروشـانی ک ـ  ماننـد نهرهـاي   ،ستا نهر هاي پرسرعت ةسنگ هاي کنگلومرا نشان دهند وجود

و  )silt(لايدر مقابـل،   .چال در حال ذوب تشکیل می شـوند یک یخ حاشیهکوهها پایین می آیند و یا در 

  . شوند انباشته می، ها اچهدری دریا و کف انند یطهاي کم انرژي مدر مح )clay(رس

                                               

     
              شیل   )  dماسه سنگ  c)  برش رسوبی  ) bکنگلومرا   a).سنگ هاي رسوبی تخریبی  22-5شکل 
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که از پوسته موجودات ینا کوک) bسنگ آهک فسیلیa)سه نوع سنگ آهکی  سنگ آهکی شامل  23-5شکل 

   باهاما معاصرهاي  اوولیت)  c. زنده تشکیل می شود

  

  .که در مورد سنگ هاي رسوبی تا کنون گفته ایم مشاهده می کنید در جدول زیر خلاصه اي از آن چه
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 طبقه بندي سنگ هاي رسوبی 3-5جدول 

  
  

  

  جورشدگی

دامنـۀ تغییـر   درآنهـا   سنگ هایی که. جور شدگی نام داردات دریک سنگ رسوبی ذر بعاداتغییرات دامنۀ 

 خـوب داراي جـور شـدگی   را ات به هم نزدیک اسـت  اندازه ذربارت دیگر ابعاد ذرات کوچک است یا به ع
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)well sorted( و  که ازذراتی با اندازه هاي متفاوت تشکیل  شده انـد  را آن سنگ هایی. توصیف می کنند

 .نامنـد  می) poorly sorted(داراي جورشدگی بد  دامنۀ تغییر ابعاد ذرات در آن ها وسیع است به اصطلاح

این جهت است که ازآن به عنوان یک شاخص محیطی  ورشدگی درشناخت یک سنگ رسوبی ازج اهمیت

می تواند بیانگروجود نوسانات ،که از آب رسوب کرده جورشدگی بد دریک سنگ رسوبی. می شود استفاده

  .سریع باشد رسوب گذاريشدید درسرعت جریان آب و 

  

هستند  خوبیافته اند معمولا داراي جور شدگی ازسوي دیگرسنگ هاي رسوبی که به وسیله باد فرسایش 

می شـوند و وقتـی    ات کوچک ازذرات بزرگ جداذر بنابراین. زیرا باد فقط می تواند ذرات ریزرا حمل کند

توسط یـک یخچـال    به طور مستقیم رسوباتی که .دریک محل انباشته می شوند ،متوقف می شود طوفان

یخچـال هـاي طبیعـی     اگرچـه . رشدگی بدشان شناخته می شـوند جو رويانتقا ل می یابند نیز معمولا از

ازجا کندن تخته سنگ هاي عظـیم و  در ه ناحییک بر روي درحین گسترش  ،آرام حرکت می کنند بسیار

تعداد بسیار کمی ازذرات هنگام حرکت یخچـال از آن جـدا   و  ندتوانایی دارذرات خاك رس به یک میزان 

  .می شوند

  
  بد با جورشدگی خوب و جورشدگیدانه هاي ماسه  2-7شکل 

  

  )Fossils( سنگواره ها

از لایـه هـاي رسـوبی داراي فسـیل     بسـیاري  . می باشند (organisms)مانده موجودات زنده  یباق هافسیل

    . شکیل شده اندباشند و برخی از سنگ آهک ها کلا از فسیل ت می
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علم زمین شناسی ي زنده درسنگ هاي رسوبی یکی ازموضوعات مهم مورد توجه  موجوداتبقایاي وجود  

  .ابداع شدسنگواره ها بود که مقیاس زمانی زمین شناسی ي مطالعه  واسطۀبه  اصلدر. است

می میرد بخش هـاي نـرم   نده موجودي زوقتی . تشکیل شده اند یزنده ازبخش هاي نرم وسخت موجودات

متلاشـی   که شامل بافت سلولی واندام هاي داخلی می شوند، به سـرعت درحضوراکسـیژن فاسـد شـده و    

تحـت شـرایط مناسـب     یصـدف پوسـته هـاي   قسمت هاي سخت به عنوان مثال استخوان هـا و . شوند می

پوسـته هـاي صـدفی     ).20-4تصـویر . (باقی بمانندتوانند براي مدت طولانی دررسوبات ته نشین شده  می

تشکیل شده انـد درحالیکـه اسـتخوان هـا از مـواد       (SiO2)س یا سیلی  (CaCO3)معمولا ازکربنات کلسیم

  .فسفات دار تشکیل شده اند

  

  
از فسیل جانداران دریایی سـاخته شـده    تقریبا به طور کاملسنگی است که  )Coquina(انکوکی:  20-4شکل 

  .است

  

بقایاي اندام هاي نرم میتوانند حفظ شوند اگرچه ممکن است آنهـا  ) anaerobic( هوازي بیدرمحیط هاي 

  . ي شوندعمده انسبت به حالت اصلی خود دچار تغییرات 

 ،سـنگ  زغالو  اند دهمشتق شدریایی ذره بینی نفت که ازبقایاي موجودات  ذخایرمحل اینگونه محیط ها 

سنگواره ها همچنین شامل  .به شمار می آیند ،است رویند به وجود امده که ازگیاهانی که روي زمین می

 از )petrified wood(چـوب سـنگ    بـراي مثـال  . شوند که لزوما دراصل ماده آلـی نبـوده انـد    موادي می

رسـوب   چرخش یافته است،درمیان مواد رسوبی که ب زیرزمینی ی تشکیل شده است که توسط آسیلیس

بـه تـدریج جانشـین     ،اصـلی  یسیلیس با حفظ ساختارسلولدراین فرایند ذرات ته نشین شده  .کرده است

  ).21-4شکل ( شوند مواد آلی می
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به سنگ  محلول در آب زیر زمینی سسیلیجانشینی مواد آلی با که بوسیله  درختیي کنده :  21- 4شکل 

در  ،طرافامواد  فرسایشاین کنده ها در اثر . تبدیل شده است و در محل اصلی رشدش محفوظ مانده است

  .گشته اندنمایان سطح زمین 

  ) Stratigraphy( چینه شناسی

و بررسی دقیق مشخصـات فیزیکـی    مطالعه و با ،اثبات کرد )William Smith(همانطورکه ویلیام اسمیت

  . توان آنها را به همدیگر ارتباط داد می ،هاي رسوبی مختلف سنگواره هاي موجود در سنگ نیز

و نحـوه   نمـود نواحی وسیع ردیـابی   دررا می توان رسوبی  هاي سنگ تشکیلات ،مشاهدات منظمبا انجام 

 هـاي رسـوبی  سـنگ منشاءتوزیع و به نحوة شناسی کهزمیناي از شاخه .ها را شناخت وجود آمدن آن به

 اسـت کـه بـه    )strata( چینـه  ریشـه ایـن لغـت   . نامیده میشـود  )stratigraphy( چینه شناسیپردازد می

تغییـرات سـطح زمـین در اثـر      چینه شناسان تلاش می کنند که. هاي رسوبی اشاره داردهاي سنگ لایه

هاي رسوبی وسـنگواره  سنگ ي را ازطریق مطالعه و محیط هاي رسوب گذاري عهد قدیم عوامل محیطی

  .بازسازي کنند ،هایی که ازآن زمانه باقی مانده اند

شـکل  (که ازطریق مطالعات چینه شناسی بدست آمـده انـد   هاي عرضیبرش نقشه هاي زمین شناسی و

ایی که هسنگنوع پیش بینی  زیراپروژه هاي مهندسی بسیارمفیدند  ها و سایرراه مسیر درطراحی )4-22

.واقع شده باشند را میسر می سازنددر مسیر پروژه 
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  در آمریکاتونل یک ه  از منطقمقطعی  زمین شناسی و ي نقشه:  22-4شکل 
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مهندسی درسنگ هاي رسوبی

  

 ـ  سـعت  وبـه علـت    .را تشـکیل مـی دهـد   سـنگ بـرروي سـطح قـاره هـا       وعسنگ رسوبی فراوان تـرین ن

دشـوار اسـت کـه     ،دیگرسـاختارها  وجهت گیري صفحات لایه بندي و ۀ تشکیل سنگشناسی، درج نگس

  .میبخشها عمومیت شرایط مهندسی را دراین سنگ

ی خـوب  بـه  عمودي وپایدارمعمولا درسنگ هاي آهکی و ماسـه سـنگ هـایی کـه     )Slopes(شیروانی هاي 

بایـد   درسـنگ هـاي ضـعیف تـر     .تواننـد حفرشـوند   می هستندي افقی بندلایه داراي وسیمانی شده اند 

یل شـیروانی هـاي تشـک   پایـداري  ویژه اي در از عواملی که اهمیت . ایجاد شودشیروانی هاي مسطح تري 

بدترین وضعیت زمـانی رخ  . جهت ومقدارشیب لایه بندي آن سنگ است  دارند،سنگ هاي رسوبی شده از

رسوبی  صفحات لایـه   هاي در سنگ. حفاري باشدشیروانی یا  شیبدهد که شیب لایه بندي درجهت  می

 1963در سـال   .وجـود دارد و امکـان شکسـت درآنهـا     سـنگ محسـوب مـی شـوند    ضـعف   مناطقبندي 

درایتالیا اتفاق افتاد که تا حدودي به واقع  )(Vaiont ویونت سد درمخزن عظیم )Landside(اي  لغزه زمین

   .ددره بو لایه بندي درجهت مرکزاین دلیل بود که شیب 

  

  
  زمین لغزه در سد ویونت
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وارد مخـزن سـد   ثانیه  30الی  20در عرض میلیون مترمکعب سنگ  268این زمین لغزه، حدود  علتبه 

امواج ایجاد شده در اثر این جابجـایی باعـث کشـته    . دید و موجب جابجایی تقریبا نصف آب مخزن شدگر

  .نفر در روستاهاي بالا دست و پایین دست سد شد 2000شدن بیش از 

  

 )lithology(ی س ـسـنگ شنا  تـاثیر یا معادن زیرزمینی درداخل سنگ هاي رسوبی تحـت   ساختن تونل و

ی افقی یلایه هاشامل ی سنگ هاي رسوبی سجایی که چینه شنا. باشد می) جهت گیري لایه ها(وساختار

شویم نسبتا آسان  پیش بینی اینکه درطول مسیرتونل با چه نوع سنگ هایی مواجه می ،دباشیا کم شیب 

  .باشندپیچیده تر ساختارنمایان می شوند که  درمناطقی دشواري ها. است

  

عمومـا بـراي   ) دانه هاي آنها خـوب بهـم چسـبیده انـد    ( اندی شده سیمانبه خوبی سنگ هاي رسوبی که 

رسوبات تبخیري  سنگ هاي آهکی ومورد در یمشکلات خاص. باشند می مناسباکثرساختمانها  سازي  پی

سـنگ هـایی    خاك ها و. د چرا که این سنگ ها درجریان آب هاي زیرزمینی قابل حل هستنددهمی  رخ

بـه درون  انحلال شیمیایی ایجاد شده اند قراردارند ممکن است  ثرحفره هاي زیرزمینی که درابر روي که 

آنها ساخته شده اند صـدمه   بر روي سطحکه  یبه ساختمان های وند کنریزش این منافذ و فضاهاي خالی 

  . دنکنب کلی تخریطورزنند ویا آنها را به ب

  

مشـکل ایجـاد   اد شده انـد  معادن زیرزمینی که درعمق کم ونزدیک به سطح زمین ایج برايپدیده همین 

ممکـن اسـت    آب نیـز نشـت  . سدها ومخازن طبیعی نیز داراي محدودیت هاي مشابهی هستند. می کنند

  .اتفاق بیفتد سنگ یا درمیان حفره هاي ناشی ازانحلال درطول صفحات لایه بندي و

  

ختی رسوبی تحت تاثیرپدیـده هـاي زمـین شـنا     سنگ هاي مانند سنگ هاي آذرین، مشخصات مهندسی

سیمانی شـدن   و تراکمتواند ازطریق  استحکام می. است که مدتها بعد ازته نشینی رسوب اتفاق می افتد 

خصوصـا شـیل هـا    . شـوند  تضـعیف دراثرهـوازدگی   ممکن استسنگ هاي رسوبی  ،درمقابل. افزایش یابد

ییرات نسـبتا  این تغ. هستند یبه کانی هاي رستجزیه شدن هوا مستعد آب و قرارگرفتن درمعرض هنگام 

  .شوند و تاسیساتموجب ایجاد مشکلاتی درحفاري ها  می توانند ،سریع

  

رمهندسـی  درتغییررفتا نگ ایجاد شده انـد نیـز  سدر تکتونیکیهایی که دراثررویدادهاي درزه ها و شکاف 

تـوده  ردش آب در میـان  علاوه بر این که گ ـگسل ها وشکستگی ها . دنیک توده سنگ رسوبی اهمیت دار

. ندشو سنگ می توده اندازة قابل توجهی باعث تضعیف سازند به ا میسر میر سنگ


